
  

 

  

TÍTULO DEL ARTICULO CIENTÍFICO 

DETERMINACIÓN PROBABILÍSTICA DE LA CAPACIDAD DE ALOJAMIENTO 

FOTOVOLTAICA BAJO RESTRICCIONES ARMÓNICAS MEDIANTE 

SIMULACIÓN MONTE CARLO 

AUTORES 

ESMERALDAS, 2026 

ASESOR 

ÁREA DE POSGRADOS 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN 

DÁVILA MIGUEL 

ENERGÍAS RENOVABLES Y REDES INTELIGENTES 

ANDRÉS GARCÍA 

PAÚL VILLARRUEL 

Pontificia Universidad Católica del Ecuador Sede 

Esmeraldas (PUCESE) 

CARRERA 

MAESTRÍA EN ELECTRICIDAD MENCIÓN ENERGÍAS RENOVABLES Y 

EFICIENCIA ENERGÉTICA 

MAGÍSTER EN ELECTRICIDAD 

TÍTULO PROFESIONAL 



Determinación Probabilística de la Capacidad de 

Alojamiento Fotovoltaica Bajo Restricciones Armónicas 

Mediante Simulación Monte Carlo 

 

Probabilistic Determination of Harmonic-Constrained 

Photovoltaic Hosting Capacity Using Monte Carlo 

Simulation 

 

Andrés Paúl García 0009-0002-4584-9326 Paúl Andrés Villarruel  0009-0003-5806-9692 

Miguel Dávila-Sacoto 0000-0001-6318-2137 Manuel Nevárez Toledo  0000-0002-6036-3124 
 

1Facultad de Ingeniería, Pontificia Universidad Católica del Ecuador Sede Esmeraldas, 

Esmeraldas, Ecuador 

E-mail: maestria.electricidad@pucese.edu.ec  

Resumen. El presente estudio analiza la integración de una central fotovoltaica en una red 

de medio voltaje, con énfasis en la capacidad de alojamiento y los efectos armónicos. El 

análisis se basa en la red definida en la IEEE Std. 399-1997 y considera un caso de estudio 

en el que la barra 16 sirve como punto de conexión común, donde se encuentran motores 

asíncronos representativos de una industria. Este estudio incorpora variaciones en la carga de 

los motores asíncronos, los cuales están asociados a un banco de capacitores automático para 

la compensación del factor de potencia. Además, se contemplan las condiciones de demanda 

de producción, incluyendo la aleatoriedad en el número de máquinas en funcionamiento. Con 

estas consideraciones, se realiza una simulación de Monte Carlo con diferentes capacidades 

de conexión, generando una curva de probabilidad de cumplimiento normativo en función de 

la capacidad instalada en el punto de conexión común. Este enfoque proporciona una base 

sólida para la toma de decisiones de inversión en función del considerando los riesgos. 
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de Monte Carlo, Compensación del factor de potencia. 

 

Abstract. This study examines the integration of a photovoltaic power plant into a 

medium-voltage grid, focusing on hosting capacity and harmonic impacts. The analysis is 

based on the network defined in IEEE Std. 399-1997 and considers a case study in which bus 

16 serves as the common connection point, housing asynchronous motors representative of 

an industrial setting. The study incorporates variations in the load of these asynchronous 

motors, which are associated with an automatic capacitor bank for power factor correction. 

Additionally, production demand conditions are considered, including the randomness of 

machines in operation. Using these considerations, a Monte Carlo simulation is conducted 

with different connection capacities, generating a probability curve for regulatory compliance 

based on the installed capacity at the common connection point. This approach provides a 

solid foundation for investment decision-making, considering the associated risks. 
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