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1. Introduccion

1.1. Justificacion
De acuerdo con la Rendicion de Cuentas del 2022, el Dr. Fernando Ponce, rector de la
universidad, informé que la PUCE increment6 en ocho afios un 37% el nimero de estudiantes
matriculados (Sempértegui, 2023); por lo que a la fecha se cuenta con 13902 alumnos y 1432
docentes en la matriz Quito, en donde, la facultad de ingenieria cuenta con mas de 900 alumnos
sin considerar aquellos estudiantes distintas facultades que toman materias de tronco comun en

las aulas de la facultad (Sistema de Informacién PUCE, 2023).

El objetivo de un plan de movilidad sostenible para la comunidad que conforma la
facultad de ingenieria de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador se encuentra alineado
con otros planes de movilidad existentes, intentar cubrir las necesidades de transporte con el
minimo impacto ambiental. Es por este motivo que se tiene la necesidad de abordar los desafios
de movilidad dentro de la universidad, como es la congestion vehicular que se presenta en los
estacionamientos, esto afecta directamente a la comunidad universitaria y contribuye al

deterioro ambiental.

La importancia de este trabajo de titulacion se encuentra en los beneficios para los
estudiantes de ingenieria, como es la reduccion de trafico vehicular, la reduccion de
contaminacion al medio ambiente, la disminucion de la huella de carbono, ademas de la
promocion de habitos saludables y por ende encontrarnos con una participacién activa de las
personas que conforman la facultad de ingenieria de la PUCE. Ademas, este plan de titulacion
nos entregara resultados como son las diferentes necesidades de movilidad que cada persona
presenta, medidas para fomentar el uso de transportes alternativos y politicas de monitoreo y
gestion que contribuyan al desarrollo sostenible de la PUCE y a futuras investigaciones en

movilidad urbana.




La PUCE esta alineada a LAUDATO Sl, por lo que se realizara un plan que contribuya
con la disminucion de la huella de carbono. El Laudato Si es una peticion del Papa Francisco a
toda la poblacion mundial para ayudar a cuidar el planeta en el que habitamos y parar con la
destruccion que nosotros, la especie humana, le ha causado tanto dafio. Es asi que mediante este
plan impulsaremos el cuidado, la proteccion y buen uso de los recursos que nos da la madre

tierra al disminuir la huella de carbono en la PUCE.

1.2. Planteamiento del problema

La movilidad sostenible implica reconfigurar el sistema de transporte desde una
perspectiva ambientalmente consciente (Guitiérrez, 2021), menciona que "En los proximos
nueve afios debe producirse un cambio global hacia las energias renovables. El transporte
sostenible es fundamental para esa transformacién™. En una ciudad que carece de este cambio,
es habitual encontrar niveles elevados de contaminacién atmosférica derivados del amplio uso
de vehiculos que funcionan con combustibles fosiles. La escasez de opciones de transporte
sostenible propicia una mayor dependencia de los automoviles particulares, generando asi una
congestion vial significativa en las calles de la ciudad. Ademas, es comun que las ciudades sin
un plan de movilidad sostenible se asigne gran parte de su espacio urbano a vias y
estacionamientos para automoviles, lo que resulta en una carencia de areas publicas destinadas

a la recreacion, el esparcimiento y la interaccion social.

En el afio 2019, Quishpe Jorge y Zapata Maria Fernanda concluyen, en su investigacion
de pregrado, que en el Distrito Metropolitano de Quito las actividades laborales, comerciales,
universitarias, escolares y de recreacion, generan una cantidad considerable de contaminacion,
de igual forma mencionan que por las caracteristicas geogréaficas de Quito, el aire contiene
menos cantidad de oxigeno lo cual no permite una combustién adecuada en equipos con
motores a combustidn. A su vez el transporte por carretera es la segunda fuente de emision de
CO2 a nivel mundial, la generacion de CO2 contribuye al calentamiento global, alteraciones
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en la biodiversidad y potencia los problemas de salud principalmente a enfermedades

respiratorias.

Un plan de movilidad sostenible estd compuesto por las cuatro fases, segun la comision
de movilidad de la Unidn Europea, que se mencionan a continuacion: la preparacion y anélisis,
desarrollo de la estrategia, planificacion de las mediadas y por ultimo la ejecucion y
seguimiento. Una de sus principales metas es reducir la huella de carbono dentro del area donde
se ejecute el PMS, siguiendo asi los objetivos planteados por el Laudato Si’. Es asi que, para
realizar la elaboracién de un plan piloto para la Universidad, en el presente trabajo se realizara

la primera etapa del plan.

Por consiguiente, para el desarrollo de la primera etapa de un plan de movilidad
sostenible es indispensable conocer las limitaciones del entorno esto incluye el personal
admirativo y sus funciones; de igual forma, resulta necesario determinar aquellos recursos
disponibles posee y cudles carece. Es asi que, al no existir una base de datos en la facultad de
ingenieria con esta informacion, es imperativo desarrollar tanto la recopilacion de datos como
el andlisis del mismo, con el fin de ejecutar las siguientes etapas del plan de movilidad eficaz

y eficientemente.

1.3. Objetivos generales y especificos
1.3.1. Objetivo general
Proponer un Plan de Movilidad Urbano Sostenible en la facultad de ingenieria de la
PUCE que promueva la reduccion de la huella de carbono y mejore la calidad de vida de los

miembros que pertenecen a la facultad.

1.3.2. Objetivos especificos
e ldentificar y evaluar las responsabilidades de los distintos tipos de autoridades de

planificacion y sus contribuciones de recursos, a su vez analizar los patrones de transporte




y los limites administrativos definiendo el area funcional e incluir conexiones de transporte
publico.

e Facilitar un proceso de planificacion eficaz que tenga en cuenta las interdependencias
temporales entre las actividades, minimice los riesgos relacionados con el calendario y haga
un uso optimo de los recursos.

e Obtener una vision general de la movilidad de la facultad de ingenieria, considerando su
calidad y accesibilidad; esto se realizara al conseguir un conjunto de informacion sobre la
movilidad urbana y los ambitos relacionados que facilite un analisis de la situacion
mediante la combinacion de los datos disponibles y recopilacién de datos nuevos con el

propdsito de considerar los problemas y oportunidades relacionados con la movilidad.

1.4. Alcance
El presente trabajo de integracion curricular culminara con la preparacion y el analisis
para el desarrollo de un plan de movilidad sostenible aplicado a la facultad de ingenieria en la
PUCE sede en Quito, y culminara con la estructuracion de la primera fase de un PMUS, es
decir, una fase de diagndstico. Las principales areas de estudio son evaluaciones de capacidades
administrativos y recursos, identificacion de fuentes de informacion y la evaluacion de la

situacion actual de la movilidad.

Por lo tanto, el estudio que se va a realizar se enfoca Unicamente en la recopilacion de
datos de movilidad y su posterior andlisis de la informacion obtenida en esta etapa, excluyendo

los costos de cada forma de movilizarse del grupo seleccionado.

2. Fundamentacién teorica

2.1. Plan de Movilidad Urbano Sostenible
Un Plan de Movilidad Urbano Sostenible (PMUS) puede proporcionar un enfoque

integrado para un proyecto grande, con medidas complementarias, metas a largo plazo y un




enfoque participativo. Un PMUS ofrece estrategias integrales de participacion que son
necesarias para lograr el apoyo publico para las medidas. Un proyecto puede dar lugar a la
iniciativa de poner en marcha una planificacion integral de la movilidad para un area urbana
funcional, con el apoyo de una estrategia de planificacién mas amplia. Es por ello que el primer
hito y el punto de partida de la fase inicial son una decision explicita de los responsables
politicos de preparar un plan de movilidad urbana sostenible. A su vez, es necesario analizar
las capacidades y los recursos disponibles a fin de crear estructuras de trabajo eficaces. Con

vistas a lograr un proceso de planificacion verdaderamente integrado (Rupprecht, 2019).

Descripcion de la primera fase, qué es la preparacion y anélisis de un proyecto

2.2. Estructura de desglose de trabajo
2.2.1. Definicién
Es una descomposicion jerarquica del alcance del trabajo a realizar y cumplir con los objetivos
del proyecto, con el fin de llevar un control de la ejecucién y el avance del proyecto. Se crea
una EDT para subdividir los entregables del proyecto y el trabajo en componentes mas

pequefios. (PMBOK)

2.2.2. Importancia
La importancia en radica en la direccion efectiva del proyecto, ya que se puede estimar el
alcance y la duracion de la ejecucién de la obra. Maximizando la eficiencia de los trabajos a

realizar.

Linea Base




Es una evaluacién inicial la cual establece la referencia para comparar futuras mediciones ya
sean rendimientos, avances del proyecto y realizar monitoreos. Tomando en cuenta las

referencias de proyectos similares a lo largo del tiempo. (Sol6rzano, 2022)

2.2.2.1. Recursos administrativos

Son aquellas unidades organizativas con poderes y responsabilidades para gestionar y
administrar los asuntos de un sector especifico, con el objetivo de garantizar el buen

funcionamiento de los servicios y satisfacer las necesidades de los estudiantes y trabajadores.

2.2.2.2.  Procesos de la planificacion

e Factor humano: Conforma al grupo de docentes, estudiantes y personal administrativo el

cual sera considerado para el estudio y obtencion de datos relacionados con la movilidad.

e Estructura organizacional: Es un marco organizativo que define las responsabilidades, roles

y relaciones entre las diferentes entidades y actores involucrados en la planificacion y

ejecucion de medidas sostenibles de movilidad

2.2.2.3. Movilidad sostenible

Se refiere a las practicas y politicas que promueven el uso de medios de transporte mas
limpios y eficientes con el fin de reducir el impacto ambiental, mejorar la calidad de vida en el
campus y promover una cultura de movilidad sostenible entre los estudiantes, profesores y

personal de la universidad.

Es aquella estrategia integral y planificada empleada en la gestién y optimizacion del
transporte urbano en un area, con el objetivo de garantizar su movilidad eficiente, segura,

accesible y respetuosa con el medio ambiente.

2.2.2.4. Infraestructura del transporte

Las infraestructuras de transporte son aquellas estrategias determinantes para “mejorar

la accesibilidad, reducir la congestion, aumentar la productividad mejorar de forma sustancial




la calidad de vida de la poblacion” (CAF, 2019). Siendo imperativo considerar los modos de

movilidad, activa, motorizada, compartida; rutas tomadas por los individuos y sus costos.

2.3. Estudios de demanda de transporte

2.3.1. Estudios estadisticos (encuentras de preferencias, movilidad)

Los estudios estadisticos a traves de la recoleccion de datos y mediciones realizadas a
determinado grupo de individuos para su posterior obtencién de resultados de manera grafica
y numérica “permiten plantear hipdtesis estructurales en torno al porqué de los fendmenos,
siendo asi un instrumento de objetivacion” (Blanco, 2011) para el posterior desarrollo un Plan

de Movilidad Urbano Sostenible que genere un resultado eficiente y significativo.

Con el proposito de obtener las muestras se debe formular un plan de muestreo, el cual
consiste en la definicién de la poblacidn, unidades de muestreo, la extension y tiempo de
recoleccion del muestreo, y finalmente, es imperativo definir el proceso de estimacion y errores

de muestreo.

2.3.2. Unidad y marco de muestreo

Una unidad de muestreo es el elemento conjunto de elementos de una poblacion que
pueden salir seleccionados durante el proceso de muestreo. Por otra parte, el marco de muestreo
es aquel “listado de todas las unidades de observacion que pueden salir seleccionadas durante
el proceso de seleccion de la muestra” (Blanco, 2011), este debe asemejarse lo mas posible a
la poblacion objetivo para evitar dejar fuera elementos de la poblacion con determinadas

caracteristicas particulares.

2.3.3. Muestra significativa
La muestra significativa, también conocida como tamafio muestral, define “cuantas
unidades de analisis, personas, serdn encuestadas para definir ciertos parametros de una

poblacion a partir de un analisis estadistico muestral” (Blanco, 2011). Para determinar el




tamafio de muestra hay que considerar el tamafio de la poblacion, en este caso al menor a
100000 individuos se debe emplear la siguiente ecuacion:

3 Zz-p-q-N
ez (N—-1)+Z%:p-q

Ecuacion 1. Tamaio de la muestra

n
(Choque, 2017)
En donde:

e n = Tamario de la muestra

e 72 =Valor critico elevado al cuadrado, el cual depende del nivel de confianza deseado.
e p =Poblacién a favor

e g =Poblacién en contra

e N =Poblacion

e ¢ = Error de muestra

2.3.4. Nivel de confianzay error muestral

Es imperativo tener en consideracion los intervalos de confianza para determinar la
precision del estudio estadistico a través del uso de una gama de valores que permiten definir
el valor del verdadero pardmetro poblacional, esto se realiza utilizando los datos surgidos de

una muestra poblacional.

Asi mismo, el error muestral es “la maxima diferencia probable entre la media de
muestra observada y el verdadero valor de la media de poblacién” (Blanco, 2011).
Considerando que es importante reconocer la existencia de este, para poder hacer racion

oportuna de los datos recopilados.




3. Creacion de las estructuras de trabajo

3.1. Evaluacion de los recursos y capacidades
3.1.1. Recursos

3.1.1.1. Distribucién de espacios

La facultad de ingenieria cuenta con areas de estacionamiento para vehiculos privados,
entre los que son empleados por docentes tanto a tiempo completo como parcial, personal
administrativo, personal del laboratorio; vehiculos del laboratorio, el cual utilizado por clientes
del mismo o por las camionetas empleadas para la movilizacion de equipos y materiales;
motocicletas y bicicletas. Los Unicos puestos de parqueadero reservado son para el cuerpo

directivo de la facultad.

Tabla 1. Cantidad de parqueaderos

Parqueadero reservado 5
Parqueadero subsuelo 20
Parqueadero abierto 100
Motocicletas 132.26 m? (ilustracion 1)
Bicicletas 31

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023




llustracion 1. Area de parqueadero Motos

DISPENSARIO MARIA
AUXILIADORA

PARQUEADERO —~—
VEHICULOS ™
=3 EADER! ¥
O«O Moros 00.07 mZ)IEL
o i /
e < BODEGA
ZONA VERDE 20 i &/ LIMPIEZA
N
)
BODEGA /)
LABORATORIO MATERIALES /

X MATERIALES

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

Es imperativo mencionar que Unicamente los estudiantes al inicio de cada semestre
deben postular para las plazas de parqueaderos ademas de cancelar un costo que depende del
horario de uso los cuales son de conocimiento publicado a través de un comunicado electrénico

que para el segundo periodo del 2023 presentaron los siguientes valores:

Tabla 2. Horario y costo de plaza de estacionamiento

Lunes a viernes de 06:45 a 22:00
Parqueadero abierto 150
Sabado de 06:45 a 18:00
Parqueadero fin de semana Sabado de 06:45 a 18:00 80
Parqueadero nocturno Lunes a viernes de 16:00 a 22:00 80
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Parqueadero nocturno con fin | Lunes a viernes de 16:00 a 22:00
100
de semana Séabado de 06:45 a 18:00

Parqueadero para estudiantes | Uso en los horarios de las clases
33
de carreras semipresenciales presenciales

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

Por otra parte, a la fecha, los miembros administrativos y el cuerpo docente de la
Universidad no deben cancelar ningln valor para el uso de este recurso, asi mismo, su horario
de uso viene a ser el mismo del parqueadero abierto, es decir de lunes a viernes de 06:45 a

22:00y los sébados de 06:45 a 18:00.

3.1.1.2.  Accesibilidad
El acceso peatonal de estudiantes, personal administrativo y docentes puede ser desde
cualquiera de las tres entradas habilitadas de la universidad, las cuales se encuentran en la
Avenida 12 de octubre, el Pasaje Espafia y la calle Alfredo Mena Caamano, siendo la ultima la
mas cercana a la Facultad de Ingenieria. Sin embargo, el Unico ingreso vehicular a la Facultad
es por la calle Alfredo Mena Caamano ya que es inaccesible por este medio desde las diferentes
zonas de la Universidad. En la zona del parqueadero de la facultad se pueden observar

caminerias como se muestra en la ilustracién 3.
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llustracion 2. Caminerias de la Facultad de Ingenieria

~—_ DISPENSARIO MARIA
T AUXILIADORA

PARQUEADERO
VEHICULOS

BODEGA
LIMPIEZA

LABORATORIO
MATERIALES

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

Por otra parte, los miembros de la PUCE pueden acceder a la Universidad a través de
distintas rutas de transporte, cuyas paradas se encuentran proximas a las entradas peatonales

mencionadas. Entre las rutas se encuentran:

Tabla 3. Rutas de transporte publico

N° Origen — Destino
Operadora
Ruta
009 Guadalajara Pueblo Blanco — Ciudadela Alegria - Parlamento
021 Quito Las alcantarillas — Guépulo
022 Alborada Comiteé del Pueblo — Marin
Cochapamba Sur — Cochapamba Norte — Don
064 Catar
Bosco

12




115 Quitumbre Reino de Quito — Vicentina — San Pablo
118 Quitefio Libre Quintana — Marin
119 Quitefio Libre Comité del Pueblo (Zona 11) — Marin
Eloy Alfaro — Obrero Independiente —
131 A Transalfa
Rosaspamba
131 Transalfa Obrero Independiente — Comuna
132 Transalfa Balcdn del Valle — Primavera
134 Colectrans Camal — Andalucia
135 Translatinos San Blas — Beaterio — Unién Popular — S. Mayor
140 Metrotrans Peralta — San Fernando — Estadio Olimpico

NO

Operadora Origen — Destino
Ruta
El Metrobus-Q Ecovia De Las Universidades — Terminal Sur Ecovia
E9 -
Metrobls-Q Ecovia Universidades — Capuli (Expreso)
Exp

NO

Operadora Origen — Destino
Ruta
036 Seis de Diciembre Barrionuevo -La Gasca
040 Transplaneta Jardin del Valle - Las Casas
071 Lujoturissa Congreso- Velasco
075 Lujoturissa La Victoria - Universidad Central
084 Mariscal Sucre Focalpi - Universidad Central




085 Mariscal Sucre Orquideas - Hospital Metropolitano
090 Transzeta Camal - El Inca
096 Reino de Quito San Pablo -Edén
151 Transzeta Forestal Alta - Universidad Central
San Francisco de
R-09 Hospital Militar - Sta. Rosa Il
Chillogallo
San Francisco de
R-10 Vicentina - Sta Rosa
Chillogallo
R-12 Latina Floresta - San Francisco de Asis
R-13 Latina Floresta - Hospital Carolo
R-17 Disutran Itchimbia - Santa Barbara
R-21 Disutran Itchimbia - Barrio Quitumbe
Tl Condorval S.A. U Central - Fajardo
T1 Condorval S.A. U Central- Albornoz

NO

Ruta

Operadora

Origen — Destino

Vingala

Giron- Selva Alegre (Gavilanes)

Termas Turis

Girén- La Merced

Libertadores

Giron- Armenia -Camal de Conocoto-Dean Bajo

Fuente: (Secretaria de Movilidad de Quito, 2023)
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3.2. Responsabilizacion institucional

lustracion 3. Organigrama de cargos administrativos PUCE

Gran Canciller

Vicegran Canciller

Consejo Superior

Rector

Promocion y
Comunicacion

Habitat, Infraestructura y
Movilidad

Aseguramient
0 la Calidad

Facultad de
Ingenieria

Secretario
Abogado

Coordinador de Coordinador de

Decano

Subdecano

Escuela Clvil Escuela Sistemas

Profesores Profesores

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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4. Definicion del marco de planificacion

4.1. Evaluacion de los requisitos de planificacion y definicion del area funcional

4.1.1. Analisis estadistico

Es imperativo buscar la mayor precision dentro del analisis de movilidad, por la
relevancia del estudio, es por este motivo que se tiene un porcentaje de error esperado del 5%;
sin embargo, al no tener precedentes de este estudio, la recopilacion de esta informacién o
similar no se ha realizado hasta la fecha de este trabajo, la probabilidad que la poblacién este a
favor o en contra es del 50 %. Asi mismo, al esperar una confianza del 95%, se obtiene una

distribucién normal estandar Z= 1.96.

Por consiguiente, la muestra significativa de estudiantes se obtiene mediante la
siguiente expresion y con los pardmetros anteriormente mencionados y una cantidad de 830
alumnos de la Facultad de Ingenieria en todas sus carreras de acuerdo a las cifras y cuadros

estadisticos de la PUCE (Sistema de Informacién PUCE, 2023) en el segundo periodo del 2022:

72 . p-q-N
-n=
" e (N-1)+Z2Z%p-q
1.96%-0.5-0.5- 830
on=
0.052- (830 — 1) + 1.962- 0.5 - 0.5
~n = 262828

Resultado asi en una muestra significativa para estudiantes de 263 encuestas.

Por otra parte, es imperativo tomar valores distintos para las constantes estadisticas para
los docentes y miembros administrativos de la facultar ya que la aceptacion hacia las encuestas
es inferior, obteniendo un error esperado del 10% y asumiendo una poblacion a favor del 40%.
Asi mismo, la cantidad del universo encuestado es inferior al tener 58 docentes para las carreras
de ingenieria civil y en sistemas, 22 administrativos de acuerdo con el Coordinador de Carrera

de Ingenieria Civil (Cely, 2023).
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->n=
e2-(N—-1)+Z?-p-q
1.64%-0.4-0.6 - 80
on=
0.102-(80—1) +1.64%-0.4- 0.6
~n=35974

Resultado asi en una muestra significativa para personal docente y administrativo de 36

encuestas.

4.2. Vinculacion con otros procesos de planificacion
La vinculacion con otros procesos de planificacion es vital para el desarrollo de un Plan
de Movilidad, en la fase de preparacion y analisis se establece esta relacion entre estudios

previos y planes que compartan objetivos.

La PUCE estable su plan estratégico 2021-2025, con la mision de buscar un desarrollo
sostenible e integral mediante investigaciones, conservacion y comunicacion del saber, y la
vinculacién con la sociedad, buscando la verdad y la promocidn de la dignidad humana (PUCE,
2021). Es asi que el analisis y preparacion de la situacion actual para elaborar un plan de
movilidad sostenible se alinea directamente con el objetivo nimero 7 y aporta al cumplimiento
de la estrategias OE7.E1 “Impulsar el compromiso y el reconocimiento de la PUCE como una
universidad social y ambientalmente responsable.” Y OE7.E2 “Desarrollar programas y
proyectos de vinculacion que aporten a los procesos de innovacién social y ambiental, con

alcance local y nacional.”

De acuerdo con el estudio realizado el 2022, se observa una aceptacion por parte de los
administrativos y docentes de la PUCE para transportase mediante un Bus. Si bien este es un
resultado favorable, debido a la reduccion de vehiculos, este estudio se debe tomar en cuenta

para las siguientes fases del plan de movilidad.
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CITAR TESIS DE ACEPTACION DE PUCE BUS Y REFENRECIAS

4.3. Desarrollo del plan de trabajo

Con el proposito de recopilar la mayor amplitud y variedad de informacion con un alto
indice de confiabilidad y precision, se ha de tomar en cuenta encuestas, entrevistas, revision
bibliografica, estudio de tréafico, estudio topogréafico. El siguiente flujograma expone las

distintas actividades que se llevaron a cabo durante este proceso para cumplir los objetivos

planteados.

llustracion 4. Flujograma de actividades

Estudio bibliografico

» Estudios previos de transporte
y movilidad en la universidad

» Estudios de mision, vision y de
la PUCE y la facultad de
ingenieria

Estudio topogréfico
« Obtener la accesibilidad
peatonal

« Obtener el area de
estacionamientos

Cada una las actividades presentadas son complementarias entre si ya que la realizacion
y analisis de cada seccion da inicio a la siguiente, terminando en el estudio topografico para la
presentacion y posterior analisis final de resultados obtenidos de los estudios realizados. Sin
embargo, es imperativo identificar las distintas fortalezas y problemas que presenta el actual

sistema de movilidad de la Facultad de ingenieria para poder establecer indicadores que puedan

Juntas con autoridades

administrativas

* Entrevistas con el Coordinador
de Carrera de Ing. Civil

« Entrevistas con el Coordinado
de Dominio

Estudio de trafico
vehicular
« Densidad vehicular

* Uso de estacionamiento por
ocupacion

Analisis estadistico

« Determinar cantidad de
encuestas a realizar

Estudio de movilidad

« Encuestas a docentes

 Encuestas a miembros
administrativos

« Encuestas a estudiantes

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

ser empleados en las siguientes fases del Plan de Movilidad Urbano Sostenible.
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5. Evaluacién de la situaciéon de la movilidad

5.1. Identificacion de la densidad vehicular y TPDA de la Facultad de Ingenieria

lustracion 5. Vehiculos segun la ocupacion

Teologia 1 1
Proveederor m 2
Nada mm §
Laboratorio e 16
Estudiante m—— )3
Docente DTP s 36
Docente DTC eessssssessssssssssssssssmmm ]
Diplomado m=m 5
Coliseo mee—— )
Bodega 1 1

m Total

Administrativo S D

0 20 40 60

80

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

llustracién 6. Tiempo promedio de permanencia

Ocupacion -
B Administrativo
M Bodega

@ Coliseo

@ Diplomado

@ Docente DTC
B Docente DTP

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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lustracion 7. Tiempo maximo de permanencia

80 73
61 pl
60 —
36
40 .
. 28,
o
20
ccaoma i

0.00 0.16 3.19 6.38 932 955 10.3711.0711.8413.7121.06
Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

llustracion 8. Tendencia de ocupacion por cargo
Tendencia de ocupacion por cargo

Administrativo

TeolagiaaD'D Bodega
20.0
Proveederor 10.0 Coliseo
0 )
Nada Diplomado
Laboratorio Docente DTC
Estudiante Docente DTP

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

Se evalud durante todo el horario en el cual el parqueadero esta habilitado y se pudo
determinar que de los 231 vehiculos que ingresaron el 55% fue entre las 07:00 y 09:00 en donde
el 85.71% fue el cuerpo docente y administrativo de la universidad y tan solo el 9.52% fueron
estudiantes. Es imperativo mencionar que no necesariamente este porcentaje es debido a los
miembros de la facultad, esto se debe a que las plazas de estacionamiento son sorteadas para

los estudiantes y puede que como resultado de esto se tenga a alumnos de distintas facultades.
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Por otra parte, se debe considerar que el parqueadero es empleado para distintas
ocupaciones, entre las que estan los guardias, proveedores, miembros del laboratorio, y
personas que vienen a distintas actividades de diplomados, energias y al coliseo para participar

de los torneos; sin embargo, solo representan en el transcurso del dia el 14.72%. de los ingresos.

La cantidad de motos ingresadas durante el dia son 83, de los cuales el 87% son
estudiantes y el 13% se reparte entre el personal administrativo. EI méximo de motos
parqueadas fue 37 entre las 9 y 11 de la mafiana. Entre las 15 y 17 horas el nimero de motos

parqueadas es 19, el resto la hora de salida es entre las 17 y 20 horas.

5.2. Anélisis de los problemas presentes en las instalaciones
Durante el proceso de conteo vehicular se pudo determinar distintos problemas que
presenta el parqueadero de la Facultad ya que hubo 10 personas que no tenian ninguna
identificacion en su vehiculo que les autorice a utilizar las plazas de parqueadero, sin embargo,
se podria determinar que gracias a un cierto grado de afinidad con los guardias esto era posible.
Asi mismo, el tiempo de uso del personal debe ser tomado a consideracion ya que el tiempo
méaximo de uso de uno del cuerpo administrativo fue de 13 horas y 42 minutos, y el de un

docente de tiempo parcial fue de nueve horas.

Por otra parte, se pudo conocer gracias los guardias de seguridad en el ingreso peatonal,
que cuando todas las plazas de la universidad estan siendo ocupadas redirigen los vehiculos
hacia la facultad de ingenieria, lo que genera que quienes ganaron sus plazas en el sorteo se
queden sin estacionamiento debido a que es ocupado por gente que deberia estar en otras zonas.
Esto genera que entre las 08:30 y 10:00 el 100% del parqueadero esté ocupado y las siguientes

personas no puedan ingresar con su vehiculo.
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6. Anadlisis de resultados

6.1. Presentacion de resultados

6.1.1. Encuesta a docentes y miembros administrativos

P1. ;Cuél es su hora tipica de entrada de las instalaciones de la universidad?

llustracion 9. Respuesta P1 Docentes

I = Antes de las 7
= 7:00 a 9:00
=9:00a11:00

7:00 2 9:00
75%

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P2. ¢Cuél es su hora tipica de salida de las instalaciones de la universidad?

lustracion 10. Respuesta P2 Docentes

09:00 a 11:00
3%

= 09:00 a 11:00
= 11:00 a 13:00
= 13:00 a 15:00
= 15:00 a 17:00
= 17:00 a 19:00
= 19:00 a 22:30

‘

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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P3. ¢Qué tipo de transporte utilizas para desplazarte a la universidad?

llustracion 11. Respuesta P3 Docentes

25 —
(i
20
3 5
3 1
Z
= 10
@]
5
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
E Transporte publico 7.992 10.008 7.992 7.992 10.008
@ Automovil propio 21.996 20.988 23.004 24.012 20.988
EBicicleta o medios sostenibles 0 0 0 0 0
B Caminando 2988 2988 2.988 2988 2.988
ENo viajo 2.016 1.008 1.008 1.008 1.008
B Otra 1.008 1.008 1.008 0 1.008

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P4. ;Cuanto tiempo tardas en su desplazamiento hacia la universidad?

llustracion 12. Respuesta P4 Docentes

Menos de 15
minutos
3%

. = Menos de 15 minutos
° = 15 a 30 minutos

= 30 a 45 minutos
= 45 a 60 minutos
= 60 a 75 minutos

m Mas de 75 minutos

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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P5. ¢En qué sector de la ciudad reside?

llustracion 13. Respuesta P5 Docentes

gibuibb

Norte Centro norte Centro iy Valle de los Valle de Nayon
Chillos Cumbaya o
Tumbaco

16

14

12

10

=]

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P6. ¢ Cudl es la distancia aproximada en kilémetros de su desplazamiento hacia la universidad?

llustracion 14. Respuesta P6 Docentes

% m5al0km
m]0al5km

=15a20km
m20a25km
= Mas de 25 km

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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P7. ¢Cuél es el costo por viaje aproximado (costo de bolsillo) diario?

llustracion 15. Respuesta P7 Docentes

10
! 7
.
6
s
3
2
1

-

[}

b

Menos de 0.5 dolares 0.5 a1l dolar 1 a2 dolares 2 a 3 dolares 3 a5 dolares

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P8. ¢Conoce los medios de transporte sostenible?

llustracion 16. Respuesta P8 Docentes

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

25

= Si
®E No

Mas de 5 dolares




P9. ;Estaria dispuesto(a) a utilizar medios de transporte sostenible?

llustracion 17. Respuesta P9 Docentes

u Si
= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P10. ;Usted viene en vehiculo privado a la universidad?

llustracion 18. Respuesta P10 Docentes

= Si
= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P11. ¢ Utiliza el parqueadero de la universidad?

lustracion 19. Respuesta P11 Docentes

8%‘

= Si
= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

26




P12. ¢ Utiliza algun parqueadero privado cercano a la universidad?

lustracion 20. Respuesta P12 Docentes

m Si
= No

92%

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P13. ;Cuénto gasta aproximadamente en estacionamiento por semestre?
llustracion 21. Respuesta P13 Docentes

\

50 a 100 délares,\
4%

= Menos de 50 dolares
* 50 a 100 dolares

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P14. ;Cémo califica el valor del estacionamiento?

llustracion 22 . Respuesta P14 Docentes

= Bajo
» Correcto

= Alto

65%

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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P15. ¢ Cual es su motivacioén principal para viajar en transporte privado?

llustracion 23 . Respuesta P15 Docentes

Comodidad
11%

= Comodidad

= Menor tiempo de
viaje
m Seguridad

m Otras

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P16. ¢El valor de estacionamiento es algo que considera antes de viajar en vehiculo privado?

llustracion 24. Respuesta P16 Docentes

® Si
= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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P17. Si por ofertay demanda el costo del estacionamiento sufriera un incremento, ¢ usted estaria

dispuesto a utilizar un medio sostenible?

lustracion 25. Respuesta P17 Docentes

= Si
= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P18. Si el estacionamiento mantiene el precio, pero usted recibe un incentivo, estaria dispuesto

a utilizar un medio sostenible

llustracion 26. Respuesta P18 Docentes

= Si
m No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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P19. ;Qué incentivo le gustaria obtener para utilizar medios de transporte sostenible?

llustracion 27. Respuesta P19 Docentes

Reconocimiento piiblico
8%

-

= Reconocimiento ptiblico
= Promociones en cafeteria de la Asociacién
= Otras

6.1.2. Encuestas a estudiantes

P1. ;Cual es su hora tipica de entrada de las instalaciones de la universidad?

llustracion 288. Respuesta P1 Estudiantes

11:00 a 14:00
1%

‘ = Antes de las 7
=7:00 2 9:00

=0:00a11:00
= 11:00 a 14:00
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Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P2. ¢ Cual es su hora tipica de salida de las instalaciones de la universidad?
lustracion 299. Respuesta P2 Estudiantes

09:00 a 11:00
0%

v

19:00 a 22:30
1%

=(9:00a 11:00
=11:00a 13:00
= 13:00 a 15:00
= 15:00a 17:00
= 17:00 a 19:00
= 19:00 a 22:30

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P3. ;Qué tipo de transporte utilizas para desplazarte a la universidad?

lustracion 30. Respuesta P3 Estudiantes

140

120
100
80
60
40
20

CANTIDAD

Lunes Martes Miéreoles Jueves Viernes
ETransporte publico 121 122 116 121 126
@ Automaovil propio 92 88 97 90 87
@ Bicicleta o medios sostenibles 5 5 7 5 6
B Caminando 39 41 40 40 39
ENo viajo 0 1 1 1 1
EOtra 11 11 7 11 9
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Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P4. ;Cuénto tiempo tardas en su desplazamiento hacia la universidad?

lustracion 31 Respuesta P4 Estudiantes.

Mas de 105 minutos
5%

75 a 90 minutos
1%

= Menos de 15 minutos
= 15 a 30 minutos

= 30 a 45 minutos

= 45 a 60 minutos

= 60 a 75 minutos

= 75 a 90 minutos

=90 a 105 minutos

= Mas de 105 minutos

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P5. ¢En qué sector de la ciudad reside?

lustracion 32. 32 Respuesta P5 Estudiantes

70
60
50
40
30
20
i 3
0

[
o

Norte Centro Centro Sur Vallede  Vallede Carapungo Mitad del Oftras
norte los Chillos Cumbayé o y Calderén — mundo
Tumbaco
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Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P6. ;Cuél es la distancia aproximada en kilometros de su desplazamiento hacia la universidad?

llustracion 3333. Respuesta P6 Estudiantes.

&

= Menos de 5 km
=5al0km
= 10a 15 km
= 15220 km
=20a 25 km
m25a 30 km
=30a 35 km
= Mas de 35km

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P7. ¢Cual es el costo por viaje aproximado (costo de bolsillo) diario?

llustracion 3434. Respuesta P7 Estudiantes.

70

55
a0
30
20
&
0

Menos de  0.5a 1 dolar lals 15a2 2a25 25a3 3addolares 4a5dolares  Mis de S
0.5 délares ddlares daolares dolares dolares dolares
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Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P8. ¢Conoce los medios de transporte sostenible?

llustracion 35 35. Respuesta P8 Estudiantes.

‘ s

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
P9. ¢ Estaria dispuesto(a) a utilizar medios de transporte sostenible?

llustracion 3636. Respuesta P9 Estudiantes.

‘ -si

= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P10. ¢Usted viene en vehiculo privado a la universidad?

llustracion 3737 Respuesta P10 Estudiantes.

= Si
= No

68%
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Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P11. ;Utiliza el parqueadero de la universidad?

llustracion 38 38. Respuesta P11 Estudiantes.

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P12. ;Utiliza algin parqueadero privado cercano a la universidad?

lustracion 3939. Respuesta P12 Estudiantes.

35

mSi
= No

= Si
= No




Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P13. ;Cuéanto gasta aproximadamente en estacionamiento por semestre?

lustracion 4040. Respuesta P13 Estudiantes.

= Menos de 50 ddlares
= 50 a 100 dolares

= 100 a 150 ddlares

= 150 a 200 ddlares

= Mias de 250 dolares

a
dolares
8%

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P14. ;Como califica el valor del estacionamiento?

lustracion 4141. Respuesta P14 Estudiantes.
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= Bajo
= Correcto
= Alto

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P15. ¢ Cudl es su motivacion principal para viajar en transporte privado?

lustracion 4242. Respuesta P15 Estudiantes
Otras
3%
» Comodidad
= Menor tiempo de
viaje
= Seguridad

m Otras

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P16. ;El valor de estacionamiento es algo que considera antes de viajar en vehiculo privado?

lustracion 4343. Respuesta P16 Estudiantes.
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m 51
= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P17. Si por oferta y demanda el costo del estacionamiento sufriera un incremento, ¢ usted estaria

dispuesto a utilizar un medio sostenible?

llustracion 4444. Respuesta P17 Estudiantes.

= Si
m No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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P18. Si el estacionamiento mantiene el precio, pero usted recibe un incentivo, estaria dispuesto

a utilizar un medio sostenible

lustracion 4545. Respuesta P18 Estudiantes.

= Si
= No

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023

P19. ;Qué incentivo le gustaria obtener para utilizar medios de transporte sostenible?

llustracion 4646. Respuesta P19 Estudiantes.

= Tener horas libres
= Horas habiles de 1a materia de
Vineulacién con la Socidedad

= Puntos extras

= Otras

Elaborado por I. Larrea, J. Salvador, 2023
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6.2. Analisis de resultados

6.2.1. Analisis de resultados de docentes y administrativos

Al tener en cuenta los resultados obtenidos tanto en las encuestas como en el de
densidad vehicular, se puede apreciar que la mayor parte del personal entra entre las 07:00 y
las 09:00 ya que el para el personal administrativo su jornada laboral empieza dentro de este
rango, asi como las horas de clases para los docentes; por otra parte, la mayoria sale de las
instalaciones de la facultad entre las 15:00 y las 19:00 por la jornada laboral y fin de horario

de clases.

La encuesta arrojo que méas del 60% de los miembros administrativos y docentes
utilizan su propio automovil para llegar a la Universidad, y es importante resaltar que el 0% de
la poblacién encuestada utiliza medios sostenibles. Por otra parte, a la mayoria le toma entre
15 a 45 minutos llegar desde sus domicilios hasta la Facultad; esto puede deberse a que la
distancia del recorrido que puede llegar a ser de 10 a 15km y la congestion vehicular presente
en el trayecto ya que la mayor parte, 42%, vive en el norte de la ciudad. Sin embargo, se puede
apreciar como dentro de la poblacion analizada la dispersion de los datos es en su mayoria
uniforme entre los rangos y que solo hay un 9% de diferencia entre las personas que gastan

menos de $0.5 a quienes gastan mas de $5.

Es imperativo tomar en cuenta que el 72% de los docentes y administrativos utilizan
vehiculo privado, esto se debe en su mayoria la seguridad que este brinda, 35%, y a tener un
menor tiempo de viaje, 31%; sin embargo, también se presentaron otros motivos entre los que
se menciond que no se utiliza transportes sostenibles por discapacidades motrices. De la
cantidad mencionada el 92% utiliza el parqueadero de la PUCE, mientras que el 8% en zonas
proximas a la Universidad, esto se puede deber a que las plazas de estacionamiento no tienen
ningun costo para el personal, lo que genera que la mayoria, al ser un 65%, opinen que esto es

correcto y un 31% opine que el es bajo el valor del estacionamiento.
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Si bien el 50% de la poblacion define el costo del parqueadero como un factor
determinante para el uso del vehiculo privado, el 42% asegura que si aun asi este valor aumenta
no reconsideraria este medio de transporte; mientras que con incentivos el 54% reduciria el
consumo del transporte privado, siendo las promociones en la cafeteria de la Asociacion lo mas
solicitado 61%. Esto puede llegar a ser un medio por considerar para acercar a los docentes y
administrativos a emplear medios sostenibles ya que el 69% de las personas estarian dispuestas

a conocerlas, y solo un 36% de la poblacidén no conoce sobre este medio.

6.2.2. Analisis de resultados de estudiantes

De acuerdo con los datos recopilados el ingreso a la universidad de la mayor parte de
la poblacidn es a partir de las 6:30 horas hasta las 9:00 horas, y la hora de salida es de 13:00 a
15:00 con un porcentaje menor. Sin embargo, representa al 65% y el 20% su hora de salida es

a las 17:00. Por tal razédn la jornada estudiantil predominante es de 7:00 a 15:00

Los principales medios de transporte de los estudiantes es el transporte publico,
automovil propio y caminando con el 45, 34 y el 15 por ciento respectivamente. El tiempo de
desplazamiento para el 68 % de la poblacién es menor de 60 minutos, y el 72% tiene un
recorrido menor de 20 km desde su residencia hacia la universidad. Esto se debe a que el 55%
de los estudiantes reside en el centro y centro norte de Quito, un 15.3% en el sur de la ciudad
y un 12.3 % en el valle de los chillos. Es asi que el costo diario del 81% de la poblacion es

inferior a $3.00 y para un 9% el costo es mayor a $5.00.

Se puede observar que el 32% de estudiantes utilizan un vehiculo privado, siendo la
seguridad el motivo principal, dejando a la comodidad y al tiempo de viaje como factores
secundarios. De este porcentaje los que utilizan el parqueadero de la universidad es el 32% y

el 68% no tiene acceso a este servicio. Por tal razén se ven en la necesidad de parquear cerca
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de la universidad. Debido a esto, el 12% de estudiantes asume un costo mayor a $250.00 dolares

por semestre. Sin embargo, el 67% tiene un costo inferior por semestre de los $150.00.

El 58 % de estudiantes considera que el costo del parqueadero de la PUCE es correcto,
el 36% lo considera alto y un 6% lo califica como bajo. Debido a esto el costo del parqueadero
es determinante para su uso, si el costo aumenta el 59% de la poblacién dejaria de utilizar su
vehiculo privado. Ademas, un 69% dejaria de emplear su vehiculo privado mediante
incentivos. El principal incentivo son puntos extras, y como segunda opcion més atractiva es

validacion de horas para Vinculacion con la Sociedad.

7. Conclusiones y recomendaciones

7.1. Conclusiones

e Es meritorio destacar que los recursos administrativos y de seguridad son asignados por el
Departamento Financiero el cual esta regulado por Secretaria General. Si bien el
parqueadero y zonas verdes se encuentra en la facultad de ingenieria los recursos
pertenecen a la Universidad.

e Se pudo determinar que cerca de tres cuartos de los miembros administrativos y docentes
utilizan vehiculos privados para ir a la universidad, mientras que nadie de la poblacion
mencionada utiliza medios de transporte sostenibles. Si bien esto se debe en parte a que el
parqueadero de la Facultad no tiene costos para el personal, también se debe considerar
aspectos como la seguridad y el tiempo de viaje durante el transporte; si esto es tomado en
consideracion se podria implementar en el plan medios de transporte sostenible ya que solo
un tercio no conoce de este medio y de quienes lo conocen la mayoria esta dispuesta a
utilizarlos.

e Los datos recopilados indican que el 62% de estudiantes de la facultad de ingenieria se

moviliza mediante transporte sostenibles los cuales incluyen bus publico, caminando y
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bicicletas, debido a esto se puede justificar que existan 35 rutas de autobuses cerca a la
facultad. Si bien el 38 % de estudiantes restante se moviliza mediante su propio vehiculo y
otro medio, el 69 % de estudiantes estd dispuesto a emplear medios de transporte
sostenibles, siempre y cuando la seguridad esta intrinseca.

Se concluye que la facultad de Ingenieria no consta de parqueaderos exclusivos para
personas con discapacidad tanto en el subsuelo como en el exterior de este, ya que los
accesos existentes no son aptos. De la misma forma, la sefializacion vial es un elemento
que no esta presente. Siendo esto un problema para la movilizacion peatonal y vehicular

dentro de la facultad.

7.2. Recomendaciones

Al tener en cuenta que hay un porcentaje del cuerpo docente y administrativo de la Facultad
que no conoce sobre los medios de transporte sostenible y quienes lo conocen no los
emplean, se deberia incluir en el plan un método que acerque al personal a estar al tanto y
utilizar este método ya que si se tiene la predisposicion a utilizarnos mas no el incentivo
adecuado.

Se pudo evidenciar que aquellas personas con movilidad reducida pueden experimentar
dificultades para acceder a la facultad ya que solo cuenta con un acceso que no tenga gradas,
sin embargo, la pendiente de la rampa supera la inclinacion recomendada y son de un
material resbaloso cuando llueve; es por este motivo que se vuelve imperativo la
optimizacion de la accesibilidad.

Se deberia regular y controlar de qué manera son usadas las plazas de estacionamiento de
la facultad, ya que son empleadas por vehiculos sin el sticker de verificacion para el ingreso,
hay docentes y miembros administrativos que salen de las instalaciones para realizar otras

actividades extralaborales mientras dejan su vehiculo dentro de la universidad.

43




8. Bibliografia

Blanco, C. (2011). Encuesta y Estadistica: Métodos de Investigacion Cuantitativa en

Ciencias Sociales y Comunicacion. Cérdoba: Brujas.

CAF. (28 de febrero de 2019). El impacto de la infraestructura de transporte en el desarrollo
de América Latina. Obtenido de Banco de Desarrollo de America Latina y el Caribe:
Noticias: https://www.caf.com/es/actualidad/noticias/2019/01/que-se-sabe-sobre-el-

impacto-de-intervenciones-de-infraestructura-de-transporte/

Cely, M. (01 de noviembre de 2023). Informacion sobre la organizacién de la facultad de

ingenieria. Quito: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.

Choque, C. (27 de julio de 2017). Célculo del tamafio de una muestra. Obtenido de

https://www.youtube.com/watch?v=CrDDcXUtO-8&t=81s

COMPANIA DE TRANSPORTES LIBERTADORES DEL VALLE S.A. (2023).
COMPANIA DE TRANSPORTES LIBERTADORES DEL VALLE S.A. Recuperado el
19 de octubre de 2023, de Rutas:

https://www.cialibertadoresdelvalle.com/rutas.php#tab-4

COOPERATIVA DE TRANSPORTE "TERMAS TURIS". (7 de Febrero de 2023).
Facebook. Obtenido de COOPERATIVA DE TRANSPORTE "TERMAS TURIS":
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=851314169547138&set=phb.10004005689

6790.-2207520000&type=3&Ilocale=es LA

Guayasami, T. (2016). Repositorio PUCE. Obtenido de Rutas Compa-a' CONDORVAL S:A:
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/12064/3_BUSES.pdf?sequence

=3&isAllowed=y

44




Guitiérrez, A. (2021). Youtube. La Segunda Conferencia Mundial de Transporte Sostenible
de las Naciones Unidas [Conferencia], Beijing, China. Obtenido de

https://www.youtube.com/watch?v=ewdt63JLeBQ.

PMBOK. (s.f.). La Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos. En PMBOK,

Crear laa EDTWBS (pags. 156-162).

PUCE. (25 de marzo de 2021). Plainficacion estratégica. Obtenido de
https://www.puce.edu.ec/intranet/documentos/plan-estrategico/PUCE-PEDI-2021-

2025.pdf

Rupprecht, C. (2019). Directrices para la elaboracién e implementacién de un plan de

movilidad urbana sostenible (Segunda ed.). Alemania: Forschung & Beratung GmbH.

Secretaria de Movilidad de Quito. (2023). Ruta intracantonal urbano. Obtenido de Secretaria
de Movilidad de Quito:
https://secretariademovilidad.quito.gob.ec/index.php/intracantonal-urbano

Sempértegui, B. (14 de abril de 2023). PUCE da cuenta y razon de su trabajo en 2022. Quito:
PUCE. Recuperado el 06 de julio de 2023, de https://conexion.puce.edu.ec/puce-da-
cuenta-y-razon-de-su-trabajo-en-
2022/#:~:text=En%20la%20actualidad%2C%?201a%20PUCE,estudiantes%20en%?20s

us%?20siete%20sedes.

Silvela , M. (7 de diciembre de 2016). RIB Spain running together. Obtenido de Estructura de
Desgloce del Trabajo: https://topodata.com/wp-content/uploads/2019/10/EDT-

Estructura-de-Desglose-del-Trabajo.pdf

Sistema de Informacion PUCE. (mayo de 2023). PUCE en cifras. Recuperado el 06 de julio
de 2023, de IGNATUS - Sistema de informacion y estadisticas:

https://www.puce.edu.ec/ignatius/

45




Solérzano, J. P. (2022). Clase Magistral Planificacion del Transporte. Obtenido de Linea

Base.

9. Anexos

llustracion 47. Ruta del Valle de los chillos - Universidad Central

Rutas Compania CONDORVAL S.A

Seminario Albornoz
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Elaborado por: Guayasamin, 2016
llustracion 48. Ruta al Valle de los Chillos — Isabel la Catélica
RUTA FLOTA | HORARIOS INTERVALOS(min)
De: A h/pico hivalle
Lunes - Dean Bajo - Camal 13 05:00 | 22:30 | 00:10 00:10
Viernes de Conocoto -
Armenia - Girén
Sabados - 06:00 | 21:00 | 00:10 00:10
Domingos

Elaborado por: Compafiia de Transportes Libertadores del Valle S.A, 2023
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