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RESUMEN

En la presente disertacion de grado se han puesto en practica los conocimientos
adquiridos de programacion para la automatizacion del proceso de control de entrada

y salida de vehiculos de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador — Sede

Ambato.

El proposito principal es dar comienzo a que el control que se lleva del parqueadero

de forma manual, se automatice.

El control se realizardA mediante la lectura del codigo de barras del carnet de
identificacion de estudiantes, docentes y administrativos permitiendo asi su ingreso o
salida. Los usuarios del parqueadero deberan estar registrados en la base de datos

cuya informacion sera manejada por el software que ha sido desarrollado.

El software se ha desarrollado en el lenguaje de programacion Visual Basic 6.0 del
cual la universidad tiene licencia para su uso. La base de datos ha sido gestionada
con MySql el cual es de c6digo abierto permitiéndonos asi administrar los datos sin

necesidad de pagar por una licencia.

Mediante la combinacién del software desarrollado, el circuito disefiado y los
torniquetes que ya posee la universidad se podra controlar el ingreso y salida de
vehiculos de las inmediaciones de la universidad. La finalidad es también facilitar €l
registro de los usuarios al inicio de cada semestre y durante el mismo obtener

reportes de quienes estan haciendo uso diario del parqueadero.

El resultado que se busca con esta tesis es mejorar el control del parqueadero de la
universidad para que se convierta en un control facil, moderno y de prevencion de

incidentes.
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ABSTRACT

In this dissertation the acquired knowledge about programming has been put in
practice to make automatic the process of controlling the entrance and exit of

vehicles from the parking lot at the Pontificia Universidad Catolica del Ecuador —

Sede Ambato.

The main purpose is to launch the start of an automated control of the parking lot

which is manually managed.

The control will be made by reading the barcode on the ID card for students, faculty
and administrative allowing their entry or exit. Users of the parking must be recorded
in the database whose information will be handled by the software that has been
developed.

The software has been developed in the programming language Visual Basic 6.0 for
which the university has license. The database has been maintained with MySql
which is open source and allows us to manage data without paying for a license.
By combining the developed software, designed circuit and the turnstiles which the
university already has, the entry and exit of vehicles from the vicinity of the

university can be controlled.

The aim of this dissertation is to facilitate the registration of users at the beginning of
cach semester and get reports from those who are making daily use of the parking

fot.

The intended outcome of this thesis is to improve the control of the parking lot of the

university to make it easy and modern and to prevent incidents.
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CAPITULO1

PROYECTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Introduccién

La automatizacion como su nombre lo indica, permite que los procesos y tareas se
realicen de forma automatica para lo cual debe tener una programacion previa. Con
la automatizacion se facilitan los trabajos haciendo que estos se realicen con mayor

rapidez y en muchos casos con mayor eficacia que si lo realizaran las personas.

Los avances de la tecnologia han permitido que se pueda contar con computadoras,
sensores, controladores entre otros, para automatizar las tareas no solo en la industria
sino también en la oficina y hasta en los hogares. Existen varias formas de
automatizar entre las cuales se puede nombrar el control automatico de procesos y el

procesamiento electronico de datos.

Con el proposito de aportar con algo al incremento de la seguridad en la universidad
a través del presente proyecto, se busca hacer uso de la tecnologia disponible en el
medio para que la universidad pueda brindar un servicio aun mejor, de una forma
actualizada. En este trabajo se pondran en practica los conocimientos adquiridos de

programacion, electronica basica, administracion de sistemas entre otros.

1.2. Problema de investigacion

1.2.1. Antecedentes

La automatizacion es darle la habilidad a un conjunto de dispositivos tecnologicos de

realizar las tareas que habitualmente las realizaba una o varias personas.



La automatizacion permite describir ademas a sistemas que no necesariamente son
para la fabricacion de un producto sino también para aparatos programados o que

trabajen de forma automatica independientemente de que una persona lo controle.

La automatizacion ha contribuido en el incremento de la produccion, la reduccion de
costos, el incremento del tiempo libre de los trabajadores, la realizacion de trabajos
que pueden ser de alto peligro para las personas de las empresas especialmente en

paises industrializados.

Se han generado varias polémicas debido a la automatizacion pues hay quienes han
dicho que se puede llegar al punto de despedir al personal de las empresas para
sustituirlas por una méaquina, Otros afirman que en lugar de disminuir empleos, la
automatizacion los incrementa y un claro ejemplo es la industria informatica pues
cada vez mas empresas solicitan sus servicios ya sea para la fabricacion, venta o

mantenimiento de computadores y sistemas que automaticen los procesos.

En relacion a la seguridad, la automatizacion permite implementar sistemas que
controlen el ingreso o salida de un lugar sin que necesariamente una persona
designada esté¢ presente, esto puede ser posible con alarmas antirrobo, video

vigilancia, etc.

Desde hace algin tiempo se ha buscado la manera de incrementar la seguridad, en la
PUCESA por ejemplo, todo estudiante, docente o administrativo debe registrarse a
inicio de semestre para obtener el sticker que le permite el ingreso al parqueadero,
sin embargo no se tiene un control del ingreso y salida de los vehiculos y ademas se
da la posibilidad de que se presten los stickers y mas de un automdvil ingresen con el

mismo.



1.2.2. Significado del problema
Carencia de un proceso sistematizado para el control de entrada y salida de vehiculos

al parqueadero de la PUCESA

1.2.3. Definicién del problema
(Como puedo controlar de manera automatica el torniquete de entrada al

parqueadero?

(Coémo funcionan los dispositivos eléctricos y electrénicos con una computadora?
(Qué software permite desarrollar aplicaciones que controlen dispositivos externos?
¢ Qué tipo de reportes son necesarios para obtener un control eficaz del parqueadero?
¢Como funcionan los sistemas de codigo de barra?

(Qué dispositivos se necesitan para leer los codigos de barras?

1.2.4. Planteamiento del tema

“Desarrollo ¢ Implementacién de un Sistema de Control de Entrada y Salida de

Vehiculos del Parqueadero de la PUCESA”

1.2.5. Delimitacion del tema

El sistema de control de entrada y salida de vehiculos serd implementado en el
parqueadero de la PUCESA. El sistema permitird que los estudiantes, docentes y
administrativos utilicen su camnet de identificacion para poder ingresar y salir. El
sistema leerd el codigo de barra del carnet permitiendo o no el ingreso o salida al
levantar de manera automatica el torniquete. El sistema permitird obtener reportes
mensuales, semanales y diarios del numero de vehiculos que entran y salen, y de los

nombres de los carnets que se leeran a través del sistema que tendra una base de



datos donde se guardaran estos datos pudiendo el usuario solicitar los reportes. El

sistema controlara el nimero de espacios disponibles dentro del parqueadero.

El tiempo de duracion para el desarrollo de éste sistema sera de siete meses a partir
de la fecha de aprobacion del tema por parte de las autoridades de la Escuela de

Sistemas.

1.3. Variables
1.3.1. Variables Independientes
Numero de vehiculos que ingresan

Numero de vehiculos que salen

1.3.2. Variables Dependientes

Grado de satisfaccion de los estudiantes, docentes y administrativos
Numero de espacios disponibles

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Desarrollar € implementar un sistema de control de entrada y salida de vehiculos del

parqueadero de la PUCESA.

1.4.1. Objetivos Especificos

» Conocer como controlar los circuitos electronicos por medio de una aplicacion
de software para levantar el torniquete de ingreso y salida de una forma

automatica.



e Incrementar la seguridad de la universidad por medio del control del ingreso y
salida de los vehiculos y con la obtencién de reportes con numero de vehiculos
que ingresan diario, semanal y mensual.

e Controlar el ingreso y salida de vehiculos con la implementacion de un lector de
cédigo de barras.

e Conocer el nimero de espacios disponibles en el parqueadero a través del

control de vehiculos que entran y salen del mismo.

1.5. Metodologia de Trabajo

1.5.1. Investigacion Explorativa

La investigacion para esta disertacion sera explorativa pues sera necesario integrarse
en la PUCESA para conocer el proceso para obtener el permiso de ingreso y salida
del parqueadero de la universidad. Es necesario conocer la estructura del area de
ingreso y salida de vehiculos y como se maneja en la actualidad para poder
analizarlos y encontrar la mejora. Es indispensable conocer los dispositivos

disponibles

1.5.2. Investigacién Descriptiva

Como complemento a la investigacidn explorativa, se identificaran los elementos y
caracteristicas del ingreso y salida de vehiculos del parqueadero, logrando asi
describir todo el proceso. Se hara una descripcion de cuales son las necesidades para
que exista un mayor control. Igualmente necesario sera identificar quienes seran los

usuarios del sistema y que va a controlar.



1.5.3. Metodologia de Programacion

La metodologia de programacion sera el modelo de prototipo pues ya se tienen
identificados de una forma basica los objetivos de la aplicacidn. Ademas la parte
fisica del ingreso y salida de vehiculos ya existe por lo que se tendra que hacer una
adaptacion del nuevo sistema a lo que ya se tiene disponible. El modelo de prototipos

permite realizar cambios de acuerdo a las necesidades del usuario.

1.6. Justificacién

Hacer uso de la tecnologia y de los conocimientos adquirtdos para incrementar la
seguridad en la universidad, controlando el ingreso y salida de vehiculos, para
brindar un ambiente de mayor confianza a estudiantes, docentes y administrativos.

La implementacion de este sistema dara a la universidad un aspecto mas actualizado.

Evitar que ¢l parqueadero se llene con el ingreso de vehiculos no autorizados o que
ingresen dos o mas vehiculos con el mismo sticker. Evitar que personas no
autorizadas saquen el vehiculo del parqueadero. La necesidad de contar con reportes
de los ingresos y salidas de los vehiculos para fines estadisticos y para posibles

mejoras en ¢l servicio.

La tecnologia para este sistema esta disponible en el medio y no es de un costo muy

elevado siendo postble su implementacion.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Automatizacién

Automatizacién es una parte de la tecnologia que busca la aplicacidon de sistemas
mecanicos, electronicos y de bases computacionales para operar y controlar las tareas
y procesos. Sin embargo, la automatizacion no se trata Unicamente de mecanizar los
procesos sino de proveer a las personas mecanismos como ayuda en esfuerzo fisico
para depender menos del trabajo fisico y mental del ser humano. Ademais, la

automatizacion se usa también para sistemas de control y seguridad.
Objetivos de la automatizacion

e Minimizar el esfuerzo y tiempo de trabajo.

¢ Reducir la intervencion del ser humano en los procesos.
¢ Evitar el error humano en los procesos.

e Aumentar seguridad.

e Mejorar la calidad del servicio o de los productos.

Figura 2.1. Automatizaciénl

! http://alcorglobal.com. mx/productos-metrologic-honeywell/



2.1.1. Inicios

Con la revolucion industrial, se origina la automatizacién por los afios 1750’s. Este
periodo de la historia tuvo lugar a mediados del siglo XVIII ¢ inicios del siglo XIX
primero en el Reino Unido y se expandio6 a otros lados de Europa dando lugar a las
mas grandes transformaciones de la historia tanto culturales, socioeconémicas y por
supuesto tecnologicas. En esta etapa de la historia, la economia basada en la industria
y la manufactura reemplazo a aquella basada en el trabajo manual. Es en esta época
cuando se comenzaron a mecanizar las industrias textiles y a otras dando lugar a
grandes incrementos en la produccion. En el afio 1801 la industria textil fue
revolucionada con un telar automatico manejado por tarjetas perforadas. Con las
primeras maquinas se busco suplantar un tipo de esfuerzo por otro que pudiera ser
controlado por el ser humano como por ejemplo alzar articulos pesados con poleas.
Luego las maquinas ya podian suplantar formas naturales de energia como el viento,

el agua, etc.’

Hoy en dia, la robdtica industrial es una de las partes mas notorias de la
automatizacion. Este tipo de automatizacién, ha proporcionado ciertas ventajas
como control de calidad, mayor eficiencia, repetitividad, integraciéon de sistemas
empresariales, incremento de productividad, etc. sin dejar de lado ciertas desventajas

como es la necesidad de altas cantidades de dinero para implementarlo.

Hasta mitad el siglo XX, la automatizacion existia en pequefia escala, usando
mecanismos simples, pero este concepto llegd a ser verdaderamente practico con la

evolucion e implementacion de la computadora y gracias a su flexibilidad permitio

? http://es. wikipedia.org/wiki/Revoluci%C3%B3n_industrial



controlar cualquier tarea afladiendo al concepto basico de automatizacion la
posibilidad de realizar tareas repetitivas y especializadas, ademés de célculos rapidos
y almacenamiento de informacion, La computadora ademas permitio adicionar una
interfaz entre el humano y la maquina para que ¢éste la pueda manejar, ingresar datos

. , ) . . 3
o realizar algun cambio si es requerido.

2.1.2. Tipos de Automatizacién

Existen diferentes formas de automatizacion de las cuales se deberd implementar la

mas adecuada de acuerdo a cada situacion.

Los tipos de automatizacion son:

e Automatizaciéon Fija.- éste tipo de automatizacion emplea sistemas logicos
como por ejemplo compuertas ldgicas. Como su nombre lo indica es
relativamente inflexible a los diferentes cambios que se van dando aunque esto
ha ido variando con la introduccion de los Controladores Logicos Programables
(PLC)

e Automatizacién Flexible.- en éste tipo de automatizacion se pueden incluir los
robots industriales que permiten trabajar y solucionar las variaciones en el
disefio de los productos. Este tipo de automatizacidon permite cambiar partes del
programa o algo fisico sin mayor pérdida de tiempo.

e Procesamiento Electréonico de Datos.- se relaciona con los sistemas de
informacion y en general con los centros de computo. Hoy en dia se suma a esto

la obtencion, el analisis y el registro de datos que se obtienen y se entregan a

3 http://automatizacion2008. blogspot.com/
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través de computadores y sus respectivas interfaces. Para éste trabajo, es en parte
el tipo de automatizaciéon que usara al recoger el nimero de cedula de los
usuarios que ingresan al parqueadero a través de los lectores opticos y los cuales

seran registrados en la base de datos.

Lectueo de informacditn
de pioductos en

Sishemas de gastion de
almacia del centro de
Sistriducion,
mpresion y Trazobilidod durante ¢l
eliqootodo proceso de distribucion.

Figura 2.2. Ejemplo de procesamiento electrénico de datos4

e Control Automitico de Procesos.- frecuentemente es usado para manejar
procesos cuya caracteristica principal son los diversos tipos de cambios que
generalmente son cambios quimicos o fisicos, como por ejemplo los procesos de
refinacion del petroleo.

e Control Numérico Computarizado.- €ste tipo se aplica en maquinas de
herramientas de control numérico es decir aquellas que por ejemplo utilizan

medidas exactas tales como fresadoras, tornos, maquinas de corte, etc. 3

* http://www.sistemasintermec.com/empresa/
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2.1.3. Partes de la Automatizacion
Las partes de la automatizacion podrian variar de acuerdo al uso mismo pero en

general son las siguientes:

2.1.3.1. Parte Operativa
La parte operativa es la parte tangible, lo que en el ser humano serian los muasculos o

articulactones entre otros.

e Proceso.- son las operaciones que se hacen para obtener el producto
e Sensores.- captan la informacidn precisa para la ejecucion de los procesos,

detecta temperaturas, posiciones, etc.

Figura 2.3. Modelos de sensores6

e Interfaces.- permite la comunicacion entre la persona y el proceso, podria ser
una interfaz grafica de computadora, pulsadores, teclados, visualizadores, o

como en este trabajo, los lectores opticos.

* http://www.slideshare. net/wakuman/automatizacin
® http://ees.wikispaces.com/transistores
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Figura 2.4. Ejemplo de interfaz grifica7

e Preaccionadores, Accionadores.- son aquellos elementos que transforman las

ordenes en acciones

2.1.3.2. Parte de Control

Si se lo compara el cuerpo humano, esta parte corresponderia al cerebro que procesa
los estimulos y da las oérdenes a la parte operativa. Esta parte lee variables y datos
que recetan los sensores, transmite los estados de las variables, las analiza y compara
para posteriormente enviar la orden adecuada a través de los accionadores para

obtener para cumplir con el objetivo o producto preestablecidos.

2.2. Electrénica

La electronica estudia los sistemas que funcionan en base a como se conduce y

controla los electrones y otros elementos que se cargan de manera eléctrica en una
unidad de tiempo para generar, transmitir, receptar y almacenar informacién. Esta
informacion sufre cambios en sus caracteristicas las mismas que se codifican y
pueden ser amperaje, voltaje, frecuencia, etc. y cuando se alteran controladamente

para ser conducidas en forma codificada dicha informacion recibe el nombre de

7 httr://www.autoware. conV/spanish/gatesim.htm
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sefiales. La informacion podria ser por ejemplo una imagen, musica o voz en un

receptor de radio o niimeros y datos en una computadora.

2,2.1. Historia

Se puede decir que los inicios de la electronica se di6 cuando John Ambrose Fleming
cred el tubo de vacio propiciando un crecimiento rapido de la electrénica moderna. A
partir de la invencion de estos dispositivos, fue posible la manipulacion de sefiales
pudiendo por ejemplo amplificar las sefiales de radio y de sonido incluso superponer
sefiales de sonido débiles a las ondas de radio. Luego para el afio 1906 Lee De Forest
invento el triodo que basicamente es el mismo diodo pero con una rejilla adicional
para variar la corriente. Este invento permitié fabricar los primeros televisores,
amplificadores de sonido, y receptores de radio. A medida que pasaba el tiempo las
valvulas de vacio se fueron perfeccionando y mejorando. Este desarrollo de tubos
ayudd al fluido avance de la tecnologia de comunicacion radial y de las primeras

computadoras.

En 1948, el transistor, aparecido de¢ la mano de Bardeen y Brattain de la Bell
Telephone permitié que se puedan hacer més pequeiios los aparatos mejorando asi su
apariencia. A diferencia de los tubos de vacio, el transistor non funciona en vacio
sino mas bien en un estado s6lido semiconductor que ya no necesita tantos voltios de
tension para trabajar. Este adelanto ademas beneficié reduciendo costos, potencia y

peso pero adicionando mayor eficacia.

En 1958 se desarrolld el primer circuito integrado, que constaba de seis transistores
en un mismo chip. Para el afio 1970 se desarroll6 el primer microprocesador. Estos

aparatos pueden integrar muchos transistores en un pequeiio espacio dando paso a la
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elaboracion de circuitos electronicos que hoy en dia son parte de los ordenadores y

y . . 8
demas equipos electronicos.

2.2.2. Aplicacién de la Electrénica

La electronica ayuda en una gran variedad de tareas siendo principalmente usada
para controlar, procesar, distribuir informacion, ademdas para convertir y distribuir la
energia eléctrica. Los campos de uso principal son le electronica de control, las

telecomunicaciones y la electronica de potencia.

2.2.3. Circuitos Electrdénicos

Un circuito electrénico tiene varios componentes entre los cuales se puede nombrar
las resistencias, inductancias, condensadores y otros que se conectan entre si de

forma eléctrica para generar, transportar o modificar las sefiales electronicas.

1
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Figura 2.5. Circuito Electrénico9

® http://www.monografias.com/trabajos5/electro/electro.shtml
® http://www.electronica2000.net/curso_elec/leccion70.htm
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2.2.3.1. Componentes

Los componentes pueden ser de dos tipos, pasivos o activos. Los activos, cuando son
expuestos a corriente o tension, muestran amplificacion (ganancia) o caracteristicas
de control como por ejemplo las baterias o pilas. Al contrario de los componentes
activos, los componentes pasivos no tienen caracteristicas de control o amplificacion

como por ejemplo las resistencias o los condensadores.

A continuacion los componentes electronicos mas comunes:

Representacion
Componente Uso Imagen
Simbélica

Rectificacton  de

sefiales, _DI‘_ t

Diodo regulacion,

’

multiplicador  de

tension

Apertura o cierre

de circuitos
Relés
mediante  sefiales
de control
Division de _
—+— | ~—=7T
intensidad 0 —AM— “ -\\\‘
Resistencias

tension, limitacion

de intensidad
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Amplificacion, .
Transistor
| conmutacion.
Anocie 2
Control de
DIAC
potencia
Anode 1
Protecciéon  contra ""u:D—
Fusible
sobre-intensidades _E_
Elevar o disminuir
tensiones,
Transformador intensidades, €
impedancia
aparente
Apertura o cierre
. L
Interruptores de circuitos o
manualmente
Adaptacion de
Inductor

impedancias
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Generador de
Pila — I‘" \

energia eléctrica

Tabla 2.1, Componentes de los circuitos electréonicosi0

2.3. Visual Basic

Visual Basic es un lenguaje que permite desarrollar de manera visual, también se lo
conoce como lenguaje de cuarta generacion. Con un lenguaje de programacion
visual un gran nimero de tareas se las realiza sin escribir cédigo sino con

operaciones graficas realizadas sobre la pantalla con el raton.

Visual Basic constituye un entorno de desarrollo integrado o IDE que se conoce
como un programa de aplicacion que consta de un editor de codigo, un depurador, un

compilador, y un constructor de interfaz grafica.

2.3.1. Historia

2.3.1.1. Visual Basic 1.0

Para 1991 fue presentada la primera version, Visual Basic 1.0, con la intencion de
hacer mas simple la programacién usando un ambiente de desarrollo completamente
grafico para hacer mas facil la creaciéon de interfaces graficas y también la
programacion en si y su creador fue Alan Cooper. El equipo de Visual Basic 1.0,
tuvo que eliminar algunas caracteristicas de las muchas que tenian en mente para
poder entregar el producto al mercado. Es asi como ésta primera version incluia solo

algo mas que la tecnologia Embedded Basic que fue desarrollada en QuickBasic 4.0

19 http://ees.wikispaces.com/transistores
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y un compilador simple disefiado para Windows 3.0, aunque nunca se utilizo para
ello. Luego de 12 meses, se iniciaron mejoras la primera versién. Con el proposito de
cubrir las exigencias del momento, Microsoft saca una herramienta de desarrollo

llamado “Thunder”, nombre en clave.

Partiendo de un inicio poco favorable, se obtuvo un resultado dificil de entender: un
gran incremento en el mercado de aplicaciones Windows y un gigantesco cambio en
el desarrollo del software creando un impacto notorio en la industria de la
informatica. Cuando salid la primera version, apenas un selecto grupo de personas
podian desarrollar aplicaciones para Windows por eso Visual Basic constituyd ¢l

gran cambio en el desarrollo de software.

Visual Basic 1.0 se propagé rapidamente en la comunidad debido a sus capacidades e
implementacion. Después del boom inicial de este programa, un grupo de usuarios
empezaron a crear componentes de Visual Basic o VBXs a partir de las bibliotecas
de codigo que tenian con sus caracteristicas, eventos y métodos. Luego el desarrollo
de estos componentes que ademas eran reutilizables increment6 y pas6é de un grupo
especializado a toda una industria de vendedores de controles dando paso a que

. . . .. . . 11
Visual Basic se convierta en un descubrimiento tecnologico.

! hitp://anylinda-12 blogspot.com/2007_09 01 _archive. htm}
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Ohinet: | Conmandl ol Pres: {Chck

Sub Commandd_Click () -
| msgBox (“Hola")
1 Eng Sub

% A

Figura 2.6. Entorno de desarrollo Visual Basic 1.012

2.3.1.2. Visual Basic 2.0

Pasando el tiempo y con el aumento de la demanda de Visual Basic era obvio que
aquellos desarrolladores que lo utilizaban necesitaban un mejor y mas capacitado
Visual Basic. En 1992, Microsoft lanzé Visual Basic 2.0. Esta nueva version era
mejorada y tenia mayor capacidad permitiendo crear aplicaciones de mayor tamafio y
mas sofisticadas. Tenia la capacidad de conectarse a bases de datos por medio de
ODBC, incluia un ayuda para la depuracion y la puesta a punto. La nueva version
contaba con nuevas herramientas como una ventana de propiedades, sintaxis del
codigo en color y una soporte completo para MDIs (interfaz de multiples

documentos)

2 http-//www.danielclemente.com/vb/



20

o DRl (ol E=g (o [0 K

ielEl

tic

Figura 2.7. Cuadro de propiedades de los controles de Visual Basic 2.013

2.3.1.3. Visual Basic 3.0

A medida que la adopcidn de Visual Basic se incrementaba en las corporaciones,
también la necesidad de una herramienta que permita aplicaciones data-aware
incrementaba. Luego de seis meses desde la salida de Visual Basic 2.0, aparece
Visual Basic 3.0 con la solucion a ésta necesidad al combinar €l motor de base de
datos Microsoft Access 1.1 con un conjunto de controles data-aware. Es asi como los
desarrolladores ya podian conectar a las bases de datos usando un disefiador visual en
un ambiente cliente/servidor. Para complementar esto, los Data Access Objects u
Objetos de Acceso a Datos, permitian el acceso a través de cddigo a la base de datos.
Visual Basic 3.0 amplié su capacidad de desarrollo al incluir los Crystal Reports que
es un motor que en una variedad de formatos personalizables permite visualizar los

datos extraidos de la base de datos.

13 hitp://personal.telefonica.terra.es/web/oscarmartinez/_articlescas/article1-Historia-de-visual-
basic.htm
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Figura 2.8. Entorno de desarrollo de Visual Basic 3.014

2.3.1.4. Visual Basic 4.0 - Herramienta mds potente
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En los afios siguientes, se comenzé a trabajar en la programacion en 32-bits siendo

esto propiciado por la aparicion de Windows 95 y Windows NT e hizo necesario que

existan herramientas mas potentes capaces de soportar la nueva arquitectura. Es asi

como se llego a la conclusion de que migrar de un desarrollo en 16-bits a un

desarrollo en 32-bits seria complejo pero haria que Visual Basic siga en el mercado

por largo tiempo. En septiembre de 1995, fue anunciada la version 432-bits es decir

la version 4.0 de Visual Basic. Esta nueva version incluia tanto la versién estandar

como la empresarial. La version empresarial tenia nuevos adelantos como control

remoto de datos, automatizacion remota, y Microsoft SourceSafe para dirigir la

.15
configuracion.

' http://www.microsoft. com/Korea/MSDN/MSDNMAG/ISSUES/2001/cetools/default. aspx

15 http://anylinda-12 blogspot.com/2007_09_01_archive htm}
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Figura 2.9. Entorno de desarrolle de Visual Basic 4.016

2.3.1.5. Visual Basic 5.0 y 6.0

Anunciadas en marzo de 1997 y en junio de 1998, las versiones 5.0 y 6.0 de Visual
Basic dieron un paso sustancial para permitir a los desarrolladores programar en el
nuevo campo que representaba el Internet. El compilador nativo incremento el
funcionamiento de manera gigantesca. El Disefiador de Clases Web (Webclass
Designer) hizo mas simple la programacion de aplicaciones Web facilitando un
modelo intuitivo para el servidor web. El disefiador de paginas, DHTML, permito
crear aplicaciones para el navegador de internet de Microsoft el Explorer 4.0.
También con estas versiones, los programadores podian construir con facilidad los
controles ActiveX , destinados a internet, con el Control Creation Edition (Edicion

de Creacion de Controles). 17

16 http://www.gui.uva.es/login/login/15/visual. html
'7 http://anylinda-12 blogspot.com/2007_09 01 archive.html
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Figura 2.10. Entorno de desarrolle de Visual Basic 5.018

2.3.2. Visual Basic 6.0

Visual Basic 6.0 es una herramienta de programacion para crear aplicaciones para
Windows. Las aplicaciones pueden ser representaciones de movimientos mecanicos,
funciones graficas o matematicas, simulacion, etc. Visual Basic permite crear

botones, ventanas, mends o cualquier elemento de Windows.

Visual Basic 6.0 es un programa basado en objetos y no orientado a objetos pus éste
usa objetos que tienen propiedades y métodos pero no maneja lo que es polimorfismo

y herencia que son caracteristicas propias de los lenguajes orientados a objetos

'8 http://anylinda-12.biogspot.com/2007_09_01_archive html
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2.3.2.1. Entorno de desarrollo

Al arrancar Visual Basic 6.0 se tiene en la pantalla una configuracion como la que se

muestra a continuacion.

Archivo Edicion Yer .Br.oyvm Eoimate ﬁepuv‘mon .chww Consuls < B P Veptans Avydse
CBIEE cH®A ], MEBERARIE 0 e

h-y-nn-'_upau xH
DL AN
- sml (Prayectnl)
- €3 Pormutartos
B Farml (Pam))

mostrack en fa barry de thuko de
Povicién del Foemimie X}/
.

Figura 2.11. Entorno de desarrollo de Visual Basic 6.019

e Barra de Menis y Barra de Herramientas

La barra de menus de Visual Basic 6.0 es similar a otras aplicaciones de Windows.
Debajo de la barra de menus se encuentran las barras de herramientas, con varios
botones permitiendo acceder a las diferentes opciones de los menus. Visual Basic 6.0
tiene cuatro barras de herramientas: Depuracion, Edicion, Editor de formularios y
Estandard. Por defecto sélo aparece la barra Standard, aunque en la Figura 2.2 se
muestran las cuatro. Clicando con el botén derecho sobre cualquiera de las barras de

herramientas aparece un menu contextual con el que se puede hacer aparecer y

¥ Invertigador
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ocultar cualquiera de las barras. Al igual que en otras aplicaciones de Windows
95/98/NT, también pueden modificarse las barras afiadiendo o eliminando botones
(opcion Customize). Son de gran importancia los botones que permiten arrancar o

parar la ejecucion de un proyecto, pasando de modo disefio a modo de ejecucion y

viceversa.

W ST VRS AT | P 1T 7 i i e R PRI - 7

Archivo gdmon__xu Proyecto formate Q',P"“"" Ejecutar Consubta Dyagy ;_:_ t (ogx:'v ntos Vemrans Ayyda ) |

B - BBE  HBA e MFBERAD T 00 Haew  BEDRD
»onow 0T ORRBor 5 T S a = Y et A GR[E-EL |8

Figura 2, 12 Barra de menus de Visual Basic 6.020

e Herramientas (toolbox)

La caja de herramientas contiene los controles para poder diseiiar la pantalla de la
aplicacion. Entre éstos controles estin botones, etiquetas, cajas de texto, zonas
gréficas, etc. Para poner un control en el formulario se hace clic en el icono deseado
del cuadro de herramientas y se lo coloca en el formulario en la posicién y con el

tamaiio deseado, haciendo clic y arrastrandolo con el raton.

1] o
2 Investigador
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Figura 2.13. Cuadro de controles de Visual Basic 6.021

¢ Ventana de Proyecto y Ventana de Propiedades

Esta ventana permite acceder a los formularios asi como a los mddulos que hacen el
proyecto. En ella se puede ver la parte grafico de los formularios (boton View
Object), y también se puede entrar a la parte en la que se edita el codigo que

contienen (botén View Code).

La ventana de propiedades permite ver lo que todos los objetos de Visual Basic 6.0
tienen como son su nombre (Name), titulo (Caption), el texto (Text), tamafio,
posicion, color entre otros. Estas propiedades pueden ser cambiadas en la ventana de

propiedades o directamente en el cédigo.

! |nvestigador
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Figura 2.14. Ventanas de proyecto y propiedades de Visual Basic 6.022

e Editor de Cédigo (Code Editor)

27

En el editor de cddigo se escriben las sentencias del programa. Para abrir la ventana

del editor de codigo se abre haciendo clic en el boton View Code de la Ventana del

Proyecto, también eligiendo Code en el meni View o haciendo doble clic en el

formulario o en cualquiera de sus controles. Cada formulario, cada modulo de clase y

cada modulo estandar tienen su propia ventana de codigo. En el editor de codigo se

puede notar que el programa usa un cédigo de colores para distinguir los elementos

del programa. Por ejemplo lo que escribe el programador aparece en letras negras y

el lenguaje propio de Basic en color azul.

2 Investigador



28

IConInauﬂ -:J ]C'tﬁ :d
Private Sub Commandl_Click() o

Dim i, n, sum As Integer
n = Val (Texti.Text)
sum = 0
For i =1 Ton-1
If (n Mod 1 = 0) Then
Sum = sum + 1
End It
Next 1
If sum = n Then
Labell.Caption = "Es perfecto®
Else
Labell,Caption = " No es perfecto”
Ind If

End Sub

Private Sub Command2 Click()
Formé6.Show

Forml, Hide

End Sub

N 4

el - JT ’

Figura 2.15. Editor de cédigo de Visual Basic 6.023

2.3.2.2. Conceptos Bésicos de Visual Basic 6.0

¢ Proyectos y Médulos

Un proyecto es el conjunto de los fichers y modulos que se necesitan para que el
programa que se realizé funcione. Toda la informacién que se refiere a aquellos
ficheros son almacenados en uno del tipo ProjectName.vbp, la extension .vbp hace

referencia a proyecto de Visual Basic.

23Investigador
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Los médulos por su parte son parte del proyecto y pueden ser de varios tipos:

* frm.- asociados a un formulario y a toda la informacion referente a sus controles.
* bas.- contienen Unicamente codigo Basic.

* cls.- definen agrupaciones de cddigo y datos que se denominan clases.

¢ Variables

Una variable en una estructura que recibe un nombre unico y contiene datos,
mantiene estos datos hasta que se le asigne un nuevo valor o hasta que el programa

termine.
Ambito de las variables

El ambito de las variables se refiere a la parte de aplicacion donde se puede acceder a

la variable, en Visual Basic estas pueden ser:

- Dim: Es una variable de ambito local pudiendo estar dentro de un procedimiento
o un formulario y es accesible solo desde este lugar.

- Public: A éstas variables se podra acceder desde todos los formularios de la
aplicacion. Para conseguirlo se debera declararlas en un médulo de cédigo, no
en la seccién de declaracion de cualquier formulario que tenga la aplicacion.
Para esto serd necesario crear un modulo de cddigo insertandolo en el proyecto.

- Static: Al declarar estar variables se le dice al programa que no se creen ni se
destruyan al entrar o salir de los procedimientos donde se crearon sino que

mantenga el valor mientras la aplicacién este siendo ejecutada.
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Como en otros lenguajes Visual Basic tiene varios tipos de datos como se muestra a

continuacion en la tabla

Caracter
Tipo Descripcion de Rango
declaracién
Boolean | Binario True o False
Byte Entero corto 0a255
Integer Entero (2 bytes) % -32768 a 32767
-2147483648 a
Long Entero largo (4 bytes) & 2147483647
. Real simple precision (4 |,
Single bytes ) ! -3.40E+38 a 3.40E+38
Real doble precision (8
Double bytes) # -3.40E+38 a 3.40E+38
Numero con  punto
Currency decimal fijo (8 bytes) @ -9.22E+14 a 9.22E+14
Cadena de caracteres (4
String bytes + 1 $ 0 a 65500 caracteres.
byte/car hasta 64 K)
1 de enero de 100 a 31 de
diciembre de
Date Fecha (8 bytes) 9999. Indica también la
hora, desde 0:00.00 a
23:59:59.
Fecha/hora, nameros F/h: como Date
enteros, reales, 0
Variant | caracteres (16 bytes + 1 numeros: mismo rango que
byte/car. En cadenas de el tipo de valor
caracteres)
almacenado

Tabla 2.2. Tipos de datos de Visual Basic 6.024

* http://anylinda- 12 blogspot.com/2007_09_01_archive.html
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* Eventos

Eventos Generales

Cuando se arranca una aplicacion se producen varios: /nitialize, Load, Activate y

Paint. Al ocultar, cerrar o eliminar un formulario se producen otra serie de eventos:

Deactivate,

QueryUnload, Unload y Terminat.

El foco (focus), En todas las aplicaciones de Windows, siempre hay un unico

formulario, control o ventana que esta listo para recibir entradas desde teclado en ese

momento ese formulario, control, o ventana es el que dispone del “foco” (focus).

El evento KeyDown se produce cuando el usuario pulsa una tecla y el evento KeyUp

cuando suelta la tecla. El evento KeyPress sucede cuando el usuario pulsa y suelta la

tecla. Con el evento KeyAscii se conoce el cddigo ASCII de la tecla presionada.

Eventos vinculados con el ratén

El evento Click se activa cuando el usuario pulsa y suelta rapidamente uno de los

botones del raton. El evento DbIClick se activa al hacer clic dos veces seguidas.

El evento MouseUp sucede al soltar un botén que habia sido pulsado El evento

MouseDown al pulsar el boton del mouse. El evento MouseMove ocurre cuando se

nueve el raton sobre un formulario o sobre un control.

e Propiedades comunes en varios controles

A continuacion algunas proptedades comunes en muchos controles:

- Name.- Nombre del objeto. Todos los objetos deben tener un nombre para poder
referirse al momento de programar.

- Appearance.- Indica st un objeto tiene un aspecto plano (valor 0) o

tridimensional (valor
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- BackColor: Color de fondo de un objeto.

- Caption: Es el titulo del objeto o el texto que aparece en el.

- Enabled: Indica si el objeto es accesible y modificable o no.

- Font: El tipo de letra del objeto.

- ForeColor: Indica el color del texto y/o graficos de un objeto.

- Left y Top: Establecen la distancia horizontal y vertical entre el origen del objeto
que o contiene y el origen del control.

- Visible: Si el objeto es visible o invisible.

¢ Controles

La siguiente tabla muestra algunos de los controles mas usados en las aplicaciones de

Visual Basic 6.0
Control
Command Button (Botén de comando) Commandl |
€ Opbon!
Option Button (Botones de opcién) € Opbor2
 Opton3
I~ Checkt
Check Box (Botones de seleccién) I Check2
I~ Chech3
Scroll Bars (Barras de desplazamiento) | o
Labels (Etiquetas)  Labelt
Text Box (Cajas de texto) IT"””
List]
List Box (Listas)
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ComboBox (Cajas combinadas) .|§°_"#?1 ....... ] -l
él
Ado Data Control —

Tabla 2.3. Controles de Visual Basic 6.025

2.4. Codigo de Barras

El codigo de barras nacid en los affos 70 para identificar los productos
comercializados en las tiendas. El codigo de barras es un codigo que se representa a
través de un conjunto de lineas paralelas verticales de diferente grosor y distinto
espaciado que en conjunto guardan una determinada informacion. Asi con el codigo
de barras se puede reconocer con rapidez un articulo o identificar una persona
pudiendo ademas consultar las caracteristicas asociadas al mismo. Hoy en dia los
codigos de barras y los lectores se han difundido en grandes proporciones a nivel
mundial y son usados en la mayoria del sector productivo y administrativo.

Los cddigos de barras tienen muchas aplicaciones como por ejemplo control de
tiempo y asistencia, control de inventario, control de inventario, control de acceso,

embarques y recibos, control de documentos, facturacion, bibliotecas, etc.”®

%5 Investigador
%8 hitp://codigodebarras.com/tema.php?ID=como_nacio
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Figura 2.16. Cédigos de Barras27

El mapeo entre la informacion y el codigo que la representa se denomina simbologia
y se clasifica en:

Cédigos de barras 1D: Almacenan codigos, ya sean numeros o letras, combinando
lineas y espacios en diferentes medidas. Puede comenzar con una linea o con un

espacio. *

184123456789

Figura 2.17. Ejemplo de cédigo de barras 1D29

Codigos de barras 2D: Los datos son almacenados tanto a lo alto como a lo ancho

del simbolo; las barras en ésta simbologia son muttiplos de una anchura determinada.

?? hitp.//www.geocities.com/soho/cafe/8909/barcode. html
28 http://www.monografias.com/trabajos1 1/yantucod/yantucod. shtmi
» http://codigodebarras.com/tema.php?ID=como_nacio
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Con esta simbologia se puede almacenar bastantes datos y es mas dificil que sea

alterada.*®

Figura 2.18. Ejemplo de cédigo de barras 2D31

2.4.1. Ventajas del Cédigo de Barras
El codigo de barras es un excelente sistema para gestionar datos con identificacion

automatica, entre sus ventajas estan:

No hay retrasos notables desde que se lee la informacion hasta su uso gracias a

la rapida captura de los datos.

- Los datos son exactos y hay mayor precision en la informacion.

- Se mejora el control de las entradas y salidas.

- Bajo costo de impresion.

- Equipo de lectura facil de conectar ademas de ser flexible y tener precios
accesibles.

- Eliminacién de errores comparado con los errores que se pueden producir al

ingresar los datos de forma manual.*

“http://www.metrologicmexico.com/contenido1/informacion_tecnica/codigos_de_barras_de_dos dim
en.php

31 http://codigodebarras.com/tema.php?ID=como_nacio

32 http://www.idautomatica. com/informacion-tecnica/codigo-de-barras.php
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2.4.2. Estructura

1.- Quiet zone es la zona que permite distinguir al codigo del resto de la informacién
ya que es una zona libre de impresion.

2.- Caracteres de inicio y terminacién barras y espacios especificos predefinidos
que indican donde comienza y donde terminael ~ cddigo. Pueden ser iguales o
diferentes una de la otra.

3.- Caracteres de datos son los nameros y letras particulares del cddigo.

4.- Checksum sirve para la revisién matematica que valida los datos del codigo de

barras. Algunos codigos de barras los tienen y otros no.’’

o
rl—— € Terminacién
|

|

L

|

1
- -

Figura 2.19, Estructura de un cédigo de barras34

2.4.3. Lectura del cédigo de barras

El lector de codigo de barras decodifica la informacion por medio de la digitalizacion
que proviene de una fuente de luz que se refleja en el codigo y luego se envia la
informacion a la computadora como si se hubiese ingresado la informacion por el

teclado.

 http://es.wikipedia.org/wiki/Codigo_de_barras
3% http://es wikipedia.org/wiki/Codigo_de barras



37

En el proceso, el simbolo de codigo de barras se ilumina con una fuente de luz
infrarrojo o visible, las barras oscuras absorben la luz y los espacios las reflejan
nuevamente hacia un escaner.

El escaner transforma los cambios de luz en impulsos eléctricos que copian las barras
y el modelo de espacio en el codigo de barras. Un decodificador usa algoritmos
matematicos para traducir estos impulsos eléctricos en un c4digo binario y transmite
el mensaje decodificado al computador. El decodificador puede estar integrado en el
escaner o estar aparte.

Una vez que el codigo ha sido leido, sera la aplicacion de software la procese la
informacion recibida. La aplicacion recibe los datos enviados por el lector de codigo
de barras y controla su flujo. La aplicacién ayuda a que los datos se conviertan en
informacion qtil para el usuario ya que tiene el trabajo de clasificarla, procesarla,

organizarla y guardarla *’

||
P

Figura 2.20. Lectores de cédigos de barras36

35 hitp://www.planetacurioso.com/2007/01/20/%C2%BFcomo-leer-el-codigo-de-barras/
3Shttp:/fwww tiendatpv.com/index. php?main_page=product_info&manufacturers_id=4&products_id=
38&zenid=3da7{27534488b62fc154fa04415b28¢c



38

2.5. Bases de Datos

Una base de datos es un conjunto de datos organizados correlacionados y
almacenados independientemente de los programas que los utilizan. La forma en
c6mo estan organizados los datos da origen a la base de datos.

Una caracteristica importante de las bases de datos es que se puede almacenar una
gran cantidad de informacién logrando que ésta no sea redundante y que ademas se
puedan hacer las consultas necesarias de acuerdo a los permisos que tenga el usuario
para acceder a esa base de datos. Ademads es importante que una base de datos pueda
ser actualizada, modificada y que se pueda aplicar el mantenimiento que la base
requiera, un cambio en los datos no implica cambio en los programas y viceversa

En una base de datos las entidades de informacidn estan relacionadas a través de la
organizacion y asociacion. Un esquema que representa las definiciones de las
relaciones entre las entidades de informacion define la arquitectura logica, y como se
configure el hardware residente define la arquitectura fisica de una base de datos.
Estos dos aspectos deben satisfacer los requerimientos del usuario para poder obtener
los informes o reportes.

Para crear una base de datos es necesario saber el flujo, estructura y la manera en la
que se encuentran asociados los datos.

La creacion de una base datos consta de dos partes:

Diseiio Légico: Es un modelo abstracto de la base de datos donde se detalla como
debe ir agrupada la informacion de acuerdo a las necesidades del usuario.

Diseiio Fisico: Se especifica como queda la informacién ordenada en los dispositivos
de almacenamiento en los que los datos seran guardados fisicamente.

En el proceso de disefio se identifican elementos redundantes y los agrupamientos de

los elementos de datos que se requieren para programas de aplicaciones especificos.
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La manipulacion de los datos se los hace a través de un sistema gestor de base de
datos permitiendo el almacenamiento y posteriormente €l acceso a los datos de forma
rapida y estructurada.

La informacion se almacena en tablas y cada tabla contiene uno o mas registros.
Cada registro puede contener uno o mas campos y cada campo normalmente se

relaciona con un tipo particular de informacion.

2.5.1. Modelos de Bases de Datos

2.5.1.1. Base de datos relacional

La idea fundamental de este modelo es el uso de relaciones. Los datos visibles al
usuario estin organizados estrictamente como tablas de valores, y en donde todas las
operaciones de la base de datos operan sobre estas tablas. Se puede considerar a una
relacion como un conjunto de tablas vinculadas entre si que estdn compuestas por
registros y campos. La informacion se recupera o almacena mediante consultas

permitiendo asi administrarla.

El lenguaje SQL (Structured Query Language ) o Lenguaje Estructurado de
Consultas es el mas usado para crear las consultas de bases de datos relacionales. Los
principales motores de sistemas de gestion de bases de datos son implementados en

este estandar.



DEPTO |~

Diag 1. Diagrama Entidad/Relacién de base de datos relacional3?

2.5.1.2. Base de datos Jerarquica

Estas bases de datos almacenan la informacion en una estructura jerarquica siendo
los registros enlazados en forma de arbol donde un nodo padre puede tener varios
nodos hijo. Una desventaja con este modelo es que es dificil controlar la redundancia
de los datos, asi como tampoco se puede garantizar una integridad referencial es
decir se puede dar el caso de que un registro hijo esté relacionado a un registro padre

invalido o inexistente.

DEPTO1
v y v
PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3
' v l A J
CURSO 1 CURSO 2 CURSO 3 CURSO 4

Diag 2. Disefio légico de base de datos jerarquica3$

37 hitp://elies.rediris.es/elies9/5-1.htm
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2.5.1.3. Base de datos de Red
A diferencia del anterior, este modelo permite que un nodo hijo tenga varios nodos
padre que facilita el control de datos redundantes pero su administracion es muy

compleja.

2.5.2. MySQL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y
multiusuario. MySQL es un sistema para administrar bases de datos que pueden ser
desde una simple lista de nombres a hasta una gran cantidad de informacién de una
corporacion. Para agregar, acceder a y procesar los datos guardados es necesario un
administrador como MySQL Server.

MySQL es software de codigo abierto, esto quiere decir que cualquier persona puede
usarlo y modificarlo sin necesidad de pagar. MySQL usa el GPL (GNU General
Public License) para definir que se puede hacer y que no se puede hacer con el

software en diferentes situaciones.

MySQL.

Figura 2.21. Logo de MySQL39

%8 http://elies.rediris.es/elies9/4-2-1.htm
% http://www.tecnologiadiaria. com/tag/mysq]



2.5.2.1. Caracteristicas principales de MySQL

{1 Interioridades y portabilidad

Escrito en Cy en C++

Funciona en diferentes plataformas como GNU/Linux, Mac OS X, Solaris,
Windows 95, Windows 98, Windows NT, Windows 2000, Windows XP,
Windows Vista y otras versiones de Windows.

Uso completo de multi-threaded mediante threads del kernel. Pueden usarse
facilmente multiple CPUs si estan disponibles.

Proporciona sistemas de almacenamiento transaccionales y no transaccionales.
Relativamente sencillo de afiadir otro sistema de almacenamiento. Esto es util si
desea afiadir una interfaz SQL para una base de datos propia.

Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso optimizado.

Tablas hash en memoria, que son usadas como tablas temporales.

Las funciones SQL estan implementadas usando una libreria altamente
optimizada y deben ser tan rapidas como sea postble.

El servidor esta disponible como un programa separado para usar en un entorno
de red cliente/servidor. También esta disponible como biblioteca y puede ser
incrustado (linkado) en aplicaciones auténomas. Dichas aplicaciones pueden

usarse por si mismas o en entornos donde no hay red disponible.

(J Tipos de columnas

Diversos tipos de columnas: enteros con/sin signo de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes de
longitud, FLOAT, DOUBLE, CHAR, VARCHAR, TEXT, BLOB, DATE,
TIME, DATETIME, TIMESTAMP, YEAR, SET, ENUM, y tipos espaciales
OpenGIS

Registros de longitud fija y longitud variable.
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Sentencias y funciones
Soporte completo para operadores y funciones en las clausulas de consultas
SELECT y WHERE.
Soporte completo para las clausulas SQL GROUP BY y ORDER BY. Soporte
de funciones de agrupacion (COUNT(), COUNT(DISTINCT ...}, AVG(), STD(),
SUM(), MAX(), MIN(), y GROUP_CONCATY()).
Soporte para LEFT OUTER JOIN y RIGHT OUTER JOIN cumpliendo
estandards de sintaxis SQL y ODBC.
Soporte para alias en tablas y columnas como lo requiere el estandard SQL.
DELETE, INSERT, REPLACE, y UPDATE devuelven el numero de filas que
han cambiado (han sido afectadas). Es posible devolver el numero de filas que
serian afectadas usando un flag al conectar con el servidor.
El comando especifico de MySQL SHOW puede usarse para obtener
informacion acerca de la base de datos, el motor de base de datos, tablas e
indices. El comando EXPLAIN puede usarse para determinar como el
optimizador resuelve una consulta.
Los nombres de funciones no colisionan con los nombres de tabla o columna.
Por ejemplo, ABS es un nombre valido de columna. La unica restriccion es que
para una llamada a una funcion, no se permiten espacios entre el nombre de
funcién y el '(' a continuacion.

Puede mezclar tablas de distintas bases de datos en la misma consulta

{J Seguridad

Un sistema de privilegios y contrasefias que es muy flexible y seguro, y que
permite verificacion basada en el host. Las contrasefias son seguras porque todo

el trafico de contrasefias esta encriptado cuando se conecta con un servidor.



(] Escalabilidad y limites

- Soporte a grandes bases de datos. Se usa MySQL Server con bases de datos que
contienen 50 millones de registros.

- Se permiten hasta 64 indices por tabla (32 antes de MySQL 4.1.2). Cada indice
puede consistir desde 1 hasta 16 columnas o partes de columnas. El maximo
ancho de limite son 1000 bytes (500 antes de MySQL 4.1.2).Un indice puede
usar prefijos de una columna para los tipos de columna CHAR, VARCHAR,
BLOB, o TEXT.

i Conectividad

- La interfaz para el conector ODBC (MyODBC) proporciona a MySQL soporte
para programas clientes que usen conexiones ODBC (Open Database
Connectivity).

i) Clientes y herramientas

- MySQL server tiene soporte para comandos SQL para revisar, optimizar, y
reparar tablas. Estos comandos estdn disponibles a través de la linea de
comandos y el cliente mysqlcheck.

- Todos los programas MySQL pueden invocarse con las opciones --help o -? para

obtener asistencia en linea.*’

2.3. Ingenieria de Software

La ingenieria de software es la rama de la ingenieria que permite la aplicacion de
técnicas y métodos para la produccién de software con la finalidad de incrementar la
calidad del software, controlar de principio a fin el proceso de desarrollo,

proporcionar una base a los desarrolladores para que de manera eficiente construyan

** http://www.tecnologiadiaria. com/tag/mysq!



45

software de alta calidad. La ingenieria del software ayuda ademas a crear una
disciplina que controla que el proyecto de software sea culminado dentro del tiempo

y costo estimados.

Para apoyar la realizaciéon de software, la ingenieria de software tiene varios
paradigmas o modelos entre los cuales esta el modelo de prototipos. Con este modelo
tanto el cliente como el desarrollador definen los objetivos del software, identifican
los requisitos y las areas del esquema que deben ser mayormente definidos. La
construccion del prototipo es planteada para un disefio rapido. El disefio rapido tiene
aquellos aspectos que son mas visibles para el usuario y ahi el cliente evalua el

software y comunica al desarrollador de los requisitos adicionales.



CAPITULO 111

ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1. ANALISIS ESTRUCTURADO DEL SISTEMA

3.1.1. Identificacion de necesidades

La Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador Sede Ambato esta ubicada al sur de
la ciudad y tiene un promedio de 700 alumnos de los cuales 30% aproximadamente
utilizan el servicio de parqueadero de la universidad. Actualmente, los estudiantes,
profesores y administrativos ingresan al parqueadero indicando al guardian asignado
el sticker el cual les da el permiso para entrar. Para salir del parqueadero, el guardia
simplemente acciona el interruptor que levanta ¢l torniquete para que puedan
ingresar o salir los autos.

Entre las necesidades que tiene la universidad es controlar de una forma
automatizada el ingreso y salida de vehiculos. Hay la necesidad de que evitar que el
parqueadero se llene debido al ingreso de vehiculos no autorizados. Existe ademas la
necesidad de evitar que mas de un vehiculo ingrese con el mismo sticker. Es
necesario controlar y evitar que personas no autorizadas retiren el vehiculo del
parqueadero. La administracion necesita contar con reportes del ingreso u salida de
vehiculos para fines de estadistica y para desarrollar eventuales mejoras en el

SErvIcio.

46
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3.1.2. Estudio de viabilidad

3.1.2.1. Viabilidad econémica
Este sistema se va a realizar sin ningin pago al proveedor pues se trata de una tesis
de grado. Todos los gastos tanto de implementacion y ciertos materiales seran

cubiertos en su totalidad por la estudiante autora de la tesis

3.1.2.2. Viabilidad técnica

Se cuenta con las herramientas necesarias tanto de software como de hardware.
Ademads se tiene acceso sin restricctones al parqueadero de la universidad para los
estudios correspondientes. Se cuenta con el conocimiento de la parte técnica para la
elaboracion del sistema. Se cuenta ademas con la colaboracion de la persona
encargada del proceso de administracién del parqueadero de la universidad, la Ing.

Maria Elena Sandoval.
3.1.2.3. Viabilidad legal

El sistema se lo pueden realizar en varios lenguajes como Visual C++, Turbo C, C
Sharp entre otros pero se eligio trabajar con el lenguaje Visual Basic 6.0 para el
desarrollo del sistema para control de entrada y salida de vehiculos pues la
universidad cuenta con la licencia necesaria para poder desarrollar.

Las bases de datos seran desarrolladas por un sistema gestor de base de datos libre
como es ¢l administrador de bases de datos MySQL XAMPP, puesto que es un
software facil de manipular ademas de ser de codigo libre, es decir no se necesita
adquirir una licencia para el mismo.

También todos los OCX y DLLs usados dentro del software seran de codigo libre

para de esta forma poder usarlos sin tener que adquirir una licencia.



3.1.3. Anilisis técnico y econémico

Para el desarrollo de este sistema, se cuenta una persona es decir la estudiante que
desarrollara el sistema, como aporte adicional se cuenta con un tutor que aportara
con su conocimiento para el desarrollo del proyecto. Sera necesario adquirir €l
equipo para ¢l ingreso de la informacion al sistema como son dos lectores de codigo
de barras o scanner, el material eléctrico y el material electrénico para la conexién
entre el torniquete y el computador. El costo de equipos y servicios como sera

cubierto en su totalidad por la estudiante.

3.1.4. Definicién general del sistema

El sistema permitird ingresar a inicio de cada semestre los datos de los estudiantes,
docentes y administrativos que tendran acceso al parqueadero. El sistema se
implementara en el parqueadero de la universidad para que estudiantes, docentes y
administrativos usen su carnet de identificacion para poder ingresar y salir con su
vehiculo. El sistema leera la informacién contenida en el codigo de barras la misma
que es el numero de la cedula de cada persona, la comparara con la informacién de la
base de datos y permitird o no el ingreso o salida levantando de manera automatica el
toriquete. El sistema permitira obtener reportes diarios, semanales y mensuales del
numero de vehiculos que entran y salen y de los nombres de los camets leidos por el
sistema. El sistema mantendra un control sobre el namero de espacios disponibles

dentro del parqueadero.
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3.1.5. Analisis de requisitos del software

3.1.5.1. Ambito de la informacién

3.1.5.1.1. Flujo de informacion

Dat({s del Usario Datos
usuario del Creado Actualizados
sistema /_—
Crear Usuario Actualizacion de Datos
Datos del Datos
; Usuario
usuario del Creado Actualizados
Parqueadero /
> Crear Usuario Actualizacion de Datos
Datos de envio Ac Accion
por el puerto e . establecida T realizada
paralelo

Proceso de Datos enm de la a
r\ circuito alectnb—ry 1 cCion

Diag 3. Flujo de la informaciéon41

3.1.5.1.2. Contenido de Ia informacion

Para el caso de los estudiantes, administrativos y docentes los datos son aquellos que
se piden en la “Solicitud de Estacionamiento” y estos seran llamados Usuarios del
Parqueadero, mientras que los usuarios del sistema seran los que tienen control del
sistema en su totalidad o parte del mismo. La informacidn se divide en dos partes, los
datos personales y las caracteristicas del vehiculo para el caso de los usuarios del
parqueadero. En los datos personales se solicita cédula de identidad, nombre,
direccion, teléfono, celular, e-mail, escuela, nivel, horario, ya sea diurno o nocturno,

y cargo. En las caracteristicas del vehiculo se solicita marca, modelo, color, afio,

4 .
investigador
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placas del auto, ademas a nombre de quien esta la matricula del auto. En el caso de
los usuarios del sistema se requiere solo su usuario, clave y tipo para de esta forma
establecer sus respectivos privilegios. Los usuarios del sistema seran de dos tipos
Usuarios Administradores y Usuarios Operadores.

3.1.5.1.3. Estructura de la informacion

Los formularios que se van a manejar contienen los datos que especificaron en el
contenido de la informacion. En estos formularios se van a llenar los diferentes datos
que identifiquen al usuario, asi como los datos del estudiante, docente o
administrativo.

Datos de Usuarios del Sistema

Nombre (texto)

Password (texto)

Tipo (texto)

Datos personales del Usuario del Parqueadero

Cedula de identidad (texto)

Nombre (texto)

Direccion (texto)

Teléfono (texto)

Celular (texto)

E-mail (texto)

Escuela (texto)

Nivel (texto)

Horario (diurno o nocturno)

Cargo (texto)



Datos del vehiculo del Usuario del Parqueadero
Cedula de identidad del usuario del parqueadero (texto)
Marca (texto)

Modelo (texto)

Color (texto)

Aflo (texto)

placas del auto (texto)

Matricula (texto)

3.1.6. Diagramas de flujo de datos

DFD Nivel 0

Reportes

Usuario Tomiquete

Peticion de
Reporte

Ejecutar Peticién

Peticion de
ingreso o Salida

-

///

‘Sistema de control dei
parqueadero de la
PUCESA

Peticion de
Datos

Datos Devolucién de
Datos

Diag 4. DFD Nivel 0 42

2 |nvestigador
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DFD Nivel 1

- T

Dar Privegiode |
Administrador

Peticion de
Reporte
Devolucién de datos
Base de Datos
7 Seleccion de Datos
Tabla Usuarios

Diag 5. DFD Nivel 143

3 |nvestigador
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DFD Nivel 2 (Tipo de Usuario)

e
Uscari Operador
S0 Seleccionado Establece como Operador
_/ Enviar
e Solicitud
Peticion de -
Usuario ™
Confirmado De!ermimrﬁpo)
—
S
Verifivar Usuanio y P .
Clave . Eriar
Solicitud
Establece como
Administrador Administrador
Seleccionado N~
Peticidn de Datos
Devolucion de datos

Seleccion de Datos

Tabia Usuarios

Diag 6. DFD Nivel 2 Tipo de Usuario44
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DFD Nivel 2 (Dar Privilegios de Administrador)

Ver Reposta

QOIN Tipo de Reportss
\___./

~—.

Ingreso, eliminacién y

Modificacidn de Datos de Pack

Usuarios del Sistema Outos Padi
— Datos ond
Datos
Yy Yy
. Tabla Tabla
Tabla Usuarios Parsonas Vehicuios

Diag 7. DFD Nivel 2 Privilegios de Administradord45
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DFD Nivel 2 (Dar Privilegios de Operador)

| —
Enviar ! .
Solicitud Enviar Orden Pin Lado Izquierdo Enviar
el P
e - - — _—

Enviar Onden
Selaccionar Accion ) Solicitar

\u\“-_ o
/“‘_—“”‘\
Pin Lado Derecho \>—— Enviar
Pin
I %
Enviar Orden - g
Enviar Dutos Al Puerto

Enviar j
Enviar Orden Pin Lado lzquierdo Pin

\.\M//
e Enviar
e \\ Pin
Pin Lado Derecho
-
e

Diag 8. DFD Nivel 2 Privilegios de Operador4é
DFD Nivel 2 (Seleccionar Accién a Ejecutar)

-~ /
/
Enviar Datos al . . Ejecutar
Solicitar Puerto '—_’( Abrir Lado lzquierdo Accion
Ejecucion \\\ >
R . o

s

Enviar Datos al Cerrar Lado lzquierdo

b Puerto Tomiquste
/ ‘\ V A//
RechbirPindetSistema )

\ P Ejecutar
e Enwiar Datos al s \ Reon
Puarto Abrir Lado Derech
/7_/
Enviar Datos af e T —
Puerto -~
Cerrar Lado Derecho

Diag 9. DFD Nivel 2 Seleccion accion a ejecutard?

* nvestigador



56

3.1.6.1. Diccionario de requisitos
> Nivel 0
Describe el funcionamiento principal del sistema, sus entradas, salidas y
procesos.
» Nivel 1
En este nivel se describe los modulos con los cuales el sistema ira a trabajar los
mismos que son detallados con sus respectivas entradas y salidas de datos.
» Nivel 2
* Tipo de Usuarios
Verifica el flujo de datos de los tipos de usuarios a usar el sistema dindoles o
negandoles de esta forma ciertos privilegios dependiendo el tipo de usuario.
= Dar Privilegios de administrador
Permite visualizar las acciones y procesos que como administrador podra ejecutarse
en el sistema, como es el ingreso, eliminacion y modificacion de los registros de la
base de datos, a demas permite controlar ciertas funciones del sistema que son
amigables o flexibles, es decir se pueden configurar, como es el caso de seleccionar
la direccion del puerto paralelo.
* Dar Privilegios de Operador
Permite observar las acciones y procesos que los usuarios operadores del sistema
estan en capacidad de usar, estas netamente son la apertura y cierre del torniquete de
una forma manual y/o automatica.

= Seleccionar Accion a Ejecutar

7 .
4 Investigador
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Da la muestra como correran los datos al ser enviados al puerto paralelo para la

apertura y cierre del torniquete dependiendo si es una peticion de entrada o salida.

3.1.7. Diagrama Entidad Relacién

usuarios

usuario
Clave
tipo

vehiculos

P Cedulaper
| Marca

Modelo
Color
Afo
Placa
Matricula

personas
Cedulaper
Nombre
Dirreccion
Telefono
Celular temporal
Mail
Escuela Tcedula
Nivel Tnombre
Horario Tescuela
Cargo Tnivel
Tipo Tcargo

reporte

Repcedula
Repnombre
Rerpfecha
Rephora

Diag 10. Entidad — Relacién48

% | hvestigador
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3.2. DISENO ARQUITECTONICO

3.2.1. DFD Nivel 2
Torniquete
Usuatio
, /
Peticién de I‘ Ejecutar

Usuario Accién

Dar Priviigio® N

Administrador )/
*
N\

~ e

Solicitar
ejecucion

Peticion de
Reporte \

Devolucién de datos

Seleccién de Datos

Tabla Usuarios

Diag 11. Diseiio Arquitecténico DFD Nivel 249

& .
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3.2.1.1. Diseiio Arquitecténico (Tipo de Usuario)

TIPO DE USUARIO

Ustiario Encontrado

/

Determinar Tipo

/

I Otorgar Privilegios

Usuario no Encontrado

Diag 12. Diseiio Arquitectonico Tipo de Usuario

3.2.1.2. Diseiio Arquitecténico (Dar Privilegios de Administrador)

* ol Nodicarycrear |

Modficar Datos

Datos de Usuario del Detos de Usuanio del
Sistema Parqueadero

Diag 13. Diseiio Arquitectonico Privilegios Administrador50

50 .
Investigador

DAR PRVILEGIOS DE
ADMINSTRADOR
I‘besadni"dmdor
Modficar Sistema ﬁm
Puerto Paraielo Generar Reporte




3.2.1.3. Diseiio Arquitectonico (Dar Privilegios de Operador)

DAR PRIVILEGIOS DE
OPERADOR

\

§
:

/

l Aocidn SOIOOGIOMCIQ I

Peticién para Ejecutar
Accién

| Enviar Pin ai Puerio |

Diag 14. Diseiio Aquitecténico Privilegios Operador51
3.2.1.4. Diseiio Arquitecténico (Ejecutar Accién)

4 EJECUTAR ACCION |

[ o |

/

Diag 15. Diseiio Arquitectonico Ejecutar Accién

*! |nvestigador
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3.2.2. Diseiio Procedimental

3.2.2.1. Diagramas de flujo

3.2.2.1.1, Diagrama de Acceso al Sistema

INICIO

USUARIO
CLAVE

NO
USUARIO AND CLAVE = TRUE

INGRESO | INGRESO NO
{ Permimoo | PERMITIDO |

MOSTRAR
SISTEMA

Diag 16. Acceso al Sistema52
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3.2.2.1:2. Diagrama de Funcionamiento del Puerto Paralelo en el Sistema

SELECT ACCION}.
ABRIR LADO CERRAR LADO ABRIR LADO CERRAR LADO |
[ZQUERDO iZQUIERDO DERECHO DERECHO
OUT 1 (2 SEG) It OUT 1 (10 SEG) i ouT2@SEG) | OUT 2 (10 SEG)

Diag 17. Funcionamiento de el puerto paralelo en el sistema53

53
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3.2.2.2. Diseiio De Interfaz
El sistema estard dotado de una interfaz grafica totalmente facil de usar para dar asi
una comodidad al usuario, ademas de ser funcional y simple para de esta forma

permitir al usuario un manejo seguro y rapido de la aplicacion.

La aplicacion contara con menus en la parte superior los mismos que desplegaran
todas las opciones posibles dentro del manejo del sistema, dependiendo del tipo de

usuario que este logeado el sistema permitira o negara opciones de este meni.

La opcion principal del sistema como es claro es el control del torniquete del
parqueadero de la PUCESA, para esto la aplicacion contara con un formulario en el
cual se puede controlar el torniquete de una forma automatica, es decir los usuarios
del parqueadero podran entrar y salir una vez al parqueadero introduciendo su cedula
en el sistema, ademas también se lo puede controlar de forma manual, lo que permite
que si en algin caso de excepcion el auto que quiere entrar en el parqueadero no esta

registrado pero es necesario su ingreso un operador le puede permitir pasar o salir.

La aplicacion ademds permite el manejo de los datos de los usuarios, como es la
creacion, eliminacion, y modificacion ya sean usuarios del parqueadero o del

sistema.

Se mostraran también pantallas de mensajes y errores del sistema, y configuracion

del puerto paralelo.

Permite también el acceso a la ayuda del sistema la misma que permitird obtener

informacioén sobre el uso del mismo, sus principales funciones y caracteristicas.
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3.2.2.2.1. Pantalla de ingreso

Esta pantalla permitira ¢l ingreso al sistema es donde se ingresara el usuario y la
clave para tener acceso a las funciones del sistema, dependiendo del tipo de usuario

se dara ciertos privilegios.

“Sistema de Control de Parqueadero

Usuario

Clave

Figura 3.1. Ingreso de UsuarioS4

3.2.2.2.2. Pantalla Principal del sistema

Esta mostrara los meniis y sus opciones ademds dentro de esta se cargaran todas las

ventanas del sistema, para permitir una forma ordenada de visualizar las pantallas.

5% Investigador
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P
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Figura 3.2. Pantalla Principal55

3.2.2.2.3. Pantalla de control parqueadero

Ventana en la cual se pueden controlar el parqueadero sea de forma manual o

automatica, esta es en donde se representa la funcioén principal del sistema.

R —

ABRIF SALIDA CERRAR SALIDA ABRIR ENTRADA CERRAR ENTRADA

Nombre:
Escuela:

Semestre:

Figura 3.3. Control del Parqueadero56

55 "
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3.2.2.2.4. Pantalla de control de usuario del sistema

Esta ventana permite modificar, crear o eliminar usuarios del sistema, a esta solo

tendran acceso los usuarios administradores.

- “TpEahes g¢ URuae BT Slame

Nombre
Clave

Conhirme

—

Figura 3.4. Usuarios del Sistema57

3.2.2.2.5. Pantalla de control de usuario del parqueadero

Aqui se puede crear, modificar o eliminar usuarios que pueden usar el parqueadero

es decir quiénes pueden o no entrar al parqueadero.

Figura 3.5. Usuarios del ParqueaderoS8

*® |nvestigador
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3.2.2.2.6. Pantalla de Busqueda

Esta ventana permite hacer bisquedas de los usuarios del parqueadero, ya sea por su

cedula, nombre o placa de su vehiculo.

RESULTADO DE LA BUSQUEDA

Figura 3.6. Busqueda59
3.2.2.2.7. Pantalla de Mensajes

Las pantallas que seran desplegadas cuando el sistema quiera emitir algin mensaje o

alerta al usuario.

(705 —— |

\i) El Usuario Actual es: USUARIO

Figura 3.7. Mens ajes60
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3.2.3. Codificacion del Sistema

3.2.3.1. Codigo para conexion a la base de datos

Public mConn As ADODB.Connection
Public Sub Conectarbd()

On Error GoTo controlerror
Set mConn = New ADODB.Connection
mConn.CommandTimeout = 40
mConn.ConnectionTimeout = 40
mConn.CursorLocation = adUseClient
mConn.ConnectionString =  "UlID=root" & ";PWD=admin" &
""DATABASE=parqueadero;" & "SERVER=localhost;" &
"DRIVER={MySQL ODBC 3.51 Driver}."
mConn.Open
Usuario = "root"
Exit Sub
controlerror:
MsgBox "Compruebe nombre y contrasefia" & frmLogin.txtPassword. Text,
vbCritical

End Sub
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3.2.3.2. Cadigo Control del Puerto Paralelo

Global dpuerto As String

Global valpuerto As Integer

Public Declare Function [np Lib "inpout32.dli" _

Alias "Inp32" (ByVal PortAddress As Integer) As Integer

Public Declare Sub Out Lib "inpout32.dll" _

Alias "Out32" (ByVal PortAddress As Integer, By Val Value As Integer)

3.2.3.3. Funciones y Procedimientos
Public Declare Sub Sieep Lib "kernel32" (ByVal dwMilliseconds As Long)
Public Declare Function PathlsDirectory Lib "shlwapi.dli" Alias "PathlsDirectoryA"
(ByVal pszPath As String) As Long
Public Declare Function ShellExecute Lib "shell32.d1" _

Alias "ShellExecute A" (ByVal hwnd As Long, ByVal _

IpOperation As String, By Val IpFile As String, ByVal

IpParameters As String, ByVal IpDirectory As String,

ByVal nShowCmd As Long) As Long
Public Const SW_SHOWNORMAL = 1
Public Sub selskin(ByVal queskin As String, ByVal formulario As Form)
fileexist (queskin)
If sifile = True Then
formulario.Skinl.LoadSkin App.Path & "\SKN\" & queskin & ".skn”
formulario.Skin1. ApplySkin formulario.hwnd

End If




i |

End Sub
Public Sub fileexist(ByVal nombrefile As String)
On Error GoTo Fallo
x = GetAttr(App.Path & "\SKN\" & nombrefile & ".skn")
sifile = True
‘MsgBox "El fichero existe." & sifile
Exit Sub
Fallo:
sifile = False
'MsgBox "El fichero no existe." & sifile
End Sub
Public Function RecordsetVacio(rs As Recordset) As Boolean
RecordsetVacio = ((rs.BOF = True) And (rs.EOF = True))
End Function
Public Sub Ordenargrid(ByVal Collndex As Integer, rs As ADODB.Recordset,
DataGrid As DataGrid)

Dim strColName As String

Static bSortAsc As Boolean

Static strPrevCol As String

strColName = DataGrid. Columns(ColIndex).DataField
If strColName = strPrevCol Then

If bSortAsc Then

rs.Sort = strColName & " DESC"
bSortAsc = False

Else
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rs.Sort = strColName
bSortAsc = True

End If
Else

rs.Sort = strColName

bSortAsc = True
End If
strPrevCol = strColName
End Sub
Public Sub Aj col datagrid(un_DataGrid As DataGrid, ado As ADODB.Recordset,
Optional AccForHeaders As Boolean)
Dim TempCol() As Integer
Dim Nregistros As Integer, NCampos As Integer
Dim Fila As Long, Col As Long, width As Single
Dim maxWidth As Single, celdaText As String
Dim saveFont As StdFont, oldScaleMode As Integer
"Variables para la cantidad de registros y columnas
Nregistros = ado.RecordCount
NCampos = ado.Fields.Count
'Array para almacenar el ancho de cada columna
ReDim TempCol(NCampos)
' Si el nimero de registros es igual a 0 se sale
If Nregistros = 0 Then Exit Sub
" Guarda la fuente del DataGrid para luego reestablecerla

Set saveFont = un_DataGrid.Parent.Font




Set un DataGrid.Parent. Font = un_DataGrid.Font

" Ajustar el ScaleMode en vbTwips para el formulario
oldScaleMode = un_DataGrid.Parent.ScaleMode

un DataGrid.Parent.ScaleMode = vbTwips

'Mueve al Primer registro

ado.MoveFirst

maxWidth =0

'Recorre las columnas

For Col = 0 To NCampos - 1

ado.MoveFirst

If AccForHeaders Then

'Almacena el Ancho del texto de la columna
maxWidth = un_DataGrid.Parent. TextWidth _
(un_DataGrid.Columns(Col). Text) + 200

End If

ado.MoveFirst

'Recorre los registros de esta columna

For Fila =0 To Nregistros - |

If NCampos = 1 Then

Else

celdaText = un_DataGrid.Columns(Col). Text

End If

'Almacena el Ancho del texto de la celda del Datagrid
width = un_DataGrid.Parent. TextWidth(celdaText) + 200

'Si el ancho de la celda es mayor se actualiza la variable maxWidth
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v se establece ¢l ancho de la columna
If width > maxWidth Then
maxWidth = width
un_DataGrid.Columns(Col).width = maxWidth
End If
" Mueve el Ado al Siguiente registro
ado.MoveNext
Next Fila
'Almacena el ancho de la columna
TempCol(Col) == maxWidth
Next Col
'Recorre cada columna y le asigna el ancho
For Col =0 To NCampos - 1
un_DataGrid.Columns(Col).width = TempCol(Col)
Next
'restablece la fuente del DataGrid y el scaleMode
Set un_DataGrid.Parent. Font = saveFont
un_ DataGrid.Parent.ScaleMode = oldScaleMode
ado.MoveFirst
Erase TempCol
End Sub
Public Function BACKUPdb(ByVal DirOr As String, ByVal DirDes As String)
On Error GoTo errores

Dim f5s0, carpet

Set tso = CreateObject("Scripting FileSystemObject”)
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‘origen = "CA\"
'destino = "D:\"
Set carpeta — tso.copyfolder(DirOr, DirDes, True)
Exit Function
errores:
If Err. Number = 13 Then
Resume Next
End If
t:nd Function
Public Sub OpenDirectory(Directory As String)
ShellExecute 0, "Open”, Directory, vbNullString,
vbNullString, SW SHOWNORMAL
End Sub
Public Sub OpenExplorer(Optional [nitialDirectory As String)
ShellExecute 0, "Explore”, InitialDirectory,
vbNullString, vbNullString, SW_SHOWNORMAL
kind Sub
'Funcion que comprueba si una dieccion de ematil es valida
Public Function Validar Email(ByVal Email As String) As Boolean
Dim i As Integer, il.en As Integer, caracter As String
Dim pos As Integer, bp As Boolean, iPos As Integer, 1Pos2 As Integer
On Local Error GoTo Err Sub
Email = Tnm$(Email)
[t Email = vbNullString Then

Exit Function



End If
Email = LCase$(Email)
iLen = Len(Email)
Fori=1ToilLen
caracter = Mid(Ematl, 1, 1)
If (Not (caracter Like "[a-z]")) And (Not (caracter Like "[0-9]")) Then
IfInStr(1," -"& "." & "@", caracter) > 0 Then
If bp = True Then
Exit Function
Else
bp - True
[fi=10ri=ilLen Then
Exit Function
End If
If caracter = "@" Then
If iPos = 0 Then
iPos =1
Else
Exit Function
End If
End If
If caracter = "." Then
iPos2 =1
End If

End If
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Else
Exit Function
End If
Else
bp = False
End If
Next 1
If iPos = 0 Or iPos2 = 0 Then
Exit Function
End If
If iPos2 < iPos Then
Exit Function
End If
Validar Email = True
Exit Function
Err Sub:
On Local Error Resume Next
Validar Email = False
End Function
Public Function val_cedula(ByVal cedula As String) As Boolean
Dim tam As Integer
Dim spares, simpares, impares, decena, total, dijito As Integer

If Len{ccdula) = 10 Then

mieen Trreen

sumar pares

Fori=2 To 8 Step 2
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spares = spares + Val(Mid(cedula, i, 1))
Next 1
M mpares ™t
Fori=1To9 Step 2
impares = Val(Mid(cedula, t, 1)) * 2
If impares > 9 Then
impares = impares - 9
End [f
simpares = simpares + impares
Next i
total = spares + simpares
decena = Val(total / 10)
decena = (decena * 10) + 10
dijito = Val(decena - total)
If dijito = Val(Mid(cedula, 10, 1)) Then
val cedula = True
Else
val cedula = False
End If
Else
val cedula = False
End If

End Function



3.2.3.4. Modulo para Abrir archivos CHM
Public Enum HH COMMAND

HH DISPLAY TOPIC = &HO

HH HELP FINDER = &HO

HH _DISPLAY TOC = &H1

HH DISPLAY INDEX = &H2

HH DISPLAY SEARCH = &H3
HH SET WIN TYPE = &H4

HH GET WIN_TYPE = &H5

HH GET WIN HANDLE = &H6
HH GET INFO TYPES = &H7
HH SET INFO TYPES = &H8

HH SYNC = &H9

HH ADD NAV Ul &HA
HH_ADD BUTTON - &HB

HH GETBROWSER APP = &HC
HH KEYWORD_LOOKUP = &HD
HH_DISPLAY TEXT POPUP = &HE
HH HELP CONTEXT = &HF

HH TP HELP CONTEXTMENU
il TP HELP WM HELP = &H11
HiI{ CLOSE ALL = &HI12

HH ALINK [LOOKUP - &H13

['nd Enum

Public Declare Function HtmlHelp Lib "hhctrl.ocx” Alias "Htmil{elpA”
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(ByVal hwndCaller As Long, ByVal pszFile As String,

ByVal uCommand As HH COMMAND, ByVal dwData As Long) As Long

3.2.4. Diseiio del circuito electronico

Figura 3. 8. Circuito Electrénico62

La imagen anterior muestra el diagrama del circuito ha elaborar para la conexion o
interfaz entre el torniquete y el computador. Este circuito ayudara ha enviar la sefal
del puerto paralelo del computador al motor del torniquete, el mismo consta de
varios componentes electronicos los cuales son: resistencia, transistores, integrado,
reles y borneras. Las siguientes imagenes muestran como debera quedar terminado el

circuito electrénico con todos sus componentes.

Figura 3. 9. Circuito Electrénico63

6. " 63 1
? Investigador *’ Investigador
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3.2.4.1. Diseiio de las pistas del circuito

[1e

v |

Figura 3. 10. Pistas Para El Circuito Electrénico64

Para la elaboracion de las pistas de la placa del circuito es necesario tener en cuenta
el método ha usar, en este caso se usara el método por Termotransferencia, este
consta de pasar del papel fotografico o papel transfer por medio de calor las pistas a

la baquelita, para luego corroer el cobre sobrante de la placa.

Uno de los factores mas importantes al momento de elaborar las pistas es comprobar

toda su continuidad y calidad es decir que no existan rupturas o cortes de las pistas.

Tener en cuenta ademds donde iran ubicados correctamente los componentes
electronicos para asi evitar problemas posteriores al momento del montaje del

circuito.

Para la elaboracion del diagrama de pistas se pueden usar varios programas de disefio

electronico, el que se ha usado en este caso es el Crocodrile Real-PCB.

“ Investigador
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3.2.4.2. Componentes y Materiales a usar
e Borneras: Estas permiten conectar los cables del swicth del torniquete al

circuito.

o Resistencia: Evitara el paso de corriente en demasia ejerciendo una oposicion a
esta, esto ayudara a evitar que se quemen los componentes electronicos del

circuito.

e (Conector Ipt Macho: Es ¢l conector macho del puerto paralelo este permitira
que conectar el circuito al cable para la transmision de datos desde el

computador al circuito.

e Sécalo: es la ranura o espacio donde ira colocado el circuito integrado, este
socalo ira soldado a la baquelita y ayudara en el caso que el circuito integrado

llegase a quemarse o dafarse, siendo asi facil de remover y remplazar.

e Moc 3011: Establecerd la conexion entre la sefial digital del computador para
convertirse en una especie de swicth y de esta forma permitir o negar la

ejecucion de apertura o cierre del torniquete.

e Triac 2160: Estos serviran para hacer las veces de interruptor en el circuito

electronico permitiendo el paso de corriente o no.

e Baquelita: Es una placa de pastico que no conduce electricidad o corriente pero
en su parte inferior estd dotada de una superficie de cobre las cual permite la

elaboracion de las pistas conductoras de corriente.

e Acido cloruro férrico: Con este acido se corroe la baquelita en la elaboracion

de las pistas de la placa.
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e Papel Transfer: Ayuda en la impresion de las pistas para luego ser transferido

por calor a la baquelita.

e Estaiio y Cautin: Para soldar los componentes a la baquelita.

3.2.5. Elaboracion del Circuito electronico

Para elaborar el circuito electronico se seguiran los siguientes pasos, los mismos que

ayudaran a dejar la placa lista para soldar los componentes electronicos.

1) Disefiar las pistas en un programa o software de disefio electrénico como puede

ser el cocodrile, del circuito que se va a fabricar.

Figura 3. 11. Diagrama Software para disefio de Pistas65
2) Imprimir las pistas en una impresora laser en un papel PnP o lo que es lo mismo

en un papel transfer.

Figura 3. 12. Papel PnP66

% http://zerobots.net/viewtopic. php?f=9&t=9
% http://zerobots.net/viewtopic. php?f=9&t=9
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3) Recortar la zona de las pistas del circuito electronico para luego pegarlo en la

baquelita.

Figura 3.13. Cortar el diagrama de pistas67

4) Dejar algunos centimetros al margen del circuito impreso para evitar dafios

posteriores en la transferencia a la baquelita.

Figura 3. 14. Pistas en Papel PnP68
5) Limpiar cuidadosamente la baquelita en su lado de cobre tratando de dejar la

menor impureza posible en la misma, esto se lo puede hacer con alcohol.

Figura 3. 15 Limpieza de baquelita69

7 http://zerobots. net/viewtopic. php?f=9&t=9
°* http://zerobots.net/viewtopic.php?f=9&t=9
“ http://zerobots.net/viewtopic. php?f=9&1t=9
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6) Pegar el papel Pnp en la baquelita en su lado de cobre cuidadosamente.

Figura 3. 16. Fijar papel PnP en la baquelita70
7) Pasar la plancha caliente sobre la baquelita de manera que se caliente

uniformemente y de esta forma transferir las pistas del circuito impreso en el papel

PnP a la superficie de cobre de la baquelita.

Figura 3. 17. Termotransferencia71

8) Dejar enfriar el papel y luedo extraerlo de la baquelita para de esta forma tener ya

las pistas del circuito a realizar en la superficie de cobre de la baquelita.

Figura 3. 18. Remover Papel PnP de la baquelita72

fid http://zerobots.net/viewtopic. php?f=9&t=9
s http://zerobots.net/viewtopic.php?f=9&t=9
= http://zerobots.net/viewtopic. php?f=9&t=9
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9) Sumergir y agitar la baquelita en acido de cloruro férrico para de esta forma por

medio de la corrosion eliminar el cobre innecesario de la placa.

Figura 3. 19. Acido de Cloruro Férrico73

10) Después de la corrosion del cobre innecesario solo quedara el cobre de las pistas

dibujadas para el circuito.

Figura 3. 20. Pistas en la baquelita74

7 http://zerobots.net/viewtopic.php?f=9&t=9
" http://zerobots.net/viewtopic.php?f=9&t=9



87

11) Secar la placa completamente y limpiarla con algin disolvente o alcohol.

Figura 3. 21. Limpieza de la baquelita75
12) Revisar todas las pistas del circuito para de esta forma evitar que existan corto

circuitos.

Figura 3. 22. Baquelita con pistas listas para perforar76

13) Perforar los orificios de la placa donde iran colocado los componentes
electronicos de el circuito a realizar y colocarlos para posteriormente soldarlos y asi

tener el circuito listo para su funcionamiento.

T

Figura 3. 23. Circuito listo77

" http://zerobots.net/viewtopic.php?f=9&t=9
7 http://zerobots. net/viewtopic. php?f=9&t=9




88

3.2.7. Mantenimiento y Pruebas
El sistema fue expuesto a una serie de pruebas para determinar su funcionalidad,

entra las cuales se pueden detallar las siguientes:

Ingreso de datos: esto se lo efectud de forma tradicional ingresando datos nuevos a la
base de datos en los formularios correspondientes, siendo los datos a ingresar, datos
validos, invalidos, erroneos, y condicionantes. Teniendo prueba satisfacoria del

funcionamiento al receptar y guardar solo datos validos.

Modificacion de Datos: se realizo escogiendo varios registros de la base de datos y
cambiando la informacion de uno o todos sus campos desde los formularios
correspondientes en el sistema teniendo resultados exitosos al momento de actualizar

las tablas.

Verificacion de Datos: se programo todos los controles necesarios para validar los
datos desde el sistema, es decir los datos que seran destinados a la base de datos ya

iran filtrados y con los tamafios y tipos adecuados para su almacenamiento.

Prueba de Envié de Pines al Puerto Paralelo: Para esta prueba se uso un protoboard
con leds colocados de tal torma que cada uno reciba una sefal enviada desde el
puesto paralelo, por medio del Sistema de Control de parqueadero. Siendo exitosa la

prueba el trabajar ¢l sistema con los leds de las forma adecuada.

Busquedas de Informacion: para esto se ingreso por medio del formulario de
busqueda distintos parametros a buscar siendo los resultados satisfactorios al

momento en que la informacion requerida tue mostrada de una manera correcta, y al

77 http://zerobots net/viewtopic php?t=9&t=9
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no encontrar ningun tipo de resultado dc busqueda si el parametro de basqueda es

incorrecto 0 €quivoco.

Manteninmiento del Sistema: este serd efectuado una vez instalado el sistema en el
parqueadero ha funcionar para de esta forma detectar o mejorar, o corregir algan
error de sistema que se pueda encontrar ya en su uso real, para esto s¢ tomara cn
cuenta los siguientes parametros: instalaciones cléctricas, instalacion del circuito,
instalacion del software, adhesion del circuito con ¢l PC y el Torniquete a controlar,

entre otros.



CAPITULO IV

4.1. Conclusiones

e La automatizacion de procesos manuales ayuda a la organizacion, control y

eficiencia de los mismos, permitiendo asi mejorar el estilo de vida.

e FEl sistema facilita a los usuanos del sistema interactuar con el parqueadero y

¢ste puede ser usado por personas con conocimiento informatico basico.

e las aplicaciones de codigo libre son facilitaron el desarrollo del software ya que

no hubo necesidad de adquirir licencias para ciertos procesos.

e Visual Basic permite desarrollar una gran cantidad de aplicaciones que pueden

facilitar procesos cotidianos.

e FEl trabajo con el puerto paralelo es util para el control de dispositivos

clectronicos o eléctricos.

e MySQL brinda confianza y facilidad al momento de gestionar las bases de batos
pcrmitiendo multiples operaciones con los registros, ademas de ser un sistema

gestor multiusuario.

e Xampp ofrece la herramienta perfecta de codigo libre para administrar la base de

datos.

90
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4.2. Recomendaciones

Definir las necesidades de software que el cliente requiere, para asi poder

plasmar la mejor i1dea del sistema siguiendo estos lineamientos.

Tener en cuenta que el sistema serd usado por distintos tipos de usuarios, que
pueden ser o no de gran conocimiento informatico, entonces es importante
realizar la interfaz del sistema sumamente amigable para que esta se pueda

adaptar a cualquier tipo de usuario.

Interpretar la idea de automatizacion del proceso con el cliente para poder

plasmar la misma de una forma concreta y mejorarlo.

Usar un software de gestion de bases de datos que sea lo suficientemente potente

y facil de administrar.

Analizar cuidadosamente el circuito electronico a usar como intercomunicados
entre el PC y los dispositivos electricos para evitar quemar o dadiar el puerto

paralelo.

Seleccionar un computador con las caracteristicas adecuadas para que el sistema

funcione correctamente y no presente problemas de rendimiento.

Tomar encuenta el funcionamiento de los componentes electronicos y el voltaje

de corriente con el cual trabajan para evitar estropearlos con un sobre voltaje.
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Glosario

¢ Automatizacién: Automatizacién es la tecnologia que trata de la aplicacion de
sistemas mecanicos, electronicos y de bases computacionales para operar y
controlar un proceso manual o una produccion.

e Sensores: Elemento de un instrumento de medida o de una cadena de medida
que esta directamente sometido a la accion del mensurando

¢ Interfaz: La interfaz de usuario (IU) c¢s uno de los componentes mas
importantes de cualquier sistema computacional, pues funciona como el vinculo
entre el humano y la maquina.

¢ Electronica: La electrénica es la rama de la fisica, y fundamentalmente una
especializacion de la ingenieria, que estudia y emplea sistemas cuyo
funcionamiento se basa en la conduccion y el control del flujo microscopico de
los electrones u otras particulas cargadas eléctricamente.

¢ Programacion: Codificacion de las drdenes y datos que permiten la creacion de
un programa o aplicacion.

e data-aware: ccomponente de datos.

* Microsoft Access 1.1: es un programa Sistema de gestion de base de datos
relacional creado y modificado por Microsoft para uso personal de pequefias
Organizaciones.

* Depuracién: En programacion, la depuracion de programas es el proceso de
identificar y corregir errores.

e Codigo de Barras: es un codigo basado en la representacion mediante un
conjunto de lincas paralelas verticales de distinto grosor y cspaciado que en su

conjunto contiencn una determinada informacion.
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Decodificador: Un decodificador o descodificador es un circuito combinacional,
cuya funcion es inversa a la del codificador, esto es, convierte un codigo binario
de entrada de N bits de entrada y M lineas de salida.

MySQL: es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y
multiusuario con mas de seis millones de instalaciones.

XAMPP: es un servidor independiente de plataforma, software libre, que
consiste principalmente en la base de datos MySQL, el servidor Web Apache y
los intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl.

OCX: hace referencia a modulos que publican controles y funciones para ser
utilizados en programas para Windows, incluyendo espectalmente el navegador
Internet Explorer. Tipicamente, estas librerias se presentan en librerias de enlace
dindmico (DLL) almacenadas con extension.

DLLs: Dynamic Link Library ("Biblioteca de vinculos dinamicos") es un
archivo que contiene funciones que se pueden llamarse desde aplicaciones u
otras Dlls.

Torniquete: es la barrera metalica controlada manual o automaticamente que
permite al ingreso o salida del un parqueadero.

DFD: es una representacion grafica del "flujo" de datos a traves de un sistema de
informacion. Un diagrama de flujo de datos también se puede utilizar para la
visualizacion de procesamiento de datos (disefio estructurado).

Puerto Paralelo: es una interfaz entre una computadora y un periférico cuya
principal caracteristica es que los bits de datos viajan juntos enviando un byte
completo o mas a la vez. Es decir, se implementa un cable o una via fisica para

cada bit de datos formando un bus.
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Dato: es una representacion simbolica (numerica, alfabética, algoritmica etc.),
atributo o caracteristica de una entidad. El dato no tiene valor semantico
(sentido) en si mismo, pero convenientemente tratado (procesado) se puede
utilizar en la realizacion de calculos o toma de decisiones. Es de empleo muy
comun en ¢l ambito informatico.

Logeado: Es iniciar una seccion (Log In) habitualmente mediante un nombre de
usuario y contrasefia.

Privilegios: es el honor o el permiso para realizar una actividad garantizada a

una persona o usuario.
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Anexo 1

Manual de usuario y de instalacion
Instalacion del Software

Para instalar el software es necesario unicamente dar doble clic en el icono del
instalador el cual ird desplegando pantallas de lo que se estd cargando en el
computador incluyendo las aplicaciones externar que el sistema de control de

parqueadero necesita para su correcto funcionamiento.

INSTALANDO

e T——

\.‘ de Comtrad a- v-qu.—-m

La imagen anterior representa la ventana principal del instalador del sistema de

Control de Parqueadero. En ella solo dar siguiente.
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Carpeta de destino

Seleccione la carpeta de destino donde se instalard Software de Control
de Parqueadero.

Los archivos se instalardn en la siguiente carpeta.

Si quiere instalar Software de Control de Parqueadero en una carpeta diferente,
haga dlic en Examinar y seleccione otra carpeta.

Carpeta de destino

C:\Archivos de programa\Software de Control de Parqc |

Espacio requerido: 69.29MB
Espacio disponible: 15,16GB

[V] Ejecutar Software de Control de Parqueadero después de la instalacién

- Createlnstall Fres

| <atras | | siguiente > | [ cancelar |

En la pantalla anterior se escoge la ruta donde se quiere que el sistema sea instalado,
se recomienda dejarla por defecto para asi evitar posibles errores de links y

referencias.

NAMPE 1 6 7 windl (Baxic Package)

GE e

Seguidamente se desplegara la pantalla de instalacion del servidor de bases de datos,
en la cual no se cambiard ningun parametro y dar clic solamente en los botones de

siguiente hasta que finalice.
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Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Comnector/0DBC 3.51

The Setup Wizard will allow you to modify, repar, or remove
MySQL Connector/ODBC 3.51. To continue, click Next.

Let> ][ coel |

Esta pantalla es la aplicacion de instalacion del Driver MySQL, el cual sirve como
enlace entre el servidor SQL y el Software del sistema. De la misma forma que en el

servidor no se cambid ninglin parametro, solo dar siguiente hasta que finalice.

Bienvenido a la instalacién de Adobe Reader 9

El programa de instalacidn le permitird reparar o quitar Adobe
Reader 9. Para continuar, haga clic en Siguiente,

Finalmente pedira instalar Acrobat Reader que es la aplicacion que permitira revisar

los documentos PDF como los manuales del sistema.
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INSTALANDO

iSoftware de Control de Parqueadero
fue instalado exitosamentel

Mg e § b prs aem o (s et

Una vez terminadas la instalacion se podra dar clic en finalizar y empezar a ocupar el

sistema de control de parqueadero.

Iniciar Servidor

Para que el software de Control de Parqueadero funcione correctamente se debe
tener instalado el servidor de base de Datos Xampp. Y una vez instalado es

indispensable inicializarlo antes de ejecutar el software.

1. Abrir el Panel de Control del servidor. Desde el icono que por defecto la

instalacion lo crea en el Escritorio.




XAMPP Control Panel Apphication

XAMPP Control Panel | service...

~Modules
| Status l
D Svc Apache l Start ] I A‘Avj"fﬁi’-,‘l
[ sve MySql | Start l [,‘udmr ] -
Explore... l
O sve FileZilla l Start I I;‘ujrmr.., I II
O - Mercury | stat | | admin... | |I|

XAMPP Control Panel Version 2.5 (9. May, 2007)
Windows 5.1 Build 2600 Platform 2 Serxvice Pack 2
Current Directory: c:\xampp

Install Directory: c:\xampp

Status Check OR
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2. Ejecutar la inicializacion de los servidores.
CAMPE Control Panel Application - D .‘
XAMPP Control Panel [ service.. || scm.. |
~Modules -
| Status l
[ sve Apache Start l Adrrin I
O sve FileZilla Start Adrrin,
D SYC Mercury LStart ] Lin’j rruz.j m

XAMPP Control Panel Version 2.5 (9. May, 2007)
Windows 5.1 Build 2600 Platform 2 Service Pack 2
Current Directoxry: c:\xampp

Inscall Directory: c:\xampp

Status Check OR

]

<




3. comprobar que se estén ejecutando correctamente.

XAMPP Control Panel [ Service... | L SCM...
~Modules — l St l
Osve  Apache (Running)| stop | [Admin... | =

[ sve MySql @ Stop [ACIT.—I
D Svc FileZilla I Start J [ admin —l h
O =  Mercury [ start | [[Admin... |

Current Directory: c:\xampp

Install Directory: c:\xampp

Status Check OR ]
Busy. .. =

Apache started [Porxt 80]

Busy...

MySql started [Poxrt 3306] e

'ﬂ m (2] fi

Windows 5.1 Build 2600 Platform 2 Service Pack 2
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Esto ayudara a la hora de tener acceso a los datos del sistema. es sumamente

importante que el servidor este inicializado previamente a la ejecucion del software

puesto que de no ser asi, se provocara un error de conexion con el servidor.

Ingreso al Sistema

Para ingresar al Sistema es unicamente necesario dar doble clic en el icono del

sistema y seguidamente aparecera la ventana de ingreso al sistema donde es

requerido un usuario y una clave.

Cada usuario tiene una clave que lo identificara como administrador u operador del

sistema, dando o restringiendo privilegios dependiendo del Tipo de usuario.
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Usuario

Clave

Control del Torniquete

La ventana de Control del Torniquete es la ventana principal del sistema esta ayudara
a abrir y cerrar el torniquete, es decir permitira que los usuarios del Parqueadero

puedan ingresar o salir con su vehiculo del mismo.

En esta parte el sistema muestra algunas opciones como son El Control Automatico,

El Control Manual, y el Bloqueo, estas sirven como su mismo nombre lo expresa:

El Control Automatico: Permitira el ingreso o salida del parqueadero de los
vehiculos de una forma automatica es decir que cada usuario puede ingresar su
cedula por medio de los lectores de codigos para que el sistema le permita entrar o

salir del estacionamiento.

El Control Manual: este ayudara a que el usuario del systema pueda permitir el

ingreso o salida de algin vehiculo.

Y Finalmente el Bloqueo: este ayuda a bloquear completamente el control del

torniquete de entrada o salida.



105

r————— —————————————

Control Manual Bloquear

En la Parte inferior de la ventana se muestra informacion inportante sobre el usuario

que esta entrando o saliendo del parqueadero.

Herramientas
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Puerto Paralelo

Las Opciones del Puerto Paralelo radican directamente en el control de la direccion

del puerto, a la que el sistema envia los pines para poder de esta forma controlar el

torniquete.

Existen tres tipos de direcciones estdndar para el puerto paralelo que son las que el
software presenta a su eleccion, ademas permite escribir una direccion personalizada

en el caso que el equipo cuente con alguna otra direccion.

0x378h

= 0x3BCh

= 0x278h

= Custom _ ‘!”

Torniquete

Las opciones del Torniquete se encuentran disponibles para elegir el tiempo que el

torniquete permanece abierto mientras que un carro ingresa o sale del parqueadero.
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Esto dependera exclusivamente del usuario del sistema y de los usuarios del
Parqueadero, ayudard a evitar accidentes que pueden ocurrir si el torniquete se

cerrara demasiado rapido.

SOFTWARE DE CONTROL OF PARQUEADERD™

Tiempo Actual que Permanece el Torniquete Abierto: 10

Establesca el Tiempo en sequndos B

Nuevo Usuario

Usuario del Sistema

Permite que se cambie de usuario ya sea entre operador a un administrador o

viceversa.
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Usuario:

Clave:

f aceptar | 7 Cancelar

Usuario del Parqueadero

Esta es una ventana se muestra el usuario que ha iniciado sesion y con el que se esta

trabajando.

Tomae——g|

i ) El Usuario Actual es: ISRAEL

De Tipo: Administrador

| Aceptar I
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Datos del Sistema

Datos de Usuarios del Sistema

Para la creacion, Modificacion o eliminacion de un usuario del sistema es necesaria

esta ventana, la cual presenta todas las opciones pertinentes a los usuarios del

sistema.
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r—— — —— r_
Nuevo tModiticar Eliminar

Tipo: a0 -]

omre |
Clave -
Confirme Clave: _

Guardar | Cancelar

Datos de Usuarios del Parqueadero

La ventana de usuarios del parqueadero permite crear, modificar o eliminar usuarios

que tienen acceso al estacionamiento.
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o oo
Buscar

Nombre

Direccion N

Eliminar

Mail

Modihicar

En la Parte Superior se muestra toda la informacion correspondiente a los datos
personales del usuario, mientras que en la parte inferior permite visualizar la

informacion del auto con que el usuario ha sido registrado.

Backups

EXPORTAR DATOS

Para exportar los datos del sistema o lo que quiere decir crear una copia de seguridad
de la base de datos, hacer clic en el menu Datos del Sistema en la opcion "Backups”
y seguidamente en "Hacer un Respaldo de los Datos", esto desplegara una ventana de

mensaje pidiéndo la confirmacion para crear el respaldo.

\ Mensaje

\ ? ) Crear Un respaldo de los Datos Actuales del Sistema?

i Si No
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Si se hace clic en el boton "Si" esto creara una carpeta de la base de datos con todos
los datos que esta contiene actualmente, en una ruta especificada ya en e sistema y

con nombre de carpeta con la fecha actual.
Si se desea acceder a esta carpeta de respaldos seguir la siguiente ruta por defecto:

C:\Archivos de programa\Software de Control de Parqueadero\BACKUP

DATABASE
IMPORTAR DATOS

Para importar datos, o lo que quiere decir traer una base de datos anterior o nueva a
funcionar dentro del sistema, es importante salir de la aplicacion y copiar a la carpeta

de respaldo en la ubicacion adecuada del servidor de base de datos que se usa.

Desde el sistema se puede escoger la opcion "Importar Datos" desde el mena "Datos
del Sistema" en el submenu "Backups". Esto desplegara un mensaje el mismo que
indica que se necesita cerrar la aplicacion y copiar manualmente los datos, al hacer

clic en el botén "Si" se cerrara la aplicacion y se despliegan dos ventanas.

W{_}
e Para Importar Los datos al Sistema es Necesario que cierre el software y el servidor de Base de Datos
v y Copie el contenido de su Carpeta de Respaldo y Remplace el Contenido de la Siguiente Ubicacion:
C:\xampp\mysqlidatalparqueadero
Desea hacer la Importacion?

[ s ] ~ |
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Las ventanas que se muestra automaticamente el software después de cerrarse son
dos, la primera es la ruta donde estan guardados los archivos de la base de datos, y la

segunda es la ruta que por defecto se guardan las carpetas de respaldo.

m

Archivo  Edodn  Ver Favortos  Herramentas  Ayuda &
L I A
Drwecins | C:rampp der 0 ) v @..
Carpetas X Nombre Tamaflo  Tpo ~ Focha de modficacin
T @ D DvometsandSettngs | Blpersonss. o 1KB Archivo MYD 07/04/2009 11:48
% ) DomoSoft reportes MYD 208 Archivo MYD 07/04/2009 11:20
2Ol Lormpor sl MYD 1KB  Aechive MVD 06/04/2009 23:07
# 1L MSOCache usuarnios. MYD 1KB  Archivo MYD 07/04/2009 11:20
) RECYCLER vehicuos.MYD 1B Archivo MYD 07/04/2009 11:46
() setups ' personas. MYl 2KD  Archivo MY1 07/04/2009 11:48
& ) SOFTWARE PARQUEADERO ‘ reportes.MY1 1KB Archivo MYI 07/04/2009 11:20
2 System voksme Informetion tamporsl. MYl 208 Archivo MY 06/04/2009 23:07
% ) WINDOWS ‘4 ussarios. MY 208 Archivo MYl 07/04/2008 11:20
5 £ xamep vehiculos MY1 208 Archivo MVI 07/04/2000 11:48
* 3 anonymous | .opt 168 Archivo OPT 12/00/2009 11:08
# ) apache 3 persanas.fm KD Visul Bask Form e 31/03/2009 13:39
&3 cptin | B3 reportes.fim 9D Visusi Bosk Form Ple  31/00/2009 11:58
) FlaZRaF TP £3 temporal.frm 9KB  Visusl Bask Form Fle  31/03/2009 12:10
& 22 hedocs 13 usuarios.frm OKB  Visusl Baskc Form Fle  17/03/2009 11:29
2 naal 3 vehicudos.frm 9KB  Visual Bask Form Fle  17/03/2000 11:35
* ) kenses
W ) MercuryMal
= 2 mysq
# () backup
2 b
= ) data
O kol
2 mysd
- — >
16 objetos 9,7%8 Hnrc

Artwo  Edcién  Ver Favortos  Heramientas  Ayuda
O Q- & )Dn-h|tcn¢-|-

Drecoin | Ci\Archwvos de \Software de Control de Parqueadero|BACKLP DATABASE el > 1
Carpetas x ’ o o

* ) el ol | ,m ! 07042009

# ) Internet Explorer

# | IVT Corporation . .

% 2 Learming Essentiols otra parqueadero

# ) Marosoft

# ) microsoft frontpage

& ) Merosoft Office ‘ ,

# L) Mcrosoft SQU Server Compact Edition

# ) Marosoft Sudent (%

# ) Marosoft Visual Studo ‘ |

# ) Mcrosoft Vieusl Studo 8 (=

# ) Marasoft Works

# | ) Mcrosoft NET

& ) Movie Maker

4 objstos - 0 bytes Hmec
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Lo que hara es escoger la carpeta de datos de interés y abrirla para poder copiar todos
sus archivos que deben ser en total 16 archivos, para de esta forma remplazar los

archivos existentes dentro del servidor de base de datos.

B — S o wlnky|
Malin Bl Renrbe Pweawin A [ SR e U —— »
W O 8 umes | e @ SRS I RS [y 1. 7
bt (DU s I s« s e s o el AR EILAASE >3- T e @
A‘;__ = = - P TR e T T P e A
o 1Y J o 2000 @ » Dtwav b alsian o Brnmait W anben v (R
* O et ghao 3 Dtawe eaniia e Aetee WA A
* 5 01 cavaan L S A iy
) eamrotmarec | - ,),—.-o- .- B 1 e e
O o - - B s e v
Dl 00 ebem e "
BB inad Towns A e
B e e L -
D Mmad SR S T LA C Yoo Ant ek C k s - - g meens
* LA LAaA S . “opiar Jos Archivos de la Capera de Respaldo Vgl
f 4 pogrirsd : ¥ \“\ W vut::~ A :"xx::
~ — v W
| o v Remplazaros en I Carpers del Servidor s Fommiis ey bt indodic JElucp ety 98
[ b bl e 3w st | T TreBaaVate  MTYIMLG
p2-—~iniidbed *Owa Dmrne e B e
‘ & & wiabuts & 3 emabahe W Veabmeenie  GnZIWL
o vmad -
o :S:.:ra
=5 g p
Ty v ey
D ek i
D e
‘ iy S
B 5 b1 a
- =27 5 |
L-u_ e g e =" 7]
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Limpiar Datos

La Opcién de Limpiar datos permite borrar todos los datos existentes en la base de
datos, es decir setear el sistema. Esto ayudard a la hora de empezar una nueva
empresa o simplemente que los usuarios del sistema y/o del parqueadero hayan

cambiado.
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Limpiar datos del Usuarios del Sistema:

. WARF D ONTROL DE PARQUFADERD

Limpiar datos de Usuarios del Parqueadero:

Buscar
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Buscar Personas

Las ventana de buscar personas permite hacer bisquedas por medio del nombre, la

cedula, o el tipo de usuario que se desee encontrar o saber si esta registrado o

también modificar sus datos.

RESULTADO DE LA BUSQUEDA

El encontrar un usuario en una bisqueda se puede hacer doble clic sobre este registro
y luego clic en "ver datos" para que se despliegue en una pantalla todos los datos de

este usuario, permitiendo asi una mejor visualizacién o a su vez la modificacion de

algin dato de este usuario.

Buscar Vehiculos

Las ventana de buscar vehiculos permite hacer busquedas por medio de la cedula del

propietario, la placa o la matricula del vehiculo ha encontrar.




1T

RESULTADO DE LA BUSQUEDA

El encontrar un vehiculo en una busqueda se puede hacer doble clic sobre este
registro y luego clic en "ver datos" para que se despliegue en una pantalla todos los
datos de este usuario y vehiculo asignado, permitiendo asi una mejor visualizacion o

a su vez la modificacion de algun dato de este usuario o su vehiculo.

Reportes
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Generar Reportes

La ventana generar reportes ayuda a crear diversos tipos de reportes, basta con
escoger el tipo de reporte que se desee crear y seguidamente desplegara la

informacion del reporte creado, permitiendo asi su visualizacion o su impresion.

Ingrese la fecha Inicial  EIFCRAI I
Ingrese la fecha Final  ERPRYZNlILE RS

Reporte de usuarios

Los reportes de Usuarios son creados con la finalidad de saber cuantos usuarios se
tienen registrados en el sistema ya sean usuarios del sistema o usuarios del

parqueadero.




USUARIOS DEL PARQUEADERO

1803223923

MARIA SABEL TIRADO

LA CANTERA 12245

SISTEMAS

1803223924

JAVER ESPN




