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RESUMEN

La evolucion que ha tenido la educacion durante los ultimos afios ha sido motivo para que
la ensefianza y el aprendizaje tomen otra direccion que es la virtualidad, donde el
estudiante presenta cierto desinterés, inasistencia, poco nivel de investigacion y de
participacion o incluso la desercion. Para dar una solucién a esta problematica, el presente
trabajo de investigacion tuvo como objetivo el disefio de una guia didactica de
autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra dirigida a estudiantes de
nivelacion del Instituto Superior Tecnoldgico Yaruqui — “ISTY” en el periodo 2024. La
metodologia que se llevé a cabo en la investigacidn es de tipo proyectiva que se asocia a
la elaboracion de una propuesta como solucién a una situacién particular desde un proceso
de recoleccion de informacion. Ademas, el enfoque de esta investigacion es de tipo
cuantitativo con un disefio de campo gue consiste en la recoleccion de datos directamente
de donde ocurren los hechos y para ello, la técnica de investigacion que se emple6 para
obtener esta informacion fue la encuesta cuyo instrumento es el cuestionario tipo
politbmico—cerrado. Para organizar y agrupar los resultados se considerd el analisis
estadistico, mediante el cual se pudo observar que los estudiantes requieren de una
herramienta para su autoaprendizaje de las derivadas. Finalmente, en el presente trabajo
se propone el disefio de una guia didactica a traves de GeoGebra dirigida a estudiantes de
nivelacion.

Palabras clave: GeoGebra, derivadas, guia didactica, aprendizaje virtual.
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ABSTRACT

The evolution that education has had in recent years has been a reason for teaching and
learning to take another direction that is virtuality, where the student presents some
disinterest, absence, little level of research and participation or even dropout. To give a
solution to this problem, the present research work was aimed at the design of a didactic
guide for self -learning of the derivatives through the Geogebra aimed at leveling students
of the Yaruqui Higher Technological Institute - “Isty” in the 2024 period. The
methodology that was carried out in the investigation is of a projective type that is
associated with the elaboration of a proposal as a solution to a particular situation from a
process of information collection. In addition, the focus of this research is quantitative
with a field design consisting of data collection directly from where the events occur and
for this, the research technique that was used to obtain this information was the survey
whose instrument is the Politomic-closed Type questionnaire. To organize and group the
results, statistical analysis was considered, through which it was observed that students
require a tool for their self-learning of derivatives. Finally, in the present work the design
of a didactic guide through Geogebra aimed at leveling students is proposed.

Keywords: GeoGebra, derivatives, didactic guide, virtual learning.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la sociedad ha ido evolucionando como su entorno, donde el campo
educativo en especial en el proceso de aprendizaje ha estado en constante evolucion debido
a los avances tecnoldgicos. Desde la superacion de la crisis sanitaria del COVID-19 se ha
empleado el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en varias
actividades educativas y académicas, por ejemplo: para el autoaprendizaje,
retroalimentacion, investigaciones, entre otros; por lo que el uso de las TIC han sido un

aporte importante para el crecimiento de la comunidad educativa como de la sociedad.

Por otra parte, dentro del proceso educativo y del aprendizaje, la modalidad de estudio tiende
a ser mas virtual por lo que el uso de recursos o contenidos digitales busca despertar el interés
y curiosidad de los educandos para asi generar nuevos conocimientos de forma online. Por
tal razén, el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo disefiar una guia didactica
de autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra dirigida a estudiantes con el
propdsito de brindarles una herramienta que los ayude con su aprendizaje de forma virtual y
la interiorizacion de las derivadas, ofreciendo un enfoque innovador y didactico al momento

de revisar y de llevar a cabo los ejercicios.

El trabajo de investigacion se llevo a cabo en el Instituto Superior Tecnoldgico Yaruqui —
“ISTY”, ubicada en la parroquia de Yaruqui con la colaboracion de los estudiantes de
nivelacion del periodo 2024. Es asi, que el presente trabajo consta con cinco capitulos que

se presentaran a continuacion:

Capitulo I: se expone el planteamiento del problema, donde se indica el problema
encontrado, las preguntas de investigacion, el objetivo general como los especificos y la
justificacion para desarrollar el presente trabajo.

Capitulo 1lI: se enfoca en la fundamentacion tedrica, donde se presenta los antecedentes de
investigacion relacionados a la problematica observada, con estudios no mayor a cinco afios.
También se puede visualizar las bases tedricas que presenta informacion importante para el
tema de estudio y representa el sustento de la investigacion, entre los principales subtemas

esté la ensefianza vy las teorias, el tipo de educacion, el aprendizaje a través de las TIC y el



Software GeoGebra. Por ultimo, se muestra las bases legales que dan soporte al trabajo en

el ambito educativo.

Capitulo 1lI: se presenta la metodologia que fue desarrollada durante el proceso de
investigacion. Se definio el tipo y disefio de investigacion, las unidades de estudio, la técnica
y el instrumento de recoleccidn de datos, como también la técnica de andlisis de resultados
y la operacionalizacién de Variables que estd muy relacionada a los objetivos planteados al

principio del trabajo.

Capitulo IV: trata de la presentacion y analisis de datos mediante tablas y graficos, donde se
muestran los datos obtenidos mediante la aplicacion de un instrumento de recoleccion que

en este caso fue una encuesta hecha a los estudiantes de nivelacion del Instituto ISTY.

Capitulo V: aborda la presentacion de la propuesta, se expone la denominacion y definicion
de la propuesta, la justificacion como sus objetivos, la temporizacion, los beneficiarios y

responsables de llevar a cabo la propuesta.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias y anexos gque son la
evidencia de los resultados obtenidos a través de una investigacion, por lo que brindan las
herramientas para mejorar el proceso de autoaprendizaje de las derivadas por parte de los
estudiantes de nivelacion del Instituto ISTY.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del problema

La dificultad que presentan los estudiantes de nivelacion del Instituto “ISTY” en la
materia de Matematica con el tema de las derivadas, se evidencia a través de las notas
insuficientes obtenidas en las pruebas de evaluacién. Sin embargo, este problema viene
desde su preparacion en el colegio, por lo cual, ha llevado a la institucion en la busqueda de
soluciones a esta situacion, que puede ser por la falta de interés o de conocimiento por parte
del alumno, el nivel de ensefianza en la secundaria, falta de motivacion, entre otros, lo que
genera en ellos el interés de aprender lo necesario para aprobar la materia sin haber

solventado la falencia en esa area.

En el periodo 2020 — 2021, se identificd en las pruebas de Ser Estudiante 3 de
bachillerato que los estudiantes a nivel nacional en el grupo tematico de Algebra y Funciones
obtuvieron un porcentaje de acierto del 23 % en limites y derivadas, asi también un
porcentaje por nivel de desempefio del 46,7 % de NR (Necesita refuerzo), un 45 % de DE
(Desempefio elemental) y un 0,3 % de DA (Desempefio avanzado) en el estandar de
Matematica (E.M) que trata de E.M.5.5. Encontrar la derivada e integral de una funcién

polinomial de grado 4 (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2021).

Una de las razones del bajo porcentaje de aciertos como del dominio en el area de
Matematica con relacion a las derivadas, puede ser que los docentes no cuentan con
metodologias de ensefianza adecuadas y/o que gran parte de los docentes de secundaria no
cuentan con los recursos tecnoldgicos o digitales para el fortalecimiento de conocimientos
de la asignatura de Matematica. Segun manifiesta Diaz et al, (2018), “el uso de software
provee y facilita a los alumnos a entender conceptos dificultosos, ayudando a sobrepasar

algunos obstaculos de la ensefianza en este campo” (p.231).

Por otra parte, la dificultad que presentan muchos estudiantes de nivelacion en la
Educacién Superior al momento de solventar conocimientos no adquiridos o no reforzados
se debe a los pocos recursos didacticos o avances tecnologicos que no estan a su disposicion,

producto de la gran brecha digital que existe, y se ven afectados al no desarrollar habilidades



tecnoldgicas requeridas para desenvolverse dentro de una sociedad digital. Por ello en el
2017 el Ministerio de Educacion aval6 que, dentro del sistema educativo ecuatoriano, el uso
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) para dinamizar las
actividades de aprendizaje y solucionar de manera critica y razonable los problemas de la

realidad nacional (Chapiro, 2022).

Es asi como la vinculacion con las TIC en el crecimiento de la Matematica en
especial de las derivadas a través del software GeoGebra, tendra como resultado el
incremento de la motivacion e interés en los alumnos involucrados, de tal forma que mejoren
su nivel de conocimiento matematico, facilitando que los temas de Matematica de dificil
aprendizaje sean entendidos, empleando los diversos recursos que ofrece esta herramienta

(Moreno y Zamora, 2022).

De las anteriores circunstancias nace el presente trabajo que propone abordar la
necesidad de herramientas tecnoldgicas educativas efectivas como el GeoGebra con lo cual
se pretende generar motivacion e interés en los estudiantes y que les permita la comprension
de conceptos matematicos complejos como son las derivadas, especialmente para estudiantes
de nivelacion de educacion superior que necesitan un refuerzo en sus conocimientos
matematicos.

Ante lo mencionado, surge esta propuesta de exhibir una guia didactica de
autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra dirigida a estudiantes de nivelacion

del Instituto Superior Tecnoldgico Yaruqui —“ISTY” en el periodo 2024.

Es primordial plantear una pregunta general para comenzar esta investigacion, la cual
es: (Como estaria disefiada una guia didactica para la ensefianza de derivadas para
estudiantes de nivelacion del Instituto Superior Tecnologico Yaruqui — “ISTY” a través de

una herramienta tecnolégica llamada GeoGebra?

También es imprescindible establecer algunas preguntas especificas, que serviran en

el desarrollo de la propuesta:

1. ¢Cual es la situacion actual de la ensefianza y aprendizaje de las derivadas en

estudiantes de nivelacién a través de herramientas tecnoldgicas?



2. ¢Cudles son las estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza y aprendizaje de
las derivadas en estudiantes de nivelacion o del primer semestre del instituto?

3. ¢Cdémo se aplican las herramientas digitales para la ensefianza y aprendizaje de las
derivadas en estudiantes de nivelacion?

4. ¢CoOmo estaria configurada una guia didactica para el autoaprendizaje de derivadas

para estudiantes de nivelacion?

1.2 Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Disefar una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del Geogebra
dirigida a estudiantes de nivelacion del Instituto Superior Tecnoldgico Yaruqui — “ISTY” en
el periodo 2024.

1.2.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar la situacién actual referida a la ensefianza y aprendizaje de las derivadas
en la asignatura de Matematica en los estudiantes de nivelacion del Instituto Superior

Tecnoldgico Yaruqui — “ISTY” en el periodo 2024.

Describir las estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza y aprendizaje de las
derivadas dirigida a los estudiantes de nivelacidn del Instituto Superior Tecnologico Yaruqui
—“ISTY” en el periodo 2024.

Configurar una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del
GeoGebra dirigida a estudiantes de nivelacion del Instituto Superior Tecnoldgico Yaruqui —
“ISTY” en el periodo 2024.

1.3 Justificacion de la propuesta

El disefio de una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas utilizando
GeoGebra como herramienta tecnoldgica es crucial para satisfacer los requerimientos de los
alumnos de nivelacion en Matematica y permitir a los estudiantes aprender de forma
autonoma y a su propio ritmo. La tecnologia se ha convertido en una parte integral de la

educacion actual, y GeoGebra como una herramienta interactiva que permite a los alumnos



explorar visualmente conceptos de las derivadas y proporcionar una experiencia de
aprendizaje més atractiva y significativa. El disefio de esta guia proporcionara a los
estudiantes una oportunidad valiosa para adquirir un sélido entendimiento de las derivadas

y desarrollar habilidades autonomas de resolucién de problemas.

GeoGebra es una herramienta tecnolégica ampliamente empleada en la educacion
Matematica debido a su capacidad para visualizar, manipular graficas y funciones de manera
interactiva. Ademas, realizar calculos precisos y verificar sus respuestas, lo que fomentara
la confianza y competencia en el tema durante la nivelacion y repaso de la materia. También,
permite a los estudiantes experimentar con diferentes valores, modificar pardmetros y
observar instantaneamente como se reflejan estos cambios en las derivadas de las funciones

y con ello, una comprensién mas profunda y conceptual.

Al disefiar esta guia didactica, se tomard en cuenta el valor de promover el
pensamiento critico y la resolucidn de problemas en los estudiantes. Se incluirdn ejercicios
desafiantes que requeriran analisis y razonamiento, asi como también oportunidades para
que los estudiantes exploren estrategias alternativas y enfoques creativos para resolver
problemas relacionados con las derivadas.

Ademas, la nivelacion a traves de herramientas tecnologicas ofrece a los estudiantes
la oportunidad de experimentar un aprendizaje mas motivador, personalizado y autbnomo.
Estas herramientas proporcionan recursos interactivos, retroalimentacion inmediata y
practica continua, lo que contribuye al fortalecimiento de las habilidades, teorias y

conocimientos necesarios para nivelarse y repaso en un area determinada.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes de Investigacion

En la presente investigacion se ha realizado una busqueda de documentacion donde
se ha observado que existe estudios a nivel nacional como internacional, donde la ejecucion
de herramientas tecnoldgicas es necesaria para el desarrollo de la ensefianza, aprendizaje y
nivelacion de los estudiantes en las ciencias exactas como es la Matematica. Se localizd

articulos que estan relacionados con la investigacion propuesta y se muestran a continuacion:

Moreno y Zamora (2022), en su tesis de postgrado denominada “Propuesta didactica
basada en las metodologias activas a través del uso del software GeoGebra para la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas” para la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador, plantea como objetivo disefiar una propuesta didactica basada en las metodologias
activas con el uso del software GeoGebra para la ensefianza-aprendizaje de bachillerato de
la unidad educativa Juan Benigno Vela. Metodologia: El disefio de la investigacion es
cuantitativo descriptivo y sostiene un paradigma positivista. Conclusién: como primer
objetivo se considera al aula invertida y al trabajo colaborativo para mejorar el proceso de
aprendizaje, segundo objetivo se apoya con una metodologia basada en la representacion y
resolucion grafica por medio del software matematico, tercer objetivo se evidenci6 un bajo

rendimiento académico ya que no existe una relacion entre aprendizaje y actitud.

Arciniega (2023), en su tesis de postgrado titulada “Guia de aprendizaje virtual
gamificada utilizando la plataforma Google Classroom para la asignatura de Matematica
de 9no afio de EGBS”, para la Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador, propone como
objetivo disefiar una guia de aprendizaje virtual gamificada utilizando la plataforma Google
Classroom para la asignatura de Matematica dirigida a los estudiantes de 9no afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Nicolas Jiménez para el periodo 2022-
2023. Metodologia: la investigacion es de tipo proyectiva ya que propone soluciones a una
situacion desde un proceso de indagacion mediante la descripcidn, exploracion y proponer
alternativas de cambio, pero no necesariamente ejecutar. El disefio de investigacién es de
campo que permite la observacion en contacto directo y recopilacion de datos. Conclusion:

los docentes no logran tener la atencion como interés de los estudiantes en la Unidad



Educativa Jiménez por lo que una guia es la opcién indicada para alcanzar lo requerido por

la asignatura.

Orgel (2021), en su tesis denominada “El GeoGebra en la ensefianza de la
Matematica en el colegio nacional Andrés Bello”, para la Pontificia Universidad Catolica
del Ecuador, con el objetivo de disefiar un plan de capacitacion para la ensefianza de la
Matematica mediante la implementacion del software GeoGebra, dirigido a los docentes del
area de Matematica en el nivel de Educacion Basica Superior del colegio Nacional Andrés
Bello. Metodologia: El enfoque metodoldgico es cualitativo debido a que realiza
descripciones detalladas del evento, personas entre otros, el método es Hermenéutico, el
disefio de investigacion es de campo y el nivel es comprensivo y de tipo proyectiva donde
se elabora una propuesta, propuesta o plan como solucion a una necesidad o problema a
partir de un diagnostico de las carencias del momento. Conclusién: Los docentes de
Matemaética estan entre los 26 a 45 afios de edad y solo el 36,4% conoce de la aplicacion de
GeoGebra. Una estrategia de capacitacion que emplean los docentes es la tutoria con un
45,5%, ademas un 54,5% esperan que las TIC en la ensefianza de lugar a la reflexion,

evaluacion y vivencia.

Gil Vera (2019), en su articulo titulado “Ensefianza del concepto de derivada con
GeoGebra: una guia didactica desde el aula de clase”, para la Universidad Catdlica Luis
Amig6 de Colombia, con el objetivo de presentar la formulacién de una guia didactica para
la ensefanza de la derivada con el software libre “GeoGebra”, dirigida a docentes que
imparten esta asignatura en Instituciones de Educacion Superior. Metodologia: socializacion
con los estudiantes sobre las instrucciones de uso de GeoGebra, donde desarrollen una guia
de manera individual con el fin de que los alumnos encuentren la derivada de forma gréfica
de cualquier funcién. Conclusién: los conceptos y definiciones Matematicas poseen un alto
nivel de abstraccion, lo que provoca en los estudiantes, rechazo y miedo por el aprendizaje,
es asi que con el uso de GeoGebra disminuy6 considerablemente la abstraccion del concepto
de la derivada por lo cual permitié a los alumnos entender a su manera mediante un ejercicio
préactico.

Morales y Misael (2022), en su tesis de grado denominada “Uso de GeoGebra en la

formacion de docentes de Matematica, para desarrollar el proceso de ensefianza -



aprendizaje del concepto de derivada, basado en su descomposicion genética, en estudiantes
del quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematica
y Fisica, en el periodo 2022-2022”, para la Universidad Central de Ecuador, con el objetivo
de analizar la forma en que se puede utilizar el Software GeoGebra para que los estudiantes
en formacion de docentes de Matematica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Matematica y Fisica, desarrollen el proceso de ensefianza - aprendizaje del
concepto de derivada, basado en su descomposicion genética, en el periodo 2022-2022.
Metodologia: el enfogque de investigacion es cualitativo, nivel es descriptivo debido a que se
buscan resultados de investigacion previas y con un disefio de campo para la recopilacion de
informacion. Conclusién: la realizacion del proyecto permitié ubicar cuales son las
caracteristicas principales para el desarrollo de una propuesta didactica con GeoGebra y la

principal dificultad que se presenta es la conceptualizacion de la derivada.

2.2 Bases Teoricas

En la nivelacién educativa es importante tener en cuenta estrategias y/o acciones o
cursos que incluyan habilidades y conocimientos en el area de interés y en especial cierto
tema como las derivadas, con el proposito de consolidar y entrenar el conjunto de
entendimiento que tiene el alumno antes de comenzar con el curso de educacién superior,
asi tendra el estudiante una apropiada insercion escolar y evitar la desercién. Toda esta
accion promueve la recuperacién académica individual y revelar al estudiante la importancia
de relacionar los procedimientos matematicos con los fundamentos tedricos de la materia
formal a través de herramientas tecnoldgicas al nivel de lo que desea lograr asimilar
(Aguirre, 2022).

2.2.1 Ensefianza de las matematicas - Derivada

- Célculo
El Calculo es la parte de la Matematica que estudia las pendientes de curvas,
incrementos de las variables, valores minimos y maximos de funciones, la determinacién de
areas, volumenes y longitudes, ademas, se entiende como un tema muy indispensable para

las carreras de Ingenieria y Ciencias Exactas (Morillo, 2016).



Cabe decir que el Célculo surge del requerimiento de alcanzar el entendimiento y
comprension de ciertos fendmenos tales como la Astrofisica, Astronomia, Optica geométrica
y la Mecanica clasica. Por ello, actualmente se encuentra al Calculo inmerso en diversas
areas del conocimiento humano como es: la Economia, Biologia, Fisica, Quimica entre otras
ramas importantes de la Matematica, es decir, que el Célculo es parte significativa de nuestra
vida (Morillo, 2016).

- Historia de la Derivada

La definicion de la derivada es universalmente aceptada por la comunidad
Matematica, por lo que histéricamente el desarrollo del concepto actual se puede describir
en cuatro etapas: Primero, la derivada se emple6, luego se descubrid, después se exploro y
desarrollo y por tltimo se definid. Por lo que en la invencidn del Calculo se fue identificando
el concepto general de la derivada que estaba inmerso detrés de sus usos. Después, muchas
de las propiedades de la derivada fueron desarrolladas y explicadas en aplicaciones de Fisica
y Matematicas. Finalmente, dentro de una teoria rigurosa se constituyd una definicién

precisa del concepto de derivada (Ponce, 2015).

Primera etapa: calculo de minimos, maximos y tangentes

Rene Descartes (1596 — 1650) y Pierre de Fermat (1601- 1665) ingeniaron de manera
autonoma la geometria analitica en 1630, la cual permitia representar curvas mediante
ecuaciones y se presentaba una correspondencia entre cada ecuacion y una curva. EI método
de Fermat consistia en calcular minimos y méaximos considerado un gran avance, sin
embargo, él no entendia la relacion entre y la forma de calcular una tangente y su método de
extremos. En ese entonces la tangente se entendia como una secante que consistia de dos

puntos diferentes que se aproximaban hasta llegar a coincidir (Ponce, 2015).

El método empleado en esa época consiste en calcular la pendiente de la secante

como se muestra en la ecuacion (2.1).

fx+h) - fx)
h

(2.1)
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En la Figura 1, apunta que cuando la cantidad h va desapareciendo (donde hoy se

diria: tiende a cero), la secante se transforma en tangente (Ponce, 2015).

Figura 1. Secante a una curva

(@ + h, f(x+ h))
|

: |

(x, flz)) !

Y

Fuente: Ponce (2015)

Por otro lado, para el desarrollo del Calculo fue importante la Fisica, pero no fue el
motivo para la creacion del concepto de la derivada, ciertamente el contexto fisico preparo

el camino para establecer algunas propiedades de la derivada (Ponce, 2015)

Segunda etapa: Areas, tangentes y razones de cambio

El célculo en realidad es producto de una extensa evolucion de ideas donde Isaac
Newton (1643-1727) y Gottfried Leibniz (1646 — 1716) desempefiaron un rol decisivo,
donde retomaron para la resolucién de area, tangente y extremos que los incorporaron dentro
de dos conceptos mas extensos como la integral y derivada. Por su parte Leibniz considerd
a la “derivada” como una razon de diferencias infinitesimales (cociente diferencial),
mientras que Newton llamo a la “derivada” como fluxién que se considera la razon de
cambio. Sin embargo, Newton y Leibniz no tenian la tltima palabra en relacién al concepto
de derivada (Ponce, 2015).

Tercera etapa: Ecuaciones diferenciales y series de Taylor
En 1715, Brook Taylor (1685 — 1731) empleando las propiedades de diferencias

finitas, establecio la formula que lleva su nombre: Series de Taylor lo cual admiti6 entender

varios elementos de la naturaleza de la derivada.
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Cuarta etapa: Definicion

Euler por medio de la manipulacion de formulas encontro las expansiones de series
de potencias infinitas para funciones como cos X, €%, sen x entre otras y pensé que se podria
reducirse al algebra. Asi también Joseph — Louis Lagrange (1736 — 1813) consider6 que los
métodos de Euler eran algebraicos, y en 1797 entendié que habia comprobado que toda
funcién (toda expresion, infinita, finita o analitica) poseia una representacion en series de
potencias (Ponce, 2015). Lagrange definié una nueva funcion y la denomind la primera

derivada de f(x) como se muestra en la ecuacion (2.2).
flx+h)=f(x)+pE)h+qg(x)h? +r(x)h3+.. (2.2)

Asi mismo, introdujo una nueva notacion f”(x) que quiere decir la primera derivada

de la funcion.

- ¢Qué es la derivada?
Dentro de Calculo, a la derivada se la define como el limite de la razén del
incremento de una funcion con relacion al aumento de la variable independiente cuando esta

tiende a cero, es asi que se la simboliza matematicamente se presenta en la ecuacion (2.3):

h) —
00 = i E D =1G) 23)

Se puede aplicar esta definicion para obtener la derivada de una funcién empleando
el concepto de limite. Ademas, se puede representar y visualizar las funciones algebraicas
mediante graficas, donde y = f(x) y el punto A = (x,f(x)) y el punto B =
((x + h), f(x + h)) para asi tener la recta tangente de la curva en el punto A, iniciando de

una recta secante de la curva en los puntos Ay B.

A continuacion, se muestra en la Figura 2, la interpretacién grafica de la derivada de

una funcién en un punto designado (Morillo, 2016).
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Figura 2. Interpretacion geométrica de la derivada.

y =f(x)
f(x+h)

f(x)

Fuente: Morillo (2016)

En si, se define también a la derivada de una funcion como el limite de la rapidez en
cierto intervalo con la que cambia la funcidn, en otras palabras, es el intervalo de la variable

independiente que tiende a ser mas pequefio.

Por ejemplo, se puede calcular la derivada de una funcion polinémica f(x), en un

punto dado y encontrar su recta tangente en ese punto (gréafica respectiva).

La funcion es la siguiente:
flx)=x%+5
Se requiere encontrar la derivada de la funcion en el punto:
P=(2,3)

Partimos de la definicion de la derivada:

fx+h)—f(x)
h
[(x +h)? +5] —[x? +5]
h

f(x) = lim

f(x) = lim

Se resuelve los signos de agrupacion como la reduccién de términos semejantes se
tiene:

x% + 2xh + h? — x?
h

f(x) = lim
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= i =

£ = }li_rg h(2xh+ h)

f(x)= }lli_r:rg) (2x + h)
f(x)=2x

Ahora, se conoce que la derivada es la pendiente de la recta tangente (m) por lo que
tenemos que m =" (2) = 4. Ahora se reemplaza en la ecuacién de la recta Punto — Pendiente
para determinar la ecuacion de la recta tangente:

y—y1=m(x—xq)
y—3=4(x—-2)
4x—-y—-5=0

Ademas, la derivada se relaciona con algunas ciencias como:

1. La Quimica para la obtencion de la concentracion de alguna sustancia en relacién al
tiempo

2. La Geometria que permite encontrar volumenes y areas.

3. La Mecénica clasica donde se obtiene la aceleracion instantanea y la velocidad
instantanea.

4. LaEconomiadonde se consigue obtener la resolucién de ingresos, utilidades y costos
marginales, incluso la optimizacion

5. Incluso en ciencias como Biologia, Sociologia y Psicologia se puede establecer el

cambio de una variable con relacion a otra.

Por ello la importancia de la derivada de una funcién en las diferentes ramas de
investigacion debido a que se puede entender la realidad donde los seres humanos nos

desarrollamos dia a dia.

2.2.2 Tipos de educacion

- Educacién presencial
La educacidn presencial es el modelo educativo que mas ha perdurado en la historia

del hombre, desde que el Homo Sapiens empez0 a discernir y ha establecido la base de la
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transferencia de conocimiento durante siglos. Es una relacion comunicativa donde el
educador imparte clases a sus estudiantes en el mismo entorno y tiempo, fundamentalmente
aporta una comunicacion bidireccional y un contacto socializador donde la expresion
corporal de emociones, anhelos y sensaciones imposibles de emular a distancia (Martinez,
2017).

Existen metodologias educativas aplicables a la presencialidad como los
laboratorios, debates, clases magistrales y aprendizaje por proyectos que al igual que las
clases presenciales tratan de aprovechar al maximo de las caracteristicas que tiene esta
modalidad (Arciniega, 2023).

- Educacion virtual
En la virtualidad no hay horarios restrictivos para el estudio, por ende, estos deben
de ir dirigidos a los recursos, voluntad y capacidades del estudiante y profesores
dependiendo de los requerimientos especificos de cada area de aprendizaje, donde se ofrece

condiciones de flexibilidad de horas académicos entre alumnos y docentes (Caiza, at, 2020).

Asi mismo, como menciona Hurtado (2020) ante esta nueva realidad es imposible
transponer la organizacion presencial a un sistema en virtual o linea; si se tiene esta intensién
se parte con el conflicto de que el proceso educativo no sea relevante para el alumno y con
ello fracase. En este contexto, se debe considerar dentro de este tipo de educacion otras
metodologias que favorezcan el proceso de aprendizaje por lo que se considera a estos
recursos tecnoldgicos mejor conocidos como TIC. Sin embargo, estas herramientas
tecnoldgicas no son un reemplazo de la labor formativa, sino un apoyo para crear un

significativo proceso de aprendizaje (Caiza, at, 2020).

2.2.3 Teorias de la ensefianza

- Constructivismo
El constructivismo, como modelo pedagdgico para el aprendizaje de la Matematica,
que se direcciona por parte del estudiante en la construccion activa del conocimiento,
partiendo de su interaccion con el entorno social y sus experiencias previas. Este enfoque

busca que el aprendizaje sea significativo donde el alumno no solo adquiera conocimientos,
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sino también trabaje como comunicador, cientifico, profesional donde elabore ideas,
acciones y productos mas elaborados para que asi los integre y los aplique en la vida
cotidiana (Bolafio, 2020).

Psic6logos como educadores como Piaget, Vygotsky han aportado al modelo
constructivista a lo largo de la historia; modelo que tiene como objetivo fundamental lograr
que el conocimiento sea significativo para el alumno (Arciniega, 2023). En este sentido la
teoria de Vygotsky menciona que el aprendizaje es el producto del proceso social e historico
donde el papel esencial tiene el lenguaje, esto quiere decir que se enfoca a una educacion
con tareas auténticas y activas que tienen utilidad y relevancia en el mundo real, donde la
nueva informacion que se acoge se incorpora a las propias estructuras mentales y

experiencias previas (Bolafio, 2020).

Por su parte Piaget en su teoria indica que las personas estan capacitadas para
comprender y aprender del mundo que los rodea, relatando como el ambiente, los genes y la
inteligencia influyen en las formas de percepcion del mundo. Esto quiere decir que la
acomodacion como la asimilacion son procesos fundamentales de esta teoria; la
acomodacion implica en la modificacion de los esquemas previos, en otras palabras, a partir
de la nueva informacion perfeccionar las ideas preconcebidas; la asimilacion hace que la
informacién que se recibe del entorno la interioriza ademas de profundizar para que el

cerebro lo comprenda y decodifique la realidad vivida (Bolafio, 2020).

La educacion enfocada al modelo del constructivismo motiva a los involucrados no
solamente a la autoformacion reflexiva y critica sino también hacia la innovacion, es asi que
al proponer el empleo de un método de aprendizaje activo se obtendra resultados donde el
estudiante llegara a un aprendizaje significativo fomentando el desarrollo de sus capacidades
en espacios de cooperacion (Arciniega, 2023).

- Aprendizaje autbnomo
La importancia de la autonomia en el ambito educativo dio a conocer Jean Piaget en
1932, que se refiere al punto de llegada o meta del desarrollo individual en las diferentes

dimensiones de la dinamica de la persona como son la social, moral y lo intelectual.
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Asi también se entiende a la autonomia como el asiento de la dignidad de la
naturaleza humana, lo que quiere decir que actuamos de acuerdo a nuestros propios criterios
para asi tomar decisiones propias, emitir juicios sobre lo incorrecto y correcto con base a los
principios de honestidad, trascendencia, justicia y valor de la vida, fundamentada en la
solidaridad, respeto mutuo y la reciprocidad (Brioso, 2021).

De igual modo, dentro de lo intelectual la autonomia involucra la capacidad que debe
tener el sujeto a través de la autoevaluacion y de la investigacion para conocer su potencial
cognitivo, desarrollarlo y explorarlo, es decir, cuando podemos progresar Somos autbnomaos

intelectualmente en la construccién de nuestros conocimientos (Mulett, 2017).

Entendiendo al aprendizaje como un proceso interpersonal e intrapersonal de caracter
cultural, disciplinario y social que esta aferrado contextualmente y no puede extenderse sino
dentro del sistema interactivo; y la autonomia como la capacidad de transformacion de cada
sujeto de aprender significativamente como producir nuevas informaciones. La articulacion
de estos dos conceptos accede a establecer un tipo particular de aprendizaje llamado
aprendizaje autébnomo, teniendo en cuenta que necesita de la autorregulacion,
automotivacion, definir metas y objetivos, aceptacion de responsabilidades, aprender de
manera independiente y significativa, organizar tiempos y acoger nuevas formas de aprender

incluyendo estrategias adecuadas, es decir, aprender a aprender (Mulett, 2017).

- Aprendizaje autbnomo y Matematica

Aprender Matematica en torno a procesos cognitivos dindmicos que activan los
conocimientos hacia la expansion de los mismos, es inventar, es abstraer, es resolver
problemas, es transferir y aplicar para encontrar el verdadero sentido a esos conocimientos.
Para lograrlo se pone en ejecucion un coordinado conjunto de tacticas o técnicas de
aprendizaje y destrezas o habilidades, donde se utiliza los recursos del pensamiento. Estas
técnicas de aprendizaje consisten en la elaboracion de ensayos, resimenes, entre otros, de
las cuales debe saberse como, cuando y por que utilizarlas con el fin de que el aprendizaje
efectue su funcion auto reguladora (Brioso, 2021).
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La importancia de la autonomia en el desarrollo de la Matematica es que a través de
un proceso de abstraccion se construye el conocimiento I6gico matematico. Piaget menciona
dos tipos de abstraccion: la empirica y la reflexiva, siendo la ultima la responsable de la

edificacion del conocimiento I6gico (Caballero y Jeremias, 2019).

En la construccion del conocimiento o los diferentes niveles de educacion, siguen el
camino de lo concreto a lo abstracto. Lo concreto tiene un papel significativo en la revelacion
de las teorias matematicas, la observacion y el descubrimiento; con ello el estudiante
autonomo debe resolver problemas con facilidad y entender hasta donde puede llegar o qué
puede hacer, para esto el individuo debe dar libertad a su creatividad e imaginacién (Mulett,
2017). La resolucion de problemas provee el aprendizaje autonomo del calculo siempre que
los estudiantes sean competentes de aplicar los conocimientos en un escenario particular y
con motivacion y para esto deben mantener las expectativas de éxito. La solucion de
problemas mediante ejemplos apropiados implica la aplicacion de la teoria relacionando

conceptos (Brioso, 2021).

2.2.4 Didactica de la Matematica

La didactica de la Matematica es una rama que estudia como aprender y ensefiar
Matematica de manera significativa y efectiva. Su principal objetivo es desarrollar y
encontrar métodos, recursos y estrategias que faciliten al estudiante a entender los conceptos
matematicos, donde aplique un pensamiento critico como l6gico y pueda resolver problemas

en diferentes contextos (Villareal y Gémez, 2009), entre las principales didacticas tenemos:

- Desarrollo de métodos y estrategias de ensefianza que facilita a los profesores a
presentar los conceptos matematicos de una forma comprensible y accesible
dependiendo de las habilidades, necesidades y estilos de aprendizaje.

- El uso de herramientas y recursos tecnoldgicos que permiten una comprension mas
visual e interactiva de los conceptos abstractos.

- Disefio de materiales didacticos que implica la creacion de materiales definidos como
videos, libros de texto o guias didacticas que dan apoyo al proceso de aprendizaje y

ensefianza.
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De acuerdo a lo anterior se entiende a la guia didéctica, como una herramienta que
organiza y facilita el contenido para lograr un aprendizaje estructurado y autonomo

(D'Amore et al., 2006), el cual cumple con varias funciones como:

La estructuracion del aprendizaje, que ofrece una secuencia clave de las actividades

y temas, asegurando asi la comprension progresiva del contenido.

- Autoaprendizaje, promueven la autonomia del estudiante, permitiendo que aprendan
y exploren a su propio ritmo y esto es fundamental en areas complejas como la
Matematica.

- Empleo de herramientas digitales, las cuales facilitan el aprendizaje interactivo y
visual.

- Propuesta de problemas y ejercicios de forma secuencial para desarrollar habilidades
de resolucidn, una competencia esencial en la Matematica.

- Retroalimentacion y evaluacion, que permiten fortalecer e identificar las fortalezas y

areas de mejora.

En la construccion del conocimiento es indispensable debatir sobre la dificultad de
los procesos de aprendizaje y ensefianza, debido a que es importante incorporar didacticas
de asimilacion de conceptos matematicos que estdn enfocados en el conjunto de
abstracciones algebraicas y geomeétricas que favorecen a dar respuesta a la generacion de
nuevos conceptos, situacion que se resuelve a su vez con el empleo de recursos tecnoldgicos

como son las TIC (Sanchez y Borja, 2022).

2.25 Aprendizaje através delas TIC

El desarrollo de la sociedad como los nuevos cambios o fendbmenos propios de la
constante evolucion del ser humano estan influenciadas por la educacion. Por ello, la
importancia de la relacion que existe entre la educacion y las nuevas tecnoldgicas de la

informacidn y la comunicacion (TIC) (Pascagaza y Estrada, 2020).
Gutiérrez et al. (2017), menciona que la relacion que tiene las TIC con la educacion

es la representacion cognitiva que puede incrementar el desempefio y hasta redefinir las

labores intelectuales, esta aseveracion fortalece el valor del empleo de las herramientas
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tecnoldgicas en los procesos educativos que facilitan el progreso del pensamiento variacional
y analitico. Las TIC es un elemento transformador e integrador del entorno educativo, desde
la practica y accion pedagdgica, debido a que impulsa cambios en el paradigma de la
educacion tradicional, donde se enfoca en el proceso de aprendizaje del estudiante y lo hace

mas flexible al tiempo y espacio de estudio.

La implementacion de la tecnologia en la formacion educativa como el uso de
software relacionados en el area de Matematica nos lleva a la creacion de técnicas, equipos
y métodos que serdn empleados en el proceso de aprendizaje y ensefianza, que requiere de
distintos conocimientos con un cercano vinculo del uso apropiado de las TIC por parte de
los estudiantes, para asi reducir el tiempo de respuesta o simplificando procedimientos a los

problemas matematicos (Alvarez y Valenzuela, 2017).

Inclusive, la incorporacion de aplicaciones informaticas en el &rea de Matematica
facilita el entendimiento académico para optimizar el desenvolvimiento y practica de
habilidades, cuando estas herramientas dan soporte a los procesos de aprendizaje y
ensefianza estan bien elaboradas y se hace un empleo adecuado, puede lograr notablemente
la construccion e interés de conocimiento matematico de los alumnos (Mosquera y Vivas,
2017). En este contexto, Mendieta y Garcia (2018) mencionan que las TIC es una agrupacion
de avances relacionados a tres conceptos: las tecnologias audiovisuales, las
telecomunicaciones y la informatica. En el siglo XXI, la educacion se orienta en aprender a
aprender, por ende, en un nuevo régimen educativo, incorporar las TIC, es pertinente y

viable, teniendo presente tres indicaciones fundamentales:

1. Las TIC son aplicaciones (medios) y no fines; son instrumentos que favorece en el
progreso de competencias y el aprendizaje.

2. Las TIC son creadoras de informacion y no de conocimiento, claro que, con una
conciliacion idonea, esa informacidn puede desarrollarse en conocimiento; con el fin
de generar informacidn que sea evaluada y analizada.

3. En la clase del estudiante, las TIC son fuertes herramientas cognitivas que pueden
fomentar al alumno a crecer sus capacidades intelectuales, al generar nuevas

oportunidades de crecimiento social e individual (p.127, 128).
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Esto significa que en la actualidad las TIC posibilitan la ensefianza con la
colaboracion activa de los estudiantes, en la medida en que ellos logren manejar objetos
matematicos mediante actividades interactivas y logren realizar diversos tipos de
operaciones, de forma tal que facilitan la construccion de conceptos en el estudio matematico
(Gutiérrez, 2017).

Por ello la importancia de un aprendizaje significativo entorno a las matematicas
debido a que hoy en dia tiene una correlacion directa con el empleo de herramientas
tecnoldgicas que inicia con el uso de software matematicos en forma indirecta o directa, tales
como: Geogebra, Wolfram Alpha, etc; donde cada uno esta orientado en diferentes tematicas
de la Matematica y ademas que disminuyen el tiempo de respuesta en la resolucion de

problemas (Moreno y Zamora, 2022).

2.2.6 Software GeoGebra

En el area de Matematica surgen diversos softwares de gestion educativa y uno de
ellos es el GeoGebra que estd enfocado para todos los niveles educativos que abarca el
algebra, geometria, hojas de célculo, estadistica y graficos dinamicos en 2D y 3D. Puede ser
utilizado desde la pre basica hasta niveles superiores, ademas de ser instalado en diferentes
sistemas operativos como Android, Linux entre otros, con lo cual facilita su uso
(GeoGebra.org, 2022).

Ademas, GeoGebra es un software matematico interactivo de acceso libre que accede
crear objetos matematicos e interactuar con ellos. Fue creado por Markus Hohenwarter y
esta disponible desde el afio 2002 con recursos gratuitos para una comunidad multilingle
que ofrece enormes oportunidades a mas de 1 millon de usuarios para la aplicacion practica

en el aprendizaje de la Matematica (Gil, 2019).

GeoGebra al ser una herramienta didactica que tiene como objetivo apoyar a una
metodologia que se enfoca a la representacion grafica y resolucion de funciones. Esta
metodologia se planea como una alternativa al conflicto de los alumnos para el aprendizaje

de graficas y funciones (Moreno y Zamora, 2022). Por lo que GeoGebra es idoneo para el
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calculo de las derivadas de las funciones, debido a que posee su propia hoja de célculo
asimismo de manera interna esta implementada con muchas funciones lo que facilita el
trabajo, un ejemplo, una aproximacion al area bajo la curva utilizando rectangulos (Gil,
2019).

De igual modo, los recursos que cuenta el GeoGebra como la Computacion
algebraica simbdlico (CAS) dentro de la aplicacién radica en que se puede escribir las
operaciones, comandos y expresiones algebraicas que se requiera visualizar en la ventana
grafica (Manco, 2020). En todo caso el mayor porcentaje de los usuarios que emplean
GeoGebra comienzan a desarrollar las competencias de la manipulacion y la visualizacion
de las nociones matematicas en un entorno manipulativo y visual del software (Garcia e
Izquierdo, 2017). De esta manera la visualizacién CAS y todos los recursos que proporciona
GeoGebra son de interés para el usuario en particular, los beneficios que fomenta son la
dindmica de conceptos y el razonamiento 16gico, el desarrollo del razonamiento l6gico
matematico y el pensamiento critico analitico y por supuesto el razonamiento numérico; el
desarrollo de aprendizajes significativos, la motivacion y el despertar del interés en la
Matematica entre otros, son resultados de la aplicacion de los recursos que proporciona esta
aplicacion (Auccahuallpa et al., 2022).

El uso de este tipo de tecnologia como es GeoGebra despierta el interés de los
alumnos a través de la modelacion de problemas de la vida real, y da como resultado que los
alumnos pierdan la desconfianza por la Matematica y la solucion de ejercicios relacionados
con la vida diaria para integrarlo en un esquema de aprendizaje propio (Jiménez y Jiménez,
2017, p.13).

2.3 Bases Legales

En la Constitucion de la Republica del Ecuador como en otros cuerpos legales que
estan relacionados con la educacion de calidad y en la obligacion del Estado de garantizar el
desarrollo tecnoldgico y cientifico de los estudiantes.

De acuerdo a la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en el Art. 26 y 27

en la seccion V “Educacion” mencionan:
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Art. 26.- Establece que la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y un deber ineludible del Estado. La educacion se orientara al pleno desarrollo de la
personalidad y de las capacidades, promoviendo el desarrollo cientifico, técnico y

humanistico. (p.5)

Art. 27.- Menciona que la educacion se centrar en el ser humano y garantizara su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y

trabajar” (p. 5)

Ademas, dentro de la Constitucion en la seccion I “Educacion” en el Art. 343,

menciona:

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el
aprendizaje, y la generacidn y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura.
El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionard de manera flexible y

dindmica, incluyente, eficaz y eficiente. (p.57)

Incluso en el articulo 347 menciona que es responsabilidad del Estado, en el numeral
8 “la incorporacion de tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso de
aprendizaje y educacion ademas de respaldar el enlace de la ensefianza con las actividades

sociales y productivas” (p.58)

Asi mismo, dentro de la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) en sus

articulos 2, 20 y 41 mencionan:

Art. 2, en el literal h indica que “El interaprendizaje y multiaprendizaje son

instrumentos para potenciar las capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el
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acceso a la informacion y sus tecnologias, la comunicacion y el conocimiento, para alcanzar
niveles de desarrollo personal y colectivo” (Ley Organica de Educacion Intercultural, 2017,
p. 9).

Asi también el articulo 20 habla sobre el curriculo nacional, que debe incluir
conocimientos cientificos, humanisticos, técnicos y tecnoldgicos que preparen a los
estudiantes para la vida, el trabajo, y la ciudadania” (Ley Orgénica de Educacion

Intercultural, 2017, p.28).

Por otro lado, el articulo 41 establece que se Estipula que la educacion en ciencias
exactas y naturales es fundamental en el curriculo de bachillerato para formar estudiantes
que puedan desenvolverse adecuadamente en la sociedad del conocimiento. (Ley Organica
de Educacion Intercultural, 2017, p. 39).

Incluso dentro del Curriculo Nacional de Bachillerato, la matematica es una
asignatura clave para el desarrollo del estudiante, donde se ensefia el calculo diferencial e
integral que es donde abarca a las derivadas. El curriculo sefiala los estandares de aprendizaje
que deben alcanzar los alumnos en matematicas, incluyendo el desarrollo de competencias

en céalculo.
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA

3.1 Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo proyectiva por lo que este trabajo de titulacion se asocia
a la obtencién de un modelo, propuesta o plan como solucion a una situacion especifica
desde una indagacion previa o proceso investigativo donde se recopila informacion
importante, la cual se requiere para el desarrollo del presente tema. Lo cual involucra
explorar, describir, explicar y proponer opciones de cambio, mas no esencialmente ejecutar
la propuesta, es por ello por lo que esta categoria entra los “proyectos factibles” (Mousalli-

Kayat, 2015).

Por consiguiente, al ser una investigacién de tipo proyectiva, se plante6 el disefio de
una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del Geogebra dirigida a
estudiantes de nivelacion del Instituto Superior Tecnologico Yaruqui —“ISTY” en el periodo
2024, que ayude a los alumnos a consolidar conocimientos en las derivadas para que asi se
vuelven un tema de Matematica menos complicada de aprender, todo aquello mediante la

busqueda del aprendizaje auténomo.

Por otro lado, el enfoque que tiene la investigacion es cuantitativo, ya que tiene como
objetivo la generalizacion de los resultados a una poblacion mas grande, donde se emplea
métodos estadisticos y numéricos para analizar y medir los datos, este tipo de investigacién

se utiliza para crear estadisticas y crear relaciones entre variables (Hadi, 2023)

3.2 Disefio de la Investigacion
El presente trabajo esta enfocado en una investigacién de campo, que consiste en la
recopilacion de informacion directamente de la realidad es decir donde ocurren los hechos,
sin controlar o manipular variable alguna (Arias, 2012). Este disefio el investigador obtiene
los datos de fuentes primarias, con el objetivo de dar cura a un problema planteado a traves

de la interaccion y observacidn de los sujetos de investigacion (Hadi, 2023).

En base a lo anterior, la investigacion de campo que se realizo a los estudiantes de

nivelacion del Instituto Superior Tecnoldgico Yaruqui — “ISTY”, proporciona datos fiables
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y certeros, debido a que se los obtuvo en el contexto natural donde no han tenido ninguna
manipulacion. Con ello se asegura que la propuesta esté bien disefiada y que brinde
estrategias y herramientas a los estudiantes para su motivacion en la nivelacion como en el

refuerzo de conocimientos de forma virtual (Blacio, 2023)

3.3 Unidades de Estudio

La poblacion de estudio que es el conjunto total de eventos o individuos que
presentan las mismas particularidades y sobre el que estamos interesados en tener
conclusiones, asi también, tienen relacion con el objeto de estudio. Es asi que la poblacion
con la que se trabajo en este proyecto esta integrada por 34 alumnos de nivelacion del
Instituto Superior Tecnologico Yaruqui — “ISTY” en el periodo 2024, de la jornada matutina

y nocturna.

Segun Arias (2012), menciona que, si el nimero de unidades que integra la poblacién
resulta accesible en su totalidad, no sera preciso tomar una muestra, ya que esta solo existe
cuando la poblacién es demasiado grande y resulta inalcanzable obtener la informacién
requerida para dar contestacion a las interrogantes de investigacion. Por ello, en este trabajo
de investigacion no tiene muestra debido a que la encuesta sera llevada a cabo con toda la
poblacidn, en este caso a los estudiantes de nivelacién del Instituto Superior Tecnoldgico
Yaruqui — “ISTY” en el periodo 2024.

3.4 Técnica e Instrumento de recoleccion de datos
3.4.1 Técnica

La técnica de investigacion son procedimientos o un conjunto de tacticas,
operaciones y estrategias que el investigador emplea para conseguir los datos del sujeto de
estudio con el propdsito de tener informacion, elaborar un analisis y brindar solucion al
problema (Arias, 2012). Para esta investigacion la técnica que se empleo fue la encuesta
debido a que permite tener y generar datos numericos de modo eficaz y rapido entre otras
ventajas, como la obtencién de informacion sobre un gran nimero de preguntas a lavez y la
posibilidad de aplicarla de forma masiva (Mousalli, 2015).

En este sentido la encuesta esta direccionada tnicamente a estudiantes de nivelacion

para asi obtener informacion sobre sus comportamientos, opiniones 0 percepciones.
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También, la encuesta se centra en preguntas predeterminadas con un orden légico y un

sistema de respuestas escalonado (Hadi, 2023).

3.4.2 Instrumento

El instrumento de medicidn es un conjunto de instrucciones y pautas que orientan la
atencion del investigador hacia una informacion especifica para imposibilitar que se aleje
del punto de interés, este tipo de instrumentos son estructurados (Arias, 2012). Para la
investigacion se considerd al cuestionario que es un conjunto de preguntas estandarizadas
que se administran a un grupo de personas en este caso estudiantes de nivelacion, debido a

gue es un instrumento de medicidn que recoleccion de datos o informacion.

Las preguntas realizadas en el cuestionario estan formuladas de manera sencilla, que
permita al encuestado responder en el menor tiempo posible. El cuestionario empleado es
politdbmico—cerrado, debido a que se utiliza la escala Likert y el encuestado responde con las
respuestas preestablecidas (Hadi, 2023), se lo realiz6 de forma escrita a través de una

herramienta digital como Google Forms.

3.5 Técnica de Analisis de Resultados

En el trabajo de investigacion la técnica de analisis de resultados empleada fue el
andlisis estadistico, donde una vez adquiridos los datos, se requiere estudiarlos para asi
analizarlos con el proposito de encontrar su significado con relaciéon de los objetivos ya
planteados al inicio de la investigacion (Hurtado, 2012). Este tipo de analisis es una
herramienta que da apertura al investigador a organizar, agrupar, analizar como a la
interpretacion de resultados, con el fin de dar una contestacion a la interrogante inicial del

investigador.

La aplicacion de este tipo de analisis estadistico permite elaborar tablas de
distribucion de frecuencia absoluta y porcentajes, para después a partir de dicha tabla generar
un grafico (Arias, 2012), con el fin de resumir de forma sencilla y clara los datos de la
investigacion para asi obtener una mejor perspectiva del problema de investigacion, y con

ello proponer una solucién que radica en el disefio de una guia didactica de autoaprendizaje
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de las derivadas a traves del GeoGebra dirigida a estudiantes de nivelacion del Instituto

Superior Tecnoldgico Yaruqui — “ISTY” en el periodo 2024.

3.6

Operacionalizacion de Variables

El tema de Investigacion: Guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través

del GeoGebra dirigida a estudiantes de nivelacion del Instituto Superior Tecnologico
Yaruqui — “ISTY” en el periodo 2024.

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables

s Items/
Objetivos Especificos Variables Defm!uones Dimensiones Indicadores Instrumento | Pregu
nominales

ntas
1) Diagnosticar Cognitivo Conocimiento 1,2
la  situacion  actual | = ) Destreza 3
referida a la ensefianza y | Situacion  actual | Es el conjunto de Aprendizaje | Encuesta 4
aprendizaje  de  las | TEferente a  la | situaciones Interaccion (Cuestionario | 5
derivadas a  los enseﬁapza_ y | referentes al proceso Personal de preguntas
estudiantes de aprc.andlzaje de las | de epseﬁanza e Actitud tipo 6
nivelacion del Instituto | derivadas de los | aprendizaje online, | gpociona) politémico -
Superior  Tecnolégico allumno.s’ de para los e-s,tud|antes Motivacion cerrado) 7
Yarugui — “ISTY” en ¢l | Nivelacion de nivelacion Interés 8,9
periodo 2024.
2) Describir  las Estrategias 10
estrategias didacticas Estrategias Grupo de Planificacion ObjetiVOS 11
utilizadas  para  la | didacticas actividades basadas Recursos Encuesta 12
ensefianza y aprendizaje | empleadas para la | en la experiencia Actividades (Cuestionario | 13
de las derivadas dirigida | ensefianza y | desde las cuales los de preguntas
a los estudiantes de | aprendizaje de las | estudiantes de | Ejecucién Investiga tipo 14
nivelacion del Instituto | derivadas dirigida | nivelacién elaboran Realiza politomico - | 15
Superior  Tecnol6gico | a los alumnos de | el  proceso  de cerrado)
Yaruqui — “ISTY” en el | njvelacion autoaprendizaje Evaluacion Proceso 16
periodo 2024. Resultado 17
3) Configurar
una guia didactica de | Guia didactica de | Procesos de unaguia | Planificacion | Justificacion 18
autoaprendizaje de las | autoaprendizajede | didactica de Objetivos Encuesta 19
derivadas a través del | las derivadas a | autoaprendizaje de (Cuestionario
GeoGebra dirigida a | través del | las derivadas a | Proceso Actividades de preguntas | 20
estudiantes de | GeoGebradirigida | través del GeoGebra Evaluacion tipo 21
nivelacion del Instituto | a estudiantes de | dirigida a politomico -
Superior  Tecnolégico | nivelacién estudiantes de | Seguimiento Evaluacion cerrado) 22
Yaruqui — “ISTY” en el nivelacion Resultados 23
periodo 2024.

Fuente: Andrea Jahaira Castro Vasquez
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1 Presentacion

El instrumento de recoleccion de datos estuvo direccionado a los 34 estudiantes de
nivelacion del Instituto Superior Tecnoldgico Yaruqui — “ISTY” en el periodo 2024, con ¢l
objetivo de conseguir informacidn necesaria sobre el autoaprendizaje de las derivadas a
través de una herramienta tecnologica como el GeoGebra. La recoleccion de datos se llevo
a cabo a través de la aplicacion de un cuestionario con 23 preguntas a través de Google
forms, que corresponde a 3 variables y 9 dimensiones de estudio y se llevd a cabo de manera

asincronica el dia 17 de junio del 2024 en el horario de 8:00 am hasta las 17:00pm.

4.2 Interpretacion de datos

Una vez finalizada la encuesta se procede al analisis de los datos, donde se examina
con rigurosidad cada item, para asi obtener un analisis cuantitativo de cada dimension de las
variables de estudio que estan orientada a la viabilidad de la propuesta (Hernandez, 2014).
La estadistica basica es la técnica empleada en este proyecto de investigacion, por lo que se
elaboro tablas como gréaficos estadisticos para determinar la frecuencia y el porcentaje por

pregunta, para asi visualizar mejor los resultados. Como se muestra a continuacion:

Variable: Situacion actual referida al autoaprendizaje de las derivadas

Dimensién 1: Cognitivo

1. ¢ Qué nivel de conocimiento tiene sobre las derivadas?

Figura 3. Conocimiento sobre las derivadas

Nivel de conocimiento de las derivadas

16
41%

14 38%
12
10
8 21%
6
4
0% 0%
2
0 0
0
Muy Alto Alto Medio Bajo Muy Bajo

Fuente: Castro Vasquez Andrea
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Los resultados obtenidos en la pregunta/item 1 de la encuesta, donde se pregunt6 a
los alumnos de nivelacion del Instituto ISTY sobre el nivel de conocimiento que tienen de
las derivadas, el 41% de los estudiantes consideran que presentan un nivel medio de
conocimientos, un 38% considera que su nivel es bajo, mientras que un 21% afirman que
tienen un conocimiento muy bajo sobre las derivadas. Este dato nos da a entender que el
mayor porcentaje de estudiantes de nivelacién tiene un conocimiento medio de las derivadas.

Como se menciono el 41% de los estudiantes mencionan estar en un nivel medio. En
este sentido se debe a que el proceso de autoaprendizaje de la Matematica es complejo
debido a que exige un alto grado de abstraccion y en especial en las derivadas, por lo que los
estudiantes estan lejos de una verdadera comprension. Es asi que un 59 % de los estudiantes

mencionan tener un nivel bajo y muy bajo, que representa mas de la mitad de la poblacion.

2. ¢Qué nivel de conocimiento tiene sobre la herramienta tecnoldgica de
GeoGebra?

Figura 4. Conocimiento sobre las herramientas deGeoGebra

Nivel de conocimiente de GeoGebra

14
35%

17 32%
10 27%
8
6
4
5 3% 3%
. mm =
Muy Alto Alto Medio Bajo Muy Bajo

Fuente: Castro Vasquez Andrea

De acuerdo a los datos analizados, el 35% Yy el 32% de los estudiantes de nivelacion
consideran que tienen un nivel muy bajo y bajo respectivamente en el conocimiento sobre la
herramienta tecnoldgica de GeoGebra, por otro lado, el 3% tiene un nivel alto y muy alto en
el conocimiento de GeoGebra, mientras que un 27% consideran que tienen un conocimiento

medio.
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En relacion a lo anterior, se puede sefialar que GeoGebra es un elemento mediador
entre el conocimiento Matematico y el estudiante por ello existe un 27% que menciona tener
conocimiento de esta herramienta, ya que cada vez se hace mas conocida debido a que hay
una relacion entre el alumno, la herramienta tecnologica y el contenido, lo que nos lleva a

un incremento de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

3. ¢Considera que el autoaprendizaje de las derivadas es util dentro de tu vida
estudiantil?

Tabla 2. Autoaprendizaje de las derivadas en la vida estudiantil

Cadigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 4 12

De acuerdo 19 56

item 3 Medianamente en desacuerdo 9 26
Muy desacuerdo 2 6

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

En esta pregunta los estudiantes de nivelacion sobre si consideran que el
autoaprendizaje de las derivadas es Util dentro de tu vida estudiantil, un 12% y 56% de la
poblacién han respondido que estan muy de acuerdo y de acuerdo respectivamente. Mientras
gue un 26% piensan que es una eleccién viable. Apenas el 6% estan completamente seguros
de que el autoaprendizaje no les serd util en su vida estudiantil. De acuerdo a la Tabla 2, los
estudiantes tienen nociones de la potencialidad que tiene el autoaprendizaje de las derivadas
en sus vidas tanto estudiantil como profesional, por lo que es relevante el poder brindarles
una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través de una herramienta
tecnoldgica como es GeoGebra.

4. ¢ Considera que la herramienta de GeoGebra ayuda al proceso de aprendizaje

de la resolucion de ejercicios relacionados a las derivadas?

Tabla 3. GeoGebra en el proceso de aprendizaje

Cadigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 4 12

De acuerdo 16 47

item 4 Medianamente en desacuerdo 12 35
Muy desacuerdo 2 6

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea
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De acuerdo a los datos obtenidos de la encuesta, el 12% y el 47% de los estudiantes
encuestados estan muy de acuerdo y de acuerdo respectivamente, que la herramienta de
GeoGebra ayuda al proceso de aprendizaje en la resolucion de ejercicios relacionados con
las derivadas, mientras que un 35% esta algo en desacuerdo de ello, finalmente un 6% esta

muy desacuerdo de lo antes mencionado.

Dentro del analisis visto anteriormente se puede notar que la mayoria de los
estudiantes de nivelacion manifiestan estar de acuerdo que GeoGebra ayuda a los procesos
de aprendizaje, dado que son més eficientes cuando se involucran herramientas informaticas,
las cuales se manejan mediante un proceso visual, donde el anélisis matematico en este caso
de las derivadas se garantiza con la vinculacion del aprendizaje adquirido y por ende dan
soluciones matematicas a problemas de la vida real y no regirse a procesos matematicos

repetitivos.

5. ¢Considera que la herramienta de GeoGebra permitird una interaccion

efectiva sincronica y asincronica con los estudiantes?

Tabla 4. Interaccion efectiva sincrdnica y asincrénica

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 1 3

De acuerdo 21 62

item 5 Medianamente en desacuerdo 9 26
Muy desacuerdo 3 9

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

Figura 5. Interaccion efectiva sincrénica y asincrénica
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De acuerdo al analisis de los datos obtenidos, se evidencia que los estudiantes de
nivelacion estdn de acuerdo que el GeoGebra permite esta interaccion sincronica y
asincronica en los estudiantes; lo cual es beneficioso para el desarrollo de la presente
propuesta debido a que el estudiante puede trabajar por su cuenta, como también apoyarse

de la guia didactica.

Al visualizar la Figura 5, se refleja que los estudiantes consideran que el empleo de
las TIC en la educacion virtual podra fortalecer un modelo flexible en donde el alumno
organiza su tiempo, tiene un proceso centrado en el aprendizaje y trabaja de manera
asincrénica, donde genera un vinculo entre lo que ahora entiende y lo que sabia. Ademas de
tener una interaccion sincronica donde el espacio y el tiempo en una plataforma, ha hecho
que la educacion vaya evolucionando, debido a las bondades que brinda los procesos

tecnoldgicos.

Dimensioén: Personal

6. ¢Usted promueve su autoaprendizaje a traves de entornos virtuales utilizando

recursos interactivos como una guia didactica?

Tabla 5. Autoaprendizaje a través de entornos virtuales

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 3 9

De acuerdo 18 53

item 6 Medianamente en desacuerdo 10 29
Muy desacuerdo 3 9

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

En esta pregunta referente al autoaprendizaje a través de entornos virtuales, el 53%
de los estudiantes nos dicen ellos promueve su autoaprendizaje a través de entornos virtuales
utilizando recursos interactivos como una guia didactica. Por otro lado, un 29% y 9% de los
encuestados mencionan que estan medianamente en desacuerdo y muy desacuerdo
respectivamente en que son promotores de su autoaprendizaje por medio de un entorno

virtual.
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Figura 6. Autoaprendizaje a través de entornos virtuales
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En la Figura 6, se observa que el 53% de los estudiantes de nivelacion del Instituto
ISTY consideran que un entorno virtual como una guia didactica podria promover el
autoaprendizaje. Ademas, que el centro de la educacién virtual lo ocupa el estudiante, sujeto
responsable y activo, capaz de llevar a cabo autonomamente su propio aprendizaje,
utilizando para ello varias estrategias, creadas con el apoyo de distintos medios pedagdgicos

como lo es una guia.

Dimensién: Emocional

7. ¢Cree que la herramienta de GeoGebra es una aplicacion virtual de estudio

que motiva a los estudiantes?

Tabla 6. GeoGebra una aplicacion virtual de estudio

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 2 6

De acuerdo 17 50

item 7 Medianamente en desacuerdo 12 35
Muy desacuerdo 3 9

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

En esta pregunta el 6% y el 50% de los estudiantes estdn muy de acuerdo y de acuerdo
respectivamente que la herramienta de GeoGebra es una aplicacion virtual de estudio que
motiva a los estudiantes y un 35% estdn medianamente en desacuerdo que GeoGebra los
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motive en el autoaprendizaje. Por otro lado, el 9% consideran que estdn en muy en

desacuerdo que una herramienta tecnol6gica como GeoGebra los motive.

De acuerdo a los datos obtenidos se evidencia que mas de la mitad de los alumnos
estan muy de acuerdo como de acuerdo que GeoGebra al ser una herramienta tecnoldgica es
una aplicacion virtual de estudio que alienta a los estudiantes a adquiera experiencias

practicas con las ciencias.

8. ¢Cree que la formacion virtual ocasiona en los alumnos un interés para su

autoformacion en el proceso de aprendizaje?

Figura 7. Interés en la autoformacion
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Segun la informacion recabada se puede evidenciar que el 9% vy el 35% de los
estudiantes estan muy de acuerdo y de acuerdo respectivamente que la educacién virtual
genera en ellos un interés para su autoformacion en el proceso de aprendizaje. Sin embargo,
el 41% y el 15% de los encuestados estdn medianamente y muy en desacuerdo
respectivamente que la formacion virtual genera en ellos un interés en el proceso de

aprendizaje.

De acuerdo con la Figura 7, el 41% y el 15% de los estudiantes de nivelacion creen
que la formacion virtual no pueda generar en ellos un interés para el proceso de
autoaprendizaje, sin embargo, existe otro 35% que esta de acuerdo a esta premisa. Y de
acuerdo con este Ultimo dato estadistico se entiende que las nuevas tendencias del

aprendizaje en la formacion virtual lo alinean dentro de estilos llamados “centrado en el
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alumno” que significa que es el control del aprendizaje en si mismo, en manos del estudiante.
En este sentido se determina no solo por un mayor énfasis en el aprendizaje activo sino

también por una mayor autonomia para el alumno.

9. ¢Cuéndo esta en clases online, ;nota que muestra interés en aprender la

tematica que esta abordando cuando lo hace con una herramienta tecnologica?

Figura 8. Interés en aprender con una herramienta tecnolégica
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Segun la encuesta para esta pregunta se puede observar que un 38% de los alumnos
tienen un interés en aprender la tematica que abordan a través de una herramienta
tecnoldgica, un 44% medianamente tienen interés en la materia cuando esta es abordada en
clases online por alguna herramienta tecnoldgica y un 18% no tienen interés de la temética

en clases online cuando es a través de una herramienta tecnologica.

Como se refleja en la Figura 8, el 38% de estudiantes estan interesados en emplear
una herramienta tecnoldgica cuando se aborda un tema en clases online. Esto se debe a que
este tipo de herramientas pone a disposicién una gran variedad de recursos que hacen que el

aprendizaje se transforma en algo interactivo y dinamico, y con ello sea mas significativo.

Variable: Estrategias didacticas utilizadas para el autoaprendizaje de las derivadas

Dimensién: Planificacion

10.  ¢Cree que es una buena estrategia el empleo de herramientas digitales para el

aprendizaje de la Matematica?
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Tabla 7. Herramientas digitales en la ensefianza

Cadigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 8 23

De acuerdo 23 65

ftem 10 Medianamente en desacuerdo 4 12
Muy desacuerdo 0 0

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

En cuanto al empleo de herramientas digitales para el aprendizaje de matematicas, el
23% y el 65% de los estudiantes creen que es una buena estrategia respectivamente y un

12% consideran medianamente no es tan buena estrategia de ensefianza.

Figura 9. Herramientas digitales en la ensefianza
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Como se evidencia un 65% de los estudiantes de nivelacién consideran a las
herramientas tecnoldgicas como una buena estrategia de ensefianza para el area de la
Matematica. En este caso el software matematico interactivo libre de GeoGebra se destaca
por su practicidad y eficiencia ademas que reduce el tiempo de resolucion y simplifica las
construcciones geomeétricas es muy empleado para la produccion de estrategias didacticas

para la ensefianza y aprendizaje de la Matematica.

11.  ¢Cree que con el empleo de la herramienta GeoGebra se alcanzaran los
objetivos planteados en el aprendizaje de las derivadas?
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Tabla 8. Objetivos en el aprendizaje

Cadigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 1 3

De acuerdo 26 76

ftem 11 Medianamente en desacuerdo 6 18
Muy desacuerdo 1 3

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea
Figura 10. Objetivos en el aprendizaje
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Como se puede observar en los datos de la encuesta, el 76% los estudiantes sefialan
que con el uso de la herramienta GeoGebra lograrian alcanzar los objetivos propuestos en el
aprendizaje de las derivadas, puesto que la meta de la aplicacion es la de promover una
metodologia enfocada en la representacion grafica y resolucién de las derivadas. Por otro
lado, el 18% no estd completamente de acuerdo que el empleo de GeoGebra pueda alcanzar

los objetivos propuestos para el aprendizaje de las derivadas.

12.  ;Mediante el empleo de los diferentes recursos (visualizacion 3D, funciones
algebraicas, etc) que brinda la herramienta GeoGebra se lograria alcanzar los aprendizajes

requeridos en la unidad de trabajo?

Tabla 9. Recursos interactivos

Cadigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 2 6

De acuerdo 25 73

ftem 12 Medianamente en desacuerdo 6 18
Muy desacuerdo 1 3

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea
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Figura 11. Recursos interactivos
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En cuanto a los datos de la encuesta para esta pregunta se puede observar que un 73%
estd de acuerdo que los recursos que brinda el GeoGebra se lograria alcanzar los aprendizajes
que se requieren. Debido a que el principal proposito de esta aplicacién es lograr que los
conceptos matematicos sean mas féciles y claros de entender para los alumnos con la ayuda
de los diferentes recursos que dispone. Asi mismo un 18% esta algo en desacuerdo que esta

propuesta tecnoldgica no brinde lo antes menciona.

13.  ;Cree que las actividades desarrolladas en una educacion virtual son

suficientes para lograr una mejora notoria del proceso de ensefianza aprendizaje?

Tabla 10. Crecimiento en el proceso de ensefianza

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 2 6

De acuerdo 18 53

item 13 Medianamente en desacuerdo 10 29
Muy desacuerdo 4 12

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

En la informacion obtenida se puede evidenciar que un 53% de los encuestados estan
de acuerdo que las actividades ejecutadas en la virtualidad son necesarias para el proceso de
aprendizaje. En cambio, un 29% y un 12% estan algo en desacuerdo y muy en desacuerdo
respectivamente que en virtualidad las actividades realizadas no mejorar el proceso de

ensefianza y aprendizaje.
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Figura 12. Crecimiento en el proceso de ensefianza
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De acuerdo a la Figura 12, los estudiantes de nivelacion estan de acuerdo que las
actividades hechas en virtualidad son fundamentales, debido a que se evidencia una mejora

en el proceso de ensefianza — aprendizaje todo esto con la ayuda y el uso de las TIC.

14.  ¢Mediante una educacion virtual el alumno se vuelve un ente investigativo

para su formacion académica?

Tabla 11. Ente investigativo

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 0 0

De acuerdo 19 56

item 14 Medianamente en desacuerdo 11 32
Muy desacuerdo 4 12

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

Como se visualizé en la Tabla 15, el 56% de los estudiantes estan de acuerdo que la
educacién virtual dentro de su formacion académica se vuelven un ente investigativo, un
32% estan algo en desacuerdo y un 12% estan muy en desacuerdo que la educacion virtual

podria favorecer en su formacién y formarles como entes de investigacion.
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Figura 13. Ente investigativo

Ente Investigativo

0%

= Muy de acuerdo
= De acuerdo
= Medianamente en

desacuerdo

Muy desacuerdo

Fuente: Castro Vasquez Andrea

Como se observa en la Figura 13, mas de la mitad esta de acuerdo que se vuelven un
ente investigativo en la educacion virtual debido a que los alumnos desarrollan capacidades
de organizacion como la de dirigir su aprendizaje, para asi lograr un buen control en su

proceso educativo de una manera autdnoma, participativa y activa.

Dimensidn: Ejecucion
15.  ¢Cree usted que existen variedad de fuentes de informacion para la ejecucion

de actividades académicas efectivas en una educacion virtual?

Figura 14. Fuentes de informacion
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En esta pregunta mas del 50% de los estudiantes estan de acuerdo que hay variedad
de fuentes de informacion para llevar a cabo diferentes actividades académicas en la

formacion virtual y un 4% menciona estar algo en desacuerdo en lo mencionado.
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Como se pudo observar los datos obtenidos de la encuesta para esta pregunta mas de
la mitad de los estudiantes estdn de acuerdo que existen fuentes de informacidn necesarias
para tener actividades académicas efectivas en la educacion virtual. Sin embargo, la otra
mitad de los encuestados menciona que no existe suficientes fuentes por lo que se deberia
considerar en una propuesta que sea eficiente y concluyente para exponer que es idoneo
digitalizar el proceso de aprendizaje.

Dimensién: Evaluacién

16.  ¢Mediante el uso de los recursos que proporciona el GeoGebra cree que se

podria mejorar los procesos de aprendizaje en la educacion virtual?

Tabla 12. Procesos de aprendizaje con GeoGebra

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 0 0

De acuerdo 26 76

item 16 Medianamente en desacuerdo 6 18
Muy desacuerdo 2 6

Total 34 100

Fuente: Castro V&squez Andrea

Como se puede observar en la Tabla 17, el 76% de los estudiantes de nivelacion estan
de acuerdo que el uso de los recursos que proporciona el GeoGebra podria mejorar los
procesos de aprendizaje en la formacion virtual. Por otro lado, el 18% y el 6% estan

ligeramente y muy en desacuerdo respectivamente en lo dicho anteriormente.

Segun al analisis visto casi la totalidad de los encuestados concuerdan en que se
podria mejorar los procesos de aprendizaje en la educacién virtual con el uso de los recursos
que proporciona el GeoGebra, debido a que los estudiantes pueden manipular facilmente la
aplicacion y el aprendizaje del calculo, la geometria y el algebra estan en un entorno

totalmente compacto, conectado y de facil uso.

17.  ¢Cree que el uso de la herramienta tecnoldgica GeoGebra mejoraria los

resultados académicos en la educacion virtual?
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Figura 15. Incremento en rendimiento académico
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Con la informacion obtenida de la encuesta el 68% de los encuestados estan de
acuerdo que el empleo del GeoGebra mejoraria los resultados académicos en especial en la
educacion virtual, un 26% mencionan estar algo en desacuerdo en que la aplicacién de
resultados en el estudio, en cambio un 6% estan muy en desacuerdo por lo antes mencionado.
De acuerdo a los datos mostrados mas de la mitad con un 68% estan de acuerdo que la
herramienta tecnoldgica como el GeoGebra incrementaria los resultados positivos en el area
académica durante la virtualidad, debido a que las TIC fomentan el desarrollo del

autoaprendizaje, pensamiento y autogestion.

Variable: Guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra

Dimensidn: Planificacion

18.  Como estudiante, ¢considera que deberia existir capacitaciones para el uso

de los diferentes recursos que proporciona el GeoGebra?

Tabla 13. Capacitaciones

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 10 29

De acuerdo 19 56

ftem 18 Medianamente en desacuerdo 4 12
Muy desacuerdo 1 3

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea
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Figura 16. Capacitaciones
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El 29 % de los alumnos encuestados consideran estar muy de acuerdo al igual que el
56% estar de acuerdo en que deberia existir capacitaciones para el uso de los diferentes
recursos que proporciona el GeoGebra, para asi garantizar el desempefio eficaz y eficiente
al participar en el proceso de aprendizaje con esta aplicacion. Por otro lado, un 12% vy el
6% de los encuestados manifiestan que estan algo en desacuerdo y muy en desacuerdo

respectivamente en tener algin tipo de capacitacion.

19.  ¢Cree usted que es necesario el disefio de una guia didactica de GeoGebra

para la ensefianza de la Matematica?

Tabla 14. Guia didactica de GeoGebra

Cddigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 7 20

De acuerdo 20 59

ftem 19 Medianamente en desacuerdo 5 15
Muy desacuerdo 2 6

Total 34 100

Fuente: Castro Véasquez Andrea

Segun a la informacion recabada un 20% y un 59% de los estudiantes de nivelacion
consideran estar muy de acuerdo y de acuerdo respectivamente en que es preciso el disefio
de una guia didactica para para la ensefianza de la Matematica en GeoGebra. Por otro lado,
el 15% y el 6% ha seleccionado estar algo no conformes como muy en desconforme sobre
lo dicho.
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Figura 17. Guia didactica de GeoGebra
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Como se observa en la Figura 17, el 59% de los estudiantes encuestados estan de
acuerdo de que es necesario renovar e innovar la materia de matematicas por lo que es una
materia esencial en la vida estudiantil y profesional y que mejor hacerlo de mejor manera

que a través del uso de una guia didactica de GeoGebra.

Dimensién: Proceso

20.  De los siguientes recursos didacticos, ¢Cuales utilizaria en la herramienta de
GeoGebra?

Figura 18. Empleo de herramientas de GeoGebra
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Como se puede observar en el Figura 18, los recursos didacticos de mayor interés
para los estudiantes es la Visualizacion de graficas algebraicas con el 38% de aceptacion y
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las hojas de célculo con el 35%, seguido de la Visualizacion CAS y de menor interés las
Visualizaciones en 2D y 3D.

21.  ¢El empleo de los recursos didacticos de la herramienta de GeoGebra son

importantes para construir aprendizajes?

Figura 19. Recursos didacticos en la construccién de aprendizaje
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Fuente: Castro V&squez Andrea

El 9% de los encuestados estan muy de acuerdo al igual que el 73% estan de acuerdo
con el empleo de recursos didacticos que proporciona GeoGebra para construir aprendizajes
en cambio el 15% como el 3% estdn algo en desacuerdo y muy en desacuerdo
respectivamente en que los recursos didacticos que tiene GeoGebra puedan construir
aprendizaje. De acuerdo al analisis realizado mas de la mitad de los estudiantes de nivelacion
estan de acuerdo que el empleo de los recursos didacticos de la herramienta de GeoGebra
mejora la resolucion de problemas y la actividad central de las matematicas, debido a que
proporciona estrategias diferentes para la exploracion dinamica de las situaciones ademas de

nuevos métodos de resolucion y con ello una construccion del aprendizaje.
Dimension: Seguimiento

22.  ¢Las aplicaciones evaluativas (Quizizz, kahoot, entre otras) son necesarias

para valorar el conocimiento de los estudiantes en el desarrollo de una clase?

46



Tabla 15. Aplicaciones evaluativas

Cadigo Categoria Frecuencia %
Muy de acuerdo 3 9

De acuerdo 22 65

ftem 22 Medianamente en desacuerdo 9 26
Muy desacuerdo 0 0

Total 34 100

Fuente: Castro Vasquez Andrea

De acuerdo a la Tabla 23, el 9% como el 65% de los estudiantes encuestados estan
muy de acuerdo y de acuerdo respectivamente, de que las aplicaciones evaluativas son
necesarias para saber cuanto conocimiento tienen los estudiantes durante la clase. Y un 26%
menciona que estan algo en desacuerdo que estas aplicaciones sean importantes para valorar

el aprendizaje durante clases.

Figura 20. Aplicaciones evaluativas
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Como se observa en la Figura 20, la mayor parte de los estudiantes de nivelacion
consideran a las aplicaciones evaluativas como: Quizizz, kahoot, entre otras, esenciales para
valorar el entendimiento durante clases. Por lo que son herramientas evaluativas de caracter
ludico que facilita la revision de los errores y conocer de una manera general el alcance del
conocimiento, de una manera muy facil y rapida. Ademas de ser plataformas electrénicas
donde se puede llevar a cabo no solamente evaluaciones sino también actividades de
asesorias, foros virtuales, entrega de trabajos, entre otros, donde se establece directrices

viables y claras.
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23.  ¢Cuél es el instrumento de evaluacion mas idéneo que considera usted para
valorar la propuesta de una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del

GeoGebra?

Figura 21. Instrumentos de evaluacion
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Como se puede visualizar los datos proporcionados por la encuesta, el 59% de los
estudiantes consideran que el instrumento de evaluacion méas idoneo para valorar la
propuesta de una guia didactica empleando el GeoGebra para la ensefianza de las derivadas
es un portafolio, mientras que el 17% considera que la mejor opcidn es una rabrica, un 15%
ha seleccionado como una buena opcion es la escala valorativa y con un 9% cree que la
opcion idonea es la lista de cotejo. Es asi que para valorar la propuesta de una guia didactica
dentro del proceso cognitivo implica la realizacién de actividades donde se evidencia las
instrucciones en la guia, un ajuste en el contenido de los materiales y una valoracion que le

faculte al alumno contrastar el crecimiento de sus competencias en este caso el portafolio.

4.3 Andlisis de resultados

De acuerdo a los datos entregados y desde la perspectiva por parte de los estudiantes
de nivelacion, se ha visto un interés por la autoformacion, mejora en el proceso de
aprendizaje y ensefianza, lograr los objetivos planteados en clase, volverse entes
investigativos, capacitarse, entre otras, con el apoyo de las herramientas tecnoldgicas en
especial del GeoGebra. Por ello, podemos establecer que el disefio de una guia didactica para

el autoaprendizaje de las derivadas a traves del GeoGebra serd un aporte importante para el
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desarrollo, aprendizaje y mejora continua como significativa de los estudiantes en el ambito

educativo y profesional.

Ademas, se debe de considerar que la motivacion es un elemento importante al
momento de aprender, por lo que la innovacion permanente incorporando tecnologia hace
que se mejore el proceso de aprendizaje de forma virtual. Es asi, que el aprendizaje es mas
eficaz cuando se integra herramientas informaticas que proporcionan el analisis matematico
a través de procesos virtuales y con ello dar soluciones matematicas a los problemas de la

vida diaria.

Cabe destacar que las nuevas tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) se
convierten paulatinamente en elementos claves y parte esencial en el desarrollo del
aprendizaje actual, ya que son empleadas diariamente en el aula con el fin de hacer que la
adquisicion de conocimiento sea mas innovadoras, interactivas; pero, sobre todo, que ayuden
a potenciar el interés, la comprension y la estimulacién de los alumnos hacia la materia que

esté desarrollando (Sanchez y Borja, 2022).
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1 Denominacion de la propuesta

Una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra,

dirigido a estudiantes de nivelacion del Instituto Superior Técnico Yaruqui — ISTY.

5.2 Definicion de la propuesta
La guia didactica es un documento que esta constituido de una forma tal que brinde
orientacion, herramientas y estrategias que ayudara a los estudiantes de nivelacion con el
proceso de adquisicion de conocimientos relacionados a las derivadas. La propuesta
planteada de una guia didactica atiende las necesidades presentadas por los estudiantes en la

encuesta realizada previo a la concepcion de este capitulo.

En este sentido, mediante esta guia se quiere que los estudiantes de nivelacion sepan
de herramientas y formas que puedan ser empleadas tanto de forma asincrénica como
sincronica para reforzar y mejorar la captacion de contenidos y conocimientos en las
derivadas a través de un entorno digital empleando la herramienta tecnoldgica llamada
GeoGebra. Todo esto de una forma que sea amigable y familiar, para que puedan incluirla
en su estudio diario, y asi, al culminar el ciclo, logren la consecucion de los objetivos de
aprendizaje de la asignatura de Matematica y ya no exista estudiantes frustrados o rezagados

por no entender esta materia compleja pero importante.

El estudiante al ingresar a la “Guia didactica” encontraran actividades tales como:
material de lectura, videos, ejercicios resueltos y propuestos que le ayudaran en la revision
de contenidos y autoaprendizaje. Hay que mencionar que se ha establecido una pagina en
Google Sites, donde se encuentra tal Guia didactica con apertura durante todo el dia y a
cualquier hora, con el fin de favorecer el autoaprendizaje del estudiante, ya que, es de empleo

facil y permite conectarse de diversos dispositivos.

5.3 Justificacion

La propuesta atiende a la necesidad de contar con material de apoyo para los
estudiantes de nivelacidn durante el aprendizaje de las derivadas en el curso de nivelacion
en el Instituto ISTY a través de contenidos y actividades que impulsen su aprendizaje en las

derivadas para contener la problematica de la desercion estudiantil por el ambito académico.
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Existen factores como el estrés, la inteligencia emocional o incluso la motivacién
escolar que estan relacionadas al rendimiento académico y afectan de manera positiva o
negativa. De este modo, estas variables funcionan como predictores del rendimiento y por
ello la importancia del uso de estrategias motivacionales y cognitivas y una apropiada

gestion de los recursos de aprendizaje.

Dentro del extenso bagaje de herramientas informaticas para conducir las estrategias
educativas e instaurar competencias matematicas, el software GeoGebra ha demostrado por
sus caracteristicas principales: practicidad en su funcionamiento, codigo libre y licencia
abierta, resulta ser un mecanismo productivo para que el estudiante conciba los procesos

matematicos con el objeto de incrementar su reflexion y comprension.

Este proyecto de investigacion se realizé en el Instituto Superior Tecnoldgico de
Yaruqui— ISTY, ubicada en las calles Eugenio Espejo y Amazonas en la Parroquia Yaruqui,
Quito, donde se logr6 verificar que la mayoria de los alumnos no utilizaban nuevas
estrategias 0 técnicas de aprendizaje para el adecuado desarrollo cognitivo y de
razonamiento. Ademas, se pudo comprobar que los niveles de aprendizaje de los estudiantes
en relacién a las matematicas, pero especificamente en las derivadas no son buenos a causa
de que los docentes no aplican con regularidad herramientas innovadoras y tecnoldgicas al
momento de impartir la clase o si lo aplican, los alumnos no la usan, ya sea por falta de
interés o tecnologia en sus casas (bajos recursos) o poco habito educativo para auto

capacitarse.

Es por esto que con la deteccion de estas necesidades de los estudiantes de nivelacion
que se evidencié con los datos recolectados y al ver la necesidad de implementar en su
educacién diaria el uso de TIC, se decidid que es idéneo crear una guia didactica de
autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra, dado que los alumnos estan
interesados en la capacitacion para mejor su razonamiento y retencion en el proceso de
aprendizaje, y con ello su motivacion y habilidades para su formacién estudiantil y
profesional.
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54  Objetivos
54.1 Objetivo General

Mejorar el proceso de autoaprendizaje de los estudiantes de nivelacion del Instituto
Superior Tecnoldgico de Yaruqui - ISTY, mediante el uso de una guia didactica para el
aprendizaje de las derivadas a traves del GeoGebra.

54.2 Objetivos especificos de la propuesta
- Capacitar a los estudiantes en el uso de la herramienta tecnoldgica llamada GeoGebra
para visualizar y calcular derivadas.
- Facilitar la comprension de los conceptos fundamentales de las derivadas mediante
la elaboracion de la propuesta.

- Promover la aplicacion practica de las derivadas en problemas reales.

55 Temporizacion de la propuesta
Con base a los resultados de la encuesta ejecutada a los estudiantes de nivelacion del
Instituto ISTY se puede observar que las herramientas idoneas que debe presentar la guia
didactica son: la presentacion de contenidos interactivos y colaborativos, ejercicios de apoyo
y videos explicativos. Estas herramientas seran empleadas de forma estratégica para generar
en los alumnos un aprendizaje significativo y continuo, en las horas de repaso dentro o fuera

de clases.

Para llevar a cabo dicho autoaprendizaje mediante la propuesta de una guia didactica
se recomienda las siguientes indicaciones: el tiempo que sera invertido por el estudiante de
nivelacion para la aplicacién de las herramientas propuestas sera durante las clases
sincronicas y asincronicas, lo cual seria durante el parcial que estén estudiando sobre el tema
de las derivadas. Y el tiempo empleado para desarrollar cada actividad planificada como las

herramientas propuestas seria tres dias a la semana durante 30 minutos a 1 hora.

5.6 Beneficiarios de la Propuesta

Los beneficiarios directos de esta propuesta son los treinta y cuatro (34) estudiantes
de nivelacion quienes tendran a su disposicion esta guia didactica de autoaprendizaje online.
También, indirectamente se benefician el docente que imparte la materia de Matematica en
el Instituto ISTY.
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5.7 Responsables con el adecuado desarrollo de la Propuesta

Los responsables directos de garantizar un desarrollo idoneo a esta propuesta para el
autoaprendizaje de las derivadas mediante GeoGebra son los estudiantes de nivelacién y el
coordinador del curso de nivelacion del Instituto ISTY. Por otro lado, la elaboracion y disefio
de la presente propuesta recae sobre la investigadora Andrea Jahaira Castro Vasquez,
maestrante de la Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador, quien, es responsable de la
creacion de los instrumentos y herramientas empleados para la recopilacion de datos,

evaluacion de la informacion y la elaboracion de la propuesta.

5.8 Metodologia de la Propuesta

La metodologia que se establecio para el disefio de la guia didactica es el enfoque
constructivista, debido que el usuario o estudiante a través de la integracion de nueva
informacion o con su entorno logra activamente construir conocimientos a partir de los que
ya posee. Ademas de este enfoque debe de existir un aprendizaje activo y significativo y
para lograr aquello se establece un enfoque conectivista, que se centra en la importancia del

uso de la tecnologia como las redes de informacion son relevantes en esta era digital.

5.9  Presentacion de la Propuesta
En el autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra que esta dirigida a los
estudiantes de nivelacion del Instituto ISTY en el periodo 2024 se llevo a cabo una guia

didactica la cual los usuarios podran ingresar mediante el siguiente enlace:

https://sites.qoogle.com/view/quadidcticadeautoaprendizajede?usp=sharing

Para acceder al enlace presentado arriba se puede abrir en los exploradores de internet
como: Explorer, Mozilla, Chrome, entre otros, sin embargo, se sugiere hacerlo desde

Chrome, debido a que es un explorador recomendado por los creadores de Google.
Una vez dentro del enlace se mostrara una pantalla como se visualiza a continuacion

en la Figura 26. La Guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través de GeoGebra

consta de cinco ventanas principales las cuales son:
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https://sites.google.com/view/guadidcticadeautoaprendizajede?usp=sharing

- Inicio

- Propuesta
- GeoGebra
- Derivada

- Aplicaciones practicas.

Figura 22. Ventana principal de la Guia didactica

Guia Didactica de Autoaprendizaje de Deriv.. IBIEEY rFroPuEsTA  GEOGEBRA  DERWADA v APLICACIONES PRACTICAS — Q

GUIA DIDACTICA DE
AUTOAPRENDIZAJE DE LAS

DERIVADAS A TRAVES DEL GEOGEBRA

Fuente: Castro V&squez Andrea

Como se habia mencionado anteriormente cada seccion como subpaginas cuentan
con recursos didacticos, de repaso y de resolucion, ademéas de material de lectura, videos,
aplicaciones practicas y explicacion de cada funcion, para que el estudiante o usuario tenga
las herramientas necesarias que le puedan generar motivacion e interés que le permitan la

comprension de conceptos matematicos complejos, como son las derivadas.
Entonces una vez adentro del enlace, el estudiante visualizara la primera ventana de la Guia

Ilamada INICIO donde se muestra el propésito y la tabla de contenidos, como se presenta a

continuacion:
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Guia Didactica de Autoaprendizaje de Deriv.. m PROPUESTA ~ GEOGEBRA  DERIVADA v APLICACIONES PRACTICAS  Q

GUIA DIDACTICA DE
AUTOAPRENDIZAJE DE LAS

DERIVADAS A TRAVES DEL GEOGEBRA

Proposito de la guia didactica

Brindar orientacidn, herramientas y estrategias que ayudard a los estudiantes de
nivelacion con el procesce de adquisicién de conocimientos relacionados a las derivadas.
Ademas abordar la necesidad de herramientas tecnoldgicas educativas efectivas como el
GeoGebra con lo cual se pretende generar motivacion e interés en los estudiantes y que les
permita la comprension de conceptos matematicos complejos come son las derivadas,
especialmente para estudiantes de nivelacion de educacion superior que necesitan un
refuerzo en sus conocimientos matematicos.

TABLA DE CONTENIDOS

INICIC

= Proposito

PROPUESTA
® |nterfaz

= Registro de Usuario en GeoGebra

GECGEBRA
= Registro de Usuario

» |nterfaz del Software

DERIVADA
= |nterpretacion geomeétrica
» Tiposde derivadas
= Funcign polindmica
= Funcidn exponendal
= Funcidn logaritmica

= Funcidn trigonometrica

APLICACIONES PRACTICAS

La segunda ventana de la Guia es la PROPUESTA donde se presenta la definicion

de la propuesta, el objetivo general y los objetivos especificos.
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Guia Didactica de Autoaprendizaje de Deriv... INICIC  EGGEOIESP  GECGEERA DERIMVADA v  APLICACIONES PRACTICAS  Q

PROPUESTA

DEFINICION DE LA PROPUESTA

La guia didactica es un documento gue esta estructurado de una
forma tal que brinde orientacidn, herramientas v estrategias gue
ayudara a los estudiantes de nivelacidn con el proceso de adguisicidn
de conocimientos relacionados a las derivadas.

Mediante esta guia se quiere gque los estudiantes de nivelacion sepan de herramientas ¥ formas que puedan ser
empleadas tante de forma asincrénica como sincrénica para reforzar y mejorar la captacicn de contenidos y conocimientos e

en las derivadas a través de un entorno digital empleando la herramienta tecnoldgica llamada GeoGebra.

OBJETIVO GENERAL

Mejorar el procesc de autcaprendizaje de los estudiantes de
nivelacidn del Institute Superior Tecnologico de Yarugui - ISTY,
mediante el usc de una guia didactica para el aprendizaje de las
derivadas a través del GeoGebra

.
b 4
7
Capacitar a los estudiantes en el Facilitar la comprensidn de los Prormover |a aplicacién practica de las
uso de la herramienta tecnoldgica conceptos fundamentales de las derivadas en problemas reales.

llamada GeoGebra. derivadas mediante |a elaboracion de

la propuesta.

La tercera ventana de la guia es GEOGEBRA, donde el usuario puede acceder a las

diferentes guias: la primera es la guia del registro de usuario en GeGebra Classroom para la
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creacion de una cuenta y la segunda es la guia de la Interfaz de software donde muestra de

mejor manera todas las herramientas que tiene la calculadora de GeoGebra.

Guia Didactica de Autoaprendizaje de Deriv.. nicie  PROPUESTA  [RC3eGE DERMADA v APLICACIONES PRACTICAS  Q

GEOGEBRA

€3, g4 GUIADELREGISTRO DE USUARIO EN
N GEOGEBRA CLASSROOM

La Guia del Registro ayudara al usuario a poder crearse un cuenta Enlace para ragistrarse en GeoGebra Classroom
en GeoGebra en linea, para ingresar a la GUIA dar dlic a los dos

. K . Attosiwivw. geogabra.ong’
recursos proporoonados a continuacisn:

GUIA PARA EL REGISTRO DE USUARIO VIDEO TUTORIAL

rorod
T

GUIA DEL
REGISTRO DE
USUARIO DE » o s .
GEOGEBRA EN B e - e

Wecher Usitaris.

’;’ge 2 | GUIA DE LA INTERFAZ DEL SOFTWARE
GEOGEBRA

informacion  sobre las herramientas que tiene el GeoFebra GaoGabra

Classroom, para ingresar a la Guia dar clic en el recurso
httpsiiween.geogebra.org/graphing?lang=es

proporoionado a continuacion:

GUIA DE LA INTERFAZ

GUIA DE LA

INTERFAZ DEL
SOFWARE

Pagina 1 de




v Si el estudiante da clic en el enlace de la Guia del registro de usuario en GeoGebra

Classroom, se le presentard la siguiente informacion:

GUIA DEL
REGISTRO DE
USUARIO DE
GEOGEBRA EN
CLASSROOM

Elaborado: Andrea Castro Vasquez
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PASO 1: Ingresar al link de GeoGebra Classroom: https://www.geogebra.org/ y luego dar
clic en el boton de Abrir sesion.

€« > C 25 geogebra.org/flang=es Q ¥ o} o Mugvo Chrarne disponible &

W Microsoft Stream i (1) Chat | Microsoft., € SISTEMADE BIBLIOT.. &+ AULAVIRTUAL PUCE B8 CORREO PUCE Shingeki no Kyojin 1. 4K Simone de Beawvoir., % polimeros Shokugeki no Soum.. »

Ge@GebrO Recursos v Calculadoras Q) Buscar I<Um'rse ala clase> Abrir sesidn

Herramientas de GeoGebra y recursos

Ensenar y aprender
matematicas de manera
mas inteligente

GeoGebra es mds que un conjunto de herramientas gratuitas para hacer
matemdticas. Es una plataforma para conectar a profesores y estudiantes
entusiastas y ofracerles una nueva forma de explorar y aprender

matemdticas.

Iniciar Calculadora (Racursns malaméh’cns)

PASO 2: Luego nos aparecera una pantalla donde debemos seleccionar Crear una cuenta.

<« G % geogebra.org/user/signiniredirect=/ Q ¥ In} o hueva Chrome disponible

W Microsoft Stream G (1) Chat | Microsoft., €% SISTEMA DE BIELIOT. < AULAVIRTUAL FUCE BB CORREO PUCE Shingeki no Kajin 1., 4K Simone de Brauvein.,  ~% polimeros Shokugeki n Saum.. »

GeeGebra

Iniciar sesién con

s Google

0 Facebook

Mas

o]

Conectarse con una cuenta GeoGebra

Nombre de Participante

Contrasefia

JQlvido de contrasefia?
JEres nuevo en GeoGebra? Crear una cuenta Se|eCCi0nar “Crear una Cuenta”
|_d
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https://www.geogebra.org/

PASO 3: Ingresar la informacion y dar clic en Crear una cuenta.

€F Desconectar - Geafebra X o+

c 2% accounts.gecgebraorg/user/oreate/expiration/129600/dientinfofvebsite

G Google l] Office 365 =. Microsoft nFacebook uTW|tter

Acceder con una conexién GeoGebra

Correo electrénico | Una direccidn wélida de correa electrdnico (se requiere, pera nunca se me

Mambre de usuario  Tu nombre pablico de usuario

contrasefia  Una confrasefia fuerte debe tener al menos 6 caracteres

Tu contrasefia es demasiado corta: debe tener al menos 6 caracteres,

Confirmacion de

contrasefia  Las contrasefias no coinciden.

Consentimienta  Por favar, selecciona una de [as siguientes opciones

ickosoft Strearn ﬁ (1) Chat | Microsoft., & SISTEMA DE BIELIOT.. < AULAVIRTUAL PUCE =- CORRED PUCE Shingeki no Keajin 1.

* 000

0 Simone de Beauwair... & polifmeras Shokugeki

Confirma que soy mayor de 14 afios, he leldo los Condiciones del servicio v la Politica de Privacidad y estoy de acuerdo con su contenido

[J En nombre de mi hijo o hija, acepto haber leido los Condiciones del servicio y la Politica de Privacidad v acuerdo con su contenido.

@Hﬂ
N

PASO 4: Ingresar al correo electronico que se proporcionado para aceptar la creacién de la

cuenta para poder proseguir. Luego dar clic en Hecho.

¥ andreacastrov - Confirmarcorr X 4+

c 23 accounts.geogebra.org/user/confirmmessage

GeaxGebra

Desconectar
Confirma tu direcdién de correo electrénico
Se ha enviado un correo de registro a andrea_25ja@hotmail.com.

deseado (spam).

Reenwviar carrea electnﬁmi/L de confirmacidn  Cambiar correo electrénico

d

icrasoft Stream i (1) Chat| Microsoft., €3 SISTEMADEBIBLIOT.. < AULAVIRTUAL PUCE % CORREO PUCE Shingekino Kyajin 1. 4K Sirone de Beawvair.,  ~ polimeras (@ Shokugeki no Soum..

Por favor, para completar el registro, abre el mensaje y pulsa el enlace indicado. Si no recibes ese correo en un plazo de 15 minutos, comprueba si esta en tu carpeta de correo no

® ¥r o} @  Mueva chramd

R
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PASO 5: Observar la cuenta de GeoGebra Classroom

J Andrea Castro V- Recursos—=G X +

> C 2% geogebra.org/u/andreacastrov Q o} 0 Nuevo
crosoft Stream @ (1) Chat | Microsoft., & SISTEMA DE BIBLIOT.. ¢ AULAVIRTUALPUCE  B® CORREO PUCE Shingeki no Kyojin 1.. 4K Simone de Beauvoir.. ~ polimeros (@ Shokugeki no Sou
GeOGebrO Recursos v Calculadoras ~ [ Q Buscar Q

iy TR gt R 3 b TR -] i L 2 \ 3

INFORMACION EDITAR PERFIL

RECURSOS FAVORITOS PERSONAS

+ CREAR

PASO 6: Revisar las herramientas de GeoGebra Classroom, para ello dar clic en el botén
+Crear.

¢ Andrea Castro V- Recursos -G X ar

»> C 23 geogebra.org/u/andreacastrov Q ¥ 8

crosoft Stream * (1) Chat | Microsoft... &% SISTEMADEBIBLIOT.. < AULAVIRTUAL PUCE % CORREO PUCE Shingeki no Kyojin 1. 4K Simone de Beauvoir.. ~& polimeros o SH

GeoGebrO Recursos v Calculadoras « [ Q Buscar Q

RN

And rea Castro V INFORMACION EDITAR PERFIL

RECURSOS FAVORITOS PERSONAS
<+ CREAR . 7
: : Dar clic en el botén Crear
Carpeta
B Actividad

@ tibro a

4 Publicar recurso... .
No hay recursos atin

Agrena actividades, libos o carpetas con el botan “Crear”
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PASO 7: Para ingresar a una Hoja de Calc. Gréfica se puede dar clic en Calculadoras o en
la palabra GeoGebra y dirigirse al botdn Iniciar Calculadora

2 GeoGebra - the world's favarite X +

2> C 23 geogebra.org a % o
icrosoft Strearm * (1) Chat | Microsoft., &5 SISTEMA DE BIBLIOT., <5 AULAVIRTUAL PUCE  @% CORREC PUCE Shingeki no Kyojin Tn. K Simane de Beauvair., % palimeros &
TN
GeﬁGeb[’o Recursos = Calculadoras = Q Buscar | Unirsealaclase |
i N g
[——

Herramientas de GeoGebra y recursos

Ensenar y aprender
matematicas de manera
mas inteligente

GeoGebra as mas que un conjunto de herramientas gratuitas para hacer
matemnaticas. Es una plataforma para conectar a profesores v estudiantes
entusiastas v ofrecerles una nueva forma de explorar v aprender

matermnaticas.

4 N
A PO | Focursos matematicos |
o S

= GeoGebra Suite Calculadora (| A/ Calc Grafica ~ <
+ ; 5 o
8
Algebra 4
& 3
Hemamientas
2
in
Tabla 1
-8 -8 =7 -6 el —4 -3 -2 =1 o 1 2 3 4 a B 7 8 g
—1
-2
3
- Q
[t 5 o

v Siel estudiante da clic en el enlace de la Guia de la Interfaz de GeGebra, se le presentara

la siguiente informacion:
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GUIA DE LA
INTERFAZ DEL
SOFTWARE
GEOGEBRA EN
CLASSROOM




Pantalla Principal de GeoGebra

Dentro de la pantalla principal se puede visualizar 5 ventanas basicas las cuales son
dispensables para el usuario.

1
2
3.
4
5

BTy R LT 1L TP PR 2
Barma de HetTamientam. ... ..oiuiii et e e st e e e s b e e e e s b e n e e e e s b e e e e e e e e ee e e Ree e e e reee e e e aneeeeaneeeean 3
WESEA GTATI0A. . oot e e e e b e e e e e b e n e e e e e b e e e e e R e e e ee e e Re e e e e Ree e e e e e neeeeaneeeean 4
Barma de EIITA0A ....coooiii et e e b e e e e e e e e e Re e e e e nee e e e e e neeeeaneeeean 4
WESEA AlEDTAICA ...eeii i e e e et e e e e e e e e e e e e e e ne e e e aneeaean 5

1 Barrade Menu

La barra de menu de GeoGebra, es empleada para permitir al usuario realizar diversas
actividades como guardar, compartir, cambiar de calculadora, entre otras, que son
indispensables al momento de ejecutar una actividad sobre el archivo.

Presionar (=) = GeoGebra " A/ cac. Grafica ~ @

para ingresar al

m A @ 8 0

L

n |

P 6 © & 0

Y + Entrada... iy
Mend . 2 e
Abrir Algebra |
Guardar en la nube @ @\ -
Herramientas -3 -2 -1 Q 1 2 ’
Guardar localmente
-— -1 Q
(1] ;
Compartic Tabla -
;) La

Exzportat imagen

Descargar como

Imprirmir...

Cambiar calculadara

Propiedades

Ayuda & Comentarios

Andrea Castro Wasguez

Cerrar sesiin
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2 Barrade Herramientas

La barra de herramientas del Software de GeoGebra permite al usuario ingresar e interactuar con
construcciones graficas y geométricas, como son los vectores, puntos, rectas, entre otros. Asi mismo
favorece a la demostracion y comprobacion de conceptos béasicos de Fisica y Matematica.
Igualmente, la barra de herramientas tiene la opcién de poner animaciones con las figuras que se
colocan en la vista gréfica.

GeoGebra

A/ Calc. Grafica ~

ASIGNAR Q

+ Entrada... L o *
Algebra 1
Presionar el & )
. -3 -2 -1 0 1 2 G)\
botén Herramientas )
-1
(1]}
Tabla ra
=2 LdJd
Herramientas basicas  ME0iCion Construccion Paligonos Canicas
L . L ¥ ~m
o e ~ . ) ! - = t) e
N Distancia o A . o Poligona Poligono Elpse Cinica por
Mueve Punto Longitud dedio o Centro Perpendicular veqular P e l rn_f'h-r-'
it .
S & “ > 3N
Desfizador  Inderseccion rea A\njgl.‘lf-:.ﬁt?.[.q Mediatriz Parslela Paligono rigido Paréhola Hipérbala
A Y /f Z a Circunferencias Transformacion
W iV . -
Extremos Relces Pendierte Bisectriz Tangentes — = - .
\ ) o .
. Puntos . Clrounferencia mpé&s Simetria Axial  Simetria
& 6-\ (centro, purto Cerntral
Ajuste lineal A - Lugar -
bl \ Geométrico '-\ ) - e
B Punto nterseccion SemicircunfereCircunferencia Traslacion Rotacion
Edicion Rectas centro v racio
. . . x
. 2 -" o e & 2 .
Selecciona e Punto er Limitarfiberar ) N _ Circunferencia A . Homatecia Inversién
eleccionar  Desplaza o N Segmento Recta Circunferencia rca de motec Wersion
objetos Vista Crafica bjeto punto portres  circunferencia
A/ nd , i »
‘_ AL v &Y, o o J 4 Otros
Borrar  Mostrarjocuttar Extrem Reices Semirrecta ector Arco Trez  Sector circular \
etigueta Puritos " /
r - Lépiz Figura & mano
. 4 - om ,;’ "-: alzada
Mostrariocultar Copiar estilo :{_f:ﬁ:z__ Lista Segmento de Equipolente Sector Tres i o
objeta visual “omplejo longitud dada Puntos ash oK |
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3 Vista Grafica

Una de las ventanas mas empleadas en el GeoGebra es la vista grafica, debido a que es donde
se ejecuta los trazos y graficas que se han seleccionado de la ventana herramientas como el
punto, rectas, vectores, entre otros. Es una ventana donde el aprendizaje es interactivo y

didéactico.
= GeoGebra Al calc. Grafica
O ) =
H
Algebra f'(x) = Derivada(f(x))}
= 2x
&
Herramientas O A— [_3.41’ 241)
m C = (379, 271
Tabla O [ ' )
@  D=(367 L13)
¢ : Circunferencia(C,D
@
= [x- 3700 + [y- 271
+ Entrada...
=

4 Barrade Entrada

o

Esta opcion de GeoGebra, se muestra dentro de la vista Algebraica y es el lugar donde se
coloca las funciones o variables que se quiere ingresar con o sin la ayuda del teclado del

software.
= GeoGebra A/ Calc. Gréfica ~ ASIGNAR @
+ Entrada... Y 5 *
Algebra 1
@& my
Herrami -3 -2 -1 0 1 2 O}
erramientas .
_ . Q
(]]] T
Tabla ra
_2 LaJ
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5 Vista Algebraica

Esta opcion del Software permite visualizar la parte algebraica de las herramientas que se
han colocado en la vista grafica con sus respectivas simbologias y color, con la opcion de
activar o desactivar cualquier variable o funcién.

Algebra

&

GeaGebra P Cale. Grafica ~

-
m
Tabla

§

ASIGNAR @

O =% e \ ; o
'(x) = Derivada(f(x)) ¢
® () (f09) ;
= 2x
© A= (341,240 Vista Algebraica
©  C-(@m 27 !
© D = (3.67, 1.13) -8 -5 -4 -3 -2 -1 1 3 4 5 B 7
L)
) . . Al
. ¢ : Circunferencia(C, D ): Q
= (x-379) 4 (y- 2710 )
Q,
—+ Entrada... _3
@ f

En la cuarta ventana principal de la guia llamada DERIVADA, aqui se presenta al

usuario la definicion de la derivada como ejemplos resueltos como ejercicios propuestos y

de repaso.

Guia Didactica de Autoaprendizaje de Deriv...

INICIC

PROPUESTA

GECGEBRA

DERIVADA B4

DERIVADA

APLICACIONES PRACTICAS  Q
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DEFINICION DE LA DERIVADA

Flx)

Cdy

La derivada de una funcién en un
punte  mide
instantanea (razén o wvelocidad de
cambio} de la funcidn con respecto a
la wariable independiente en ese
punte. Es decir, la derivada indica
cémeo cambia el valor de |a funcién a

la tasa de cambic

medida que cambia ligeramente el
valor de la variable independiente
[qué tan rapido se esta produciende
una variacionh.

tga= dy/dx

f(x+h)—f(x)
h

r .
x) = lim

f ( ) h—0
Formula General

Contesta las preguntas del siguiente boton "

— |

En esta expresién:
o f'{i} es la derivada de la funcién f en cualquier punto .
* fiesun pequefio incremento en i

. w s la razén de cambio promedio de la funcién sobre el

intervalo |z, + hl.

Repaso del Concepto de Derivada

EJEMPLOS DEL LIMITE DE UNA FUNCION

EJEMPLC 1:
fx)=7x—-1
fx+h)=7(x+h)—-1
f+h) —f(x) _7x+M)—1-(Tx-1)

h h
fx+h)=f(x) 7x+7h—-1-Tx+1
h h
fath) - fe) _Th_,
h h

En este caso, na ha sido necesario hallar el limite cuando
h se acerca a cero, pues el resultado de dividir fix+h)-f{x}
entre b da como resultado a un ndmero natural, y no a
una expresian algebraica donde podamos encontrar a h.

® E[EMPLO 2 - GEOGEERA

EJEMPLC 2:

f(x) =5x2+8x—3
flx+h)=5(x+h)?+8(x+h)-3
f(x+h)=5x*+2xh+h?)+8(x+h)—3
f(x+h) =5x% + 10xh + 5h® + 8x + 8h — 3
Flx + h) — f(x) = 5x% + 10xh + 5h? + 8x + 8h — 3
—(5x* +8x - 3)

f(x + h) — f(x) = 10xh + 5h? + Bh

flx+h) = f(x)
h

10xh + Sh? + 8h
h

00 = jm
)= i

f'(x) = fllm% 10x +5h + 8
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RECURSOS ADICIONALES

CAPITULO 2 La derivada

Nota: Calculo diferencial e integral fue extraiso de (Purcell, Varberg

y Rigdon, 2007)

INTERPRETACION GEOMETRICA I

® | INICIO | I

TIPOS DE DERIVADAS l

v Si el estudiante da clic en el botén Repaso del Concepto de Derivada, observara lo

siguiente:

GeoGebra [ Q suer
Concepto de Derivada
Autor: Andrea Castro Wasquez, Sandra Esther Sudrez Chavez, Paty Rivera

Terna: Derivada

Concepto de derivada

El siguiente recurso pretende consolidar la comprension del concepto de Derivada,

- Interactuar con la imagen ywer [0 que sucede para contestar las siguientes preguntas

e
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A continuacidn se realizan algunas preguntas relacionadas con el concepto de Derivada:

Sise mueve el deslizadar, se mueve:

karca tadas las que correspondan

& [ha parabola

B D Lalinea recta

s0ue sucede con el A cudndo el punto B se sobrepone en el punta &7

karca todas las que correspondan

A D Ar=-2
B D Ar=-1
¢ O ar=o

Las coordenadas del punto &, del recurso planteado, son:

harca todas [as que carrespondan
A U wrw
B U

¢ O (x4 anf(x+ 2x))

Las coordenadas del punto B del recurso planteado son:

Marca todas las que carrespondan
A U e

B L (rree+an)

o [ (x + Ax, flx + Ax))
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v" Si el usuario da clic en el boton EJEMPLO 3 — GEOGEBRA, se vera la resolucion de
un ejemplo en GeoGebra, como se vera posteriormente:

GeaGebra [ Q susc (A)

Derivada

Autor: Andrea Castro Vasquez, Allan Avendafio

EJEMPLO:

Hasta ahora, hemos trabajado con la pendiente de |a recta tangente de la funcién para conocer cdmo se comporta la grafica.

Lo qgue nos indica si la funcidn es creciente o decreciente en un punto determinaco.

Mota que la recta secarte desaparece
cuando Ax=0.

fx=17

‘.

Da clic para ver la recta tangente de |a Cuando &xtiende a0, el punto Q

funcidn tiende a confundirse con el P
34
; x+Ax) = fix
[—] Derivada wimlm S ) = S(x)
hx= 0 Ax
2 i
fl@,)

Ertances, la recta secante tiende a ser
la recta tangerte a la funcidn f{x) en P

ol / z oz, 2 4 5 & 7 B ra

Elvalor de |a pendiente viene dado por la derivada, El proceso de calcular la derivada de una funcidn se llama derivacion,

La derivada de f en x esta dada por

f'(x) = lim Jx+Ax) - f(x)
Ax =0 j.T

siempre que exista el limite, Para todos los x para los que exista el limite, ' es una funcion en x,
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Ejempla 1

-
iy =w=+ 2y !
104 flx + Ax) = fix)
Fl) = Jim e Dietimicitn i derivada
i 3 3
2 o A 2+ M)~ (¢ + 2e)
Ap i Ax
ot b BPAr + Sn(A? + (AR + 2r - 2Ax — ot — x
i = lm :
i Ax
- lm Ax'lax + 3cAx)® + (AxP + 2Ax
4 Aroal Ax
= lim Ax[3x® + 3xAx + (Ag)* + 2]
Ax—al) Ax
21 = Jim [3 + 3ahx + (42 + 2]
—_— 11.! + 2
&5 4 = 0 2 4 f a RE 14 16 12 i 22
T D Grafica de la derivada de i)
—41 HH

Dentro de la ventana DERIVADA se tiene TRES subpéginas llamadas:

- Historia de la Derivada, donde se cuenta como ha ido desarrollando el

concepto de la derivada

- Interpretacion Geométrica de la Derivada, donde se muestra el concepto de

la misma, ademas, de un ejercicio practico y un video de refuerzo.

- Tipos de derivadas, donde se puede observar las funciones que contiene la
guia didactica para el repaso de las derivadas, ademas de recursos didacticos.

Guia Diddctica de Autoaprendizaje de Derivad... INICID  PROPUESTA  GEDGEERA

ISP - APLICACIONES PRACTICAS

Historia de la deriv...
Interpretacion geo...

[¥] Tiposde derivadas

DERIVADA

Si el usuario da clic en Historia de la Derivada, podra visualizar el siguiente contenido:
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Gufa Diddctica de Autoaprendizaje de Derivad... INICID ~ PROPUESTA  GEDGEBRA  DERIVADA ~  APLICACIDNES PRACTICAS  Q

HISTORIA DE LA DERIVADA

La definicién de la derivada es universalmente aceptada por la comunidad Matematica, por lo que histéricamente el desarrollo del

concepto actual se puede describir en cuatro etapas:

Primera etapa: calculo de minimos, maximos y tangentes

Rene Descartes {1596 - 1650) y Pierre de ' s ~(’ >
Fermat {1601- 1665) inventaron de manera »
independiente la geometria analitica en 1630, |a cual ” « 'R ]
permitia representar curvas mediante ecuaciones y Ll \léi()d()dc l‘crlnal 3
se presentaba una correspondencia entre cada ,
ecuacion y una curva, El métedo de Fermat consistia lmra cajc"lar areas
en calcular minimos y maximos considerado un gran D -
avance, sin embargo, él no entendia la relacién entre b
su método de extremos y la forma de calcular una :
tangente, En esta época |a tangente se consideraba (A |3
® come una secante que consistia de dos puntos e

El métede empleade en esa época consiste en calcular la pendiente de la secante come se muestra en la ecuacion

flx+ 8- f(x)
h

El calcule en realidad es preducte de una extensa evelucicn

b de ideas de Isaac Mewton {1643 .1727) y Gottfried Leibniz {1646 -

1716). For su parte Leibniz considerd a la “derivada” come una

Gottfried Wilhelm

Leibniz mientras que Mewten llamé a la “derivada” come fuxidn que se

razén de diferencias infinitesimales {codente  diferencial),

considers la razén de cambic, 5in embarge, Mewten y Leibniz ne

tenign | dltima palabra en relacién al concepte de derivada

© {Ponce, 2015),

Si el usuario da clic en Interpretacion Geométrica de la Derivada, podré visualizar el

siguiente contenido:
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Gura Diddctica de Autoaprendizaje de Derivad... INICID ~ PROPUESTA  GEDGEBRA  DERIVADA v  APLICACIONES PRACTICAS Q

INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA DERIVADA

La interpretacion geométrica de la derivada es |a pendiente de |a recta tangente a un punto de la funcién,

A continuacidn se representa la posicion de las
distintas rectas AP (recta gue une [os puntos de
ghscfsg o v o+ en o funcidn fix)l cuando el
incremento de la variable h tiende a 0.

Observamos que a medida gue h se hace mas
pequefic los puntos P, P, P, P, .. se aproximan al
punto A vy las rectas secantes AP, AP, AP, AP,...
tienden & la recta tangente. Las rectas
APLAP, AP, AP, gue pasan por el punto A
quedan determinadas por su pendiente.

tangente

Interpretacion geometrica

Como el punto A tiene de coordenadas (a, flalh la ecuacidn de la recta tangente en el punto A a la funcion fix) es:

y - fla)=f(a) (x-a)

VIDEC DE REFUERZC

~»

Ver mas t Compartir

Moworaia. 4l se

Veren (3 Youlube

Mota: El video de derivada {2018}

I INICIO ] l DERIVADA ] [ TIPOS DE DERIVADAS I

v Dentro de esta subpagina, si el estudiante da clic en el boton Interpretacion geométrica
podra interactuar con un ejercicio didactico de GeoGebra, como se observa
seguidamente:
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GeoGebra [ Q susar 0

Interpretacion geométrica de la derivada

Autar: Andrea Castro Wasquez, | Javier Sanchez, Antunez Andrea

Terna: Derivada

Dada una funcion _,( w fijando un valor Xp € DDm(f) podemos calcular como es |a razon de cambio o velocdidad promedio de |a funcidn en tormo a
dicho punto, a través del cociente entre |a variacidn de la funcidn f_\f i la variacidn de la variable Ar obtenida entre un punta Q = {:,_ y'} el
punto P = (za: fxa)).

Es decir, calculando

A —
mpa=msm=a£=ﬂ’2 iix"}

En particular, este cociente es la pendiente de |a recta secante que pasa por esos puntos,
A través de las rectas secantes con puntos cercanos, se puede ir aproximando |a pendiente de la recta tangente al grafico de la funcidn en un puntay,

siguiendo la interpretacidn anterior, se corresponde al la velocidad instantdnea, Denominamos derivada de f en Ip aesewvalor

A continuacion graficaremos una funcidn, las rectas secantes [en rojo) v la recta tangente al grafico de la funcidn en un punto [en azull.

Interpretacion geométrica de la derivada o8
mspo = tan(a) = ji = :‘f}fﬁ; =0.63039 v 4 J»" — e L
mran = f'{z0) \5
T (R [C) 4 48257
bty o — @
= jim 7@t = F@0) _ g 4ea5s
=0 h v
n L L]
B.45148
=27 .94099°
p=55.99946° _ 7 X
*g=2
h=545148
. J.’
O]

Como se menciond anteriormente dentro de la ventana DERIVADA, existe una tercera
subpagina donde se muestra los Tipos de Derivadas como también recursos adicionales para

que el estudiante pueda practicar y reforzar lo aprendido en cada funcion.

Gura Diddctica de Autoaprendizaje de Derivad... INICID  PROPUESTA  GEDGEBRA  DERIVADA ~  APLICACIONES PRACTICAS Q

TIPOS DE DERIVADAS
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La posibilidad gue brinda el software para calcular y
graficar de manera rapida y precisa cualguier tipo de
funciones permite al estudiante generar conocimientos
y asi mismo gue el alumno se apropie del concepto de
derivada,

| FUMCIGM FOLINGMICA |

| FUMCIGN EXPONEMCIAL |

| FURNCIGN LOGARTMICA |

| FUNCIGN TRIGONCGMETRICA |

REGURSOS ADICIONALES

[ CALCULADORA DE GEQGEBRA ] [ DERIVADA - FUNCIONES ELEMENTALES ]
[ TABLA DE DERIVADAS ] [ CALCULADORA DE DERVADAS ]
| INICIC | DERIVADA | APLICACIOMES PRACTICAS |

v En esta ventana si el usuario da clic en cualquier boton de las funciones presentes se le

mostrara tres actividades como se ve a continuacioén:

Funcion Polindmica

FUNCION POLINOMICAS
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Una funcién polinomial es una funcidn gue estd definida por una expresidn con polinomics. Entonces una funcién
polinomial de grado n es una funcidn de la forma:

fl) = oz + o, 2™ T dam” d oo

Donde:

= 4, 4,.4, 501 los coeficientes del polinomio. Se trata, simplemente, de los numeros reales que acomparian a la variable
independiente x en los distintas sumandos. A 4, se le denomina términe independiente.

= j7es el grado del polinomio. Es el nimero entero mayor al gue estd elevada |a variable independiente.

ACTIVIDAD 1: GRAFICAR UNA FUNCION Y SU DERIVADA EN GEOGEBRA

= Dbjetivos:
= Aprender aingresar y graficar funciones.
=V¥isualizar la derivada de una funcidn.
= |nstruccion:
= Ingresar la funcidn polindmica gue esta a continuacion.
= Observar la grafica resultante.
= Ingresar la funcidn fix}
= Comparar |a grafica de fix} vy )} observando como |la derivada representa la pendiente de |a tangente.

Funcién polingmica:

f(x)=x4—|-7cx2-5 GUIA PARA
GRAFICAR UNA
FUNCION Y SU

l EIERCICIO POLIMOMIAL - GEOGEBRA, ]

ACTIVIDAD 2: EJERCICIOS DE REFUERZO

»  [bjetive: Repasar lo aprendido en GeoGebra hitps:/fwww.geogebra.org/calculator

= |pstruccidn:

[

= Ingresar las funciones: a) flz) =8z% 4 2x + 1 b) flz) =

e) flz) = —bx®+ 2 d) flz) =

N s E 2 APV
el fle) =a”+mx” —ex fIflx) =
s N N I

= Comparar 1a grafica de fixw v fx), observando cdmo |la derivada representa |a pendiente de |a tangente.

ACTIVIDAD 3: GEOGEBRA

= Dhjetivo: Reforzar lo aprendido

" |pstruccion:

> Ingresar a los siguientes links:

YIDEQ TUTORIAL - EJERICIO DE REPASC ] [ DERIVADA, - POLINCMIOS ] I AUTOEVALUACION

INICIO | | TIPOS DE DERIVADAS ‘
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v' En la ACTIVIDAD 1, el usuario si da clic en el boton EJERCICIO POLINOMIAL —
GEOGEBRA, podré visualizar el ejercicio hecho en GeoGebra:

GeaGebra Suite Calculadora (A calc Grafica ~

O | flx) =x*+ax2 -5

5
Agabra O f'(x) = Derivada(f(x)) : - -4 -
= 44 27x
&
dermamie ritas
A1
_ m = F( 2)
m
Tabla = -3.6415026555808
1
. g : Tangente 2 f
= y = -3.6415926535808x - 5.0728081633074
-+ Entrada...

v El usuario puede realizar el mismo ejercicio utilizando el paso a paso que le muestra la
Guia para graficar una funcion y su derivada en GeoGebra. Hay que mencionar que

dentro de esta Guia esta el procedimiento de todas las funciones.

GUIA PARA GRAFICAR UNA
FUNCION Y SU DERIVADA EN
GEOGEBRA

Elaborado: Andrea Castro Vasquez
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Indice

AComo ingresar al GeoGebra ClassrOOM? ..o e 2

Funcién polinémica y su derivada

Recta Tangente de una funcién

1
2
3
4.  Funcidn exponencial y su derivada
5. Funcidn logaritmica y su derivada
&

Funcidén trigonométrica y su derivada

1 ¢Como ingresar al GeoGebra Classroom?

PASO 1: Ingresar al link de GeoGebra Classroom: https://www.geogebra.org/ y de clic en
el boton de Iniciar Calculadora para ingresar a Hoja de Calculadora Gréfica .

/1

¢« > c

m Dar clic

[ E—

25 geogebra.org

W Microsoft Stream G (1) Chat | Microsoft..

Ingresar al Link

Recursos v

GeaGebra

Herramientas de GeoGebra y recursos

Ensehar y aprender <
matematicas de
mas inteligente

[DTEREENELLE N ( Recursos matemdticos )

VIRTUAL PUCE  §® CORREO PUCE

Calculadoras ~

Shingeki no Kyajin 1...

Q. Buscar

manera

as para hacer

y estudiantes

4 Simone de Beauvair...

Qaw O

( Unirse alaclase ) Q
\ .

5;&'0

 polimeros (@ Shokugeki no Sourn...

»

Hoja de Calculadora Grafica

U

= GeoGebra | aJ calc. Gréfica -
+ Entrada... *
] Entrada: se ingresa la funcion -
Algebra
3
&
Herramiertas 2
m 1
Tabla
-9 -8 =7 -6 -5 -4 -3 =1 a 1 2 3
-1
2 L
e &
Q
—4
= Teclado ;.

L
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https://www.geogebra.org/

2 Funcion polindmica y su derivada

PASO 1: Dentro de la Hoja Calc. Gréfica, ingresamos la funcién de interés con la ayuda del

teclado. En este caso la funcién es: f(X) = x* + n x2 -5

= GeaGebra © aJ cak. Grafica ~ Q
—+ f(x) = 4+ md -5 : Ny ] *
&
Algebra
: Q
&
Herrarsntas 3 Q
- 3
3" / a4 -3 RPN [ 1] 4 5 N i 8 5
123 f(x) ABC #&~- X
x ¥y T e 7 8 9 +
z Vi 4 5 6 -
Teclado
< > m 1 2 3
ans ( ) 0 4 &«

PASO 2: Ya ingresada la funcién se puede visualizar la gréafica de la misma.

= CGenGebra RJ cCalc. Grafica ~
T
O f)=x*+7rd-5 : i f o
Bigebra + Entrada...
&
Herramigrtas
—-—
n i 5 5 I5 N 13 ) 3 4 5 & 7 &
Tahla
L.
@
Q
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PASO 3: Para ingresar la funcion derivada f(x), se escribe la palabra Derivada y
seleccionamos Derivada (Funcion).

= GeaGebra | aJ caic. Grafica ~ ASIGNAR @
. . . 1 i
@ f=xt+rl—5 : - ( o
Algebra + derivada : W
@ Derivada 4 Derivada 0
Herrarmiertas Derivadalmplicita 3 2
Derivada( Funcidn )
— DerivadaN 4 ~
m Derivada( Curva )
Tabls DerivadaParamétrica * E " 2 :
Derivada( Funcidn, Numero ) b T Q,
Derivada{ Funcidn, Variable )
2 Q
Derivada( Curva, Nlmero )
Nariviadad FimriAn Variahla Kmarn b \ ::

Paso 4: Una vez selecciona la opcion de Derivada debemos colocar la funcién en este caso
“f(x)” y dar clic. Luego en la seccion de la grafica se puede visualizar la funcioén derivada
de color rojo.

GeaGebra | A calc Grafica ~ ASIGNAR Q

I
@) f(x) = x*+7x*—5 : o f o d
Algebra Derivada(f(x)) 2
+
@ = 4x*+27x
Herramientas -6 —4 =2 0 2 4 6
T - f
Tabla
- o Q
Gréfica de la funcion derivada
e,
ra
5 v a

81




PASO 5: Ademas de la gréfica de la funcién derivada, se puede visualizar la ecuacion de la
funcion derivada. También se puede cambiar el color de las graficas dando clic derecho en
ellas.

= GeaGebra A/ Calc. Grafica ~ ASIGNAR Q

O flx) = x*+7x2 -5 H P} ] o
E 2
Aigebra f'(x) = Derivada(f(x)) :
= 4x*4+27x )
& ' Funcién derivada -2 0 %
Herramientas

— AW
e T

o /| ma|+ °
&

Q

" .

PASO 6: Se puede desactivar las graficas dando clic en el circulo de color, para asi visualizar
la grafica de la funcidn derivada de color rojo.

= GeoGebra | aJ calc Grafica ~ (A
S e &
= 4
Algetra f'(x) = Derivada(f(x)) ¢
@
& = 4>+ 27x 2
Herramientas + Entrada..
-8 -6 -4 =2 0 2 4 6 8 10
i )
Tabla -
]
Q
: -
= i
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GRAFICA DE LA FUNCION ORIGINAL Y LA FUNCION DERIVADA

= GeoGebra | aJ calc Grafica ~ (A
o fx) = x*+7x* -5 i L | o
= 4
Algebra f'(x) = Derivada(f(x)) ¢
@
@ = 4x*+27x 2
Herramientas + Entrada...
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
7] "
Tabla -
O}
Q
5 -
= f

3 Recta Tangente de una funcion

NOTA: En este caso el ejemplo sera con la funcién polindmica, sin embargo, se puede
emplear este mismo procedimiento para otras funciones.

PASO 1: Para tener la recta tangente de una funcion debemos encontrar la pendiente de la
recta tangente para esto se debe colocar una variable en este caso “m”. Formula: m= {’(punto
en el eje x).

= GeoGebra " aJ car. Grafica - Q
@ flx) =x*+7x* =5 e o
7] 4
Algebra ® (x) = Derivada(f(x))
= 45 +27x i
&
’ -4 2 0 2 4 5 8 10 12 14 16 18
in
Tabla -3.6415926535898 -~
+ Entrada. ®
Pendiente [}
dela g
Recta Q
Tangente )
(=] !
]
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PASO 2: Para tener la Ec de la recta tangente se debe escribir el comando Tangente y
escoger “Tangente (Punto, Funcion).

= GeoGebra A/ Calc. Grafica ~ ASIGNAR @
(@) fx) =x*+7x* -5 ¢ = f o
ﬂ 4
Algebra (x) = Derivada(f(x))
@ = 43+ 27 x 2
Herramientas .
, 1 :
m = f ~3 i 2 \ 0 , 2 4 5 8 10 12 14 16 18
in
Tabla = -3.6415926535898 Tangente 0
A tang H Tangente( Punto, Cénica ) “®
Ti te( Punto, Funcio
Tangents R angente( Punto, Funcién ) a
EsTangente R Tangente{ Punto sobre la curva, Curva ) e\
Tangente( Valor de x (punto o nimero), Funcién
SumaRectangulos ’ gente( (p ) )
Tangente( Lado (semi/recta o segmento), Cénica )
E Tannani tal CAnira Anira A}

Paso 3: Una vez seleccionado el comando se debe color el punto que se escogio
anteriormente en este caso -0,5 y la funcion que es la polindmica sin derivar.

= GeoGebra | A/ cak. Grafica ~ Q
@ f(x) = x*+7x* =5 : 23 f ol
H 1
Algebr f'(x) = Derivada(f(x)) :
_ 3
@ = Ax +27mx 5 4 13 i) 1 0 1 2 3 4
Herramientas 1 .
_pf_ 2 : _
)
m
Tabla = -3.6415026535808 2
/]
Tangente( ®
Se debe ingresar el punto y la funcién dentro del comando
Tangente(Punto, Funcién)
" Q
Q
&= !
1
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PASO 4: Finalmente se tiene la ecuacion de la recta tangente.

GeoGebra A/ calc. Grafica ~

ASIGNAR Q

S r— T - T : . - .
O ) =x"+7x-5 T ¥ ! / o
B ) Do \
e P f'(x) = Derivada(f(x)) T T T a0 . = 7 T r T
= 4 4+27x
& _
Herramientas m— f 7}
= 5 ]
m = -3.6415026535808
Tabla
-3
. Tangente _1 fl
. g: g 3 g &
= y = -3.6415926535898x - 5.9728981633074
+ Entrada... Q
= \
(= f

Algebra

@

Heramientas

-
m
Tabla

@

GeoGebra " aJ calc. Grafica -

fx) =x*+7x* -5

f'(x) = Derivada(f(x))

= 43+ 27 x

()

= -3.6415926535808

g : Tangente (— % ,F)

= y = -3.6415926535808x - 5.9728981633974

Entrada...

ASIGNAR Q

S S Y R

-5 -4 -3 =2 1 0 1 2 3 4

-3

4

Interseca
(-0.5,-4.1521018366026)

FESRE

[}

Se puede observar el punto en el eje “x” (el que se puso en la pendiente) y en el eje “y”.

v' Por otro lado, si el estudiante en la ACTIVIDAD 3 presiona el botén que dice
DERIVADA — POLINOMIOS, podra interactuar con un ejercicio de GeoGebra como

se muestra a continuacion:
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GE‘{}Geer ) Buscar
Derivacion de funciones polindmicas

Autor: Andrea Castro Vasguez Carlos

Terna: Derivada, Funciones

Construir polinomios hasta de grado 3, como se muestra en la ecuacién:
az’ 4+ bx? 4 ex + d
Indicaciones:
- Mover los dezlizadores para coeficientes,
- Se sefialan con puntos las raices de |a ecuacion y de la 12 derivada.
- Raices de 19 derivada (valor O

MOTA: La grafica de color naranja es la funcién fix) v la grafica de color morado es la derivada de [a funcion £(x).

: " g=0:2
Objetos libres |
- 5
1=102 b=03
@ p T
5 ® 5 0 =0 7
b=o02 Y \
@ p =1
5 ® 5 i - L 5
® c=10
5 ® 5 G 5
d=-1

@

Ohjetos dependientes

O A=(217)
O B =0 -1) *A z
O c=[30 \ o "
O D=0 0] E C F [ ]

-8 -1 - - D -3 -2 ! 0 A 2 3
O E=[422.0 h

H)B

@ F=fL24.0) -
O G=[0%0) -2

fx) =02 +082+0%—1

fix) = 0652+ 1.8x

v De modo similar, si el estudiante presiona el boton AUTOEVALUACION de la
ACTIVIDAD 3, podra visualizar un ejercicio de repaso en GeoGebra.
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GeoGebra [ Q suscr

Derivadas de polinomios (autoevaluable)

Autor: Andrea Castro Wasguez, Juan Frandsco Fernandez Gootello

Terna: Algebra, Derivada

Realiza las derivadas de polinomios.
Cada ejercicio correcto suma 1 punto y cada ejercicio incorrecta penaliza con un punto.

Utiliza el teclade wvirtual para introducir las funciones,

& Para utilizar el simbolo V (raiz) puedes utilizar "sqrt"
® Para elevar un nimero o una expresion a otra puedes yzar "
iSuerte!

0

Caleular la derivada de la funcién f(z)=2 2°+2-2

fle)=

03/08/2024 21:31

Puntuacién=0 CORREGIR

Una vez finalizado las ACTIVIDADES de la Funcién Polindmica, el usuario podra volver

al mend Tipo de Derivadas y escoger otra funcion de interés, como se muestra a continuacion

la Funcion Exponencial.

Funcion Exponencial

FUNCION EXPONENGIAL
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Una funcidn exponencial es aguella funcidn trascendente que, en su expresidn mas sencilla, es de la forma:

f(a) = a”

Donde:

4. Es la base de |a funcidn exponencial. Debe ser un ndmero real mayor que 0 v distinto de 1. El valor de |la base determina
si la funcion es creciente o decreciente:

= 5§ 4> 13 funcion es creciente
» 5i a<7lafuncidn es decreciente

) = € npanaa, A las foncones sxponencaes con base ¢ 56 1o denominan xpananiae
naturales.
ACTIVIDAD 1: GRAFICAR UNA FUNCION Y SU DERIVADA EN GEOGEBRA

= [hjetivos:
= Aprender aingresar y graficar funciones.
=Visualizar |a derivada de una funcidn.

= |nstruccién:
= Ingresar la funcidn exponencial que esta a continuacicn.
= Qbservar la grafica resultante.
= Ingresar la funcidn xn
= Comparar la grafica de fix} y %}, observando como la derivada representa |a pendiente de la tangente.

Funcién exponencial:

f(x) =8 +2 e+ GUIA PARA
GRAFICAR UNA

[ EJERCICI O EXPOMNEMNCIAL - GEOGEBRA, ] FL P\Cl()N Y SL

ACTIVIDAD 2: EJERCICIOS DE REFUERZO

= Dhjetivo: Repasar lo aprendido en GeoGebra httpsydwane.geogebr a.or g/calculator

B |pstruccion:

a) flz) =3 b) f(z) =5-2°
¢) fle)=—5-¢** d) f(@) = (V3)
e) f(z) = (1/2)° ) fla)=0.7""T

g) flz) =e* h) f(z) = 3"

= Ingresar las funciones:

> Comparar la grafica de fix} v F(x), observando cédmo la derivada representa la pendiente de |a tangente.
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ACTIVIDAD 3: GEOGEBRA

®  Dbjetivo: Reforzar lo aprendido

= |nstruccidn:

=Ingresar al siguiente link

DERIVADA - EXPOMEMNCIAL ] I AUTOEVALUACIGON

INICIO | | TIPS DE DERIVADAS

v' En la ACTIVIDAD 1, el usuario si da clic en el boton Ejercicio Exponencial —

GeoGebra, el alumno podréa visualizar el ejercicio hecho en GeoGebra:

= GeoGebra Suite Calculadora ( A/ Calc Gréfica ~ <
O f(x) =8+2e" : N i e
E ’
Algebra f"{)() = Derivada(f)
@ 5
= 27
& 4
Herramiantas ,
Lm0 = F(-3)
m B — Dg 5
Tabla b o]
g : Tangente(—3.f) : _m
© Y
= y = 147781121978613x 4+ 67 1124487014452 f
L __
+ Entrada... _&D _40 —20 i a0
A
20 S}
Q,
—dl:l I-:
=

v" Y lo puede hacer con el paso a paso que le muestra la Guia para graficar una funcién
y su derivada en GeoGebra. Como la guia abarca las demas funciones, en esta seccion

se muestra la parte de la funcion exponencial.
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GUIA PARA GRAFICAR UNA
FUNCION Y SU DERIVADA EN
GEOGEBRA

Elaborado: Andrea Castro Vasquez

Indice
1. ;Como ingresar al GeoGebra ClassrOOm? ... .o e e 2
2. Funcidn polindmica 3 1 derivadal . ... oo e 3
3. Recta Tangente de una fUnCIon ... &
4. Funcidn exponencial ¥ su derivada. . ... o
5. Funcidn logaritmica ¥y s derivada. ... 10
6. Funcidn trigonometrica y s1 derivada. ... 12

4 Funcion exponencial y su derivada

NOTA: Para mayor paso a paso del procedimiento para encontrar la grafica de la funcién y
derivada, dirigirse al procedimiento de la FUNCION POLONOMICA Y SU DERIVADA.
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PASO 1: Dentro de la Hoja Calc. Gréfica, ingresamos la funcién de interés con la ayuda del

teclado. En este caso la funcién es: f(x) = 8 + 2 e+

GeaGebra " A/ calc, Grafica ~

O fx) =8+2e"° : —

Algebra + Entrada...

7] Entrada: se ingresa la funcion

Herrarnientas 1 J

20

ASIGNAR

-
i / -30 _75 -30 _15 —1n

123) fx) ABC #3-
X b b4 e 7 8
: Vi (E] 4 5
< > = ] 1 2
ans ( ) o]

XLM”::,O,@:»Q.@

Teclado

PASO 2: Ya ingresada la funcién se puede visualizar la gréafica de la misma.

= GeoGebra A/ Calc. Grafica ~ ASIGNAR Q
O fx) =8+2e° H V=N 4 £ o
Algebra =+ Entrada...
& 0
Herramientas
- f
m
Tabla
-60 —40 -20 0 20 40 60
L
=20 G\
Q
=
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PASO 3: Para ingresar la funcion derivada f(x), se escribe la palabra Derivada y
seleccionamos Derivada (Funcidn) y seleccionamos la funcién que estamos desarrollando,
para asi obtener la gréafica de la derivada y su ecuacion.

= GecGebra ' ) cac. Grafica ~ Q

O fx) =8+2&% : N ! £
&
Algetra f'(x) = Derivada(f)
= 2 EME
A ]
Herrarnientas + Entrada...
— f Gréfica de la funcién derivada
m
Tabla £
-60 -40 -20 0 20 40 60
1.
-20 &
Q

v Por otro lado, si el estudiante en el ACTIVIDAD 3 presiona el botén que dice
DERIVADA - EXPONENCIAL, podréa interactuar con un ejercicio de GeoGebra como

se muestra a continuacion:

GenaGebra Q Buscar @

Derivando la funcién exponencial

Autor: Andrea Castro Vasquez, M.Mountain

Tema: Funciones exponenciales

1) Con los deslizadores a y b define tu funcién exponencial,
2 Elige el punto en el gue quieres calcular tu derivada con el deslizador t.

3y Caleula la derivada aproximandote a la recta tangente en ese punto con el deslizador de &t
4) Comprueba como a medida gue At se aproxima a O el valor de la pendiente de |a recta se aproxima al valor de la derivada en ese punto.5)

Ahora compruébalo modificando £
6) Muestra la grifica de la derivada y saca tus conclusiones.
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Entendiendo ta derivada con la funcion exponencial

= P 0 Iyer t=04
3.2.??.‘ f\ﬂ—z... 146¢ 1 ——
b=-106 ' at=32
— f) =20 g
Mo
 Tiang Af ff)- fli+ A1 058

m A f—(f+ At 2 i

me — fanfe} - fon(16.04%) — 029 (no setiene encuerta &l sgno)

flo4)— {04+ At)
fl0.4) = i =
f04) = I ™ d  ode an w

v De modo similar, si el estudiante presiona el boton AUTOEVALUACION de la
ACTIVIDAD 3, podra visualizar un ejercicio de repaso en GeoGebra, como se muestra

a continuacion:

GeoGebra (Q s (A)

La derivada de una funcion exponencial.

Autor: Andrea Castro Vasquez

Ejemplo Practico
Estarnos estudiando |a propagacién de una enfermedad w tenemaos |a siguiente fundén gue modela el numero de personas infectadas en
funcion del tiermpo en dias desde el inicio del brote: fix) = a*x

Donde fix) representa el numero de personas infectadas en el dia x.

* Sicalculamos la derivada de fix) con respecto a x nos dard el crecimiento por dia.

MOTA: para poder contestar la pregunta que esta a continuacion, el usuario debe de ubicar el deslizador de a en el valor que le estan pidiendo.
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GeoGebra [ Q Buscr

Contestalll

ACudl es el crecimiento de personas infectadas en 2 dias?, cuando a= 3

s [ e
B [ ses
¢ o

Funcién
O fix) — DEY"
O i} — 0.847 In(0.B4)
Recta
£

by =—-017=x4 1
@] i

Miimera

a—084

> 0“‘\

c=-017

Una vez finalizado las ACTIVIDADES de la Funcion Exponencial, el usuario podra volver

al menu Tipo de Derivadas y escoger otra funcion de interés, como se muestra a continuacion

la Funcion Logaritmica.

Funcion Logaritmica

FUNCION LOGARITMICA

Una funcién logaritmica es aguella funcidn trascendente que, en su expresidn mas sencilla, es de la forma:

f(z) = log,(z)

Donde:

» 3. Es la base del logaritmo. Debe ser un ndmerc real mayor gue 0 v distinto de 1. El valor de |a base determina si la

funcidn es creciente o decreciente:

= 50 gxilafuncion es creciente

» 5i g<ilafuncion es decreciente
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ACTIVIDAD 1: GRAFICAR UNA FUNCION Y SU DERIVADA EN GEOGEBRA

= [hjetivos:
= Aprender aingresar vy graficar funciones.
=Visualizar |a derivada de una funcion.
" Instruccion:
> Ingresar |a funcidn logaritmica que esta a continuacion.
= Observar la grafica resultante.
= Ingresar la funcidn f{x)
= Comparar la grafica de fix}y T}, observando comeo |a derivada representa la pendiente de la tangente.

Funcion logaritmica:

f(x) = 4x* logs3x GUIA PARA
GRAFICAR UNA
FUNCION Y SU

l EJERCICIO LOGARITM O - GEOGEBRA, l

ACTIVIDAD 2: EJERCICIOS DE REFUERZO

m Dbjetive: Repasar lo aprendideo en GeoGebra hitpsyivwww. 2eogebra.org/calcul ator

B |nstruccion:

= Ingresar las funciones: a) f(x) = logs(x) b) f(x) = logy s (x)
e) f(x) = logyy (x) d) f (x) = log, (x)
e) £(x) = logys(1+x) —2 £)1(x) =3 log, (x)

= Comparar |a grafica de fixh v Fx} observando cémo la derivada representa la pendiente de |a tangente.

ACTIVIDAD 3: GEOGEBRA =

» Dhbjetive: Reforzar o aprendido

= |nstruccién:

= Ingresar al siguiente link

l DERIVADA - LOGARITIMICA ] l EJERCICIO DE REPASO ]

| INICIO | | TIPOS DE DERIVADAS |

v' En la ACTIVIDAD 1, el usuario si da clic en el botén Ejercicio Logaritmo —

GeoGebra, el alumno podréa visualizar el ejercicio en GeoGebra:
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GeoGebra Suite Calculadora

@) f(x) = 4 x logs(3 %)
&
Algatra f'(x) = Derivada(f(x))
o 41n(3x)+4
& = )
Herramientas
- g : Tangente(6, f)
m .
s = y = 9.6608055264199x - 14.9120384204307
m = f'(6)
= 0668055264199 =0 °
:
+
—10
Q@
—20 .
Q
3 ) :

v" Y lo puede hacer con el paso a paso que le muestra la Guia para graficar una
funcion y su derivada en GeoGebra. Como la guia abarca las demas funciones en

esta seccion se muestra la parte de la funcion logaritmica.

GUIA PARA GRAFICAR UNA
FUNCION Y SU DERIVADA EN
GEOGEBRA

z,fcf{ Y neee

I3=g; L:p W

n 2V\o=(1_—j)(é

KAPSHESA]

Elaborado: Andrea Castro Vasquez
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Indice

1. ;Como ingresar al GeoGebra ClassrOOm? ... .o e e 2
2. Funcidn polindmica 3 1 derivadal . ... oo e 3
3. Recta Tangente de una fUnCIon ... &
4. Funcidn exponencial ¥ su derivada. . ... o
5. Funcidn logaritmica ¥y s derivada. ... 10
6. Funcidn trigonometrica y s1 derivada. ... 12

5 Funcidn logaritmica y su derivada

NOTA: Para mayor paso a paso del procedimiento para encontrar la grafica de la funcion y
derivada, dirigirse al procedimiento de la FUNCION POLONOMICA Y SU DERIVADA.

PASO 1: Dentro de la Hoja Calc. Gréfica, ingresamos la funcién de interés con la ayuda del
teclado. En este caso la funcion es: f(X) = 4x* logs3x

= GCeoGebra | pJ cac. Grafica - Q
O f(x) = 4x logs(3%) H Py t
E 1k o
Algeora +  Entrada.. Entrada: se ingresa la funcién
1 Q
@
Herrarmizntas H Q
f" 35 3 -9s -2 15 -1 05 ,flu.s 1 15 2
123) fx) ABC #&~ X
x v T e 7 8 9 x +
oSl v Y S | 4 5 6 + - Teclado
< > = 1 2 3 = &

ans . { ) 0 . < >

T

PASO 2: Ya ingresada la funcion se puede visualizar la gréafica de la misma.

= GeoGebra AJ Cale. Grafica ~ Q

O f(x) = 4x logg(3 x) : P Q
B 2
Algebra + Entrada...
15
Heramientas
1
—
m
Tabla 05
i —
25 I 15 I 05 n'\/ns 1 15 2 PITI
05 Q
Q
-
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PASO 3: Para ingresar la funcion derivada f(x), se escribe la palabra Derivada y
seleccionamos Derivada (Funcidn) y seleccionamos la funcién que estamos desarrollando,
para asi obtener la grafica de la derivada y su ecuacion.

ASIGNAR Q

= GeoGebro | A/ cac. Grafica ~
) f(x) = 4 x logg(3 %) =y o
= 2
Algebra f'(x) = Derivada(f(x))
O 4 In(3x)+4 15
@ = )
Herramientas ]
+ Entrada...
in
Tabla 05
- -
~25 -2 -15 -1 05 0} 06 1 15 2 25 M
i Gréfica de la funcién derivada
L
-1
i
=

v Por otro lado, si el estudiante en el ACTIVIDAD 3 presiona el botdn que dice
DERIVADA — LOGARITMICA, podré interactuar con un ejercicio de GeoGebra

como Se muestra a continuacion:

GeoGebra [ Q susr

Calculo de la derivada de logaritmos

Autor: Andrea Castro Wasquez

Determine la derivada de cualguier funcion logaritmica.

NCTA:

- Para colocar la funcién logaritmica, colocar logibase, expresion), ejemplo log(10, x+2).
- La grafica de color azul es |a funcién original fix) v 1a grafica de color rosado es |a derivada de la funcion £'(x)

nnnnn

Introduce aqui la expresion de lafuncidn:

fi=log(10, x +2)

@ L
L e

Su derivada es:  T(x)=1/(2In(10) + x In{10))

A

Yok b b oLoLL

& &

98




v De modo similar, si el estudiante presiona el boton EJERCICIO DE REPASO de la
ACTIVIDAD 3, podré visualizar un ejercicio en GeoGebra.

GenGebra [ Q swer

Funcion Logaritmica y su Derivada

Autor: Andrea Castro Wasquez, yenienportelal 234

Tema: Derivada, Funciones Logaritmicas

A

O a=17 € 1= W 'S
0 —@ 5 ( 1
f(x) = log,(x)
O foo—4 -2 JiH-ta 1 2 3
= log;7(x) i
-
f'(x) = Derivada(f)
@ 1 -2
= x In(1.71)
-3
4

Una vez finalizado las ACTIVIDADES de la Funcion Logaritmica, el usuario podra volver

al menu Tipo de Derivadas y escoger otra funcion de interés, como se muestra a continuacion

la Funcién Trigonométrica

Funcion Trigonométrica

FUNCION TRIGONOMETRICA

A las funciones trigonométricas también se las
denomina frecuentemente funciones circufares.
Una de sus principales caracteristicas es que
son periodicas.

Todas ellas asocian  a cada angule  x
(normalmente expresado en radianes) el wvalor
de la razdn correspondiente.

Razones directas Razones inversas

Funcién cosecante

Funcidn tangente

fix)=tanix)=sin{x}cos(x)
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ACTIVIDAD 1: GRAFICAR UNA FUNCION Y SU DERIVADA EN GEOGEBRA

= [hjetivos:
> Aprender a ingresar y graficar funciones.
»Visualizar |a derivada de una funcion.

= |nstruccidn:
= Ingresar la funcign trigonomeétrica que esta a contnuacicn.
= Qbservar |a grafica resultante.
=Ingresar la funcion fx}.
= Comparar la grafica de fix} v T}, observando cdmo |a derivada representa la pendiente de la tangente.

Funcidn trigonometrica:
f(x) = sen (3x+m) GUIA PARA
| GRAFICAR UNA
l EJERCICIO TRIGOMOMETRICA - GEC l FU“C[O’N Y SU
DERIVADA EN
GEOGEBRA

ACTIVIDAD 2: EJERCICIOS DE REFUERZQ

= Dhjetivo: Repasar lo aprendido en GeoGebra hitps/iwaw. geogebra.org/calcul ator

= |pstruccién:

> Ingresar las funciones: * fix)=3'sin(x)

* fix)=cos(3x)

» fix)=2-tan(5x+mn/3)

= Comparar la grafica de fix} y T2, observando cémeo la derivada representa la pendiente de la tangente.

ACTIVIDAD 3: GEOGEBRA

= Dbjetivo: Reforzar o aprendido

= |nstruccion:

= Ingresar al siguiente link

DERIVADA - TRIGONCOMETRICAS ] I DERIVADA DEL SENO ] I DERIVADA DE LA TANGENTE

| INICIO | | TIPOS DE DERIVADAS |

v' En la ACTIVIDAD 1, el usuario si da clic en el boton Ejercicio Trigonométrica —

GeoGebra, el alumno podréa visualizar el ejercicio hecho en GeoGebra:
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= GeoGebra Calculadora grafica <

O f(x) = sen(3x+m) : . s
Algebra ) f(x) = DerivadaN(f(x)) 3
.
@& m = f'(3) : / 3
deramientas
= 2.733300785054
- 1
u =+ Entrada...
aaaaa
/f’—a 2 1 o 2
1
-3
4 ®\
Q
-5 ,
8 -5

v" Y lo puede hacer con el paso a paso que le muestra la Guia para graficar una
funcion y su derivada en GeoGebra. Como la guia abarca las demas funciones en

esta seccion se muestra la parte de la funcién trigonométrica.

GUIA PARA GRAFICAR UNA
FUNCION Y SU DERIVADA EN
GEOGEBRA

Elaborado: Andrea Castro Vasquez
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1. ;Como ingresar al GeoGebra ClassrOOm? ... .o e e 2
2. Funcidn polindmica 3 1 derivadal . ... oo e 3
3. Recta Tangente de una fUnCIon ... &
4. Funcidn exponencial ¥ su derivada. . ... o
5. Funcidn logaritmica ¥y s derivada. ... 10
6. Funcidn trigonometrica y s1 derivada. ... 12

6 Funcién trigonométricay su derivada

NOTA: Para mayor paso a paso del procedimiento para encontrar la grafica de la funcion y
derivada, dirigirse al procedimiento de la FUNCION POLONOMICA Y SU DERIVADA.

PASO 1: Dentro de la Hoja Calc. Gréfica, ingresamos la funcién de interés con la ayuda del
teclado. En este caso la funcion es: f(x) = sen (3x+m)

GenGebra (A

O f(x) = sen(3x+7) I o ]
] Entrada: se ingresa la funcion f
Algebra + Entrada...
3 Q
@&
N AL A A NN
o1 ¥F K7 X7 N7 Ny e
123) f(x) ABC #&- X
X ¥y s e 7 8 9 X +
S vE ol 4 5 6 + -
Teclado
< = = i 1 2 3 =

ans , ( ) 0 . < > <«
S —/

PASO 2: Ya ingresada la funcién se puede visualizar la gréafica de la misma.

= GeoGebra (A)

O f(x) =sen(3x+7) : o : a
|
Algebra + Entrada... !
& 2

Herramientas

AN A AN
VB Y/ VLV SV ALV

Q
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PASO 3: Para ingresar la funcion derivada f(x), se escribe la palabra Derivada y
seleccionamos Derivada (Funcidn) y seleccionamos la funcién que estamos desarrollando,
para asi obtener la gréafica de la derivada y su ecuacion.

O f(x) = sen(3x+ ) P @
P f'(x) = Derivada(f(x)) } \ a 3 .- I—
- — —3 cos(3x)
A ‘|
+ Entrada...

Gréfica de la funcién derivada f

2

f . Q

v Por otro lado, si el estudiante en el ACTIVIDAD 3 presiona el botdn que dice
DERIVADA — TRIGONOMETRICAS, podra interactuar con un ejercicio de

GeoGebra como se muestra a continuacion:

Ge{:}GebrO () Buscar Q

Derivada de las funciones trigonométricas

Autor: Andrea Castro Wasguez

Determine la derivada de cualquier funcién trigonométrica

Indicaciones:
Colocar en el recuadro blanco |a funcién gue desea graficar y dar Enter

MOTA:
La grafica de color verde es la funcign: f(), en cambio la grafica de color azul es la derivada de la funcion () = g ()
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Funcidn
@ f(x) — cos(x+3)
@ alx senfx 4 2)
Recta
ey o= GG - 244
Himera
4t = TEY

W2 = 0T
@

L L]
Funto
A =(762,0)
@  E= (72 0o
O =005
O D=(6ms0)

@ E =65 08

g1

- L

e cta tangente

4

W= cosix + 2)

.

he [ 5 o N

v De modo similar, si el estudiante presiona el botén DERIVADA DEL SENO vy el
boton DERIVADA DE LA TANGENTE de la ACTIVIDAD 3, podra visualizar un

ejercicio de repaso en GeoGebra.

GenGebra

Derivada de funcidn seno

(1 Buscar

Autor: Andrea Castro Wasgquez, Juliho Castillo

Utilizando la definicion geométrica de derivada, encontramos que la derivada de la funcion seno es el coseno. Iremos graficando los valores ¢
pendientes en cada punto.

MOTA:

La grafica de color rojo es la funcion: fix) y la grafica de color azul ez |a derivada de la funcién: f(

Fuichn
@ ) = senlx
@ - st
Himem
@ w-om
Rect
O 3y =D AR 4 234
oo

o 224, 072)

o E=lm 0

os |

-as

-4
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0>
I

GeoGebra Q. Buscar

La tangente y su derivada

Autor: hanuel hMoreno Sastre

Terna: Derivada, Funcién Tangente

He agui una especie de tangente (en el sentido de un seno entre un coseno) v su derivada, junto con la construccion gue liga la derivada en un

A

unto con el limite del cociente en ese punto.
P Az P

La recta roja es la tangente a f(3) en el punto B.

A s & ) D ) L )\ asc 2«

il | Gl P i o/ <
Fuck

1 snf1 %)

O 9 1 cos(1 x)

@ - loMin enin

1 ead(1 x

Finalmente, dentro de la subpagina llamada Tipos de Derivadas que se encuentra en la
cuarta ventana llamada DERIVADA se tiene RECURSOS ADICIONALES, donde el
estudiante o usuario podréa hacer clic en cualquiera de los cuatro botones, como se mostrara

a continuacion:

Boton 1: CALCULADORA DE GEOGEBRA

Ge{:’GebrO L Buscar @
Calculadora de derivadas

Autor: Andrea Castro Wasguez Joaguin Jiménez Ramos

Terna: Derivada

Caleula y representa derivada de una funcian

MNOTA:

para colocar ¥~ 2 colocar el simbolo "~

para colocar raiz poner (sgri) por ejemplo la raiz de x+2 = sgrix+2)
para colocar exponencial (e= exp), ejemplo e”x = exp x
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S QB
DERIVADAY TV.M
Escribe f{x) =&

| TEauMer Br]

— I;ach Bngents atene =8

| pectanomalatent =a

Calcula tasa de variadién media de f{x), derivada en un punto, recta tangente y normal en un punto y calcula y representa la derivada de ).

Boton 2: DERIVADA- FUNCIONES ELEMENTALES

GeoGebra [ Q euser (A)

Derivada (construccion)

Autor: Andrea Castro Wasquez

Esta aplicacion muestra la derivada de una funcién en un punto como el valor de la pendiente de |a recta tangente a la funcion en ese punto.
Construye la funcién derivada a partir del registro de los valores de las derivadas en los puntos de un intervalo,
Muestra esta construccion para algunas funciones elementales, y permite al usuario definir otras funciones para el andlisis.

Arrastra el punto P (azuly para cambiar su posicidn sobre la grafica de la funcién (también de color azul).

* |arectaroja es tangente a la grafica de la funcién en el punto elegido.

* |3 pendiente de esta recta -representada por un tridngulo rojo- indica la variacién en la ordenada (gje vertical) por cada unidad en la que
incrementarnos el valor de la abscisa (gje horizontal).

* Sy altura es, por tanto, el valor de la derivada de |a funcién en el punto de tangencia con la recta.

* E| segundo tridngulo, representado en naranja, es una traslacion del primero, de forma que su altura corresponde, para cada punto, con el
valor de la derivada de la funcién en el punto sobre el que se levanta esta altura.

* L3 funcién representada en naranja es la funcién derivada, Podermos entender su grifica como el registro de todos los valores de la

derivada en cada uno de los puntos del intervalo,

Marca o desmarca las casillas naranjas para elegir los elementos gue guieres ver en la representacion grafica.
Y escoge la funcion que guieres estudiar entre las gue te ofrece el panel superior, o escribiéndola td mismo en la casilla de entrada,
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Boton 3: TABLA DE DERIVADAS

®¢ Tabla de derivadas.pdf ® Compartir ~

TABLA DE DERIVADAS

La tabla de derivadas ¢s un listado con las derivadas que mas se utilizan y que, por lo tanto,
son importantes de recordar. De modo que la tabla de derivadas ayuda a memorizar las

formulas de las derivadas.

Indice
T'abla de derivadas inmediatas
Tabla de derivadas COMPUESIAS ...................occeeorceeeemrreceneeceaesenanensessassessssasesmsensasassmamasenas
T'abla de derivadas tngonométricas 3

Tabla de operaciones con denvadas .............................

Tabla de derivadas inmediatas

flx)=0
flix)=a

f(x)=k fl(x)=0

ffx)=7

f(x) = ax

f(x) =x" ff()=n -x"1 f)=x = f'(x) = 3x?
f@) = V& ana 1 ce t | - Q + NI
VX
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Boton 4: CALCULADORA DE DERIVADAS

Calculadora de Derivadas

== Derivative Caleulator in English J_t"ﬂ'i
== pbleitunpsrechner auf Deutsch

Calcula en linea derivadas — jcon pasos y graficas!

Calcula la derivada de ...

| sinfraizfe™ + pi} £ 2} n

W, apdyame site qusta .
1ina. Dona a través de Esto serd calculado:

Jara gliminar los

8%

elige cubrir las comisiones de
spues dedonar recibirds un cormeo

TEX
Liga paréntesis si es necesario. Ve 'femptos'. Cambia la
varfalle de derivacidn y el orden en "Opciones’.

Resultado

Info .||Ayuda| |Ejemplos| |Elpciones| |Pracﬁcar

La Calculadora de Derivadas te permite calcular en linea
derivadas de funciones — ;Gratis!

Muestra calculadora te permite verificar tus soluciones
3 ejercicios de Caleulo, Te ayuda a practicar
rmostrandote el procedirmiento cormpleto
(diferenciacidn paso a paso).

La Caleuladora de Derivadas soporta el computo de
primeras, segundas, ., quintas derivadas asi como
diferenciacion de funciones con muchas variables
(derivadas parciales), diferenciacidn implicita y
caleulo de raicesfeeros. También puedes verificar tug
respuestas! Graficas interactivas te ayudan a
visualizar y entender mejor las funciones.

Para saber mas sobre como usar la Caleculadora de
Derivadas, ve a "Ayuda®. También ve 'Ejlemplios’.

Y ahora: jFeliz derivacian!

Ingresa arriba |a funcién a derivar. La varfable de diferenciacién y demas pueden ser cambiados en "Opciones”. Da clic
en "' para empezar el calculo de la derivada. El resultado se mostrard mas abajo.

APLICACIONES PRACTICAS la quinta ventana principal de la Guia didactica, muestra

aplicaciones didacticas de la vida real para que el estudiante pueda interactuar.

Guia Didactica de Autoaprendizaje de Deriv... INICIC PROPUESTA GEGGEBRA [l oL IRV A PLICACIONES PRACTICAS

APLICACIONES PRACTICAS

=~
# = |nstrucciones:

= Objetivo: Aplicar el conocimiento de derivadas a problemas reales.

1. Interactuar con las simulaciones del MRUA y Caida Libre.

Visualizar la aplicacion de la derivada para los distintos situaciones

2. de la vida real.
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MRUA

El Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado [MRUA) es un tipo de movimiento en el que un objeto se desplaza en linea recta con una
aceleracidn constante, En el MRUA, 13 velodidad del objeto cambia de manera uniforme con el tiempo debido ala aceleracidn constante,

at?
xf(t :xi+Vi*t+7, Vi=0 Py
= Acsleracion= 4.2 mis” ) s
L ——————— Posicion Inicial= 1.8 m i -4 = 42 mi
Xf[tJ =X+ - Ravirin  Desplazemlents = 210 m
1Derivadal de la posicién:
Vi(t) = at

MMRUA - GEOGEBRA, ]

CAIDA LIBRE

La caida libre en fisica se refiere al movimiento de un objeto bajo |a influencia dela gravedad dnicamente por lo gue el objeto experimenta
una aceleracion constante, sin resistencia del aire ni otras fuerzas este contexto,

at? a0 o]
5([)=H0+V0‘t+TJ nl
Solar = -
Ho = 450m,Vo = 0,a = —9.81 m/s? (Feicr] - |
Derivada Detener - an
S()=a=t -
Caidla Libre - GEOGEBRA . * : i C O

v" Dentro de esta ventana el usuario si da clic en el botén de MRUA- GEOGEBRA,

podra visualizar e interactuar en un ejercicio en GeoGebra:

GeaGebra ([ Q susar (A
Gréficas del MRUA - Velocidad y Posicion

Autor: Andrea Castro Vasquez

o Nl
1° s (0, :D (10,29 %
e Aceleracién = 4.2 m/s* el n
Detener  velocidad = 42 m/s
s POSICION INiCial = 19.9 M

Remcar Desplazamiento=210m  *

2o [ readenentracanel tengo

¢ W4 exaom entracodel lempo
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v En cambio, si el estudiante o usuario da clic en el botén Caida Libre - GEOGEBRA,
podré visualizar e interactuar con un ejercicio en GeoGebra, como se presenta mas a

delante:

GeaGebra (Q sse o =

Caida Libre - Posicion y velocidad

Autor: Andrea Castro Vasquez

Suponga gue se deja caer una pelota desde una plataforma de ohservacion gue esta ubicado en Quito a 450 m por encima del nivel del suelo,
DETERMINE: Encuentre la welocidad de la pelota una vez que transcurren 8 segundos.

Se muestra dos wistas graficas, la wista grafica 1 (izquierda) permite simular |a caida de un objeto a una altura de 450 metros. ¥ |2 wista grafica 2
(derecha). muestra la grafica de la funcién con respecto a la posicion del objeto vs tiempo.

1
Funcien: 8(t) = Hy+ Vot + 3 at? .

Datos

Hy = 450

Up = Oﬂ
&
9.81lm

s8 qué valor se aproxima la velocidad?

& [ eomys
B L) oms
c [ 78 mss
t= 950 o
700 1 t=9.38
S00
600 1
Soltar s
Reiniciar s001 400
Detener 400
300
300
200
200 1
100
100 1
vit)
C = (9.58,-0.163)
- > o 3
—2_ 4 [ 8 10 12
100 B
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CONCLUSIONES

En esta investigacion se encontrd que la situacion actual de los estudiantes en
relacién al aprendizaje y ensefianza de las derivadas que nos muestra este trabajo refleja que
existe un bajo conocimiento de las herramientas tecnologicas en especial de GeoGebra, sin
embargo, la mayoria de los encuestados mencionan que tiene un interés por incluira las TIC
en su proceso de aprendizaje, ya que esto les permitira un crecimiento en el autoaprendizaje

de las derivadas que son consideradas importantes para un futuro inmediato profesional.

Existe también un porcentaje de estudiantes que consideran que durante una
educacion virtual no hay el suficiente interés de autoformacion, sin embargo, las nuevas
tendencias de aprendizaje como el uso del GeoGebra hacen que el estudiante se sienta
motivado debido a que el aprendizaje se transforma en algo interactivo y dinamico y con
ello significativo.

En las estrategias didacticas empleadas para el aprendizaje y ensefianza de los
estudiantes la mayoria de ellos estan de acuerdo con el empleo de herramientas digitales ya
que consideran que se lograra cumplir con los objetivos planteados, debido al uso de los
diferentes recursos que brinda GeoGebra. Sin embargo, estan conscientes que el papel que
tiene el docente y el estudiante en la educacion virtual son fundamentales para que el

resultado se pueda ver en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Una de las razones por la que los estudiantes de nivelacion no alcancen los
aprendizajes requeridos de acuerdo a los datos obtenidos en la investigacion se debe a que
no cuentan con herramientas o recursos por ello también mencionan que estan de acuerdo
con el uso de fuentes de informacion virtual que les ayuda a realizar actividades académicas,
siempre y cuando existe una preparacion para su uso para asi involucrarse mas en su

educacion.

Los estudiantes consideran importante la capacitacion de los diferentes recursos que

brinda GeoGebra como el uso de una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas,
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donde ven que es necesario la innovacion de la asignatura, ademas que se visualizo su interés
por los recursos didacticos que les brindaria este tipo de herramientas virtuales, esto puede

influir positivamente en el proceso de aprendizaje ensefianza en el tema objeto de estudio.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de GeoGebra como recurso didactico para el autoaprendizaje

de otros temas de estudio relacionados al calculo, geometria y algebra.

Continuar indagando e investigando nuevas herramientas tecnologias como las TIC

para que el autoaprendizaje e interés vaya creciendo.

Implementar este tipo de guia didactica en otras materias relacionadas, para que el
estudiante siga fomentando su aprendizaje de forma virtual.

Recordar que el estudiante es el principal promotor de su aprendizaje, sin embargo,

el docente tiene un papel fundamental como proveedor de este tipo de material didactico.
Aplicar este tipo de guia didactica de autoaprendizaje de derivadas a través de

GeoGebra a niveles de educacidn basica como superior para generar mas conocimiento

adquirido.
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ANEXOS

ANEXO 1: ENCUESTA

El presente cuestionario esta orientado
para los estudiantes que reciban la
materia de matematica de las diferentes
carreras del Instituto "ISTY" cursando
nivelacién en el periodo 2024.

Dicho cuestionario tiene como finalidad recoger la suficiente informacién para el
disefio de una guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del software
matematico llamado Geogebra.

GeoGebra es un software matematico dinamico para todos los niveles educativos que
reliine geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y célculo.

* Indica aue la nrea
indica que la pregunt

Situacion actual referida al autoaprendizaje de las derivadas.

2. 1. :Quénivel de conocimiento tiene sobre las derivadas? *
Marca solo un évalo.
Muy Alto
Alto
Medio
) Bajo

Muy Bajo
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2 ;Qué nivel de conocimiento tiene sobre la herramienta tecnoldgica de
GeoGebra?

Marca solo un dvalo.

) Muy Alto
) Alto

) Medio

) Bajo

) Muy Bajo

3 (Considera que el autoaprendizaje de las derivadas es util dentro de tu vida o
estudiantil?

Marca solo un dvalo.

() Muy de acuerdo
) De acuerdo

() Medianamente en desacuerdo

() Muy desacuerdo

4. ;Considera que la herramienta de GeoGebra ayuda al proceso de aprendizaje *
de la resolucion de gjercicios relacionados a las derivadas?

Marca solo un évalo.
) Muy de acuerdo
) De acuerdo

) Medianamente en desacuerdo

Muy desacuerdo
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5 ;Considera que la herramienta de GeoGebra permitira una interaccion efectiva *
sincrénica y asincronica con los estudiantes?

Marca solo un évalo.

o) Muy de acuerdo
() De acuerdo

_) Medianamente en desacuerdo

7 Muy desacuerdo

6 ;Usted promueve su autoaprendizaje a través de entornos virtuales utilizando *
recursos interactivos como una guia didactica?

Marca solo un évalo.

) Muy de acuerdo
() De acuerdo
() Medianamente en desacuerdo

) Muy desacuerdo

7 ¢Cree que la herramienta de GeoGebra es una aplicacion virtual de estudio que *
motiva a los estudiantes?

Marca solo un dvalo.
(") Muy de acuerdo
) De acuerdo

(_ ) Medianamente en desacuerdo

(") Muy desacuerdo
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8 ;Cree que la formacion virtual ocasiona en los alumnos un interés para su .

autoformacion en el proceso de aprendizaje?

Marca solo un évalo.

) Muy de acuerdo
) De acuerdo
__) Medianamente en desacuerdo

¢ ) Muy desacuerdo

9 Cuando esta en clases online, jnota que muestra interés en aprender la
tematica que esta abordando cuando lo hace con una herramienta
tecnologica?

Marca solo un évalo.

Muy de acuerdo
) De acuerdo
) Medianamente en desacuerdo

; Muy desacuerdo

Estrategias didacticas utilizadas para el autoaprendizaje de las derivadas.

10 ;Cree que es una buena estrategia el empleo de herramientas digitales para *
la aprendizaje de las matematicas?

Marca solo un évalo.
) Muy de acuerdo
) De acuerdo

) Medianamente en desacuerdo

) Muy desacuerdo
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11. ¢ Cree que con el empleo de la herramienta GeoGebra se alcanzaran los "

objetivos planteados en el aprendizaje de las derivadas?

Marca solo un dvalo.

) Muy de acuerdo
) De acuerdo
) Medianamente en desacuerdo

() Muy desacuerdo

12. ; Mediante el empleo de los diferentes recursos (visualizacion 3D, funciones *
algrebaicas, etc) que brinda la herramienta GeoGebra se lograria alcanzar los
aprendizajes requeridos en la unidad de trabajo?

Marca solo un évalo.

@) Muy de acuerdo
i De acuerdo

) Medianamente en desacuerdo

() Muy desacuerdo

13. ¢ Cree que las actividades desarrolladas en una educacion virtual son
suficientes para lograr una mejora notoria del proceso de ensefianza
aprendizaje?

Marca solo un dvalo.

(__) Muy de acuerdo
) De acuerdo
() Medianamente en desacuerdo

: Muy desacuerdo
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14. ; Mediante una educacion virtual el alumno se vuelve un ente investigativo *
para su formacion académica?

Marca solo un évalo.

() Muy de acuerdo
() De acuerdo

() Medianamente en desacuerdo

() Muy desacuerdo

15. ¢ Cree que existe variedad de fuentes de informacion para la ejecucion de  *
actividades académicas efectivas en una educacion virtual?

Marca solo un évalo.

(_ ) Muy de acuerdo
() De acuerdo
() Medianamente en desacuerdo

( 7,‘? Muy desacuerdo

16. ; Mediante el uso de los recursos que proporciona el GeoGebra cree que se  *
podria mejorar los procesos de aprendizaje en la educacién virtual?

Marca solo un évalo.

) Muy de acuerdo

() De acuerdo
) Medianamente en desacuerdo

() Muy desacuerdo
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17. ¢ Cree que el uso de la herramienta tecnolégica GeoGebra mejoraria los
resultados académicos en la educacion virtual?

Marca solo un dévalo.

Muy de acuerdo
7) De acuerdo

Medianamente en desacuerdo

Muy desacuerdo

Guia didactica de autoaprendizaje de las derivadas a través del GeoGebra.

18. Como estudiante, ;considera que deberia existir capacitaciones para el uso *
de los diferentes recursos que proporciona el GeoGebra?

Marca solo un évalo.

Muy de acuerdo
) De acuerdo
) Medianamente en desacuerdo

Muy desacuerdo

19. ¢ Cree usted que es necesario el disefio de una guia didactica en GeoGebra *
para la ensefianza de la Matematica?

Marca solo un dvalo.
) Muy de acuerdo
) De acuerdo

Medianamente en desacuerdo

Muy desacuerdo
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20. De los siguientes recursos didacticos, ; Cudles utilizaria en la herramienta  *
de GeoGebra?

Escoja de forma ascendente la opcidén de mayor interés con el #1 a la de menor #4

Marca solo un évalo por fila.

1 2 3 4

Visualizacion
de graficas o O o O
algebraica
Visualizacion — — P
en 2Dy 3D — =3 — —
Visualizacion — — — N

( ) \ ) ( ) ( )
CAS - —
Hoja de ) O )
calculo S — St St

21. ;El empleo de los recursos didacticos de la herramienta de GeoGebra son  *
importantes para construir aprendizajes?

Marca solo un dvalo.

- Muy de acuerdo
() De acuerdo

() Medianamente en desacuerdo

/

() Muy desacuerdo
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22. ;Las aplicaciones evaluativas (Quizizz, kahoot, entre otras) son necesarias *
para valorar el conocimiento de los estudiantes en el desarrollo de una clase?

Marca solo un dvalo.
D Muy de acuerdo
() De acuerdo

L) Medianamente en desacuerdo

() Muy desacuerdo

23. ;Cual es el instrumento de evaluacion mas idéneo que considera usted *
para valorar la propuesta de una guia didéctica de autoaprendizaje de las
derivadas a través del GeoGebra?

Marca solo un dvalo.

- et .
.__'Escala Valorativa

(__Listade cotejo
() Ribricas

) Portafolio

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

Google Formularios
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