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Resumen

Existen en los estudiantes de bachillerato técnico en Mecanizado y Construcciones
Metalicas, problemas de dominio de conocimientos en la produccion de partes de
maquinas en el médulo de mecanizado por arranque de viruta, que se evidencian con:
incorrecto uso Metodolégico para el analisis del trabajo, escasez equipamiento técnico,
desatinado ordenamiento de fases y operaciones, ejecucion errénea de Operaciones
de mecanizado. Los recursos de intervencion con base en la metodologia tradicional
no arrojan resultados significativos. Actualmente, existen nuevas metodologias activas
gue ponen énfasis en el aprendizaje, una de ellas, la clase invertida. Con este
antecedente, el objetivo general de estudio es determinar la incidencia del Aula
invertida en el aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta, en los estudiantes
de tercer afno de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa”. Para responder a
esta afirmacion, se disefia estrategias de intervencién basadas en el aula invertida vy,
se probara en un disefio cuasiexperimental, donde, se pretende recoger la opinion de
los estudiantes mediante encuesta entorno a la percepcion metodologica referida al
aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta y el uso de aula invertida, con un
disefio de investigacion cuantitativo en base a preguntas segun analisis por escala
valorativa de Likert, segun la perspectiva de los estudiantes sobre el tema. De
afirmarse la pregunta cientifica, la implementaciéon del método de aula invertida como
un método de ensefianza aprendizaje permite ofrecer metodologias activas para
mejorar el proceso ensefianza y aprendizaje y elevar el desempefio académico de los

estudiantes.

Palabras clave: aprendizaje, aula invertida, estrategias, innovacion, metodologia.
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Abstract

There are problems of knowledge in technical baccalaureate students mastery in the
production of machine parts in the module of machining by chip removal, which are
evidenced by incorrect methodological use for the analysis of the work, shortage of
technical equipment, misguided ordering of phases and operations and erroneous
execution of machining operations. Intervention resources based on traditional
methodology do not show significant results. Currently, there are new active
methodologies that emphasize learning, one of them, the flipped classroom. With this
background, the general objective of the study is to determine the incidence of the
flipped classroom in the learning process of machining by chip removal, in third year
high school students of the "Santa Rosa" Educational Unit. To respond to this
statement, intervention strategies based on the flipped classroom will be designed and
tested in a quasi-experimental design where it is intended to collect the opinion of
students through a survey about the methodological perception regarding to the
learning process of machining by chip removal and the use of flipped classroom, with
a quantitative research design based on questions according to analysis by Likert rating
scale, according to the perspective of students on the subject. If the scientific question
is affirmed, the implementation of the flipped classroom method as a teaching and
learning method will allow offering active methodologies to improve the teaching and

learning process and increase the students' academic performance.

Keywords: learning, flipped classroom, strategies, innovation, methodology.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como propdésito aplicar el aula invertida en el
aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta en los estudiantes de Tercer curso
de bachillerato técnico de la Unidad Educativa “Santa Rosa” del cantén Ambato,
provincia de Tungurahua, el problema surge por los efectos ocasionados de la
pandemia del SarS-Cov2 y de la transformacion para favorecer a los estudiantes en
cuanto al avance de su proceso de aprendizaje y que como parte de sus propositos

intrinsecos favorecer el conocimiento, la investigacién y el trabajo colaborativo.

Realizar una consideracion de las nuevas técnicas, que apoyan el proceso de
aprendizaje es la tendencia; de forma radical, se lo hace y en un estilo de cambio de
180 grados debido a la pandemia que, en el Ecuador desde marzo de 2020, limit6 y
llevo al claustro a toda la sociedad de los paises a nivel internacional. Las nuevas
técnicas han pasado de ser de una opcién alterna a un requerimiento indispensable
de las planificaciones, mas aun si la brecha generacional del docente y los estudiantes
esta marcada por el uso de dispositivos tecnol6gicos. La incorporacion de plataformas
y recursos digitales, con los dispositivos tecnolégicos, en el andamiaje del proceso de
ensefianza-aprendizaje hacen posible, en los estudiantes, la estimulacion al estudio y

participacion individual y grupal.

Sin embargo, existen instituciones como la Unidad Educativa “Santa Rosa” del cantén
Ambato, en la provincia de Tungurahua, donde ciertos docentes aiun mantienen el
esquema tradicional de la conferencia magistral al momento de ser los guias de los
estudiantes. Esta forma de trabajo llena de explicaciones multiples y extensas,
acompafadas de la realizacion de tareas en casa, con un uso limitado de la tecnologia
y carente del contenido multimedia, ademas, de la escasa variedad de actividades
ludicas y didacticas, generan que predomine la ausencia de la inclusion y aplicacion

de la metodologia de aula invertida, porque es totalmente opuesta a lo antes descrito.

Uno de los mas grandes efectos y observables, que se evidencian en los estudiantes
con el esquema tradicional de ensefianza es, que viven limitados, desmotivados e

indiferentes del universo de la educacion y los beneficios que genera, en la Unidad



Educativa “Santa Rosa”, no cuenta con varias maquinas para el mecanizado por
arranque de viruta (realidad que viven las instituciones privadas) y es que, no se trata
de tener una para cada estudiante, sino de los recursos materiales y humanos para
supervisar y acompaniar a los estudiantes en su aprendizaje, por ello una opcién viable
y que ha generado confianza en otras instituciones educativas de otros paises es el
aula invertida y es un reto para el investigador del presente trabajo orientarla al

aprendizaje del mecanizado por arranque de viruta.

Dentro de la aplicacion de nuevos métodos pedagogicos, caben las herramientas
didacticas, como aquellas tecnolégicas, cuya introduccién y uso en la educacion del
siglo XXI, se ha vuelto un desafio. Los medios tecnolégicos, también, forman parte de
los nuevos métodos didacticos como aula invertida, que complementan, agilizan y

fomentan el aprendizaje en cualquier espacio y tiempo.

Por ello la propuesta de este proyecto, se basa en la realizacion de un aula virtual, a
través de la herramienta Google Sites para que los estudiantes exploren todos los
contenidos propuestos en la unidad de trabajo, segun la planificacion, esta forma
permite al docente monitorear sus avances y que los estudiantes, se sientan

acompafados a través de preguntas y diferentes actividades didacticas.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), en el &mbito educativo, en
los dltimos afios y de forma vertiginosa en el reciente, plantea importantes pautas para
su inclusion en el sector que le sea correspondido, estas pautas son los llamativos
entornos virtuales de ensefianza — aprendizaje (EVEA), que tienen una intencion
primordial: permitir un trabajo colaborativo entre docente y estudiante y de esta

manera, se evidencie la mejora del proceso educativo.

La utilizacién de las TIC’s en el aula tiene ventajas como, la captacion del interés y
motivacién, la interaccion y participacion, la investigacion y desarrollo intelectual, asi
como el desarrollo de la iniciativa, también, promueve el desarrollo de aprendizajes
cooperativos y un alto grado de interdisciplinariedad, realiza una alfabetizacion digital

y audiovisual, las cuales, generan un desarrollo de habilidades de busqueda vy



seleccioén de informacion, mayor contacto con los estudiantes, y una permanente

actualizacion profesional (Alcantara, 2009).

En este mismo sentido, a nivel nacional, se destaca la investigacion de Cedefio y
Murillo (2019) sobre el rol y funcionalidad del aula invertida y los entornos virtuales, en
el que por medio de su aplicacion y uso permite que los estudiantes estén
interconectados y propicien asi, nuevos conocimientos; el analisis y reflexion
colaborativa posibilita que surja un nuevo paradigma de ensefanza con la sola

utilizacion de estrategias derivadas de esta metodologia.

Este trabajo de investigacion pretende ser una sugerencia o intento, para los docentes
gue aun utilizan el método tradicional y que amplien la perspectiva hacia un universo
de nuevas opciones metodologias, técnicas y orientaciones pedagdgicas y pongan en
practica en la correcta planificacibn con objetivos cuyo verdadero fin sea un
aprendizaje ensefianza significativo, real y actualizado, que genere competencias en

el mecanizado por arranque de viruta.

Ademas, es importante mencionar que la metodologia de aula invertida facilita la
divulgacion de contenidos didacticos, favorece la comunicacion entre los estudiantes
y docente, intervinientes del proceso formativo. El desarrollo de habilidades, motivos,
intereses y la construccion compartida de significados en un ambiente rico en
informacion y en oportunidades contribuye a la consolidacién de la informacion y
conocimiento (Rodriguez & Barragan, 2017). Convirtiendose en una herramienta
eficaz para potenciar los cambios necesarios y apoyar el desarrollo de nuevos modelos

como el presencial o el semipresencial con un amplio soporte de las tecnologias.

Resulta probable que la aplicacion de la metodologia del aula invertida contribuya la
mejora del proceso de enseflanza — aprendizaje en estudiantes de tercero de
Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa “Santa Rosa” donde, se plantea la
siguiente interrogante cientifica: ¢La metodologia del aula invertida permite el
aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta, en los estudiantes de tercer afio
de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa’? La finalidad del trabajo

investigativo es implementar, como propuesta, la metodologia de aula invertida como



apoyo al proceso de aprendizaje mediante herramientas que coadyuven a la mejora
de dicho proceso. La implementacién basada en el uso de las TIC’s, incluye
contenidos, evaluaciones diagnoésticas, formativas y sumativas; esto se realiza por
medio de un disefio cuasi-experimental con dos grupos no equivalentes en una

muestra de estudiantes del establecimiento en mencion.

De encontrar respuesta favorable a la pregunta cientifica, se tomaran las acciones
realizadas con resultados positivos para que sean utilizados por los demas docentes
de las diferentes areas, lo cual, ampliamente ayuda de forma complementaria con las
metodologias de ensefianza habituales y generar asi un proceso de transformacion de
los docentes y estudiantes, ademas, aportaria con conocimiento real y especifico a
otras investigaciones sobre los beneficios de la metodologia del aula invertida.

Objetivos
Los objetivos planteados son:
General

Analizar la relacion existente entre el uso de la metodologia del aula invertida y
el aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta, en los estudiantes de
tercer afo de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa”

Especificos

1. Describir las caracteristicas de la metodologia del aula invertida como
estrategia de aprendizaje que incide en las practicas de mecanizados por
arranque de viruta.

2. Identificar herramientas y equipos como instrumentos didacticos
utilizados en el aula invertida para el aprendizaje de mecanizado por arranque
de viruta en los estudiantes.

3. Elaborar un aula digital utilizando la metodologia del invertida con los
contendidos de mecanizados en viruta en beneficio de los estudiantes de la

Unidad Educativa “Santa Rosa”.



En la actualidad, son varios y diversos los cambios que la estructura social ha tenido
a lo largo de los ultimos 20 afios y se considera ese periodo por la fuerza que ha
tomado el repunte de los dispositivos moviles, y que genera un impacto en las formas
de comunicacién en los diferentes espacios de la sociedad y de forma particular el
sector educativo. En este sentido, este contexto, ya no solo espera como suficiente la
transmision de conocimientos, porgque en la praxis la poca o nada exposicion de los
estudiantes a lo real y concreto de una asignatura o carrera ha llevado a cometer

errores a los profesionales vigentes.

Es viable la realizacion del trabajo investigativo porque desde la sensibilidad, el cuerpo
docente y estudiantes no son ajenos a la realidad palpable de acercar y adecuar el
aula invertida para fortalecer el proceso de enseflanza y aprendizaje, por ello es
cercana la receptividad y ayuda de docentes y especialistas para recolectar la
correspondiente informacion y que en sus resultados confirme o no la necesidad de

generar este tipo de entornos en la institucion.

Los beneficiarios directos son los estudiantes de tercero bachillerato expuestos en un
entorno propicio para el desarrollo del aula invertida y que asi aprendan y consoliden
las destrezas propias de su &mbito de accion y con ello disminuir los riesgos
(accidentes) miedos y errores sobre la aplicabilidad en el aprendizaje de mecanizado

por arranque de viruta.

Por todo lo expuesto los siguientes apartados del trabajo investigativo presentan ideas
gue viabilizarian la implementacion del aula invertida como medio para el aprendizaje
de mecanizado por arranque de viruta como parte de la incorporacion o
suplementacion de las herramientas tradicionales, permite a los estudiantes en

formacion el desarrollo de un aprendizaje autbnomo y colaborativo.



CAPITULO I. EL ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA
1.1. Aprendizaje por Competencias

1.1.1. Concepto y caracterizacion

El término competencia, se define segun Nordenflycht (2005) de la siguiente manera:

La competencia es la capacidad que permite poner en practica los
conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales, que han sido
adquiridos de modo de saberes activos y transferibles. No es solo la suma de
conocimientos aislados, es el uso de todos ellos frente a la aplicacién de

resolucion de problemas o actividades complejas, de forma autbnoma y eficaz.
Zabala y Arnau (2007) manifiestan que la competencia

Ha de identificar aquello que necesita cualquier persona para dar respuesta a
los problemas a los que se enfrentara a lo largo de su vida, donde aplican los
conocimientos adquiridos y demuestran las habilidades logradas, por lo tanto,
la competencia consistira en la intervencion eficaz en los diferentes &mbitos de
la vida mediante acciones en las que se movilizan, al mismo tiempo y de manera

interrelacionada, componentes actitudinales, procedimentales y conceptuales
(pag. 13).

Segun Cepeda Dovala (2015) el proceso de ensefianza por competencias genera
cambios en los procesos de evaluacion, donde, se trata de formar al estudiante para
generar su propio aprendizaje y garantizar la calidad del mismo, asociado al desarrollo
de capacidades tanto manuales, asi, como cognitivos. La evaluacién de las
competencias alcanzadas por el estudiante, se basa en la valoracion de los resultados

individuales.

Regularmente el proceso de ensefianza-aprendizaje tradicional, se concibe
errbneamente, en el ambito de competencias, que la formacién, se orienta
primordialmente hacia lo intelectual, en donde, se pretende el simple llenado de

contenidos y los conocimientos importantes que inducen las mismas, pero en



ocasiones muy alejados de la realidad habitual del mundo. Otras veces la formacién
se limita a una trasmision de saberes concretos, lo que se traduce como “trucos del
oficio”, validos para un entorno pequefio en el espacio y breve en el tiempo (Martinez,
Cegarra, & Rubio, 2012). Por eso el planteamiento en el aprendizaje de mecanizado
por arranque de viruta, no se trata de aprender los pequefios trucos de la profesion

docente, sino de saber hacer para ser un buen profesional.

Por lo anterior, se estila que en el proceso educativo las competencias profesionales,
se adquieren y aunque sea largamente debatible con la experiencia de vida diaria, es
durante la formacion el verdadero inicio y cause, sin dejar de lado eso si la actuacion
cotidiana del profesional. El eje principal o caracteristica de la educacién basada en
competencias es el desempeiio del estudiante, entendiéndose a este como la
articulacion sustancial de los recursos que el estudiante pone en juego al completar
una accion (saber hacer), y no de un mero empirismo aislado de conocimiento.
(Valiente & Galdeano, 2009)

Otro elemento que resulta fundamental de las competencias es su conexion entre la
ya conocida teoria y practica. En las competencias, esta praxis delimita la teoria
esencial, la conexion entre las condiciones y las exigencias de las circunstancias
sustanciales en el trabajo (practica) y las necesidades de sistematizacion de la
transmision de la informacion (teoria), es mas significativa para el estudiante si la teoria
se logra desarrollar en la practica; si la informacion tedrica se acerca a las condiciones

sustanciales del trabajo y si tiende a relacionarse con las circunstancias especificas.

Desde esa perspectiva, lo importante no es la posesion de determinados
conocimientos, sino el uso, que se haga de ellos. Este criterio obliga a las instituciones

educativas a replantear lo que comunmente han considerado como formacion.

De esta manera, el contexto actual de la educacién plantea que la formacién, en las
instituciones educativas, promueva un sistemas disefiado de tal manera que el
estudiante, al egresar, sea un sujeto activo y capaz de insertarse en la vida productiva

sea por el empleo o emprendimientos propios de sus saberes esto, ademas, garantiza



un entorno sostenible consolida la formacién y desarrollo sobre ciertas habilidades,
actitudes, valores y aptitudes de su reciente proceso de formacion finalizado. Es la
educacion por competencias aquella que procura dar sentido a los aprendizajes al
basarse en la resolucién de problemas o proyectos y acercan al estudiante a la realidad

en la que actua.

Ciertamente los diversos cambios que implican ante la adhesion de estos nuevos
ambientes de aprendizaje, y frente a este enfoque es importante precisas el rol que
toman los docentes, por ello es imprescindible considerar, también, no solo su
desarrollo sino el fortalecimiento de las competencias que le permita a los docentes
propiciar los aprendizajes. El grupo de docentes, como los estudiantes, se ven
expuestos al mundo de las competencias y si el uno, por efecto de su
profesionalizacion lo hace con los destinatarios (los estudiantes) como parte de la
causa raiz, estos (los docentes) necesitan de cosas nuevas, nuevos conocimientos,
habilidades y actitudes especificas para lograr los resultados propuestos como
docente.

La caracterizacion de las competencias de gestion (en los actores educativos) segun
la UNESCO (2000) requieren de habilidades especificas para la resolucion de
problemas y una correcta vision sobre lo que se ensefia y aprende dentro del proceso,
considera los elementos dimensionales como la anticipacion, la participacion, la

comunicacion y la resolucion de problemas.

En la actualidad frente a la gran variedad de modelos de educacion por competencias
claramente, se identifica una imperiosa necesidad sobre la formacién e implicacion de
los profesores de los centros educativos, y que parte de la articulaciéon del curriculo
esta en estos agentes que guian y orientan a los estudiantes, estos diagndésticos de
necesidades de capacitacion de los docentes y que orienten asertivamente a los
estudiantes, parte del contexto psico-socio-emocional de los involucrados y las
condiciones sobre, las cuales, se disefia el plan educativo (Diaz de Cossio & Negrete,
2018).



En virtud de lo expuesto, un plan educativo que integre competencias profesionales,
se convierte en el reto de las autoridades educativas que, reconoce las necesidades
del medio, determine el diagnostico de la realidad social respecto del mercado laboral
y las competencias especificas requeridas (Valiente Barderas & Galdeano Bienzobas,
2009), es fundamental que siempre en los requerimientos vaya de forma vanguardista

la formacion docente.

1. 1. 2. Dimensiones del aprendizaje por competencias

Segun los autores Morales, Garcia, Campos y Astroza (2013) mencionan que las
dimensiones del aprendizaje por competencia, se basan “en un patron de disefio que
ayuda a construir Objetos de Aprendizaje, considera los elementos instruccionales
necesarios para que respondan a unidades minimas de aprendizaje, los cuales, estén
orientados a tipos especificos de contenidos necesarios para el desarrollo de
competencias” (p. 7).

Para que el desempefio de estas dimensiones sea adecuado, es necesario el
desarrollo de mdultiples habilidades y destrezas especificas (cognitivas,
procedimentales, actitudinales, etc.) que estan directamente relacionadas con el tipo
de competencia, que se desea desarrollar.

Monereo (2007) considera que el ser competente no es s6lo una cuestion de ser
hébiles en el desarrollo o ejecucién de las tareas y actividades especificas, sean estas
académicas o no, tal como han sido ensefiadas, sino que esto va mas alla de ello,
consiste en ser capaz de hacerle frente a las situaciones presentadas, a partir de
aguellas ciertas habilidades adquiridas, es este un nuevo contexto, en el que las
nuevas tareas o retos supongan, al estudiante, ir mas alla de lo ya aprendido (p.15).

El autor, también, especifica que mostrar capacidad en algun tema, dentro de lo
cotidiano, incluye abordar y resolver cuestiones de una complejidad especifica, vincula

una progresion de procedimientos de forma organizada.

Para ayudar al avance de estas habilidades y capacidades, se introduce una

clasificacién de activos educativos para el aprendizaje de conceptos, procedimientos
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y de actitudes. Estos apartados describen los tipos de contenidos, relaciondo con los
tipos de activos que los representan, las habilidades en cuestion y los tipos de

ejercicios relacionados con ellos (Morales, E., Garcia, Campos, & Astroza, 2014).

1. 1. 3. Aprendizajes conceptuales o saber

Los autores Morales, Garcia, Campos y Astroza (2014), se permiten definirlo como
El aprendizaje de capacidades de tipo conceptual implica objetivos dirigidos al
conocimiento, memorizacion de datos y hechos, relacién de elementos y sus
partes, discriminar, listar, comparar, etc. Para conseguir estos objetivos, se
recomiendan actividades de organizacion de la informacion, como, por ejemplo:
el uso de mapas conceptuales que ayuden a conocer la relacion entre los
elementos que conforman un concepto (ciclo del agua, partes del cuerpo
humano, fases de la fotosintesis, etc.). Los organigramas y esquemas son otra
forma efectiva de conocer los conceptos y sus relaciones en un orden jerarquico
(pag. 4).
Este aprendizaje declarativo es un saber que “se declara” o, también, que “se
dice” por lo que se establece que es conformado por medio del lenguaje y en
esto radica el fundamento de los conocimientos de todo tipo de asignaturas.
Segun Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1994) “dentro del conocimiento declarativo,
se hace una importante distincion taxonomica con claras consecuencias
pedagogicas: el conocimiento factual y el conocimiento conceptual (p. 9).
El conocimiento declarativo, se lleva a cabo por medio de patrones que enfatizan
diferentes relaciones entre los conjuntos de informacién. Los patrones de organizacion
son usados para lograr asegurar que los estudiantes no noten o vean la informacion
como segmentos aislados y que en lugar de ello logren (los estudiantes) conecten los
segmentos de informacion y de esa forma generar patrones, hacerlo de esa forma es
mucho méas probable que la informacién, se retenga de mejor manera y con mayor
tiempo (Marzano & Pickering, 2005).
Los contenidos declarativos no son de menor calidad que los demas; son la base y el
fundamento para comprender, de manera significativa, los demas contenidos. Hay que

promover, pues, el aprendizaje declarativo (factual y conceptual), en toda disciplina
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académica existe un conjunto de conceptos y datos que hay que saber de memoria
comprensiva y significativa, pues sirven de base y eslabon para entender otros

conocimientos mas complejos (Latorre, 2017).

1. 1. 4. Aprendizajes procedimentales (Saber hacer)

Morales, et al. (2014) definen estos aprendizajes de la siguiente manera:
El aprendizaje de procedimientos y procesos esta relacionado al “saber hacer”,
qgue, por tanto, requiere por lo general realizar una secuencia de pasos, 0
secuencia de acciones para, lo cual, se requiere la adquisicion de las
habilidades y destrezas necesarias, los elementos que intervienen y como
trabajarlos. Dentro de los recursos mas relacionados a este tipo de aprendizaje,
se encuentran los videos, los programas tutoriales que utilizan imagenes, texto
y/o movimiento, las simulaciones que representan una realidad, los juegos,
entre otros (pag. 5).
De manera general los conceptos habilidad y procesos, se los usa en el contexto
educativo para identificar el tipo de conocimiento procedimental y aunque, no se hable
de una jerarquia en cuanto a las definiciones de cada una, si conllevan diferentes
niveles en su generalidad porque la primera, como sumar, rasgar la guitarra, etc., son
ejemplos netos de habilidades, los segundo, se enmarca en el paso a paso para
hacerlos, pero en el sentido mas amplio las habilidades estan alojadas dentro de los
pasos de un proceso.
Las competencias en la dimensién procedimental, hacen referencia a aquellas que
indican al estudiante aquellos elementos de los que dispone para alcanzar el
conocimiento, procesos, los pasos a seguir, y todas aquellas técnicas, métodos o
maneras de hacer algo, en este caso el estudiante como resultado de la alineacion de
este tipo de aprendizaje conoce, comprende y aplica de forma clara un proceso con
resultados efectivos (Cepeda, 2015) esta dimension se entiende, tal vez, de la parte
mas importante del proceso de ensefianza-aprendizaje porque el aprender una nueva
habilidad conlleva errores, sin lugar a duda, pero, se cuida en que, no se filtren de
forma en que se vuelvan dificiles de corregir porque es el inicio del fracaso del uso de

las habilidades y su proceso.
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1. 1. 5. Aprendizajes actitudinales (saber ser)

Asi, también, Morales, et al. (2014) definen a la dltima dimension de aprendizaje

basado en competencias de la siguiente manera:
Las actitudes y valores estan en todo proceso de aprendizaje y suelen ser
trabajadas de forma transversal. Una vez adquirido el aprendizaje de conceptos
y procesos, permiten valorar la adecuada aplicacion de habilidades y destrezas
ante un determinado caso o problema, de esta manera, se comprueba si los
conocimientos adquiridos a nivel conceptual, procedimental y actitudinal, han
sido suficientes para alcanzar la competencia o sub-competencia (p. 5).

Usualmente si se inicia el trabajo sobre la dimensién actitudinal los estudiantes no
asimilan la intencién u objetivo del docente como guia, y no es claro el valor que
conlleva aprender un nuevo conocimiento. Sin embargo, esto es tan simple y sencillo,
el estudiante necesita de esa explicacion que aclare la finalidad del objeto de estudio,
por ejemplo, la importancia del algebra en su vida actual, resulta complejo para el
grupo de estudiantes entenderlo en primera instancia, mas, el docente con su criterio
pedagogico y conocimiento emplea todos los detalles sobre el uso y aplicacion
cotidiana del algebra para lograr que sus estudiantes entiendan lo natural, cotidiano y

beneficioso que resulta el correcto entendimiento de esta dimension.

Dentro de las areas del conocimiento, el alumno ve la necesidad desarrollar
competencias que le permite desempefarse en su campo laboral, donde utiliza los
conocimientos de indole general y formativa, que se encuentran en el plan de estudios

como parte de su formacion integral.

1.2. AulalInvertida

1. 1. 6. Concepciones iniciales

El aula invertida o Flipped Classroom en inglés, es un modelo educativo, desarrollado
por Jon Bergmann y Aaron Sams, ambos profesores de ciencias quimicas en

Woodland Park High School en Woodland Park, Colorado, quienes en 2006

propusieron algunos modelos metodolégicos que contienen principalmente la
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innovacién educativa con el uso principal de la tecnologia, especificamente en la

grabacion de videos de forma sincrénica y asincronica para el intercambio de datos.

Llevar a cabo una clase es un reto, para los que se inician en el mundo de la educacion,
lo mismo pasa al querer hacerla invertida, porque esta forma combina la actividad
presencial y directa con métodos en los que se toma como referencia la perspectiva
constructivista del aprendizaje, si esto se lleva a cabo de forma adecuada se sostienen

todas las fases del aprendizaje que componen la Taxonomia de Bloom.

Segun Arellano, Zufiiga y Rosas (2014) la taxonomia en mencién define seis grandes

categorias en las que se encuentran enmarcados los objetivos educativos:

conocimiento, comprensién, aplicacion, andlisis, sintesis y evaluacién, que
contempla el primero como principal. Es decir, la base de esta taxonomia es la
capacidad de recordar y/o reconocer determinada idea o concepto, pero el
verdadero sentido del aprendizaje va mas varios pasos mas all4 de la mera

memorizacién de una informacion dada (p.4).

En la forma de trabajo de aula inversa el estudiante es capaz de: analizar criticamente,
organizar, pensar, juzgar, reflexionar, resumir, relacionar, actividades que contengan
un mayor grado de capacidad cognitiva, esto no necesariamente se trata de la
adquisicién de conocimientos especificos, sino que logra en su conjunto la integracion
con los conocimientos previos y asi formar nuevos conceptos y su correcta aplicacion

en el contexto en el que se desenvuelva.

Moreno (2016) considera que el Flipped Classroom mas all4 de posicionarse y ser
adoptada por muchos centros educativos, docentes y especialistas en el tema debido
a los objetivos pedagodgicos, que se logran alcanzar, “libera espacio dentro de clase
para resolver problemas, se desplaza para casa las tareas de transferencia de
informacion (memorizar y comprender), permitiendo asi al profesor estar presente en

el momento mas relevante del proceso de aprendizaje” (p. 32).

Se encuentran diferentes conceptos y puntos de vista sobre lo que es el aula invertida,

algunos autores hacen hincapié en que no consiste sélo en el uso de tecnologia o
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elaboracion de videos como herramientas, otros destacan su proceso inverso de
elaborar una clase, es lo opuesto al orden de la metodologia tradicional, otros afirman,
gue se adapta a las herramientas y recursos disponibles siempre que se mantenga su
orden y propésito principal que es el de conocer la teoria previamente para que el
docente realice el refuerzo en clase y ayude a sus estudiantes en las partes mas

dificiles en el aula.

El Aula invertida o Flipped Classroom procura transformar los pardmetros establecidos
por parte de la ensefianza tradicional en, la cual, quien da las clases es el profesor.
Mientras que en el modelo invertido de aprendizaje, los estudiantes ya tienen
conocimiento acerca del tema y aportan con ideas y experiencias en la clase,
convirtiéendose en un verdadero protagonista. Mediante la implementacién de recursos
audiovisuales y tecnolégicos los estudiantes son los precursores para el desarrollo de
la clase. Las actividades de refuerzo son llevadas a cabo dentro o fuera del aula a
través de métodos interactivos y propicia asi al trabajo colaborativo, al aprendizaje
basado en problemas y a la elaboracién de proyectos (Martinez, Esquivel, Martinez,
2014).

La propuesta, que se presenta en el Aula Invertida implica el uso de tecnologia
multimedia (videos, musica, animacion, audio, presentaciones) como recurso de apoyo
fuera del aula, por, lo cual, esta metodologia se encuentra dentro de los modelos
mediados por tecnologia. Fue en el afio 2012 cuando los profesores de quimica
Bergman y Sams, tomaron este modelo y lo denominaron Flipped Classroom. La
divulgacion de este modelo correspondié a que se difundieron muchos videos de
Bergman y Sams donde facilitaban material audiovisual para sus estudiantes como

herramienta de ensefianza (Martinez, Esquivel, Martinez, 2014, p. 145).

La perspectiva que tiene el modelo de Aula Invertida permite que el ritmo de la clase
sea el adecuado para cada estudiante permite asi tomar en consideracion el estilo de
aprendizaje con el que destaca cada estudiante y esto conlleva a personalizar un poco
su aprendizaje. Las clases se convierten en espacios propicios para que el aprendizaje

se convierta en el eje central que gire en base a lo que los estudiantes han aprendido
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0 aun no consolidan. Debido a que el aprendizaje es el centro, los estudiantes aportan
tanto 0 mas que el docente, eso es un indicador que sus mentes estan en un total

aprestamiento de la clase, que se lleva a cabo (Liso, 2016, p. 9).
Autores como Prieto, (2016) expresan:

El aula invertida se concibe como un sistema de aprendizaje en el que los
alumnos adquieren conocimientos en cualquier lugar por medio de videos
educativos, hace posible asi que el tiempo en el aula se dedique a la
participacion activa de estudiantes a través de actividades interactivas tales
como resolucion de dudas, planteamiento de problemas y debates bajo la

supervision del profesor (p.2).

El autor especifica en que consiste la técnica de aula invertida, la cual, ofrece a los
educandos la oportunidad de desarrollar y ampliar sus saberes desde el sitio en el que
se encuentren y en el momento que tienen a disposicion, mediante videos didacticos,
lo cual, permite que las horas en el aula se destine sobre todo a talleres y actividades
pedagogicas grupales, solucién de problemas, proceso en, el cual, el profesor asume

el rol de facilitador y mediador.
Vidal (2016), considera que

El aula invertida es un enfoque pedagdgico, en, la cual, el estilo directo desde
una concepcion de aprendizaje general se transforma en un aprendizaje
individual. Y el espacio de aprendizaje colectivo se transforma a en un ambiente
interactivo de aprendizaje donde los estuantes construyen su propio

conocimiento y utiliza para ello diversos recursos tecnologicos (p.678).

Como se explica en la cita presentada el aula invertida es una metodologia innovadora
donde los estudiantes de forma creativa y participativa construyen sus propios
aprendizajes, sin embargo, es importante resaltar que aun en pleno siglo XXI aun se
contindian con proceso tradiciones de aprendizaje con, lo cual, se impide, el desarrollo

pleno de las capacidades cognitivas de los estudiantes.
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Hoy en dia existen diferentes plataformas gratuitas o sencillas de manejar, que se
emplean para la aplicar el método de aula invertida en la educacion del siglo XXI, la
cual, se relaciona siempre mas estrechamente con el mundo de la tecnologia, no soélo
para facilitar la obtencion de informacién por parte de los estudiantes, sino que,

también, para llamar su atencién y que se involucren mas en el propio aprendizaje.

Las plataformas que son mas usadas para emplear la técnica de aula invertida para
compartir recursos de trabajo o para realizar videoconferencias, son por un lado,
WebQuest que permite, sobre todo, constituir el aprendizaje activo en los estudiantes;
por el otro lado, el uso de Youtube, el cual, también, se considera una herramienta

muy util para conferencias o impartir una clase (Zainuddin & Hajar, 2016).

De esta manera el aula inversa da un giro total al modelo tradicional en la educacién,
brinda soluciones a problemas, que se presentan a la hora de impartir una clase de
manera monotona. Es importante el uso de herramientas tecnolégicas, a medida que
avanza el tiempo las necesidades cambian y es necesario una actualizacion en los
métodos de aprendizaje. Con esto no se pretende cuestionar la labor del docente, sino,
mejorar la elaboracion y el disefio de las clases. Ademas, este modelo le da realce a
la participacion del estudiante, en vista que crea y desarrolla de manera independiente

su aprendizaje.

1. 1. 7. Caracteristicas del aula invertida

Se presentan muchas caracteristicas beneficiosas, las cuales, hacen que el uso de
esta herramienta sea efectivo, segun Vifieta (2015) estas son: estudio semipresencial,
optimizacién del tiempo en clase, ambiente interactivo, identificacion mas rapida de
falencias, método llamativo, trabajar al propio ritmo, enfoque activo y participativo,

personalizacion del aprendizaje.

Resulta importante establecer la diferencia entre la educacién tradicional y el aula
inversa para entender el enfoque metodologico que cada uno emplea. Esta
comparacion resulta a partir del entendimiento de los avances de la educacién en un

contexto que se ve mediado en gran medida por el uso de la tecnologia.
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Tabla 1: Diferencias entre la metodologia tradicional y la de aula inversa

Metodologia tradicional Metodologia Aulainversa

El docente es un instructor. El docente se convierte en un orientador de los
aprendizajes de los estudiantes.

El docente prepara los contenidos de una El profesor prepara talleres practicos para

catedra tedrica. aplicar el conocimiento, promover la busqueda
y colaboracién activa.

Los estudiantes, como actor pasivo, toma Los estudiantes revisan y prepara, las

notas en clases. actividades pedagogicas (lecturas, casos
tedricos, videos, etc.) en el hogar.

El estudiante procura seguir las indicaciones El tiempo en clases se centra en ejercicios,

guiadas de cerca por el maestro. proyectos y debates.

Los estudiantes reciben las tareas y Los estudiantes aprenden si interactian y

actividades académicas para su posterior aplican los contenidos vistos en casa.

realizacion en casa.

El docente evalla el trabajo final del El docente evalla el proceso de trabajo de los

estudiante. estudiantes y retroalimenta de manera mas
oportuna.

Fuente: A partir de (SchmeisserArriaga & Medina-Talavera, 2018)

En general con todo lo descrito en este trabajo investigativo, se observa que llama la
atencién el aula invertida, ademas, que se proyecta como una excelente opcion
metodolégica de estudio que logra que el aprendizaje de los estudiantes sea
significativo por el desarrollo de habilidades tecnolégicas que en el contexto actual
resulta natural y esencial y esto desde una temprana edad, por ello se vuelve atractiva
la validez de nuevas investigaciones sobre las formas de aprender en el siglo XXI
porque lo que en antafio era imprescindible en cuanto a retener o mantener una gran
cantidad de contenidos hoy tan solo basta ir al navegador, ingresar en un sistema de
busqueda un tema y en tan solo segundos, se tiene una diversidad de sitios digitales

Ccomo respuesta.

Es asi que desde el inicio de la pandemia por efecto del virus Sars cov 2, y el obligado
encierro que adoptaron los diferentes paises donde hubo incidencia de contagios las
escuelas cerraron y no hay fecha oficial de retorno, por tal motivo la educacion online
se ha visto como el método mas solicitado por padres de familia, estudiantes y
profesores; con esto se vuelve una realidad que no se deja en el olvido, sino que toma

un nuevo giro.
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1. 1. 8. El aprendizaje invertido

Esta metodologia actualmente invierte la ensefianza tradicional por lo que, el autor

Garcia, L. (2013) manifiesta que el aula invertida:
Se trataria, en consecuencia, de hacer en casa lo que habitualmente se hace
en el aula, pues la exposicion, las presentaciones, las lecturas y las
orientaciones generales del profesor, son cambiadas por un recurso multimedia,
vistos y estudiados previamente por los estudiantes en su propia casa, con la
particularidad de que pueden ser revisados cuantas veces sean precisas, Si es
gue algun concepto o idea no quedaron suficientemente claros (p. 1).

El interés de los estudiantes es siempre captado desde el inicio hasta el final de una
clase practica, para ello se implementa el uso de recursos digitales como las Tics,
primordialmente como un agente motivador en el proceso educativo y no solo como
fuente para consultas de informacion, para Berenguer (2016):
Vivimos en la era digital y se hace imprescindible adaptar nuestras técnicas
pedagogicas a las nuevas realidades y a los nuevos alumnos. Y es que
actualmente nos encontramos con los que podemos denominar «e-alumnos»,
esto es, personas que dentro y fuera de las aulas emplean las nuevas
tecnologias como herramientas para su aprendizaje. Se trata de alumnos muy
visuales y acostumbrados a la multitarea, esto es, alumnos que revisan su
correo electrénico mientras estan en clase o que ven decenas de videos al dia
en canales como YouTube, y que son incapaces de prestar atencion al profesor
durante la hora u hora y media que expone su tradicional discurso magistral (p.
1647).

Si se hace referencia a aprender, sin poner las etiquetas de bueno o malo, se habla
de la adquisicién de un conocimiento por medio de algun método o elemento de estudio
y esa adquisicion en aras de ascender otorga a los actores educativos beneficios
como:

° En el caso de los docentes, contribuye en la organizacién del tiempo para que

dedique con mayor ahinco a la atencion a la diversidad de los estudiantes, asi como
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la oportunidad compartir conocimiento entre si, y con otros grupos de interés como lo
son los demas estudiantes, las familias, y el resto de la comunidad educativa.

° En el caso de los estudiantes, otorga la posibilidad de acceder a los contenidos
gue hayan sido generados por los docentes, ademas, favorece entre sus pares a un
aprendizaje colaborativo al interior del aula.

° En el caso de las familias, es innegable el involucramiento directo que tienen
con el estudiante desde el inicio del preso de aprendizaje.

Desde que la tecnologia, de manera intensiva, se ha introducido en el sistema
educativo y con mayor fuerza y globalmente por la pandemia del covid-19, los roles de
los actores educativos primarios, asi como los recursos materiales de aprendizaje se
han visto modificados todo por consecuencia del uso de la tecnologia. Esta realidad

se espera avance a los centros educativos de los diferentes tipos de sostenimiento.

Aun si el avance de la utilizacion del recurso tecnolégico del aula de clase fuera, un
tanto moderno, el aprendizaje invertido no es asi debido a que tiene raices en
diferentes teorias y modelos pedagoégicos y no todos ellos incluian el uso de
herramientas tecnoldgicas; en este caso resulta relevante mencionar que el
Aprendizaje activo es uno de los mas importantes, el cual, es definido como “el proceso
de hacer que los estudiantes se involucren en alguna actividad que les obligue a
reflexionar sobre las ideas y sobre como las estan utilizando” (Hamdan, McKnight, K.,
& Arfstrom, 2013).

Este tipo de aprendizaje inverso hace mucho énfasis en la maximizacion de la
interaccion que tiene los estudiantes uno a uno, y que como resultado induce al
involucramiento activos de otros pares, para desarrollar o implementar esta
metodologia y méas alla de contar con los recursos y ambientes idoneos, no hay una
guia o manual para el efecto, pero son las investigaciones y casos de estudio que
permiten a los lideres educativos hacer la implementacion del enfoque de clase

inversa.

Flipped Classroom es una expresion que, en su sentido literal, se define como dar la

vuelta al aprendizaje o aprender girado, pero incluso esa sola expresion es utilizada
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como preambulo de una nueva forma de ensefar, un nuevo método pedagogico, es
este el aprendizaje invertido. Se trata de una metodologia educativa en la que la
orientacion directa tiene lugar fuera de la sala de estudio y se utiliza el tiempo

presencial para fomentar ejercicios de aprendizaje significativos y personalizados.

Otro punto de vista significativo, al que hay que prestar atencién en igualdad de
condiciones, es el de contenido intencional. Para fomentar un plan de aprendizaje
adecuado, es importante pensar en qué contenidos se imparten en la sala de estudio
y qué materiales se pone a disposicion de los alumnos para que los investiguen ellos
solos. Este es un punto clave para incorporar procedimientos o estrategias de
aprendizaje segun el grado y el tema, por ejemplo, el aprendizaje basado en temas.
(Aycart Carrasco, 2019)

1. 1. 9. Roles del Docente y del Estudiante en el Proceso Educativo bajo el

método de Aula Invertida

Ha medida que avanza la investigacion, se sefiala que los roles puestos por la
ensefanza tradicional quedan atras y hoy en dia se enfatiza en la aplicacion del aula
invertida, donde el docente deja ser el actor primordial del trabajo en el aula, para dar
paso a que el alumno sea el constructor de su propio conocimiento y el docente adopte
el papel de mediador del proceso de la ensefianza aprendizaje. Lo cual, se
fundamenta, con lo que manifiesta Pierce & Fox (2012) sobre este modelo que
empieza a modificar el aprendizaje practico, se cambian “los roles tradicionales que
incrementan la interaccion entre los estudiantes y los docentes durante la clase, pues
la responsabilidad y la apropiacion del aprendizaje se transfieren del maestro a los
estudiantes a través de su participacion en actividades interactivas” (pag. 1). Aqui el
docente cambia su rol y empieza a desempefiar un papel preponderante para el
alcance de resultados positivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En cuanto al papel que desempefia el estudiante, Retamoso (2016) manifiesta que: el
estudiante en su proceso de aprendizaje tiene un rol activo, de manera individual inicia

este proceso en casa, con la revisiéon de los materiales proporcionados por el docente,
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tantas veces como lo requiera, llega a clase, con las ideas claras o, en su defecto, con
las interrogantes especificas no se limita a ser solo un receptor de la informacion
presentada para el docente en una clase tradicionalista, sino, por el contrario, opina 'y
participa colaborativamente en el desarrollo de las actividades preparadas por el
docente para construir su conocimiento y lograr los niveles de aprendizaje esperados

(pag. 15).

La figura 1, se observa el flujo de actividades que proporciona el aula invertida segun

este propio autor.

Figura 1: Flujo de actividades del aula invertida aplicada por los estudiantes.

Previo a la sesién Durante la sesién Posterior a la sesién

Los estudiantes
Los estudiantes profundizan sobre .
acceden a los los conceptos por Se evalia el

. , P manejo de los
materiales medio de roncecions e
proporcionados por _| actividades 3 'p y
» » estudiantes
el profesor para orientadas a la contindan
conocer y analizar aplicacion de los i
de forma auténoma mismos bajo la P
e sobre ellos.

los conceptos. supervision del

profesor.

Fuente: Hamdan, McKnight y Arfstrom (2014), citado por Landa, M. y Ramirez, M. (2017)

Los autores, Jordan, Pérez y Sanabria (2014), manifiestan “para el estudiante, la
responsabilidad de revisar el material con anterioridad a la clase recae plenamente en
él, por lo que estudiar bajo ésta metodologia exigirda un mayor compromiso del
estudiante con su propio aprendizaje” (pag. 15); es por ello que el modelo de aula
invertida enfoca su dimension en la autorresponsabilidad del estudiante en todas las
fases del proceso ensefianza-aprendizaje a lo que se le conoce como “dimension
cognitiva de la taxonomia de Bloom” (pag. 155).

En la figura 2, se aprecia, que se recalca la comparacion entre el modelo de
aprendizaje invertido y el modelo tradicional bajo la perspectiva de Bloom (Zainuddin,
2016).
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Figura 2: Comparacion entre el Modelo Tradicional y el aula invertida
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invertido tradicional

Taxonomia revisada de Bloom

Fuente: Hamdan, McKnight y Arfstrom (2014), citado por Landa, M. y Ramirez, M. (2017)

Como se expone en la figura 2 ambos métodos, tradicional y aula invertida tienen un
trabajo en aulay en casa, lo diferente es qué se hace primero en casa y qué en clase,
ademas, de las dimensiones de aprendizajes y los objetivos educativos planteados;
para esto el plan de estudio preparado en los diferentes niveles de concrecion
educativa es clave principal, por ello Observatorio de Innovacion Educativa del

Tecnologico de Monterrey (2014), sefiala:

Educadores alrededor del mundo tratan de cambiar este modelo tradicional -
enfocado en el avance a partir de un plan de estudios- por uno guiado por las
necesidades de aprendizaje de los alumnos. El modelo que ha despertado
interés por su potencial es el Aprendizaje invertido, un modelo centrado en el
estudiante que deliberadamente consiste en trasladar una parte o la mayoria
de la Instruccién directa al exterior del aula, para aprovechar el tiempo en clase

maximiza las interacciones uno a uno entre profesor y estudiante (p. 4).

La oportunidad de llevar a cabo en implementacion y ejecucion el aula inversa permite
a todos los docentes de un centro educativo facilitar a los estudiantes todos aquellos
insumos para realizar sus actividades académicas, ademas, de orientar un trabajo
colaborativo, considera que el aula inversa no es transferir a los estudiantes las

funciones del docente; el principio activo del mismo es intransferible: guiar a los
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estudiantes. El estudiante bajo este método realiza investigaciones y presenta
exposiciones, asi se induce el desarrollo del talento de los alumnos como miembros
dinamicos en la sala de estudio y con educadores cuyo trabajo es guiar y

retroalimentar.

El modelo de aula invertida una vez creada se dispersé a partir del afio 2012, debido
a las diferentes publicaciones de Aaron Sams y John Bergmann, aunque la creacion
podria atribuirse a Lage, Platt y Treglia, quienes propusieron el significado del término
“flipped classroom” con el objetivo de referir el uso de la metodologia en mencion

utilizada en su propia asignatura (Talbert, 2012).

Es asi que, por efecto de la implementacion del método de clase invertida, y de forma
directa, se generan cambios que rompen con la estructura del modelo tradicional en
los que se destaca en cuanto a forma el uso de la tecnologia pero que de fondo se va

a las funciones y roles de los docentes y estudiantes.
Del Docente:

° Basa su planificacibn en un ambiente rico en el uso e interaccién de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (TIC)

° Se redescubre en el rol original de la funcion del pedagogo, ser un guia de los
alumnos en la concrecién de los conocimientos, se facilitan los recursos y herramientas
para consolidar los previos y elaborar nuevos conocimientos.

° Pasa a actuar como gestor de recursos de aprendizaje y a acentuar su papel

de orientador y mediador.

Ademas, es preciso que adquiera una formacion especifica y adecuada. Ha de
encontrarse en una formacién continua, pues requiere ser usuario aventajado de
recursos de informacién. No basta con conocer lo que contienen los libros de texto, es
preciso un recorrido intelectual de mayor profundidad, pues el conocimiento ya no esta

sé6lo en los libros, sino en aquello a lo que se define la red.
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Del estudiante:

° Es el actor principal de la construccién del conocimiento, previos y nuevos,

dentro del aula como en el hogar.

) Estudia y se prepara para participar de forma activa en las actividades
propuestas.

° Fomenta un trabajo colaborativo con sus pares.

° Evalta su entendimiento y extiende su aprendizaje (Elizalde, 2021).

1.3. Evaluacion de los Aprendizajes

La Pedagogia presenta a los docentes muchos retos en cuanto a estudiantes y
formacion se refiere, la evaluacion es uno de ellos y ejecutarla con criterios técnicos
de formacién y no por un mero cumplimiento, resulta complejo. Hablar de evaluacion
es hablar de una herramienta importante en la ejecucion y desarrollo del proceso de
ensefanza-aprendizaje con los estudiantes y aunque las variables son las mismas, la
particularidad del mundo que es cada estudiante la hacen el verdadero reto. De
acuerdo con Aliaga, L. y Figueroa, T. (s.f.) en torno a la evaluacién manifiestan que
“tiene aproximadamente un siglo de historia y sus origenes se remontan a la

preocupacion por la medicidon de la conducta humana.” (parr. 5).

1. 1. 10. Consideraciones generales

En cada uno de los procedimientos metodoldgicos se incorporan los principales
agentes evaluativos que implica el conocimiento de los tipos de evaluacién, las
estrategias de evaluacion, la segunda evaluacién y los instrumentos evaluativos
recomendados. En cada uno de ellos se llama la atencion sobre los componentes
criticos para fomentar las mejores metodologias evaluativas e interrelacionadas con la
finalidad de no ser excluyentes en la presentacion de las propuestas. Lo mas
pertinente es pensar en la conexion y relacion entre los objetivos, la metodologia y
estrategia evaluativa, esta ultima unida de forma coherente y simultanea y no solo

ejecutada como una instancia final.
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La medida de los datos aportados sobre la evaluacién en cada técnica depende
esencialmente del avance del examen de este espacio en cada una de ellas. Al aplicar

metodologias innovadoras, la evaluacion se desarrolla en dos ambitos:

° Evaluar la metodologia (disefio instruccional), es decir, su pertinencia,
aplicacién, preparacion, caducidad, devolucion de resultados, etc.

° Evaluar los aprendizajes logrados por los estudiantes.

Una vez implementado el método de aula inversa, la aplicaciéon de estrategias
pedagogicas innovadoras constituye un cambio de paradigmas sobre lo que es la

evaluacion, entre los que destacan:

o Con el criterio pedagogico del docente se pasa de emitir juicios sobre lo
alcanzado o no a la transformacion de ensefiar ain mas convirtiéndose en un nuevo
aprendizaje paras los estudiantes.

o La incorporacion permanente de la evaluacion en el proceso, la cual, no tiene
por qué implicar siempre la elaboracidon de instrumentos ni generar calificaciones. La
evaluacion formativa mediante el seguimiento del proceso de aprendizaje es realizada
In situ y gracias a las aportaciones de los mismos estudiantes.

o La incorporacion de otros agentes evaluativos deja de lado el cumplimiento
exclusivo de este rol en el docente. El aporte de otros estudiantes y la mirada del
mismo alumno sobre sus desempefios son claves para aprender a aprender y debieran
estar continuamente consideradas. Esto, también, implica educar a los estudiantes en
la emision de juicios fundados sobre su propio quehacer y el de los demas, en el
planteamiento de metas, en el andlisis de sus procesos y resultados, en la aceptacion

de puntos de vistas distintos al propio, entre otras cosas.

1. 1. 11. Caracteristicas de la Evaluacion

En la reflexion de la evaluacion se dice que es un proceso dinamico, continuo y
sistematico enfocado hacia los cambios de las conductas y rendimientos mediante, el
cual, se verifican los logros adquiridos en funcién de los objetivos propuestos. En virtud

de ello se presentan las caracteristicas de la evaluacion.
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° Sistematica: es aquella no improvisada, y que necesariamente es parte de una
planificacion previa, esta sujeta a criterios y normas preestablecidos y con ellos se
vuelve importante dentro del proceso educativo.

° Flexible: su forma (flexible) estd basada en el ambiente y circunstancias de
desarrollo del alumno y de los fendmenos inesperados que llegan a suceder, tales
como enfermedades, desastres, etc.

° Acumulativa: Requiere el registro de todas las observaciones, que se realicen
en el momento de calificar; las acciones mas significativas de la conducta del alumno
se relacionan entre si para determinar sus causas y efectos.

° Integral: Consiste en la integracién de lo conceptual, lo procedimental y lo
actitudinal y su esencia esta en las expresiones de la personalidad, se ocupa de tener
en cuenta factores internos y externos y que de forma directa determinan la
personalidad del educando y su rendimiento, ademas, logra la relacion de todos los
aspectos de la formacion que tiene que ver con sus rasgos personales.

° Confiable: esta caracteristica es fundamental en cuanto al agente que elabora
el instrumento y se centra en todo el esfuerzo de él (el evaluador) para que asegurar
el procedimiento en cuanto a pertinencia, objetivos y alcances del objeto de la
evaluacién y sus conocimientos, asi como los métodos utilizados para llevarla a cabo

y evaluar el aprendizaje (Vasquez, 2013).

Al momento de hacer referencia a los tipos de evaluacién resulta necesario la mencién
sobre su propdsito principal y alcance, y que el Reglamento a la Ley Organica de

educacion Intercultural (LOEI) en el Art. 185, establece:

que el docente oriente al estudiante de manera oportuna, pertinente, precisa y
detallada, para ayudarlo a lograr sus objetivos de aprendizaje; la evaluacion
induce al docente a un proceso de analisis y reflexion valorativa de su trabajo
como facilitador de los procesos de aprendizaje, con el objeto de mejorar la

efectividad de su gestion.

En atencion al proposito que define el ente rector de la educacién en el Ecuador es

gue surgen los tipos de evaluacion segun su proposito.
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o Evaluacion Diagnostica: Es la que satisface la capacidad de investigar o
reconocer la informacion cognitiva sobre las habilidades, destrezas o habitos del
alumno y con ello determinar la mejor via (segun criterio pedagdgico) hacia nuevos
conocimientos.

o Evaluacion Formativa: Evaluacion del desarrollo: se describe como aquella que
no trae consigo una calificacion, sino una apreciacién por la naturaleza del trabajo
escolar realizado, es lo que nos permite decidir los resultados obtenidos en cada
porcibn o segmento del curso en ejecuciéon, y con ello hacer los cambios y
adecuaciones importantes para el éxito del estudiante. En esta linea, se insiste en que
la evaluacién formativa potencia una doble aportacion. Desde un punto de vista,
muestra al alumno su circunstancia en cuanto a las distintas etapas por las que pasa
para lograr una determinada medida de aprendizaje; y, por otro lado, demuestra al
educador cdmo crea la medida de instruccién y aprendizaje, al igual que los mejores
logros y retos de los alumnos (Ruiz de Pinto, 2002).

o Evaluacion Sumativa: La evaluacion sumativa ha sido considerada como la
evaluacion final, hasta el punto de que si se habla de evaluacion del ciclo, parcial,
unidad en los centros escolares, se conecta rapidamente con ella y la finalidad es
confirmar hasta qué punto se han cumplido las expectativas educativas definidas pero,
sobre todo, esta evaluacion proporciona datos que permiten extraer conclusiones
significativas sobre el nivel de progreso y la adecuacion de la experiencia educativa en
general. Asi pues, la evaluacion sumativa ofrece una valoracion general de los
resultados alcanzados hacia el final del proceso de ensefianza-aprendizaje, con una
sélida acentuacion en la recoleccion de datos, asi como el disefio del instrumento y su
confiabilidad (Jorba & Sanmarti, 1993).

1. 1. 12. Evaluacion en ambientes con aula invertida

Se entiende que las preguntas han sido siempre el aparato extraordinario para
comprobar el grado de conocimiento que obtienen los alumnos sobre un tema
especifico, vale un acercamiento al aprendizaje basado en proyectos colaborativos, en
cuanto a las técnicas metodoldgicas, para entender lo que se han propuesto y los

avances logrados en el aula. A partir de aqui, se construye un sistema que permite
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desarrollar la unidad pedagdgica a través de preguntas estructuradas y de varios
niveles en un manual para lograr aprendizaje significativo, para el efecto las preguntas

son facticas, de razonamiento y resolucion de problemas.

Tanto las respuestas a las preguntas formuladas por los docentes (u otro agente
educativo) como la formulacién de preguntas generadas por los estudiantes, son
herramientas para construir conocimiento y demostrar comprensién. Se sabe que la
calidad de los aprendizajes depende de las caracteristicas de los procesos de
pensamiento, desde el punto de vista de las preguntas formuladas por los estudiantes,
se ha corroborado que los alumnos de mayor rendimiento generan preguntas mas
elaboradas y que requieren mayor grado de inferencia. Por otra parte, los de menor

rendimiento formulan preguntas centradas en los conocimientos declarativos.

En la ejecucién del aprendizaje basado en proyectos colaborativos es recurrente,
durante el proceso, la formulacion de preguntas no previstas, pero son estas las que
agregan mas valor, porque surgen desde el interés y motivacion de los estudiantes, se
considera asi un indicador del efecto generado por el docente y desarrollado por los
mismos estudiantes. Este tipo de preguntas son parte de la evaluacion formativa pero
gue, también, son consideradas dentro de la instancia sumativa. (Instituto Profesional
de Chile, 2019)

1. 1. 13. Estrategias para evaluar en entornos Flipped Classroom

Es claro y concreto que el proceso de ensefianza-aprendizaje con el método Flipped
Classroom estimula de manera intencionada el uso de la tecnologia y es aqui donde
Rubén Puentedura incorpora y justifica el proceso de Sustituciébn, Aumento,
Modificacion y Redefinicion (SAMR) que, en su aplicacion, mejora y transforma la
calidad de la ensefianza y garantiza la promocion social entre los actores promueven
la equidad y participacion. La siguiente tabla muestra el esquema general de una
rubrica bajo el proceso SAMR; la finalidad de este esquema es profundizar las
cuestiones y criterios clave como el aprendizaje colaborativo, la autonomia del
estudiante, la evaluacion, el uso de la tecnologia y la diferenciacion (Pérez, Suarez, &
Rosillo, 2018).



Tabla 2: Rubrica de Evaluacion de la Actividades en el Aula

Criterio REDEFINICION MODIFICACION MEJORA SUSTITUCION
“Aprender es complejo” “Saber es, también, saber “Vamos a intentarlo de “Vamos a hacerlo de
como hacer” nuevo, pero con la nuevo de la misma forma,
tecnologia” pero con la tecnologia”
Aprendizaje Todos los estudiantes Todos los estudiantes son Todos los estudiantes estan | Los estudiantes no son
activo y | participan activamente en el | autbnomos participan comprometidos de forma autbnomos y no participan
motivante proceso de aprendizaje activamente en la mayor independiente y activamente en el proceso
durante casi todo el tiempo, | parte del proceso de activamente en el proceso de aprendizaje. El
incluye el uso de la aprendizaje, incluye el uso de aprendizaje, aunque no | aprendizaje es dirigido
tecnologia. El aprendizaje de la tecnologia. El de forma permanente, Unicamente por el profesor.
esta centrado en el aprendizaje esta centrado incluye el uso de la No se pide a los
estudiante. Se les pide a los | en el estudiante. Se les tecnologia. La mayor parte | estudiantes que tomen
estudiantes que tomen la pide a los estudiantes que del aprendizaje es dirigido decisiones.
mayoria de las decisiones tomen la mayoria de las por el profesor. A los
acerca de una tarea, decisiones. estudiantes se les pide de
actividad o trabajo que esta vez en cuando que tomen
asociado con un resultado determinadas decisiones.
gue tiene un significado
claro y un valor
relativamente inmediato
para los estudiantes.
Evaluacion La tarea de evaluacién se La evaluacion se ajusta a La tarea de evaluacion Los resultados de
formativa  y | corresponde efectivamente | los resultados y evidencias | intenta coincidir con los aprendizaje y las tareas no
auténtica con los resultados del del aprendizaje y refleja la resultados de aprendizaje. estan relacionados y no
aprendizaje y se ha definido | aplicacion real del mismo. El proceso de evaluacion reflejan las posibles
y refleja la aplicacién real refleja la aplicacién real del | aplicaciones del
del aprendizaje. aprendizaje. aprendizaje en el mundo
real.
Gestion del | Los maestros son Los maestros son Los maestros no son Los maestros no son
aula conscientes de lo que conscientes de lo que conscientes de lo que conscientes de lo que

hacen los estudiantes,
interactdan con ellos
mientras trabajan (impulsa
Su pensamiento). Existen
sistemas para el uso
organizado y eficiente de
los recursos educativos. El

hacen los estudiantes. Se
disefian sistemas para el
uso eficiente de los
recursos educativos. El
docente mantiene la calma
ante los problemas técnicos
gue se plantean.

hacen los estudiantes
(posiblemente fuera de
clase). El docente intenta
poner los medios para el
uso organizado y eficiente
de los recursos educativos.
Determinados recursos del

hacen los estudiantes y
estan ajenos a las tareas.
Existen pocas o ninguna
tarea para el uso
organizado y eficiente de
los recursos educativos. Es
incapaz de utilizar los
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uso transparente de una
variedad de recursos en el
aula. Los desafios técnicos
son imperceptibles.

aula y algunos retos
técnicos impiden el
aprendizaje.

recursos previstos en el
aula. La inseguridad del
profesor con el uso de las
TIC repercute
negativamente en el
aprendizaje.

Aprendizaje
cooperativo

Los estudiantes trabajan de
modo interdependiente,
claramente centrado en la
consecucion de las
expectativas conjuntas,
toma la iniciativa de innovar
en el trabajo asignado.

Los estudiantes trabajan de
modo interdependiente,
claramente centrado en la
consecucion de las
expectativas conjuntas con
el apoyo ocasional del
profesor.

Lo estudiantes trabajan de
forma independiente,
conscientes de la funcién
que desempefian, pero no
esta claro de coémo su
trabajo afecta al resultado
final.

Lo estudiantes trabajan de
forma independiente y su
trabajo en grupo no es
coordinado. Las
expectativas no estan
claras.

Diferenciacion

La diferenciacién tiene lugar
en las tres areas: el
contenido, el proceso y el
producto.

La diferenciacién tiene lugar
en dos de las tres areas: el
contenido y el proceso o el
producto.

La diferenciacién tiene lugar
en una de las tres areas: el
contenido, el proceso o el
producto.

No hay diferenciacion.

Uso de la
tecnologia

Las actividades de
aprendizaje son “remezcla”
y disefia de forma que no
seria posible llevar a cabo
sin la tecnologia. El foco
esta en la creacion,
evaluacion y analisis de
procesos y productos.

La tecnologia posibilita un
nuevo” producto” asi como
mejorar la eficiencia. El foco
esta en la creacion,
evaluacion y analisis de los
productos de aprendizaje.

La tecnologia actia como
un sustituto directo de
herramienta, con la mejora
funcional.

La tecnologia actia como
un sustituto directo de
herramienta, sin mejora
funcional.

Fuente: Elaboracion a partir de Pérez, Suarez y Rosillo, 2018.
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Existen, ademas, de esta herramienta, otras como cuestionarios, presentaciones, pautas de autoevaluacion y

coevaluacioén, participaciéon en foros, seguimiento en el cumplimiento de tareas, pruebas especificas y otras mas para

medir la efectividad del aprendizaje en el aula bajo el esquema de flipped classroom.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO
2.1. Metodologia

En la investigacion las metodologias son aprendizajes educativos dirigidos a predecir,
determinar y conectar combinaciones de métodos y procesos que corresponden a la
practica del proceso de investigacion que otorgan conocimientos sobre un fenbmeno

en particular.

La metodologia es tan necesaria para contrastar, a lo largo del trabajo investigativo,
las referencias encontradas en el Estado del arte, son indicaciones 0 recursos que
permiten se aproveche el tiempo y recursos mas de lo que, se tiene estimado en un
cronograma. El conocimiento encamina a un universo de opciones que guian al
investigador en la ruta del estudio que realiza, pero son orientaciones que en su
momento se desarrollaron en un grupo especifico, tomarlas de forma absoluta es un
error para el nuevo estudio; lo mas correcto, como se hace en el presente trabajo, es

adecuar segun las caracteristicas del sujeto de investigacion.

De acuerdo al criterio de los autores los requerimientos cientificos, incluida la
metodologia, es consecuente con la forma para obtener los datos propios del proceso
de investigacién de forma efectiva, validar los resultados y generar las respectivas

deducciones.

El presente trabajo investigativo ha sido desarrollado bajo un enfoque cuantitativo,
debido al fondo numérico porque son medidos sus resultados y con ello pretender, por
efecto del desarrollo de la propuesta, dar respuesta a la pregunta cientifica ¢La
metodologia del aula invertida permite el aprendizaje de mecanizado por arranque de
viruta, en los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa
Rosa”? De ser afirmativa la respuesta comprueba que la incidencia del aula inversa
permite y mejora el aprendizaje, para este efecto los estudios de método cuantitativo
tienen como finalidad encontrar la explicacion de una realidad o fenémeno y en este

caso se desarrolla dentro de las aulas de clase.
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Es importante recalcar que las investigaciones de tipo cuasiexperimental no se asignan
aleatoriamente a los sujetos del grupo experimenta sino, que se trabaja con grupos
intactos, esto es que su integracion ya se encontraba dada de antes del experimento,
por ello es que este tipo de disefio alcanza la validez interna en la medida en que se
logra demostrar la equivalencia inicial de aquellos grupos que forman parte de la
investigacion y la correspondiente equivalencia en el proceso de experimentacion; y
siempre el orden y recoleccion corresponde a una de las acciones mas importante del

proceso investigativo.

Sobre el enfoque cuantitativo se hace el reconocimiento que es secuencial y
probatorio, esto quiere decir que brinda seguridad porque las etapas que se ejecutan
en este, simplemente no se las “elude”; el orden de aplicacidén es riguroso como se

muestra en la Imagen 1.

Figura 3: Fases del proceso cuantitativo de un trabajo de investigacion

Recoleccidén de los

Idea Analisis de los datos
datos
Planteamiento del Definicidn y seleccién Elaboracion del
problema de la muestra reporte de resultados

Revision de la
lieteratura y del
marco tedrico

Desarrollo del disefio
de investigacion

Elaboracion de
hipdtesis y definicion
de variables

Visualizaciéon de
alcance de estudio

Fuente: (Herndndez Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2018)
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El enfoque cuantitativo contiene entre otras caracteristicas las siguientes y de las que

fueron consideradas para el presente trabajo investigativo

o Las preguntas de investigacion contienen cuestiones especificas, en este caso
sobre el aula invertida y el aprendizaje, que se logra en mecanizado de arranque por
viruta.

o Planteado el problema de estudio, se considera la revision de la literatura
investigada (marco teodrico) surge la pregunta de investigacion o hipotesis, esto
conlleva a la seleccion del disefio de investigacion acorde a la objeto y objetivo (inicio
del capitulo 2) y que es sometido a las pruebas y resultados correspondientes y, en
caso de ser congruentes se aporta en su favor o se rechaza; si sucede lo ultimo se
entra en la busqueda de mejores explicaciones o la reformulaciéon de la pregunta.

o Los andlisis cuantitativos, se interpretan a la luz de las predicciones iniciales y
de estudios previos. La interpretacion constituye una explicacion de coémo los

resultados encajan en el conocimiento existente.

Las caracteristicas antes descritas afirman la referencia de Mousallit-Kayat (2015) en
que el analisis cuantitativo “percibe la realidad tal y como se presenta, por ello
construye instrumentos objetivos que le permita medir las variables en, las cuales, se
ha descompuesto el fendmeno y utilizar los métodos estadisticos para analizar y

producir conclusiones”.

La autora asevera que en este tipo de estudios los investigadores se ven obligados a
dejar de lado la subjetividad para ser lo mas objetivos posible. Es complejo y requiere
el uso de técnicas y recursos que permitan obtener datos medibles y cuantificables,
por lo que se hace uso de la estadistica y con ello describir los problemas o sintomas,

gue se produzcan y a esto no se incluye su opinion o criterio.

La investigacion desarrollada en cuanto a su alcance fue correlacional porque este tipo
pretende responder a la pregunta de investigacion ¢ La metodologia del aula invertida
permite el aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta, ...? Este tipo de estudio
tiene el objetivo de conocer el grado de relacion entre dos o mas variables

determinadas en un contexto particular. Los estudios correlacionales, al evaluar el



34

grado de asociacién entre dos o mas variables, miden cada una de ellas

(presuntamente relacionadas) y, después, cuantifican y analizan la vinculacion

La investigacion correlacional ha permitido establecer el grado de relacidén existente
entre la variable independiente: el aula invertida y la variable dependiente: el
aprendizaje en el mecanizado por arranque de viruta. Cabe destacar que este tipo de
investigacién examina asociaciones, cambios e influencias entre las variables lo que
permite verificar si el enfoque de aula invertida (implementada) permite o influye en el
aprendizaje del mecanizado por arranque de viruta de los estudiantes de tercero
bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa” y aunque la metodologia cuasi
experimental por un lado es mas vulnerable a la validez inferencial, por otro lado, hay
una mayor generalizacion de los resultados obtenidos (Hernandez Sampieri,
Fernandez, & Baptista, 2018).

La mejora del proceso de ensefianza aprendizaje se aprecia, en la coherencia, con el
avance cognitivo y tecnoldgico de quienes guian a los estudiantes desde los procesos
0 corrientes que orientan a la construccion del conocimiento, desde su misma
experiencia, donde todos sean capaces de participar: exponer, explicar y aplicar lo
aprendido en su ambito de desarrollo. El problema resulta de la carencia de procesos
de evaluacion (verificacion y validacion) permanentes que orienten a mediciones y sus
resultados establecer avances o retrocesos, con ello se limitan las fortalezas o
correcciones para plantear nuevos retos y aprendizajes significativos a los grupos de
estudiantes.

En la investigacion realizada, se aplicd este método para aplicar una encuesta a los
estudiantes sobre como esta relacionado el uso del aula invertida con las actividades
de aprendizaje respecto del mecanizado por arranque de viruta y los recursos que
utilizan, esto para identificar si desarrolla la clase con la metodologia de aula invertida

con sus diferentes elementos, antes durante y después de la clase.

2.2. Poblacion y proceso de la informacion

La poblacion del presente estudio, que se anticip6 en la introduccién, lo constituyen

112 estudiantes con una muestra de 52 estudiantes de dos grupos de tercero
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bachillerato técnico (Grupo de control y Grupo Experimental), es, de 4 paralelos en el
curso de bachillerato los dos paralelos que pertenecen a tercero bachillerato técnico,
gue se tomé de la muestra antes especificada. A estos grupos, se les aplica un
instrumento con 10 preguntas (Anexo 1), cuyas respuestas se registraron en el
programa estadistico Minitab19, el instrumento aplicado se encuentra revisado por la
junta de curso, de acuerdo a lo establecido en el Art. 215 del Reglamento a la Ley
Organica de Educacion Intercultural (LOEI): “Examenes quimestrales. Los docentes
disefian los exdmenes quimestrales con un (1) mes de anticipacion a su aplicacion, y
someterlos a la revisién de la respectiva Junta de Grado o Curso, para que esta
certifique si son adecuados o no.” y aprobados por el Vicerrector segun las atribuciones
determinadas en el Art. 45, numeral 6, de la ley ibidem, “Cuando por el numero de
estudiantes en una institucion educativa exista el cargo directivo de Subdirector o
Vicerrector, son sus deberes y atribuciones las siguientes: Revisar y aprobar los
instrumentos de evaluacién preparados por los docentes” (Asamblea Nacional
Constituyente, 2012).

Segun Arias, Villacis y Miranda (2016), logran definir a la poblacion como “un conjunto
de casos, definido, limitado y accesible, que formara el referente para la eleccion de la
muestra que cumple con una serie de criterios predeterminados”. Al respecto los
autores, con esto, realizan una caracterizacion de la poblacion, como tal, y que de ser

el caso se determine una muestra.

La muestra conformada para el presente trabajo investigativo se clasifica de la

siguiente forma, (Tabla 3):

Tabla 3: Muestra

Descripcion Género Grupo étnico
Grupo Intacto Masculino Femenino Mestizo Indigena
Grupo de Control 20 2 17 5
Tercero “A”
Grupo Experimental 28 2 25 5
Tercero “B”
Tota = I

Fuente: Elaboracion propia
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Todos son provenientes de sectores aledafios al centro de estudios. Al ser una
muestra finita de 52 estudiantes el trabajo investigativo se encuentra realizado con el

ciento por ciento del universo considerado.

La recoleccion de datos se llevé a cabo por medio de un cuestionario de preguntas,
como técnica de investigacién cuantitativa que permitié recolectar la informacion
surgida de la muestra de estudio, en este caso los estudiantes de tercer curso de
bachillerato técnico en Mecanizado y Construcciones Metdlicas. El cuestionario se
encuentra basado en los contenidos del Planificacion Microcurricular o Planificacion
de Unidad de Trabajo y consecuente con el Curriculo priorizado por el Ministerio de

Educacion debido a la Pandemia por el Sars Cov 2 (Anexo 2).

El instrumento utilizado fue el cuestionario con reactivos de una prueba
semiestructurada, priorizada y centrada en el aprendizaje y en el desarrollo de
habilidades, que permitié medir los conocimientos de los estudiantes de tercer curso
de bachillerato técnico en Mecanizado y Construcciones Metdlicas. Se considero para
el trabajo investigativo un cuestionario con reactivos (items) que admite una respuesta
correcta y cuya calificacion es uniforme para todos los evaluados, la diversidad de
respuesta de los items es de verdadero o falso y seleccione la respuesta correcta de
cuatro opciones (A, B, C, D), por lo que el estudiante escoge Unicamente una opcion,
por cada pregunta y la respuesta correcta a cada pregunta tuvo la valoracion de 1

punto cada una.

El instrumento aplicado a los estudiantes de tercero bachillerato (Grupo de Control y
Grupo Experimental), fue estructurado con una cabecera (nombre de la institucion y
afo lectivo), datos informativos (apellidos, edad, género, auto identificacion étnica,
paralelo) y las 10 preguntas de una seleccion basada en los contenidos de la

asignatura y tematicas abordadas en la unidad. (Anexo 1y 2)

El cuestionario de preguntas se llevo a cabo, por parte de los estudiantes, en un tiempo
limite de 60 minutos desde la entrega y/o habilitacion. La prueba pretest y post-test fue

desarrollada en un formulario y entregada a los estudiantes mediante el link que la
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contenia, a partir de la entrega del link dio inicio el tiempo para la prueba, el link de la

prueba se habilité en el sitio web creado para el efecto.

De acuerdo al Reglamento a la LOEI en el Art. 194 sobre la “Escala de calificaciones.
- Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje
establecidos en el curriculo y en los estandares de aprendizaje nacionales. Las
calificaciones se asienta segun la siguiente escala’, (Asamblea Nacional

Constituyente, 2012), la escala ha sido modificada por Decretos y Acuerdos y queda

asi:
Tabla 4: Escala de desempefio del estudiante
Escala Da cuenta de
Muy satisfactorio El desempefio del estudiante demuestra dominio de los temas
(9-10) estudiados en relacién con el indicador de evaluacién.
Satisfactorio El desempefio del estudiante alcanza los aprendizajes en relacién con
(7-8.99) el indicador de evaluacion.
Poco Satisfactorio El desempenfio del estudiante esta préximo a alcanzar los aprendizajes
(4-6.99) requeridos con relacion al indicador de evaluacién.
Mejorable El desempefio del estudiante no alcanza los aprendizajes requeridos
(1-3.99) con relacion al indicador de evaluacion.
No realiza (0) El estudiante no realizé el proyecto.

Fuente: Instructivo de Evaluacion Estudiantil (2021).

La calificacién del instrumento se llevdé a cabo de forma inmediata en el mismo
formulario y obtenidos los resultados del pre test y de post test, fueron registrados,
procesados y generada la tabla y grafica, como se lo anticipd en el presente epigrafe,

en el software de uso estadistico Minitab19.

Antes de la aplicacion, pero si posterior a la revision del instrumento de parte de la
Junta de curso se elevo a la Junta Académica y Vicerrectorado un cuestionario que
valide el inventario del instrumento a aplicar a los estudiantes, la justificacion para esta
validacién es tener la coherencia con el tema de investigacion y los objetivos

planteados.
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Tabla 5: Cuestionario de expertos para validacion de instrumento para estudiantes

Nro. Pregunta Si | No
1 ¢El cuestionario de preguntas cumple con el disefio correcto segun objetivos? 5 0
2 ¢ El instrumento de recoleccion de datos determina relacién directa con el titulo | 4 1
de investigacion?

3 El instrumento de recoleccién de datos ¢ Realiza mencion de las variables de 5 0
investigacion?

4 ¢El disefio del instrumento de recoleccién de datos facilitara el logro de los 5 0
objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccién de datos, se relaciona con las variables de 4 1
estudio?

6 ¢Laredaccién de las preguntas es precisa y coherente? 5 0

7 ¢Las preguntas del instrumento tienen relacion con los indicadores? 3 2

8 ¢Elinstrumento de medicién facilitara aportara informacién para el analisis y 5 0

procesamiento de datos?

9 ¢Son entendibles las opciones de respuesta del instrumento? 5 0

10 | ¢Elinstrumento de medicién es claro, sencillo y preciso para que sus 4 1
respuestas aporten a la obtencién de los datos requeridos?

Fuente: Elaboracion propia

Bajo este esquema se pretende confirmar que los enunciados expuestos a los
entendidos del tema determinen que el instrumento a aplicar a los estudiantes es
valido. Por ello sobre los 10 enunciados se espera que todos respondan “Si” (10 en
total) y multiplicado por el nimero de expertos (5), se tiene como valor total general de
50 puntos. En este caso se utiliza la formula de Tasa de Precision de Inventario:
TPI=[NRR\NTRV]*100 en la, que se considera el Numero de Respuestas Registradas
sobre el Numero Total de Respuestas Verificadas, y el porcentaje de validacion se

muestra en la Tabla 6.
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Indicador Numero de Numero Total de Total indice
Respuestas Respuestas
Registradas Verificadas
Tasa PreC|S|_on de 45 50 90%
Inventario

Fuente: Elaboracion propia

Luego de validado y aprobado el instrumento por la Junta Académica y Vicerrector y
de acuerdo al itinerario de trabajo segun el Plan de Unidad se procedi6 a aplicarlo a
los estudiantes de tercer curso de bachillerato técnico en Mecanizado vy

Construcciones Metélicas.

El proceso de aprobacién del instrumento aplicado es parte de la busqueda de la
confiabilidad del instrumento, en su forma y fondo, lo que permite que por su aplicaciéon
los resultados permitan el objetivo deseado del trabajo investigativo, asimismo, las
reiteradas veces que se aplique otorga que los resultados sean semejantes, en caso
de presentarse significativas divergencias entre medidas de las mismas
caracteristicas, realizadas en diferentes momentos, menor es la confiabilidad del

instrumento y su revisidn es necesaria.

En el instrumento de satisfaccion se aplicé la misma forma de recoleccién de datos, es
decir, sube al site de Google donde se compartio el link para acceder a la encuesta, la
misma herramienta del formulario genera los resultados por cada una de ellas y luego
esos datos se tabulan en la herramienta de uso estadistico Minitab19 para generar el
estadistico correspondiente que permita conocer si las acciones realizadas responden

a la pregunta cientifica.

Referente a la caracterizacion del establecimiento educativo, este cuenta con el debido
permiso de funcionamiento habilitado con la presentacion favorable de la Propuesta
Pedagdgica vista en el anexo 3 y que inicié sus operaciones a partir del afio lectivo
2011-2012, cuenta con el cédigo AMIE 18H00313 y Resolucién Nro. 900-CZ3-2013;

es asi que ratifica su funcionamiento para los siguientes 5 afios a partir del afio 2019.
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La Unidad Educativa “Santa Rosa” se encuentra ubicada en la provincia de
Tungurahua, cantdbn Ambato, parroquia: Santa Rosa, adscrita al distrito 18D02 vy
circuito 18D02C10establecimiento educativo, desarrolla sus actividades pedagogicas
en jornadas matutina, vespertina y nocturna bajo la modalidad presencial, el centro
educativo es sostenido con la financiacion de recursos de parte del Estado; se
encuentra ubicado en el barrio la Merced, calle Rocafuerte s/n, su infraestructura es
acorde a las necesidades de los estudiantes con amplios espacios de recreacion
(Anexo 8). Durante el trabajo investigativo ostenta el cargo de maxima autoridad la
Dra. Myriam Poveda.

La Mision expresada en la institucion es: La Unidad Educativa “Santa Rosa” en una
Institucion Fiscal al servicio de la nifiez y la juventud, que forma y prepara a sus
estudiantes con la mentalidad critica, reflexiva, democratica, ayuda a la formacion
cientifica humanistica, comprometido con el cambio social y desarrollo del pais,
permitiéndoles, que se integren inmediatamente a la sociedad, al proceso productivo

o contintien sus estudios superiores.

Su Vision: La Unidad Educativa “Santa Rosa” sera una Institucion Lider en la formacion
de seres humanos éticos, criticos, participativos, democraticos, emprendedores que
respondan a la preparacion cientifica, tecnoldgica, con identidad pluricultural, para la

toma de decisiones y competir con ventaja en el mundo moderno.
El ideario como parte de una filosofia institucional, se encuentra resumido en:

o Brindamos una educacién centrada en la formacion de la nifiez y la juventud
gue permite ser individuos éticos, criticos, participativos, democraticos Yy
emprendedores para enfrentarse a la sociedad.

o El estudiante es el centro de la comunidad educativa donde es el protagonista
de su propia formacion para que adquiera mayor seguridad personal a quien se lo
respeta, se lo atiende en sus individualidades y se lo valora por sus habilidades y
cualidades.

o Buscamos en los nifios y jovenes desarrollar habilidades y lograr una formacién

integral, intelectual, humana y laboral
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La instituciébn se basa en dos tipos de principios: éticos que corresponden a las
actitudes que rigen la préactica diaria de la comunidad educativa y que se evidencian

en:

o Educacién Inclusiva e Integral. - Asegura a todas las personas el acceso,
permanencia y culminacion en el Sistema Educativo, garantiza la responsabilidad e
igualdad de oportunidades a la comunidad educativa, erradica toda forma de
discriminacion.

o Interculturalidad. - Garantiza a los actores de la institucion el respeto y la
valoracion de las diferentes nacionalidades, culturas y pueblos que conforman la
comunidad educativa, propugna la unidad en la diversidad e inculca la solidaridad entre
todas las personas.

o Cultura de Paz. - Orienta a la comunicacion y al dialogo como medio de solucién
de conflicto para la convivencia armonica entre los integrantes de la comunidad
educativa.

o Diversidad. - Establece la igualdad de condiciones, oportunidades y convivencia
entre la comunidad educativa, garantiza el derecho a la educacion sin discriminacién
de ningun tipo.

o Medio Ambiente. - Evidencia el trabajo con amor a la naturaleza mediante el

respeto, la proteccién y el cuidado de las areas verdes de la institucion y su entorno.

Y los principios epistemologicos como parte de la interpretacion del conocimiento lo

mas correcto posible.

o Corriente Filosoéfica Pragmatica. - Promueve la incertidumbre sobre la verdad
de las explicaciones sobre la realidad por lo que el estudiante reconoce que la verdad
es cambiante, relativa; porque los sentidos no nos proporcionan conocimientos
estables.

o Principios del Empirismo. - Promueve que todo conocimiento se deriva de la
experiencia, lo cual, establece el principio que ha de fundarse en la practica, o, en otros
términos, que el Unico método cientifico consiste en la observacion y la

experimentacion, y constituye en consecuencia una teoria de induccién.
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o Criticismo. - Accede al conocimiento y a la verdad mediante un examen atento
y una justificacion racional de la forma en que se alcanza ese conocimiento el mismo,
gue se caracteriza por asumir una actitud critica y reflexiva ante las afirmaciones de la
razon humana, de alli su espiritu cuestionador.

o Racionalismo. - Manifiesta que el conocimiento comprende a las convicciones
y teorias que opinan que por medio de la razon se entiende suficientemente la realidad
y obrar razonablemente que se opone al empirismo y que es el sistema de
pensamiento que acentla el papel de la razon en la adquisicion del conocimiento, en
contraste con el empirismo, que resalta el papel de la experiencia sobre todo el sentido
de la percepcion.

o Subijetivismo. - Establece que el conocimiento es capaz de comprobar que toda
afirmacion tiene el valor de una opinién, y las opiniones no son ni verdaderas ni falsas,
gue la verdad de los estudiantes y docentes no es para otros, aunque éste se centra
principalmente en los juicios morales, pensamos que es un buen exponente de la
concepcion de los principios y fundamentos del conocimiento, aunque este limita la
valides de la verdad de la persona que conoce, juzga y se basa en un unico criterio

valido de conocimiento.

2.3. Proceso Metodoldgico, Diagnéstico y Propuesta

El proceso metodologico dispuesto para el trabajo investigativo contiene el
planteamiento del problema detectado, similar al del proceso cuantitativo, que se
expuso en la Figura 3, salvo que en este apartado corresponde al del proceso
investigativo de manera general de acuerdo a la pregunta cientifica ¢La metodologia
del aula invertida permite el aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta, en los
estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa”? para
el efecto, primero se consideré la aprobacién del desarrollo del trabajo investigativo a
la méaxima autoridad del plantel (Anexo 3) posterior a ello, se utilizd todos los
instrumentos sugeridos por el Docente, revisado por la Junta de Curso, revisados por
la Junta Académica y aprobados por el Vicerrectorado; es asi que por efecto de los
resultados, se obtenga la respuesta a la interrogante que se planteada. El proceso

metodoldgico, se visualiza en la Figura 4.
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Figura 4: Proceso Metodoldgico del trabajo de investigacion.

EL AULA INVERTIDA EN EL
APRENDIZAJE DE MECANIZADO

POR ARRANQUE DE VIRUTA

v

Planteamiento Desarrollo del Arte Diagnostico
del problema g y la practica ’
(Pre-Test)
Incorporacién de Aula Grupo Grupo Control
invertida ~--- Propuesta «----f Experimental
4__|
(herramientas
digitales)
v
v Resultados
Google Site
Tecnologia del
mecanizado
v v
Interaccion con Ajustes al Plan de Evaluacion
herramientas digitales - Unidad

(Post-Test)

y uso de dispositivos

tecnolégicos Implementacion

Evaluacion de la
propuesta

Fuente: Elaboracion propia.

La propuesta a aplicar se justifica en la notable interaccion, que se logra con los
estudiantes con un aprendizaje dinamico y activo como lo es el aula invertida, que
aunque sea aun desconocida por un gran niamero de estudiantes y docentes de

manera general y de forma particular en la Unidad Educativa “San Rosa” del canton
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Ambato, parroquia Santa Rosa, permite hacer uso de la tecnologia, que aprovecha la
esencia digital de los estudiantes, se fomente el aprendizaje en el mecanizado por
arranque de viruta, con ello otorga valor pedagogico y didactico en el proceso de
ensefianza-aprendizaje porque la inmersion de los actores principales (docentes y
estudiantes) los lleva a la adquisicion de nuevas destrezas cognitivas, que sin tanto

esfuerzo los atrae por ser del mundo tecnolégico.

Lo cotidiano de la actividad escolar, con las herramientas sugeridas desde el Ministerio
de Educacion, asi como los circulos de aprendizaje institucional, permite que se sigan
nuevos rumbos para el quehacer educativo y que se logre el perfil de salida del
bachiller ecuatoriano y, para efecto de la propuesta investigativa se contempla una
etapa de Diagndstico que aplica el Pre-test, los resultados se presentan en la Tabla 7.

Para conocer el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes de Tercero
Bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa” sobre el mecanizado por arranque
de viruta y de acuerdo a los contenidos propuestos en la planificacion de la unidad, se
realiza la verificacion con el diagnéstico realizado y, se obtienen los siguientes

resultados.



Tabla 7: Puntajes obtenidos en el Pre-test

Nro. de datos

Grupo de Experimental
Tercero Bach. “B”

Grupo Control
Tercero Bach. “A”

Pre-test /10 puntos
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Datos estadisticos del Pre-Test

Estadistico Grupo de Control Grupo Experimental
Tercero Bach. “A” Tercero Bach. “B”
Méaximo 7 10
Media 3,70 3,59
Minimo 0 1

Fuente: Elaboracion propia
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De forma clara, se nota en la Tabla 8 que la media en ambos grupos es similar, se
nota una gran diferencia en el resultado del estadistico maximo, es mayor el de tercero
Bach. “A”. Con los resultados obtenidos el siguiente paso corresponde a la aplicacion
de la propuesta de aula invertida que implica herramientas digitales con uso de
dispositivos tecnoldgico, esto Ultimo no es indiferente a los estudiantes por
categorizarse como nativos digitales. La propuesta resulta en la combinacién de las
TIC’s (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion) y en este caso Google Site es
la plataforma base que incorpora, para la propuesta investigativa, todas las
herramientas digitales que hacen conveniente a la metodologia de aula invertida.

También, en la Tabla 8 resulta facil identificar, que ambos grupos tienen bajo puntaje
promedio y que de acuerdo a la escala del Ministerio de Educacion (Tabla 4), se
encuentran por debajo del minimo satisfactorio y en referencia al Grupo de Control hay
un estudiante que tiene la puntuacion de cero “0” y uno solo 7; esto de un total de 30
estudiantes. En el Grupo Experimental la realidad es muy similar y con los datos
obtenidos y que la diferencia no es abismal entre ambos grupos, pero, aun asi, es el

gue mas bajo resultados de la media tiene en el Pre-Test.

Segun, la Organizacién de Cooperacion y Desarrollo Econémico (ODCE) en conjunto
con la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), para los siguientes afios y con
miras a la agenda 2030 el uso de los entornos virtuales favorece directamente a los
estudiantes en cuanto al desarrollo y fortalecimiento del pensamiento creativo, un
razonamiento abstracto estimulado, altos niveles de competencias digitales a partir del
pensamiento computacional y que en el individuo y su contexto social favorece el
aprendizaje autonomo, el trabajo colaborativo, una comunicacion mas clara y
aprendizajes a largo plazo; para ello el enfoque de aplicacion de herramientas digitales

es efectivo y altamente programado.

Inicialmente, para que se lleve a cabo la propuesta metodoldgica es importante la
socializacion, de manera patrticular, con los estudiantes sobre el direccionamiento del
aula invertida y su aplicacion hasta su correcta evaluacion. La aplicacion de un prueba

y error se contempla con el fin de comprobar la verdadera efectividad de la mejora del
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proceso de aprendizaje por medio de un entorno virtual, cuenta asi con la verificacion

y posterior validacion de los objetivos planificados.

Desde el punto de vista pedagogico la presente propuesta investigativa esta nutrida
del modelo constructivista, que es la que permite que sean los mismos estudiantes los
gue generen los propios conocimientos y la diversidad es el factor determinante del
proceso cognitivo de aprendizaje, porque en la busqueda de la caracterizacion del aula
invertida, se la reconoce como un aula no fisica, basada en entornos con uso de
herramientas digitales donde se realiza la carga del contenido educativo dispuesta,
segun sea, para los docentes y estudiantes; otra caracteristica, es que genera

interacciones y aprendizaje colaborativo entre pares.

El marco de trabajo y aprendizaje que permite la metodologia de aula invertida se
integra de forma polifuncional (diferentes plataformas) por medio de enlaces o
conectores y aplicaciones API (Application Programming Interfaces) que son
protocolos que permiten la comunicacion entre dos aplicaciones de software, todo
basado en un conjunto de reglas, esto permite que lo implementado sirva para
compartir la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y se vuelva agradable en

cada acceso y cualquier momento (Prieto, 2016).

El desarrollo de la propuesta, que se aplica al Grupo Experimental y luego de la
socializacion llevada a cabo a los estudiantes y segun la planificacién de unidad, se
brinda los contenidos a seguir por medio de actividades que desarrollan en casa para
luego, durante la clase, compartir la informacién y que el docente consolide el
aprendizaje, después en el site el estudiante evalla las actividades declaradas y
desarrolladas. La implementacion del aula invertida se aplica y adapta en cualquier
asignatura y consecuente con la planificacién pedagdgica de las unidades de trabajo
e incluso utilizada como un sistema hibrido de aprendizaje. Los elementos que ayudan
en un site como entornos o plataforma base de un aula invertida permiten la carga y
descarga de documentos, asi como la definicion de espacios de enlace hacia los

contenidos especificos que son dirigidos por el docente.
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La percepcién gue otorgan las instituciones que implementan la metodologia de aula
invertida son percibidas como establecimientos con ejes de transformacion e
innovacion vanguardistas capaz de mejorar de forma continua, en este sentido y una
detectado, en el diagndéstico, el inconveniente con los estudiantes de Tercero
Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa “Santa Rosa”, se desarroll6 el presente
trabajo que pretende comprobar que la aplicacion del aula invertida con elementos de
entornos virtuales mejora el proceso de aprendizaje de mecanizado por arranque de
viruta; el aula invertida se conocio por los estudiantes al finalizar el afio lectivo 2020
2021y su ejecucion, tres (3) semanas, con el Grupo Experimental, al final de la unidad,
de acuerdo a la planificacién se compararon los resultados con el Grupo de Control,
quienes recibieron la asignatura con el método tradicional. La propuesta investigativa

fue desarrollada al tenor de lo especificado en la Tabla 9.

Tabla 9: Proceso de implementacion de la propuesta

N.° Etapa Actividades por semana Junio Septiembre Octubre
S3 S S2 S3 S4 S5 S1
1
1 Socializacion  Difusién del proyecto a X
intervinientes
2  Diagnostico Aplicacion del Pre Test X
Intervencion educativa en
3  Experimento el grupo experimental X X X
(uso del aula invertida)
4  Resultados Aplicacion del Post Test X
5  Evaluacion Aplicacioén de la X

evaluacion de
satisfaccion

Fuente: Elaboracion propia

En la socializacion, descrita antes, se procedio con la difusion de la informacion tedrica
acerca del aula invertida por medio de la forma tradicional de las clases, dentro del
periodo que corresponde a la asignatura, la semana tercera del mes de junio del afio
lectivo 2020-2021 como parte de las actividades de cierre de contenidos y del plan

curricular anual.

El segundo item, sobre el Diagnostico, y de acuerdo a la metodologia del trabajo

investigativo, se realizd el Pre-Test, en la segunda semana de septiembre y que
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corresponde al afio lectivo 2021-2022 y retomado el tema de la socializacion, se aplicé
el Pre-Test, por medio del site, creado por el investigador (Anexo 4), en base a
plantillas de Google y de acceso gratuito, por lo que la institucion no incurre en gastos
para la implementacion. La aprobacion para el desarrollo de lo actuado se dio por parte

de la méxima autoridad de la institucién educativa.

El tercer item y como continuacion del anterior, utiliz6 como argumento para la
aceptacion de la propuesta, que la metodologia del aula invertida con el uso de
herramientas tecnolégicas y digitales permiten una gran interaccion entre la comunidad
de estudiantes y docentes, consideracion de punto inicial mientras que para el disefio
y desarrollo de las actividades que contemple el aula invertida la base es la
planificacién de clase, (figura 5), y en cuanto a la asimilaciéon desarrollada por el
estudiante y su vinculacién, son las evaluaciones y la forma de dirigirse con los
compaferos, cuando comparten de manera virtual (por ahora) hasta la presencialidad,
gue se logre una vez aceptado y aprobado el plan de retorno progresivo a las
instituciones educativas; el logro de esto se encuentra en el rol activo y liderazgo del

docente.

La intervencién ya en ejecucion se contempla con el site, donde se encuentran como
opciones de menu los temas correspondientes a la planificacion que trabajan el Grupo
de Control y el Grupo Experimental; la intervencion tuvo duracion de tres semanas y

gue se aplicé en las semanas 3, 4 y 5 del mes de septiembre.

En relacion al cuarto item, se procedid con la aplicacion del Post test, la primera
semana del mes de octubre de 2020, en los estudiantes del grupo control y del grupo
experimental, para, lo cual, se utilizo el instrumento del cuestionario el mismo que fue
aplicado mediante un formulario de Google Forms y anexado en el site de Google

creado.

El quinto item cierra el proceso de implementacion de la propuesta con la evaluacion
de satisfaccion a estudiantes del Grupo Experimental sobre los 3 momentos de la clase
(Anexo 5).
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Referente a la implementacién de nuevos métodos para guiar a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje, se sabe que la educacion en América Latina gasta casi tanto
como la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE), donde
algunos invierten hasta el 6% del Producto Interno Bruto (PIB). Queda claro que la
expansion del acceso a la educacién en la region es un gran logro, pero no es
suficiente sin una mejora equivalente en calidad (Sanchez, 2015) La educacion
tradicional, donde el alumnado permanece con una actitud pasiva, y sentado en sus
pupitres escucha la leccion, hace que genere desinterés por la educacion. La relacién
estudiante profesor es autoritario, donde el docente es pilar fundamental para que se
lleve a cabo la educacion, contempla la memorizacion del contenido por parte del
estudiante, pero olvida educarlos para los retos del futuro. En este orden de ideas, la
educacion se encuentra frente a un gran reto, consistente en una revolucién educativa
dirigida a crear nuevos modelos pedagogicos que respaldan una ensefianza
desarrollante, orientada a fomentar la capacidad creativa de los alumnos en todos los

niveles, desde el preescolar hasta la educacién superior (Klimenko, 2008).



Figura 5: Planificacion Microcurricular Tercero Bach. Técnico
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR PARA EL PRIMER PARCIAL

PRIMER QUIMESTRE

DATOS INFORMATIVOS
Arealasignatura: Técnica Industrial en Mecanizado y Construcciones Metahicas! Mecanizado por Arranque de Virta
MNombre del Docente: Ing. Luis Lopez

Afio! CURSO: Tercer afio BT

Paralelo: “A7, 57

Fecha inicio: 1 d= septiembre de 2021

Fecha final: 5 de noviembes de 2021

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: 2 3. Determinar los (tiles y herramientas necesarios para el mecanizado, en funcion del tipo de pieza y del proceso de mecanizado establecido.

Valores: Solucién de conflictos, pensamiento critico, habilidad de comunicacidn, toma de decisiones.

Titulo: Técnicas aplicadas al mecanizado por arrangue de viruta
CONTENIDOS & ©Da o
RECOMEMDACIONES PARA EL

ESENCIALES DE CONITENIDOS INDICADORES DE

PROPUESTAS DEL DOCENTE PADRE DE FAMILIA O TUTOR EN

LOS TEMAS EVALUACION EL HOGAR

Técnicas COMNTEMIDOS Aplica las técnicas de Mativacion a los estudiantes mediante una presentacidn atractiva del | Disponer de un espacio adecusdo dentro
aplicadas al Procedimentales preparacion, reglaje y tema. del hogar parz que &l estudiante pueda

mecanizado por
arranque de
viruta

- Aplicar las técnicas de
preparacion, reglaje y puesta a
punto de las maguinas-
herramientas y accesorios para
realizar el mecanizado por
arrangue de viruta, considerando
la informacian técnica del
producto gque se va a mecanizar.
Hechos y conceptos

Técnicas aplicadas al mecanizado
por

arranque de viruta:

- Funcionamiento y prestaciones
de las maguinas herramientas.

- Utillajes de amarre y sujecian,
herramientas de corte y
elementos auxiliares para el

puesta a punto de las
maguinas-herramientas
¥ accesorios para realizar
el mecanizado por
arrangue de viruta,
considerando la
informacion técnica del
producto que seva a
mecanizar.

Invtar & los estudiantes & participar de la lectura del madulo, para que
vayan idestficando los conceptos.

Interactuar con los estudiantzs de 12l forma que
puedan reforzar conocimientos previos y concepiualizar lo nuevo.

Caonstruir organizadores graficos para sintetizar [a informacion descritz en
el médulo respondiendo pregunias generadas por los estudiantes.

Reslizar actvidades que permitan evaluar y dar seguimiento & los
aprendizaies adquindos por los estudiantes durants 2l proceso del intar
aprendizage.

realizar suz Bctividades académicas
diarias.

Reglizar el s=guimiento oportuno a las
actidades qus debe cumplic &l ectudiants
en su hogar.

Mantener una comunicgcon  afective
entre los miembros del hogar.

Utlizar  recurscs
disponga en su casa.

(materales) que

Werificar que las actwdades dezarrolladas
por &l estudiants sean llevadas con orden
y rezponsgbilidad (porafohio estudiantil-
proyecta final).
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mecanizado por arrangque de
viruta.

- Las herramientas para el
arrangue de viruta: funciones,
farmas y

geometrias de corte.

Actitudes, valores y normas

- Mostrar interés e iniciativa por
la bisqueda de zolucionas ante
problemas concretos.

Establecer comunicacion con el docents
tutor o de asignatura para solventar
dudas & inquistudes.

ELABORADO POR: Ing. Luis Lopez

REVISADO POR: Tlgo. Vinicio Mayorga

APROBADO POR: Mg. Domingo Canseco

FIRMA:

FIRMA:

FIRMA:

FECHA: 20 de septiembre de 2021

FECHA: 24 de septiembre de 2021

FECHA: 29 de sepfiembre de 2021

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
2.4. Analisis Descriptivo de los resultados

El instrumento de evaluacién, que fue aprobado por el Vicerrector, recibe las
recomendaciones de la Junta Académica de la Unidad Educativa “Santa Rosa”, que
se menciono en el apartado “Capitulo 2”, procedié a aplicarse a los estudiantes de
tercero de bachillerato (Grupo de Control y Grupo Experimental) y los datos
receptados, se registraron en el software estadistico SPSS. La Tabla 10 declara los
grupos trabajados, detalla su género y grupo étnico. La ndmina de estudiantes es

verificable en el Anexo 6.

Tabla 10: Genero y Etnia de los grupos evaluados

Descripcion Género Grupo étnico
Grupo Intacto Masculino Femenino Mestizo Indigena
Grupo de Control 20 2 17 5
Grupo 28 2 25 5
Experimental
Total 52

Fuente: Elaboracion propia

En lo que concierne a la auto identificacién de género y etnia, de acuerdo a la Tabla
10, se observa en la Figura 6 y 7 la distribucion porcentual de la muestra considerada

en el trabajo investigativo.

Figura 6: Relacién porcentual segun Género

Grafico por género

B Masculino

B Femenino

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7: Relacion porcentual segun etnia

Grafico por etnia

W Mestizo

M Indigena

Fuente: Elaboracion propia

2.5. Validacion de la propuesta

Resultados Post-Test del Grupo Experimental

Los datos de los resultados del Post-Test, resulta importante presentarlos luego de la
implementacion en el Grupo Experimental luego del seguimiento del proceso de
implementacion de la propuesta. Los datos, luego de la implementacion del aula

invertida durante 3 semanas, son los presentados en la Tabla 11.
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Tabla 11: Datos post-test Grupo de Control y Experimental

Nro. de datos Grupo de Control Grupo Experimental
Tercero Bach. “A” Tercero Bach. “B”
Post-test /10 puntos Post-test /10 puntos
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados expuestos, del Grupo de Control y Experimental, de manera visual
reflejan diferencias en cuanto a sus valores (calificaciones), que comparados con los
del Pre-test (Tabla 7) hay mejoria en el PostTest de ambos, pero mucho mayor en el
del Grupo Experimental, lo que nos da a entender que existen cambios significativos
de casi el duplo del resultado anterior, que son por efecto de las medidas pedagogicas
aplicadas. La tabla 12 brinda una claridad de lo descrito.
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Tabla 12: Estadistico Post-Test Grupo Control y Experimental

Grupos Estadistico
Puntuacion Control Post-Test Media 5,09
Grupos Minimo 2
Méximo 10
Experimental Post- Media 7,03
Test Minimo 5
Maximo 10

Fuente: Elaboracion propia
2.6. Respuesta alainterrogante cientifica

El torneado es la operacion de mecanizado que consiste en el arranque de material de
piezas que giran alrededor de un eje (Anexo 7). La maquina utilizada en esta operacion
se denomina torno y el uso de la maquina considera que deba explorarse todos los
detalles necesarios para evitar situaciones complejas, tales como: afectacién a la
humanidad o integridad fisica de los estudiantes, desgaste de materiales y energia. La
aplicacion del aula invertida permitio que los estudiantes exploren esos detalles desde
casa Yy las veces necesarias que estimen para conocer la maquina, hacerlo asi
contribuyé en la comprensiéon de los contenidos conceptuales que posteriormente

redundé en buenos resultados académicos.

De acuerdo al argumento planteado al inicio de este epigrafe y para una mejor
verificacion y posterior validacion, se procedio a realizar la prueba de normalidad de
los datos, tanto en el grupo control como en el grupo experimental, y al ser la muestra
un grupo inferior a 50 por grupo individual, como prueba de contraste de bondad y de
ajuste a una distribucion normal se utilizé la prueba Shapiro-Wilk, con ello se verifica
el tipo de distribucion, y para saber si es normal 0 no, se establecio la hipétesis, datos
con un nivel de significancia del 5% (0,05), se determina asi que si Sig. (P Valor) es <
0,05 considerado para la normalidad:

Ho: La variable presenta una distribucion normal

Hi: La variable presenta una distribucion no normal
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Tabla 13: Prueba de normalidad en resultados del Post-Test Grupo Control y

Experimental

GRUPOS Shapiro-Wilk

Estadistico Sig.
Grupo_Control_Post_Test 0,987 0,138

Grupo Experimental_Post_Test 0,806 0,033

PUNTUACION

Fuente: Elaboracién propia a partir de minitab19

Figura 6: Grafica estadistica de prueba de normalidad

Grafica de probabilidad de Grupo de Control. Grupo Experimental
Normal - 95% de IC
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Minitab19

Analisis e Interpretacion de Resultados:

Luego de realizada la respectiva prueba (Tabla 13 y Figura 6), se observa que el grupo
experimental en su resultado de significancia se encuentra dentro de lo fijado, que fue
5% o 0,05, confirma asi la hipétesis sobre la normalidad de los datos, por lo que se
acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipétesis de alternativa, porque es, el grupo

en menciodn, al que se le aplico la propuesta de investigacion.
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Prueba paramétrica T-Student para muestras relacionadas

IBM (2021) sobre la prueba paramétrica de muestras relacionadas expone: “El
procedimiento Prueba T para muestras relacionadas compara las medias de dos
variables de un solo grupo. El procedimiento calcula las diferencias entre los valores

de las dos variables de cada caso y contrasta si la media difiere de 0” (parr. 1).

La finalidad de realizarla en el trabajo de investigacién fue, para una mejor consistencia
de los resultados obtenidos desde la aplicacion del pre-test hasta el post-test, que se
confirma de manera contundente la relacién de la variable con las acciones aplicadas,

para este efecto se formularon las siguientes hipoétesis:

Ho: No existe diferencia entre los puntajes de la evaluacién en el Pre-Test y Post-Test,

en el grupo experimental.

Hi: Existe diferencia entre los puntajes de la evaluacion en el Pre-Test y Post-Test, en

el grupo experimental.

Tabla 14: Comparacion de Media del Pre-Test y Post-Test en el grupo experimental

Estadistica Puntaje Final de Test
Grupos Ne Media Desviacion estandar
Grupo Experimental Pre-Test 30 3,59 1,579
Grupo Experimental Post-Test 30 7,03 1,402

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Minitab19

Tabla 15: Prueba paramétrica T-Student para muestras relacionadas

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo
. de confianza de la
o Media de diferencia .
Desviacion error Sig.
Media estandar | estandar | Inferior | Superior t P-Value
Par 1 | GRUPO
EXPERIMENTAL
PRE TEST -
GRUPO -3,333 2,023 0,369 -4,089 -2,578] -9,03 ,000
EXPERIMENTAL
POST TEST

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Minitab19
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Analisis e Interpretacion de Resultados:

Luego de la aplicacién de la prueba T-Student de muestras relacionadas (Tabla 13 y
14), se observa que, de acuerdo al P-Value o Valor de Significancia y segun el intervalo
de confianza, para el caso corresponde 0,05 y da un valor de 0,000 se rechaza la
hipotesis nula, y se acepta la hipotesis alternativa, en conclusion, entre los puntajes de
la evaluacion en el Pre-Test y Post-Test, en el grupo experimental (Tabla 7y 11) y con
la consideracién de los valores medios del grupo experimental (Tabla 14), se evidencia
de manera visible, que la media aritmética del Post Test es superior a la del Pre-Test,
de esta manera se argumenta con contundencia que el aula invertida permite el
aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta, en los estudiantes de tercer afio
de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa”, con esto, se indicaria que la
implementacion del aula invertida fortalece el proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura.

En la consecucion del itinerario de la aplicacion del proceso de implementacion de la
propuesta (Tabla 9) prosigue la aplicacion de la encuesta de satisfaccion a los
estudiantes del grupo experimental, que sirvid para conocer la percepcion de los
estudiantes en cuanto al trabajo de los contenidos conceptuales por medio de la
metodologia de aula invertida. El instrumento de medicion se encuentra constituido por
10 preguntas y 3 apartados (antes, durante y después de la clase) y el esquema de
respuesta basado en la escala de Likert (Anexo 5). Las afirmaciones sugeridas tienen
como finalidad medir la asociacion que tienen los estudiantes respecto a si se aprende
de forma activa y efectiva el mecanizado por arranque de viruta, con el uso adecuado
y pertinente de recursos digitales y tecnoldgicos que redunde en un trabajo

colaborativo que oriente la optimizacion de recursos.
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1. Me gusté mucho la oportunidad de ver un video en casa relacionado al

tema de la clase siguiente, en vez de un documento escrito.

Figura 7: Gréfica estadistica del enunciado 1 de la encuesta de satisfaccion

56,67%; 17

20,00%; 6
13,33%; 4
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667%2 | 333001 I .
[ —
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1

Fuente: Elaboracion propia.
Analisis e interpretacion

Las pruebas de normalidad del instrumento de las respuestas generadas que fueron
desarrolladas iniciaron la pauta de los resultados favorables, que se obtuvieron de la
encuesta de satisfaccion. Los 3 primeros numerales son de las actividades antes de la
clase y haber proporcionado a los estudiantes de material audiovisual, asi como de
actividades previas a la clase significo, ademas, de la percepcion de la aceptacion de
los estudiantes una valoracion que redundo en valores positivos. La escala de Likert
aplicada y el sesgo, que se espera de parte del investigador, son en suma los de la
opcion 4 y 5 que brindan un total del 70%, es decir, de 30 estudiantes corresponde a
21. La adaptacion de este tipo de recursos en las actividades académicas se hizo en
base a la brecha generacional de la que son parte los estudiantes del Grupo

Experimental.

2. Los recursos educativos con uso de las TIC propuestos por el docente

motivaron la busqueda de informacion.
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Figura 8: Grafica estadistica del enunciado 2 de la encuesta de satisfaccion
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Fuente: Elaboracion propia.
Analisis e interpretacion

Las TIC’s, en la actualidad, se presentan como un conjunto de elementos que
fortalecen el aprendizaje desde la influencia que se genera en el ambito social. La
propuesta investigativa permiti6 aprovechar la circunstancia para agregar en el site
recursos de plataformas gratuitas y con la configuracién sobre los contenidos el
direccionamiento para que los estudiantes amplien sus conocimientos por medio de la
interaccion con esos recursos tecnologicos digitales, es asi que los resultados
muestran las opciones 4 y 5, en sumatoria, valoraciones altas pero la sumatoria de las

opciones 1,2 y 3 orientan una estrategia para fortalecer mas el trabajo con las TIC’s.
3. Las actividades propuestas por el docente favorecieron el trabajo
colaborativo con mi grupo de compafieros en forma remota.

Figura 9: Gréfica estadistica del enunciado 3 de la encuesta de satisfaccion

30,00%; 9 30,00%; 9
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Fuente: Elaboracion propia.
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Andlisis e interpretacién

El trabajo en casa, desde el inicio de la pandemia en el mundo, de forma particular
transformo la forma de trabajar de los docentes y estudiantes, es un reto paras ambos
actores que el tradicional esquema de trabajo emule 36 grados en un afio. Los
resultados invitan a la mejora y participacion de los estudiantes. Los resultados de la

opcion 3 presentan lo mismo que la opcion 5.

4. El uso de un procesador de texto como Word, para registrar la
informacion relevante de la clase, ayuda a un mejor repaso para el proceso de

evaluacion.

Figura 10: Gréfica estadistica del enunciado 4 de la encuesta de satisfaccion

0/«
33,33%; 10 36,67%; 11

13,33%;4 = 13,33%; 4
3,33%; 1 . .
|
2 3 4 5

1

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados a la interrogante son solidos en sus opciones 4 y 5, mas en las otras
son en valores minimos porque el procesador de textos no es una herramienta de
ahora es algo que ya se utiliza desde la escuela y no solo en el ambito educativo sino
en el personal para redactar documentos y otros. Ahora para el trabajo de aula
invertida, se dio uso como herramienta de apuntes, se infiere que la incidencia por la
gue no tuvo valores mas altos es porque aunque Word sea una herramienta que se

usa hace varios afos, no ha sido una herramienta de uso frecuente y diario.
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5. Es mejor tener la clase flipped classroom y trabajos activos grupales, que
las conferencias del profesor, donde normalmente la interaccion es de uno en

uno.

Figura 11: Grafica estadistica del enunciado 5 de la encuesta de satisfaccion

33 339; 10 36:67%; 11

13,33%; 4 | 13,33%; 4
3,33%; 1 . .
|
4 5

1 2 3

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis e interpretaciéon

Sin lugar a duda, a veces, el superfluo pensamiento de los estudiantes respecto de la

presencia del profesor o de las clases lleva a tener esa respuesta y si no se tuviera

recursos o un plan “B” seria dificil guiar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

El flipped classroom permitié que antes de las clases el grupo experimental trabaje sin

la presencia fisica del profesor, pero las actividades en el site lo simulan

indirectamente; Los valores resultantes de las opciones es, a priori, la percepcion de

la que se habl6 en este apartado.

6. La flipped Classroom me da mejores oportunidades para debatir con mis

comparieros.
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Figura 12: Grafica estadistica del enunciado 6 de la encuesta de satisfaccion

23%;7 @ 27%8 | 3397 | 23%;7

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis e interpretacién

La capacidad argumentativa no se define con ver videos o hacer lecturas, desarrollan
otras areas lingiisticas y de razonamiento logico formal y abstracto para fortalecer este
tipo de capacidades, pero sin lugar a dudas el ver videos, responder a cuestionarios
online, realizar lecturas son insumos que ayudan. Aun los resultados bajos en esta
interrogante y muy simétricos en la mayoria de sus opciones es una oportunidad para
replantear el esquema o estructura de los contenidos para una mejor orientacion para

la aplicacién de la técnica de debates entre pares.

7. Con los videos, lecturas cortas y actividades de aprendizaje activo en
clase estoy mas motivado para aprender todos los detalles del mecanizado por
arranque de viruta.

Figura 13: Gréfica estadistica del enunciado 7 de la encuesta de satisfaccion

30%; 9
23%; 7

13% 4 17%; 5 17%; 5 I I
1 2 3

Fuente: Elaboracion propia.
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Andlisis e interpretacién

Los resultados, que se obtuvieron (opciones 4 y 5) brindaron una idea que esos
recursos aportan y motivan, porque salen del esquema tradicional de la catedra como
ponencia o mondlogo del docente. Al consultar a los estudiantes, ellos pudieron tener
una idea mas clara de la maquina, del uso y de las partes, pese a que no esta
desarmada la maquinaria saben donde estan ubicadas.

8. Siento que mi capacidad argumentativa ha mejorado por el efecto de las
actividades generadas por la flipped classroom.

Figura 14: Grafica estadistica del enunciado 8 de la encuesta de satisfaccion

47%; 14

23%; 7
17%; 5

13%; 4
o W
2 3 4

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis e interpretacién

En la respuesta 6, similar a la presente, los resultados como grupo fueron bajos en
este apartado de manera personal son mejores en la opcién 5 de respuesta. La
inferencia a partir del trabajo, que se realizé es que en el momento de la clase y la
participacion individual se muestra la idea que de forma individual el estudiante dice

“‘puedo decir todo”; sin embargo, en trabajos grupales no hay acuerdo o consensos
para presentar ideas.

9. El trabajo antes y durante la flipped classroom me ha hecho trabajar mas.
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Figura 15: Grafica estadistica del enunciado 9 de la encuesta de satisfaccion

27%; 8 27%; 8
0/, -
20%; 6 17%; 5 I I
= 0 B
1 2 3 4 5

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis e interpretacién

El trabajo digital aparentemente es mas flexible, pero al inicio por la caracteristica de
ser autodidacta es complejo, el inicio de la implementacion de aula invertida hace que
todo sea muy flexible hasta que en el avance se note la exigencia. En la propuesta
investigativa, se hizo un trabajo durante 3 semanas, por ello los valores mostrados
indican que no es exigente, que no es sindnimo de dificil, aun asi, la sumatoria de las
opciones 4 y 5 denotan que el 54% de los integrantes del grupo experimental dijeron

gue si les generé mas trabajo.

10. Me siento acompafnado por el profesor durante las actividades virtuales

encomendadas para la casa.

Figura 16: Gréfica estadistica del enunciado 10 de la encuesta de satisfaccion

37%; 11

30%; 9
13%; 4 13%; 4
7%; 2
= 0 N
2 3 4 5

1

Fuente: Elaboracion propia.
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Andlisis e interpretacién

Uno de los beneficios de la implementacién del aula invertida es que los estudiantes
al realizar las actividades y activadas las notificaciones la docente dentro del periodo
de trabajo de la jornada escolar es que se recibe el mensaje de lo desarrollado y
realizado por lo que el docente responde de forma inmediata evita presiones en los
estudiantes como si se toma una leccion en el método tradicional. Los resultados de
la encuesta en la sumatoria de las opciones 4 y 5 reflejaron la percepcion de los

estudiantes, que el profesor los acompafo.



68

CONCLUSIONES

o El andlisis de la relacion existente entre el uso de la metodologia del aula
invertida y el aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta, en los
estudiantes de tercer afo de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Rosa”,
se confirma con el resultado que se obtuvo a partir de la prueba de normalidad
Shapiro-Wilk y T-Student de muestras relacionadas, aunque la prueba mas
robusta es el T-Student el haber realizado la primera (Shapiro-Wilk) brindé de
manera contundente que la metodologia de aula invertida permite el aprendizaje
del mecanizado por arranque viruta.

o La descripcién de las caracteristicas de la metodologia del aula invertida y el
andlisis de las estrategias de aprendizaje que inciden en la practica de
mecanizado por arranque de viruta permitié la incorporacion del aula invertida,
por medio de las TIC’s, de los conceptos generales sobre el mecanizado por
arranque de viruta y su comprension (actividades antes de la clase) para la
operacion adecuada en el momento de la clase y uso de la maquinaria.

o La identificacion de herramientas y equipos como instrumentos didacticos en el
aula invertida para el aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta en los
estudiantes que fueron validos, en el proceso de implementacién de la
propuesta, se evidencian en los resultados del Pre-test y Post-Test asi como de
la encuesta de satisfaccion aplicada al Grupo Experimental.

. La elaboraciéon del aula digital con la metodologia del aula invertida y los
contenidos de mecanizados por arranque de viruta en beneficio de los
estudiantes de la Unidad Educativa “Santa Rosa”, se evidencian en las
capacidades de argumentacion, de forma individual obtenidos en la encuesta
de satisfaccion, que es el reflejo de los resultados obtenidos en el Post-Test
cuando la media se encuentra ubicada con el valor de 7,03/10 aumento
significativo desde el diagnéstico (Pre-Test) en la que se obtuvo la valoracion
de 3,59/10 (Tabla 14).
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RECOMENDACIONES

o Las estrategias de aprendizaje referente a la practica de mecanizado por
arranque de viruta se ven fortalecidas por medio del andlisis a partir de las
respuestas de los estudiantes en la encuesta de satisfaccion y adecuar de forma
correcta las TIC’s necesarias para el desarrollo de los contenidos segun el plan
de unidad.

o Las herramientas y equipos, como instrumentos didacticos, en el aula invertida,
se diversifican entre cada unidad, evita asi la monotonia de la interaccion,
subutiliza y limita la metodologia, asi como al grupo de estudiantes en cuanto a
los efectos que genera respecto de la capacidad argumentativa y trabajo en
equipo.

o La implementacion de un aula invertida y su metodologia generan cambio y
transformacion, y es vanguardista, para que se logre y mantenga en el tiempo
y extenderse para el resto del afio lectivo y evaluar los resultados finales, el
aumento que se dio entre el Pre-Test y el Post-Test es significativo e
incorporarla como un plan piloto a las otras asignaturas lo que podria generar
mejores resultados en las area logica e instrumental de los estudiantes y una
actualizacion permanente del docente que la aplica.

o Capacitacion al personal docente de la Unidad Educativa “Santa Rosa” sobre la
metodologia del aula invertida para que la misma sea aplicada al resto de
asignaturas y se evalle su incidencia en el aprendizaje, de esta manera, se
evita el paradigma tradicional expositivo y el estudiante, se convierte en

protagonista de su aprendizaje.
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ANEXOS

Anexol: Instrumento de evaluacion pretest y post-test

" Ministerio UNIDAD EDUCATIVA “SANTA ROSA”
ie Educacion
Santa Rosa-Tungurahua

INSTRUMENTO DE EVALUACION DE DIAGNOSTICO
1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: ING. LUIS LOPEZ
ASIGNATURA: MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA
ANO: TERCERO ESPECIALIZACION: MECANIZADO PARALELO: “A”, “B"

NOMBRE DEL ALUMNO:

FECHA: Santa Rosa a,

2. INDICACIONES GENERALES
— Lea con atencion cada una de las preguntas antes de contestar
— El examen ha de realizarse en boligrafo, evitando tachones en la medida de lo
posible. El uso de corrector, remarcados, manchados o borrones anulan la
pregunta
— En caso de hacer uso de algtn material de apoyo la evaluacion sera anulada

3. CUESTIONARIO

RELACIONE LO CORRECTO.
i.  Las partes del torno son

1 Labancada
2 Elplato de garras

3 Elcabezal fijo

4 El carro principal
B ¥ 5 El cabezal movil

1e, 2a, 3d, 4b, 5¢
1c, 2b, 3a, 4d, 5e
le, 2b, 33, 4d, 5¢
. 1c, 2b, 33, 4d, 5e
ii. Observe las siguientes herramientas e identifique que actividad realizan

oOnw>»

a. Cilindrado de
interiores
" b. Roscado
L - 2. c. Cilindrado de
exteriores
d. Ranurado
3. 4
A. 1c, 2a,3d,4b
B. 1c, 2b, 3a, 4d
C. 1a,2c, 3b,4d
D. 1d, 2c, 3a,4b



iv.

vi.

vii.

Aplicacion de los aceros.

=l A

Aceros Aplicacion
1. Acero extra suave a. Elementos de maquinas que debe poseer gran tenacidad
2. Acero duro b. Ejes, trasmisiones, tensores y piezas regularmente cargadas y de

espesores no muy elevados.
c. Templan bien en aguay en aceite.
d. Piezas que se han de obtener por deformacion en frio, plegado de
baja resistencia
1a, 1d, 2b, 2c
1a, 1b, 2¢, 2d
1a, 1c, 2b, 2d
1b, 1c, 2a, 2d

PONGA V SI ES VERDADERO O F SI ES FALSO

( ). El Delantal del torno es la parte del carro que da hacia abajo, frente al

operador. Contiene los engranajes y los embragues de avance que transmiten el

movimiento del tornillo patron y de la barra de cilindrar carro longitudinal y transversal

( ). El refrentado que se realiza de fuera hacia dentro suele emplearse para el

acabado.

SELECCIONE LO CORRECTO

Es un tipo de torno que es operado con un dispositivo hidraulico y permite el mecanizado

de piezas repetidas, siguiendo el perfil de una plantilla de acuerdo a las caracteristicas de

la misma, que reproduce el perfil de la pieza se refiere a:

A.
B.
C:
D. Torno CNC

Torno Vertical
Torno Copiador
Torno paralelo

Es una operacion con la cual se realizan en el torno, planos perpendiculares al eje del

cabezal, dando a la pieza un movimiento de rotacion y a la cuchilla un movimiento de

traslacion, con el carro transversal:

A.

B.
C.
D

Moleteado
Cilindrado
Refrentado
Centrado
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viii. Es la operacion con la cual se dan forma y dimensiones a la superficie lateral de un cilindro

recto hace referencia al proceso de:

A. Moleteado
Cilindrado

B.
C. Refrentado
D. Centrado

ix.  Para realizar el proceso de moleteado que herramienta utilizamos

A. Buril moleteador
B. Moleteador

C. Muela

D. Mandriladora

x.  Esuna herramienta destinada a aumentar el didmetro de agujeros en las piezas.

A. Broca

B. Machuelo

C. Buril para exteriores
D. Buril para interiores

ELABORADO POR REVISADO EN JUNTA DE AREA POR EL APROBADO POR VICERRECTOR (e)
COORDINADOR/A
/ﬁ_
y. 7 ” . 'Jw\_% tw J o & =
Ing. Luis Lopez Tecndlogo Vinicio Mayorgh U ¢ Domingo Canseco, Mg.
FECHA: lunes, 6 de sep./ 2020 FECHA: jueves, 29 de sep. /2021 FECHA: viemes, 10 de sep. /2021
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Anexo 2: Metodologia del Nivel segun el area.

AREA: TECNICA

MECANIZADO Y CONSTRUCCIONES METALICAS

METODO EXPERIMENTAL

Es un tipo de método de investigacion en el
que el investigador controla deliberadamente
las variables para delimitar relaciones entre

cllas, esta basado en la metodologia

La actividad que desarrolla el estudiante se
basa en la manera de como concluir una
actividad cuando en el proceso de elaboracion
no pueda disponer de todos los elementos

utiles v necesarios para desarrollar de una

educacion A

cientifica. mancra mas facil, logica y ripida la actividad
propuesta al inicio de su programacion.

METODO ANALOGICO O La metodologia analogica o comparativa se

COMPARATIVO basa en que una actividad tiene que ser
desarrollada de una o de otra forma sin tener

UNIDAD EDUCATIVA “SANTA ROSA"
CODIGO AMIE: 18H00313 RESOLUCION: S00-CZE3-2013
COORDINACION ZONAL: 3 DISTRITO: 18002 CIRCUITO: 18D02C10  emall: 18h00313@gmall.com

SANTA ROSA

AMBATO ECUADOR

Por lo general cualquier moraleja proviene de
cjemplos en los que se emplea ¢l método
analdgico... Si te reficres a la logica,

cl método analdgico consiste en suponer que
situaciones similares (o analogas) tienen
consccuencias similares (o analogas).

El método cientifico necesita siempre de la

analogia para razonar.

miramientos cn que por mas obstaculos que
encuentre en la actividad de elaboracion debe
desarrollar su creatividad para evitar
incumplimientos que se den en ¢l proceso de
construccion de lo planificado buscando
alternativas viables y llegar de una mejor
manecra para lograr ¢l objetivo propuesto al

micio.
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Anexo 3: Solicitud dirigida a la maxima autoridad para llevar a cabo la Propuesta Investigativa.

Catodlica del Ecuador | Ambato

é,’m\é Pontificia Universidad | Sede
4

Ambato 07 de septiembre 2021

Mgs. Byron Vinicio Llerena Llerena
Rector de la Unidad Educativa Santa Rosa

De mis consideraciones:

Estimado Mgs. Byron Vinicio Llerena Llerena, Rector de la Unidad Educativa
Santa Rosa solicito de la manera mas comedida autorice la aplicacién de
trabajo de maestria de LUIS ENRIQUE LOPEZ COELLO con Cl 1803540051 en
la institucion educativa que usted dirige. El trabajo lleva por titulo “Aula
Invertida para el aprendizaje de mecanizado por arranque de viruta” y es
requisito para la incorporacién como Magister en Innovacién en Educacion.
Por lo tanto, se aplicard trabajos adicionales al curriculum que emite el
Ministerio de Educacién con estudiantes de tercer afio de Bachillerato
Técnico en Mecanizado y Construcciones Metdlicas, con la finalidad de
demostrar que el aula invertida incide en la mejora de los aprendizajes de
los estudiantes.

Por la autorizacion a esta actividad académica anticipo mis
agradecimientos,

Atentamente

g UNIDAD EDUC, SKNTA R
¢ .;} -9 = 29- o
oo

g. Luis Lopez RECF

Atentamente.




79

Anexo 4: Captura de pantalla del Site creado

B Tecnologia del mecanizado x  +
& C @& sites.google.com/view/tecnologadelmecanizado/

Viruta - Tipos - Estructura - Funcionamiento - Prestaciones - capacidades de trabajo y predi

MECANIZADO POR

Tecnologia del mecanizado

ARRANQUE DE VIRUTA

(_ Tecnologia del mecanizado - Tip: X +

< X @ sitesgoogle.com/view/tecnologadelmecanizado/tipos?authus

Recu rsos = Puede utilizar un entorno de aprendizaje colaborativo como: https://www.canva.com/,
https://www.genial ly/es https://coggle.it/diagram/XmJi_haJu3QcmZOQ/t/coogle

= Al culminar su actividd, enviar el enlace por medio del correo electronico:

~
e ) 4 luise.lopezc@estudiantes.edu.ec
e b~
! >
> [~

/

Concepto principal y concepto subordinado

Los conceptos principales se evidencian facilmente son adecuados y pertinentes con el tema.
Disefio

El disefio del mapa conseptual es muy atractivo cumpliendo con criterios que mejoran su
presentacion.

Organizacion

Los criterios de los tipos de torno se encuentran organizado y hacen facil su comprension. Se
aplica con facilidad palabras de enlace y preposiciones para enlazar los conceptos.

Ortografia y edicién

®
No tiene errores de ortografia. Se destaca los conceptos principales y secundarios mediante



Anexo 5: Encuesta de satisfaccion a estudiantes

Encuesta de satisfaccidn a estudiantes del proceso de una fligped clgssroom
1. Datos mformatives

Fecha de aplicacidon del instrumenta: Geénero: N -F - Otro

Curso d= bachillerato: Asiznatura referencia:

2. Eegiztro de respuestas

De acuerdo a los enunciades o afirmacionas que constan a continuacion, leerlos o escucharlos v segun su
criterio respondera con una equis “X* en el nimero de acuerdo al criterio gque otorgus a esa respuesta:

Totzhmente an dezacnardo

En desacuerdo

Wi an desacnerdo 1 en acuerdo
De arnerdo

Taotahmente de aruerdo

Par gji .

L e L b

Miro. AFirmacion 1 2 3 4 5

& La flipped clogapapm es una nueva Forma de recibir las clases, X

I Instrumento
Nro. Pregunta 125345

3 1 Me gustd mucho la apartunidad de ver un video en casa relacionada al

—3 tarma de la clate siguients, en ver de un documento escrita.

—: 2 Las recursas educativos con wen de las TIC prapueitos por @l docente

= motivaron la bisgueda de infarmacidn.

'E 3 Las actividades propuestas por el docente favorecieron el trabajo

= colaborativo con mi grupo de compafieros @n forma remata.

4 [l wee de un procesador de testo como Word, para registrar &
infarmiacidn relevante die ks class, ayuda & un mejor repaso para el
procaco de ayaluacian,

__ﬁ 5 Ls mejor tener la clase [foped ciissimmm v trabajos activos grupales,
_: que las conferencias del profesar, dande narmalmente & interaccion
o ag de ung &n uno.
5 6 La [pped Clossopom me da mejores aportunidades para debatic con
|:|:I mis compafiEras,

7 Can las videas, lecturas cortas ¢ actividades de aprendizaje activa en
clace pstoy mas mofvado para aprender todos los detalles del
mecanirado por arrangue de wiruta,

" | Sienta gue mi capacidad argumentativa ha mejorada por @l efecto de

3 . las actividades generadas por IE.MW' :

E i 9 Ll trabajo antes y durante la §isoed clasicoam me ha hecho trabajar

2 o mids.

:,"' 10 Me giento acompafada por el profesar durante las actividades
wirtugles encaomendadas para s caka.




Anexo 6: NOmina de estudiantes Grupo de Control y Experimental

Institucicn Educativa:
Regimen:

lornada:

Anio Escolar:

Paralelo:

UMIDAD EDUCATIVA SANTA
SIERRA

MATUTINA
TERECRO MECANEZADD

A

—_

1850967843

AGUALONGO TISALEMA JOHN ALEXIS

1850686799

AZOGUE UQUILLAS JOMATHAN JAVIER

1851033625

CALZS AFOGUE LAURA ISABEL

e | L P

1851005874

CALlZs ROSERD ANGELO GABRIEL

Lr

1851044800

CHIMEORAZOD R&MOS HEMOERSOMN STALIM

1850461441

CHISAG POAQULEEA WILINTON HERMAN

1805887504

CHULCO PULLUGANDO VICTOR MARLON

0o | = | &R

1850795004

FLORES CASTRO BRY AN STIWVEN

1805028642

MACHADD GARCIA JONATHAN ISAAC

1805222559

MAZABANDA AFAS KEVIN MARCELD

1

1850024017

MEDINA ANDAGOYA ALAN FERNANDO

12

1004013171

PACHACAMA CEVALLOS MARLOMN MATIAS

13

1851004358

POMAQUIEEA CAPUS JONATHAN EDNSON

14

1805716063

PORTERO YANZAFPAMTS WILSON ALEXAMOER

15

1804307085

QUINATOA MASABANDA ANGEL DAVID

16

1850871789

QUINATOA TISALEMA JONMNATHAN JAVIER

17

02501526830

SANTILLAN MALLES ERIK ALEXANDER

18

1850080712

SILVA LASCAND JEFERSSON ALEXANDER

15

1850920032

SILVAVILLAGRAN ALVARD ROLANDO

20

1850580208

TIEALEMA GUAPIEZACA GUILLERMO ALEXANDER

21

2200452577

TISALEMA 5154 SAMIA MARIBEL

1805059502

VILLACIS LUCERO DAVID ALEJANDRO
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Régimen: SIERRA
Jornada: MATUTIMA
Ao Escolar: TERCERCO MECAMZADO

Paralelo:

B

1305035630

AYME AYME WINTER VAR

1805637724

AYSABUCGHA GUAHANGA MARLON ZEEASTIAN

026031301

AZ0GUE GUAMAN WIDINEON GABRIEL

1805124961

BEJARAND ARIAZ DENMNIE SEEASTIAM

18607E93E

CAlZa MasSABANDA LUIS DAMIEL

185027E41E

CAPUZ MANOEANDA ANTHONY ROLANDO

1350455161

CHALGUIRA YARGAE EDIZE0MN FAEIAN

1aa09z23291

CHAMORRO RUIZ WAZHINGTON ANDRES

o e I N = L B IR )

0202624706

CHIMEOQRAZD CHIMEORAZO DEMMIE ARIEL

1860622166

CHISAG POAGUIEZA EYVA PADLA

1360882627

GUAMAR PUAGILIEZA BRALLID ©AVIER

0260167356

GUAYAMA CORREA DARMY PALIL

1305EE1E1E

JINDE QUIMATOA WILBER STALIM

1806VIETES

LAMDAZURI CHAMGO ANTHOMY STEVEM

1304367303

LLAMEQ T AMARUIZA FRAMELIMN PALL

1205695124

MAMOEANDA FOAGUIZADAVID LECHARDO

135033661

MAEABANDA CAIEA JONATHAM EFRAIN

180507ETT

MAZABANDA GUAMAN CARLOE DANVID

1860537130

FACHA CAIZS ALEX DARID

18509257ET

FOAGLUIES CORMELID ELDER LEMIM

108115112

FUMIMNA MATIAG CHRISTIAMN FABLARN

1851069373

FURNIMA POARUIZA JOMATHAMN JAVIER

130677 TOES

RIVERA SAMNCHEZ BERY AN AMNDRES

1a05200732

TIEALEMA CHIZAG ANGELD FERNAMDO

1851021863

TOALOMED GALARZA AMGEL FAERICIO

120510341

UGUILLAS GUARMARMN VAR PATRICIO

1a60avE132

VERDESOTOJIMNDE ALEX ROBERTO

1850362570

VILLACRES VALENCIA ANDREI JOSUE

1305671425

TANEAGUAND GALARZA LIZANDRO PALL

1860192633

TANZAPANT A LLUGEHA EVELYM MICOLE




Anexo 7: Imagenes de la maquina de torno

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

@O REDMINOTE 8
@O Al QUAD CAMERA
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Anexo 8: Instalaciones de la Unidad Educativa “Santa Rosa”

@O REDMINOTEB
CO. ‘Al QUAD CAMERA
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