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1. Introduccion

1.1. Justificacion e importancia

El plan de movilidad urbana sostenible (PMUS) es un método por el cual se
plantea resolver nuevas problematicas que aparecen por el crecimiento de la ciudad. El
plan se desarrolla de forma integral y participativa con el objetivo de satisfacer las
necesidades de movilidad de la poblacion acorde a enfoques ya implementados, en
adicion, la aplicabilidad del plan se delimita a un alcance local lo que permite
desarrollarse a un area metropolitana o una comunidad urbana, e incluso a un sector
municipal (Vega Pindado, 2017).

De acuerdo con diario “El Comercio” se afirma que los quitefios pierden alrededor
de 70 horas al afio en atascos vehiculares, en adicion también se hace mencidén como es
tan critico este problema que en el cuadro de grafico mundial de la plataforma INRIX
(proveedores de datos sobre movilidad en el mundo), la ciudad de Quito se encuentra en
el tercer puesto a nivel de Latinoamérica (Gabriela Oquendo, 2023). Es por esta razon
que en la ciudad se han implementado nuevas estrategias para evitar la congestion
vehicular en los principales puntos de atraccion y generacion de trafico, como centros
hospitalarios o clinicas, restaurantes, locales de comercio e instituciones escolares para
que los ciudadanos y estudiantes lleguen de manera rapida y segura.

Se ha dado en ciudades europeas el incremento del uso de vehiculos motorizados
lo cual ha creado la necesidad de evaluar y analizar el transito vehicular con el objetivo
de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. Hoy en dia se mantiene vigente el plan
maestro de movilidad sostenible (PMMS) 2022 - 2042 del distrito metropolitano de Quito

(DMQ), en el cual se plantea 5 objetivos como metas del plan.
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Los objetivos anteriormente mencionados se alinean con la direccion que plantea
un plan de movilidad sostenible, y dichas metas influyen en los sectores aledafios a los

que se enfoca principalmente.



1.2. Planteamiento del problema

Debido a la problematica de la aglomeracion vehicular en zonas como centros
hospitalarios o clinicas, restaurantes, locales de comercio e instituciones escolares; es
necesario plantear soluciones, acorde a la poblacion afectada. Se propone una iniciativa
para mejorar la movilidad en el Sector La Tola como resultado de la aplicacion de
métodos que permitan medir la aceptacion de la ciudadania, como un modelo de encuestas
referente a alternativas al transporte y al transito vehicular de la zona que se presenta en
las horas pico. Cabe mencionar que es importante que la ciudadania tenga el
entendimiento sobre la situacion real del sector que permita el correcto analisis de los

resultados obtenidos.
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Proponer un plan de movilidad urbana sostenible en el Sector La Tola atendiendo

a mediciones y encuestas in situ.

1.3.2. Objetivos especificos

o Establecer la linea base de estudio para la situacion actual del sector a través de
encuestas al publico afectado.

o Precisar los métodos empleados para la evaluacion de la viabilidad del plan de
movilidad urbana sostenible (PMUS).

o Evaluar el flujo vehicular y peatonal del sector en referencia a puntos estratégicos
de La Tola como hospitales, escuelas y locales de comercio.

o Establecer una propuesta de mejora de movilidad en el Sector La Tola y detectar
los principales problemas a partir del analisis de los datos recolectados.

o Entregar la propuesta obtenida de este estudio a entes gubernamentales

encargados de la movilidad del sector.

1.4. Alcance

En el presente trabajo de titulacion, se trazard la linea base con el propdsito de
emplear el andlisis de viabilidad para la propuesta de la primera etapa de un plan de

movilidad urbana al sector de la Tola.



En base a la consulta al publico afectado del sector se obtendra un indice de
aceptabilidad de las medidas que impliquen la propuesta del PMUS ademas de clasificar
los resultados por el tipo de poblacion al que pertenece la muestra.

De los datos provenientes de la linea base y la consulta al publico se desarrollara una

propuesta para la movilidad del sector para su posterior implementacion y analisis.

2. Fundamentos Teoricos

2.1. Plan de movilidad urbana sostenible

El plan se define como un conjunto de actuaciones con el objetivo de implantar
formas de desplazamiento mas sostenibles en el espacio urbano (caminar, pedalear o
utilizar el transporte publico) reduciendo el consumo energético y las emisiones
contaminantes, logrando al mismo tiempo garantizar la calidad de vida de la ciudadania,
igualmente se contemplan los objetivos de lograr la cohesion social y el desarrollo
econdomico (Vega Pindado, 2017).

El plan de movilidad urbano sostenible (PMUS) permite a zonas que sean de
interés como: hospitales, locales de comercio e instituciones educativas, se desarrollen de
una mejor forma, como un flujo limpio de vehiculos como la disminucion de
contaminacion auditiva y atmosférica, en adicion se presenta la facilidad en la movilidad
de los residentes locales. Se tiene como principios la cooperacion mas allé de los limites
institucionales, involucrar a la poblacion, evaluar el rendimiento actual y a futuro, definir
el plan a largo plazo, desarrollar modos de transporte integrados, organizar el seguimiento
y evaluacion, y finalmente el garantizar la calidad; estos principios son claves para
cumplir las necesidades que abordan la complejidad del transporte urbano (Rupprecht, y
otros, 2021). En el documento previamente citado, el rendimiento actual y a futuro se

evalla a partir de las metas establecidas dentro del plan.

En los ultimos afios se ha puesto en vigencia el PMMS (plan maestro de movilidad
sostenible) donde pone sobre la mesa las necesidades de un acceso equitativo al territorio,
de igual forma se presenta una igualdad en el campo de la movilidad desde el punto de
vista de la perspectiva de género e inclusion, con el propodsito de garantizar una calidad
aceptable en los términos de lo econdmico, social y ambiental (Municipio de Quito,

2023).

Para la estructuracion del PMUS se debe de preparar una base de datos que

permita responder las siguientes preguntas: ;Quién debe participar?, ;Cual es el contexto



de planificacion?, ;Cudles son los problemas y oportunidades?. La informacion obtenida
de esta base permite tener una guia que abarque una metodologia y diagndstico que
faciliten un resultado congruente.

A continuacidn, se presenta un organizador grafico que permite enmarcar el
proceso que siguen los recursos dentro del desarrollo de una formulacion de un plan de
movilidad urbana sostenible (PMUS).

Iustracion 1. Organigrama de grafico del PMUS.
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

2.1.1. Evaluacion preliminar de capacidades y recursos

Contabilizar los recursos a disponibilidad sean de naturaleza humana o
institucional con el proposito de generar una estructura de trabajo para comenzar en el

desarrollo del PMUS.



e Recursos: Informes del INEC y de normas MTOP para analisis de datos
recopilados.

e Capacidades: Comunicacion entre los locales de la comunidad y facilidad
de la difusion de informacion por parte de estos.

e Riesgos: Situaciones catastroficas como accidentes de transito,
inclemencias del tiempo, y paros nacionales que afecten a la movilidad.

e Infraestructura vial y territorial: Senalética horizontal y vertical, aceras y

calles pavimentadas.

2.1.2. Determinar el marco de planificacion

Establecer factores que influyan en el proceso de planificacion del Plan de
Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), asi como los flujos de trafico para determinar un
area geografica que delimite el alcance del plan, posteriormente se evaluara la calidad de
la movilidad a través de consulta a la poblacion, se tomara en consideracion que todo tipo

de publico estara presente en este proceso de identificacion.

2.1.3. Analisis de la situacion de la movilidad

Examinar la situacion de movilidad a través de la perspectiva de los tipos de
transporte en conjunto a la fuente de datos obtenida en los anteriores procesos de
identificacion, con el propodsito de llevar a cabo un contraste entre los principales

problemas y oportunidades relacionadas en el area de alcance del plan.

2.1.4. Construccion y evaluacion de escenarios para desarrollar un
PMUS

Establecer posibles situaciones criticas, que permitan la propuesta de medidas que
solventen las necesidades que surjan de estas, manteniendo los principios de un plan de
movilidad urbana sostenible, siendo inclusivo con la comunidad local a través la

consideracion de las ideas obtenidas de consultas y encuestas.

2.2. Ubicacion

Es importante que se delimite la zona para focalizar el estudio en un area
determinada. Se ha limitado a la ubicacion del estudio a 3 sitios de atraccion y generacion
de trafico, y 3 rutas donde se propone el analisis de movilidad. El alcance del proyecto
plantea dos areas de importancia, en las que abarca los puntos de interés y rutas de
andlisis, la calle Los Rios y la calle Chile son la primera seccion, la interseccion de la

calle Don Bosco con la calle Valparaiso y parte de la calle los Rios (en sentido norte —
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sur) es la segunda seccion, y sus respectivas areas viales son 2423 m? y 1417 m?, las

cuales contemplan un 4rea tributaria de 64.508 m? (Ver tabla ilustracion 2).

Tabla 1. Puntos de atraccion y generacion de trafico

Foco Localidad Huso m. Este m. Norte
1#  Los Rios & Chile 17M 777705 9975284
2#  Valparaiso & Don Bosco 17M 777811 9975355
3#  Los Rios & Don Bosco 17M 777722 9975393

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Iustracién 2. Mapa del area de analisis estadistico

Elaborado por A. Guerrero, 2024

La limitacion a esta area de color amarillo ejemplifica un cuello de botella en la
movilidad del sector, debido que en este sector delimitado por cuatro calles (Calle Los
Rios. Calle Chile, Calle Valparaiso y Calle Don Bosco) suceden acontecimientos de
aglomeracion vehicular consecuencia de la entrada y salida de estudiantes, de transito

vehicular pesado y la cercania de un centro de salud.

Un problema usual en transito son los redondeles que no tiene un adecuado
sistema para que se integren los vehiculos a la rotonda, en el 4rea de estudio se encuentra
una institucion educativa que asemeja a una isla en el centro de una rotonda, se utilizd

esta comparacion que permite delimitar entradas y salidas a este sistema.

Las calles perimetrales como la Calle Valparaiso y Don Bosco son rodeadas por
residencias urbanas, es por ello que el area de extension no se alarga en el sentido paralelo
a estas. Sin embargo, en la extension de la Calle Los Rios y la Calle Chile poseen locales

comerciales y el centro de salud se encuentra en la interseccion de estas, por ende, la

11



extension del area de estudio encierra estas calles por la influencia en la movilidad del

sector.

Tabla 2. Rutas de analisis

Ruta Localidad Longitud
1#  Calle Chile 185 m
2#  Calle Los Rios 155m

3#  Valparaiso & Don Bosco 150 m
Elaborado por A. Guerrero, 2024

Iustracion 3. Mapa de rutas de estudio

2.3. Transporte e Infraestructura vial

Los medios de transportes que se observan en la calle Los Rios es mayormente de
vehiculos particulares, no existe una ruta de transporte publico, es preciso mencionar que
a falta de este medio se han ideado transportes particulares que asemejen a buses, estos
suelen ser furgonetas que son ocupadas para el transporte en su mayoria de estudiantes a
centros educativos fuera del sector, para finalizar se debe considerar que este transporte
no es gratis, pues cuenta con la cuota mensual de pago por parte de quien lo necesite en

el sector, la cuota ronda los $30 a $45 mensuales.

En las rutas de andlisis restantes se demuestra que hay transporte publico, como se

muestra a continuacion.

Tabla 3. Guia de transporte publico
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N°e Sentido Parada Destino - Origen  Longitud
PI-31  Oeste — Este Chile & Vicente Ledn Tola Alta — El Placer 4,54 km
PI-31 Este - Oeste  Don Bosco & Vicente Leon El Placer — Tola Alta 6,46 km

64  Centro—Norte  Don Bosco & Valparaiso  El Bosque — San Blas 12,2 km

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Iustracion 4. Tramos viales por el transporte publico

.1 ThaEY g ‘

-

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Durante las primeras visitas se identifico de forma generalizada la infraestructura vial del
area de estudio, son las aceras, las sefiales de transito para los vehiculos y la sefialética en el
pavimento. De acuerdo con la norma RTE INEN 004 — 2 se debe mantener dimensiones
adecuadas junto a un proceso que permita su visibilidad para el conductor como al peaton, dadas
las visitas realizadas se permite mencionar que la sefialética sobre el pavimento no est4 en dptimas
condiciones siendo poco perceptible para el cruce de peatones, lo que genera que las personas
opten por cruzar por donde se presente la oportunidad. Es importante mencionar que para la
sefialética presente el caso mas recurrente es el “Linea de pare en cruces cebra en interseccion

controlada con senal vertical Pare” (INEN, 2011).

En las calles, de acuerdo con la Norma INEN se utiliza como ancho normalizado de
vereda un minimo de 900 mm para el transito de una persona, y un ancho de confort para todo
publico de 1200 mm, y para el caso de la movilidad que incluya silla de ruedas se usa un ancho
de 1800 mm (INEN, 2016). En el sector de analisis se presentan dos importantes instituciones,

una educativa y una de la salud por lo que se utiliza de preferencia el ancho de 1800 mm como
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minimo estandar para la correcta movilidad de los peatones, pero este no es el caso dado que el
sector cuenta con una acera de 1500 mm, esto puede generar congestion en el transito del ptblico
causando que los mismos se arriesguen a transitar en la via, ademas es preciso mencionar que en
las calles Los Rios, Chile y Don Bosco, cuentan con parqueaderos de zona azul en un lado de la

via, esto incrementa el nivel de conflicto para el transito del publico.

La norma nos permite determinar el estado de las aceras del sitio dado, se establecen
principios como suelos uniformes y estables, ademas de no poseer piezas sueltas; en el caso de
que se presente inestabilidad al caminar o piezas sueltas sera considerado una acera o camino en
mal estado. Es por ello que en las visitas se determind que la acera se encuentra en buen estado
en especial en los alrededores de un centro de salud publico, pero hay una observacion que ocurre
en una zona considerada foco de analisis, la cual se encuentra ubicado en la interseccion de la
calle Los Rios & Chile, se ha apropiado parte importante de la acera el cual no permite el transito
de los peatones, incluso no es un caso aislado debido a que metros mas debajo de la calle Los
Rios se ha puesto a la vista que hay viviendas que han construido sobre la vereda (Jacome, 2022).

(Ver Ilustracion 6 y 7)

Iustracion 5. Apropiacion de espacio publico interseccion Los Rios & Chile

.

Fotografiado por A. Guerrero, 2024

Ilustracion 6. Apropiacion de Acera - Calle Los Rios

Fotografiado por A. Guerrero, 2024
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En la movilidad de los transeuntes el principal problema que afronta es el espacio para la
circulacion, a lo largo de la calle Los Rios las aceras son constantemente modificadas en términos
de ancho disponible, su longitud inicial varia desde 1,30 m hasta 1,65 m con la constante de tener
0,15 m de bordillo, pero hay 6 puntos donde apenas existe el bordillo debido a la apropiacion del

espacio publico, a continuacion, se muestra zonas donde ocurre este hecho.

Tlustracion 7. Apropiacion de Acera - Calle Los Rios

Fotografiado por A. Guerrero, 2024

Ilustracion 8. Apropiacion de Acera - Calle Los Rios

Fotografiado por A. Guerrero, 2024
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Tustracion 9. Apropiacion de Acera - Calle Los Rios

Fotografiado por A. Guerrero, 2024

Ilustracion 10. Apropiacion de Acera - Calle Los Rios

Fotografiado por A. Guerrero, 2024

2.4. Poblacion y administracion del sector

La densidad poblacional de la zona urbana del sector ha variado en los Gltimos afios
debido a los ultimos acontecimientos de la pandemia, de acuerdo con los datos del instituto
nacional de estadistica y censos los hogares del pais tienen un promedio de 3,2 miembros (INEC,

2023). En orden de poder determinar la poblacion local afectada se realizé un analisis simplificado
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de las viviendas del sector para obtener una muestra que represente la magnitud de los datos que

se recogeran a posteriori.

Se clasifico las viviendas, acorde a su numero de pisos, de uno a tres pisos, esta informacion se

planteo en la siguiente tabla.

Tabla 4. Poblacion del sector

2
-
x S s
s & B
2 8 8
= 5 s
£ E E
Numero de viviendas = = =
> = =
Un piso 8 1 0 9 32 | 28,8
Dos pisos 13 10 2 25 | 64 | 160
Tres pisos 11 4 1 16 | 9,6 | 153,6
Calles Los Rios | Chile | Don Bosco | 50 342.4

343 | Habitantes
Elaborado por A. Guerrero, 2024

Por otro lado, existe la densidad poblacional por superficie que en el caso de Ecuador esta
se mide en habitante por km?, este dato es 1til para estimar un aproximado de los habitantes de
una localidad determinada, segun el INEC se muestra la siguiente tabla con las zonas mas

densamente pobladas de Quito.

Tabla 5. Parroquias més pobladas de Quito, 2010 INEC

Codigo Provincia Cantéon Parroquia Poblacion Superficie  Densidad P.
(km?) (hab/km?)
170150 PICHINCHA QUITO QUITO 1.619.146 372,39 4 347,98
170155 PICHINCHA QUITO CALDERON  152.242 78,89 1 929,80
170156 PICHINCHA QUITO CONOCOTO  82.072 38,63 2 124,57
170157 PICHINCHA QUITO CUMBAYA 31.463 21,12 1 489,73
170177 PICHINCHA QUITO POMASQUI 28.910 23,59 1225,52

Obtenido de Densidad Poblacional a nivel parroquial, por INEC 2010
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El maximo valor que provee el INEC de 4.347,98 hab/km? para una parroquita de
la ciudad de Quito junto con el 4rea de estudio de 0,0645 km? permite obtener el valor de

poblacion a partir del siguiente procedimiento:

Habitantes = 4.347,98% * 0,0645 km? = 280,445 hab ~ 281 habitantes
Las actividades del sector son manejadas por los habitantes de la localidad, acorde
la ordenanza metropolitana los habitantes locales tienen la responsabilidad del
mantenimiento y rehabilitacion de infraestructura vial (Municipio de Quito, 2012), lo que
permite que los ciudadanos organizados por barrios puedan regular o implementar
medidas viales que mejoren el sector. Se identificd que hay una organizacion del barrio
para asuntos de seguridad, pero en el caso del campo de movilidad no se ha realizado

ninguna accion.

La comunidad de la Tola, mantiene actividades locales como los eventos por
celebraciones por navidad o afio nuevo, e incluso semana santa; cabe mencionar que los
trabajadores del sector son en su mayoria independientes por lo que mantienen un negocio
propio sin prestar servicios en asociaciones, por consecuente no hay trabajos
comunitarios, esto se debe no solo al estilo de trabajo que existe en la zona sino por otro
motivo que supera estas actividades como lo es la seguridad, dada la localizacion del
sector cercano a “La Marin”, se considera de alto indice de inseguridad, por ello los
habitantes del sector han previsto alarmas comunitarias y patrullaje voluntario para la

seguridad de los residentes, no hay incentivo econdmico para estas actividades.
3. Evaluacion de Recursos para PMUS

3.1. Contabilizacion de servicios del sector

Tabla 6. Leyenda del mapa de los servicios de la localidad
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Ilustracion 11. Mapa de los servicios del sector La Tola
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

En el mapa de la localidad se identificd que 19 de las 50 estructuras, aledafas a
las vias de automéviles, son locales comerciales lo que representa el 38% de la localidad
del sector, estos espacios son afectados por la aglomeracion de transetntes y vehiculos
en horas pico, las 31 estructuras restantes son viviendas, que representan el 62% del
sector, no perciben esta problematica con la misma intensidad que los locales comerciales

porque sus puertas pasan la mayor parte del tiempo cerradas.

3.2. Accesibilidad de movilidad al peatén y vehicular

Se debe complementar los elementos de infraestructura vial para poder llegar a
recabar mas informacion que permita redactar una propuesta de movilidad sostenible que

tome en consideracion medidas ya implementadas para evitar la redundancia de acciones.

Tabla 7. Elementos de accesibilidad existentes en la localidad

Sector Elemento Cantidad Ubicaciones
Calle Los Rios Rampa 9 7 en el lado derecho,
2 en el lado izquierdo de la via
Calle Chile Rampa 7 4 lado izquierdo, 6 al lado derecho de la via
[Sentido E — O]
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Calle Chile Rampa 5 Todas al lado derecho de la via, en frente

[Sentido O — E] de negocios de alimentos
Puente 1 Interseccion Chile & Valparaiso, en la
peatonal esquina del Colegio Don Bosco
Pasos Cebra 2 Interseccion Chile & Valparaiso
Calle Don Bosco Semaforo 2 Interseccion con la Calle Los Rios & Don
Bosco

Elaborado por A. Guerrero, 2024

3.3. Instrumentos de medicion

La muestra que necesita un estudio parte de la medicion de distintos aspectos que
contempla el objeto de estudio, por lo que para la recopilacion de informacion para linea
base del analisis de movilidad que plantea este trabajo se utilizaron como fuentes de datos
a los siguientes métodos: Encuesta al publico (de satisfaccion y de aceptabilidad de un
PMUS), Seguimiento de tiempos de viaje, Contabilizacion de vehiculos (asemejando un
TPDA). Para obtener una muestra adecuada para el proyecto se utiliz6 la siguiente

expresion que permite la obtencion de esta para una poblacion finita.

N % 72 x p*q
n=
e2x(N—1)+Z?xpxq
n = Tamafio de muestra buscando e = Error de estimacion méaximo aceptado

N = Tamafio de la poblacion o universo p = Probabilidad de que ocurra el evento

Z = Parametro estadistico que depende del q = Probabilidad de que no ocurra el

nivel de confianza evento estudiado

La poblacion estimada para el sector barrial de La Tola es de 343 habitantes,

basada en el promedio de miembros por vivienda, asi mismo, se obtuvo una poblacion de
281 habitantes utilizando la densidad poblacional. La similitud en la magnitud de ambos
valores sugiere que la estimacion de la poblacion es precisa. Esto permite la posibilidad
de iterar el proceso de encuesta con una muestra minima de encuestados dos veces. Cabe
mencionar que el publico enfocado en la encuesta no necesita ser necesariamente
residente del lugar, sino que se centra en los individuos que se movilicen a través del

sector.

Para ambos casos se planted una probabilidad de que la poblacion se encuentre a

favor como en contra de 50 % debido a que no se ha realizado este tipo de estudio para el
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publico del sector hasta el momento. La confiabilidad del sistema se espera sea del 90 %
que se ubica en una distribucion normal de Z=1,645 y un error esperado del 10%. Debido
a que no hay registros de encuestas de este tipo para la poblacion del sector, no se muestra
una desviacion estandar, por ello, para realizar la obtencion del valor estadistico de Z se

supuso su valor a partir de la confiabilidad.

Iustracion 12. Distribucion normal estandarizada con porcentajes de confianza

Confianza: 90%
Punto de corte: 1.64

90%

2 0 1 2 3

Nota: Adaptado de Estadistica visual, por Fernando Blanco, 2022,
https://fernandoblancopsy.com/

Para el primer caso dio como resultado lo siguiente:

281 % 1,645% % 0,5 * 0,5

" 012 (281—1) + 1,6452 % 0,5 % 0,5

n = 54,68
Para el segundo caso dio como resultado lo siguiente:

343 % 1,645% % 0,5 * 0,5

" 012+ (343—1) + 1,6452 % 0,5 0,5

n = 56,646

Dada la cercania de los valores obtenidos para el tamafio minimo de muestra para
las encuestas a realizar se opta por la utilizacion del mayor entre los dos valores, siendo

57 encuestas como minimo para tener un resultado proximo a lo real.

En el siguiente punto se presentan los resultados de las diferentes encuestas, se
realizaron 145 encuestas para el analisis y preparacion de un PMUS, 20 encuestas para
trabajadores de la salud, 76 encuestas para estudiantes, y 202 encuestas para conocer la
satisfaccion del publico para la aplicabilidad de un PMUS. Dando un total de 443

encuestados.
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3.3.1. Consulta al publico

3.3.1.1. Encuesta de satisfaccion al publico

Pregunta 1. ;De qué zona de la ciudad es usted residente?

Iustracion 13. Respuesta Pregunta 1 publico

1,5%
13,4%
23,8%
m Centro
m Norte
m Sur
m ElValle
0 .
15,3% m Cumbaya
46,0% /
Elaborado por A. Guerrero, 2024
Pregunta 2. ;Cual es la frecuencia con la que pasa por este sector?
Ilustracion 14. Respuesta Pregunta 2 publico

45,0% 41,5%

40,0%

35,0%

30,0% 23.8%

25,0%

20,0% 16,3%

15,0%

10,0% 4,5% 5,4% 4.0% 4,5%

5,0% m

B\ BB BV

Oaldia 2diasa 3diasa 4diasa 5diasa 6diasa 7diasa
ala la la la la la la
semana semana semana semana semana semana semana

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 3. ;Cual es la hora con la que frecuenta este sector?

Iustracion 15. Respuesta Pregunta 3 publico

12%

|

20%J/

Elaborado por A. Guerrero, 2024

4%

mdeS5a7am
mde/7allam
mdellal3pm

mdel3albpm
19% mde15a18pm

Pregunta 4. ;Cuanto tiempo permanece en este sector?

Iustracion 16. Respuesta Pregunta 4 publico

m de 10 a 20 minutos
m de 20 a 30 minutos
m de 30 a 45 minutos
9,4% B de 45 minutos a1 hora

B mas de 1 hora

11,4%

7,4%

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 5. ;Qué transporte suele utilizar para transitar por el sector?

Iustracion 17. Respuesta Pregunta 5 publico

14,4%

2,5%

2.0% m Publico
m Privado
S m Bicicleta

56,8% ®m Motocicleta

0 .
24,3% m Caminar
Elaborado por A. Guerrero, 2024
Pregunta 6. ;Cudnto se demora en transitar por este sector?
Iustracion 18. Respuesta Pregunta 6 publico
20% 20% 20%
11%

20%
18% 17%
16%
14% 12%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

0%

de5al0 del0al5 del5a20 de20a40 ded0al mésdel
minutos minutos minutos minutos hora hora

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 7. ;Le resulta molesto transitar por las veredas del sector?

Iustracion 19. Respuesta Pregunta 7 publico

19%

m Si
49% E No

m Indiferente

32%

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 8. ;Le resulta molesto transitar por las calles del sector?

Tustracion 20. Respuesta Pregunta 8 publico

15,3%

51,50 ®NO
m Indiferente
33,2%

Elaborado por A. Guerrero, 2024



Pregunta 9. ;Cuanto tiempo gasta en las congestiones vehiculares?

Ilustracion 21.Respuesta Pregunta 9 publico

6%
9% mde10a20
minutos
35%  mde20a30
minutos
1% ld§30a45
minutos
m de 45 minutosa l
hora
m masde 1 hora

29%

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 10. ;Cuanto es el costo por viaje para llegar y/o pasar por el sector?

Ilustracion 22. Respuesta Pregunta 10 publico

13%

“'lllll"22%

19%

12%

34%

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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3.3.1.2. Encuesta de satisfaccion a estudiantes y trabajadores

de la salud

Pregunta 1. ;De qué zona de la ciudad es usted residente?

Iustracion 23. Respuesta Pregunta 1 estudiantes

2,0%

14,6%

28,1%
m Centro

m Norte
m Sur
m ElValle

11.5% m Cumbaya

43,8%

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 2. ;Cuadl es la hora de salida del colegio?

Ilustracion 24. Respuesta Pregunta 2 estudiantes

45,0% 40,8%

40,0%

35,0%

30,0%

25,0%

20,0% 15,8 | |17:1%

15,0% 10,5% | 10,5%
10,0%
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5,0% 1,3% L'
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12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 Otras

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 3. ;Cual es la hora de entrada del centro de salud?

Iustracion 25. Respuesta Pregunta 3 estudiantes

0%

45%

55%

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 4. ;Cudl es la hora de salida del centro de salud?

Tustracion 26. Respuesta Pregunta 4 estudiantes

0% 100

35%

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 5. ;Qué tipo de transporte utiliza para llegar al colegio?

Iustracion 27. Respuesta Pregunta 5 estudiantes

9,2%

1,3%
1,3%_

39,5%

m Pablico
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48,7% m Bicicleta

® Motocicleta
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 6. ;Qué tipo de transporte utiliza para llegar al centro de salud?

Ilustracion 28. Respuesta Pregunta 6 estudiantes

10%
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m Publico
10% m Privado
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m Caminar

75%

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 7. ;Cuanto se demora en llegar al colegio?

Iustracion 29. Respuesta Pregunta 7 estudiantes

9,2%

11,8% 30,3%
m de 15 a 20 minutos
m de 20 a 30 minutos

m de 30 a 45 minutos
B de 45 minutos a 1 hora

J B mas de 1 hora
22,4%

26,3%

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 8. ;Cuanto se demora en llegar al centro de salud?

Ilustracion 30. Respuesta Pregunta § estudiantes
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mde20a30
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 9. ;Cuanto gasta por viaje?

Iustracion 31. Respuesta Pregunta 9 estudiantes

mdeOal7/ctvs.
mde 1/ a35ctvs.
mde 70 ctvs.a 1$

mmasde 1$

27%

Elaborado por A. Guerrero, 2024
3.3.1.3. Encuesta de medidas para un PMUS

Pregunta 1. ;Considera adecuado el estado de las aceras, sefialéticas, y calles del sector?

Ilustracion 32. Respuesta Pregunta 1 PMUS
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, 170

mSj
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 2. ;Qué tipo de inconvenientes ha tenido al transitar por el sector?

Ilustracion 33. Respuesta Pregunta 2 PMUS
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 3. ;Conoce medidas que se hayan implementado para mejorar la movilidad del

sector?

Ilustracion 34. Respuesta Pregunta 3 PMUS

6% 18%
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m No

m Indiferente

76%

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 4. ;Como calificaria la infraestructura vial actual del sector?

Ilustracion 35. Respuesta Pregunta 4 PMUS
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 5. ;Conoce medios de transporte alternativos?

Ilustracion 36. Respuesta Pregunta 5 PMUS
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 6. ;Qué tipo de medios de transporte alternativos has utilizado?

Ilustracion 37. Respuesta Pregunta 6 PMUS
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Pregunta 7. ;Si se implementase una via para bicicletas por el sector, estaria dispuesto a

utilizar este medio de transporte?

Ilustracion 38. Respuesta Pregunta 7 PMUS
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Pregunta 8. ;Qué aspecto de la movilidad mejoraria o implementaria usted para impulsar

una mejor calidad del transito del sector?

Iustracion 39. Respuesta Pregunta 8 PMUS
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
3.3.2. Seguimiento de viajes

Para el desarrollo de esta actividad se utilizé la aplicacion “Geo Tracker” que
permite recopilar la informacion de tiempo de viaje, velocidad, elevacion y altitud sobre
el nivel del mar; se tomard en cuenta la relacion de la velocidad y la distancia del
recorrido, asi se puede llegar a concluir de manera efectiva la eficiencia del transito con
respecto a los lugares donde hay un flujo continuo e ininterrumpido. A continuacién, se
muestra una tabla recopilatoria con una escala de rojo a verde, donde rojo representan las
velocidades mas bajas mientras que verde representa las velocidades mas altas, ademas
se muestra el dia y la hora a la que se inicié a tomar la medicion, y VP representa el

promedio de velocidades de todos los dias que se ha tomado la medicion.

Para poder corresponder los datos de velocidades y ubicacion, se afiadié una
columna que corresponde a la abscisa de la ruta y otra columna con la altura sobre el nivel
del mar (M.S.N.M.) para identificar, a través de un grafico, la relacion de la pendiente del

terreno con las velocidades de las mediciones tomadas.
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RUTA -1

Tabla 8. Ruta 1 Medicion de velocidades

Sabado
6:24:00

Domingo
6:30:00

Lunes
6:42:00

Martes
6:52:00

Miércoles
7:13:00

Jueves
7:19:00

Viernes
8:57:00

T Vi V2 V3 Va4 V5 V6 V7 VP
M.S.N.M. [ Abscisa |\ n | kmh | kedh | km/h | km/h | kmih | km/h | kmih
2802 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
2808 | 200,00 | 16,67 | 255 | 1,84 | 178 | 233 | 292 | 2476 | 755
2827 | 30000 | 494 | 1041 | 308 | 197 | 299 | 258 | 1572 | 596
2817 | 400,00 | 1010 | 2250 | 1073 | 1395 | 1482 | 604 | 7.82 | 12,28
2835 | 500,00 | 21,02 | 1910 | 19,84 | 29,09 | 2436 | 689 | 2437 | 20,67
2856 | 600,00 | 2091 | 2590 | 19.63 | 2816 | 2974 | 2835 | 27.91 | 27.09
2864 | 700,00 | 3400 | 41,00 | 2572 | 33,00 | 2848 | 31,00 | 37,00 | 32,89
2864 | 800,00 | 40,00 | 37,00 | 34,00 | 37,00 | 37,00 | 42,00 | 37,00 | 37,71
2860 | 900,00 | 38,00 | 2696 | 2551 | 28,95 | 3400 | 38,00 | 2851 | 3142
2855 |1000,00| 2680 | 2662 | 21,98 | 1741 | 2209 | 2492 | 2614 | 2371
2856 |1100,00| 2565 | 27,70 | 2145 | 2193 | 2140 | 2704 | 2832 | 2478
2851 |1200,00| 2852 | 2676 | 27.39 | 27.03 | 23,65 | 31,00 | 27.35 | 27.39
2850  |1230,00| 27.85 | 2667 | 27,71 | 27.94 | 2356 | 2946 | 2735 | 27,22

Elaborado por A. Guerrero, 2024

A continuacion, se presenta una comparativa entre todas las mediciones anteriores

en linea puntuada y en negrilla la linea de 1a medicion promedio con respecto a la abscisa.

Ilustracion 40. Velocidades vs Ubicacion - Ruta 1
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Como analisis final de la ruta se presenta la altura del terreno en m en el eje Y del
lado izquierdo y la velocidad en km/h en el eje Y del lado derecho, y el eje X abscisa de
la via en m. Esto permitira un analisis a posterior para propuestas acorde a la ubicacion

del terreno.
Ilustracion 41. Velocidad Promedio vs MSNM vs Abscisa - Ruta 1

—&—MS.N.M. —@—VPkm/h
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Abscisadelaruta-1

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Para finalizar se muestra una tabla resumen que muestra una escala de rojo a verde, donde
rojo representa valores mas altos y verde los valores mas bajos, pero en la segunda y
tercera columna se prefiri6 usar la escala inversa, debido a que en términos de velocidad
es importante resaltar cuando fue la velocidad mas baja para identificar la hora mas

critica.

Tabla 9. Datos resumen ruta 1 - seguimiento de viajes

Ruta 1 Datos

Hora | Longitud Duracion del Velocidad media Velocidad maxima
Km viaje Km/h Km/h

6:00 1,26 41

6:20 1,17

6:40 1,23

7:00 1,23

7:20 1,26

7:40 1,29

8:00 1,17

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Iustracion 42. Captura GeoTracker - Ruta 1
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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RUTA -2
Tabla 10. Ruta 2 Medicion de velocidades

b

g S & S

R 8 R g

© (o] (7] N

e n L n

@ ] <) (]

£ 5 o o

3 < @ S

Z —
. Vi V2 V3 va VP
M.SN.M. | Abscisa | \ o | kmmh | km/h | kmih | kmih
2840 £000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00

2834 + 200,00 | 28,44 | 29,95 24,87 14,81 24,52
2831 +300,00 | 29,84 | 33,00 36,00 40,00 34,71
2829 +400,00 | 33,00 | 33,00 34,00 41,00 35,25
2829 +500,00 | 40,00 | 32,00 11,98 38,00 30,50
2828 +600,00 | 36,00 | 27,55 30,00 33,00 31,64
2837 + 700,00 | 21,00 22,79 15,18 16,69
2830 +800,00 | 17,60 | 17,10 15,77 16,09 16,64
2821 +900,00 | 21,51 | 19,90 20,52 21,60 20,88
2818 +1000,00 | 14,06 | 16,92 17,58 19,20 16,94
2820 +1050,00 | 14,13 15,11 16,51 19,49 16,31
Elaborado por A. Guerrero, 2024

Ilustracion 43. Velocidades vs Ubicacion - Ruta 2
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Como analisis final de la ruta se presenta la altura del terreno en m en el eje Y del
lado izquierdo y la velocidad en km/h en el eje Y del lado derecho, y el eje X la abscisa
de la via en m. Esto permitird un anélisis a posterior para propuestas acorde a la ubicacion

del terreno.

Tlustracion 44. Velocidad Promedio vs MSNM vs Abscisa - Ruta 2
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
Tabla 11. Datos resumen ruta 2 - seguimiento de viajes
Ruta 2 Datos
Hora | Longitud Duracion del Velocidad media Velocidad méxima
Km viaje Km/h Km/h
6:30 1,03
7:00 1,09
7:30 1,07
8:00 1,02

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Iustracion 45. Captura GeoTracker - Ruta 2
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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RUTA -3

Tabla 12. Ruta 3 Medicién de velocidades

28 88 8 8 88 88
- & = o = ~ = o 5K

. Vi | V2 V3 Va V5 VP

MSN.M. | Abscisa | on | kmm | kmih | km/h | km/h | kmih
2831 | +000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
2835 | +200,00 | /5,80 | 879 510 | 1308 | 11,22 | 7.80
2842 | +300,00 | 31,00 | 927 | 1426 | 536 | 2300 | 16,58
2841 | +400,00 | 388,00 | 2546 | 3400 | 1368 | 32,00 | 2863
2846 | +500,00 | 34,00 | 33,00 | 3800 | 3400 | 36,00 | 3500
2848 | +600,00 | 31,00 | 32,00 | 3600 | 3200 | 3600 | 3340
2848 | +700,00 | 32,00 | 33,00 | 38,00 | 30,00 | 3200 | 33,00
2839 | +800,00 | 18,76 | 31,00 | 33,00 | 32,00 | 2669 | 28.29
2827 | +900,00 | 19,86 | 19,30 | 2099 | 2854 | 2117 | 2197
2816 | +1000,00 | 29.40 | 2573 | 2347 | 2169 | 2638 | 2533
2813 | +1100,00 | 32,00 | 2082 | 27.24 | 27.46 | 2927 | 2736
2804 | +1200,00 | 26,09 | 2013 | 2512 | 2801 | 2532 | 24,93
2797 | +1300,00 | 31,00 | 2055 | 2479 | 2494 | 27,64 | 2578
2786 | +1400,00 | 26,28 | 2391 | 27.60 | 2565 | 21,46 | 24,98
2776 | +150000 | 2859 | 17.42 | 21,43 | 2487 | 2934 | 2433
2768 | +1600,00 | 29.37 | 26,03 | 2881 | 2582 | 28.90 | 27.79
2750 | +1630,00 | 29.37 | 28,05 | 26,84 | 2873 | 28.90 | 28,38

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Ilustracion 46. Velocidades vs Ubicacion - Ruta 3
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Como analisis final de la ruta se presenta la altura del terreno en m en el eje Y del
lado izquierdo y la velocidad en km/h en el eje Y del lado derecho, y el eje X la abscisa
de la via en m. Esto permitird un analisis a posterior para propuestas acorde a la ubicacion

del terreno.
Ilustracion 47. Velocidad Promedio vs MSNM vs Abscisa - Ruta 3
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Tabla 13. Datos resumen ruta 3 - seguimiento de viajes

Ruta 3 Datos
Hora | Longitud Duracion del Velocidad media Velocidad méaxima
Km viaje Km/h Km/h
6:30 1,59 4:23 21,7 38
7:00 1,64
7:30 1,64 4:49 20,4
8:00 1,7 5:08 19,82 35
8:30 1,59 36

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Ilustracion 48. Captura GeoTracker - Ruta 3
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Los dias martes se percibié una afluencia superior al normal entre la ruta 2 y la
ruta 3 del seguimiento de viajes, debido a esto se realizd dos mediciones adicionales que
junten estas rutas para mostrar la influencia que puede tener la congestion vehicular dada

en los focos principales.
RUTA - COMBINADA

Tabla 14. Ruta combinada Medicion de velocidades

Lunes 6:52:00
Martes 7:23:00

V1 V2 VP
km/h | km/h km/h

2833 + 0,00 0,00 0,00 0,00
2832 +200,00 | 26,21 | 29,30 217,76
2823 + 300,00 | 32,00 | 38,00 35,00
2819 +400,00 | 37,00 | 37,00 37,00
2817 + 500,00 | 36,00 | 38,00 37,00
2817 + 600,00 | 35,00 | 36,00 35,50
2819 + 700,00 | 3,62 28,77 16,20
2814 +800,00 | 12,44 | 18,42 15,43
2810 +900,00 | 15,01 | 22,05 18,53
2804 +1000,00 | 8,90 19,88 14,39
2811 +1100,00 | 2,13 19,97 11,05
2815 +1200,00 | 3,39 16,95 10,17
2830 +1300,00 | 4,46 12,40 8,43
2837 +1400,00 | 4,55 17,48 11,02
2837 +1500,00 | 4,55 17,48 11,02
2837 +1600,00 | 29,74 | 17,48 23,61
2839 +1700,00 | 33,00 | 32,00 32,50
2841 +1800,00 | 31,00 | 24,84 27,92
2836 +1900,00 | 29,75 | 25,98 21,87
2827 +2000,00 | 18,92 | 20,34 19,63
2818 +2100,00 | 24,64 | 27,25 25,95
2813 +2200,00 | 29,08 | 28,24 28,66
2810 +2300,00 | 27,08 | 25,80 26,44
2801 +2400,00 | 27,38 | 27,51 27,45
2793 +2500,00 | 29,32 | 27,10 28,21
2787 +2600,00 | 21,73 | 24,48 23,11
2782 +2700,00 | 31,00 | 29,48 30,24

2779 +2730,00 | 30,00 | 26,01 28,01
Elaborado por A. Guerrero, 2024

M.S.N.M. | Abscisa
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Cota- Metros sobre el nivel del mar

Ilustracion 49. Velocidades vs Ubicacion - Ruta combinada
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Como andlisis final de la ruta se presenta la altura del terreno en m en el eje Y del
lado izquierdo y la velocidad en km/h en el eje Y del lado derecho, y el eje X la abscisa
de la via en m. Esto permitird un analisis a posterior para propuestas acorde a la ubicacion

del terreno.

Iustracion 50. Velocidad Promedio vs MSNM vs Abscisa - Ruta combinada
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Tabla 15. Datos resumen ruta combinada - seguimiento de viajes

Ruta combinada Datos
Hora | Longitud Duracion del Velocidad media Velocidad méaxima
Km viaje Km/h Km/h
7:00 2,77
7:30 2,73

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Iustracion 51. Captura GeoTracker - Ruta combinada

-2

o
&)
t LQ)AMEDA
a p
&
7 f
g (&)

/
SAN BLAS -
!

8
DOn

Parque
\Cm’.

3 ™
LA TOLA
%
<.
i
£
' K &
‘.‘_fo
=) LA TOL'A ALTA >
e \
@ - 7
2] (W
] s
“Google 8  120m ™

Pauiue El Sena -

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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3.3.3. Contabilizacion de TPDA

Para un diagnoéstico preciso se debe de proporcionar una vision clara de la

situacion del trafico en determinada zona, esto permite comprender cuantos vehiculos

tienden a moverse en estas vias a lo largo del tiempo. Para ello se realiz6 un conteo de

trafico manual a través de una aplicacion de conteo para evitar incertidumbres en las

mediciones, con un periodo de tiempo de dos semanas consecutivas durante los horarios

de cinco de la mafiana hasta las tres de la tarde, con ello se obtuvo datos fiables del trafico

local. A continuacion, se muestra los datos representativos:

Tabla 16. Conteo semanal del trafico local La Tola

Vehiculos livianos V. Pesados
TPDS
gﬁ transito
i @ " 5 = Totales promedio
Dia 5 = < - (0} o -
— > ° R - o ) diario
2 2 = 3 2 o o
S g = 2 9 = < semanal
3 2 g g | 2 2 s z
= < @ S | & e 3 O
16-abr 70 2015 156 0 50 15 28 4 2338
17-abr 87 1730 187 0 57 7 30 4 2102
18-abr 98 1689 130 0 48 15 17 7 2004
o
19-abr 85 1506 220 0 32 0 35 6 1884 2
IS
20-abr 62 652 67 0 16 12 43 5 857 ~
21-abr 176 821 30 0 17 0 15 0 1059
22-abr 126 1927 180 0 60 22 52 0 2367
23-abr 81 1388 117 0 72 0 41 1 1700
24-abr 79 1698 200 0 45 9 27 7 2065
25-abr 105 1568 127 0 51 13 12 2 1878
N
26-abr 81 1833 189 0 37 2 19 4 2165 N
)
27-abr 57 998 23 0 47 2 12 0 1139 ~
28-abr 166 1433 59 0 34 15 38 0 1745
29-abr 99 1834 28 0 37 4 61 7 2070
Promedio 98 1506,5 1223 0 43,07 8,28 30,71 3,35 | 1812,36 | 1812,36
Porcenta | 541 83,1 6,75 0 2,40 0,46 1,69 0,19 100 %
je % % % % % % % %

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Para la unificacion de valores se plantea pasar de un conteo de transito diario
(TD) a un transito promedio diario anual (TPDA), debido a la escala que maneja el
ministerio de transporte y obras piblicas (MTOP) para la clasificacion de las clases

de vias.

Como primer paso se plantea transformar el transito diario (TD) a un transito

promedio diario semanal (TPDS) debido a la siguiente expresion
TS
TPDS = -

Donde el transito semanal (TS) es resultado de la sumatoria de los transitos

diarios (TD) de cada semana.

Dada que son dos semanas se debe de hacer un promedio de las dos semanas al utilizar

esta expresion:
12611 12762
TPDSl = T = 1801,57 TPDSZ = T = 1823,14

TPDSy,,om = 1812,36 veh.mixtos/dia/ambos sentidos

Para ajustar estos valores se utilizaran los factores de ajuste como el Factor de ajuste

diario (Fd), y el Factor de ajuste mensual (Fm) con las siguientes expresiones:

__TPDS TPDA

= Fm =
a=~rp ™= TppM

El valor denominado TPDM quiere decir transito promedio diario mensual. El
factor de ajuste mensual se tomara de la bibliografia consultada con el valor de 0,985
(Galo Moreno, 2007) para el mes de abril debido a que el factor calculado necesita de

un TPDA base, lo cual en este estudio es lo que se busca estimar.

A continuacion, se muestra una tabla recopilatoria de los valores totales diarios junto

con los factores correspondientes.

49



Tabla 17. Conteo del transito diario vehicular

= g

| T | & | :

Dia :; % é
16-abr 2338 0,775 | 0,985
17-abr 2102 0,862 | 0,985
18-abr 2004 0,904 | 0,985
19-abr 1884 0,962 | 0,985
20-abr 857 2,115 0,985
21-abr 1059 1,711 | 0,985
22-abr 2367 0,766 | 0,985
23-abr 1700 1,066 | 0,985
24-abr 2065 0,878 | 0,985
25-abr 1878 0,965 | 0,985
26-abr 2165 0,837 | 0,985
27-abr 1139 1,591 | 0,985
28-abr 1745 1,039 | 0,985
29-abr 2070 0,876 | 0,985
Promedio | 1812,357 | 1,096 | 0,985

Elaborado por A. Guerrero, 2024

Para la estimacion de TPDA se utiliza el promedio semana del transito medido, es

por ello que se utiliza los valores marcados en rojo de la Tabla 7. Conteo del transito

diario vehicular, con la siguiente expresion:

TPDA = Tpps * Fy * Ey

TPDA = 1812,35 1,096 = 0,985

TPDA = 1956,70 veh. mixtos/dia/ambos sentidos

El estudio del transito no se debe de enmarcar Unicamente a la situacion actual, se

debe de tomar en cuenta un enfoque futuro por ello se debe de tratar de expandir el transito

de 15 a 20 afios como estandar.
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A continuacion, se va a elaborar proyecciones a futuro en base a los porcentajes
de tipos de vehiculos anteriormente mencionados en la Tabla 76. Conteo semanal del
trafico local La Tola. Es importante mencionar que, con fin de mantener una relacion
entre la proyeccion exponencial y la proyeccion lineal, el incremento porcentual usado en
ambas es el mismo, debido a que ambas proyecciones partirian desde el mismo punto,
pero con una tendencia diferente que permita su analisis como se indica en al final del

apartado 3.3.3.2. Proyeccion exponencial.

La siguiente tabla presenta los porcentajes de incremento anual proporcionados
por el Consorcio De Gobiernos Auténomos Provinciales Del Ecuador (CONGOPE) y el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas, desglosados segun la clase de vehiculo en la
provincia de Pichincha. Estos datos seran utilizados en este estudio de investigacion, en

la proyeccion lineal como en la proyeccion exponencial.

Tabla 18. Incremento porcentual de las clases de vehiculos

Tipo de vehiculos
Livianos  Buses  Camiones
1=40% i=35% i=50%
Nota: Adaptado de Plan desarrollo vial integral de la provincia de Pichincha, por

CONGORPE, 2019, http://www.congope.gob.ec/

3.3.3.1 Proyeccion lineal

Para realizar la proyeccion del trafico vehicular se plante6 utilizar los porcentajes
de incremento anual encontrados en la tabla 18, para poder estimar un crecimiento lineal
acorde a la estadistica dada por ministerio de transporte y obras publicas (MTOP). A
continuacion, se realizd un grafico acorde a la clase de vehiculos encontrados, y mediante
la herramienta de Excel se obtuvo una linea de tendencia con su formula correspondiente

para su uso a posterior.

La formula que representa la linea de tendencia sigue la funcion tipo lineal con la
forma y = mx + b, el componente importante a destacar es la pendiente “m” que nos
brinda la inclinacion que representa el crecimiento a lo largo del tiempo de la cantidad de
vehiculos, siendo el valor de x la diferencia de afios, es decir el afio de estudio menos el
afio base. Es por ello que se utilizara este valor de cada linea de tendencia que corresponde

a vehiculos livianos, buses y camiones para hacer una proyeccion a futuro teniendo como
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base los datos de TPDAvpase de 1956,70 vehiculos junto con los porcentajes vistos de cada

clase de vehiculo en la Tabla 16.

Para cada linea de proyeccion se utilizd la formula que se encuentra en la
ilustracion 53 y en la ilustracion 54 que estd marcada con su respectivo color para
identificacion del tipo de vehiculo que representa, a continuacion, se muestra los datos

recopilados obtenidos de usar las expresiones mencionadas en el grafico.

Tabla 19. Proyeccion lineal a futuro del TPDA asignado.

Tipos de vehiculos

Livianos — Lineal Buses — Lineal Camiones — Lineal

N Afo 1=4,0% 1=35% 1=50% Total
0 2024 1911 9 37 1957
1 2025 1987 9 39 2035
2 2026 2064 10 40 2114
3 2027 2140 10 42 2192
4 2028 2217 10 44 2271
5 2029 2293 11 46 2350
6 2030 2370 11 48 2428
7 2031 2446 11 50 2507
8 2032 2522 11 51 2585
9 2033 2599 12 53 2664
10 2034 2675 12 55 2743
11 2035 2752 12 57 2821
12 2036 2828 13 59 2900
13 2037 2905 13 61 2978
14 2038 2981 13 63 3057
15 | 2039 3058 14 64 3136

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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Tustracion 52. Proyeccion vehiculos livianos lineal 2024 - 2039
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Iustracion 53. Proyeccion vehiculos pesados lineal 2024 - 2039
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
3.3.3.2. Proyeccion exponencial (geométrica)

A través de la siguiente expresion se plantea una proyeccion exponencial

(geométrica) del TPDA a futuro, se utiliz6 la tasa de crecimiento anual en porcentaje de
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cada tipo de vehiculo en base a la tabla 18, con el proposito de identificar el incremento
de vehiculos por un método distinto al lineal para llegar a obtener un diferente punto de

vista que puede llegar a ser un resultado mas cercano a la situacion real.

TPDAgyturo = TPDApgse * a+a"

Tabla 20. Proyeccion — exponencial (geométrica) a futuro del TPDA asignado

Tipo de vehiculos

Livianos — Exp. (geométrica) Buses — Exp. (geométrica) Livianos — Exp. (geométrica)

Afio N° i=4,0% i=35% i=5,0% otal
2024 0 1911 9 37 1957
2025 1 1987 9 39 2035
2026 2 2067 10 41 2117
2027 3 2150 10 43 2202
2028 4 2236 10 45 2291
2029 5 2325 11 47 2383
2030 6 2418 1 49 2478
2031 7 2515 11 52 2578
2032 8 2615 12 54 2681
2033 9 2720 12 57 2789
2034 10 2829 13 60 2901
2035 11 2942 13 63 3018
2036 12 3060 14 66 3139
2037 13 3182 14 69 3265
2038 14 3309 14 73 3396
2039 | 15 3442 15 76 3533

Elaborado por A. Guerrero, 2024

A continuacion, se presenta el grafico recopilatorio de la Tabla 21, series geométricas

del tipo exponencial.
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Tustracion 54. Proyeccion exponencial de vehiculos livianos 2024 - 2039
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Elaborado por A. Guerrero, 2024
Iustracion 55. Proyeccion exponencial de vehiculos pesados 2024 - 2039
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En base a las dos proyecciones se realizo la comparativa de ambas mediante un

grafico, en la siguiente ilustracion se muestra los resultados totales de ambas
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proyecciones, donde la linea de color naranja representa la proyeccion exponencial y la

linea azul, representa la proyeccion lineal.

Ilustracion 56. Comparativa proyeccion Lineal — exponencial (geométrica) 2024 -2039
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Elaborado por A. Guerrero, 2024

Ambas proyecciones presentan valores razonables para el futuro. Sin embargo, en
cualquier estudio que contemple escenarios a largo plazo, es esencial considerar el caso
mas critico para asegurar un margen de seguridad. Es por ello que, se eligen los resultados
obtenidos de la proyeccion exponencial como el enfoque principal del analisis en esta

investigacion.

En base la norma MTOP que se muestra a continuacion se analiza el resultado
estimado que tendria a futuro las vias del sector, véase la ilustracion 64. Las calles de
estudio se enmarcan en la clase II en la situacidn actual, sin embargo, a futuro se establece
un cambio a la clase I, por el resultado final de la proyeccion exponencial siendo el

resultado de TPDA a 3533 vehiculos mixtos/dia/ambos sentidos.
4. Analisis de resultados

4.1. Presentacion de los resultados de las encuestas

A continuacion, se presentan los valores mas votados dentro de las 443 encuestas,
con el proposito de recolectar los factores mas influyentes dentro del campo de la

movilidad del sector
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Tabla 21. Resultados de encuestas - valores maximos

Pregunta

Respuesta

Encuesta de satisfaccion al publico

;De qué zona de la ciudad es usted
residente?

. Cual es la frecuencia con la que pasa
por este sector?

Cual es la hora con la que frecuenta
este sector?

JCuanto tiempo permanece en este
sector?

;Qué transporte suele utilizar para

transitar por el sector?

.Cuanto se demora en transitar por este

sector?

JLe resulta molesto transitar por las
veredas del sector?

JLe resulta molesto transitar por las
calles del sector?

JCuanto tiempo gasta en las
congestiones vehiculares?

(Cuanto es el costo por viaje para llegar

y/o pasar por el sector?

Encuesta de satisfaccion a estudiantes y trabajadores de la salud

.De qué zona de la ciudad es usted
residente?

.Cual es la hora de salida del colegio?
.Cual es la hora de entrada del centro
de salud?

.Cual es la hora de salida del centro de

salud?

Sur

7 dias de la semana

De 14 a 16 pm

Mas de 1 hora

Publico

Debido a la consideracion del
publico, los recorridos escolares
entran dentro de este tipo de

transporte

De 10 a 15 minutos
De 15 a 20 minutos

De 20 a 40 minutos

Si

Si

De 10 a 20 minutos

De 35 a 70 ctvs.

Sur
14:00 pm

7:00 am

16:00 pm

57

% / Valor

46 %

42 %

25%

49 %

57 %

20 %
20 %
20 %

49 %

51 %

35%

34 %

43 %

41 %

55 %
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.Qué tipo de transporte utiliza para
llegar al colegio?

;Qué tipo de transporte utiliza para
llegar al centro de salud?

,Cuanto se demora en llegar al colegio?
;Cuanto se demora en llegar al centro

de salud?

;Cuanto gasta por viaje?

Publico

Pablico

De 15 a 20 minutos

De 15 a 20 minutos

De 0 a 17 ctvs.

Encuesta de medidas para un PMUS

.Considera adecuado el estado de las
aceras, sefaléticas, y calles del sector?
.Qué tipo de inconvenientes ha tenido

al transitar por el sector?

.Conoce medidas que se hayan
implementado para mejorar la
movilidad del sector?

.Como calificaria la infraestructura

vial actual del sector?

;Conoce medios de transporte
alternativos?

JQué tipo de medios de transporte
alternativos has utilizado?

.Si se implementase una via para
bicicletas por el sector, estaria
dispuesto a utilizar este medio de

transporte?

No

Aglomeracion vehicular
Aglomeracion peatonal
Contaminacién auditiva
Contaminacion aérea

Caidas

Aceras

Calles Pavimentadas

Senales de Transito

Pasos Cebras

Si

Caminata

Si

Elaborado por A. Guerrero, 2024

58

49 %

75 %
30 %
45 %

30%

50 %

32 %
22 %
20 %
16 %
10 %

76 %

Regular
44.1 %
Regular
42,1 %
Regular
45,5 %
Regular
39,3 %

60 %

44 %

58 %



4.2. Analisis de la situacion vial

Acorde a los resultados obtenidos de las encuestas y los viajes para obtener los
tiempos de transito, se llego a apreciar que el mayor flujo de peatones y vehiculos sucede
a las 7:00 am ya que se presenta el inicio de la jornada estudiantil como la jornada laboral

de personas del sector, en el colegio Don Bosco y en el centro de salud No. 3 Itchimbia.

La primera encuesta dio como resultado que la poblacién en su mayoria es
residente de sectores del sur y el centro de la ciudad, con 46% y 24%
correspondientemente. Por otro lado la frecuencia con la que se transita el sector es en su
mayoria los 7 dias de la semana debido a lo anteriormente mencionado acerca de la
jornada estudiantil y los trabajadores del sector de la salud, cabe mencionar que dicha
frecuencia no se presenta en todo el dia si no en los horarios de 5:00 a 7:00 am y 14:00 a
16:00, el segundo horario se ha presentado no solo por la presencia de estudiantes sino

por la salida de docentes junto a personal que trabaja en locales independientes.

Parte de la poblacion se demora en transitar alrededor de 10 a 40 minutos esto se
debe a las aglomeraciones presentes tanto a nivel vehicular como peatonal a lo largo de
aproximadamente 400 m desde la interseccion de la calle Los Rios y la calle Chile, donde
en esta ultima se presenta otra aglomeracion vehicular a lo largo de toda la longitud de la

calle hasta la interseccion con la calle Valparaiso.

Se ha visto que el 57% de la comunidad utiliza el transporte publico y un 24% por
medios privados, un 14% opta por caminar, y un 3% utiliza la motocicleta, es preciso
mencionar que solo un 2% de la poblacion utiliza medios alternativos como la bicicleta,
el costo por viaje del publico cayd en sumayoria de 35 a 70 ctvs. debido a que los usuarios
del transporte publico suelen realizar un viaje de ida y un viaje de vuelta sin considerar

su permanencia en el sector.

Ademas el publico menciona que es molesto transitar por las calles pavimentadas
a nivel vehicular debido a baches y fisuras en el asfalto, recientemente acordé¢ un
comentario de un local comercial, se presentd una repavimentacion reciente que se dio
durante épocas de lluvia, por lo que las personas del sector atribuian esta mala practica a
su estado actual, por otro lado las aceras del sector no han recibido mantenimiento
recientemente por lo que el 49% de los encuestados afirman que es molesto transitar sobre
veredas con fisuras y bloques sueltos, ya que pueden generar accidentes como caidas y

aglomeraciones.
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Alrededor del 46% de los encuestados considera que la infraestructura vial cumple
con su rol en el sector, pero el 54% restante considera que estos elementos, no sélo se
encuentran en mal estado, sino que también estan desprovistos de mantenimiento ademas

de la falta de una sefialética especifica para los carriles de transito vehicular.

Los elementos de infraestructura vial como aceras, calles pavimentadas, sefnales
de transito y paso cebra han sido calificados por los encuestados donde refleja que desde

el 39,3% hasta el 45,5% consideran que se encuentra en estado irregular estos elementos.

El 76% de los locales desconocen de medidas implementadas en el ambito de la
movilidad lo que refleja lo antes mencionado, no existen reformas recientes en el campo
vial del sector, mientras que el restante 24% indica que la presencia de agentes de trafico

y pintar las sefialéticas en el pavimento han sido medidas implementadas en el sector.

El 60% de los usuarios conocen medios alternativos para movilizarse, el 34%
desconoce y el 6% restante se muestra indiferente. Por parte del primer grupo de usuarios
utilizan bicicleta, scooter o caminan como medio de transporte alternativo, mientras que
el grupo restante no ha pensado ni ha elegido ningun tipo de transporte solamente ha

seguido utilizando el medio tradicional sea publico o privado.

Cuestionando al publico, si fuera viable el uso de bicicletas, mas del 58%
estuvieron de acuerdo en utilizarlas como medio alternativo para evitar congestion vial y
llegar més pronto a su destino, un 29% argument6 que debido a la poca seguridad del
sector evitarian usar este medio pese a tener la infraestructura en cuestion y el 13%

restante no se encuentra interesada en este medio de transporte.

Para finalizar se busco la preferencia de los usuarios a cudl seria una mejora que
cambiaria su movilidad en el sector, siendo nuevas calles pavimentadas la mera
preferencia, sefiales de transito reacondicionadas como segunda preferencia y como

tercera preferencia aceras reformadas.

4.2.2. Problemas y oportunidades

La principal problematica encontrada a través de los resultados de encuestas y
viajes al sector caen en la infraestructura vial y su poco mantenimiento, esto debido a
comentarios de locales que hicieron alusion a que no hubo un correcto proceso de

pavimentacion a la hora de su realizacidon, por parte de los ciudadanos que asistian al
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centro de salud, las aceras y su estado eran lo que mas les molestaba al transitar debido a

su agrietamiento e inestabilidad.

Por parte de locales comerciales encuestados se vio la oportunidad de conversar
con ellos y buscar soluciones, los mismos comentaron que el uso de las bocinas de los
vehiculos era una molestia general que podria ser solucionada a través de una sefialética,
en adicion como comentario de los ciudadanos en el centro de salud se buscé una forma

de ordenar el transito en el lugar.

Debido a la libertad que provee su acera que cuenta con 2,5 m de ancho,
proponiendo alglin tipo de sefalética en el suelo que permita pasar a los peatones sin
arriesgarse a pasar por la calle, pudiendo asi evitar accidentes con los vehiculos que

transitan por el lugar.

Como parte del plan de movilidad sostenible se busca la participacion del publico
es por ello que se descarta alguna posibilidad de un problema a futuro con los ciudadanos
del sector de ser implementado este plan, debido a no sélo la participacion de los mismos

en las encuestas sino también en las propuestas.

5. Propuesta de PMUS

Para el desarrollo de un plan de movilidad sostenible se debe de tener una
recopilacioén de informacion acerca del sector y su situacion lo que ya se cumplio en los
apartados anteriores con las encuestas, con las fotografias y con las mediciones hechas
por visitas técnicas al sector, asi como la utilizacion de herramientas tecnolégicas como
lo es el Google Earth para tener una medicidon mas exacta del terreno y por lo tanto su
densidad poblacional llegando a obtener datos de una poblacién de muestra lo mas

cercano a lo real.

Es importante mencionar que la poblacion que es sujeto de estudio y analisis de
la movilidad debe formar parte integra de la investigacion, no solo por brindar
informacion adicional del estado de la investigacion si no para fomentar el apoyo a largo
plazo de la aplicacion del plan junto con las ideas y puntos de vista de quiénes van a ser

los que pongan a prueba este plan de movilidad.

A continuacion, se va a desarrollar distintos escenarios posibles en base a los datos

recogidos para poder desarrollar propuestas ante las necesidades del sector.
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Iustracion 57. Diagrama de propuestas para el plan de movilidad urbana sostenible
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(o)
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de planificacién y estructura
de trabajo
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referenciado a puntos estratégicos
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Se determind un TPDA actual de 1957
veh.mixtos/dia/ambos sentidos y un TPDA futuro
de 3533 veh.mixtos/dia/ambos sentidos

Conteo Vehicular

Hora pico: Se determind a las 7:00 am el
punto de congestion vial en intersecciones
en las calles del area de estudio

Velocidad media: Se determind que dentro
de los rangos de 5 a 15 km/h se encuentra

'fg‘ Seguimiento de viagjes : :
S la velocidad a hora pico

Tiempo de transito: Se determiné la duracion
de 10 a 20 minutos en el trénsito de tramos
rectos, y de 20 a 40 minutos en el transito de
intersecciones.

Se determind que 76% de los encuestados
desconocen medidas de mejora a la movilidad
y el 24% restante considera suficiente la
presencia de agentes de transito

Andlisis
4 de la situacién
vial

Se determind la preferencia de los usuarios

per una mejora en la infraestructura vial como:
repavimentacion de calles y reacondicionamiento
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Construccion de escenarios
P para desarrollo de propuestas
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vertical y horizontal
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Propuestas:

Instauracion de sefalética peatonal
en aceras

Distribucion del espacio vial

Propuestas:
Implementacion de zonas de espera
calificadas

Elaborado por A. Guerrero, 2024
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5.1. Escenario focalizado a vehiculos

La aglomeracion de vehiculos durante la hora pico 7 AM sobrepasa la longitud de
400 m desde la interseccion de la calle Chile y Los Rios a lo largo de esta ultima, la
presencia que mas influye en la congestion vial es la de camiones y volquetas que pueden

incluso ocupar dos carriles en las curvas de la Calle Los Rios.

Este escenario es planteado como el més catastrofico para la movilidad vehicular
que puede llegar a ser sobrestimado, pero es importante recalcar que al inicio de la calle
los rios desde el trébol se encuentra un letrero que indica que solo se desvien vehiculos
livianos. Con el proposito de estudio se examiné dicha sefialética la cual se encuentra en
mal estado y cubierta de polvo, por lo que no es visible para los conductores de los

vehiculos que deben tomar el desvio hacia la izquierda.

Ilustracion 58. Seiialética de vehiculos livianos

El estado de la calle conocida como piel de cocodrilo en la interseccion de la calle
Los Rios y Chile llego6 al punto de causar un gran bache que puede llegar a inmovilizar

automoviles de bajo cilindraje.

En este escenario se produce un deterioro de la calle al punto que puede llegar a
ser perjudicial para el transito de cualquier vehiculo pequefo, esto trae consigo la
aglomeracion de vehiculos, pero el aspecto importante de este escenario es que dada la
condicion de la via, va a cerrar un camino usado para llegar a instituciones educativas

como lo es el colegio Don Bosco, centros médicos ubicados en la calle Valparaiso en el
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sentido sur norte, a locales comerciales ubicados alrededor del colegio antes mencionado

y de distintos edificios de hospedaje, como consecuencia puede aislar un sector completo.

5.1.1. Formulacion de propuestas a la movilidad de vehiculos

Instalacion de seiialética vertical y horizontal ademas de la reforma de las ya
instaladas

Para una organizacion adecuada se plantea la utilizacion de sefaléticas que
indiquen que el giro de un carril es sélo para el lado de preferencia y evitar asi que 2
vehiculos giren en la misma direccion llegando a causar accidentes entre los automdviles.
En adicion el pintar nuevamente las sefiales del pavimento con flechas que indiquen la

direccion adecuada de giro para reforzar la guia de las senaléticas antes mencionadas.

Implementacion de sefializacion luminosa

Utilizacion de senaléticas iluminadas a través de luces led en el lugar donde los
vehiculos deben detenerse, para que los peatones puedan cruzar, evitando cualquier
accidente, asi el trafico vehicular no se volvera intolerable hacia el peaton, permitiendo

un transito mas fluido de las personas del sector.

Voluntariado para manejo de transito

Durante las horas pico de trafico vehicular, la poblacion del sector se le propondra
un plan que designe a un individuo de forma voluntaria para el control y la supervision
de la movilidad vehicular, para agregar un incentivo se plantea una forma de retribucion
hacia el voluntario en forma de descuentos en tiendas aledafias al sector mas afectado de
la movilidad, asi como posibles nombramientos por parte de la comunidad como forma

de agradecimiento.

Construccion de isletas y repavimentacion

Como solucion ante el deterioro de la calle, se plantea una nueva repavimentacion
que sea pedida con oficio hacia el municipio designado a cargo para esta labor. La
repavimentacion no sera supervisada unicamente por el fiscalizador a cargo sino por un
tercero de la comunidad, el cual debe tener conocimiento de este procedimiento o

contratar un personal especializado en este trabajo.
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Como un adicional se propondra la creacion de isletas o instalacion de separadores
viales para ordenar los espacios designados a la zona azul de estacionamiento y los
carriles de transito, es importante mencionar que estas medidas han sido consideradas por
comentarios de los locales debido al ultimo caso de repavimentacion donde no hubo

control, asi lo hacen mencién los moradores del sector.

5.2. Escenario focalizado a peatones

La cantidad de pacientes que acude al centro de salud ubicado en la calle Los Rios
ha superado por mucho su aforo, por lo que se tiende a usar la acera como sala de espera,
como consecuencia, las personas que transitan tienden a cruzar la calle para continuar su

camino sobre el pavimento con el riesgo de tener un accidente con un vehiculo.

El estado de la acera se ve deteriorado por la carga a la que no fue disefiada, este
dafio es consecuencia del uso a largo plazo como sala médica para atender pacientes con

mobiliario médico.

Otro punto del escenario es que frente al centro médico estd designada una zona
azul y la acera paralela no permite el transito debido a una apropiacién de esta por un
domicilio, estos dos factores incrementan la molestia al transitar de cualquier peaton que

se dirija a la institucion educativa, como a locales comerciales del sector.

Este escenario es una mezcla de las inconformidades que muestran los locales por
la aglomeracion de peatones en un punto en concreto ademas de la calidad de la acera y

el espacio por el cual transitan.

5.2.1. Formulacion de propuestas a la movilidad del peatén

Implementacion de zonas de espera

Para evitar la aglomeracion frente al centro de salud se propone designar zonas de
espera no utilizando todo el ancho de la acera sino delimitandolo a través de bancos donde
las personas puedan esperar a gusto y no congestionar el paso de los transeuntes.
Asimismo, dadas las condiciones del clima, se puede afadir a la infraestructura de la
fachada del centro de salud un tipo de volado retractil que permita la proteccion de los

peatones ante las inclemencias del tiempo.
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Instauracion de sefialética peatonal

Como su nombre lo indica es de preferencia utilizar pintura que designe lineas
guia en el pavimento para las zonas de espera como clase un carril que permite el transito

de los peatones.

Distribucion del espacio vial

Como una alternativa mas exigente al carril de vehiculos se plantea redistribuir el
espacio de la zona azul por un carril de bicicletas, puede funcionar junto con separadores
viales para evitar que un vehiculo se introduzca en estos carriles, esta opcion tiene el
proposito de expandir el espacio por el que transita el peaton, pudiendo la gente utilizar
este carril de bicicletas como una extension de la acera evitando asi la aglomeracion

innecesaria del sector.
6. Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusiones

e Basado en encuestas y herramientas de seguimiento, los datos recopilados indican
que un alto porcentaje de los residentes reporta dificultades significativas en el
acceso a la infraestructura vial, 76% de los encuestados no conocen de ninguna
medida que haya mejorado esta situacion, mientras que el 24% asumen que la
presencia de los agentes de transito es una medida suficiente.

e El seguimiento de vehiculos revela congestiones frecuentes en horas pico como
lo son las 7:00 am de lunes a viernes, lo que sugiere una necesidad urgente de
mejorar las vias y optimizar los tiempos de transporte, las mediciones actuales
evidencian una problematica clara en la movilidad del sector La Tola, resaltando
la necesidad de intervenciones inmediatas para mejorar la calidad de vida de sus
habitantes y la eficiencia del transporte en la zona.

e Los valores de prediccion a futuro del trafico vehicular también destacan la
necesidad de una mejora en la infraestructura vial y el redisefio de la calle.
Actualmente, en 2024, se registran 2,446 vehiculos, y se proyecta que para el afio
2039 esta cifra aumentara a 3,951 vehiculos. Este incremento del 61.5% en el
trafico vehicular resalta la urgencia de intervenciones inmediatas para ampliar y

mejorar las vias, caso contrario, la congestion y los problemas de movilidad en el
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sector La Tola se incrementaran considerablemente, afectando la calidad de vida
de sus residentes y la calidad operacional del transporte en la zona.

Para abordar los retos actuales de movilidad, es necesario adoptar una serie de
medidas concretas que optimicen la infraestructura vial y mejoren la gestion del
transito, por ello para mejorar la movilidad urbana es fundamental implementar
los siguientes puntos: la instalacion y reforma de sefialética vertical y horizontal,
la implementacion de sefializacion luminosa, el voluntariado para manejo de
transito, la construccion de isletas y repavimentacion, la creacion de zonas de
espera, la instauracion de senalética peatonal, y la distribucién equitativa del
espacio vial. Estas acciones en conjunto promoveran una circulacion mas fluida,
segura y sostenible para conductores y peatones.

Debido a la encuesta relacionada al Plan de movilidad urbana sostenible se llego
a concluir que la idea de incluir un plan dentro del sector es aceptada y necesaria
por el publico en general, los resultados en las encuestas muestran cémo la gente
estd abierta a utilizar medios sostenibles para mejorar su transito y también que
conocen las medidas que son necesarias para mejorar las condiciones viales del
sector.

Dos factores fundamentales para esta investigacion presentaron una relacion, la
proyeccion exponencial (geométrica) de vehiculos y el anélisis de tiempos de
viaje; mientras el crecimiento de la proyeccion dio como resultado que los
requerimientos de las calles cambien de clasificacion segun la MTOP, el analisis
mostré cuan aglomerado se encuentra el sector en los tramos vehiculares de
estudio, la conclusién que se encontré fue que al incrementarse el patio automotor
del sector, los tiempos de viaje van a tender a ser mas largos, debido a que estas
calles no fueron disefiadas para abarcar este nimero de vehiculos, por ello se
deberd plantear una reforma para el cambio de clase de la via acorde a su
transporte promedio diario anual (TPDA) futuro.

Se llega a concluir que en el sector de La Tola la calidad de la infraestructura vial
como aceras y via pavimentada no se encuentran en un estado adecuado para el
usuario, esto no solo se ve reflejado en las fotografias de esta investigacion si no
en los comentarios de los encuestados, asi como en los resultados de estas
encuestas donde el usuario promedio ha calificado la calidad de esta

infraestructura cémo regular a un paso de ser reprobable.
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6.2. Recomendaciones

e Al contar con poblacion de estudiantes y publico en general que no conoce o no
tiene interés en medios de transporte alternativos se debe implementar en el plan
una forma de difusion de estos medios para mejorar la movilidad del sector ya que
se puede brindar de nuevas opciones mas amigables con el ambiente y con el
publico.

e Elpublico en general también posee capacidades distintas por lo que es importante
considerar que no todas las personas estan predispuestas a caminar o usar vehiculo
en el sector, es por ello que se recomienda incluir en un plan de movilidad la
accesibilidad de personas con capacidades diferentes con el proposito de ser mas

amigable con los distintos publicos.
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8. Anexos

Tustracion 59. Fotografias del trafico del Sector

Fotografiado por A. Guerrero, 2024

Ilustracion 60. Fotografia de la aglomeracion vehicular del sector

Fotografiado por A. Guerrero, 2024
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Ilustracion 61. Aglomeracion interseccion calle Los Rios & Chile
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Ilustracion 62. Fotografia de la condicion de la infraestructura vial

Fotografiado por A. Guerrero, 2024
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Ilustracion 63. Capturas GeoTracker — Rutas de estudio
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4

Ilustracion 64. Normas por clase de via MTOP

Repliiblica del Ecuador
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

VALORES DE DISENO RECOMENDADOS PARA CARRETERAS DE
DOS CARRILES Y CAMINOS VECINALES DE CONSTRUCCION
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Curva de transicién

USENSE ESPIRALES CUANDO SEA NECESARIO

Carga de disefio

HS -20-44; HS-MOP,

HS - 25

Puentes

IAncho de la calzada (m)

SERA LA DIMENSION DE LA CALZADA DE LA VIA INCLUIDOS LOS ESPALDONES

lAncho de Aceras (m) ™

0,50 m minimo a cada lado

Minmo derecho de wia (m)

Segim el Art. 3° de la Ley de Camunos v el Art. 4° del Reglamento aplicativo de dicha Ley

LL = TERRENO PLANO 0 =TERRENC ONDULADO M =TERRENO MONTANOSO
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