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RESUMEN

La educacion inicial juega un papel muy importante en el desarrollo de los nifios durante sus
primeros afios de vida, es por este motivo, que se plantea una situacion existente en muchas
Instituciones Educativas, en donde el pensamiento cientifico es tratado como un area mas,
contemplada en los planes de estudio solamente en educacion bésica media y superior,

desarrollada mediante temas o contenidos alejados de la realidad e interés de los estudiantes.

El pensamiento cientifico es el conjunto de habilidades y conocimientos que el estudiante
adquiere al resolver problemas por ello, se planted la siguiente interrogante: ¢Como
contribuir en la estimulacion de la curiosidad infantil para el desarrollo del pensamiento
cientifico?, respondiendo a lo anterior, se elaboré un manual de experimentos de acuerdo a

la edad de los estudiantes.

El estudio es de tipo cuantitativo basado en un disefio cuasi-experimental, que observa
resultados de un pre test y post test a un solo grupo de 35 estudiantes de 4 a 5 afios, se aplica
la observacion estructurada y la ficha de observacion validada con el Alfa de Crombach con
un 0,914. El resultado del pre test demuestra un 68% en el desarrollo del pensamiento
cientifico, a partir de estos resultados, se aplica experimentos en 15 sesiones, para
posteriormente verificar los resultados, se aplic6 un post test, que evidencia un 81% en el
desarrollo del pensamiento cientifico. Con los resultados obtenidos, se da apertura a futuras
investigaciones basadas en los beneficios al utilizar experimentos como un recurso didactico

en el nivel inicial.

Palabras clave: educacion inicial, pensamiento cientifico, experimentos, curiosidad infantil.
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ABSTRACT

Initial education plays a very important role in the development of children during their first
years of life. In this sense, within the education system, scientific thought is not studied with
the necessary rigor. In addition, the curricula in basic secondary and higher education is
developed through themes or content that is far removed from the daily reality and interest

of students.

Scientific thinking is the set of skills and knowledge that the student acquires when solving
problems. Therefore, in this research the following question is posed: How can we contribute
to the stimulation of children's curiosity for the development of scientific thinking? In
response to the above, a manual of experiments is prepared according to the age of the

students.

The study is of a quantitative type, based on a quasi-experimental design, which observes
the results of a pre-test and post-test to a single group of 35 students from 4 to 5 years old.
The structured observation and the observation card are applied, validated with the
Crombach Alpha with a 0.914. The result of the pre-test shows 68% in the development of
scientific thought. From these results, experiments are applied in 15 sessions, and later the
results are verified by applying a post-test, which shows 81% in the development of scientific
thought. With the results obtained, we are open to future research, based on the benefits of

using experiments as a didactic resource at the initial level.

Keywords: Early education, scientific thinking, experiments, children's curiosity.
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INTRODUCCION

El origen del pensamiento cientifico data de la época historica donde los hombres luchaban
por su supervivencia, experimenta con las cosas que tenian a su alrededor. En educacion,
formar a los nifios en el d&mbito cientifico permite fortalecer los aprendizajes en los
estudiantes por medio de la manipulacion y vivencia de experiencias, en donde los nifios
construyen su propio conocimiento. Sin embargo, se presentan varias complicaciones y
limitaciones que los maestros han generado en el aula, evita ver la ciencia como un objeto

de ensefianza desde los primeros afios de vida (Gallegos, Castro, & Rey, 2008).

Se conoce que la formacién del pensamiento cientifico consolida los aprendizajes en los
nifios, sin embargo, en la practica de aula los docentes no fomentan la aplicacion de este
pensamiento. De hecho, varios investigadores y pedagogos han tratado de transformar la
naturaleza de la ciencia en un objeto de ensefianza. Es importante reconocer que la ensefianza
va encaminada al desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas y para una
constante busqueda de soluciones que permitan despejar las inquietudes y necesidades de

los estudiantes.

A partir de esta realidad en educacién inicial es importante incorporar estrategias que
permitan desarrollar el pensamiento cientifico, por ejemplo, la aplicacion de experimentos
que estimulan la curiosidad mediante la interaccion con diferentes materiales, genera
hipotesis para poder comprobarlas y dar explicaciones sobre los sucesos que ocurren a su

alrededor, de una manera divertida y practica.

Para comprender de mejor manera el contexto del tema propuesto, se ha realizado una
revision bibliogréfica de antecedentes tedricos y practicos sobre investigaciones que tienen
relacién con el tema propuesto, se encuentra varios articulos, libros y tesis que abordan
argumentos relacionados a la curiosidad infantil, experimentos y el desarrollo del

pensamiento cientifico.



Dentro de las investigaciones tedricas que ayudan a fundamentar la investigacién, se
encuentra Ortiz y Cervantes (2015) que en su trabajo titulado “La formacién cientifica en
los primeros afios de vida” realiza una revision conceptual sobre aspectos importantes como
ciencia, curiosidad y algunas habilidades cientificas. El trabajo es una reflexion critica sobre
la importancia de la formacion cientifica en los primeros afios de vida, asi como un llamado
a los docentes a implementar estrategias diferentes en el proceso de ensefianza aprendizaje

que satisfagan las necesidades e intereses de los nifios.

Es importante considerar las estrategias que los docentes emplean para estimular la
curiosidad en los estudiantes, juegan un papel muy importante en la motivacién extrinseca
hacia el aprendizaje. Como lo corrobora Klimaviciusn (2007) en su investigacién, para
recopilar informacién utilizé una metodologia cualitativa y técnicas apropiadas como: la
observacién en el aula de clases a los estudiantes y entrevistas a los docentes sobre la
aplicacion de estrategias didacticas, que se emplean en el proceso de ensefianza aprendizaje,

para potenciar la curiosidad de los estudiantes.

Otro de los aspectos que aporta a la investigacion, es el trabajo realizado por Cabello (2011)
titulado “Ciencia en educacion infantil: la importancia de un rincén de observacion y
experimentacion o de los experimentos en nuestras aulas”, donde establece una relacion
entre el aprendizaje cientifico y la curiosidad infantil en base a la Teoria de Vygotsky,
también, establece la importancia de implementar experimentos o un rincon de aprendizaje
donde los estudiantes adquieran conocimientos por medio de practicas y la manipulacién de

diferentes materiales del medio.

Despueés de las consideraciones anteriores es importante mencionar a Valdiviezo (2011)
quien en su articulo titulado “Los desafios de la educacion inicial en la actualidad”, menciona
aspectos clave sobre las nuevas exigencias con respecto a la educacion en este nivel, se hace
un analisis del trabajo y el papel que juega el docente en la ensefianza de los estudiantes,
ademas, realiza una breve explicacion de los paradigmas y concepciones sobre el desarrollo
y la infancia. De esta manera es importante conocer los aspectos mas relevantes sobre la
educacion inicial y sobre todo las nuevas necesidades, que se solucionarian de forma creativa

e innovadora por parte del maestro.



En las investigaciones préacticas que aportan al tema, se menciona a Palma (2004) quien en
su trabajo pone en practica un programa de implementacion de una ludoteca para nifios de
inicial, con el objetivo de generar un aprendizaje por descubrimiento e incentivar la
curiosidad. El aporte de Palma es importante porque su trabajo tuvo resultados favorables
en cuanto a la aceptacion de los nifios y a la comprobacion de su hipdtesis, que habla de la
adquisicion de conocimientos significativos y funcionales por medio de la experimentacion

con el medio y no con la repeticién de conocimientos.

En el mismo sentido Serrano y Siso (2008) en su trabajo titulado “Facil y divertido:
estrategias para la ensefianza de la ciencia en educacion Inicial”, se realiza la aplicacion de
estrategias de ensefianza para motivar a los estudiantes mediante la curiosidad y la
experimentacion. La observacion y el cuaderno de notas permitio evidenciar la actitud de los
nifios, antes, durante y después de la aplicacion, con el objetivo de promover el pensamiento

cientifico.

Finalmente, Gallego, Gallego, Gonzales y Atencia (2012) presenta una experiencia didactica
con nifios de 3 afios, con el objetivo de favorecer el pensamiento cientifico desde los
primeros afios de edad. Esta estrategia cumple con una serie de pasos y procesos gque ayudan
a los estudiantes a manipular materiales y explicar fendmenos que ocurren en la vida diaria,
de una manera mas concreta. La implementacion del proyecto “Pequefios cientificos en el
aula infantil” permitié6 a los estudiantes desarrollar su razonamiento y despertar su

curiosidad, incluso resolver problemas a interrogantes que los mismos nifios se plantean.

Por consiguiente, el tema de investigacion tiene varios aportes bibliograficos e
investigaciones préacticas, las mismas que serviran de referencia para el desarrollo del
trabajo. Se toma en cuenta que las investigaciones, de una u otra forma, tienen una
perspectiva diferente a la que se va a realizar, pero ayudardn a fundamentar aspectos

importantes sobre el tema.

De modo que la problematica encontrada en nifios de educacion inicial, subnivel I, de la
Escuela de Educacion Basica “Juan Pablo II”, se evidencia en la limitada creatividad e

iniciativa de los estudiantes, debido a una escaza estimulacion a la curiosidad infantil por



parte de los docentes, asi como la insuficiente aplicacion de estrategias ludicas para
desarrollar el pensamiento cientifico. Esto impide que los nifios interactien en ambientes de
aprendizaje que favorecen la asimilacion de informacion por medio de la practica y la

manipulacion de materiales.

Uno de los problemas més comunes es el desconocimiento de los docentes sobre temas de
importancia como la curiosidad y pensamiento cientifico en los primeros afios de vida, como
base para la formacion de futuros investigadores y alumnos criticos en todos los ambitos.
Una vez que, se ha tratado la problematica de manera general, sobre lo que sucede en torno
a la curiosidad infantil y el desarrollo del pensamiento cientifico, se plantea la siguiente
interrogante como problema cientifico: ;Como contribuir en la estimulacion de la curiosidad

infantil para el desarrollo del pensamiento cientifico?

Como hipotesis, se genera la siguiente: A mayor estimulacion de la curiosidad infantil
basada en experimentos, se evidencia un incremento del desarrollo del pensamiento
cientifico, en nifios de educacion inicial subnivel 11 de la Escuela de Educacion Basica “Juan
Pablo II”, la misma que buscara ser comprobada a través de la aplicacion de un pre y post

test.

Hipotesis de trabajo: La estimulacion de la curiosidad infantil basada en experimentos

desarrolla el pensamiento cientifico en estudiantes de educacion inicial.

Objetivo general de la investigacion
Implementar experimentos que incentiven la curiosidad infantil para el desarrollo del
pensamiento cientifico en nifios de educacidn inicial subnivel 11 de la Escuela de Educacién

Basica “Juan Pablo 117

Objetivos especificos de la investigacion

e Fundamentar tedricamente los referentes sobre la curiosidad infantil y la aplicacion

de experimentos para el desarrollo del pensamiento cientifico.



e Caracterizar las estrategias didacticas aplicadas a la estimulacion de la curiosidad
infantil, en el aula de clases de inicial subnivel 11 de la Escuela de Educacion Bésica
“Juan Pablo II”, que permitan el desarrollo del pensamiento cientifico.

e Disefar experimentos para la estimulacion a la curiosidad infantil que desarrollen el
pensamiento cientifico en nifios de educacion inicial subnivel Il de la Escuela de
Educacion Basica “Juan Pablo 117

e Aplicar actividades experimentales de estimulacion a la curiosidad infantil que

incrementen el pensamiento cientifico

El trabajo sigue una linea de investigacion en torno al “Desarrollo ¢ Innovacion Curricular”
con una pertinencia amparada en el curriculo de Educacion Inicial vigente desde el afio 2014,
el cual se centra en “el reconocimiento del desarrollo infantil de manera integral y
contemplada en los aspectos que la conforman (Cognitivos, sociales, psicomotores, fisicos
y afectivos), interrelacionados entre si y que se producen en el entorno natural y cultural”

(Ministerio de Educacién del Ecuador, 2014).

De esta manera el aporte del trabajo de investigacion es significativo para los docentes como
una revision bibliografica sobre la importancia de implementar experimentos en el aula de
clases para el desarrollo del pensamiento cientifico, asi también, se aportara con un manual

con experimentos de acuerdo a la edad de los estudiantes.

Metodologia

Para la realizacion del trabajo, se pretende fundamentar teéricamente el mismo e identificar
las estrategias utilizadas en el aula de clases, con el objetivo de implementar actividades de
estimulacion de la curiosidad infantil basada en experimentos que desarrollen el pensamiento
cientifico, en nifios de educacion inicial subnivel I1. Para lo cual el disefio metodolégico, se
enmarca en un enfoque cuantitativo basado en un disefio experimental, se observo el
resultado del pre y post test a un solo grupo de 35 estudiantes de 4 a 5 afios, se aplica la

observacién estructurada y la ficha de observacion validada con el Alfa de Crombach.



El resultado del pre test demostré un 68% en el desarrollo del pensamiento cientifico, a partir
de estos resultados, se aplica los experimentos en 15 sesiones y el registro de actividades en
el cuaderno de experiencias, para que se verifiquen los resultados al aplicar un post test, que

demuestra un 81% en el desarrollo del pensamiento cientifico.

Para la contrastacion de la hipotesis, se utilizé la prueba estadistica no paramétrica de
Wilcoxon con un nivel de significancia de 5% que es igual al 0,05 que utiliza variables
cualitativas, se conoce que existe una distribucion de normalidad en los datos. Esta prueba
sirve para comparar un grupo antes y después de, es decir, muestras relacionadas (Flores,
Miranda, & Villasis, 2017).

Justificacion

En un mundo donde la informacion, se actualiza constantemente y surgen ideas innovadoras,
es importante mantenerse instruido con los nuevos desafios que demanda la educacion, se
toma en cuenta que cada dia surgen estrategias, métodos y técnicas que facilitan el proceso
de ensefianza aprendizaje tanto para el maestro como para el alumno. En este sentido el
proyecto incentiva la curiosidad de los nifios por medio de experimentos y desarrolla el

pensamiento cientifico desde los primeros afios de vida.

Es importante conocer que el ser humano por naturaleza presenta una actitud de curiosidad
frente a hechos o cosas que son nuevas para él, sin embargo, en sus primeros afios de vida
es donde, se evidencia esta actitud de mejor manera. Ortiz y Cervantes (2015) refieren que
la curiosidad es un proceso natural del ser humano el cual le permite observar, averiguar,
indagar, investigar, experimentar, preguntar, probar, etc., sobre algo que es nuevo,

permitiéndolo adaptarse y obtener nuevos conocimientos que sirvan para su supervivencia.

Ahora bien, en educacion inicial es fundamental que se aproveche y potencie la curiosidad
en los nifios durante el proceso de ensefianza aprendizaje, mediante la experimentacion con
el medio que los rodea, se conoce diferentes métodos que permitan obtener respuestas a

inquietudes que se planteen.



Desde un punto de vista general Roméan (2016) afirma que la curiosidad ha sido caracterizada
como “el deseo de saber” y que por medio de esta las personas interactlan y experimentan
con las cosas que son llamativas y nuevas. Por este motivo tanto para padres de familia como
para docentes es relevante profundizar en el concepto de curioriosidad de acuerdo al aporte
de autores clésicos como: Berlyne y Dewey, para darle al término la importancia respectiva
dentro de la educacion y atender a las necesidades de los estudiantesse insentiva su

curiosidad.

Segun Berlyne (como se citd en Ortiz y Cervantes, 2015) considerado el padre de la
curiosidad, la define como “una energia que impulsa a la busqueda del placer del
conocimiento o del disfrute de los estimulos”. Mientras que para Dewey (como se citd en
Ortiz y Cervantes, 2015) defini6 la curiosidad “como la fuerza que ayuda a desarrollar el
pensamiento, la educacion cientifica inicia desde temprana edad, comienza en la curiosidad
y cree que esta actitud esta presente en todo ser vivo como algo natural que llama la atencién

ante lo nuevo”

De modo que la investigacién reviste de importancia porque recalca informacion veraz y
argumentada por varios autores que fundamentan que el desarrollo del pensamiento
cientifico, se desarrolla desde los primeros afios de vida y no solamente desde grados
superiores de esta manera, se evitaria un gran error, donde se obliga a los estudiantes a
demostrar habilidades que no han sido cultivadas desde la infancia. De igual manera es de
interés, porque se conoce como la aplicacion de experimentos ayuda a estimular la

curiosidad infantil y las habilidades del pensamiento cientifico.

El estudio es factible de realizar, porque se cuenta con la autorizacion del Dr. Mg. Mario
Vargas director de la “Escuela de Educacion Basica Juan Pablo II”, el interés, tiempo y
recursos necesarios para el desarrollo del proyecto de investigacion. Se considerd que esta
en funcion de mejorar e innovar la calidad educativa y crear un ambiente de aprendizaje
interactivo que permita el desarrollo del pensamiento cientifico. Ademas, el proyecto resalta
su utilidad al ser una fuente de informacion y generar un manual de experimentos acorde a
la edad de los nifios de educacion inicial, que servird como apoyo pedagdgico para los

docentes y estudiantes.



El trabajo tiene impacto y es novedoso en respuesta a los requerimientos del curriculo de
educacién inicial, se busca siempre el desarrollo integral de los estudiantes y se permite
generar recursos que llamen la atencion de los nifios. Por medio de los experimentos los

nifios podran conocer fendmenos naturales de una manera divertida e interactiva.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

El proyecto de investigacion permite la busqueda de conceptos como estimulacion de la
curiosidad infantil y desarrollo del pensamiento cientifico en el contexto de la educacién
inicial donde, se realiza una denominacion conceptual de cada uno de los términos que

integran estas variables.

1.1 La Curiosidad

En tanto a la curiosidad como lo mostraba Aristoteles es esa capacidad de asombro que da
origen al saber, una relacién entre lo sorpresivo de lo desconocido, o la incertidumbre por el
conocer, una posibilidad que el ser humano desarrolla y que esta alli a la espera de ser

estimulada, para despertar de nuevos conocimientos.

Por tanto, es necesario a razon de dar piso pedagdgico del término curiosidad mostrar la
definicion integral de este término que presenta el padre de la pedagogia latinoamericana

contemporanea Freire (1997):

La curiosidad como inquietud integradora, como inclinacion al desvelamiento de
algo, como pregunta verbalizada o no, como blsqueda de esclarecimiento, como
sefial de atencion que sugiere estar en alerta constante. No habria creatividad sin la

curiosidad que mueve y pone impacientes a las personas ante el mundo. (p. 33)

Es asi que, desde el discurso citado por el pedagogo, se describe a la curiosidad como una
fuente de posibilidades que el docente necesita estimular a la luz de adentrarse en el
estudiante. La creatividad es la posibilidad de la permanente indagacion en el mundo que
nos rodea, permite unir lo conocido y lo desconocido como un vinculo necesario, que se
manifiesta como ideas que construyen un nuevo saber, una nueva forma de ver la vida y de

dar respuestas a problemas sencillos.
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Asi pues, Berlyne citado por (Roman, 2016) concibe la curiosidad como: “Una energia.
Estado motivacional persistente que lleva al comportamiento exploratorio” (p. 18). Por tanto,
proviene del nifio en su naturaleza y se presenta ante situaciones diarias de intercambios con

Su entorno.

En este Orden de ideas, Ortiz y Cervantes (2015) la define como:

Un impulso incontrolable (se siente curiosidad por algo es porque quiere conocer
mas sobre lo que llama la atencion). Por eso la curiosidad es el inicio del
conocimiento, puesto que precisamente esa necesidad de conocer es lo que ha llevado
a la humanidad a desarrollar diferentes métodos de investigacion para encontrar

respuesta a las inquietudes. (p. 13)

Por consiguiente, la curiosidad es un sentir por lo desconocido, permite a los estudiantes
investigar e indagar sobre cosas nuevas que llamen su atencion, se refiere al vinculo entre lo
que trae de casa y lo que aprende en la institucion, desde la interaccion docente-estudiante-
familia y entorno. La curiosidad en los infantes de 3 a 7 afios es una caracteristica que

impulsa conductas creativas y experimentales sobre cosas nuevas.

De tal modo, esta presente en el individuo como elemento intrinseco que manifiesta el inicio
del periodo de la infancia temprana, se muestra como recurso que permite a los seres
humanos obtener un conocimiento de las cosas por asociacion y exploracion del entorno,
permitiéndose en ese proceso interactuar con el medio y desarrollar el instinto natural de

supervivencia (Ortiz & Cervantes, 2015).

En tal sentido, es a través de la curiosidad, que el nifio potencia el elemento biopsicosocial,
en tanto interactua con su entorno en una perspectiva de estimulacion coherente a su periodo
evolutivo, da asi la posibilidad de mayor elasticidad cerebral expresada en el aspecto

cognitivo, fisico, afectivo, y psicomotor (Albornoz & Guzman, 2016).
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En consecuencia, se cree que el nifio en su estructura interior es estimulado externamente
con ideas, materiales didacticos y el propio entorno para desarrollar en él la curiosidad y
generar ciertamente un desarrollo cognitivo por procesos de asociacion y de
empoderamiento de las herramientas, que se le faciliten. Por lo tanto, se toma las ideas de
Piaget, se comprende que en este periodo de la primera infancia predomina los factores de
maduracion, herencia, interaccién social y equilibrio, demostrados en su teoria evolutiva-

cognitiva.

Por ello, la experiencias de intercambio entre los propios infantes, su entorno y el docente
son vinculos necesario del desarrollo cognitivo, social, fisico y motor de los mismos,
ademas, es en este proceso de intercambiar elementos de la curiosidad mediante los propios
dialogos infantiles , el juego y la musica como herramienta comunicacional del lenguaje , el
desarrollo de habilidades y destrezas que lo conducen a la espontaneidad como resultante

de los procesos anteriores (Albornoz & Guzman, 2016).

En contraste con lo analizado, es fundamental tomar en cuenta que la curiosidad es un
elemento esencial para el desarrollo del pensamiento cientifico debido a que permite que el
nifio se interese por la averiguar, investigar y sobre todo por dar soluciones a problemas que
Ilamen su atencion. Sin este factor, los nifios no se motivan por explorar y experimentar con
materiales nuevos y con el entorno que les rodea. Es por este motivo que el docente juega
un papel esencial en el proceso de ensefianza aprendizaje como un mediador para incentivar,

motivar y despertar la curiosidad de los nifios en lugar de coartarla.

Por lo antes mencionado, es necesario establecer cientificamente las caracteristicas del nifio
en esta etapa, segun a varios autores, con el objetivo de fortalecer las habilidades y destrezas;
de acuerdo a su edad. Es importante tomar en consideracion, las destrezas que los estudiantes
son capaces de realizar de acuerdo a su nivel y de esta manera, como docentes guiar con

actividades ldicas para su desarrollo.
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1.1.1 Caracteristicas psicoevolutivas del nifio de 3 a 5 afios

En la actualidad la poblacion infantil es el objeto central de muchas investigaciones que
aportan caracteristicas del desarrollo de los nifios en esta etapa, permite contar con algunas
estrategias para intervenir de manera oportuna en el proceso evolutivo de los estudiantes,
por eso es importante mencionar a diversos autores que aportan y sustentan la presente

investigacion. De acuerdo con lo planteado por Dorr, Gorosteguia y Bascufian (2008):

En esa etapa, el nifio comienza a experimentar cambios en su manera de pensar y
resolver los problemas, se desarrolla de manera gradual el uso del lenguaje y la
habilidad para pensar en forma simbolica. En concreto la aparicion del lenguaje es
un indicio de que el nifio comienza a razonar, aunque con ciertas limitaciones. (citado
en Campo, 2009).

Con lo antes mencionado el proyecto trata de potenciar las habilidades que el nifio desarrolla,
mediante el razonamiento y resolucién de problemas en base a experiencias con materiales
y circunstancias de su entorno. Los cambios que los nifios presentan son progresivos y van

a depender del contacto y convivencia que tengan con el medio que los rodea.

En el mismo sentido Pieaget denomind a la etapa de nifiez temprana como etapa
preoperacional caracteriza por el surgimiento del pensamiento simbélico, el incremento en
las capacidades linglisticas, la construccion de ideas estructuradas y la mayor comprensién
de las identidades, el espacio, la causalidad, la clasificacién y el nimero, conceptos claves

para el aprendizaje escolar. (citado en Campo, 2009).

Piajet hace referencia al desarrollo humano como un proceso de maduracion bioldgica e
interaccion con el medio ambiente. Por este motivo es necesario el uso de experimentos que
permitan a los nifios buscar soluciones a fendmenos naturales, sin forzarlos a realizar

procesos gue no tengan que ver con su maduracion mental y fisica.
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En el mismo sentido segin Brunner (1990) el proceso del desarrollo humano, se da en
diferentes etapas, y cada una de ellas caracterizadas por la construccion de las
representaciones mentales por parte del sujeto, de si mismo y del mundo que le rodea. (citado
en Vielma & Salas, 2000). Este autor habla de una teoria constructivista o un parendizaje
por descubrimiento, en el cual las personas en sus diferentes etapas adquieren sus
conocimientos por si mismos, mediante la interaccién con el medio y la exploracion

motivada por la curiosidad.

En términos generales, de acuerdo a Hunt (2007) los nifios con edades comprendidas entre
los 3y 7 afios, se hallan en la llamada etapa de nifiez temprana, caracterizada por grandes
progresos en su capacidad de pensamiento, lenguaje y memoria. Se observa una mayor
capacidad para el procesamiento de informacion como producto de conexiones que se

establecen entre los l6bulos cerebrales. (citado en Campo, 2009).

La edad escogida para esta investigacioncorresponde a los primeros afios de vida, se hizo
esta elecccion porque en esta etapa presentan mayor plasticidad cerebral y conexiones
neuronales en el ser humano. En este sentido la educacion inicial es la base fundamental para
los futuros aprendizajes, desde esta etapa, se puede desarrollar el pensamiento cientifico con

experimentos sencillos de comprender de acuerdo a la edad de los nifios y sus capacidades.

Palau (2005) aclara que, en este proceso, la verbalizacion e interiorizacion del lenguaje es el
instrumento que le permitira al nifio integrar todos los factores que constituyen su esquema
corporal y controlar el pensamiento que dirige la conducta motriz, se da lugar a la capacidad
de reflexionar y anticipar el movimiento. (citado en Campo, 2009). El desarrollo del lenguaje
en esta etapa es crucial, debido a que éste permite la integracion de conocimientos, mediante
los experimentos que han sido adaptados con el proceso para el desarrollo del pensamiento
cientifico y el desarrollo integral de los nifios mediante la verbalizacion de sus ideas en las

conclusiones, hipétesis, interaccion, formulacion de problemas, etc.

Sigmund Freud (1940/1968) fue el primer gran tedrico en enfocar la atencion en la infancia,
defiende que segun la manera de ser tratados los infantes crearan unos rasgos de personalidad

para toda la vida. Freud propuso que hay fases criticas en el desarrollo: fase oral, fase anal y
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falica, si existen dificultades estas solo pueden ser superadas "volviendo a vivir" las

experiencias mas tempranas a través de una psicoterapia. (citado en Vidal, 2002)

Segun este autor propone etapas psicosexuales importantes para la formacion del
comportamiento. La etapa falica comprende las edades de 3 a 6 afios, donde los nifios
experimentan el complejo de Edipo y Electra, se ve a sus padres como rivales. Freud cree
importante el desarrollo del Superyd como resultado de experiencias con la sociedad y el

medio.

Erikson propone 8 estadios psicosociales, dentro de, los cuales, esta la “Iniciativa vs Culpa”,
comprende edades de 3 a 5 afios. El nifio empieza a desarrollarse muy rapido, muetra interés
por relacionarse con sus pares, pone a prueba sus habilidades y capacidades. Es una etapa
donde la curiosidad es la principal caracteristica, perimite su desarrollo mental mediante la
iniciativa propia. (citado en Bordignon, 2005).

A continuacién, se realiza una recopilacion de las caracteristicas de los nifios en sus

difernetes ares de desarrollo:

Tabla 1. Caracteristicas psicoevolutivas de nifios de 4 a 5 afios

Area de desarrollo Caracteristicas de 4 a 5 afios

e  Su cerebro es extremadamente plastico (plasticidad cerebral)

e Tiene desarrollada completamente la vision y audicion.

e Sistema digestivo y enziméatico maduro.

e Controlan esfinteres.

Fisica e  Sistema 6seo, muscular y nervioso funciona de manera madura, los
nifios demuestran habildad motora.

e  Son propensos a contagiarse de enfermedades como: varicela,

sarampedn, rubéola, hepatitis.

e El nifio adquiere conductas, construye creencias, normas, actitudes y
valores; propios del medio familiar y cultural.

e Realiza una identificacion de si mismo.

¢ Elnifio a esta edad constantemente quiere tocar y probar todo lo que esta
a su alrededor, por lo que en ocasiones llega a tener ciertos conflictos

con sus padres.
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Socioemocional

AUn no tiene reglas establecidas, construye su relacién con la gente, en
ocasiones seré un nifio berrinchoso.

Es muy vulnerable porque aln necesita el afecto del adulto.

Demanda una enorme cantidad de atencién, necesita de contacto y afecto
fisico.

Inicia una identificacion con la figura materna y paterna (complejo de
Edipo y Electra).

AUn conserva parte del egocentrismo tipico de los tres afios.

Presenta mayor independencia al realizar actividades sencillas.

Presentan mayor curiosidad frente a las cosas que los rodean.

Etapa de la creatividad.

Desarrollo de motricidad gruesa (actividades como equilibrio,
locomociodn y salto) y fina (movimientos controlados de los dedos).
Realizan patrones basicos de movimiento.

Camina adecuadamente, corre, brinca, sube arboles, al tobogan y

practica algunas actividades deportivas.

Psicomotriz Mejora movimientos.
Realiza movimientos de galope, trote, patear, caballito y
desplazamientos.
Realiza ejercicios de motricidad fina: arruga, rasga, troza, entorcha,
amasa, moldea, dibuja en espacios grandes, dactila, , engoma, dobla,
utiliza tijeras, construye torres, abotona, cepilla, se viste, se desviste,
guarda cosas, se peina, etc.
El nifio adquiere conocimientos acerca de si mismo, de los demas y del
mundo en que vive.
La formacién de conceptos, se da a partir de experiencias con material
concreto.

Cognitiva Falta de conservacion

Realiza comparaciones perceptivas.

Manipulan, construyen y organizan los objetos del mundo real, por
medio de la interaccion directa.

Establece relaciones entre objetos que se agrupan por color, forma,
textura o tamafio.

Se interesan en la adquisicién de la numeracién.

A esta edad es importante el drama, el juego simbdlico y la

experimentacion.

Han adquirido las principales reglas gramaticales de su lengua materna.
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Lenguaje

El lenguaje esta estructurado desde el punto de vista sintactico y
morfolégico.

Utiliza oraciones de tres o cuatro palabras.

Cuenta una historia con caracter real.

Se maneja una estructura y vocabulario basico del lenguaje.

Esta en capacidad de iniciar o proponer un tema de conversacion.

Comprende un mensaje claramente.

Fuente: tomado de (Cerdas, Polanco, & Rojas, 2002)

Tabla 2. Caracteristicas psicoevolutivas por edades.

Area de desarrollo Edad Caracteristicas de 4 a 5 afios
Autocontrol:
e Controla gradualmente conductas compulsivas.
e Seinvolucra activamente en actividades colectivas que son
Socio-emocional | 4 a5 afios acordadas por el grupo.
Participa en actividades grupales:

o Respeta las diferencias entre personas.
e Comprende los juegos de reglas y participa en ellos.
e Establecen y mantienen una conversacion con otra persona.
e Realiza preguntas con entoncaién.

Lenguaje 4 a 6 afios e Aumenta el interés por el lenguaje hablado.
e El vocabulario crece con cada experiencia.
o Disfrutan de inventar sus propias historias.
e  Comprende conceptos de color, forma y tamario.
e Comprende conceptos cualitativos y cuantitativos.
e Establece relaciones espaciales y temporales.

Cognoscitivo 3 a6 afos ¢ Ordena objetos por sus caracteristicas.
e Soluciona problemas sencillos.
e Desarrolla habilidades pre-matemaéticas.
e Empiezan a contar hasta el 20.
e  Utilizan habilidades ritmicas.
e Recorta figuras con lineas rectas, usa tijeras.
e Tomael crayén con 3 dedos (pinza digital).
e Copia figuras geométricas.
o Realiza el dibujo de la figura humana con detalles.
Motor 4 a 5 afos
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e Estan capacitados para tirar, patear, alcanzar una pelota,
caminar hacia atras, brincar sobre un pequefio obstaculo y
balancearse en un pie.

e  Los musculos finos, se desarrollan y se vuelven mas

coordinados.

Fuente: tomado de (Pastor, Nashiki, & Pérez, 2010)

En conclusién, entre los 3 a 5 afios los nifios son mas competentes en lo que concierne a
conocimiento, curiosidad, iniciativa, inteligencia, lenguaje, etc. Aprenden a utilizar simbolos
y destrezas que los ayudan a formar su propia opinion del mundo, es por este motivo que la
curiosidad juega un papel muy importante en el desarrollo psicoevolutivo de los estudiantes.

1.1.2 Importancia de la curiosidad

El aporte que genera la curiosidad en los nifios/a es de vital importancia en el crecimiento
positivo de sus procesos psico socioeducativos, ademas, en el desarrollo como individuo
integrado en el sistema educativo en el nivel de preescolar o inicial. EI mismo que manifiesta
el bienestar integral del nifio en términos de su aproximacion a la realidad y la creacion de
conceptos de su mundo interior y exterior, la motivacién por el saber, el conocimiento y

descubrimiento de las cosas.

De modo tal que Dewey citado por (Roman, 2016) expresa que “Es importante porque actta
como fuerza para el desarrollo del pensamiento, porque es el factor basico en la ampliacion
de la experiencia, un componente que sirve de base y que, al desarrollarse, se convierte en
pensamiento reflexivo”. Es decir, la curiosidad permite desarrollar el pensamiento porque
mientras los nifios tengan interés por conocer sucesos nuevos, van a estar dispuestos a vivir
experiencias que conlleven a nuevos aprendizajes, mediante el ensayo-error, el dialogo, la
experimentacion, preguntas, formulacion de hipotesis, etc. de esta manera los estudiantes

reflexionan sobre las acciones que realizan.

En el desarrollo del pensamiento cientifico la curiosidad permite a los nifios experimentar

con objetos nuevos para buscar explicaciones a fendmenos que ocurren en su medio, de esta
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manera los diferentes autores y las etapas psicoevolutivas que cada uno de ellos proponen,
se relacionan con las caracteristicas de los nifios de esta edad y se toma a la curiosidad un

factor fundamental para el desarrollo de este pensamiento.

1.1.3 Ventajas de la curiosidad en nifios

La curiosidad al ser un proceso en el que individuo interactda con el ambiente y conoce
mediante la asociacion o exploracion, ayuda a los nifios a desarrollar las siguientes

ventajas:

> Inicia el proceso formativo y de comprension del ser humano (Albornoz &
Guzman, 2016).

» Genera mayor flexibilidad cerebral, permite la aceptacién de su entorno y los
sujetos (Albornoz & Guzman, 2016).

» Desarrolla el pensamiento mediante la experiencia y la reflexion. (Romén, 2016).

» Desarrollo del lenguaje que, se evidencia en la enumeracién y descripcion de
acontecimientos (Roman, 2016).

» Utilizacion de todos sus sentidos para desarrollar una identidad entre esa relacion

entorno sujetos. (Roman, 2016).

La curiosidad es un factor que facilita el aprendizaje, el retener y asimilar informacion que
sea de interés para el estudiante, debido a que activa la dopamina en el cerebro, permite
fortalecer las relaciones con otros y sobre todo la manipulacion de materiales e interaccién
con el medio. El desarrollo de la curiosidad infantil, se ha basado en experimentos, por lo
tanto, convierte en una estrategia didactica que el docente emplea para su estimulacion. De

esta manera es necesario conocer el concepto de estrategias didacticas.

1.2 Estrategias Didéacticas

Corresponde a las acciones que decide el docente ejecutar con el fin de lograr los

aprendizajes o el desarrollo del nifio/a en el proceso de ensefianza aprendizaje, en éstas, se
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basan para ejecutar su accionar pedagdgico en el marco del desarrollo integral del estudiante.
Asi pues, Tobén (2010) la define como “un conjunto de acciones que se proyectan y se
ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado propodsito” (pag. 246).
Este propdsito estd determinado por objetivos de aprendizaje o intencion del mismo en un

ambiente escolarizado y aplicado por el docente para facilitar su labor.

Asi mismo, Tobdn (2010) indica que es “un plan de acciéon que pone en marcha el docente
para lograr los aprendizajes” (pag. 247). En este mismo orden, Vicerrectoria Académica,

Instituto Tecnoldgico y Estudios Superiores de Monterrey (2010) la define como:

Un sistema de planificacion aplicado a un conjunto articulado, permite conseguir un
objetivo, sirve para obtener determinados resultados. Las estrategias didacticas son

flexibles y toman forma en base a las metas a donde quiere llegar (p. 4) .

En este sentido las estrategias didacticas orientan al docente en el camino a seguir para lograr
los objetivos educativos sirven, también, como un apoyo pedagdgico para que los maestros
cuenten con herramientas para adaptarse a las necesidades de los estudiantes y cumplir

objetivos.

Del mismo modo dice Vicerrectoria Académica , Instituto Tecnoldgico y Estudios
Superiores de Monterrey (2010), se define como “un conjunto de procedimientos , apoyados
en técnicas de ensefianza, que tienen por objeto llevar a buen término la accion didactica, es

decir, alcanzar objetivos de aprendizajes” (p. 5).

Sobre todo, las estrategias didacticas permiten planificar el proceso de ensefianza
aprendizaje mediante actividades variadas que faciliten la comprension de los estudiantes.
Por lo tanto, los maestros indagaran sobre estrategias innovadoras que permitan en este caso
motivar o estimular la curiosidad de los nifios/as, despertar su interés y no. por el contrario,

formar estudiantes sin creatividad y capacidad de reflexionar antes problemas cotidianos.
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1.2.1 Ejemplos de Estrategias Didacticas

Tal como sefialan las definiciones anteriores, existen diversas estrategias didacticas
aplicadas en educacion de acuerdo a los niveles y objetivos de aprendizaje, por tanto, se
presenta a continuacion algunas estrategias didacticas aplicadas en educacion inicial segun
Rodriguez (2018, p. 4):

» La expresion oral, consiste en la libre accion del lenguaje de los nifios y nifias,
esta estrategia esta basada en conversaciones entre ellos que permitan valorar sus
ideas y estimular su pensamiento, esta estrategia parte de un tema libre entre los
estudiantes o de manera dirigida.

» Los cantos y la musica, es una estrategia que permite a los estudiantes desarrollar
laimaginaciony la creatividad a través de cantar una cancion, bailarla o simularla,
permite los primeros pasos a la pre escritura y la prelectura.

» Narracion de eventos reales o imaginarios, esta favorece a los nifios en la
expresion de sus percepciones, observaciones e interpretaciones del mundo y el
desarrollo de habilidades de escucha.

» La descripcion de objetos, personas, lugares, sentimientos, etc., fomenta el
desarrollo de la observacion, la memoria, la clasificacion y la creatividad.

» El juego, favorece el desarrollo de habilidades intelectuales, de lenguaje, socio
adaptativas, afectivas y académicas, excelentes para que el nifio practique, se
equivoque y experimente una y otra vez hasta lograr la transferencia del

aprendizaje.

En efecto, las estrategias didacticas responden a las necesidades del Curriculo de Educacion
Inicial, mismo que brinda orientaciones metodol6gicas que encaminan el proceso de
ensefianza aprendizaje de acuerdo al nivel educativo. Por consiguiente, es necesario revisar

estas metodologias.
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1.3 Metodologias aplicadas a la Educacion Inicial

Son consideradas como procedimientos activos que permiten a los estudiantes de educacion
inicial, el desarrollo de destrezas durante el proceso de aprendizaje en el contexto
escolarizado. Fernandez (2006) la define como parte del proceso de aprendizaje que ayuda
al docente a orientar su labor por medio de métodos y técnicas que facilitan el aprendizaje
de los estudiantes. Donde el nifio es el principal autor, quien construye mediante sus
experiencias, aciertos y errores su conocimiento. Es entonces, labor del docente utilizar
diferentes metodologias que, se ajusten a las necesidades de los estudiantes. Se trata de
incentivar en ellos un aprendizaje autbnomo que desarrolle destrezas y habilidades que les
sirvan para la vida (p. 43).

Asi mismo, el Curriculo de Educacion Inicial del Ecuador (2014) la define como:

Un conjunto de sugerencias didacticas cuyo objetivo es guiar la accion del docente y
orientarlo en la toma de mejores decisiones pedagdgicas que deba asumir para el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, con el fin de que los profesionales
de este nivel educativo dispongan de directrices metodoldgicas que faciliten y

dinamicen el logro del desarrollo de aprendizaje de los nifios. (p. 11)

Asi pues, estas indicaciones metodologicas estan dadas de acuerdo a los lineamientos del
ente rector a través del curriculo como instrumento que rige los procedimientos en materia
educativa en el que, se consideran las estrategias, técnicas y enfoque que dan curso al proceso
de ensefianza y aprendizaje, se considera los procesos pedagdgicos como interactivos,
motivadores e innovadores en el marco del respeto de las diferencias de cada estudiante en

su cultura, ritmo y estilo de aprendizaje.

Estas orientaciones estan fundamentadas en aportes tedricos y enfoques que corresponden
al nivel educativo de acuerdo a la edad de los estudiantes, también, generan oportunidades
de aprendizaje para fortalecer un ambiente motivacional, tranquilo, innovador y que respeta

diferencias culturales, individuales, los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje. Las
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metodologias estan orientadas al desarrollo integral de los nifios/as basadas en el juego, la
exploracion, la experimentacién y la creacion. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2014)

En consecuencia, la estrategia basada en experimentos esta fundamentada en las
orientaciones metodoldgicas dadas por el Curriculo de Educacién Inicial, motivan el
desarrollo integral de los nifios mediante la manipulacion, para generar aprendizajes

significativos que, se den con la préctica diaria.

En efecto es importante mencionar como metodologia aplicada en educacion inicial el juego
trabajo, como estrategia que motiva a los nifios a aprender mientras juegan. Tal como han

sido elaborados los experimentos con un toque de diversion y juego.

1.3.1 El juego Trabajo

Es un procedimiento que consiste en establecer un orden de los espacios de aprendizaje, con
distintas denominaciones como rincones, 0 espacios de paz, de pintura u otros. En estos
lugares los estudiantes encuentran un lugar para jugar, explorar y estimular su curiosidad
desde las relaciones con los otros y con el medio mediante la ejecucién de diversas

actividades.

Con relacion al aporte anterior cabe mencionar que existen varias investigaciones en las que,
se han incorporado rincones de ciencias o0 de experimentos como una alternativa para
desarrollar el pensamiento cientifico, de esta manera, se busca es crear un espacio donde los
nifios estimulen su curiosidad mediante la exploracidén de nuevos materiales o de fendmenos

naturales.

Tal como lo define el Ministerio de Educacion del Ecuador “se trata de una metodologia
flexible que permite atender de mejor manera la diversidad del aula y potenciar las
capacidades de los nifios” (p. 41). Los rincones de aprendizaje permiten a los nifios estimular

su curiosidad y satisfacer sus intereses.
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Por lo que, el juego trabajo permite a los estudiantes una interaccion que hace feliz el proceso
educativo de los nifios, permite el desarrollo de su imaginacion, el contacto con sus
compafieros, su entorno y el interés por aprender nuevas cosas, plantearse hipotesis y
reflexionar sobre las actividades que realiza. Por ende, se conoceran los momentos del juego

trabajo, para aprovechar de mejor manera la metodologia.

1.3.2 Momentos del Juego Trabajo

1.- La planificacion, consiste en un intercambio donde el docente interactia con los
estudiantes en un didlogo de intereses, los estudiantes escogen el espacio y el tiempo de
acuerdo a sus preferencias. En este proceso el docente utiliza recursos didacticos para

orientar la toma de decisiones.

2.- Desarrollo, una vez ubicados los nifios/as en su rincon preferido el docente interactla a
través del juego de acuerdo a sus intereses, se dejan fluir sus necesidades y la intencionalidad

del mismo.

3.- El orden, constituye las acciones de los nifios para colocar los objetos o materiales que
utilizaron en su lugar de origen, a través de la interaccion con el docente y todos los
involucrados. Se utiliza recursos que hagan mas divertida la accion como una cancion,

tiempo de ejecucidn por competencia y otros.

4.- Socializacion, consiste en un encuentro entre los nifios y el docente, para expresar sus
experiencias mediante el didlogo en forma activa sobre sus emociones, como interactud y

que realizé.

En contraste con lo mencionado anteriormente, las metodologias estan orientadas por el
curriculo de Educacion Inicial, que es una guia para el docente, por lo que es necesario

conocer cédmo esta estructurado.
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1.4. El curriculo de Educacion Inicial

Es necesario conocer la relevancia del sujeto de la investigacion a partir de la educacion
inicial que, de acuerdo a los criterios del disefio curricular del Ecuador, refiere la importancia
de la etapa infantil en la educacion expresada en el Curriculo del Ministerio de Educacion
(2014):

El curriculo, se centra en el reconocimiento de que el desarrollo infantil es integral y
contempla todos los aspectos que le conforman (cognitivos, sociales, psicomotrices,
fisicos y afectivos), interrelacionados entre si y que se producen en el entorno natural
y cultural. (p. 16)

El reconocimiento el desarrollo infantil es el valor agregado de la formacion del nifio o nifia
en sus primeros afos de vida, se entiende ésta como el proceso inicial de inclusién del infante
a una educacion formal, en cuyos criterios establecidos, se traza los argumentos basicos para

la evolucidn de sus procesos como ser humano interrelacionado con sus entrono integral.

En esta misma linea la contemplacién de los aspectos que conforman el curriculo, constituye
el valor agregado de las interrelaciones sociales como elemento clave de intercambio de los
actores del hecho educativo, se da significancia al infante como sujeto activo en su proceso

de ensefianza aprendizaje para su bienestar.

De igual manera el curriculo sustenta que el desarrollo de los nifios sera integral y sobre todo
mediante experiencias que le permitan relacionarse con sus pares y con su entorno,
argumento que respalda la elaboracion de experimentos para estimular la curiosidad y de
esta manera desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes, se incentivd a la
reflexion por medio de la manipulacion de materiales que le permitan resolver problemas o

comprobar hipotesis.

En este mismo orden de ideas, desde el punto de vista del orden juridico en materia

educativa, se da importancia a las directrices claras de la intencionalidad del Estado con
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respecto a la esencia formativa del ser humano, los niveles educativos y modalidades
atienden a los mismos de acuerdo a su desarrollo evolutivo y a las necesidades presentes.
Asi mismo, se visualiza al ciudadano en construccion con el caracter humanistico y holistico.
Es oportuno sefialar lo planteado en articulo 40 de la Ley Organica de Educacion
Intercultural (2011):

El nivel de Educacion Inicial es el proceso de acompafiamiento al desarrollo integral
que considera los aspectos cognitivos, afectivos, psicomotriz, social, de identidad,
autonomia y pertenencia a la comunidad y regién de los nifios y nifias desde los tres
afios hasta los cinco afios de edad, garantiza y respeta sus derechos, diversidad
cultural y linguistica, ritmo de crecimiento y aprendizaje y potencia sus capacidades,
habilidades y destrezas... (p. 23)

Desde esta perspectiva, el individuo participante del proceso educativo en educacion inicial
ya cuenta con un piso que le protege y da garantia de elementos claves para su crecimiento
fisico e intelectual y conlleva a la relacion concisa de la temética de estudio, dado a que, se
va a estudiar la estimulacion de la curiosidad de los estudiantes hacia el desarrollo de un

pensamiento cientifico.

En este mismo orden de ideas, se hace referencia a la estimulacion de la curiosidad y es
imperante denominar los constructos expresos, dado a la necesidad desde luego de ser
vinculados a la realidad en el contexto de estudio, en la cual, se comprende que la
denominacion de estimulacion estd asociada a el caracter de activar algo, incentivar una
accion que conduzca a otra accién o transformacion por efecto. Por lo tanto, el curriculo de
Educacion Inicial busca alcanzar unos objetivos planteados de acuerdo a la edad y las
destrezas que desarrollan los nifios/as de este nivel. Dichos objetivos, se detallan a

continuacion.
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1.4.1 Objetivos de Educacion Inicial

De acuerdo a la investigacion la poblacion con la que, se realizard la aplicacion de los
experimentos en el rango de 4 a 5 afios para, los cuales, el curriculo establece objetivos
expresos referentes al subnivel inicial 2, tal como se denomina en el Curriculo propuesto por
el Ministerio de Educacion del Ecuador (2014)

» Lograr los niveles crecientes de identidad y autonomia, grados de independencia
que le posibiliten ejecutar acciones con seguridad y confianza, de esta manera, se
garantiza un proceso adecuado de aceptacion y valoracion de si mismo.

» Descubrir y relacionarse adecuadamente con el medio social para desarrollar
actitudes que le permitan tener una convivencia armonica con las personas de su
entorno.

» Explorar y descubrir las caracteristicas de los elementos y fendmenos mediante
procesos indagatorios que estimulen su curiosidad para fomentar el respeto a la
diversidad natural y cultural.

» Potenciar las nociones basicas y operaciones del pensamiento que le permitan
establecer relaciones con el medio para la resolucion de problemas sencillos,
constituyéndose en la base para la comprension de conceptos matematicos
posteriores.

» Desarrollar el lenguaje verbal y no verbal para la expresion adecuada de sus ideas,
sentimientos, experiencias, pensamientos y emociones como medio de
comunicacion e interaccion positiva con su entorno inmediato, se reconoce la
diversidad lingdistica.

» Desarrollo de su participacion en diferentes manifestaciones artisticas y culturales
a través del desarrollo de habilidades que le periten expresarse libremente y
potenciar su creatividad.

» Desarrollar la capacidad motriz a través de procesos sensoperceptivos que
permiten una adecuada estructuracion de su esquema corporal y coordinacion en
la ejecucion de movimientos y desplazamientos. (Ministerio de Educacién del
Ecuador, 2014).
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En concordancia con el perfil de salida de los nifios del subnivel 2, los experimentos estan
disefiados para que los estudiantes desarrollen habilidades del pensamiento cientifico
permitiéndoles ser creativos, reflexivos y criticos. Justamente es preciso conocer que estos

objetivos, se ajustan y estan desagregados en el perfil de salida de los estudiantes.

1.4.2 Perfil de Salida

De acuerdo al Disefio curricular para la educacion inicial y el proyecto de investigacion en
curso, el perfil de salida del nifio/a, consiste en las competencias que éste va desarrollar con
base a los criterios establecidos en los procesos de ensefianza aprendizaje, bien sea a través

de juego de trabajo, los rincones de exploracion o la experimentacion.

En este sentido, se aspira que el nifio/a, interactle con empatia y solidaridad con los otros,
con su entorno natural y social, se practica normas para la convivencia armonica y se respeta
la diversidad cultural”, ademas, reconocera las nociones témporo espaciales y logico
matematicas para solucionar retos cotidianos acordes a su edad. Se demuestra habilidad
motriz gruesa y fina en la ejecucion coordinada de movimientos y desplazamientos que
permiten facilitar la estimulacion de su imagen corporal (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2014).

Ahora bien, para cumplir con este perfil de salida, se desarrollaran destrezas de los ejes y
ambitos de aprendizaje propuestos en educacién inicial. Los cuales, solamente tomaremos
el estudio del pensamiento cientifico como eje transversal en el proceso de ensefianza

aprendizaje para el desarrollo integral de los estudiantes.

1.4.3 Ejes del desarrollo de aprendizaje

Segln el Ministerio de Educacion de Ecuador “son campos generales de desarrollo y
aprendizaje que responden a la formacion integral de los nifios y orientan las diferentes
oportunidades de aprendizaje.” (p. 19), en este caso, el eje que corresponde de acuerdo a las

caracteristicas expresas es: eje del descubrimiento del medio natural y cultural.
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De acuerdo a lo dicho en el Ministerio de Educacion de Ecuador (2014):

Este eje contempla el desarrollo de habilidades de pensamiento que permiten al nifio
construir conocimientos por medio de su interaccion con los elementos de su entorno,
para descubrir el mundo exterior que le rodea. Esta construccién, se facilita por
medio de experiencias significativas y estrategias de mediacion que posibilitan la
comprension de las caracteristicas y relaciones de los elementos, tanto del medio
natural como de su medio cultural. En este contexto, se rescata los saberes, y
conocimientos ancestrales, se fomenta la curiosidad y se desarrollan procesos de

indagacion. (p. 21)

De acuerdo a lo expreso en la cita este eje permite desarrollar en el nifio un aprendizaje
significativo por asociacion y de forma interdisciplinaria, dado a que durante el mismo el
nifio utiliza lenguaje, expresion corporal, vinculacion con el todo y las partes, la integralidad

de las éreas del conocimiento a través de los espacios o rincones.

En efecto para la elaboracion del manual de experimentos, se sustenta en el desarrollo de
habilidades del eje descubrimiento del medio natural y cultural, el cual incentiva a la
estimulacion de la curiosidad y la interaccién del nifio con el entorno. Se hace énfasis en el
desarrollo del pensamiento cientifico desde los primeros afios de vida, como factor que
incentiva a formar nifios reflexivos y criticos. Ahora bien, es necesario fundamentar aspectos

relevantes sobre este tema.

1.5 El Pensamiento Cientifico

Se concibe el asunto de la estimulacién de la curiosidad y el desarrollo del pensamiento
cientifico en nifios de educacion inicial, se comprende que el pensamiento cientifico
constituye una secuencia del desarrollo de la estimulacion de la curiosidad, dado a que el
mismo, se define como un compendio de capacidades, habilidades y destrezas que adquiere
el nifio desde su entorno y el rango sociocultural , de modo tal que explica a través de su

lenguaje su interpretacion del mundo natural, parte de su capacidad esencial de explotacion
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y de la pregunta permanente por las cosas (Arango, Arboleda, Aricapa, Gonzalez, & Orozco,
2015).

Por consiguiente, el desarrollo del pensamiento cientifico en los parvulos deriva de una
practica docente basada en una pedagogia de la curiosidad, que incentive a los mismos a la
permanente accién indagatoria de las cosas, la practica de la duda intencional como fuente
de estimulo para la basqueda de las respuestas entre el conflicto cognitivo presentado en el

qué hacer escolar.

En este sentido, el propdsito esencial del desarrollo del pensamiento cientifico conlleva a la
exploracion permanente de los nifios en su entornos social y escolar, al contacto con la
realidad y el ambiente donde se desenvuelve y la autonomia de comunicacion de estos en la
explicacion de los fendmenos observables. Por ejemplo, la lluvia, el agua, sudar, comer, los
procesos de ciencia explicito en estos actos constituyen una mirada ingenua y la primera

pincelada de los cientificos infantiles de la actualidad.

Segun Ortiz y Cervantes (2015) el pensamiento cientifico es un proceso en el que los nifios
relacionan el mundo y todo lo que esto implica, por ejemplo, cuidar a los animales, los
alimentos que consumimos de la naturaleza, la seguridad y salud. La interaccion con las
cosas del medio permite que los estudiantes encuentren problemas cotidianos que seran

solucionados para una practica que facilite su convivencia sana y saludable.

Esto conlleva entender que el pensamiento cientifico permite al nifio el desarrollo de ideas
y procesos de indagacion que parten de su curiosidad y la necesidad de conocer, comprender
su entorno y el mundo donde se relaciona, se ubica en un darse cuenta de las cosas y la
resolucion de acertijos. En este sentido sefiala Gomez y Gallardo (2016) “No se trata de
crear pequerios cientificos, sino de potenciar individuos con capacidad para utilizar la ciencia

como algo cercano, interesante y capaz de producir satisfacciones” (p. 645).

En este mismo orden de ideas Borjas, Galeano y Pinzon (2018) lo define como una

actividad colectiva que permite la interaccion entre personas y ambientes. Es decir, que para
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que exista esta relacion es necesaria la comunicacion, debates y colaboracion en funcién del

desarrollo de capacidades y aprendizajes del nifio (p. 51).

En realidad, el pensamiento cientifico tiene como elemento principal la curiosidad, para
poder desarrollar en los nifios destrezas que aporten a su desarrollo integral. Dado que los
docentes son los principales actores educativos estan Ilamados a un cambio e innovacién en
la educacion de los estudiantes, incentivaran en los nifios la indagacion y una cultura donde
se rescaten actitudes en la que los estudiantes no teman preguntar e interrogar al maestro
para satisfacer sus necesidades. Dado que la pedagogia de la pregunta aporta en el proceso

de ensefianza aprendizaje.

1.5.2 Préctica de la pedagogia de la pregunta, hacia el pensamiento cientifico

En el sendero del reconocimiento del nifio/a participante de la educacién inicial,
genuinamente explorador desde su naturaleza y por la propia caracterizacion de su periodo
de vida, constituye un amplio paisaje de posibilidad el proporcionarle un sentido del
pensamiento cientifico, por asociacion de eventos experiencias o a partir del propio sentido
de la pregunta como fuente de estimulo de la curiosidad.

El docente requiere plantearse una pedagogia de la pregunta a partir del sentido platonico y
freireriano para su uso pedagdgico, permite estimular la individualidad y la interrelacién
social en la busqueda de repuestas (Faudez, 2016). En el camino pedagdgico la pregunta es
la herramienta clave al despertar del pensamiento cientifico de los nifios, quienes por
naturaleza exploran, observan, describen, identifican y andan en la basqueda permanente de
conocer y saber, bien sea a través de su repertorio sociocultural o de las diferentes estrategias

y técnicas que utiliza el docente para tal fin, como los juegos, las canciones y otros.

Del mismo modo el factor de ambientacion de las instituciones de educacion inicial,
constituye un elemento esencial en el desarrollo del pensamiento cientifico de los nifios/a,
en este sentido, espacios como el rincon de la ciencia, donde muestran semilleros,

germinacion, las peceras, diferente rocas, texturas entre otros , ha permitido a través del
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contacto entre los estudiantes y el ambiente, la apertura a la pregunta, formulacién de
hipotesis e incluso accionar de procedimientos sencillos como fuente de solucién a

problemas cotidianos (Gémez & Gallardo, 2016).

Es por ello, que el vinculo pedagogico del nifio, docente y familia son necesarios en el
desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes, dado a que el intercambio de
comunicacion de los logros del nifio en el sentido de la asociacion y solucion de situaciones
cotidianas, el descubrimientos de escenarios naturales sencillo y la comparacion con su
realidad, hacen del estudiante un desarrollo integral que constituye el complemento clave

en el sendero de la indagacion permanente como fuente de conocimiento y saber diario.

1.5.3 Ventajas del pensamiento cientifico en la primera infancia

Desde la perspectiva del desarrollo holistico e integral constituida en el marco juridico de
la educacion inicial del Ecuador y dentro de la motivacion intrinseca de este proceso de
investigacion es pertinente mencionar las ventajas del desarrollo del pensamiento cientifico
de acuerdo a (Yépez, A., 2014):

» Mejora la capacidad de razonamiento y la habilidad para pensar sobre
nociones basicas complejas.

» Permite resolver problemas en situaciones reales.

» Propicia la construccién del propio aprendizaje.

» Ejercita la capacidad deductiva para aprender a crear estrategias y soluciones
propias.

» Mejora la relacion con el entorno fisico y la percepcion de los espacios, las

partes y el todo.
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1.5.4 Dimensiones del pensamiento cientifico

Para la elaboracion de los experimentos es importante darle un proceso o sentido encaminado

a las dimensiones que conforman el pensamiento cientifico, se considera las siguientes:

e Dimension: problematizacion e hipotesis

Como menciona Quintanilla y otros (2010 ) esta dimencion pretende generar preguntas o
interrogantes que seran investigadas. Los estudiantes identifican un problema mediante la
observacion o el cuestionamiento del maestro, se involucra en una busqueda de soluciones,

donde se plantean diferentes ideas o criteriros a comprobar.

Es labor del docente crear sircunstancias que despierten el interés de los estudiantes, se parte
de una necesidad o de la explicacion de hechos naturales, en donde los nifios puedan
relacionar los concimientos previos con las experiencias obtenidas durante la indagacion de

las posibles soluciones. El hecho de formular hipdtesis conlleva al estudiante a:

» ldentificar el problema para buscar posibles soluciones.
» Dar explicaciones coherentes de acuerdo a las experiencias previas.

» Despertar el interés por investigar y comprobar las ideas como posibles soluciones.

Dimension: metodoldgica

En esta dimension citada por Arhuis (2016) plantea que, una vez establecidas las hipotesis,
seran verificadas o comprobadas y ¢como lo haran?, se disefia, se planifica y se ejecuta la
investigacion, en este caso por medio de la elaboracion de los experimentos para observar
cuéles son los resultados. El docente es el encargado de guiar a los estudiantes en la
planificacion de actividades que permitan comprobar las ideas planteadas y de esta manera

demostrar si tenian razén o no.
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e Dimension: procesamiento de la informacion

Segun el XI Foro Latinoamericano de Educacion (2017) esta dimension es denominada,
también, como “Hacer el pensamiento visible”, en el cual, se hace referencia a la
importancia de genrar espacios o dinamicas de clase que promuevan, que las ideas y
razonamientos de los estudiantes salgan a luz a través de la manipulacion vy
experimentacion, se expresa a través del lenguaje oral, escribo, simbdlico, entre otros.
Este proceso permite conocer al docente qué es lo que el nifio comprendié y qué cosas

no quedaron claras.

Desde este punto el docente interviene como mediador para guiar al estudiante a
encontrar las respuestas a problemas que han sucitado en este proceso. Permite relacionar
la informacion que se tiene con la practica, para que los estudiantes tomen conciencia de

lo que realizan y puedan desarrollar destrezas y habilidades como:

» Buscar infromacion del medio que les rodea, de los materiales con los que
interactla o a su vez del maestro como un guia.

» Observar detenidamiente el procedimiento para obtener informacién valiosa.

» Responder a preguntas realizadas por los docentes, basadas en las experiencias
que compartieron.

» Relacionar la informacion que ya tenian con la nueva, para poder relacionarla y

obetener nuevos conocimientos.

En esta dimension los nifios ponen en practica los experimentos por medio de habilidades
como la observacion, el analisis, y experimentacion, para poder expresar sus ideas y
criterios. Los estudiantes relacionan la informacion previa con la infomracion porporcionada

por la maestra mientras realizan los experimentos.
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e Dimension: conclusiones

En esta etapa, se exponen los resultados obtenidos de los experimentos, con pensamientos
coherentes basados en evidencias y que permitieron construir un nuevo conocimiento. Los
estudiantes expresan con palabras, dibujos, mapas, debates, didlogos, etc. los conocimientos
adquiridos durante la experiencia, en este punto, se han comprobado por medio de aciertos
y errores si su teoria expuesta fue o no verdadera (Arhuis, 2016). EI papel del docente es
fundamental en esta dimension, actia como un mediador para que los estudiantes expresen

sus ideas y de esta manera consoliden sus conocimientos.

Todas estas dimensiones tratadas anteriormente agrupan destrezas relacionadas que seran
cumplidas para obtener los beneficios del pensamiento cientifico, asi como para que los
estudiantes aprendan a resolver problemas cotidianos o dar explicaciones a fenémenos

naturales.

Actualmente es indispensable la necesidad de una sélida formacion cientifica desde la
educacion inicial, debido a que la problematica aparece al momento de evaluar habilidades
cientificas en nifios y jovenes de educacién media y superior, sin contar con que el
pensamiento cientifico se desarrolla en base a un proceso que conlleva el despertar la
curiosidad desde los primeros afios de vida, ¢(Como podemos exigir algo que no se

fundamentd desde las bases de la educacion?

Muchos nifios y jovenes, se aburren en las clases de ciencias, debido a que no se genera un
ambiente adecuado guiado por el docente, mucho menos han puesto en préactica estrategias
gue incentiven la curiosidad y desarrollen el pensamiento cientifico. Por tal motivo, se toma
los experimentos como un camino para desarrollar las habilidades del pensamiento
cientifico, elaborados con una intencionalidad educativa, la cual, se fundamenta con los

pasos para el desarrollo de este pensamiento.

La relacion estrecha entre la curiosidad infantil basada en experimentos y el desarrollo del

pensamiento cientifico permite que la propuesta esté fundamentada en los ejes, objetivos,
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perfile de salida, &mbitos que ofrece el curriculo de educacién inicial. Se tiene como
principal vision el desarrollo integral de los estudiantes y su formacion mediante la

exploracion.
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CAPITULO I1. DISENO METODOLOGICO

La investigacion es cuantitativa, segun (Hernandez, 2014) “utiliza la recoleccion de datos
para probar hipotesis con base en la medicion numeérica y el andlisis estadistico, con el fin
de establecer pautas de comportamiento y probar teorias”. La investigacion aplicé una ficha
de observacion estructurada la misma que fue medida de manera numérica. Por esto que el
enfoque es experimental/cuasiexperimental. En este tipo de estudios el grupo con el que se

realiza la investigacion esta formado antes del experimento.

Este disefio consiste en realizar una medicion previa (pre test), administrar un estimulo o
condicion experimental a un grupo que en este caso son los 35 nifios de educacion inicial 2,
para observar cual es el nivel del grupo en estas variables por medio de la aplicacion de un

pos test.

Tabla 3. Disefio de la investigacion
Gl 0 X 0
Grupo 1 Medicion previa Estimulo o condicion = Medicidn posterior
experimental
35 nifos de Pre test Aplicacion del Post test
educacion inicial 2 manual de

experimentos

Fuente: Modificado a partir de Hernandez (2014)

En el cuadro anterior, se muestra el disefio aplicado mediante los experimentos, donde

segun (Hernandez, 2014):

X: es el estimulo o condicion experimental

0: es una medicion de los sujetos de un grupo, ya sea una prueba previa o posterior al
tratamiento.

La poblacion esta conformada por 35 estudiantes, 18 nifias y 17 nifios del nivel Inicial

subnivel 2 (4-5 afios) de la Escuela de Educacion Basica “Juan Pablo II”. La Escuela de
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educacion Basica “Juan Pablo II” esta ubicada en el Barrio La Victoria, calles Legarda y
Garcia Mogrovejo. Para la recoleccion de la informacién, se utiliz6 como técnica la
observacidn que esta sustentada en el Curriculo de educacién Inicial, adecuada para cumplir

con los objetivos de la investigacion a la vez que responde a la edad de los nifios.

Para (Hernandez, 2014) la observacion “Es un método de recoleccion de datos consiste en
el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos y situaciones observables, a
través de un conjunto de categorias y subcategorias”. Mediante la observacién directa, se
identifico la deficiente utilizacion de estrategias para la estimulacién de la curiosidad infantil

que permitan desarrollar el pensamiento cientifico.

Gracias a este primer acercamiento, se pudo tener una vision de la problematica, para
posteriormente llevar a cabo el diagndstico y plantear la propuesta que en este caso es la
aplicacion de experimentos. De la misma manera la observacion permite identificar la
conducta de los nifios o la respuesta de éstos ante el estimulo aplicado. La observacion
permitio obtener informacion veraz y real de lo ocurrido antes durante y después de la

aplicacion de los experimentos.

Como instrumento, se elabor6 una ficha de observacion estructurada que fue modificada a
partir de (Arhuis, 2016) adaptada para responder al contexto real de los estudiantes y
validada con el Alfa de Cronbach. En la modificacion, se suprimieron dos preguntas, se

reestructuraron y cambiaron algunos términos.

En el mismo sentido (Maturin, 2008) define la ficha de observacion como:

Un instrumento que sirve para registrar la observacion estructurada que permite al
que la realiza detectar la presencia o ausencia de un comportamiento. Las listas de
cotejo o control, representan un instrumento de observacion Gtil para evaluar aquellos
comportamientos del estudiante referidos a ejecuciones practicas donde, se recolecta

informacion sobre datos en forma sistematica. Basicamente, este instrumento partira
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de un propédsito especifico y consiste en una lista de palabras con oraciones que
sefialan conductas negativas o positivas. Por lo tanto, destacan lo que el alumno ha
hecho o dejado de hacer. Es conveniente para la construccion del instrumento, una
vez conocido su proposito, realizar un analisis secuencial de tareas, segun el orden
natural en que suele aparecer el comportamiento. Contendra aquellos conocimientos,

procedimientos y actitudes que los alumnos desarrollaran durante el trabajo diario.

En consecuencia, con ayuda de la ficha de observacion, se registré la ausencia o presencia
de ciertas conductas que toman los estudiantes frente a las actividades experimentales. La
escala de medicion fue fundamentada en la manera de evaluar a los estudiantes de educacion
inicial establecida por el Ministerio de Educacion, se asigna una escala de valores y literales

para su mejor interpretacion y facilidad al momento de tabular los datos.

Tabla 4. Medicién de la variable

Nivel educativo Escala | Significado Caracteristicas

Educacién inicial I Inicio El nifio o nifia, ha empezado a
desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades para el
desarrollo de éstos, para lo cual
necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del
docente, de acuerdo con su ritmo de

aprendizaje.

EP En Proceso | El nifio o nifia esta en proceso para
lograr los aprendizajes previstos, para
lo cual requiere acompariamiento del
docente y del representante legal

durante el tiempo necesario.

A Adquirido | El nifio o nifia evidencia el logro de
aprendizajes previstos en el tiempo

programado.

Fuente: tomado a partir de Direccién Nacional de Curriculo y Direccién Nacional de Inicial y Basica(citado en Ministerio
de Educacion, 2017)
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En la ficha de observacion, se asignaron valores numéricos a cada una de las escalas de la
siguiente manera:

e Inicio: 1 punto

e En proceso: 2 puntos

e Adquirido: 3 puntos

Valor y letra de la escala:
e Inicio: C
e Enproceso: B
e Adquirido: A

Una vez estructurada la ficha de observacion, se realizd su aplicacion y tabulacion de
resultados, para analizar los datos con el programa SPSS y verificar su validez y proceder a
su aplicacion en el pos test. De acuerdo a (Herndndez, 2014) “la validez, en términos
generales, se refiere al grado en que un instrumento mide realmente la variable que pretende

medir”.

Mientras que la confiabilidad segin (Hernandez, 2014) “la confiabilidad de un instrumento
de medicion, se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto

produce resultados iguales”. Se obtiene un porcentaje de 0.914 en el Alfa de Cronbach.

Tabla 5. Resultados Alfa de Cronbach

Estadisticos de fiahilidad

Alfa de M cle
Cronbach elementos

414 13

Fuente: elaboracion propia a partir del programa SPSS
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Gréfico 2. Disefio de un modelo

Propuesta

Disefio de un modelo

Para el disena de la propussta se realizo la
revision bibliogralica necesario para poder
elaborar una estrategia de acuerdo a la
cdad do los nifics de cducocion inicial 2,
medicnte la cual los estudiantes puedan
desarrailar su persomiento cientifica.

La curicsicdad es un indicadaor fundamental
on ¢l desarrclio del pensamicnlo cienlilice, os
por este motive que se disenaron 15 exoen
mantos facias y divertidos basados en consi-
deraciones de aulores pedagdgicos como:

Piage| en cuanlo a la concepcion del nine
como un ser intinsecamente active, expiora

dor, curioso y con necesidades coe resolver
contiictos o problemos. fambién se tomd en
cuenta ka edad da los participantes, entre 4 a
5 anos o cual ggnilica gue en esla elapa
dominan 105 operociones menteles concre
fas, la relacion causa-cleclo (Scrrano & Siso,

2008}

Fuente: Disefio y elaboracién propia. Tomado de varios autores.
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Gréfico 3. Sistema

Sistema

Fuente: Elaboracién y disefio propios. Pasos del pensamiento cientifico segiin Fernandez (2005).



Gréfico 4. Experimento 1

EXPERIMENTO #1

Tema: La flor que «
Objetive (Intencién educativa): C

Tiempo: dos dias

1. Observacion y eleccion del pro-
blema a investigar

Observacion:

Observernos los lleres de nueslro jardin, Se
puede llevar de paseo o los ninos, si se fiens
cnlainslilucion un huerlo o jordines salir con ol
objetivo reconocer alguras flores y  sus
diferentas coloras. Chservar los matedales con
los que se va Qrealizar el experimenlo.

Flanlcamicnlo del peoblema on funcidn de
pregunTas:

2Como se alimentan los llores? glienen boca
como nosotrns? 3Qué crees que comen ks
planlas?

2. Formulacién de hipdtesis:

Los ninos y ninas planican hipoless oricnlados
por ka cocente: zQUE crees que pase con s
flores daspuas de deajardas en el agua con
coloranle?

Fiemplao ideas de las nifos y ninas: Los plontas
leman ¢l agua que regamos

mbila de color (Adoptaci

€| pro
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driguez & Botello, 2011)

de alimentacion de ntas

3. Experimentacion:
Materiales:

* Un voso lransparernle.

* AQudl

* Dos o fres flores blancas (claveles).
= Anilina de diterentes colores

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Rodriguez & Botello (2010).
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Gréfico 5. Experimento 1

Procedimiento:

I Colocor agua en e vase, por encima de la
mitad.

2. Disolver ka anlling en el ague y colocar las
flores on al vaso.

3. Dejar el vaso con las flores en un lugar
lresco y promaover que los niflos conslruyon sus
hodtess ncerca de o que sucederd al
siguicnic cia.

Delar el vase con las flores en un lugar fresco

4. Andlisis de resultados (Cuaderno de expe-
riencias)

|
Colocar agua en el vaso ¢

Al dio sguicnic do haber realirade ol cxperi-
mento, observarés que las Hores adguirieron
&l color de las anifnas.

e O =

£n el falio de los plantcs se presentan peque

nas tuhas, conocidos comao *capilares™, que

le siven a lo plania para absorb>er agua y

nutientes del suelo. Mediante los copilares &

agua y los nutricnics se distribuyen por leda
r Ia plenta.

|

« Se recomicnda gue coda nine lengao una
flor, pora que & experimento pueda obser
Disolver 1a anllina varsa de manera individual.

« Praquntar que sucedeard al calocor ka flor
on ol vaso.

« Fscuchar kas hipotesis do bos nifos, para

después comprobar 1o sucedico.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Rodriguez & Botello (2010).
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Gréfico 6. Experimento 2

EXPERIMENTO #2

Tema: s2FPaor que llorme los dientas? (Adaptacion de Roonauez. & Aotallo, 2011)

los efscios v iep : e sobwe NUesros
vonido da azicor 313 i 18, 5 no

1. Observacion y eleccién del pro- 3 gxperimentacién:
blema ainvestigar

Materiales:
Observacion:
sUna coca cola, fresco salo y liman
Fedir a los niflos gue observen los dienles de = [res huevos crudos.
sus companeros, sus dientes frente a un *Un cepillo dental,
cspojo, imagenes do dicnlcs sanos y dicnlcs *AQua.
con cones y [os matenales con los que se va ¢ *PPasta dental.
reqlizar el expanmeanto *Tras vasos fransporentas.

cUn plalo lendido
Planteamlento del problema en funclon de
preguntas:

2Cudles son los alimentas que mas te gusion
consumir?

2Con qué masticas lo comida? 2Tus dientes
de que color son®

al'cr qué olgunos cientes son amarillos, Negros
o tienen manchas?

2A Qué se debe el cambic de color de ks
dientes?

2Crees gue algunos alirmenios son malos parc
K saluc?

2. Formulacién de hipétesis:

las nifos y nifnas plantean hipotasis oncntadaos
por o docente:

2Qué creen que ocura of dejor vancs dias kos
hwueves en ks dilerenles liguides?

Elempla ideas ce los nifos y nifas: los huevos
cambicn do coloras, los huevos explotan, sc
rompen, de ellos sale un pollito.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Rodriguez & Botello (2010).

Gréfico 7. Experimento 2



Procedimiento:

I, En coda voso colocar la Cola, el Iresco solo
y &l limon hasto la mitad e introducic un huavo
en cada vaso. Dejar reposor basla el siguienle
dicy,

2_50car los huevos de cada vase y colocarlcs
enun plato. Ohservar que les ocurrio.

3. Infentar lavar los huevos sdlo con agua,
Despucs lavar cada huevo con pasta y agua,
con los dedos.

4. Lavar cada huevo con cepilko, posla y
acua.

5. Conversar con los estudiantes. 3Qué suce
dio?, scomo fue mas sencillo limpiar el casco-
ron del huevod, apor qué usamos huevos?,
zen qué se parace o nuaestros dientes el
coscaren?, gde qué eslan nechos nuesiros
dientes2, zaué sucederd sl ne me lavo los
dicntos?

4, Andlisis de resultados (Cuaderno
de experiencias)

Naotaras que al huevo que le untaste o tallos-
|2 fa pusla de dienles, no lo alleran mucho
las sustancias como le coca o &l jugo de
naranja. Micniros que a kos que no les untastc
pesta sutren un detericre mds rapido.

La placa dental s una sustancia pegajosa y
viscosa, compuesta  principoimente  por
qermeaneas que provocan que los dienfas se
delerioren. Los boclerios que lienes en lo
boca producen dcidos, de modo que
cuando la placa sc adhicre a lus dicnles, los
dcidos pueden atacer ka parte mads superti
cial de los dientes, o saq, al esmalte.

* Dejar durante vanes dias les hueves en los
vasos para observar de major manara lo que
sucede.,

* Aprovechar I expenencia para incentiver
a los nifos a cepikarse los dienles de manera
acecucda.

46

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Rodriguez & Botello (2010).
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Gréfico 8. Experimento 3

EXPERIMENTO #3

Inflor un globo dentro de una botella

2011}
Objefivo (Infenclon educativa): 1brir que al aire

Tlempo: 30 minu

1. Observacién y elecclén del 3. Experimentacion:

problema a investigar
Materiales:

Observacion: . .

* Dos belellos de plaslico, vaaias.
* Dos glehes

* Un clavo

* Uno vela

* Fosfaros

Salir ol petic © of jara’n de la mstitucion y obser
var ¢l movimicnto de kas plantas o arboles pore
la accidn del viento. Soplar la manc e un
companero pora que sienta &l viento, o sentr
la respirecion.

Planteamiento del problema en funcion de R q
preguntas: - -

£ Cudl es el elemeniec que nos permiile respi-
rar? zDonde estd el dire? 2De qué color es el 1
airc? sPodemos senlir ¢l airc? 305 o mismo ol

aire que el viento? ala botella estd llena ¢ -
vacing gPodemas inflar un globo dentro de ' l
una bolello? r r

_—~ _—
2. Formulaclén de hipétesis: |
Los rinos y ninas planican hipoicsis onenfodos

por la docente! e puede Inflar el globo
dantra da la botella?

Ljemplo ideas de los ninos y ninas: La bolella
esta vacia, si podemaos infiar el glebe cenro
de lo bolclla.

/
!

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Rodriguez & Botello (2010).
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Gréfico 9. Experimento 3

Procedimiento:
| . Orgonizar por porelas a los estudiantes

2. Pedir a los ninos que pongan un alobo en
una de las botelas de pldstica, manteniendo
ka boquila dol globo corca de la boca de la
botello.

3. Sovlor el globo y observa s seinlka.
4_[nla paric de debajo de ka segunda bole-

Ia lo maestra debe hacer una perforocion
con ayuda del clave calienta.

5. Colecar el globo dentro de la sequnda
bolclla, y sopla.

4. Andlisis de resultados (Cuaderno
de experiencias)

LQueé ocumre?

Notards que en la botella donde no se hizo In
perlorecion, no se inlla ol globo. Por ¢l con-
freno, en le botella perforada si se infia,

Explicacién:

Ll gire s vna mezcla gaseosa, sin olor ni
sabor, que llena todos los espacios consice
rades como vacios. [n cada aspiracion, la
gente y muchcs animales llencn de aire sus
pulmones. Una persona adulia inhala de
13,000 a 15000 §lhwos de aire por dia. La
calidaa del aire que inhalames ne olo es
imporfanic para la sclued do nuestros pulmo-
nes, sino que ce €lia dependé e pureza de
nuestra sangre, la capocidad de noestro
organismo para sinlelizar alimenlos, la elimi-
nacion de os productos téwcos, la energia
de nucsiros mosculos, la lucidez de noestro
cerebro y, en definitivo, la duracikdn y fa
calidad de nuestra vida.

Sugerencla:

* Scuchar las hipdtesis de los nifios, pora
despuas comprabar lo sucedido.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Rodriguez & Botello (2010).
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Gréfico 10. Experimento 4

EXPERIMENTO #4

Teme: Voltea el vaso |Adaptacion < crano, & Sisa, 2008)

Objetlve (Intenclon educativa): Entender la presion que ¢ el ggua vy lo
almosternca.

Tiempo: X)) minulos

1. Observacién y eleccién del pro- 3. Experimentacién:
blema a Investigar

Materiales:
Observacion: 2

s Un vaso plastico
Obsarvar videos de coscadas, rios, mares, * Agua
caidos de oguo, aire, vienlo, nubes, presion * | hoja ge cartuina
atmasfénica,

Planteamiento del problema en funcién de
preguntas:

sPara qué sirve el aqua? apara qué sirve &l
aire? pGQuicn creen gue s mas fuerle of gire o
<l agua? zQueé pasa sl volfec un vasa con
agua? sComo pedemaos voltear un vaso con
agua sin gue &sla se coigo?

2. Formulacién de hipétesis:

| 05 nifos y nifas plantean hipdtesis onentados
por ki decenic: aCome podemos manlencr ol
agua en el vaso al volteoro? zQué creen que
ocurra si volteo un vase can agua? zCraan
que uno hoja de papel puedo servin come
tapa y sostener &l cguo, ol voltear &l vaso?
Cemplo ideas de los ninos y niras: podoemos
girar €l vaso ponlende unc fopa, pedemos
panar una funda, el ogua puade regarse dal
voso, el papel lambién s caerd.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Serrano & Siso (2008).
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Gréfico 11. Experimento 4

Procedimiento:

1. llanar el vase con agua.

2. loparky con ka hoje de carlulina.

3. Presionar un poco la hoja contra el korde
del vaso,

4. Volrear €l vaso

5. Retdirer lentaments la mana de cartulina.

— 4. Andlisis de resultados (Cuaderno
: de experiencias)

Ll agua del vase no se cae gracias a la hoja
9 de caruling

Sobre lu corluling acldan dos cosas: el peso
del agua y la presién atmesfénca. La presion
almosiérica ©s mayor ¥y cmpuja la carla
hacic amba impidiende que el agua e
caiga. Fl agua empija manaos que el aire de
aluera.

* Se puede ulilizar colorante an el cguo para
volver el experimenlo mas diverlido.
* Fl vaso puede ser de vidno o pldastice

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Serrano & Siso (2008).
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Gréfico 12. Experimento 5

EXPERIMENTO #5

> inbia (Adaplacio

Objetivo (Infencion educativa): Descuber ro
DI O

Tempo: 40 miruios

7 5 3. Experimentacion:
1. Observacion y eleccion del pro-

blema a investigar Materlales:
Observacion: * Agua

* Vinagre
Cbservar videos de cienlilicos  realizando * Bicaroongto
expermentos al mezclar diferentes reacclo * 1 botella plastica
nes quimicas. Obsarvar los materiales para * | giobo
realizar el experimento. * 1 embudo

Planteamiento del problema en funcién de
preguntas:

2Conocen el vinagre? zDe qué color es el
vinogra? (A qué se parece €l vinagre?
2Creen que s le mismo e viragre y el agua¥
23¢ ouvecen mezclor los matenales pora el
cxpoermenio? aComo  podomos inflar un
Gloko sin soplarko?

2. Formulacién de hipétesis:

| s ninos y ninas plkntean hipatesis aientados
por la docenle: 2Qué creen gue puse ol mes-
clar tocos los metenales en e botella? ;Qué
pucde pasar con o globo% 2Guc pucdc
pascr en lo Dotela?

Liernple ideas de los nifios y ninas: podemos

inflade con un infledor, el globo no se va o
infllar porque nocesila que ko soplemaos.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Serrano & Siso (2008).
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Gréfico 13. Experimento 5

Procedimiento:

I. Poner medic vaso ¢e vinagre dentra de 1
hotella.

2. Con el embuco echar 4 cucharaditas ce
bicarbonalo deniro del globo y empijales
racia el tondo.

3. Colocar ka boca ded globo enla boca de la
botelle con cuidado de que €l hicarbonato
ro caiga sobre ¢l bicarboralo.,

4. Cuando ya asté colocado sujata el gloho y
deja gque el bicarbonolo caiga en el vinagre.

5. Obscrva lo que ocwre con el globo.

4. Andlisis de resultados (Cuaderno
de experiencias)

Fl vinagre al merclase con el bicarbonato
___________ produce una reaccicn guimica que produce
ourbujes y permite que &l globo se infle.

9 X Fl bicarbonoto de socio & consiceradoe un
ciemento akoaline y ol vinagre un acido que
al mezclarse crean una reaccldn gumico
npora nautralizarse, que & conacikde como
didxido de carbono. Lsle gas necesila espa-
cio para expandine y &5 osi como sube por lo
bolella hasla lienar el globo.

* Dar indicaciones claras sobye la monioula-
cidn de los materiales.

* Parmitir que los alumnos interaciien conlos
maleriales antes de realizar el experimenlo.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Serrano & Siso (2008).



Grafico 14. Experimento 6

EXPERIMENTO #6

Tema wbriendo ores. (A
Objetivo (Intencion educativa): F

OIS riues

Tiempo: 40 minulos

1. Observacién y eleccién del pro-
blema a investigar

Observacion:

Salir gl palio o jordin de K inslilucion y en e
recomdo ir abservande s diferentes colores
delos objolos y de las planfas. Obscrvar objo-
tos de diterentes colores en €l aula.

Planteamiento del problema en funcion de
preguntas:

2Qué colores recuerco de o que observe?
2Que colores ma gustan? zocome so forman
los colores? pDe cdnde se oblienen los colc
res? Si solo cuento con los colores primanos,
2qué pucdo hacer para oblener olros colores
(secundornios|?

2. Formulacién de hipétesis:

| s nifos y ninas plontoan hipotasis orcntados
pox 1o docente: ;Qué puede ocunr simezcla
mos s colores?

Flemplo idecs g los nifos y nlncs: o8 colores
s« mezakan y loco se hace negro, tendremaos
Ueves Colores,
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frano &

3. Experimentacién:
Materiales:

« Témperas de os colores primanas
[amarillo, azul y rogo)

* Falos de helaco

* Platos desechablas para merclar
* luopous de cole

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Serrano & Siso (2008).
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Grafico 15. Experimento 6

PROSReT: 4. Andlisis de resultados (Cuademo

1. Colocar cada color en lus lapas de cola. de experiencias)

2. [nfregar los pelos de helado y un plalo
desechable a cadd nifo

3. Permilic gque experimenlen mezclandoe los Se obtendrd como resultado algunos colores
colares y desarnibir o que acumre, sccundonos.

Pxplicacion:

creacikon de colores secundarios en dileren-
tes tonalicdades dependiendo de ka centidad

< - \é ’\/‘,‘ de colores que se utiicen.
\ T

o la mercla de colores primanas permite la

SucErencics

vl \ ‘ ‘ * Para una mejor observacion de le mezclo

de colores se pucde realizar ¢l experimenio
4 <on 6 vasos desechables y toallas de cacina.

- ‘ ‘ Se coloca los vases den &l siquiente arden
[vaso con oygua y coloranle rojo, vaso vacio,
- - - ¥ase Con aqua y colorante azul, vaso vacio,
vase con agua y coloranie amarille, voso
VAo, vaso con agua y colorante rojo). Uni
cada vaso con una foallo da cocing que
sirva como puenle de vaso a vaso. Hinalmern-
te dejor cctuar por dos horas y ohservar o
mezcla de colores.

[
4

N,

O

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Serrano & Siso (2008).
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Gréfico 16. Experimento 7

EXPERIMENTO #7

Tema: | evantardo pape
Objetivo (Intenciéon educativa): ¢

Tiempo: 30 rminuios

1. Observacion y eleccion del pro- 3, Experimentacién:
blema a investigar
Materiales:
Observaclén:
* Papcl brillante
Qbservor un video scbre un eempio de elec * Globes
fricidad estatica al cepilarmnas e cabello v
mirar los maleriales con los que se van Q
troshasjar,

Planteamiento del problema en funcién de
preguntas:

2Qué acumic en &l video? aPor qué crees t
que se levanlaron los cabellos? aComoe pode-
mos legrar que [os pecazos de papel se leven
tan si tocoros?

2. Formulacién de hipétesis:

| cs nifos y ninas plantaan hipotess onantados
por ka docenle: $Qué pasard con los papeles
siacerco €l globo?

Elemplo Icecs de 1es ninos y ninos: podemas
sopdar los papelas, s papeles no sa pueden
mover si no los locamos o soplamaos.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Martinez & otros (2017).
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Gréfico 17. Experimento 7

Procedimiento:

|. Comentar con s estudiantes gue van a
realizar un axpermento en el que tienen que
levantor frozos de papel sin locartos. Como
podemaos loqrar esa?

2. Escuchar 1as respuestas y considerar oigu
ras hipotoss.

3. Trarar el papel brillante.

4. Infiar €l globo

o hretar el glolo en ka cabezo o en alguna 4. Ané"’ls de resultados (cUademo
arte del cuerpo. . .
i pe de experiencias)

6. Acercar el globo a los papeles y observar o
quc ocume.

Al ocarcar ¢l globo a los papales, astos se
moverdn algunos hacia los lados ohios se
pecardn al mismao,

indicaciones

-

lodos los chjetos estén lormodos por molécuy-
lass y Gfomas, y &stos por cargas

cloclhicas que pueden soy posilivas (proloe-
nes| o neqeotivas (electrenes|. Cuando un
clemento fiona el mismo nomero de cloctre-
nes y prelones, decimos que su carga elEcii-
ca s neutra. Cuando fraccionamos dos
clemenlos el peine y of cabelo) hay clecine-
nes de un elemento que pasan haecla & ctro,
de moede qua un clemento queda con mas
elecirones {mds negalivol ¥ oo con menos
alectronas (mas pasitive]. Al acercar el peine
alos pedacilos de papel, Sslos

se adhieren ol peine cebide alas fuerzas de
afraccion que se gencran por el intercambio
de eleclhiones enire 10s dos elementos. A este
fanomeana se le conoce como “electricidad
esldlica™

= Una varionle del experimenio puede ser el
utiizar una regla como extra y comprobar lo
feoria demostrada con cf globo.

* lrabacjar en grupos Dequenos.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Martinez & otros (2017).
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Grafico 18. Experimento 8

EXPERIMENTO #8

Tema: Cohete a presion. [Adupiccion de Lo . 2014)
Objelivo: QUG spacial, para q

Tiempo: dos haros

1. Observacion y eleccion del pro- 3, Experimentacién:
blema a investigar

Materiales:
Observacion: 237
* | bolalla de plaslico de 400ml. (Con lopa
Observar videos de cohieles, lu lamano, su roscd que tenga un orificio de 0.5mm en &l
forma y su funcion, Observar los maotenoles centro)
con los que se va a lrabajar. = | sorbete grueso de 20cm de largo y ofro de

14 om mas delqado.
Planteamiento del problema en funcién de * | plicge de carluling
preguntas;

$Como creen que vuekan los coheles?

2Qué pueco hacer con los maoteroles que R
obscrvo para claboror algo que  vucie? 4
sHuedo hacer un cohele con los maolericles \
que tenqo? 1
2 Qud debe ulilizar primere? !
2Que puedo hacer pare que el sorbete saigc ]
impulsade? t

2. Formulacién de hipotesis: \

Los nirvos v ninas plantean hipdless orientados 400m| ? 1\
por la cocente: ;Creen que &l cohete elabao- i 4
rado pucda permilir gue o serbele se impul-

32 zQué otra cosa puedo necesiiar pare que

mi cohete vuelo?

Fiemplo ideas de los nifos y ninas: neceasita-
mos luego como en los videos, no pucde

velar, necesitomos lanzaro con fuerza parne
quo vucie. .

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Lopez (2014).
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Gréfico 19. Experimento 8

Procedimiento: o

1. Corte 4 tiangulos de cartuling de 2 cm de

allo por 1 em de archo, y un pegueiio cuc- £
dredo de | cm porlado. f
2. Tomar lo tapa+asca, infroducir, an el adficio 3

el sorbete de 20 cm, y procwar que debojo
de la tapa oqueden 5 am del sorbete.

3. Agregar pegamenio o sficona [ria akede-
der del orfficio, para pegar &l sorbete, Ly
4. Tomar la bolcla y taparla con ka tapa-ros- <
ca.

5. Tomar el sarbete chico y peqgar, en un extre-

mo, los 4 riGngules, a dislancias srmidares. 0

6. Pegar, en el ofro extremo del sarbete, el

cuadnite de corién [fendras un sorbele
cohete).

7. Introducir el sarbete de la botella en el
sorbele pequerio.

8. Tomar la botela por ki parre medic con ks
dos manos y a la cucnia do fres, oprimir con
tuernza.

2. Obsarvar lo que ocuma

o e 4, Andilisis de resultados (Cuadermo
de experiencias)

S

8 scrbete por la preddn saldrd volanco,
Puades recagerlo e intentar una y ofro vez.

La botella esté lliena de aire. Cuando la opte
tas, cjerces prasion sobre ol

qire, ce modo que el gire denfro deé la bolella
sube pora salir. Pere, como la salida esta
lupoda con ol sorbele cohiele, o ore
'/ empuja & sorbete hacka aniba, larzéndolo

o como un cohcle aspacial.
I 0. [Sugerencio: ]
4

3 ‘ * La realizacién cel material puede ser
” claborada por ol maeshrofa, por la complcii-
\ dod de Clercs pasos.
+ Se trabeja en grupos para quea al moterial
| pueda ser muanipuiado por lodos los
| inteqrantes.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Lopez (2014).



Grafico 20. Experimento 9

EXPERIMENTO #9

Tema: Liguidos mdg

Objetive {Intencion educativa): cia

Mmezclarse.

Tempo: 45 miruics

1. Observacion y eleccion del pro-
blema a investigar

Observacion:

Obscrvar an of enlomno vanos objetos de la
naturaleza (aguo, tiema, piedros, plontas) y ks
materiales que se van a utiizar en el expen-
menlo

Planteamiento del problema en funcion de
preguntas:

2Qué cbjelos de lu alrededor son liguidos?
2Qué objeto o tu akededor &5 Olido? zFn |
agua sc pucde mezclar lede?  gTe gusia
mojarte? xCon qué licuidos te puedes mojar?

2. Formulacién de hipétesis:

| os nifos y ninas plantaan hipotess onantados
por ka docenle: pCrees que los maleriales
solidos s& pueden mezclar con aquag 2Crees
que los fquidos se pucden mezckar con ol
aguo?

Fiemplo ideas de los nifos y ninas: kos liquidos si
se mezclon con el agua v los solidos no.

car abjeios scgun sus

59

on de Yupan & ofres, 2012)

alribu

3. Experimentacion:
Materlales:

* Agud

* Acaite

* Coloranles de comida

* Vasos pldsticos fransparentes
* Palos de helado

« Azocor

« Sal

= Aoz

* Mai7

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Yupan & otros (2017).
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Procedimiento:
| Qrganizar a Ics nifos en grupcs de trabajo.

2_Separar los malernales segon sean liguides o
solidos

3. Colocar en varos vasos agud e ir ciiadien
do cada une de los elementos para compro-
bar si se rnezclon o no.

4. Realizar ¢l mismo procedimicnlo con ol
aceite,

5. Mezchar el agua vy el oceile para observar
que sucedcea.

6. Dialogar 3Bl agud y &l acete son Iguales?

.5/

4. Andlisls de resultados (Cuaderno
de experiencias)

N mezclor & agua y el aceite con cado uno
de los elementos se puede avidenciar que an
cierlos casos los elemenlos se disuelven y
forman una sustancia homogénsa, mienfras
quc con olres clemenlos no se logrd la
mezclo. Finolmente, al mezclor el agua y &l
aceite no se merzclan a pesar de que los dos
son susloncias ligquideas.

Cuando merclomos al agua con la sal, o
que coure es que ka sal empicza a descorm-
ponerse en pequenaos chstales hasta volverse
impereeplibles para la vsla.

Disoiver: &5 la capacicad que tiens un sdldo
o gas para mazclar sus moléculas con un
liquideo v formar una solucion aual.

aPor que el aqua y el aceite no se marcian?
0 agua es mos denso gue ol aceile. Lslo
nace que una capa de acelte “Hote" wobre
una capa oo agua.

* Serecomlenda que los nifcs utilicen manall
o camisas de trabajo.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Yupan & otros (2017).
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Grafico 22. Experimento 10

EXPERIMENTO #10

Tema: C

Objetivo (

COSENVG

Tiempo:

1. Observacién y eleccién del pro- 3. Experimentacién:
blema a investigar

Materiales:
Observacion:

* Lupa
Salir al palio o jardin de la inslilusion y conuna * Tres alimentos distintos [un dulce, un vege
lupa observar las plantes & insectos que e lal, un alimente sclado). Por cjemplo: micl,
cncucnlren on ol lugar. carcmelo, tormate, galletas.

Observer Imdagenes ce Insectos y pedir ¢ los
nifos que los identifiquen.

Planteamiento del problema en funcion de
preguntas:

slos hormigos lienen vida? sPor qué creen
asa? zHan visto en alguna parte homigos?
2DoOnde las han vislo? §Qud hacen? gPor gud
creen que estan sempre en gupo? pQué
crecn que comeng aComo podemos saber
qué alimenios les gustc comer a los homigas?

2. Formulacién de hipdtesis:

| s ninos y ninas plantean hipatess onentados
por la docenle: sQue crees que prelicran kas
hormigas, alimentes salados o culces?
Fiomple ideas de los ninos y rinas: a las normi-
Qas les gusta ka sal, a kas harmigas kes qusto €l
aricar.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Ministerio de Educacion (2014).
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Procedimiento:

|. Verificor que las harmigas no sean peligro
sas para realizar o expericncia, o pesar do
que 1es NiNos No 1as van o topar, &5 necesano
praver.

2. bxplicar o los ninos que van a realizar una
observacion a un grino oe hormigos

3. Crear conlos nifios las reglas doe precoucion
pora evitar picaduras:

* No maolastar a las hormigas.

* No pisarlas.

* No toparlas

* Cslar a une distoncia de, por lo menos, S0
om.

* Fsperar ks indicaciones de o profasora
pora realizar las observociones con la lupa.

4, Craanizar el frabajo nor grupos maxkimo 50
4 ninos, pora que realicen la observacion cn
el patio de la Instiucién, un grupe o la vez, [En
un mismo dia o en varios dias, de acuerdo a
come esté arganizado el horario).

5. localizar en el patio de lainstitucion una fila
de horrmigas.

6. Dejor cerco de ks homigas los alimentos
por 20 minutos. Dialogor qud alimento creen
que las hormigas van ¢ prelerir?

7. Salir nuevamente al patio y sclicitar que
miren el comporlarmienlo de las hormigas con
ayuda ce ia lupa.

8. Padir a los nings que describan lo obhsornvo-
do.

Indicaciones
ey

4. Andlisis de resultados (Cuaderno
de experiencias)

las hormigas peefieren los alimentos dulces,
en esle caso al chservar los climenlos lo
mayor parte de insectos se diigiaron ala misl
y ol caramelo.

A alimento que biscan las homigas es el que
conlenga glocidos, carbohbidralos v proloi-
nas, por lo que les etrae los dulces, las hojas
de plantas y los insccios muerios o pequenos
que alropan; kas profeincs son principalmen
te para lo reinn pora que genara hueves y
para gue las lorvas puedan crecer.

«Se puaden ulilizar diferentes tipas de alimen-
los en dilerenles lugares para poder observor
el fendmenc ce mejor manera

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Ministerio de Educacion (2014).
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Gréfico 24. Experimento 11

EXPERIMENTO #11

Tema: Jugando con las sombros. (Adaptacion de “’mhﬂ & otros 2012)

Objetive (Intanclén educativa): Relacionar ios Slementas cue afainan 1as sombras, producides
de forma natural y artificial

Tiempo: 45 minutas

3. Experimentacién:
1. Observacion y eleccion del pro- perimentacién

blema a investigar Materiales:
Observacion: * Ventana que reciba el sel de forma directa

* Tela blonca delgada (sabana) ded lameio
Salir al palio en un dia soleado y cbservar | de la ventana

pise, 2QUE s observa? * Telo negra o cartulinas obscuras
Mirar los materiales que se van a ulilizar en ol * lizos
experimento. * linternas

* larjelos con fliguras nuecas
* Mego de papel celofdn
Planteamiento del problema en funcién de * Frutas
preguntas:

2Qué cuarnas dan hi72: sol, Kimparas, hombi-
llas, linlermas, focos, velas, ele.

2Qué impiden el pase de la wz2: paredes,
pucrlas, fechos, el y dos que si lo permiten:
cristales, DK‘JS!ICOS, telas ransporentes, tc.
2De que manera piensan que se producean las
sombxas?

2. Formulacién de hipdtesls:

Los ninos y ninas planican hipoless cricnlados
por 1o cocente: aQUé crees que ocurra al
encendear ka luz y poner algun objato o parte
ded cuerpo frenle a la lue?

Cjcmple ideas de los niics y ninas: ya no sc
puede ver kK1 luz se hace redc negro, se foma
una sombwa.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Yupan & otros (2017).
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Procedimiento:

1. Para redlizer esta actividac debe oplirmizar
los dias soleodos

2. Uevar a lodo el grupo de ninos a un espa-
clo ol aire libre, antes de las 1100 horas o
despucs de lo 13:00 horas.,

3. Pedir a los nincs que cbserven su sombra y
In da atros cuerpes que estén a su alrededor
(Grboles, edilicios, posies, puerlas, ele). ysiel
espacic lo permite dibujar los sombres de sus
compancros con la tiza.

4. Cubrir ka ventana con ka tele blanca por
dentro del kigar, recuearde que esta actividad
debe realizorla misnlros lo luz del sof ingresa
directomente porla ventana,

5. Pedr a un nino que volunlariaomente se
colegue enfre la ventana v la tele y que
juequean a raalizar poses

6. Obscurecer e auka con lo lelka negra o
cartulinas obscuras.

7. Colocor une lampara o linferna preyeclan-
do hacia una pared, dejando suficlente espa
cio para que los nings puadan provocar som-
broas.

8. Inviter ¢ los nifncs o jgar con las manes
fralando de lTormar caras de animales o
ensene alos nifos a hacer sombras cue usted
conczca (palemas, pero, conajo, eic.), para
eslo debe invilar Q gue 1os ninos infervongan
sus manas entre lo pored vy la fuente de luz.
2. Incenlive a los ninos gue dibujen lo realiza-
do.

4. Andlisis de resultados (Cuaderno
de experiencias)

A salir ol patio los nifos pueden observar su
sombra y k do sus companoros gracias a la
accidn del sol que &s una fuente de luz naty
ral. T ka misma manera al provocar obscirn-
dod y clurnbror con la linlemo podemos con
las partes de misstro cuerno provecar som-
bras.

Ila sombra &5 el resultaco de los espacios
obscures que provocan los cuerpos que impi-
den €l paso de a luz naturcl o arfificial,
formando siluctas que tienen proporcionas
diterentes a ka tigure onginal, migniras mas
lejos este la fuante de luz del objeto que se
inlerpore, mas se dislorsiorard la sombra,

« Se puade utiizar proyactores para generar
sombros.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Yupan & otros (2017).
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Gréfico 26. Experimento 12

EXPERIMENTO #12

Srcepiiales y

o luncionales o objelc

Tiempo: 45 minulos

3. Experimentacion:
1. Observacién y eleccién del pro-

blema a Investigar Materiales:
Observacion: s lupas .

* Popel peradico [(madero, o cartulings)
Fs nacesano que el expenmento se realice an * Sol

un dic soleado. Salir al polio y cbservar el
clina, diclocar con los estudiantes sobre lo
que conecen dod sol.

Planteamiento del problema en funcion de

preguntas:
sPodemos ver el sol?2 gDonde se eneuenla of ——
sci? zDe qué color &5 el sol?

#F sol produce frio o calor? alos rayos solarcs
son bueno o malos para la salud?

3Con el sol nos padamas quamar? zCon qué
podemos guemnar el papel pericdico?

2. Formulacién de hipétesis:

Los nifios y rinas planlcan hipolesis orfentodos
oor |a cocente: 2QUE Coure S exponemaos el
papal perodico alos rayoes dal sol por madio
de la lupa?

Ooemplo ideas de los ninos y niflas: no pasa
nada, podemaos ver las letras mas grandes.
vaso, el papal también se caera.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Murguia & otros (2017).
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Procedimiento:

1. Flexparimenta debea recizarse enun dia
soleado,

2. Realizar &l experimento en un lugar donce
no =0 pueda quemar nada mas, un Sspacic
abieno.

3. Cornsigue un poco de papel parcdico

4. Soslener la lupa renle al sol, de manera
que un pequenc punto brillente aporezea en
cl porodico.

5. Esperar a que los rayos solares actien.

&. Obsarvar lo que ocure.

/. Apagar el luege lan pronlo se desplace
dorde comenzé

4. Andlisis de resultados (Cvaderno
de experiencias)

La lupa ayuda a concenlrar los rayos solares
&n un misme punto, permitiendo cencentrar
ol calor y quemando ¢l papacl.

Los rayes cel sol que afraviesan toda In
suparficic de la lupa se concentran cn un
diminuto disco muy brillante gue guema
literalmante la superficie del papeal. Para qua
solgo bien e expenmenlo es necesaro
ajustar bien la distancia que separa Ia lupo
del papel, ya que si esla demasiado lojos o
demasiaco cerca de o hoja & punto Drilkan
te no es suficientementa intenso para podar
quemorla. Lo luz se conceniro enun punlo a
una cierta dissancia, o que llamamaes cistan-
cia local.

Sugerencia:

* Se puede reclzar el exparimento con
carlon, madera o carluling.,

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Murguia & otros (2017).
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EXPERIMENTO #13

ion de Ministeno de Fauce

Objefivo (Intencién educativa): Ex
manualic

Tiempo:

1. Observacion y eleccion del pro-
blema a investigar

Observacion:

Obscrvar [Cmperas de varios colores, salir al
patio ¢ jardin de o escuela y observar los
colores de las planfa
Observor los molerio

les para el experimernlo.

Planteamiento del problema en funcién de
preguntas:

2De donde se obtienan los colores? 2Con qué
podemos colorear? a5ine lenemos [emperas,
pinturas, colores o crayones cen qué otos
matcriales podemos colorcar?

2. Formulacion de hipotesis:

Los ninos y nincs plantean hipdless crientados
por la doceante: 2Creas que podemos obtener
coloranle de ks planlas? 2Qué ocurre si
aplestames los materales del experimento
(ranaharia, remolacha, hojas de aspinacal?
2Crees que podamos pintar con los materiales
del expearmento (zanahorna, remolacha, hejas
de espinuca)?

Fjemplo ideas de los nines y ninas: fodo sc
vuelve unc mosa, 4 1a 2anahoda v ia remaolo
cha las sala oquo.

1ale:

3. Experimentacién:
Materlales:

+ 2 7andchaonos

* 2 remelachos

* | b ce espinccos

* Pocillos hondas

* Morlero, piedra pequena

* Un plate desechable grande por cada nino
del grupo o un individual de mese

* |lojas con dibujos para colorecy,

* Frutas

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Ministerio de Educacion (2014).
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Procedimiento:

1. Pelar la zanahoria y la ramalacha.

2. Onganizar a los esludicnles por grupos pora
aprovechar el tiempo,

3. [n los pocillos hondos ka moestra debe
cortar pecuenos pedazos de o zonahotic yia
remolecha y ks hojas de espinaca segun
corresponda.

4. Pedir a los nihes que con ayuca de o
picdra cmpiccen a ilurar los  poguenos
trozes.

5. Chservar que sucede al aplastar la zanaho-
fia y karemolacho y las hojas de espinaca.

6. Con el 7ume y ayuda de sus dedos colarear
fos dibujos.

4, Andlisis de resultados (Cuaderno
de experiencias)

Al aplastar lo zanahotic, remolacha v hojos
de espinaca se eblicne o aomo conun color
carcctenstico de 1os mismos.

Los coloranies vegelales provienen de las
nojas, flores, oices o semilas de las plantas.
Fstas partes de las plantas poseen células en

cuyo inlenor exislen pigrmenlos que dan cole-

res vonados o las diferentes especies del

reino y vegelal, eslo propiedad es una de las

formas empleacas oora clasificar a kas olan
tas.

Los planics mds empleadcas alrededor del
mundo para abfener colorantes vegetales

SO

Raices de circuma - czafran - amerilo

frute de la gardenia = naranja

MNgo qzul japonesa = azul cloro € indigo

Clorofila de difarantes hojas = Verde obscuro
Irulo de paprca |pimicnlo rojo)= Rojo (ulidi-

7aco por los Incas)

Hoja do orligo = voerde cloro

Nemolaocha — morado

Bayas de souce = maron claro

Col moraca = aaul oscure

* §i se desea la maastra puede ullizar una
licuadora pars  exlrcer de  manera mas
rapida &l colorante.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Ministerio de Educacion (2014).
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Gréfico 30. Experimento 14

EXPERIMENTO #14

Tema: Muneco cabeza de césped. (Adaptacion de Murguia & ofres 2017)
Objetivo (Intencidn educativa): Conocer el proceso de germinacion de las plantas,

Tiempo: 4 semanas

1. Observacién y eleccién del pro- 3 Experimentacién:
blema a investigar

Materiales:
Observacion:

* Una medic nylon
Obscrvar en ol jardin la varicdad de planias, * licrre
videos schre o germinccidn de las plantas v * Dos cucheracas de semillas de céspec
los materioles con los que sa va a frabajar. * Un vaso de phsiico o vidio

* Dos ojilos movibles

* Peqamento
Planteamiento del problema en funcion de * Marcadores a prucbo de agua
preguntas: ¢ Agua

2Qué necesilamos pars lener o nacer crecer
unc planta? zQué neceasita una planta pora
crecerd pComo puedo hocer crecer ura
plantaz

2. Formulacién de hipdtesis:

[ os nincs y ninas plantcan hipotesis adentados
por o decente: 2Qué ocure si colocamos las
samillcss enla fiera? 3Podra crecer una planta
a parlir de semillos?

a3las semilias necesitan scio ka tietra pora
crocery 2Qus ocure si no cokco agua cens-
fantemente?

Uemplo ideas de los nines y niftas: kas semillas
crecen, las semillas s& mueran, Ias semilles sola
s¢ quedan enla ticra.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Murguia & otros (2017).
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Gréfico 31. Experimento 14

Procedimiento:

1. Cortar una piera de madia nylon de 10cm.
{debe inclur lo porle del pie).

2. Infroducir los semilas de césped en Kk
modia.

3. Colocar la tiera en la media hasta que
tangas una bola mediana. (No cortar lo que
sobra de la media)

4. Peqoar el par de ojtos movibles,

5. Dibujar unas cojos, nariz y boca con el mar-
codor ¢ prueba de agua.

4. Agregar un poco da agua en el fando del
voso de pistico o vidrio.

7. Introcuce la parte de la meadia que sebro
denbo del vaso ascgurandole que lope ol
agua.

8. Ravisar el agua diariomanta.

Semibas l

Tera
| %\;
R 4. Andlisis de resultados (Cuaderno

|

l de experiencias)
I \J

, s6ué ocunee J

Con of pusor de las Sermanus poco g poco se
I puede observar lo germinacion de la semilla
Pagar kot ofitos Dibujar csjas, nariz y boca hasta llegar a formarse completamente ¢l
I césped, simulonde ser los cabellos de nuestro
mufieco.

La germinacion es el proceso en el cual la
semila an estado latente entra de pronto en
aclividad y origina ura nueva planla. Lnoun
sentido mas general, lo geminacion pueds
implicar lodo lo que se expandc cn un ser
mas grande a parfir de una  existencla
paquena o geman.

El experimento cebe ser realizado con cyuda
dea la macastra. levar un registro de las obsar-
vociones y combios gue se presentan duran
te el expenmento.

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Murguia & otros (2017).
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Grafico 32. Experimento 15

EXPERIMENTO #15

Tema: Viajo por el qire

Objetivo (Intencién edue
te la comparacion da

Tlempo: 45 minutos

. . » lIna cuchorada de glicerdna (epcional)
1. Observacion y eleccion del pro- * bspucio abiero para aprovechar el vienlo,

blema a investigar
Observacion;

Obscrvar las plantas de la cscucka. Obscrvar
los motencles pora €l experimento

Planteamiento del problema en luncion de
preguntas:

3Cémo crecen plontas nuevas sn que |as
porsonas hayan  pantedo semillas? 2Qué
necesilomos pora que una plantc crezco?
2Como nacen las plantas v los drboles? 2Quea
s una semilla?

2. Formulacion de hipotesis:

Los nincs y ninas plantecn hipdresls onentadoes
por la docenta: sComo crees que vicjan los
sermillas?

Demplo ideas de kos nifkos y ninos: por el ogua,
con ayuca ce ks personas, con el viento

3. Experimentacién:
Materiales:
« | vaso con agua

* | cuchoarada de jabon cn polvo
« Y soroete por nifto

Fuente: Disefio y elaboracion propia. Experimento adaptado de Fernandez (2010)



Gréfico 33. Experimento 15

Procedimiento:

1. Mezclar el ague y al jJabon, s tienes giceori-
a1, agrégala ¢ la mezcle.

2. Nar indicaciones precisas para que los
rifios ne ingicran el jakbon

3. Cada nifo serd coma un arbol y hard con
s sorbete los burbujas.

4. Observar coma el viento se lleva las burbu
jas.

4. Andlisis de resultados (Cuaderno
de experiencias)

Las burbujas son anasiradas por el vienlo. Lso
mismo pasa con as semlllas de los plantes o
los arboles. Cbscervar que las burbujos no
ceen en el miEmo lugar ¥ muchoe menos
carca de los nifos.

Los arboles y kas plantas fienen tores ¢ trutos
que producen semilas; estos caen al sualo y
crecen pora converlirse en un nueve arkol o
plante. zTe imaginas qué pasana si esas semi-
llas caycran sicmpre al lade del arbol o de ka
misma  plonta? Bsas semillos no  poddan
crecer, porque ase lugar ya asta ocupado.

* S& suglere ufllizer vascs plasticos porque los
nifas jugaran con ellos; procurar que no saan
desechables.

* 5i se desea burbujas mads grondes y gue no
se revienten con faclicad, cgregar glicenna
a la mazcla de agua y jabon.

* Vigilar o Ios rifios para que no ingieran el
jabon.

Fuente: Disefio y elaboracién propia. Experimento adaptado de Fernandez (2010).
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Gréfico 35. Créditos
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Fuente: Disefio y elaboracion propia.



CAPITULO I11. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

1.1 Procesamiento y andlisis de la informacion sobre el diagndstico realizado

Anélisis diagndstico

Resultados Pre-test (Pensamiento cientifico)

Dimensién 1. Problematizacion e hipotesis

Tabla 6. Dimensién 1. Problematizacion e hipoétesis. Pre test

Frecuen-
Dimension Indicador Escala cia Porcenta-je
Adquirido 30 41%
Muestra interés ante hechos y fendmenos que | En Proceso 38 51%
le interesa Inicio 6 8%
Adquirido 18 24%
En Proceso 54 73%
Describe un objeto a través de la observacion | Inicio 2 3%
Problematizacion Adaquirido 18 24%
e Hipotesis Intercambia ideas entre miembros de su En Proceso 54 73%
equipo Inicio 2 3%
Adquirido 9 13%
Formula propias preguntas del hecho En Proceso 54 79%
observado Inicio 5 8%
Adquirido 21 28%
Menciona soluciones para el problema de En Proceso 54 71%
investigacion Inicio 1 1%
Adquirido 6 10%
Realiza predicciones a través de su En Proceso 48 76%
observacion Inicio 9 14%

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion
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Grafico 36. Dimension 1. Problematizacion e hipotesis. Pre test

Dimensién 1. Problematizacion e hipétesis

II I-"'/- I3'/-IIHII1'/- I

o 3 o o 3 o o Q o S Q o o Q o o Q o
= 1] 2 = 1] 2 = 1] =2 = 1] =2 = 1] =2 = 1] 2
— Q c — Q c — Q c — Q c — Q c — Q c
= e — = e — = e — =) e — =) e — =) e —
S o S o S o S o S o S o
< c < c < c < S < c < =
w w w w w w
Muestra interés  Describe un Intercambia  Formula propias Menciona Realiza
ante hechosy objeto a través ideas entre preguntas del soluciones para predicciones a
fendmenos que de la observacién miembros de su hecho observado el problemade  través de su
le interesa equipo investigacion observacion
Fuente: elaboracidn propia a partir de la ficha de observacion
Anélisis:

En la dimensidn 1 el rango de frecuencia mas repetitivo esta ubicado en la escala de proceso,
se obtiene el 79% en el indicador de formular preguntas del hecho observado, mientras que
un 14% en el indicador de inicio que corresponde a realizar predicciones a través de su
observacion. La mayoria de los indicadores mantienen un rango del 70% en proceso,

mientras que en inicio un porcentaje del 8% y 14%.

Interpretacion:

Estos porcentajes permiten interpretar que algunos procesos como la observacion,
formulacién de preguntas, descripcion e intercambio de ideas no se han desarrollado y estos

procesos son especificamente caracteristicas del pensamiento cientifico.

La mayoria de los nifios frente a situaciones nuevas o desconocidas no sienten mayor
inquietud por averiguar o indagar sobre algo nuevo. Se evidencid, también, una falta de
iniciativa de parte de los estudiantes al presentar los experimentos, no sabian cémo

reaccionar.
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Anélisis diagnostico
Resultados Pre-test (Pensamiento cientifico)

Dimensidn 2. Metodologia

Tabla 7. Dimensién 2. Metodologia. Pre test

Dimension Indicador Escala Frecuencia Porcentaje
Planifica actividades para | Adquirido 12 18%
la realizacion de En Proceso 48 72%
experimentos con ayuda de
la maestra Inicio 7 10%

Metodologia Adquirido 33 41%
Selecciona instrumentos En Proceso 48 59%
adecuados Inicio 0 0%
Experimenta e interactia | Adquirido 27 35%
con su entorno en el En Proceso 50 64%
proceso de investigacion Inicio 1 1%

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion

Grafico 37. Dimension 2. Metodologia. Pre test

Dimension 2. Metodologia

-I-ﬁﬁll i .I i

Adquirido En Proceso Inicio Adquirido En Proceso Inicio Adquirido En Proceso Inicio

Planifica actividades para la Selecciona instrumentos Experimenta e interactta con su
realizacion de experimentos con adecuados entorno en el proceso de
ayuda de la maestra investigacion

Fuente: elaboracion propia a partir de la ficha de observacion

Anélisis:

El indicador relacionado con la planificacion de actividades para la realizacion de
experimentos con ayuda de la maestra corresponde al mas alto con un 72% de la escala en
proceso, mientras que el menos desarrollado corresponde al mismo en un 10% de estudiantes

gue estan en inicio.
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Interpretacion:

Los porcentajes evidencian que a los nifios les cuesta planificar actividades relacionadas con
experimentos y no siguen un orden establecido, se evidencia una deficiencia en la
planificacion como destreza del pensamiento cientifico. Este proceso hace referencia a
buscar una intencionalidad educativa cuyo objetivo es aprovechar cada uno de los pasos

propuestos en la ejecucion de los experimentos para el desarrollo del pensamiento cientifico.

Analisis diagnostico
Resultados Pre-test (Pensamiento cientifico)

Dimension 3. Procesamiento de la informacién

Tabla 8. Dimensidon 3. Procesamiento de la informacion. Pre test

Dimension Indicador Escala Frecuencia

Recopila informacion sobre | Adquirido 12 16%
caracteristicas del objeto de En Proceso 62 84%
Procesamiento de | estudio Inicio 0 0%
la informacion Utiliza el cuaderno de Adquirido 0 0%
experiencias como soporte en | En Proceso 52 85%

los diferentes momentos de la
actividad Inicio 9 15%

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion

Gréfico 38. Dimension 3. Procesamiento de la informacion. Pre test

Dimensién 3. Procesamiento de la informacion

Adquirido En Proceso Inicio Adquirido En Proceso Inicio

Recopila informacidn sobre caracteristicas del objeto Utiliza el cuaderno de experiencias como soporte en
de estudio los diferentes momentos de la actividad

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion



Andlisis:

En la dimension 3 existe un porcentaje equitativo de nifios, se encuentran en proceso con un
85%, mientras que el porcentaje mas alto en inicio corresponde a un 15% en lo relacionado

a la utilizacion del cuaderno de experiencias como soporte en los diferentes momentos de la

actividad.

Interpretacion:

La mayoria de los nifios presentan dificultades al sistematizar las actividades
experimentales, sacar conclusiones o identificar lo mas relevante de lo que realizaron, debido
a que la aplicacion de experimentos no ha sido guida con un fin educativo. Como docentes
el uso de un cuaderno de experiencias ayuda a recordar o realizar una retroalimentacion de

los conocimientos y potenciar en los nifios aprendizajes significativos.

Tabla 9. Dimensién 4.

Resultados Pre-test (Pensamiento cientifico)

Analisis diagnostico

Dimension 4. Conclusiones

Conclusiones. Pre test

Dimension Indicadores Escala Frecuencia Porcentaje

Formula conclusiones | Adquirido 12 17%
coherentes basadas en | En Proceso 58 80%
las evidencias Inicio 2 3%
Total 72 100%

Conclusiones Participa en dialogos | Adquirido 18 24%
0 debates a partir de | En Proceso 56 75%
las conclusiones Inicio 1 1%
Total 75 100%

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion
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Gréfico 39. Dimension 4. Conclusiones. Pre test

Dimensién 4. Conclusiones

Adquirido En Proceso Inicio Adquirido En Proceso Inicio
Formula conclusiones coherentes basadas en las Participa en didlogos o debates a partir de las
evidencias conclusiones

Fuente: elaboracidn propia a partir de la ficha de observacion

Anélisis:
En la dimension 4 el porcentaje mas alto corresponde a un 80% de nifios que estan en proceso

en el indicador relacionado con formular soluciones coherentes basadas en las evidencias,

mientras que el porcentaje més alto en inicio pertenece al 3% en el mismo indicador.

Interpretacion:

A los nifios les cuesta expresar las ideas o conclusiones que obtuvieron al momento de
realizar los experimentos como un paso esencial del proceso del pensamiento cientifico, esto

sucede porque en algunos casos sienten nervios o temor de expresar sus ideas.



1.2 Resultados a partir de la propuesta

Anélisis diagndstico
Resultados Pos-test (Pensamiento cientifico)

Dimensidn 1. Problematizacion e Hipdtesis

Tabla 10. Dimension 1. Problematizacion e hipotesis. Pos test

81

Dimension Indicador Escala Frecuencia Porcentaje
Adquirido 63 69%
Muestra interés ante hechos y En Proceso 28 31%
fendmenos que le interesa Inicio 0 0%
Adquirido 24 31%
Describe un objeto a través de la En Proceso 54 69%
observacion Inicio 0 0%
Adquirido 39 48%
Intercambia ideas entre miembros | En Proceso 42 51%
Problematizacion e de su equipo Inicio 1 1%
Hipotesis Adquirido 48 56%
Formula propias preguntas del En Proceso 37 43%
hecho observado Inicio 1 1%
Adquirido 51 59%
Menciona soluciones para el En Proceso 36 41%
problema de investigacion Inicio 0 0%
Adquirido 48 56%
Realiza predicciones a través de su | En Proceso 36 42%
observacion Inicio 1 1%

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion
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Grafico 40. Dimension 1. Problematizacion e hipotesis. Pos test

Dimension 1. Problematizacion e Hipotesis

Muestra interés  Describe un Intercambia  Formula propias Menciona Realiza
ante hechosy objeto a través ideas entre preguntas del  soluciones para predicciones a

fendmenos que de la observacion miembros de su hecho observado el problemade  través de su
le interesa equipo investigacion observacion

Inicio

Inicio
Inicio
Inicio
Inicio
Inicio

En Proceso

o
he]
=

=

o
T
<<

Adquirido
En Proceso
Adquirido
En Proceso
Adquirido
En Proceso
Adquirido
En Proceso

Adquirido
En Proceso

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion

Anélisis:
En la dimension 1 con relacion al pre test, se evidencia un incremento considerable en la
escala de adquirido con un 69% de nifios, en el indicador de interés ante hechos y fenémenos

que le interesa, mientras que, se observa la disminucion de la escala en inicio con el 1%.

Interpretacion:
Lo que significa que los experimentos han estimulado la curiosidad infantil logrado adquirir

destrezas que desarrollan el pensamiento cientifico mediante la formulacion de hipotesis.
Ademas, de otros elementos que estan en proceso como: observacion, formulacién de
hipotesis y preguntas, por medio de las cuales los nifios expresan sus inquietudes e ideas

sobre las situaciones nuevas presentadas por la maestra.
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Anélisis diagnostico
Resultados Pos-test (Pensamiento cientifico)

Dimensidn 2. Metodologia

Tabla 11. Dimension 2. Metodologia. Pos test

Dimension Indicador Escala Frecuencia Porcentaje
Planifica actividades Adquirido 27 34%
para la realizacion de | En Proceso 52 66%

experimentos con

ayuda de la maestra Inicio 0 0%
Selecciona Adquirido 62 69%
Metodologia instrumentos En Proceso 28 31%
adecuados Inicio 0 0%
Experimenta e Adquirido 87 88%
interactda con su En Proceso 12 12%

entorno en el proceso

de investigacion Inicio 0 0%

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion

Grafico 41. Dimension 2. Metodologia. Pos test

Dimension 2. Metodologia

- N e o

Adquirido En Proceso  Inicio Adquirido En Proceso Inicio Adquirido En Proceso Inicio

Planifica actividades para la Selecciona instrumentos adecuados Experimenta e interactua con su
realizacion de experimentos con entorno en el proceso de
ayuda de la maestra investigacion

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion

Analisis:
El porcentaje mas alto es 88% en la escala de adquirido en el indicador experimenta e

interacta con su entorno en el proceso de investigacion, mientras que, en proceso, se

observa el 66% en planificar las actividades para la realizacion de experimentos.
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Interpretacion:

En esta dimension disminuye en su totalidad el porcentaje de nifios, se encuentran en inicio,
lo que significa que la manipulacién de materiales y relacion con el entorno ha desarrollado
habilidades de planificacion. Se toma en cuenta que el interés de los nifios ha despertado

frente a los experimentos.

Anélisis diagnostico
Resultados Pos-test (Pensamiento cientifico)

Dimension 3. Procesamiento de informacion

Tabla 12. Dimension 3. Procesamiento de informacion. Pos test

Dimension Indicador Escala Frecuencia Porcentaje
Recopila informacion | Adquirido 15 20%
sobre caracteristicas En Proceso 58 79%
del objeto de estudio Inicio 1 1%
Procesamiento de | Utiliza el cuaderno de | Adquirido 45 56%
lainformacién | experiencias como En Proceso 30 38%
soporte en los
diferentes momentos
de la actividad Inicio 5 6%

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion

Graéfico 42. Dimension 3. Procesamiento de informacion. Pos test

Dimensién 3. Procesamiento de informacion

R |

Adquirido En Proceso Inicio Adquirido En Proceso Inicio
Recopila informacion sobre caracteristicas del Utiliza el cuaderno de experiencias como soporte
objeto de estudio en los diferentes momentos de la actividad

Fuente: elaboracién propia a partir de la ficha de observacion
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Anélisis:

El porcentaje méas alto corresponde a la escala de proceso en el indicador recopila
informacidn sobre caracteristicas del objeto de estudio, mientras que el 6% de nifios se
encuentran en inicio en utilizar el cuaderno de experiencias como soporte en los diferentes

momentos de la actividad.

Interpretacion:

Aunque no es un porcentaje alto con relacion al pre test, se nota un cambio en los nifios que
estan en la escala de adquirido, se familiarizaron con el cuaderno de experiencias y su uso
adecuado, lo que permitié cumplir con la retroalimentacién de los procesos del pensamiento

cientifico.

Analisis diagnostico
Resultados Pos-test (Pensamiento cientifico)

Dimension 4. Conclusiones

Tabla 13. Dimension 4. Conclusiones. Pos test

Dimension Indicador Escala Frecuencia Porcentaje
Formula Adquirido 75 79%
conclusiones En Proceso 20 21%

coherentes basadas

Conclusiones | en las evidencias Inicio 0 0%
Participa en Adquirido 39 48%
didlogos o debates | En Proceso 42 51%

a partir de las

conclusiones Inicio 1 1%

Fuente: elaboracion propia a partir de la ficha de observacion



Gréfico 43. Dimension 4. Conclusiones. Pos test

Dimensién 4. Conclusiones
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conclusiones

Fuente: elaboracion propia a partir de la ficha de observacion

Andlisis:

La dimensién cuatro tiene como porcentaje méas alto el 79% de nifios en adquirido que

corresponde al indicador de formula conclusiones coherentes basadas en las evidencias,

mientras que, se observa el 1% de nifios en inicio con relacion a practicar didlogos o debates

a partir de las conclusiones.

Interpretacion:

Los estudiantes durante el proceso pudieron analizar la informacién y establecer relacién de

causa-efecto para poder obtener un resultado, se evidencia el desarrollo de conclusiones

como parte del proceso para desarrollar el pensamiento cientifico.

3.2. Prueba de Wilcoxon para la comprobacion de hipotesis

Tabla 14. Prueba de rango de Wilcoxon

Rango Suma de
N promedio rangos
resultados_postest - Rangos negativos 12 3,00 3,00
resultados_pretest Rangos positivos 34P 18,44 627,00
Empates 0°
Total 35
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a. resultados_postest < resultados_pretest
b. resultados_postest > resultados_pretest

c. resultados_postest = resultados_pretest
Fuente: elaboracion propia a partir del programa SPSS

Tabla 15. Estadistico de prueba

Estadisticos de prueba?

resultados_post
est -

resultados_prete

st
z -5,117°
Sig. asintética (bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: elaboracion propia a partir del programa SPSS

Conclusion:

Con el nivel de significancia < 0,05; se concluye que existe diferencia significativa entre
las calificaciones obtenidas por los alumnos en el pre y pos test, que son mayores las

calificaciones en el pos test.

Comprobacion de la hipotesis

Para la contrastacion de la hipotesis, se trabajé en la aplicacion de experimentos para el
desarrollo del pensamiento cientifico, se utilizé la prueba estadistica no paramétrica de
Wilcoxon con un nivel de significancia de 5% que es igual al 0,05. En este sentido, los
experimentos permitieron a los estudiantes despertar su curiosidad, trabajar en equipo y

obtener aprendizajes significativos mientras desarrollaban su pensamiento cientifico.

Después de aplicar la prueba estadistica, se observo que el nivel de significancia es de 0,00

el cual es menos que 0,05. Este resultado indica que existe una diferencia significativa entre
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el logro de aprendizaje obtenido en el pre test con el logro del post test, con la aplicacion de

experimentos.

Con este resultado, se comprueba la veracidad de la hipétesis y se afirma que la aplicacion
de experimentos que incentivan la curiosidad infantil permite el desarrollo del pensamiento

cientifico en nifios de educacidn inicial de la Escuela de Educacion Basica “Juan Pablo 117,

Tabla 16. Resumen de contrastes de hipdtesis

Resumen de contrastes de hipitesis

Hipatesi=s nula Frusb= Sig. Decisian

Frueba de

dngoas con

La mediana de la=s diferencias entr Eechace la

i de i :
1 resultados_pretestw lgne 000 hipatesis
resultados_postest 2= igual a 0. ﬁ:_:g;ﬁ;'; pard nula.

relacionadas

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacién = 05,

Fuente: elaboracion propia a partir del programa SPSS

Con un grado de significancia menos a 0,05 se rechaza la hipotesis y se aprueba la hipotesis
alterna lo que significa que la estimulacion de la curiosidad infantil basada en experimentos

si desarrolla el pensamiento cientifico en estudiantes de educacion inicial.



Normalidad

Gréfico 44. Normalidad. Pre test
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Fuente: elaboracion propia a partir del programa SPSS

Graéfico 45. Normalidad. Pos test

B Mehn = 31 58
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. //*\

=
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résultados_postest

Frecuencia

Fuente: elaboracion propia a partir del programa SPSS

De acuerdo a los graficos de normalidad tanto en el pre y pos test, se observa que la

distribucion esta caracterizada por su simetria alrededor de una media.
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CONCLUSIONES

La fundamentacion tedrica, permite concluir que existen varios tipos de
experimentos aplicados en educacion inicial, lo cual, corrobora el beneficio de su
aplicacion en tempranas edades. Lo relevante en este estudio, es la asociacion
realizada con cada uno de los pasos para el desarrollo del pensamiento cientifico, un
aporte significativo, que permite al docente tener una guia para la aplicacion de

experimentos con intencionalidad educativa planificada.

La caracterizacion de las estrategias didacticas utilizadas para la estimulacién de la
curiosidad en el nivel inicial, considera que las actividades experimentales cumplan
con rasgos como: ser atrayente, interactiva, despiertan el interés o curiosidad en los
estudiantes, ademas, que con su aplicacion se desarrolla el pensamiento cientifico.
Para la elaboracidn de los experimentos, se tomd en cuenta la edad de los estudiantes

y la explicacion de fendmenos naturales presentes en nuestro diario vivir.

El disefio del manual de experimentos proyecta resultados medibles con un pre test
hasta un 68% en el desarrollo del pensamiento cientifico, mientras que posterior a su
aplicacion, se observa en un porcentaje del 81%, cambio significativo en indicadores

que permiten visualizar un avance representativo.

La aplicacion del manual de experimentos de manera frecuente y sistematizada
permite que los estudiantes vean esta actividad como algo cotidiano, se despierta la
curiosidad en los nifios y se potencia habilidades del pensamiento cientifico, como la
planificacién, reflexion, formulacion de hipotesis, comprobacion y resolucion de

problemas.
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RECOMENDACIONES

Socializar la propuesta con los docentes de educacion inicial, para explicar la
importancia del desarrollo del pensamiento cientifico desde la primera infancia, sus
beneficios y resultados obtenidos a partir de la aplicacion del manual de

experimentos, para evidenciar el impacto de la investigacion.

Variar el tiempo, los materiales o actividades del cuaderno de experiencias, depende
del objetivo que busque desarrollar el docente y del contexto y necesidades de los

estudiantes.

Es importante brindar capacitaciones sobre el uso adecuado del manual, en éste, se
detalla la relacion entre los pasos para el desarrollo pensamiento cientifico y los

experimentos.

Se recomienda cumplir todos los pasos del manual de experimentos, fueron

fundamentales para crear habitos que desarrollen el pensamiento cientifico.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO
CENTRO DE POSGRADOS
Maestria en innovacion en educacion
Pre-test modificado de (Aruhis, 2015)

Objetivo: Implementar experimentos que incentiven la curiosidad infantil para el desarrollo del pensamiento cientifico en nifios de educacion inicial subnivel
II de la Escuela de Educacion Basica “Juan Pablo 117
Fecha de aplicacion: ...ccceeeeiniernreneneneinrncecenensn
Instrucciones:
e Leer detenidamente cada uno de los indicadores
e Observar la conducta de los estudiantes durante la realizacion de los experimentos y evaluar de acuerdo a la siguiente escala: A (Adquirido), B (En
proceso), C (Inicio)

Dimension 3:

Procesamiento de la Dimension 4:

TOTAL

Dimension 1: Problematizacion e Hipotesis Dimensién 2: Metodologia informacion Conclusiones

TOTAL

de

Indicadores

TOTAL
TOTAL

Muestra interés ante hechos y
fendmenos que le interesa
Describe un objeto a través de la
observacion
su equipo
observado
Menciona soluciones para el
problema de investigacion
observacion
Planifica actividades para la
realizacion de experimentos con
aviida de 1a masctra
Experimenta e interact(ia con su
entorno en el proceso de
Recopila informacion sobre
Utiliza el cuaderno de experiencias
como soporte en los diferentes
momentos de la actividad
Formula conclusiones coherentes
basadas en las evidencias
Participa en didlogos o debates a
partir de las conclusiones

Intercambia ideas entre miembros
caracteristicas del objeto de estudio

> _|Formula propias preguntas del hecho
w | Selecciona instrumentos adecuados

> | Realiza predicciones a través de su

>
w
(@)
>
w
@]
>
w
(@)
w
(@)
>
w
(@)
w
(@)
>
w
(@)
>
@]
>
w
(@)
>
w
(@)
>
w
(@]
>
w
(@)
>
@]

Estudiantes




CUADERNO DE EXPERIENCIAS

Puntea con marcador los materiales que
utilizaste para el experimento.

;Que sucedio con los papeles? Dibwja lo que
observaste.
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Enumera el proceso que seguiste para realizar el
experimento.

Dibuja lo que sucedio con el experimento.
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