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Capitulo I: BASES TEORICAS

El primer objetivo de esta investigacion fue analizar las bases teoricas referidas a las
estrategias metodoldgicas y razonamiento Idgico en el area de Matemaéticas y su aporte para
lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de EGB superior para lo cual se realizd
una investigacion bibliogréfica sobre los temas mencionados y su aporte en el area de las

ciencias exactas.

1.1 Antecedentes
La inadecuada aplicacion de metodologias en la ensefianza y el aprendizaje de Matematicas
han inducido en la mayoria de los casos a un proceso memoristico con un escaso grado de
razonamiento. Durante décadas el aprendizaje de las ciencias exactas ha venido
convirtiéndose en un proceso repetitivo, los docentes no han impulsado el razonamiento
I6gico en los estudiantes. El examen del ENES para el ingreso a universidades es un ejemplo;
los estudiantes generalmente no logran ingresar en el primer intento sino que tienen que
hacerlo 2, 3 o0 hasta 4 veces; aprenden ciertos trucos para resolver problemas en el menor
tiempo mecanizando procesos y con escaso grado de razonamiento (OTRA EDUCACION.

Un blog de educacién ciudadana sobre educacion, aprendizaje y politica, 2015: s p).
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Una de las causas para que se dé esta situacion es la limitada formacion académica de los
docentes. Segun datos del Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes del Ecuador
publicado en el articulo titulado “Indicadores Educativos 2010-2011 " apenas el 6,3% de los
docentes tienen titulo de cuarto nivel, el 66,4% poseen titulo de tercer nivel, el 6,2% de los
docentes Unicamente poseen titulo de bachiller en Ciencias de la Educacion y lo que es méas
alarmante es que el 21,1% poseen titulo no docente (Indicadores Educativos 2010-2011:10).
De ahi que la nueva ley de Educacion obliga a las instituciones educativas contratar
unicamente a profesores con titulo de docencia lo cual ain no se da en su totalidad. La
Unidad Educativa investigada no es ajena a esta realidad debido a que hay docentes que no

poseen titulo de docencia.

En lo que respecta a las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes de
Matematicas, Ramon Cando en su investigacion titulada “Influencia de las précticas
pedagogicas de los docentes de Matematica en el rendimiento académico de los
estudiantes” obtuvo los siguientes resultados: En cuanto a la manera de impartir clases de
los docentes, el 56% de los docentes utilizan en sus clases la conferencia siempre, el 30%
casi siempre, el 13% a veces y apenas el 1% nunca. En lo que respecta a la participacion del
estudiante en la demostracion de procesos, el 56% manifiesta que el docente es quien lo
realiza siempre dejando Gnicamente la parte mecénica al estudiante. En cuanto a las Técnicas
didacticas utilizadas por el docente como los carteles, el 72% nunca los utiliza, el 17% a
veces, y apenas el 4% siempre, esto puede justificarse debido al uso de la tecnologia de la
cual los datos del mismo autor son los siguientes: EI 50% nunca la usa, el 33% a veces, el
11% casi siempre y apenas el 6% siempre. En cuanto al uso de software el 66% manifiesta
que el docente nunca los utiliza, el 23% a veces, el 6% casi siempre y apenas el 5% siempre.

En cuanto al uso de preguntas para interactuar con los estudiantes, el 35% manifiesta que las
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utiliza siempre, el 31% casi siempre, el 24% a veces y el 10% nunca (Cando R, 2013:55).
Estos datos son alarmantes ya que la Matematica es una asignatura que requiere mas de
practica que de procesos de ensefianza - aprendizaje por conferencias, la educacion que se
estd impartiendo es de estilo tradicional donde el profesor el centro del proceso educativo.
En la investigacion titulada “Estrategias participativas para el desarrollo del razonamiento
logico en el aprendizaje de Matematicas”, su autor José Monge al recoger informacién de
los estudiantes obtuvo los siguientes resultados: Con respecto al interés que el docente
genera en los estudiantes al impartir sus clases: El 23.76% de los estudiantes manifiesta que
siempre, el 28,71% que frecuentemente, el 33,66% que ocasionalmente y el 13,86% que
nunca. Con respecto a impulsar el pensamiento reflexivo, el 39,61% manifiesta que siempre,
el 32,67% que frecuentemente, el 14,85% que ocasionalmente y el 13,86% que nunca. En
cuanto al uso de la tecnologia en clase, los resultados fueron: Siempre 0%, frecuentemente
0,99%, ocasionalmente 2,97% y nunca 96,04%.(Monge J, 2014: 60). Como se nota, la gran
mayoria expresa que la metodologia utilizada por el docente no llama la atencién de los
estudiantes ya que en su mayoria utilizan técnicas tradicionales. Po tanto se puede notar que
las estrategias metodolodgicas utilizadas por los docentes deben actualizarse y mejorarse
tomando como centro del proceso educativo al estudiante. En lo que respecta a la capacidad
de aprendizaje de los estudiantes en el Ecuador, la revista World Data on Education Donneés
Mundiales de [’éducation (Datos Mundiales de Educacion) en su septima edicién muestra
que el promedio nacional por niveles de logro de destrezas evaluadas en el area de
Matematicas en el séptimo grado fue del 15,27%, de este porcentaje, el 16,86% correspondio
a laregion sierray el 14,21% a la region costa, el 17,76% a la zona urbana y el 12,76% a la
zona rural. En décimo grado los alumnos alcanzaron un nivel de dominio del 14,34%, de
este porcentaje el 13,85% correspondio a la region sierra 'y el 14,58% a la region costa. El

19,15% a la region urbana y el y el 13,18% a la zona rural. En lo que respecta al logro de
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destrezas, el 10% de destrezas no logra superar el 10% de nivel de dominio. Las destrezas
con mayor nivel de dominio son resolver ejercicios de proporcionalidad (38%), y establecer
relaciones de divisibilidad y multiplicidad entre enteros y naturales (35%). (World Data on
Education Donneés Mondiales de I’éducation, 2010-2011:4).Como se puede apreciar, la
capacidad de aprendizaje de los estudiantes es muy baja, las destrezas que deben cumplirse
no se cumplen de manera ideal por lo cual la gran mayoria de los estudiantes generalmente
avanzan a los cursos superiores con una gran cantidad de vacios.En lo que respecta al uso
del razonamiento logico en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las Matematicas,
Héctor Cardenas Vallejo en su investigacion titulada “El Razonamiento Logico Matematico
en los estudiantes del séptimo grado de la escuela “Manuela Cariizares” del Canton Salinas
en el periodo 2014 — 2015~ obtuvo resultados no tan alentadores: En cuanto a estimular el
razonamiento l6gico el docente a los estudiantes: el 96% de los docentes encuestados no lo
hacen y apenas el 4% a veces. Con respecto a la influencia de ejercicios de calculo en el
desarrollo del razonamiento l6gico: el 94% esta de acuerdo y el 6% en desacuerdo, En cuanto
a la influencia del uso de la calculadora en el desarrollo del razonamiento l6gico: el 86%
estan de acuerdo en que su uso influye negativamente en el desarrollo del razonamiento
I6gico. Con respecto al perfeccionamiento del razonamiento I6gico que se busca con la
aplicacion de las pruebas de la Senecyt y del Ministerio de Educacion, el 97% esta de
acuerdo. En cuanto a la aplicacion continua de evaluaciones de razonamiento l6gico para
mejorar el rendimiento académico, el 100% de los encuestados manifestaron positivamente.
(Cérdenas H, 2014:4). Por lo que urge una capacitacién para los docentes, impulsar la
practica de ejercicios de calculo en esta ciencia y el uso de la calculadora solo en ocasiones
exclusivas ademas hay que reconocer la importancia de las pruebas de la Senecyt evitando
que se convierta en un proceso mecanico como se menciono anteriormente. Por esto la

importancia de un programa de mejoramiento de la capacidad de razonamiento.
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Guillermo Gustavo Vallejo Villacis en su investigacion titulada “Evaluacion de un
programa para el desarrollo del pensamiento formal en estudiantes de décimo afio de
educacion basica” manifiesta que “"La educacion ecuatoriana siempre ha estado en crisis; el
disefio, ejecucion y evaluacion, dicen de la falta de politicas de instrumentalizacion y
aplicacion en la practica educativa” (Vallejo,1998 :12). En el desarrollo del pensamiento no
solamente es problema su evaluacion, sino su disefio y ejecucidn, ademas la poca o ninguna
capacitacion de los docentes y el escaso desarrollo de la investigacion, son algunas de las
causas para las formas precarias de comunicacion y razonamiento de los estudiantes. La
unidad educativa "Surcos” no es ajena a esta situacion y por ello es urgente un plan de
solucion. De acuerdo al texto “Propuestas para la Educacion™ elaborado en la Universidad
Simoén Bolivar se manifiesta que “La dificil situacién econdmica, social y politica que
atraveso el pais en las décadas de los 80 y 90, marcada entre otras por una agudizacion de la
pobreza y un fendbmeno masivo de migracion contribuyeron a deprimir en gran medida el
cuadro educativo, provocando incluso la reversion de algunos logros historicos como el
desarrollo de técnicas de aprendizaje basado en el razonamiento. Las sucesivas reformas
administrativas, curriculares y pedagogicas ensayadas en el pais desde fines de la década de
1980 y a lo largo de la década de 1990 provocaron el debilitamiento del Ministerio de
Educacién, Cultura, Deportes y Recreacién (MEC), por lo que la educacion basada en el

razonamiento I4gico se fue desvaneciendo™. (Universidad Simon Bolivar, 2002)

Uno de los objetivos generales del Plan Educativo del Ministerio de Educacion del gobierno
de Lucio Gutiérrez fue construir un nuevo modelo educativo nacional, abierto, flexible y en
el cual uno de los objetivos especificos era privilegiar el razonamiento sobre la memoria,
una educacion integral, funcional y armonica, capaz de desarrollar el pensamiento critico

para mejorar las oportunidades y la calidad de vida de las personas, familias y comunidades.
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Lastimosamente también se fue convirtiendo en un proceso mecanizado y el desarrollo del

razonamiento légico en los estudiantes fue disminuyendo.

Howard Gardner en su investigacion titulada "Las Inteligencias Multiples” manifiesta: "La
habilidad l6gico matematica permite que, de manera casi natural, las personas utilicen el
calculo, las cuantificaciones; consideren proposiciones o establezcan y comprueben
hipdtesis para resolver situaciones de la cotidianidad. Estas personas piensan por
razonamiento y comparan, clasifican, relacionan cantidades, utilizan el razonamiento
analogico, cuestionan, experimentan y resuelven problemas ldgicos™ (Gardner, 1994:24).
Por tanto la inteligencia Logico-Matematica es la capacidad para usar los nimeros de manera
efectiva y asi razonar adecuadamente. Las personas con una inteligencia I6gica matematica
bien desarrollada son capaces de utilizar el pensamiento abstracto y la I6gica para establecer
relaciones entre distintos datos, ademas este tipo de inteligencia utiliza el pensamiento I6gico
para entender causa - efecto, conexiones, relaciones entre acciones, objetos e ideas, contiene
la habilidad para resolver operaciones complejas, tanto logicas como matematicas,
comprende el razonamiento deductivo e inductivo, habilidad para la solucién de problemas,
curiosidad por la investigacion, analisis y estadisticas, habilidad con las operaciones
matematicas tales como suma, resta, multiplicacién y division™ Gardner(1994:40). En la
Unidad Educativa "SURCOS", esta situacién no se ha podido desarrollar de manera
adecuada en nifios y jovenes debido a las falencias en las operaciones basicas y a la gran

diversidad entre las capacidades de los estudiantes.

José Antonio Acevedo Dias y José Molina Martinez en su revista titulada “Validacion y

Aplicacion de un test de razonamiento logico™ expresan lo manifestado por Lawson en 1985:



;
“El proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias exactas y experimentales viene
condicionado por varios factores siendo uno de los mas relevantes el nivel de desarrollo
cognitivo de los estudiantes™ (Acevedo y Molina, 1985:340). Esto es indudablemente cierto;
por tal razén la necesidad de desarrollar el razonamiento es importante y debe empezarse
desde la infancia, desde los primeros afios de escolaridad. Lastimosamente no solo en la
Unidad Educativa investigada sino a nivel de todo el pais las presiones por cubrir un
programa Yy las evaluaciones basadas en resultados no han permitido que esta situacion se
tome de manera seria, por lo que el aprendizaje se transforma en un proceso memoristico.
En la actualidad el nivel de razonamiento l6gico de los estudiantes de la Unidad Educativa
mencionada no es tan alentador; en las evaluaciones de Matematicas, al plantear una
situacion donde se deben aplicar conocimientos adquiridos pero con cierto grado de
razonamiento y sin que se haya resuelto otra situacion similar, un alto porcentaje de
estudiantes no logra encontrar la solucion por sus propios medios, sino con la ayuda del
docente, el mismo que va guiandoles para que logren encontrarla. Algunos estudiantes
lastimosamente ni asi. A veces por no retrasarse en el cronograma de estudios, el docente no
hace mas que dictar la resolucion de la situacién vy reforzar con otra similar, y asi la
educacion vuelve a convertirse en un proceso memoristico y repetitivo.

De acuerdo al Ministerio de Educacion del Gobierno de Rafael Correa Delgado, “El
pensamiento I6gico es uno de los logros del aprendizaje que debe cumplirse después de
terminar el décimo AEGB, los jovenes que concluyen los estudios de Educacion General
Bésica seran capaces de leer de una manera critica y demostrar un pensamiento logico,
critico y creativo en el analisis y resolucion eficaz de problemas de la realidad cotidiana.
Los objetivos de la educacion son desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes y valores
asociados a los estilos de pensamiento convergente y divergente y al razonamiento Idgico,

critico y creativo, requeridos para desempefarse con éxito y satisfaccion en los ambitos de
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su competencia académica, familiar, social y ambiental (Senescyt, Desarrollo del
pensamiento, 2014). Esta metodologia educativa esta en proceso y sus resultados se veran
dentro de algunos afios.

Por todo lo anterior, se puede manifestar la importancia que tiene el desarrollo del
razonamiento légico no solo en Matematicas sino en todos los campos a lo largo de la vida,
es urgente por tanto fortalecer la critica, el analisis, la investigacion, etc.; ya que la gran
mayoria de las ciencias se valen de la Matematica para la obtencion de resultados o
conclusiones. En este mismo contexto es importante resaltar el dominio afectivo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de esta ciencia, la motivacion tan esencial en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.

1.2 Estrategias de aprendizaje

1.2.1 Definicion de estrategia

Segun el diccionario Larousse, la palabra estrategia viene del griego strategos que significa
general, por tanto la estrategia se define como la ciencia y el arte del mando militar aplicados
a la planeacion y conduccion de operaciones de combate. Una estrategia es la combinacion
de medios a emplear para alcanzar los objetivos en presencia de incertidumbre (Gran
Diccionario de la Lengua Espafiola, 2013).

Algunos autores distinguen entre estrategia y tactica, siendo esta Ultima una estrategia de
menor jerarquia, pero sujeta igualmente a incertidumbre. Una estrategia bien formulada
permite canalizar los esfuerzos y asignar los recursos de una organizacion basada en sus
capacidades internas (fortalezas y debilidades) pronosticando los cambios en el entorno.
Guillermo A. Ronda Pupo en su articulo denominado “El Concepto de Estrategia”

manifiesta que la definicion de estrategia es objeto de muchas definiciones lo que indica que
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no existe un concepto universalmente aceptado. Asi de acuerdo con diferentes autores,

aparecen definiciones tales como:

« "Conjunto de relaciones entre el medio ambiente interno y externo de una empresa”
* "Un conjunto de objetivos y politicas para lograr objetivos amplios"

« "La dialéctica de la empresa con su entorno (Ansoff 1976)"

* "Una forma de conquistar el mercado"

« "La declaracion de la forma en que los objetivos seran alcanzados, subordinandose
a los mismos y en la medida en que ayuden a alcanzarse"

* "La mejor forma de insertar la organizacion a su entorno” (Ronda G, 2007).

Alfred Chandler y Kenneth Andrews definen estrategia como la determinacién conjunta de
objetivos de la empresa y de las lineas de accion para alcanzarlas. H. Igor Ansoff [6] en
1976, define la estrategia como la dialéctica de la empresa con su entorno. Este autor
considera que la planeacion y la direccion estratégica son conceptos diferentes y plantea la
superioridad del segundo. Tabatorny y Jarniu en 1975 plantean que estrategia es el conjunto
de decisiones que determinan la coherencia de las iniciativas y reacciones de la empresa
frente a su entorno. Charles Hoffer y Schendel en 1978 sefialan que estrategia son "las
caracteristicas basicas del match que una organizacion realiza con su entorno". Todos los
autores citados anteriormente defienden la idea de la teoria de la competencia o rivalidad lo
que evidencia la influencia del término y su origen militar, esta idea se acent(ia en 1982 con
la obra de Michael Porter sobre las ventajas competitivas. Para K. J. Halten: (1987) "
estrategia es el proceso a través del cual una organizacién formula objetivos, y esta dirigido
a la obtencion de los mismos, es el medio, la via, el como para la obtencién de los objetivos
de la organizacion. H Koontz en su obra “El Concepto de Estrategia” las define como
“Programas generales de accion que llevan consigo compromisos de énfasis y recursos para
poner en practica una mision basica”, son patrones de objetivos, los cuales se han concebido
e iniciado de tal manera, con el prop6sito de darle a la organizacion una direccion unificada.
(H. Koontz. Estrategia, planificacién y control, 1991).
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1.2.2 Tipos de estrategias del aprendizaje

BELTRAN, Jesls en su obra “Didactica y Pedagogia” expresa que “Las estrategias de
aprendizaje constituyen uno de los constructos psicologicos de mayor aceptacion por parte

de los expertos” (Beltran, J, 2003).

Entre las estrategias del aprendizaje mas relevantes se encuentran las siguientes:

a) Estrategias cognitivas de aprendizaje.- De acuerdo al texto es posible construir
estrategias de aprendizaje efectivas que faciliten al estudiante la adquisicion de
nuevo conocimiento si es que se toman en cuenta los principios cognitivos por
los que se rige la manipulacién simbodlica y construccién de relaciones entre

conceptos propias de la organizacion de un esquema mental.

b) Estrategias meta cognitivas.- La meta cognicién convierte al reduccionismo de
la disciplina en una herramienta para llegar al conocimiento de la propia persona,
quien resulta el factor constante en el proceso de construccion de conocimiento.
Las etapas son las siguientes:

- Recordar: Identificar estrategias para retener informacién

- Comprender: Predecir la propia respuesta ante el contexto

- Aplicar: Usar técnicas que mejoren las propias fortalezas

- Analizar: Construir propios juicios y opiniones

- Evaluar: Reflexionar en el progreso propio

- Crear: Crear un innovador portafolio de aprendizaje.
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Jasso, J en su texto titulado “Estrategias meta cognitivas para articular el conocimiento”
manifiesta que “Una estrategia de meta cognicion es la reflexion del conocimiento, que no
es igual a la autoevaluacion” (Autoevaluacion # reflexion del conocimiento). (Jasso, J,

2014)

c) Estrategias ludicas.- Es una metodologia de caracter participativa y dialdgica y
donde el juego es el elemento esencial en la vida del ser humano. El juego, ha
sido siempre un método de ensefianza para entrenar a los mas pequefios en
habilidades que necesitan para enfrentarse mas tarde a las tareas de la vida
cotidiana.

d) Estrategias tecnoldgicas (TIC’s).- Son las tecnologias de la Informacion y
Comunicacién, es decir, son aquellas herramientas computacionales e
informéaticas que procesan, sintetizan, recuperan y presentan informacion

representada de la mas variada forma.

1.2.3 Estrategias de aprendizaje y evolucion del Sistema Educativo

Los desafios que los Sistemas Educativos han tenido que afrontar ante las exigencias del
siglo XXI, dieron pie a fuertes reformas educativas en los ultimos veinte afios. Tales
reformas han implicado una nueva conceptualizacion de los procesos aprendizaje-
ensefianza-evaluacion, que han conducido a la reestructuracién del curriculum en todos los
niveles de formacion, desde el preescolar, hasta la educacion superior, en todas sus
modalidades. Es asi como del “aprendizaje”, definido como “cambio de conducta” o
“mecanizacion” y repeticion de actividades con el minimo de errores pasa a considerar la

nocion de “aprendizaje significativo” como el resultado de un proceso de apropiacion,
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interiorizacion, valoracion y reformulacion de cualquier objeto de aprendizaje, lo cual
conduce a la accion autdbnoma, innovadora y sustentada (ya sea en la practica, en la teoria o
en ambas)”. Para Ausubel, este tipo de aprendizaje se da por descubrimiento y no sélo por
recepcion (Galban, Ocampo y Porras, 1998).En lo que se refiere a la “ensefianza” se observa
como pasa de ser considerada un proceso “transmisionista” a ser un “proceso promotor y
dinamizador de aprendizajes” en el cual el que mas importa es el estudiante y como y para
qué aprende. Finalmente se observa como de la “evaluacion sumativa y cuantitativa”, se va
dando paso a la “evaluacion continua, procesual y cualitativa” que da cuenta de “debilidades
y fortalezas™; es decir, describe lo que el estudiante ha logrado o esta en proceso de lograr.
Por tanto la evaluacion es un “proceso formativo” y se constituye mas en un “instrumento
de cualificacion” que en un “mecanismo de segregacion y exclusion”. Al interior de esta
dindmica se mueven el estudiante y el maestro en una relacion dialéctica en la cual las
“estrategias de aprendizaje” pasan a determinar las “Estrategias de ensefianza”. Por esta
razén las “estrategias de aprendizaje” se definen como toda actividad o conjunto de

actividades que posibilitan el aprendizaje por parte de la persona que aprende.

1.3 Teoria de las jerarquias de aprendizaje de Gagné

Robert Gagné, psicologo norteamericano nacio en el afio 1916, estudio en Yale y recibi6 su
doctorado en la universidad de Brown, en 1940. Se ha destacado como profesor en la
universidad de Princeton, Berkeley y Florida State. Ha publicado articulos y libros

relacionados con el area del aprendizaje. Entre ellos estan:

a) Las Teorias del aprendizaje

b) Principios Basicos del aprendizaje para la ensefianza
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€) Principios para la planificacion de la ensefianza.

La posicion de Gagné se basa en un modelo de procesamiento de informacion y se destaca
su linea ecléctica considerada la inica verdaderamente sistematica. En esta teoria existe una
fusion entre el conductismo y el congoscitivismo. También existe el intento por unir

conceptos piagetianos y el aprendizaje social de Bandura.

Es un modelo acumulativo que plantea 8 tipos de aprendizaje:
1) Aprendizaje de signos y sefiales

2) Aprendizaje de respuestas operantes

3) Aprendizaje en cadena

4) Aprendizaje de Asociaciones verbales

5) Aprendizajes de discriminaciones multiples

6) Aprendizaje de conceptos

7) Aprendizaje de principios

8) Aprendizaje de resolucion de problemas

A partir de esto, Gagné considera que deben cumplirse al menos diez funciones en la

ensefanza para que tenga lugar un verdadero aprendizaje:

a) Estimular la atencion y motivar

b) Dar informacion sobre los resultados esperados (los objetivos del aprendizaje)

c) Estimular el recuerdo de los conocimientos y habilidades previas esenciales y
relevantes

d) Presentar el material a aprender
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e) Guiar y estructurar el trabajo del aprendiz
f) Provocar la respuesta
g) Proporcionar feedback
h) Promover la generalizacion del aprendizaje
i) Facilitar el recuerdo

J) Evaluar la realizacion

1.3.1 Los procesos del aprendizaje

Gagné en su obra titulada “Teoria del aprendizaje de Gagné”, define al aprendizaje como
un cambio en la capacidad o disposicién humana relativamente duradero y que no puede
ser explicado por procesos de maduracion. Este cambio es conductual, lo que permite
inferir que se logra solo a través del aprendizaje. Plantea la existencia de una sola
memoria ya que las de corto y largo alcance sean quizas parte de un continuo llamado
memoria. Una informacién puede ser recordada solo si ha sido registrada. Esta
recuperacion ocurrira a raiz de un estimulo externo, algun elemento que haga necesaria
la recuperacion de la informacion, la cual pasard al generador de respuestas. Este
generador transformard la informacion en accion, es decir una manifestacion en forma de

conducta.

Existen también en este modelo, procesos de control, control ejecutivo y expectativas.
Estas forman parte de la motivacion sea ésta intrinseca o extrinseca. La motivacion
prepara al sujeto para codificar o decodificar la informacion. La manera en como sera
codificada la informacion esta determinada por el control ejecutivo, asi como también el

proceso de recuperacion. (Gagné, 1970)
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Gagné organiza las lecciones de acuerdo con la complejidad de las tareas para asi lograr
un mayor nimero de éxitos. Para esto planifica una lecciéon descomponiendo la conducta
que hay que aprender en partes mas simples y las organiza jerdrquicamente en una
secuencia que la denomina Secuencia de Instruccion que consiste en una cadena de
capacidades o destrezas ligadas a la capacidad superior que se quiere lograr. Esta cadena
comienza destacando las destrezas que tienen que estar aprendidas para poder abordar los
aprendizajes perseguidos (prerrequisitos) y continia después delimitando los conceptos

y, por ultimo, las destrezas que se van a ejercitar.

Las tendencias conductuales (asociacionistas) sobre el aprendizaje matematico
consideran que aprender es cambiar conductas, insisten en destrezas de calculo y dividen
estas destrezas en pequefios pasos para que, mediante el aprendizaje de destrezas simples

se llegue a aprender secuencias de destrezas mas complejas.

1.3.2 Mecanismos internos de aprendizaje

Los elementos constituyentes de los mecanismos internos de aprendizaje, son etapas del
acto de aprender y la linea ecléctica de Gagné se destaca por la fusion entre el

conductismo y el cognoscitivismo, con 4 divisiones especificas:

a) Procesos del aprendizaje: Como aprende el sujeto y las bases para la construccion de
la teoria.

b) Andlisis de los resultados del aprendizaje: Que se divide en 6 aspectos:
- Formas bésicas de aprendizaje

- Destrezas individuales
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- Informacion verbal
- Estrategias cognoscitivas
- Estrategias motrices
- Actitudes
c) Condiciones de aprendizaje: Lo que debe ser construido para facilitar el aprendizaje.
d) Aplicacion de esta teoria al modelo curricular: Analisis de la conducta final esperada

y disefo de la ensefianza.

1.3.3 Fases del acto de aprender

Las fases del acto de aprender de Gagné son:

- Fase de motivacion- expectativas

- Fase de aprehensidn- atencion perceptiva selectiva

- Fase de adquisicién — codificacion almacenaje

- Fase de retencion- acumulacion en la memoria

- Fase de recuperacion-recuperacion

- Fase de generalizacién-transferencia

- Fase de desempefio- generacién de respuestas

- Fase de retroalimentacion-reforzamiento

En la Unidad Educativa investigada se aplicaron estas fases durante todo el transcurso de

la investigacion.

1.3.4 Capacidades que pueden ser aprendidas

Gagneé sefiala 5 variedades de capacidades que pueden ser aprendidas:



a)

b)

d)
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Destrezas motoras: Muy importantes en ciertas areas del aprendizaje, en las cuales se
requiere uniformidad y regularidad en las respuestas. En el caso de Matematicas, esta
destreza es importante ya que permite ganar agilidad sobre todo en el desarrollo de

operaciones elementales.

Informacion verbal: La cual nos invade desde que nacemos; ademas debemos
demostrar una conducta después que recibimos esta informacién (hacer oraciones,
frases, etc.). Su recuperacion es facilitada generalmente por sugerencias externas. Lo
mas destacable del aprendizaje de esta informacidn es que posee un amplio contexto
significativo, mediante el cual podemos asociar informacion nueva con la ya
existente. En el area de Ciencias Exactas permite interpretar de manera correcta

enunciados y asociarlos con conocimientos anteriores.

Destrezas intelectuales: Comienza al adquirir discriminaciones y cadenas simples,
hasta llegar a conceptos y reglas. Podemos hacer cosas con simbolos y comenzar a
entender qué hacer con la informacién. En este aprendizaje necesitamos combinar la
destreza intelectual y la informacion verbal previamente aprendida. Muy utilizada

especialmente en Logica Matematica.

Actitudes: Son las capacidades que influyen sobre las acciones individuales de las
personas. Es dificil ensefiar actitudes, y la mayoria de ellas deben ser adquiridas y
reforzadas en la escuela. Es necesario estudiar tanto actitudes negativas como
positivas, campo que fue denominado por Bloom "EI dominio afectivo”. Es aqui,
donde Gagné nos muestra su postura ecléctica, ya que define las actitudes como un

"Estado interno”, pero medible solo a través de la conducta manifiesta. En la
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Matematica es muy importante la actitud y la motivacion para no desanimarse ante

una adversidad o resultado negativo.

e) Estrategias cognoscitivas: Son destrezas de organizacion interna que rigen el
comportamiento del individuo con relaciébn a su atencion, lectura, memoria,
pensamiento, etc. Las estrategias cognoscitivas no estan cargadas de contenido, ya
que la informacidn que uno aprende es el contenido. Las estrategias intelectuales y su

dominio nos ayudaran a hacer algo con este contenido.

La idea de Gagné es que las destrezas cognoscitivas son las destrezas de manejo que una
persona va adquiriendo a lo largo de los afios para regir su proceso propio de aprendizaje,
atencion y pensamiento, da un paso muy importante para entender la meta del
aprendizaje. Enfatiza en el problema de las condiciones externas a la situacion de

aprendizaje e identifica cuatro elementos en esta situacion:

- El aprendiz.

- Situacion de estimulacion para el proceso de ensefianza - aprendizaje.

- Informacion preexistente en la memoria o también "conducta de entrada”, la cual lleva
al aprendiz a la situacion de ensefianza-aprendizaje.

- Conducta final que se espera del aprendiz.

1.4 El razonamiento

General R. define al razonamiento como la capacidad del ser humano de que con el
ordenamiento de sus pensamientos puede generar una idea logica, con esta idea logica se
obtienen respuestas y resoluciones a problemas de cualquier indole. Quien razona tiene en
su poder la herramienta mas importante para definirse en sociedad como parte de esta. El
razonamiento es una actividad mental y todo lo relacionado con el pensamiento que pueda
conseguir una respuesta es llamado como tal, es una herramienta conductora de la persona
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por el camino que decida tomar, es un complemento de sus decisiones (General R, sf)

El razonamiento es un proceso ldgico que muestra la coherencia interna de un discurso. La
logica es una asignatura de la Filosofia que valora la légica interna de un razonamiento
filosofico, es decir mide el criterio de verdad y de certeza de un discurso. Un razonamiento
es un discurso elaborado que tiene unas premisas concretas y una conclusion. Premisas,
desarrollo y conclusion siguen un hilo conductor que conecta con una légica intrinseca ese
discurso. Un razonamiento es una explicacion que una persona realiza sobre un asunto en
concreto frente a otra.

La esencia de un razonamiento es su entendimiento y su comprension por lo que solo existe
comunicacion real cuando el receptor de un mensaje comprende de verdad, aquello que
quiere decir el emisor. Para hacer un buen razonamiento es importante dedicar tiempo a
deliberar sobre el asunto en concreto, debe contar con la reflexion para que sea bien
desarrollado. Mientras mas sencillo es un razonamiento, mas facil es la comprension del
mismo, por tanto la economia del lenguaje también es efectiva para hacer un buen uso de las

palabras.

De acuerdo con el diccionario ABC, el razonamiento es el conjunto de actividades mentales
que consiste en la conexion de ideas de acuerdo a ciertas reglas y que daran apoyo o
justificaran una idea, es decir es la facultad humana que permite resolver problemas tras
haber arribado a conclusiones que permite hacerlo. El razonamiento es el proceso en el cual
dadas unas proposiciones (premisas) verdaderas o supuestamente verdaderas se pasa a
afirmar una nueva (conclusion). La conclusién que se obtiene se desprende de las premisas.

(Diccionario ABC).

Ejemplo: Todos los planetas son redondos
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La tierra es un planeta

Por lo tanto la Tierra es redonda.

1.4.1 El razonamiento ldgico

Es aquel que cuyo resultado es una conclusion. El entendimiento va de un nivel a otro a
medida que se obtiene el aprendizaje y de este modo se consiguen resultados concretos

porque se basa en lo ya establecido en una norma.

Ejemplo:
Todos los arboles tienen raices

Por tanto un arbol de manzanas tiene raices.

1.4.2 El razonamiento no légico

Es aquel que no forma parte de una estructura, sino mas bien se basa en experiencia, cultura
y costumbre, sus argumentos pueden ser validos pero su basamento difiere de un estudio
cientifico. No tiene validez hasta que un razonamiento l6gico le dé el soporte necesario. Para
razonar es necesario que los argumentos estén fundamentados en un contexto propio de la
situacion en la que se discute. Cuando una persona no razona, las actitudes que toma en pro

de sus instintos pueden llegar a ser contraproducentes.

1.4.3 Formas de razonamiento ldgico

a) Razonamiento deductivo.- Es un razonamiento cuya conclusion es de
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consecuencia necesaria, es decir dadas unas determinadas premisas, se llega
necesariamente a una conclusion. Tradicionalmente se distinguia el razonamiento
deductivo como el paso de la observacion general (universal) a la observacion
particular, expresado en la conclusion.
La conclusion se obtiene de las premisas dadas, es decir no necesita recurrir de
manera directa a la préctica o a la experiencia.
Ejemplo: Toda figura de cuatro lados es un cuadrilatero.
El rectangulo tiene 4 lados

Por tanto el rectangulo es un cuadrilatero

b) Razonamiento inductivo.- Es un razonamiento de conclusion probable. Es decir
dadas unas premisas determinadas, la conclusion que de ellas infiere es
unicamente probable. (Antonio Napolitano).

La conclusion de este tipo de razonamiento es una generalizacioén obtenida de la
observacion directa de algunos casos particulares. Las generalizaciones a las que
se llega mediante este raciocinio no presentan necesidad logica, esto es, la verdad
de la conclusion no se obtiene forzosamente de las premisas, por ello se dice que
la conclusion de este argumento solo es probable, y por lo tanto este razonamiento
es probabilistico.

Ejemplo: EI 95% de los ecuatorianos son catdlicos

Andrés es ecuatoriano

Por lo tanto hay una gran probabilidad de que Andrés sea catolico.

1.4.4 Tipos de razonamiento inductivo.
a) Razonamiento inductivo completo(o perfecto): Es completo cuando en las premisas

se incluyen todos los casos particulares, especificamente todos los casos individuales
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de la generalizacion correspondiente.
b) Razonamiento inductivo incompleto (o imperfecto): Es incompleto cuando en las
premisas solo se incluyen algunos de los casos particulares, mas aun, casos
individuales de la generalizacion correspondiente.
Ejemplo:
El hierro se dilata con el calor

El plomo se dilata con el calor

1.4.5 Razonamiento analdgico.

En el argumento analdgico se trata de decir lo que puede reservar el futuro. No pretende ser
matematicamente seguro sino probable. Por ello se dice que es una forma de razonamiento
inductivo. Si dos 0 mas objetos son semejantes con respecto a una serie de caracteristicas o
cualidades que uno o mas de ellos poseen, se afirma en la conclusion que el o los objetos
restantes también tienen esa propiedad.
Ejemplo: Manuel compro tres pares de zapatos de la misma marca. Utiliz6 el primero
y le result6 bueno.

Por tanto es probable que los otros dos pares le resulten buenos.

1.4.6 Razonamiento verbal

Pérez J y Merino M definen a este tipo de razonamiento como la capacidad para razonar con
contenidos verbales, estableciendo entre ellos principios de clasificacion, ordenacion,
relacion y significados. El razonamiento verbal es una capacidad intelectual que suele ser
poco desarrollada por la mayoria de las personas. A nivel escolar, asignaturas como
Lenguaje, se centran en objetivos como la ortografia o la gramatica, pero no impulsan el
aprendizaje de los métodos de expresion necesarios para que los alumnos puedan hacer un
uso mas completo del lenguaje. Tal es la importancia del razonamiento verbal que en diversas
facultades del mundo se proceden a realizar exdmenes o pruebas con las que pueda valorarse
la capacidad que tiene el alumno en esta materia. Asi dichos ejercicios suelen estar
conformados por una primera prueba de redacciéon y por una segunda en la que los
estudiantes deben responder a ciertas preguntas de respuesta multiple. Asi se logra
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comprobar las capacidades en comprension de textos, analisis, argumentaciones, critica,
capacidad de extraer conclusiones. Entre los ejercicios recomendados para desarrollar el
razonamiento verbal estan las analogias verbales, completar oraciones, ordenamiento de
frases, término excluido, corregir la palabra inadecuada de una frase, buscar antébnimos y
sinonimos de una misma palabra (Pérez J y Merino M, 2008).

1.4.7 Razonamiento matematico

Torres A. (2012) manifiesta que el razonamiento matematico se compone de tres elementos
estructurales: La demostracion, la argumentacion y la formulacion. Se habla de demostracion
por dos razones: Para dar sentido a un juicio, argumento, premisa o conjetura y para
establecer una estructura que permita la validacion de una idea. La argumentacion
matematica posibilita el manejo de una estructura ordenada que contiene intrinsecamente el
modelo de sistema (elementos, relaciones y operaciones entre los mismos). Se entiende por
formulacion matematica a la estrategia mediante la cual por medio del uso de un conjunto
de operaciones y simbolos se representa la totalidad de una situacion.

Los beneficios del razonamiento matematico son fortalecer las perspectivas de trabajo con
enfoque constructivista ya que los razonamientos no obedecen a meras repeticiones y se
construyen en la interaccion con los referentes conceptuales, los pares, el maestro y en
general en concordancia con el contexto de trabajo; se favorece el desarrollo del lenguaje y
las posibilidades de comunicacion, permite a la persona interactuar con su entorno, prepara

al estudiante para asumir el reto de conocer disciplinas especificas que nutren sus
argumentos (p.12).

1.4.8 Razonamiento abstracto

Torres A (2012) define al razonamiento abstracto como el area que detecta la habilidad para
hallar los principios que rigen cambios de una secuencia dada, ya sea desplazéndose,
transponiéndose, transforméandose, superponiéndose o la combinacién de uno y otro. Su
finalidad es medir en algiin grado la capacidad del individuo frente a una serie de procesos
logicos determinados por una secuencia (Bonilla, Augusto y Bonilla Yesid). Existen 3 tipos:
horizontal, vertical o combinado entre horizontal y vertical. El primer caso se presenta por
lo general en una fila 9 casillas que contienen figuras, letras, nimeros o simbolos que

corresponden a un enunciado, el objetivo generalmente es encontrar la figura que
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corresponderia al tltimo casillero y seleccionar la alternativa correcta entre 4 o 5 respuestas
posibles. Es importante estar atento a la presencia de distractores que tratan de confundir a
quien esta buscando la alternativa correcta. En el caso del tipo combinado se presenta un
cuadro dividido en 9 cuadrados pequefios donde se debe encontrar tanto la secuencia
horizontal como la vertical e ir completando para encontrar el elemento que corresponde a

la ultima casilla.

1.5 El razonamiento en el proceso se ensefianza aprendizaje de Matematicas

Uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos cultos, pero el concepto de cultura es
cambiante y se amplia cada vez mds en la sociedad moderna. Con esto lo que se trata de

manifestar en cuanto al concepto de cultura es lo siguiente:

a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente una informacion matematica,
argumentos, datos.
b) Capacidad de discutir o comunicar informacion matematica relevante y competencia

para resolver problemas matematicos que se encuentren en la vida diaria.

En cuanto a la resolucion de problemas, el razonamiento 16gico es fundamental ya que
determinados conceptos matematicos requieren de una interpretacion adecuada, logica,
intuitiva y justamente son base para nuevos conceptos matematicos. Desde el punto de vista
de la ensefianza de las Matematicas, la resolucion de problemas debe ser coherente con la
edad y conocimientos de los alumnos. No se puede proponer los mismos problemas a un
matematico adulto que a un estudiante de Matematicas adolescente o a un nifio ya que sus

necesidades son diferentes.
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Juan D. Godino en obra titulada “Matematicas y su Didactica para maestros”’ manifiesta
que “El proceso histoérico de construccion de las Matematicas muestra la importancia del
razonamiento empirico — inductivo que en muchos casos desempena un papel mucho mas
activo en la elaboraciéon de nuevos conceptos que el razonamiento deductivo” (Godino,
28).Esta afirmacion expresa la forma como trabajan los matematicos para formular un
teorema. Deben trabajar por tanteo, con casos particulares, con modificaciones hasta llegar
a la teoria idonea. Es decir trabajan en la construccion del conocimiento. A pesar de todo
esto las Matematicas se caracterizan por su precision, por su cardcter formal y abstracto, por

su naturaleza deductiva y por su organizacidon axiomatica.

1.6 Procesos matematicos

En la actividad matematica aparecen una serie de procesos que se articulan en su estudio
cuando los estudiantes interactilan con situaciones-problemas bajo la guia y apoyo del

profesor. Estos procesos son:

1.6.1. Resolucion de problemas: Exploracion de posibles soluciones, desarrollo de
estrategias y aplicacion de técnicas: Es un medio esencial para lograr el aprendizaje.
Aprender a plantear una situacion, explorar las posibles soluciones. Adquirir modos
de pensamiento adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza. La
resolucion de problemas es una parte integral de cualquier aprendizaje matematico

por lo que no debe sea separada del curriculo matematico.

1.6.2. Representacion: Uso de recursos verbales, simbolos y graficos, conversion entre los

mismos. Representacion con diversos lenguajes: El lenguaje sirve para designar



1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.
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objetos abstractos que no podemos percibir y como herramienta para hacer el trabajo
matematico. El lenguaje es esencial para comunicar las interpretaciones y soluciones
de los problemas, reconocer las conexiones entre conceptos relacionados, aplicar las
Matematicas a problemas de la vida real mediante la modelizacion, para utilizar

recursos tecnologicos.

Comunicacion: Dialogo y discusion entre compafieros y con el profesor. Es una parte
esencial de las Matematicas. Por medio de la formulacion oral o escrita las ideas
pasan a ser objetos de reflexion, discusion, revision y perfeccionamiento. El proceso
de comunicaciéon ayuda a construir significado y permanencia para las ideas y
permite hacerlas publicas. Cuando los estudiantes participan en discusiones en las
que tienen que justificar sus soluciones y comunicarlas a sus compafieros, mejoran
su comprension matematica. Esta actividad ayuda a los estudiantes a desarrollar su
lenguaje para expresar ideas matematicas y les hace conscientes de usar el lenguaje

preciso.

Justificacién: Con argumentaciones inductivas, deductivas, etc. Mediante la
justificacién de resultados, la explotacion de fendémenos, la formulacion de
conjeturas matematicas y los diferentes niveles de complejidad, los alumnos notaran
que las Matematicas tienen sentido. Para esto es fundamental el razonamiento.
Razonar de manera matematica es un habito, y como todos los habitos se debe

desarrollar mediante un uso constante durante todas las etapas de la vida.

Conexion: Establecimiento de relaciones entre distintos objetos matematicos. Es la

habilidad de los estudiantes para conectar las ideas matematicas entre si y con otras
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areas. Sin conexion no hay comprension o es demasiado debil. Si se aprenden a

conectar las ideas, los estudiantes aprenden la utilidad de las Matematicas.

1.6.6. [Institucionalizacion: Fijacion de reglas y convenios de grupo de alumnos de acuerdo
al profesor. Las Matematicas constituyen un sistema conceptual logicamente
organizado. Una vez que el objeto matematico ha sido aceptado constituye una
realidad cultural fijada mediante el lenguaje y un componente de la estructura logica

global.

Estos procesos se deben articular a lo largo de la ensefianza de los contenidos matematicos

organizando los tipos de situaciones didécticas que los tengan en cuenta.

1.7 Importancia del razonamiento l6gico

El razonamiento l6gico es importante en todos los &mbitos de la vida, su estimulacion es
fundamental desde la infancia para el desarrollo saludable de nifios y nifias ya que impulsa
la inteligencia matematica la cual genera beneficios como la capacidad para entender
conceptos y establecer relaciones basadas en la l6gica. La capacidad de razonamiento de una
persona va a depender de la estimulacion recibida, por esta razén es importante su desarrollo
desde los primeros afios de vida. El potenciar el razonamiento légico en los estudiantes ha
sido siempre una preocupacion tanto de docentes como de padres de familia. La gran
mayoria de ellos desean que los jovenes tengan una alta capacidad de razonamiento de tal

manera que tanto el ingreso como la educacién superior puedan ser aprobadas.

El razonamiento l6gico ayuda a entender conceptos abstractos, relaciones, patrones,

analogias, diferencias, es posible prever resultados de una situacion sin resolverla gracias a
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su utilizacion; se pueden conseguir metas y objetivos para la superacion personal. A nivel
curricular, serda mas facil el aprendizaje de conceptos un tanto abstractos no solo de
Matematicas sino de cualquier otra ciencia, sera mas facil establecer resultados y

conclusiones de situaciones logicas que sin razonamiento se tornan complicadas.

Gracias al mejoramiento del nivel de razonamiento légico en el area de Matematicas, es
posible facilitar en gran medida la vida universitaria de los estudiantes que egresan de la
instruccion secundaria, se les facilita el acceso a los centros de educacidn superior asi como

sus estudios en las mismas.

1.8 Investigaciones previas sobre estrategias metodoldgicas y razonamiento

I6gico en el Ecuador

En nuestro pais se han realizado algunas investigaciones sobre el tema, tanto a nivel
secundario como superior. En la investigacion denominada “Desarrollo del pensamiento
I6gico matematico de los estudiantes de la carrera de ingenieria en sistemas
computacionales para mejorar el aprendizaje”, su autora Kerly Chavez manifiesta que “Las
deficiencias encontradas en la educacion muestran que no solo los estudiantes tienen
falencias para aplicar los procesos de desarrollo de habilidades de pensamiento, sino también
el docente que se limita a trasmitir los conocimientos adquiridos y no promueve la
participacion del estudiante en la construccion del conocimiento”. En esta investigacion, la
propuesta para el mejoramiento del aprendizaje fue desarrollar actividades divididas en 6
temas bésicos: Percepcidn, razonamiento, calculo, espacio, memoria y lenguaje. En cada
una de éstas la autora propone ejercicios para aplicarse a los estudiantes con los cuales los
resultados del aprendizaje mejoran en un cierto porcentaje (Chavez, 2012, p.11).

Otra investigacion sobre el tema es la titulada “Estrategias metodoldgicas para desarrollar
el razonamiento ldgico — matematico en los nifios y nifias del cuarto afio de educacién
basica” realizada por Geovanna Paltan y Karla Quilli en la ciudad de Cuenca y cuyo
objetivo fue ofrecer estrategias metodoldgicas que permitan desarrollar el razonamiento
l6gico matematico en los nifios del cuarto afio de educacion basica de la escuela “Martin
Welte”. No se tienen datos cuantitativos de esta investigacion pero si hay sugerencias para
ayudar a los nifios a mejorar su capacidad de razonamiento l6gico como fomentar el
aprendizaje por descubrimiento, manipular objetos para incentivar la curiosidad, fomentar
el aprendizaje social y el relacionarse de manera abierta con otros nifios y con adultos
(Palpan G. y Quilli K., 2011,p.62).

Otra investigacion sobre el tema fue la desarrollada por el ingeniero Ing. José Arcesio Bafio
Pazmifio titulada “Estrategias metodologicas en el proceso logico -matematico de los
estudiantes” cuyos objetivos fueron proponer estrategias didacticas para potencializar el
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raciocinio en los estudiantes mediante el empleo de argumentos logicos en la Educacién
General Bésica Superior asi como reforzar las destrezas intelectuales en la formacion de
conceptos matematicos en los estudiantes de Educacion General Basica y Potencializar el
nivel de incidencia practica entre el lenguaje comun y el lenguaje simbolico matematico a
través de ejemplos. Los resultados mas importantes de esta investigacion fueron: el 60% de
los docentes utilizan diferentes estrategias para la ensefianza de la matematica mientras el
40% no lo hace, el 44% de los estudiantes opina que el profesor simplemente explica y hace
ejercicios en la pizarra mientras que solo un 5% de los estudiantes opina que el profesor
realiza problemas reales. Con respecto al cambio de estrategias, el 79% de los estudiantes
opina que el docente no lo hace y solo un 21% opina que si. Con respecto al calificativo que
los estudiantes dan a las clases de Matematicas, el 28% opina que es aburrida, siendo este el
mayor porcentaje. Con respecto a las condiciones que se necesitan para mejorar las
calificaciones, el 48% de los estudiantes opinan que hay que cambiar las estrategias de
ensefianza siendo éste el porcentaje mas significativo (Bafio J., 2015, p.15).

Otra investigacion relacionada con el razonamiento ldgico es la desarrollada por José Luis
Ortiz Jaramillo e Indira Natali Buitron Bejarano titulada “Influencia de las inteligencias
I6gica matematica y espacial en el rendimiento académico en el area de Matematicas de las
estudiantes de octavo grado de educacion basica del Colegio Nacional Ibarra durante el
periodo académico 2011 — 2012 y el manual de razonamiento l6gico matematico para
potenciar el rendimiento académico”. Los resultados obtenidos indican que la mayoria de
estudiantes tienen habilidad para completar una secuencia numérica (60%). En lo que tiene
que ver con problemas de razonamiento légico en los cuales se debe razonar en forma
inversa, el 96% de los estudiantes no logran resolver la situacion planteada; en problemas de
proporciones, el 83,3% tampoco encuentran la solucion de la situacion planteada. En
problemas de suma y resta de fracciones ningun estudiante encuentra la solucion al problema
planteado, igual situacién sucede con problemas de regla de tres simple. Con respecto al
mejoramiento de su aprovechamiento al implementar un programa de razonamiento l6gico,
el 79% manifiesta que esto si mejoraria, el 10% que no 'y el 11% que tal vez. Con respecto a
poseer un manual de razonamiento logico para potenciar el razonamiento l6gico, el 89%
expresa que no dispone de este material y el 94% que le gustaria poseerlo. El 50% de los
docentes opinan que no utilizan estrategias de estudio para mejorar el razonamiento l6gico,
el 25% ocasionalmente y el 5% frecuentemente. En lo que respecta a las causas para el bajo
nivel de razonamiento logico de los estudiantes, el 45% opinan que los estudiantes no
razonan, el 25% opina que esto se debe a la falta de habitos de estudio. En cuanto a considerar
que el razonamiento l6gico mejoraria el rendimiento académico en la asignatura de
Matematicas, el 70% manifiesta que si y el 30% que no. El 85% de los docentes expresan
que no trabajan con un manual de razonamiento l6gico pero el 90% expresa que si desearia
tenerlo. (Jaramillo J. y Buitron 1., 2012)

En la investigacion titulada “La utilizacion de estrategias activas y su incidencia en el
desarrollo del razonamiento I6gico matematico de los estudiantes del octavo afio de
educacion basica” realizada por Edilberto Cunachi se llego a determinar que la utilizacion
de estrategias activas si incide en el desarrollo del razonamiento l6gico de los estudiantes
(Cunachi E., 2015)

De todo lo anterior se puede ver la importancia que hay que dar al fomento del razonamiento

l6gico para mejorar el desempefio académico de los estudiantes en Matematicas.



Capitulo 11: DIAGNOSTICO DEL PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE
EN EL AREA DE MATEMATICAS DESDE EL RAZONAMIENTO LOGICO EN
LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA "SURCOS”

El segundo objetivo de la presente investigacion fue diagnosticar el proceso de ensefianza -
aprendizaje en el area de Matematicas desde el razonamiento l6gico en los estudiantes de la

Unidad Educativa “Surcos™ de la ciudad de Quito en el periodo lectivo 2016-2017.

2.1 Descripcion de la unidad educativa “Surcos”

La Unidad Educativa Surcos fue creada en 1994. A partir de 2012, la nueva administracion
mantiene y fortalece dia a dia su compromiso de brindar una educacion integral centrada en
la persona, respetuosa de la diversidad y con sentido de trascendencia. Desde el 2014 la
comunidad institucional cuenta con instalaciones modernas y especificamente disefiadas
para la educacion, en un entorno seguro, confortable y ecoldgico. La inversion en procesos

de mejoramiento continuo, es permanente.

Consta de los niveles: Inicial —grupo de tres y cuatro afios de edad-, Educacién General
Basica y Bachillerato General Unificado. La institucion trabaja dia a dia en valores en pro
de la formacion de ciudadanos integros, competentes y solidarios. Al ser constante la
reflexion sobre el rendimiento académico asi como sobre el desarrollo integral y la
consolidacién paulatina de una personalidad en incesante construccion, posee una filosofia
que se basa en el estudiante como sujeto de su propio aprendizaje, su participacién e

interaccidn, su accionar dentro y fuera del aula.
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Sus capacidades y habilidades desde su singularidad, que han de aprovecharse y potenciarse
-conjuntamente con su familia- para alcanzar los mayores logros posibles en las multiples
aristas que conforman el ser y el quehacer humanos. EI mantener una cultura de puertas
abiertas con atencion personalizada, brinda la oportunidad de receptar sugerencias de los
padres de familia, para acompanar y apoyar activamente el desarrollo de sus hijos. Si bien
la toma de decisiones es privativa de la institucion en linea con la normativa vigente y en
calidad de profesionales en educacion, la escucha atenta y el apoyo a las familias constituyen

aportes valiosos en el desarrollo educativo de los y las estudiantes.

2.2 Disefio metodoldgico

La poblacion a investigar fue los docentes de Ciencias Exactas de EGBS y los estudiantes
de ese mismo nivel de la Unidad Educativa Surcos. La investigacion presentd un enfoque

cuantitativo y cualitativo.

La modalidad bésica de la Investigacion fue una Investigacion De Campo de cardcter
positivista ya que se observo la realidad, se analizaron los hechos, se encontraron leyes
generales y necesarias de la situacion y se elabor6 un documento que sirvi6é de fundamento
positivo o cientifico para tomar acciones individuales y colectivas cuyo objetivo fue el
progreso humano en nuestro caso de la comunidad educativa investigada. Se apoy6 en una
de las teorias asociacionistas mas significativas en relacion al aprendizaje de la Matematica
que es la Teoria de Jerarquias de Aprendizaje de Gagné. En la Unidad Educativa investigada
se aplicaron las fases del acto de aprender durante todo el proceso investigativo asi como

las capacidades que pueden ser aprendidas.

La investigacion realizada en la Unidad Educativa “SURCOS” se desarrollé en contacto
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directo con la poblacion, en lo que respecta a las estrategias metodoldgicas, el aprendizaje

de la Matematica y el grado de razonamiento logico de los estudiantes de la Seccion Basica

Superior en el segundo quimestre del afio lectivo 2016 —2017.

2.2.1 Técnicas, instrumentos de recoleccion de informacion y unidades de observacion

Las técnicas e instrumentos que se utilizaron fueron los siguientes:

a)

b)

Observacion estructurada.- A los estudiantes para conocer su capacidad de
razonamiento logico y al personal docente del area de Ciencias Exactas para
conocer de mejor manera las estrategias metodologicas utilizadas para la
ensefianza de Matemadticas asi como la aplicacion del razonamiento ldgico al
momento de impartir el conocimiento de su asignatura. Se utilizé esta técnica ya
que se llevd a cabo a través del establecimiento de un sistema previamente
definido que guié paso a paso la observacion para relacionarlo con la
investigacion desarrollada. El instrumento para esta técnica fue el cuestionario

estructurado.

Observacion directa.- Tanto al personal docente del area como a los estudiantes,
lo cual permitié realizar una evaluaciéon imparcial y objetiva del nivel de
razonamiento logico de los estudiantes de forma libre y espontanea. Los

instrumentos para esta técnica fueron el diario de campo y la lista de cotejo.

Test de verificacion.- Tanto a docentes como a estudiantes para conocer su

capacidad de razonamiento l6gico. El instrumento que se utilizo para esta técnica
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sera el cuestionario estructurado.

La informacidén mencionada se resume en la tabla #1.

Tabla 1: Técnicas e instrumentos de investigacion

TECNICA

INSTRUMENTO

OBSERVACION ESTRUCTURADA

CUESTIONARIO ESTRUCTURADO

TEST DE VERIFICACION

CUESTIONARIO

OBSERVACION DIRECTA

DIARIO DE CAMPO y LISTA DE
COTEJO

Fuente: Pantoja
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En la tabla #2 se puede visualizar las unidades de observacion de la presente investigacion.

Tabla 2: Unidades de observacién

Unidades de observacion No %
Estudiantes 50 96,15
Profesores de Matematicas 2 3,85
TOTAL 52 100

Fuente: Pantoja

2.2.2 Recoleccidn, andlisis e interpretacion de resultados

Para el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos se procedié de la siguiente

manecra:

a) Se realizaron pruebas de hipotesis para determinar la dependencia o no de las
variables.

b) Se elaboraron diagramas para facilitar la interpretacién de resultados.

c) Se interpretaron los resultados obtenidos para determinar algun patrdn,
tendencia o relacién entre variables, comparando los resultados con la ayuda
del marco tedrico.

d) Se verifico si los resultados concordaban con el objetivo de la investigacion.
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2.2.3 Analisis de la encuesta # 1: Estrategias Metodoldgicas en el proceso de ensefianza
— aprendizaje de Matematicas

PROBLEMA: (Como inciden las estrategias metodoldgicas utilizadas por el docente en
el aprendizaje de Matematicas en los estudiantes de Basica Superior de la Unidad Educativa
Surcos del Distrito Metropolitano de Quito, de la Provincia de Pichincha durante el periodo

2016- 20177

Objetivo: Determinar la incidencia de las estrategias metodologicas utilizadas por el
docente durante el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas en de la Unidad
Educativa Surcos, del Distrito Metropolitano de Quito, de la Provincia de Pichincha durante

el periodo lectivo 2016-2017

Hipotesis: Las estrategias metodoldgicas utilizadas por el docente inciden en el aprendizaje
de Matematicas en los estudiantes del Basica Superior, de la Unidad Educativa Surcos, del
Distrito Metropolitano de Quito, de la Provincia de Pichincha durante el periodo lectivo 2016

- 2107

Modelo l6gico: Verificacion de Hipotesis:

Ho: Las estrategias metodoldgicas utilizadas por el docente no inciden en el aprendizaje de

Matematicas en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos.

H1: Las estrategias metodoldgicas utilizadas por el docente si inciden en el aprendizaje de

Matematicas en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos



Modelo Matematico:
Ho: fO = fe
H1: f0 # fe
0=0,05
gl: (f-1)(c-1)
n=52
Z=x2

Modelo Estadistico:
Nivel de significancia: 0=0,05
95% de confiabilidad

Zona de rechazo de la hip6tesis nula

%(0-E)?
E

Grados de libertad (gl)
gl=(c-1)(f-1)
gl=(4-1)(2-1)

gl=3*1

gl=3

X2=7.81

-
o —

X

Regla de decision:

R(Ho) si X2:>X% y A(H1); es decir X%>7,81

36
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Tabla 3: Incidencia de las estrategias metodolégicas (docentes)

Frecuencias observadas: Docentes

N Frecuente Rara

Pregunta Siempre Nunca | Total
° Mente Vez

1) La manera como el docente explica cada
1 |tema llama la atencién de los estudiantes y 0 2 0 0 2

los motiva

2) El docente da informacién clara sobre los

2 | resultados que espera del proceso 2 0 0 0 2

3) El docente establece claramente los
requisitos para el nuevo tema y realiza
actividades para impulsar el recuerdo de
3 puntos importantes 2 0 0 0 2

4) El docente explica de manera clara los
4 conceptos de lo que se esta aprendiendo 0 2 0 0 2

5) El docente utiliza métodos que se ajustan a
S | los estudiantes 0 2 0 0 2

6) El docente utiliza técnicas que impulsan a
los estudiantes a encontrar la solucion a la
6 | situacion planteada 0 2 0 0 2

7) El docente utiliza la retroalimentacion para
7 asegurarse que el tema esté aprendido 1 1 0 0 2

8) El docente fortalece lo aprendido mediante
8 | actividades estratégicas 1 1 0 0 2

9) El docente utiliza técnicas y tips para
9 | facilitar el recuerdo de lo aprendido 0 2 0 0 2

10) El docente fortalece la creatividad y

comprueba lo aprendido por los estudiantes
10 | mediante test de evaluacién adecuados 0 2 0 0 2
TOTALES 6 14 0 0 20

Fuente: Pantoja

En la tabla #3 se puede notar que segun los docentes investigados, las estrategias
metodoldgicas que estan aplicando son adecuadas en gran manera. Segun el cuadro, los
docentes expresan que la manera como explican un tema, si llama la atencion de los
estudiantes, manifiestan que siempre dan informaciones claras de los resultados que desean
obtener, siempre establecen claramente los conceptos, frecuentemente utilizan técnicas que

se ajustan a los estudiantes, utilizan siempre o casi frecuentemente la retroalimentacion,
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fortalecen lo aprendido, utilizan técnicas para facilitar el recuerdo y fortalecer la creatividad.
Estas mismas preguntas al realizarlas a los estudiantes, dan resultados casi parecidos a los

de los docentes aunque con una pequefia variacion, lo cual se observa en la tabla #4.

Tabla 4: Incidencia de las estrategias metodolégicas (estudiantes)

Frecuencias observadas: Estudiantes

Frecuente Rara

N° Pregunta Siempre Nunca | Total
Mente Vez

1) La manera como el docente explica cada

tema llama la atencion de los estudiantes y

1 | los motiva 7 22 19 2 50

2) El docente da informacion clara sobre los
2 | resultados que espera del proceso 23 21 5 1 50

3) El docente establece claramente los
requisitos para el nuevo tema y realiza
actividades para impulsar el recuerdo de
3 | puntos importantes 20 21 8 1 50

4) El docente explica de manera clara los
4 | conceptos de lo que se est4 aprendiendo 23 19 7 1 50

5) El docente utiliza métodos que se ajustan
5 | a los estudiantes 15 21 9 5 50

6) El docente utiliza técnicas que impulsan a
los estudiantes a encontrar la solucién a la
6 | situacion planteada 18 24 6 2 50

7) El docente utiliza la retroalimentacion
7 | para asegurarse que el tema esta aprendido 20 20 8 2 50

8) El docente fortalece lo aprendido
8 | mediante actividades estratégicas 12 19 13 6 50

9) El docente utiliza técnicas y tips para
9 | facilitar el recuerdo de lo aprendido 12 18 15 5 50

10) El docente fortalece la creatividad y
comprueba lo aprendido por los estudiantes
10 | mediante test de evaluacion adecuados 21 15 6 8 50

TOTAL 171 200 96 33 500

Fuente: Pantoja

Para la demostracion de la hipotesis de que las estrategias metodologicas inciden en el
aprendizaje de los estudiantes, se realizo la tabla #5 que es un consolidado de docentes y

estudiantes. En este se puede observar la misma tendencia observada en las tablas #3 y #4.



Tabla 5: Incidencia de las estrategias metodolégicas (consolidado)
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Frecuencias observadas:

CONSOLIDADO

Frecuente Rara
N° Pregunta Siempre Nunca Total
Mente Vez
1) La manera como el docente explica cada tema
1 | llama la atencidn de los estudiantes y los motiva 7 24 19 2 52
2) El docente da informacidn clara sobre los
2 | resultados que espera del proceso 25 21 5 1 52
3) El docente establece claramente los requisitos
para el nuevo tema y realiza actividades para
3 | impulsar el recuerdo de puntos importantes 22 21 8 1 92
4) El docente explica de manera clara los
4 | conceptos de lo que se esta aprendiendo 23 21 7 1 52
5) El docente utiliza métodos que se ajustan a los
5 | estudiantes 15 21 9 S 52
6) El docente utiliza técnicas que impulsan a los
estudiantes a encontrar la solucion a la situacion
6 | planteada 18 23 9 5 52
7) El docente utiliza la retroalimentacion para
7 | asegurarse que el tema esté aprendido 21 25 6 2 52
8) El docente fortalece lo aprendido mediante
8 | actividades estratégicas 13 21 8 2 92
9) El docente utiliza técnicas y tips para facilitar
9 | el recuerdo de lo aprendido 12 21 13 6 52
10) El docente fortalece la creatividad y
comprueba lo aprendido por los estudiantes
10 | mediante test de evaluacion adecuados 21 20 15 S 52
TOTALES 177 218 99 30 520

Fuente: Pantoja

, , oo 2 .
Para el calculo del estadistico de prueba }, se elaboraron tablas de frecuencias observadas

y esperadas Y sus resultados se tienen en la tabla #6.
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Tabla 6: Calculo del estadistico de prueba (estrategias metodolégicas)

Calculo del chi cuadrado

0 E (O -E)IE
171 170,19 0,00
6 6,81 0,10
200 205,77 0,16
14 8,23 4,04
96 92,31 0,15
0 3,69 3,69
33 31,73 0,05
0 1,27 1,27
TOTAL | X% 9,47

Fuente: Pantoja

En la ilustracion #1 se puede observar el contraste entre los estadisticos de prueba chi

cuadrado, teorico y calculado.

llustracion 1: Campana de Gauss (Estrategias metodoldgicas)

Campana de Gauss: Datos
Consolidados

-20191817161514181214109-8-7-6-5-4-3-2-10 1 234 56 7 8 91A N AAHHA QR0

Fuente: Pantoja

En un contraste unilateral con 3 grados de libertad y con un 95% de confiabilidad, siendo

2 . . 2
1 =9,47, este valor cae en la zona de rechazo de la hipdtesis nula por ser superiora } tque
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es de 7,81 como se puede observar en la ilustracion #1. Por tanto se rechaza la hipotesis nula
que dice: Las estrategias metodologicas utilizadas por los docentes no inciden en el

aprendizaje de Matematicas en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos.

Se puede decir de la investigacion que las estrategias metodoldgicas utilizadas por los
docentes de Matematicas, si influyen en el proceso de ensefianza aprendizaje. Por tanto es
necesario que los docentes se preparen de la mejor manera para implementar estrategias y
técnicas adecuadas que hagan que la ensefianza y el aprendizaje en los estudiantes se

convierta en un aliado a favor en la adquisicién del conocimiento.

2.2.4 Analisis de la encuesta #2: Tipos de aprendizajes utilizados en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de matematicas en EGB subnivel superior.

Problema: ¢Como inciden los tipos de aprendizajes que poseen los estudiantes en
Matematicas en la Unidad Educativa Surcos del Distrito Metropolitano de Quito de la

provincia de Pichincha?

Objetivo: Determinar la incidencia de los tipos de aprendizajes en Matematicas en de la
Unidad Educativa Surcos, del Distrito Metropolitano de Quito, de la Provincia de Pichincha

durante el periodo lectivo 2016-2017

Hipotesis: Las tipos de aprendizajes inciden en el aprendizaje de Matematicas en los

estudiantes del Basica Superior, de la Unidad Educativa Surcos, del Distrito Metropolitano

de Quito, de la Provincia de Pichincha durante el periodo lectivo 2016 - 2107

Modelo l6gico: Verificacion de Hipotesis:
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Ho: Los tipos de aprendizajes que poseen los estudiantes no inciden en el aprendizaje de
Matematicas en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos
H1: Los tipos de aprendizajes que poseen los estudiantes si inciden en el aprendizaje de

Matematicas en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos

Modelo Matemético:
Ho: f0 = fe

H1: {0 #fe

0=0,05

gl: (f-1)(c-1)

n=52

7=

Modelo Estadistico:

, x(0-E)°
B E

X

Nivel de significancia: a=0,05
95% de confiabilidad

Zona de rechazo de la hip6tesis nula

Grados de libertad (gl)

gl=(c-1)(f-1)

gl=(4-1)(2-1)

gl=3*1

gl=3

X2=7.81

Regla de decision:

R(Ho) si X%>X2t y A(H1); es decir X2:>7,81
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Tabla 7: Tipos de aprendizajes utilizados en Matematicas en EGBS (docentes)

Fuente: Pantoja

Frecuencias observadas: Docentes

o Frecuente Rara
N Pregunta Siempre Nunca | Total

Mente Vez

0 0 2 0 2

1) ¢ Asocia sus estudiantes situaciones cotidianas con conceptos

aprendidos en Matematicas?

2) ¢Dan sus estudiantes respuestas precisas a preguntas o situaciones

que plantea el docente durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de

2 Matematicas? 0 0 2 0 2

3) ¢Sus estudiantes relacionan con facilidad los nuevos conocimientos

3 con los conocimientos anteriores? 0 0 2 0 2

4) ¢Sus estudiantes logran relacionar conocimientos nuevos con

4 anteriores sin necesidad de que usted realice ejemplos o le recuerde? 0 0 2 0 2

5) ¢El llamar por su nombre a cada estudiante para hacerlo participar

S mejora el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas? 0 2 0 0 2

6) ¢Cree que es importante memorizar conceptos para mejorar el
6 aprendizaje de Matematicas? 0 1 1 0 2

7) (Cree que es importante el conocimiento y aplicacion de leyes,

enunciados y principios durante el proceso de ensefianza — aprendizaje
7 de Matematicas? 2 0 0 0 2

8) (Cree que es importante la resolucién de problemas para que se

8 consiga un buen aprendizaje de Matematicas? 2 0 0 0 2

TOTALES 4 3 9 0 16

En la tabla #7 se puede observar que los docentes creen que sus estudiantes rara vez asocian
situaciones cotidianas con conceptos aprendidos, es decir el conocimiento se esta
desarrollando sin sentido, las preguntas realizadas por el docente a los estudiantes son
respondidas con preguntas imprecisas y no logran relacionar los conceptos anteriores con
los nuevos sino que necesitan que el profesor realice ejemplos para mostrarles la relacion
entre ellos. En el caso de llamar al estudiante por su nombre para hacerlo participar, los
docentes creen que importante, para darle confianza y que pierda el miedo a participar. Con
respecto a la memorizacion de conceptos, de lo que se aprecia en el cuadro se puede observar
que los docentes no creen que sea tan importante, uno de los docentes expresa que de manera
frecuente mientras que el otro manifiesta que rara vez, aqui los docentes discrepan pero

segun la experiencia si es importante memorizar algunos conceptos elementales ya que no
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se puede caminar por la vida con el folleto de formulas, habra que saber de memoria al menos

las fundamentales, esto va de la mano con el punto anterior que es el conocimiento de leyes

y enunciados en el cual los docentes investigados manifiestan que siempre. Asi también los

docentes expresan que es importante la practica para lograr fijar el conocimiento, la

Matematica se aprende practicando.

Tabla 8: Tipos de aprendizajes utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas en EGBS

(estudiantes)

Frecuencias observadas:

Estudiantes

Frecuente Rara
N° Pregunta Siempre Nunca | Total
Mente Vez
1) ¢ Asocia usted situaciones cotidianas con conceptos
1 aprendidos en Mateméticas? 7 12 25 6 50
2) ¢Da usted respuestas precisas a preguntas o situaciones que
plantea el docente durante el proceso de ensefianza —
2 aprendizaje de Matematicas? 9 25 15 1 50
3) ¢Relaciona con facilidad los nuevos conocimientos con
3 conocimientos anteriores? 10 23 15 2 50
4) ¢;Logra relacionar conocimientos nuevos con anteriores sin
4 necesidad de que el profesor realice ejemplos o le recuerde? 2 16 23 9 50
5) ¢El llamar por su nombre a cada estudiante para hacerlo
participar mejora el proceso de ensefianza — aprendizaje de
S Matematicas? 23 16 8 3 50
6) ¢Cree que es importante memorizar conceptos para mejorar
6 el aprendizaje de Mateméticas? 25 13 11 1 S0
7) ¢Cree que es importante el conocimiento y aplicacion de
leyes, enunciados y principios durante el proceso de ensefianza
7 — aprendizaje de Matematicas? 23 20 S 2 50
8) ¢Cree que es importante la resolucién de problemas para que
8 se consiga un buen aprendizaje de Matematicas? 37 9 4 0 50
TOTAL 136 134 106 | 24 | 400

Fuente: Pantoja

En la tabla #8, con respecto a la primera pregunta, los estudiantes manifiestan en su gran

mayoria que rara vez utilizan los conceptos aprendidos en Matematicas en la vida cotidiana.

En este caso docentes y estudiantes concuerdan es su respuesta. Aqui queda un trabajo

pendiente para el docente para mostrar a sus estudiantes la aplicacion préactica de lo

aprendido en el aula. Asi ellos encontraran sentido al aprendizaje. Con respecto a la segunda
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pregunta, hay criterios diferentes entre docentes y estudiantes ya que la mayoria de los
estudiantes cree que da respuestas precisas a situaciones planteadas por el docente de manera
frecuente mientras que los docentes manifiestan que esto sucede rara vez. Esto sucede debido
a que durante el proceso de ensefianza aprendizaje, los docentes al realizar alguna pregunta
y solicitar respuestas mediante lluvia de ideas, algunos estudiantes dan respuestas incorrectas
sin ser corregidos por los docentes debido a la gran cantidad de respuestas dadas al mismo
tiempo En lo que tiene que ver con el recuerdo de ciertos conocimientos sin necesidad de
que el docente plantee ejemplos para hacerlo, docentes y estudiantes concuerdan ya que lo
logran rara vez, esto significa que los conocimientos no fueron fijados y retenidos de buena
manera, aqui también influye la tecnologia que ha hecho que la memoria quede a un lado.
La gran mayoria de las personas no la utilizan en buena medida, un ejemplo claro es el
celular, lamayoria de personas no se saben ni siquiera el nimero telefonico de sus familiares.
Con respecto a llamar a cada estudiante por su nombre, docentes y estudiantes creen que esto
mejora el aprendizaje, esto es debido a que con esto se da méas confianza a los estudiantes

para preguntar sin temor y poder equivocarse.

Con respecto a la memorizacion de conceptos, los docentes no le dan tanta importancia
mientras que los estudiantes si, esto varia debido a que los estudiantes a veces creen que
solo hay que aprender conceptos pero sin necesidad de conocer su aplicacién mientras que
los docentes involucran las dos situaciones al mismo tiempo, lo cual va de la mano con la
pregunta siguiente del conocimiento y aplicacion de leyes en la cual concuerdan docentes y
estudiantes al manifestar la mayoria que si es necesario. Finalmente con respecto a la
realizacion de ejercicios y problemas para fijar el conocimiento aprendido, docentes y
estudiantes estan de acuerdo en su mayoria que solo se puede lograrlo mediante la préactica.
El consolidado de estudiantes y docentes respecto a los Tipos de Aprendizajes se puede

visualizar la tabla #9.
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Tabla 9: Tipos de aprendizajes utilizados en el proceso de ensefianza - aprendizaje de Matematicas en EGBS

(consolidado)

Frecuencias observadas: CONSOLIDADO
Frecuente | Rara
N° Pregunta Siempre Nunca | Total
Mente Vez
1 1) ¢Asocia usted situaciones cotidianas con conceptos aprendidos en
Matematicas? 7 12 27 6 52
2) ¢Da usted respuestas precisas a preguntas o situaciones que plantea el
2 docente durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas? 9 25 17 1 52
3) ¢Relaciona con facilidad los nuevos conocimientos con conocimientos
3 anteriores? 10 23 17 2 52
4) ¢;Logra relacionar conocimientos nuevos con anteriores sin necesidad de
4 que el profesor realice ejemplos o le recuerde? 2 23 25 9 52
5) ¢El llamar por su nombre a cada estudiante para hacerlo participar
S5 mejora el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas? 23 23 8 3 52
6) ¢Cree que es importante memorizar conceptos para mejorar el
6 aprendizaje de Matematicas? 25 17 9 3 52
7) (Cree que es importante el conocimiento y aplicacion de leyes,
enunciados y principios durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de
7 Mateméticas? 25 13 11 1 52
8) (Cree que es importante la resolucién de problemas para que se consiga
8 un buen aprendizaje de Matematicas? 39 20 5 2 52
TOTALES 140 156 119 27 | 416

Fuente: Pantoja

, o, 2 .
Para el calculo del estadistico de prueba }, se elaboraron tablas de frecuencias observadas

y esperadas Y sus resultados se tienen en la tabla #10. La campana de Gauss donde se miran

claramente las zonas de aceptacion y rechazo pueden observarse en la ilustracion #2.

Tabla 10: Calculo del chi cuadrado (Tipos de aprendizajes)

FRECUENCIAS OBSERVADAS (O) | FRECUENCIAS ESPERADAS (E) (O-E)¥E

136 134,62 0,01

4 5,38 0,36

134 131,73 0,04

3 5,27 0,98

106 110,58 0,19

9 4,42 4,74

24 23,08 0,04

0 0,92 0,92

TOTAL X2 7,27

Fuente: Pantoja
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llustracién 2: Campana de Gauss (Tipos de aprendizajes)

Campana de Gauss:Tipos de Aprendizajes

0,0382
0,0332
0,0282

0,0232 I__I O

0,0182

0,0132

xze=7,2’7

-2019181716151413121110-9-8-7-6-5-4-3-2-10 12 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920

0,0082

Fuente: Pantoja
En un contraste unilateral con 3 grados de libertad y con un 95% de confiabilidad, siendo

2 ., ., . . . 2
X. =7,27 este valor cae en la zona de aceptacion de la hipétesis nula por ser inferior a %,

que es de 7,81 como puede observarse en la ilustracion #2, por tanto se acepta la hipétesis
nula que dice: Los tipos de aprendizajes que poseen los estudiantes no inciden en el

aprendizaje de Matematicas en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos.

El trabajo de investigacion demuestra que los tipos de aprendizajes no inciden en el
aprendizaje de Matematicas de la unidad educativa Surcos de la ciudad de Quito. El
incentivar a los estudiantes a estudiar y brindar técnicas adecuadas para hacerlo permitira
alcanzar el objetivo de conseguir estudiantes preparados tanto para el bachillerato como para
la educacion superior y consecuentemente para la vida profesional ya que es en la educacion

basica superior donde se siembran las bases para un buen razonamiento lIdgico.
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2.2.5 Andlisis de la encuesta #3: Capacidades aprendidas durante el proceso de
ensefianza — aprendizaje de Matematicas

Problema: ¢Inciden las capacidades que poseen los estudiantes de Bésica Superior de la
Unidad Educativa Surcos del Distrito Metropolitano de Quito de la provincia de Pichincha

durante el periodo 2016-2017 en el aprendizaje de matematicas?

Objetivo: Determinar la incidencia de las capacidades de los estudiantes en el aprendizaje
de Matemaéticas en de la Unidad Educativa Surcos, del Distrito Metropolitano de Quito, de

la Provincia de Pichincha durante el periodo lectivo 2016-2017.

Hipdtesis: Las capacidades que poseen los estudiantes inciden en el aprendizaje de
Matematicas en los estudiantes del Béasica Superior, de la Unidad Educativa Surcos, del
Distrito Metropolitano de Quito, de la Provincia de Pichincha durante el periodo lectivo 2016

—2107.

Modelo légico: Verificacion de Hipdtesis:

Ho: Las capacidades que poseen los estudiantes no inciden en el aprendizaje de Matematicas
en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos.

H1: Las capacidades que poseen los estudiantes si inciden en el aprendizaje de Matematicas

en los estudiantes de la Unidad Educativa Surcos.

Modelo Matematico:
Ho: fO0 = fe

H1: {0 # fe

0=0,05

gl: (f-1)(c-1)
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n=52

z=7"

Modelo estadistico:

-
, L(0-E)°
Nivel de significancia: 0=0,05
95% de confiabilidad

Zona de rechazo de la hipotesis nula

X

Grados de libertad (gl)

gl=(c-1)(f-1)

gl=(4-1)(2-1)

gl=3*1

gl=3

X?2=781

Regla de decision:

R(Ho) si X%:>X?t y A(H1); es decir X%:>7,81
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Tabla 11: Capacidades aprendidas por los estudiantes (opinién docentes)

CAPACIDADES APRENDIDAS POR ESTUDIANTES (Criterio docentes)

Pregunta Excelente | Buena | Regular | Deficiente | Total

¢Como considera la agilidad de los
estudiantes para resolver operaciones
bésicas: sumas, restas,

multiplicaciones, divisiones?

¢{Coémo considera la facilidad que
poseen los estudiantes para interpretar
informacion matematica dada

2 | verbalmente?

¢{Coémo considera la capacidad que
tienen los estudiantes para interpretar
informacién dada mediante simbolos y

3 | signos matematicos?

¢;Coémo considera la facilidad que
tienen los estudiantes para lograr 0 1 1 0 2

4 | mantener la atencion y memorizar?

¢ Coémo considera la actitud que tienen
los estudiantes ante un resultado 0 2 0 0 2

5 | adverso?

TOTALES 0 9 1 0 10

Fuente: Pantoja

De acuerdo con la tabla # 11, los docentes consideran que la agilidad que presentan los
estudiantes para resolver operaciones basicas, la facilidad para interpretar informacion
verbal y mediante simbolos es buena, la facilidad para mantener la atencion en clase y
memorizar uno de los docentes opina que es buena, el otro que es regular, esto muchas veces
se debe a la hiperactividad que presentan algunos estudiantes lo cual no les permite estar
concentrados en un 100% y finalmente la actitud ante un resultado adverso manifiestan que
es buena, esto hay que manejarlo con cuidado ya que muchas veces se trata de queme

importismo. Los criterios son casi parecidos a los de los estudiantes como se puede observar
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en la tabla #12. Lo manifestado se encuentra en la tabla #13 donde se muestra en conjunto

los criterios de docentes y estudiantes.

Tabla 12: Capacidades aprendidas por los estudiantes (opinién estudiantes)

Capacidades aprendidas por los estudiantes (Opinion estudiantes)

I:I Pregunta Excelente | Buena | Regular | Deficiente | Total
¢Coémo considera que es su agilidad
para resolver operaciones baésicas:
sumas,  restas,  multiplicaciones, 13 23 14 0 >0
1 | divisiones?
¢Como considera que es su facilidad
para interpretar informacion dada 9 33 8 0 50
2 | verbalmente?
¢Como considera que es su capacidad
de interpretacion de informacion con 10 32 8 0 50
3 | simbolos y signos matematicos?
¢Como considera que es su facilidad
para lograr mantener la atencion vy 6 29 15 0 50
4 | memorizar?
¢ Como considera que es su actitud ante
17 26 7 0 50
5 | un resultado adverso?
TOTAL 55 143 52 0 250

Fuente: Pantoja
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Tabla 13: Capacidades aprendidas por los estudiantes (consolidado)

Capacidades aprendidas por los estudiantes (Opinién general)

Pregunta Excelente | Buena | Regular | Deficiente | Total

Agilidad de los estudiantes para
1 | operaciones basicas 13 25 14 0 52

Facilidad de los estudiantes para

2 | interpretar informacion verbal 9 35 8 0 52

Facilidad de los estudiantes para
interpretar informacién dada
3 | mediante simbolos 12 32 8 0 52

Facilidad de los estudiantes para

4 | mantener la atencion y memorizar 7 30 15 0 52

Actitud de los estudiantes ante
5 | resultados adversos 17 28 7 0 52

TOTALES 58 150 52 0 260

Fuente: Pantoja

/ ;. 2 .
Para el calculo del estadistico de prueba }, se elaboraron tablas de frecuencias observadas

y esperadas y sus resultados se tienen en la tabla #14. La campana de Gauss donde se miran

claramente las zonas de aceptacion y rechazo pueden observar claramente en la ilustracion

#3.

Tabla 14: Calculo del chi cuadrado (capacidades aprendidas por los estudiantes)
FRECUENCIAS OBSERVADAS (0) FRECUENCIAS ESPERADAS (E) (0-E)IE

95 52,88 0,08

0 2,12 2,12

143 146,15 0,07

9 5,85 1,70

52 50,96 0,02

1 2,04 0,53

0 0,00 0,00

0 0,00 0,00

TOTAL X?c 4,52

Fuente: Pantoja
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llustracion 3: Campana de Gauss (Capacidades aprendidas por los estudiantes)

Campana de Gauss:Capacidades
y aprendidas por los estudiantes
0,0332

0,0282

0,0232 I_

10

0,0182

0,0132 @@;4952

0,0082

X%=7,81

-2019181716151413121110-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920

Fuente: Pantoja

En un contraste unilateral con 3 grados de libertad y con un 95% de confiabilidad, siendo

2 ./ - . . .
Y. =452 este valor cae en la zona de aceptacion de la hipotesis nula por ser inferior a

;(tz que es de 7,81, como se observa en la ilustracion #3, por tanto se la acepta y la decision

quedd de la siguiente manera: Las capacidades que poseen los estudiantes no inciden en el
aprendizaje de Matematicas en los alumnos de la Unidad Educativa Surcos en el periodo

lectivo 2016-2017.

El trabajo de investigacion demostré que las capacidades que poseen los estudiantes no
inciden en el aprendizaje de Matemaéticas en la unidad educativa Surcos de la ciudad de
Quito. El reforzar las capacidades y mejorando la educacion basica permitira alcanzar el
objetivo deseado y asi lograr obtener estudiantes mas preparados tanto para el bachillerato

como para la educacion superior y consecuentemente para la vida profesional ya que una
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buena capacidad de aprendizaje permitird al estudiante desenvolverse en la educacion

superior donde en la gran mayoria de los casos hay que auto educarse.

2.2.6 ANALISIS DE LA ENCUESTA #4: Incidencia de ejemplos reales en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de Matematicas

Problema: ¢Inciden los ejemplos reales y practicos en el aprendizaje de Matematicas de
los estudiantes de Bé&sica Superior de la Unidad Educativa Surcos del Distrito
Metropolitano de Quito de la Provincia de Pichincha durante el periodo 2016-2017 en el

aprendizaje de Matematicas?

Objetivo: Determinar la incidencia de los ejemplos de la realidad en el aprendizaje de
Matematicas de los estudiantes de la Unidad educativa Surcos del Distrito Metropolitano de
Quito, de la Provincia de Pichincha durante el periodo lectivo 2016-2017 en el aprendizaje

de Matematicas

Hipotesis: Los ejemplos reales y practicos inciden en el aprendizaje de Mateméticas de
los estudiantes del Bésica Superior, de la Unidad Educativa Surcos, del Distrito
Metropolitano de Quito, de la Provincia de Pichincha durante el periodo lectivo 2016 —
2107.

Modelo légico: Verificacion de hipdtesis

Ho: Los ejemplos reales y practicos no inciden en el aprendizaje de Matematicas en los
estudiantes de la Unidad Educativa Surcos

H1: Los ejemplos reales y practicos si inciden en el aprendizaje de Matematicas de los
estudiantes de la Unidad Educativa Surcos

Modelo matematico:
Ho: fo=fe
H1: fo #fe
0=0,05
gl=(f-1)(c-1)
n=52
Z=y*
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Modelo Estadistico:
, Xx(0—E)*
E
Nivel de significancia: 0,05
Confiabilidad: 95%

X

Zona de rechazo de la hipdtesis nula
Grados de libertad (gl):

Gl=(c-1)(f-1)
Gl=(4-1)(2-1)=3*1=3
X?=7,81

Regla de decision:
R(Ho) si X%:>X? y A(H1); es decir X%:>7,81

Tabla 15: Incidencia de ejemplos reales en el aprendizaje de Matematicas (docentes)

Frecuencias observadas: Docentes

NO

Pregu nta Siempre Frecuentemente Rara vez Nunca Total

1) ;Cree que en su clase, el
aprendizaje de Matematicas se da 1 0 1 0 2
con ejemplos de la vida real?

2) ¢Cree que en su clase, el
aprendizaje de Matematicas parte
de una situacion significativa, es
decir con ejemplos del entorno? 0 1 1 0 2

3) ¢Cree que los estudiantes de su
clase necesitan tener ejemplos para
entender un tema? 2 0 0 0 2

4) ¢Cree que los estudiantes logran
realizar generalizaciones de lo
aprendido por su cuenta? 2 0 0 0 2

5) ¢Cree que los estudiantes
elaboran la misma actividad en el
mismo tiempo? 0 2 0 0 2

TOTALES S) 3 2 0 10

Fuente: Pantoja




56
Segun los datos obtenidos se puede observar en la tabla #15 que para uno de los docentes
el aprendizaje de Matematicas en su clase si se da con ejemplos reales mientras que para
el otro se realiza rara vez, los estudiantes en cambio creen que esta situacion se da en su
mayoria de forma frecuente como se observa en la tabla #15. Con respecto a que el
aprendizaje parte de una situacion significativa la situacion no es tan alentadora por parte
de los docentes ya que el uno opina que se da frecuentemente mientras que el otro que se
da rara vez, en esta pregunta la mayoria de los estudiantes creen que se da en forma
frecuente como se observa en la tabla #16. Con respecto a la necesidad de tener ejemplos
para entender un tema, tanto docentes como estudiantes consideran que los ejemplos son
muy importantes para lograr el aprendizaje ya que la Matematica se aprende con ejemplos
y practica. Con respecto a la facilidad para generalizar lo aprendido, los docentes
expresaron que los estudiantes si lo logran mientras que los alumnos de manera frecuente.
En este punto hay que mencionar que para lograr este objetivo, los docentes dan guias o
pautas para que se cumpla, caso contrario se torna complicado. Con respecto a la
elaboracion de una actividad en el mismo tiempo, los estudiantes presentan criterios
diversos, esto justamente por la diversidad de estudiantes que se tienen en la unidad

educativa. Para los docentes esto se da de manera frecuente.
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Tabla 16: Incidencia de ejemplos reales en el aprendizaje de Matematicas (estudiantes)

Frecuencias observadas: Estudiantes

N° Pregunta Siempre | Frecuentemente | Raravez | Nunca | Total

1) (Cree que en su clase, el aprendizaje de
Matematicas se da con ejemplos de la vida
1 |real? 9 23 15 3 50
2) (Cree que en su clase, el aprendizaje de
Matematicas parte de una situacion
significativa, es decir con ejemplos del
2 entorno? 6 29 12 3 50
3) ¢Cree que los estudiantes de su clase
necesitan tener ejemplos para entender un
3 tema? 31 16 3 0 50
4) (Cree que los estudiantes logran realizar
generalizaciones de lo aprendido por su

4 cuenta? 8 33 8 1 50
5 | s agividad enel migmotiempo? | 8 19 13 | 10 | 50
TOTAL 62 120 51 17 | 250

Fuente: Pantoja

Al combinar los resultados de estudiantes y docentes, la tendencia es la misma analizada
en el parrafo anterior. Todos los enunciados mencionados e interpretados anteriormente se

dan en su mayoria de manera frecuente como se puede observar en la tabla #17.

Tabla 17: Incidencia de ejemplos reales en el aprendizaje de Matematicas (consolidado)

Frecuencias observadas: CONSOLIDADO

N° Pregunta Siempre | Frecuentemente Rvi;a Nunca Total

1) ;Cree que en su clase, el aprendizaje de
Matematicas se da con ejemplos de la vida
1 |real? 10 23 16 3 52
2) ¢Cree que en su clase, el aprendizaje de
Matematicas parte de una situacion
significativa, es decir con ejemplos del
2 entorno? 6 30 13 3 52
3) ¢Cree que los estudiantes de su clase
necesitan tener ejemplos para entender un
3 tema? 33 16 3 0 52
4) ¢Cree que los estudiantes logran realizar
generalizaciones de lo aprendido por su

4 cuenta? 10 33 8 1 52
5 | e i on ) i fiomma? 8 21 13 10 52
TOTALES 67 123 53 17 260

Fuente: Pantoja

. . s P ) P 2 H
A continuacion re realizé el calculo del estadistico de prueba y.” el cual dio un valor de

3,71 como se observa en la tabla #18.
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O (Frecuencia observada) E (Frecuencia esperada) (O - E)Z/E

62 64,42 0,09

5 2,58 2,28

120 118,27 0,03

3 4,73 0,63

51 50,96 0,00

2 2,04 0,00

17 16,35 0,03

0 0,65 0,65
TOTAL X?c 3,71

Fuente: Pantoja

llustracién 4: Incidencia de ejemplos reales en el aprendizaje de Matematicas

Campana de Gauss: Datos Consolidados
0,0382
0,0332
0,0282

0,0232 I_

0,0182
X?t=7,81

0,0132 Hﬂ
X2e=3,71

0,0082
-2019181716151413121110-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 34 5 6 7 8 91011121314151617181920

Fuente: Pantoja
En un contraste unilateral con 3 grados de libertad y con un 95% de confiabilidad, siendo
X? =3,71, este valor cae en la zona de aceptacion de la hipdtesis nula por ser inferior a
X2t que es de 7,81, como se puede observar claramente en la ilustracion #4, por tanto se

acepta la hipotesis nula que dice:
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Los ejemplos reales y practicos no inciden en el aprendizaje de Matematicas en los
estudiantes de la Unidad Educativa Surcos en el periodo lectivo 2016-2017.
Con respecto a como se desarrolla en la actualidad y como deberia desarrollarse el proceso

de ensefianza aprendizaje, los resultados se tienen en la ilustracion #5.

llustracién 5: Desarrollo del proceso de ensefianza - aprendizaje en Matematicas

DESARROLLO DEL PROCESO DE ENSENANZA—
APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

Desarrollo actual del proceso de ensenanza-aprendizaje(%)

Como debe realizarse el proceso de ensenanza-aprendizaje

58
40 42
4 6 14 12 22 2 0

Por conversaciones Repasando Con ejerciciosy Todas las anteriores De ninguna de las
conceptos problemas formas anteriores

FORMA DE DESARROLLO DEL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

L
<
-
P
LLl
O
o
o
(Al

Fuente: Pantoja

En la ilustracion #5 se nota claramente que estudiantes y docentes creen en su mayoria que
la inica manera de conseguir un buen aprendizaje de Matematicas es realizando ejercicios
y problemas. Si bien son importantes las conversaciones y el repaso de conceptos, o méas
importante es aplicar los conceptos aprendidos a situaciones reales con la resolucion de

gjercicios y problemas e interpretando sus soluciones.

Por lo anterior se puede decir que a pesar de que en las clases de Matematicas se realizan
ejemplos préacticos en cierta medida, esto no incide de manera éptima en el aprendizaje de

la materia. Es por tanto necesario cambiar las estrategias para lograr cambios positivos.
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2.2.7. TEST #1: Razonamiento Logico-Capacidad de analisis

Para la obtencion de resultados y lograr obtener informacion sobre el razonamiento légico y

la capacidad de analisis que presentan los estudiantes se realizd un test de razonamiento

I6gico (Test #1) el cual se muestra a continuacion:

1)

2)

3)

Test #1: Capacidad de andlisis

TEST SOBRE RAZONAMIENTO LOGICO: CAPACIDAD DE ANALISIS

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcion que considera
responde a cada propuesta.

Interprete, razone y resuelva el siguiente problema:

¢ Qué parentesco tiene conmigo el suegro de la mujer de mi hermano?

a) Padre

b) Abuelo

¢) Cufado

d) Hermano

e) Ninguno

Resuelva la siguiente situacion y luego explique como lo hizo:

Existe un matrimonio que tiene 6 hijos y una hija. ;Cuantos hijos haran falta para
que cada hijo tenga una hermana?

Respuesta: .............coeeni.

Explicacion:

Relacion de figuras: Observe la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,

determine la figura que se relaciona con la tercera figura

llustracion 6: Razonamiento abstracto (analogia de figuras)
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A B C D

Fuente: Pantoja

4) En cada caso, de las cuatro figuras, sefiale aquella que no tiene relacion con las

demas (la que debe excluirse).

llustracion 7: Razonamiento abstracto (Término excluido)
A B C D
A B C D
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¢ ¥ &b

Fuente: Pantoja

5) AGILIDAD MENTAL.: Resuelva cada situacion sin el uso de la calculadora y en el
menor tiempo posible

5.1) ¢Cuantos animales tengo en casa si todos son perros menos dos, todos son
gatos menos dos y todos son loros menos dos?
a) 3 b) 4 c)5 d) 6 e) otra

5.2)  ¢Cuantos puntos hay en total en un par de dados?
a) 30 b)36 c) 42 d) 50

5.3) Esta participando en una carrera. Si adelanta al segundo. ¢En qué posicion
llega a la meta?
a) Primero
b) Segundo
c) Tercero
d) Cuarto

e) No se puede saber

Fuente: Pantoja

2.2.8. Analisis de los resultados obtenidos en el test #1: Razonamiento Légico-Capacidad
de analisis.-

Para interpretar los resultados del test #1 se realizaron diagramas circulares y asi

visualizarlos de mejor manera:
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lustracion 8: Test de razonamiento ldgico: CAPACIDAD DE ANALISIS

PREGUNTA #1: CAPACIDAD DE ANALISIS

CORRECTA
42%

INCORRECTA
58%

mMCORRECTA (INCORRECTA

Fuente: Pantoja

Analisis e interpretacion de la pregunta #1:

Como se puede observar en la ilustracion #8, el 58% de las personas a quienes se les realizd
el Test contestaron incorrectamente la pregunta planteada. Esto significa que mas de la mitad
de los estudiantes no utilizan las cadenas logicas y un andlisis adecuado para encontrar la
solucion a problemas de este tipo. Se les dificulta resolver una situacion yendo de adelante

hacia atras.
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lustracion 9: Test de razonamiento légico: HACER CRITICAS

PREGUNTA # 2: HACE CRITICAS

Fuente: Pantoja

Analisis e interpretacion de la pregunta #2:

En cuanto a realizar criticas a un proceso realizado por el mismo estudiante, apenas el
17,31% contestan correctamente como se puede observar en la ilustracion #9. Estos
resultados son diferentes a los de la capacidad que tienen a interpretar la respuesta, esto se
debe a que si bien los estudiantes encuentran la solucion a un problema, sefiala una
alternativa diferente a la que piensan estando correcto su proceso de solucion. A pesar de
esto es preocupante que mas de la mitad de los estudiantes no logran explicar un proceso
realizado por ellos mismos. En este punto es necesario trabajar para crear jovenes con

capacidad de reflexidn e interpretacion a situaciones planteadas.
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lustracion 10: Test de razonamiento l6gico. CAPACIDAD DE RELACION

PREGUNTA #3: CAPACIDAD DE RELACION

- CORRECTA
INCORRECTA 1%

29%

Fuente: Pantoja

Analisis e interpretacion de las respuestas a la pregunta #3:

En la ilustracién #10 se puede observar de los resultados obtenidos que si existe una
capacidad de relacion aceptable en la mayoria de los estudiantes. EI 71% de ellos contestaron
correctamente a las situaciones planteadas en esta pregunta mientras el 29% contestaron de
manera incorrecta. Una de las razones para que se de esta situacion es que la gran mayoria
de ellos en la actualidad se encuentran al dia con el internet y la tecnologia lo que hace que

situaciones de relacion entre figuras se vuelvan casi mecanicas.
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lustracion 11: Test de razonamiento l6gico (CAPACIDAD DE RELACION)

PREGUNTA # 4: CAPACIDAD DE RELACION
(TERMINO EXCLUIDO)

INCORRECTA
38%

Fuente: Pantoja

Anélisis e interpretacion de las respuestas a la pregunta #4:

En lo que se refiere a la capacidad de relacion, de manera general el 62% de las personas
contestaron correctamente a las situaciones planteadas sobre término excluido y el 38%
contestaron de manera incorrecta como se puede observar en la ilustracién #11. Analizando
cada literal de esta pregunta, en el analisis de giros de figuras casi la mitad de las personas
contestaron correctamente (48,1%) y casi la otra mitad incorrectamente (51,9%). Esto
significa que es necesario trabajar un poco mas con lo que tiene que ver con giros o
movimientos de figuras y su visualizacion. En lo que tiene que ver con el reconocimiento
del término excluido, si hay una cantidad importante de estudiantes que logran reconocerlo
facilmente, el 88,5% contestaron correctamente esta pregunta y solo el 11,5% contestaron
incorrectamente. En lo que tiene que ver con el movimiento de una figura y sus partes, el
50% contestaron correctamente y el otro 50% incorrectamente. Esto significa que a la mitad
de los estudiantes les hace falta analizar de manera minuciosa las figuras y su movimiento.

En general el 62% de las personas contestaron correctamente a las situaciones planteadas
sobre término excluido y el 38% contestaron de manera incorrecta. Por tanto si bien una
cantidad considerable de estudiantes tienen un razonamiento abstracto adecuando en lo que
tiene que ver a estas situaciones, no se debe dejar a un lado este tema y se debe reforzar para

mejorar la calidad del razonamiento en los estudiantes.
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llustracion 12: Test de razonamiento l6gico: AGILIDAD MENTAL

PREGUNTA#5: AGILIDAD MENTAL

), | CORRECTA
1 47%

INCORRECTA
53%

Fuente: Pantoja

Analisis e interpretacion de las respuestas a la pregunta #5:

En lo que tiene que ver con resolucion de situaciones planteadas que involucren agilidad
mental, el 47,44% de los encuestados contesta correctamente mientras que el 52,56%
incorrectamente como se muestra en la ilustracion #12. Si bien los porcentajes estan
cercanos, si es preocupante esta situacion tomando en cuenta que las situaciones planteadas
no requerian de tanto razonamiento sino mas bien agilidad para resolver. Muchas de las
ocasiones sucede que los estudiantes por terminar pronto un trabajo, no leen ni resuelven
cuidadosamente por lo que cometen errores en el desarrollo. Por esto los docentes deben
trabajar recomendando a los estudiantes resolver sus trabajos cuidadosamente y en un tiempo

adecuado.

Dentro de la categoria de CAPACIDAD DE ANALISIS se analizaron otros aspectos los

cuales se muestran en el Test #2;
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Test #2: Razonamiento légico- Capacidad de interpretacion

2.2.9. TEST #2: Razonamiento ldgico: Capacidad de interpretacion

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencién cada pregunta y luego proceda a realizar lo que se pide:

1) Observe la situacion planteada:

Hallar el valor de X en: Ahora resuelva usted:
ix-1=3 Hallar el valor de X en: /X +1=2
Yx-1=3
Yx =3+1
Ux =4
() -
X =64

2) Resuelva la siguiente situacion:

(6-¥-8)°-(27%)"
3) Si con 2 tazas de agua se llenan los 2/5 de una jarra. ¢Con cuantas tazas se llenara
toda la jarra?
a) Con3 b) con 4 c)conb d) con 6

4) ¢Cuéntos circulos de 1 cm de radio cabran en un cuadrado de 6 cm de lado?
a) 6 b) 7 c)8 d)9

5) ¢Cuéantos cuadrados hay en la figura?

lustracién 13: Namero de cuadrados

a9 b)ll ¢)13 d) 14
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6) Resuelva la siguiente situacion:

Pepito tiene el doble de canicas de Luisito. Luisito tiene el doble de canicas que
Manuelito. Manuelito tiene el doble de canicas que Juanito. Si Luisito tiene 16 canicas.

¢ Cuantas tienen entre todos?

a) 24
b) 48
c) 60
d) 64

7) Tenia $24,30. Gasté los 2/3. ;Cuanto me quedo?

a) $12,20
b) $16,20
c) $8,10
d) Otra

8) ¢Cual serd el valor de X en la igualdad?

JX-2+5=7
a) 2
b) 5
c) 6
d) 9
9) Busca el error en el proceso:

5-{-[-243-(-1-4)T}
-5-2+3+1-4
=-7



70

10) Resuelva la siguiente situacion: De un grupo de 20 personas, 13 son arquitectos. 15

son ingenieros, 8 tienen las 2 profesiones. ¢ Cuéntos son solo arquitectos?

a) 5
b) 7
c) 10
d) 12
11) Si en el Ecuador hay 14 millones de habitantes ¢ Crees que es Idgica la conclusion

de que ningln ecuatoriano tiene el mismo nimero de cabellos que otro?

a) Si, porqué :

12) En el siguiente diagrama: Completa con la parte que falta suponiendo que es
simétrica a la dibujada.

llustracién 14: Simetria de figuras



Fuente: Pantoja

2.2.10. Andlisis de los resultados obtenidos en el test #2:

Test sobre razonamiento l6gico: capacidad de interpretacion

Problema: ¢Cdémo incide el uso de estrategias metodolégicas para la resolucion de
problemas de Mateméticas en los estudiantes de Basica Superior de la Unidad Educativa
Surcos del Distrito Metropolitano de Quito, de la provincia de Pichincha durante el periodo

lectivo 2016-20177?

Objetivo: Determinar la incidencia de las estrategias metodoldgicas utilizadas por los
estudiantes en la resolucién de problemas de Matematicas en la Unidad Educativa Surcos
del Distrito Metropolitano de Quito, de la provincia de Pichincha durante el periodo lectivo

2016-2017

Hipotesis: Las estrategias metodoldgicas utilizadas por los estudiantes de Béasica Superior

de la Unidad Educativa Surcos inciden en la resolucion de problemas durante el periodo

lectivo 2016-2017.

Modelo l6gico: Verificacion de Hipotesis:
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Ho: Las estrategias metodoldgicas utilizadas por los estudiantes de la unidad
educativa Surcos no inciden en la resolucion de problemas.
Ha: Las estrategias metodologicas utilizadas por los estudiantes de la unidad

educativa Surcos si inciden en la resolucién de problemas.

Modelo Matematico:
Ho: Fo=fe
Ha: f0 # fe
0=0,05
gl: (f-1)(c-1)
n=51

Modelo estadistico: E(G _ E}:

Zona de rechazo de la Hipétesis nula:
gl=(c-1)(f-1)

gl=(4-2)(2-1)

gl=3*1

gl=3

7. =181

Regla de decision:

Rechazo Ho si ;(cz > th es decir si ;(CZ >7,81
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Tabla 19: Test de razonamiento légico: Capacidad de analisis (docentes)

Frecuencias observadas: Docentes

N° Pregunta ALTO | MEDIO | BAJO | MUY BAJO | Total
1 Hace semejanza con otros problemas 2 0 0 0 2
2 Reduce lo complicado a lo simple 2 0 0 0 2
3 Considera casos particulares 2 0 0 0 2
4 Elabora diagramas o gréaficos 2 0 0 0 2
5 Estudia todos los casos posibles 0 2 0 0 2
6 Elige una notacién adecuada 0 2 0 0 2
7 Incorpora algo adicional cuando lo requiere 1 1 0 0 2
8 Incorpora algo adicional cuando lo requiere 1 1 0 0 2
9 Procede por ensayo o por error cuando lo requiere 0 2 0 0 2
10 Trabaja hacia atras 1 1 0 0 2
11 Utiliza adecuadamente el razonamiento 2 0 0 0 2
12 Aprovecha la simetria 2 0 0 0 2

TOTALES 15 9 0 0 24

Fuente: Pantoja

Como se puede observar en la tabla #19, en el caso de los docentes en la gran mayoria de las
preguntas su nivel de razonamiento légico es medio y alto. Logicamente los docentes de
Matematicas al estar en continua practica, mantienen un nivel adecuado de razonamiento.
Los casos en los cuales su nivel se encuentra en grado medio para los dos docentes evaluados
es estudiar todos los casos posibles, elegir una notacién adecuada y proceder por ensayo o
por error. La razon por la que se da esta situacion es debido a que hay docentes que por el
hecho de tener un alto conocimiento del tema, desarrollan los problemas de forma mecénica
y a veces sin seguir los pasos establecidos. Esto es perjudicial para los estudiantes ya que si
la ensefianza se da de esta manera, la captacion del conocimiento por parte de éstos ultimos

es baja.
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Tabla 20: Test de razonamiento 16gico: CAPACIDAD DE ANALISIS (Estudiantes)

Frecuencias observadas: Estudiantes
MUY
N° Pregunta ALTO | MEDIO | BAJO Total
BAJO
1 Hace semejanza con otros problemas 30 2 4 14 50
2 Reduce lo complicado a lo simple 17 18 5 10 50
3 Considera casos particulares 23 3 4 20 50
4 Elabora diagramas o gréficos 15 0 3 32 50
5 Estudia todos los casos posibles 35 0 1 14 50
6 Elige una notacién adecuada 28 3 6 13 50
7 Incorpora algo adicional cuando lo requiere 16 4 8 22 50
8 Incorpora algo adicional cuando lo requiere 16 4 9 21 50
Procede por ensayo o por error cuando lo
9 requiere 24 5 10 11 50
10 Trabaja hacia atras 15 3 3 29 50
11 Utiliza adecuadamente el razonamiento 11 3 4 32 50
12 Aprovecha la simetria 33 2 5 10 50
TOTALES 263 47 62 228 600

Fuente: Pantoja

En el caso de los estudiantes, la capacidad de analisis es bastante diversa. En la tabla #20 se
puede observar que en lo que respecta a hacer semejanzas de un problema planteado con
otros ya aprendidos, la gran mayoria si logra realizarlo. Esto es importante ya que permite
que el estudiante se concentre en la forma de resolucion de problemas del tema concerniente.
En lo que se refiere a reducir lo complicado a lo simple, los resultados fueron diversos, la
mayoria tuvo un nivel alto y medio. Esto nos indica que si se esta realizando un buen trabajo
por parte de los docentes en lo que respecta a hacer reconocer a los estudiantes el camino
mas corto y adecuado para la resolucion de problemas. En lo que respecta a considerar casos
particulares, se obtuvieron resultados polarizados. La mitad de los estudiantes si consideran
casos particulares de una manera adecuada y la otra mitad no logran o lo hace vagamente.

En lo que respecta a realizar diagramas o graficos como ayuda para la resolucion de
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problemas, la mayoria no logra realizarlo de forma correcta. Con respecto a estudiar todos
los casos posibles, la mayoria si lo hace asi como en lo que tiene que ver con elegir una
notacion adecuada. En el caso de incorporar algo adicional cuando se requiere, la mayoria
presenta un nivel muy bajo. En el caso de proceder por ensayo o por error, la mayoria si lo
hace. En lo que tiene que ver con trabajar hacia atras, la mayoria presenta dificultad en este
aspecto asi como en el caso de usar adecuadamente el razonamiento. Finalmente la mayoria
de los estudiantes si aprovechan la simetria. De todo esto se puede notar que se presenta
diversidad en la capacidad de analisis de los estudiantes. Las dos grandes mayorias se
encuentran en niveles alto y muy bajo respectivamente, no hay un nivel uniforme. Esto
perjudica al proceso de ensefianza aprendizaje ya que en el aula se da esta situacion. Mientras
la mitad de los estudiantes entienden el tema de forma rapida, la otra mitad no logran hacerlo.

El resumen de lo analizado para docentes y estudiantes se puede observar en la tabla #21.

Tabla 21: Test de razonamiento logico: CAPACIDAD DE ANALISIS (Consolidado)

Frecuencias observadas: CONSOLIDADO
N
) Pregunta ALTO | MEDIO | BAJO | MUY BAIO Total
1 Hace semejanza con otros problemas 32 2 4 14 52
2 Reduce lo complicado a lo simple 19 18 5 10 52
3 Considera casos particulares 25 3 4 20 52
4 Elabora diagramas o graficos 17 0 3 32 52
5 Estudia todos l0s casos posibles 35 2 1 14 52
6 Elige una notacion adecuada 28 5 6 13 52
7 Incorpora algo adicional cuando lo requiere 17 5 8 22 52
8 Incorpora algo adicional cuando o requiere 17 S 9 21 52
9 | procede por ensayo o por error cuando lo requiere 24 7 10 11 52
10 Trabaja hacia atrés 16 4 3 29 52
11 Utiliza adecuadamente el razonamiento 13 3 4 32 52
12 Aprovecha la simetria 35 2 5 10 52
TOTALES 278 56 62 228 624

Fuente: Pantoja



El célculo del estadistico de prueba para los resultados de este Test se muestra en la tabla
#22.

Tabla 22: Estadistico de prueba (Chi cuadrado) para el test de razonamiento l6gico: CAPACIDAD DE ANALISIS
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Calculo del chi cuadrado
0 E (O -E)%E
263 262,50 0,00
10 10,50 0,02
47 54,81 1,11
10 2,19 27,81
62 63,46 0,03
4 2,54 0,84
228 219,23 0,35
0 8,77 8,77
TOTAL X2 38,94

Fuente: Pantoja

Como se nota claramente en la tabla #22, en contraste unilateral 3 grados de libertad y con

el 95% de confiabilidad siendo ;(CZ =38,94, este valor cae en la zona de rechazo de Ho por

ser superior a 7,81. Por tanto se rechaza la Hipotesis nula que dice que las estrategias

metodoldgicas utilizadas por los estudiantes no inciden en la resolucion de problemas.

Se concluye por tanto que las estrategias metodoldgicas utilizadas por los estudiantes si
influyen en la resolucion de problemas. En este caso las estrategias no estan usandose
adecuadamente lo cual conduce a obtener resultados erréneos. Es por tanto necesaria la

implementacidn de estrategias adecuadas para mejorar la resolucion de problemas.
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2.2.11. ANALISIS DE LA ENCUESTA #7: Sigue adecuadamente las etapas de
resolucién de problemas

Con respecto a la comprension del problema, se puede observar en la ilustracion # 15 que
la gran mayoria de los estudiantes si comprenden el problema planteado, es decir saben a

qué tema se refiere.

llustracion 15: Capacidad de comprension de problemas matematicos

COMPRENSION DEL PROBLEMA

w
<
|_
E 1,96% MALTO
O ®MEDIO
% MBAJO
0,
- 0,00% 5,88% MUY BAJO
— [ —

ALTO MEDIO BAJO MUY BAJO
CAPACIDAD DE COMPRENSION |

Fuente: Pantoja

En lo que tiene que ver con la elaboracion de un plan de solucidn, los resultados fueron
bastante diversos, no hay una capacidad adecuada para elaborar un plan de solucion en la
mayoria de los estudiantes. Solo un 17,65% presenta una capacidad alta para elaborarlo

como se observa en la ilustracion #16.
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llustracion 16: Capacidad para elaborar un plan de solucién a un problema matematico
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Fuente: Pantoja

En lo referente a llevar adelante el plan elaborado para la resolucion de un problema
matematico, los resultados son preocupantes. La mayoria no logra llevar adelante en plan
elaborado por ellos mismos. En la ilustracion #17 se puede observar que solo el 19,61% lo
logra de una forma adecuada mientras que un 33,33% presenta un nivel muy bajo para
realizarlo.

llustracion 17: Capacidad para llevar adelante el plan elaborado para la solucién de un problema

matematico

LLEVAADELANTE EL PLA
19,61% ELABORAD®,61%
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Fuente: Pantoja

Con respecto a reflexionar sobre el proceso realizado para encontrar la solucion del
problema, los resultados son bastante diversos y preocupantes. En la ilustracion #18 se puede
observar que solamente un 17,65% reflexiona de forma adecuada sobre lo que realiz6. Un

27,45% presenta un nivel escaso de reflexion sobre lo realizado por si mismo.
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llustracion 18: Capacidad para reflexionar sobre el proceso realizado en la resolucidn de un problema matematico
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Fuente: Pantoja

Con respecto a redactar el proceso de solucion del problema, Gnicamente el 23,53% lo hace

-7

de manera dptima como se observa en la ilustracion #19. La mayoria presenta un nivel medio

de facilidad para redactarlo (41,18%). Esto se debe a la falta de practica para interpretar

procesos Y resultados asi como en muchos casos los estudiantes saben el proceso mecéanico

de resolucion pero presentan dificultad cuando se trata de analizar e interpretar resultados.

llustracion 19: Capacidad para redactar el proceso desarrollado en la resolucién de un problema
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matematico
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CAPITULO III: “PROPUESTA SOBRE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
QUE PERMITAN PROMOVER EL RAZONAMIENTO LOGICO DE LOS
ESTUDIANTES DE EGB”

El tercer objetivo de esta investigacion fue elaborar una propuesta sobre estrategias
metodoldgicas que permita promover el razonamiento I6gico de los estudiantes de EGB. Se

tomara como punto de referencia base los aspectos mas importantes de las Teorias:

a) Teorias de los aprendizajes de Robert Gagne

b) Enfoque cultural Vigotskiano

c) Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Brunner
d) Teoria de aprendizajes de Ausubel

e) Teoria del aprendizaje de Niss

3.1. Antecedentes de la propuesta

La educacion basica en nuestro pais atraviesa grandes dificultades en lo que tiene que ver
con estrategias que promuevan el razonamiento Idgico de los estudiantes. Los resultados de
la presente investigacion revelan que esta situacion no solo se debe en su totalidad a la actitud
de los estudiantes en el aula sino también a la actitud y manera de llevar la clase por parte

de los docentes.
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En lo que respecta al impulso del razonamiento l6gico, en la investigacion realizada se pudo
ver que hace falta preparacion por parte del docente para llevar adelante la materia de tal
manera que se logre desarrollar actividades que involucren un cierto grado de razonamiento.
Las actividades ludicas, los juegos matematicos, las competencias, se desarrollan en grado

muy bajo, lo cual conduce a un desanimo por el aprendizaje de esta ciencia.

De lo mencionado se puede evidenciar la necesidad de aplicar estrategias adecuadas que

promuevan el razonamiento l6gico en los estudiantes de educacion basica superior.

3.2. Justificacion

Como sabemos, la inteligencia l6gico — matematica contribuye al desarrollo personal de los
estudiantes ya que les ayuda en la comprension y manejo de conceptos abstractos, el analisis
adecuado de posibles alternativas de una situacion, los pros y los contras de las mismas, con
el fin de tomar las mejores decisiones, en la formulacion y puesta en marcha de proyectos
de diversa indole para un determinado desafio. Actualmente la educacion se ha convertido
en una simple transmision de conocimientos con un escaso grado de razonamiento légico,

muchas veces justificado por el hecho de completar a como dé lugar un pensum establecido.

La presente investigacion evidencid la situacién mencionada y por tanto cabe la importancia
de elaborar una guia que ayude a docentes y estudiantes a mejorar sus estrategias para
mejorar el aprendizaje de Matematicas y desarrollar un buen grado de razonamiento Idgico.
Es por tanto un trabajo bastante complejo para los docentes pero necesario si se desea

cambiar el estilo de aprendizaje de los estudiantes.
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3.3. Objetivos

3.3.1. Objetivo general

Elaborar una guia con estrategias metodoldgicas que promuevan el razonamiento

I6gico en los estudiantes de basica superior.

3.3.2. Objetivos especificos

e Asesorar a los docentes con estrategias que faciliten el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematicas

e Incentivar la aplicacion del razonamiento légico en el pensum de estudio de
Matematicas

e Socializar con docentes y estudiantes actividades adecuadas para mejorar el grado de

razonamiento ldgico.

3.4. Andlisis de factibilidad

La predisposicion para que se desarrolle una clase de manera éptima y aprovechando al
maximo la capacidad de los estudiantes tiene su punto de partida en la motivacion inicial,
cosa nada facil y peor en una ciencia que requiere analisis, razonamiento y ejercitacion. La
actitud de los docentes, su personalidad, su presentacion y su manera de tratar a los
estudiantes es fundamental asi como su capacidad para infundir el sentido de necesidad del

aprendizaje de Matematicas en los estudiantes y evitar asi un posible fracaso.

Por todo lo expuesto es importante el disefio de una guia que sirva como ayuda para los
docentes al momento de impartir sus clases de Matematicas y lograr que sea de agrado para

los estudiantes e involucre un considerable nivel de razonamiento légico.
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Esta propuesta para el mejoramiento de las estrategias metodologicas en el area de
Matematicas que promuevan el razonamiento I6gico en EGB Superior esta basada en la
Teoria de los aprendizajes de Robert Gagné y tomando aspectos importantes de otros

autores.
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3.5. Guia de estrategias metodoldgicas para promover el razonamiento Idgico en los

estudiantes de educacion bésica superior

Presentacion

Estimad@s lectores, la presente guia es una sintesis de estrategias para el mejoramiento del

aprendizaje y razonamiento logico de los estudiantes de Educacion General Béasica Superior.

Esta formada por actividades para el mejoramiento del razonamiento logico de los

estudiantes y consejos para que el docente haga mas productivas las clases impartidas.

N o o~ wbdE

Indice general

Acciones que favorecen el desarrollo del pensamiento 16gico
Situaciones para incentivar el desarrollo del razonamiento légico
Competencias matematicas para mejorar el nivel de razonamiento l6gico
Aportes de la inteligencia 16gico-Matemética para los estudiantes
Recomendaciones para mejorar el grado de razonamiento l6gico

Aporte de Robert Gagné

Actividades para el mejoramiento del razonamiento Idgico y abstracto
7.1.  Razonamiento abstracto

I.  Analogia de figuras
Il.  Secuencias numéricas
I1l.  Secuencias graficas

IV.  Matrices graficas
7.2. Razonamiento ldgico

i.  Operaciones y problemas con fracciones
Ii.  Regla de tres simple directa
iii.  Regla de tres simple inversa
iv.  Regla de tres compuesta
v. Porcentajes
vi.  Razonesy proporciones

vii.  Problemas con ecuaciones
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7.3.  Plan de mejoramiento del razonamiento ldgico

7.4.  Efectividad del programa

7.4.1 Resultados de la prueba de razonamiento

7.4.2. Aplicacion de la prueba lg4, para la diferencia por parejas para

confirmar la efectividad del programa.

Desarrollo

1. Acciones que favorecen el desarrollo del pensamiento l6gico

El desarrollo del pensamiento es el resultado de la influencia que ejerce la actividad escolar
y familiar en el sujeto. Las personas con Inteligencia LoOgico-Matematica necesitan
estimulacion para poder desarrollar el pensamiento matematico. Esta estimulacion debe
realizarse desde nifios y los encargados son padres y docentes. Es importante que las
actividades sean acordes a la edad y a las caracteristicas de los pequefios; deben ser ludicas,
faciles, divertidas, sin demasiado esfuerzo de acuerdo a su ritmo de aprendizaje y utilizando

hechos de la vida cotidiana.

Las acciones que favorecen su desarrollo son:

1.1.  La observacion: orientada en el sentido que las personas, en especial los nifios,
presten atencién sobre la presencia o ausencia de algunos elementos, en una
situacion contextual presentada apropiadamente, sin que el adulto intervenga en

pro de la respuesta que quiere obtener. Por ejemplo, al presentar una imagen

1.2. Laimaginacion creativa: propiciar y alentar en el nifio a tener fantasias. Realizar
narraciones y argumentaciones sobre elementos que para el adulto tienen un
significado concreto y predeterminado, muy diferente al que el nifio le esta

dando, como cuando un pedazo de madera se convierte en mama, papa, un



1.3.

2.

86

animal, una maquina o un avion, etc. En estas situaciones, la coherencia en la
explicacion que presente el nifio, es elemento fundamental para la formacion del
pensamiento logico y la peticion de esta sera objetivo primordial de los
requerimientos del adulto. Si no hubiera sido por la mente imaginativa de Da
Vinci, Edison, Verne y muchos otros, posiblemente, sus nombres no ocuparian
un lugar preponderante en la historia de la Humanidad por los aportes a su

desarrollo.

El razonamiento I6gico: obtener conclusiones a partir de algunas afirmaciones
tomadas como verdaderas (premisas). El analizar, manejar y comprender
elementos simbdlicos presentados en diferentes formas. El relacionar objetos,
eventos o conceptos; manejar condiciones o restricciones impuestas, son

elementos basicos en la Inteligencia Logico-Matematica.

Situaciones para incentivar el desarrollo del razonamiento l6gico

Las situaciones que favorecen el desarrollo del pensamiento l6gico son:

Manipular y experimentar con diferentes objetos. Permita que descubran las
cualidades de los mismos, sus diferencias y semejanzas; de esta forma estaran
estableciendo relaciones y razonando. Ejemplo: Al ensefiar sobre los cuerpos
geométricos, lo ideal es hacerlo con material didactico adecuado, en este caso con
las figuras realizadas en cartulina.

Identificar, comparar, clasificar, seriar diferentes objetos (monedas, juguetes, cajas,
etc.) de acuerdo con sus caracteristicas. Ejemplo: Presentarles las monedas de cada
denominacioén para que descubran sus caracteristicas, semejanzas y diferencias.
Identificar los efectos sobre las cosas en situaciones cotidianas. Ejemplo: Indicar lo

que sucederia al cambiar un signo en una operacion matematica.
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e Generar ambientes adecuados para la concentracion y la observacion. Ejemplo: Que
ellos establezcan reglas para evitar que existan distracciones en evaluaciones o
situaciones donde se requiere silencio absoluto.

e Utilizar juegos que contribuyan al desarrollo de del pensamiento, como sudokus,
domino, juegos de cartas, adivinanzas, etc. Ejemplo: Preparar adivinanzas sobre
ejercicios matematicos para que ellos resuelvan y premiar con puntos extras a
quienes encuentran primero la solucion.

e Plantear problemas que les supongan un reto. Ejemplo: Al estar por finalizar un
capitulo, proponer problemas complejos donde se aplique lo aprendido y premiar a
quienes logran encontrar la solucién.

e Hacer preguntas que le conduzcan a reflexiones sobre las cosas; de manera que, poco

a poco, las vayan racionalizandolas. Ejemplo: La tipica pregunta de ;Qué pasaria si

e Manipular y emplear cantidades, en situaciones de utilidad. Ejemplo: Pensar en los
precios, jugar a adivinar cuantos lapices habra en un estuche, la tiendita, etc.

e Posibilitar que se enfrenten a problemas matematicos y los resuelvan. Puede darles
una pista o guia, pero deben ser ellos mismos los que elaboren el razonamiento que
les lleve a la solucion. Ejemplo: Plantearles retos con problemas complejos que
requieran un alto grado de conocimiento y razonamiento.

e Impulsar la imaginacion de posibilidades y establecer hipétesis ante un evento. El
estimulo para las personas que poseen Inteligencia Logico-Matematica debe ser
permanente. Ejemplo: Pedir que resuelvan un problema con todas las posibilidades

posibles.

Segun Piaget el juego favorece el desarrollo del razonamiento l6gico Matematico. Analizar

un juego, entenderlo y buscar soluciones es una actividad l6gico-matematica. En general, se
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piensa que la Matematica y la Ldgica exigen una méaxima seriedad, sin embargo, la

Matematica es un apasionante juego con muchas posibilidades de respuesta y aplicaciones

en todas las disciplinas. Un juego bien escogido y aplicado en el momento oportuno es un

elemento importante para lograr un aprendizaje efectivo. Para incentivar el desarrollo de la

Inteligencia Logico-Matematica, el docente puede emplear algunos de los recursos y

actividades mencionadas en el aula.

3. Competencias matematicas para mejorar el nivel de razonamiento Iégico

Niss (1999) propone 8 competencias matematicas especificas identificadas para mejorar el

grado de razonamiento légico:

a)

b)

9)

Pensar y razonar: Aprender a interpretar enunciados matematicos. Trabajar en la
practica de lenguaje algebraico y formas de representacion simples de situaciones
Argumentar: Realizar pruebas matematicas para comprobar situaciones,
heuristica, crear y expresar argumentos matematicos

Comunicar: Enunciar o leer expresiones matematicas, entender expresiones,
transmitir ideas matematicas

Modelar: Estructurar el campo, interpretar modelos, trabajar con modelos
Plantear y resolver problemas:

Representar y simbolizar: Utilizar lenguaje y operaciones simbolicas, formales y
técnicas. Interpretar lenguaje formal y simbdlico y entender su relacion con el
lenguaje natural

Tecnologia: Utilizar ayudas y herramientas tecnologicas incluyendo las Tic’s que
faciliten la actividad matematica y comprender las limitaciones de éstas ayudas

y herramientas.
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h) Trabajar por etapas: Razonar en forma deductiva e inductiva, Relacionar
conceptos, Operar con conceptos abstractos, con numeros, que representen

objetos concretos.

4. Aportes de la inteligencia l6gico-Matematica para los estudiantes
El pensamiento I6gico-matematico contribuye en el desarrollo personal de diferentes formas:

- En la comprension y manejo de conceptos abstractos, indispensables en la
elaboracion de modelos cuantitativos, de mucha utilidad en diversos campos de la
actividad humana, como la ingenieria, economia, administracion, salud o inclusive
el arte.

- En el analisis adecuado de las posibles alternativas, pros y contras de las mismas,
con el fin de tomar las mejores decisiones, tanto en lo personal como en lo
interpersonal.

- En la formulacion y puesta en marcha de proyectos de diversa indole para un

determinado desafio.

5. Recomendaciones para mejorar el grado de razonamiento l6gico
Son recomendables en este caso, los juegos o actividades como:
- Definir e inventar términos, a partir de algunos elementos proporcionados.
- Analizar afirmaciones 0 negaciones.
- Determinar la existencia de contradicciones en narraciones.
- Usar adecuadamente la conjuncién, la disyuncién o la condicional.
- Relacionar por cualidades, cantidades o por algun tipo de orden varios
objetos.
- Clasificar, segun diversas reglas.

- Emparejar objetos o conceptos. realizar seriaciones.
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- Solucionar problemas, en especial los que les propongan un esfuerzo mental.
- Explorar y experimentar con diversos tipos de elementos.
- Resolver sudokus, kakuros.
- Jugar doming, parqués, cartas, etc.
- Imaginar la posible ocurrencia de diversos tipos de eventos y conjeturar sobre
sus consecuencias.

“Todas estas son semillas para impulsar el razonamiento 16gico”

6. Aporte de Robert Gagné

Gagné considera que deben cumplirse al menos diez funciones en la ensefianza para que

tenga lugar un verdadero aprendizaje.

a) Estimular la atencion y motivar: El primer paso y el fundamental es lograr una
actitud favorable del alumno, es decir una predisposicion y ganas por aprender
(Ausubel). El crear un buen clima del aula es fundamental. (Cardemil y Latorre,
1997) manifiestan que el mejoramiento del clima en el aula es fundamental para
conseguir el interés y la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje, a partir del
uso de metodologias activo-participativas. Rebecca Alber una ex maestra de escuela
secundaria y profesora en linea de la universidad de Stanford propone 10 consejos
para mejorar la participacion de los alumnos y crear un clima positivo para el

aprendizaje y la disciplina. Estos consejos son:

- Crear una comunidad: Relaciones de afecto, saludo en la puerta.
- Crear un ambiente seguro, agradable y disciplinado en clase: Entorno
adecuado, pedirles que disefien su clase.

- Incluir a los alumnos en la elaboracion de reglas, normas, rutinas y
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consecuencias: Las reglas son diferentes de las rutinas, establecer contratos
sociales, disciplina de desarrollo.

- Crear una variedad de canales de comunicacion: Comunicacion entre
maestro y alumno, comunicarse por internet, buzén de sugerencias, pedir que
entreguen un diario de proyectos semanales, comunicacion entre alumnos.

- Ser siempre tranquilo, justo y coherente: La confianza es el corazén
palpitante y saludable de una clase en funcionamiento. Tranquilidad, justicia,
coherencia y modelar una conducta positiva son fundamentales.

- Conocer a los alumnos: Conocer a los alumnos como a uno mismo.

- Enfrentar los conflictos rdapidamente y con inteligencia: No dejar que un
conflicto crezca.

- Incorporar rituales positivos en la clase: Reuniones matutinas, pedir a
voluntarios que compartan algo bueno que les haya sucedido.

- Mantener el sentido de la realidad: Aprovechar los conocimientos y
esquemas previos, usar preguntas esenciales, evaluacion auténtica con tareas
de la taxonomia de Bloom.

- Trabajar junto con padres y tutores: Recordar siempre que la educacion es

tripartita: estudiantes-padres-docentes.(Alber, 2017).

Una actitud creativa por parte del docente es vital. Segiin Torrance (1973) y Guilford
(1986), los rasgos que evidencian una actitud creativa de los docentes son las

siguientes:
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Tabla 23: Caracteristicas del docente creativo

CATEGORIA DE ANALISIS

INDICADOR CONCEPTUALIZACION RASGOS DE EVIDENCIA
Atributo de la creatividad de dificil
int i6 ist tituid :
integracion en un sistema constituido » Ambigiiedad
. y cerrado que estimula la iniciativa en
Tolerancia o ) N * Respeto
los individuos, les permite admitir la
. . * Aceptacid
ambigiedad, respetar la libertad de los ceptacion
demas y escuchar sus criterios.
Habilidad para emitir un flujo
rapido de ideas, pensar en mas « Produccién de ideas
cosas, ideas y preguntas y « Variedad
Fluidez considerar un mayor nimero de « Multiples respuestas y
soluciones posibles frente a un soluciones
hecho o problema dado dentro de
un lapso preciso
Capacidad de utilizar y hallar
enfoques diversificados para
abordar una situacion, encontrar * Aceptacion
diversas soluciones para un * Adaptacion
o problema, buscar pistas diferentes, » Argumentacion
Flexibilidad . )
clasificar de diferentes maneras, * Generacion de
cambiar perspectivas, y percibir las |  clasificaciones multiples y
cosas de otra manera, oposicion a complejas
larigidez y a la imposibilidad de
ofrecer otras alternativas
Es la capacidad de producir o
- . * Asociacion
asociaciones muy distantes de los .
S » * Produccion
Originalidad datos en cuestion, ofrecer

soluciones habiles, astutas, fuera de

lo comun, proporcionar respuestas

* Estimulacion

* Soluciones novedosas
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0 crear objetos estadisticamente
raros en el grupo, conjuga e integra
los términos de innovacion valiosa
y suele tener el rasgo inconfundible

de lo Unico irrepetible

Consiste en asociar dos 0 mas ideas
0 dos 0 méas objetos en forma de
imagen, ello permite crear

metaforas ricas en fantasia y .
) ) * Semejanza
susceptibles de conducir a la .
. .  Comparacion
Analogia resolucién de problemas )
o » Légica
sumamente complejos sin )
) ) ) » Metéaforas
desintegrar la realidad, al analizarla

contempla aspectos que unidos en
lo real se distinguen de lo

conceptual

Fuente: Torrance (1973) y Guilford (1986)

De acuerdo a la tabla #23, las caracteristicas del docente creativo son Tolerancia, fluidez,
flexibilidad, originalidad y analogia. Si el docente se caracteriza por éstas, su labor y el

aprendizaje de los estudiantes se desarrollara de manera 6ptima.

b) Dar informacion sobre los resultados esperados (los objetivos del aprendizaje): En
este punto es fundamental que el docente explique a los alumnos la importancia y la

utilidad del tema a tratarse en clase para lograr la atencion de los estudiantes.

c) Estimular el recuerdo de los conocimientos y habilidades previas esenciales y
relevantes: Es importante refrescar los conocimientos previos o los requisitos para

el nuevo tema, para esto el docente debe planificar actividades que logren el recuerdo
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de los estudiantes de tal manera que los nuevos conocimientos no se tornen
complejos. Para esto los juegos matematicos son fundamentales, el docente debe
prepararse adecuadamente para lograrlo. Proponemos algunos juegos que a nivel de

educacion basica superior pueden realizarse:

i.  Bingo matemadtico: Puede ser de innumerables tematicas segin el afio de
EGB al cual se desee aplicarlo:

e Para Octavo AEGB se propone el bingo matematico de: nimeros
enteros, nimeros fraccionarios, potenciacion, radicacion, operaciones
con conjuntos, medidas de tendencia central, 16gica matematica.

e Para Noveno AEGB se propone el bingo matematico de: numeros
racionales, potenciacion, radicacidon, ecuaciones, inecuaciones,
problemas con conjuntos, 16gica matematica, medidas de tendencia
central.

e Para Décimo AEGB se propone el bingo matematico de: numeros
reales, potenciacién, radicacidon, racionalizacidon, sistemas de
ecuaciones lineales, funcion lineal, ecuacion de la recta, pendiente,

probabilidades.

Se propone el bingo matematico para noveno AEGB para ejercicios de ecuaciones lineales

de primer grado con una incognita.

Instrucciones: Cada estudiante recibira una cartilla y unos cuantos maices. El juez
(profesor) propondra cada ecuacion para que sea resuelta; quien obtenga la solucion que

conste en su cartilla colocara un maiz en el casillero respectivo. Gana aquel que complete
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primero la cartilla. El juez verificard si es correcto.

Proponemos este ejemplo con las siguientes ecuaciones:

a)(x-2)° - (x+1)? =3

md 1,7
3 2 6
) 2x+1_2:g
5 5
d)2(x-3)-4=x-5
X
e)——-3=-2
)2
f)XLA':zX_E
3 3
9)(x-3)(x+1) —x*=-5
h)3x+1=x+9

1)5(x+4)-3=47
j)g(x+2)—3x=1

lHustracion 20: Bingo matematico

Fuente: Pantoja

En la ilustracion #20 solamente se muestran los modelos de dos tablas para el juego
del bingo matematico pero se lo debe hacer con un niimero igual al de estudiantes

para que cada alumno reciba una cartilla.

ii.  Crucigramas matemdticos: Para lo cual se proponen operaciones
matematicas que se deben resolver y cuyos resultados se deben colocar en
palabras en forma horizontal o vertical segn el caso en el crucigrama de la
ilustracion #21. Las operaciones se plantearan segun el afio de EGB al cual

se lo aplique.
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Se propone el siguiente crucigrama para 8 AEGB:

Instrucciones:

Estimad@s estudiantes:
Resuelvan cada operacion planteada y coloquen el valor obtenido en letras
en los casilleros correspondientes hasta completar el crucigrama

Horizontales:

- (-5)°+11

6.- Neutro multiplicativo
21.-22-(-2)°

41.” Signo contrario al mas
60.- 23-3

Verticales:

1.--(-2)

3.- Neutro aditivo

7.- (-2)*+5

21.- De -4 restar -7

41.- Signo de la suma
44 (-3) (-5)(2

54.- Resultado de toda base elevada al exponente cero

lustracién 21: Crucigrama matematico
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41 42 43 44

61

63 64
- ' -

Fuente: Pantoja

iii.  Demostracion del teorema de Pitagoras: Para lo cual se dibuja un triangulo
rectangulo y en cada lado se dibuja un cuadrado cuyo lado tiene la misma
medida del lado respectivo. El juego consiste en demostrar que el area del
cuadrado que se encuentra sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas
de los cuadrados dibujados sobre los catetos. Este juego se puede aplicar a
cualquier afio ya que desde Octavo AEGB los estudiantes aprenden el

teorema de Pitagoras.

d) Presentar el material a aprender: Para hacer que los estudiantes vayan
familiarizdndose con los nuevos conocimientos. El material didactico es
fundamental. Segiin Brunner, no es suficiente con una teoria del aprendizaje. Para
Brunner el aprendizaje debe ser descubierto activamente por el alumno mas que
pasivamente asimilado, Los alumnos deben ser estimulados a descubrir por su propia
cuenta. Este autor recomienda el fendémeno del pensamiento intuitivo. El alumno es
responsable de su propio aprendizaje, el cual puede darse de diversas maneras:

) De representaciones: El individuo atribuye significado a simbolos mediante
la asociacion con sus referentes objetivos

i) De conceptos: Conceptos como objetos. Situaciones o propiedades que
poseen atributos comunes y que estan disefiados en cualquier cultura dada.

iii) De proposiciones: Idea que resulta de una combinacion logica de términos.
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e) Guiar y estructurar el trabajo del aprendiz: Para esto el maestro no debe ser
unicamente un expositor del tema a tratarse en clase sino se debe realizar con la
participacion activa de los estudiantes. Es fundamental la actitud creativa del docente

sin descuidar el desarrollar un aprendizaje por descubrimiento.

f) Provocar la respuesta: Siempre es importante que el docente indique como debe ser

la respuesta de cada situacion. Cual es logica y cual no lo es.

g) Proporcionar feedback: En todo proceso educativo es muy importante la

retroalimentacion.

h) Promover la generalizacion del aprendizaje: Es muy importante ensefar a aplicar

el concepto aprendido en la situacién que sea necesario.

1) Facilitar el recuerdo: Los tips o pistas son muy importantes.

j) Evaluar la realizacion: Todo trabajo debe ser evaluado.

7. Actividades para el mejoramiento del razonamiento l6gico y abstracto

7.1. Razonamiento abstracto

7.1.1. Analogia de figuras

Instrucciones: Observa las dos primeras figuras y encuentra algin tipo de relacién

entre ellas, luego aplicala a la tercera para encontrar la cuarta. Ejemplo:
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llustracién 22: Ejemplo sobre analogia de figuras

¢Cual es la figura que completa la analogia?

esad como €5 d.

Fuente: Ecuitec, 2017

Resolucion: En el ejemplo de la ilustracion #22, la figura interna (circulo) se divide
en dos partes iguales y se coloca cada una arriba y debajo de la figura externa
(hexagono). Por lo tanto lo mismo se debe realizar con el cuadrado y la respuesta

seria la mostrada en la ilustracién #23.

llustracion 23: Respuesta de la analogia de la pregunta #22

N

Fuente: Ecuitec, 2017
Se proponen ejercicios de practica:

llustracion 24: Analogia de figuras: Ejercicios propuestos

@ esa como Q es a:
a) b) c) d)

e)



Qm . oo A
Ala s A

=\ kA ~\

Fuente: Ecuitec, 2017
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7.1.2. Secuencias numéricas

Instrucciones: Se da un conjunto de numeros que siguen una determinada secuencia.
El objetivo es descubrir la secuencia correcta y luego encontrar el término que
continua en la secuencia.

Ejemplo:

¢ Qué nimero continda en la secuencia?

2,3,6,3,4,8,5,6,12,........

a 13 Db)15 c) 16 d) 9

Resolucion: En este caso al primer niumero se le suma 1 para obtener el segundo, al
segundo se le multiplica por 2 para obtener el tercero y al tercero se le resta 3 para
obtener el cuarto, si se continla con esta regla se obtienen los siguientes nimeros.
Para el quinto se suma 1 al cuarto, para el sexto se multiplica por 2 al quinto, para el
séptimo se resta 3 al sexto, para el octavo se se suma 1 al séptimo, para el noveno se
multiplica por 2 al octavo, consecuentemente para obtener el décimo se debe restar

3 al noveno y el nimero que continta es el 9. Respuesta.D

Se proponen ejercicios de practica:
¢ Qué nimero continda en cada secuencia?
1) 1,4,9,16,25,36,49,.......

a) 50 b)56 <c)64 d)80

2) 2,6,7,21,22,66.,67.....
a) 201 h)68 ¢)124 d)204

3) 2,3,5,8,12,17,23,30,.......
a) 32 0)35 )38 d)40
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4) 480,240,120,60,30, .......
a) 20 b)15 ¢)10 ¢)25 d)5

5) 2,6,3,5,5,3,6,0 ...
a2 b5 o3 di

6) 50,100, 75, 150,125,250.,.........
a) 275 b)500 ¢)225 d)125

7.1.3. Secuencias graficas.

Instrucciones: Al igual que en las secuencias numéricas en este tipo de secuencias se debe
encontrar un patron para todos los términos dados y luego encontrar el siguiente.

Ejemplo: ¢Qué figura continta en la secuencia?

llustracion 25: Ejemplo de secuencias graficas

?

>,
X 4 >

D E

4, X,
r X

Fuente: Ecuitec, 2017

Resolucion: En el caso del ejercicio planteado en la ilustracion #25, el triangulo pintado de
color negro esta rotando en sentido horario por lo tanto el siguiente le corresponde en la parte
superior, ademas el nimero de lineas visibles van alternandose 1, 2, 1, 2, etc. por lo cual

corresponden dos lineas visibles y la respuesta correcta seria C.

Se proponen ejercicios de préactica:
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- . H |
--:::- DO{} .;L o -.o!-V_-:»_
.80 Ol OO0 e e
A) B) C) D) E)

Fuente: Ecuitec, 2017

7.1.4. Matrices gréaficas

Instrucciones: Estas matrices consisten en encontrar una secuencia horizontal y otra
vertical para asi determinar el elemento desconocido.

Ejemplo: Determinar el término desconocido:

lustracion 27: Ejemplo de matrices gréaficas

— | —
7511 N
'

W’
4 N
NN
/--, rd
[ ASROUAE

]
S ?

X IR RIRA
b \ r\ /\I&\/ — <|

TAVA) ) A4 v

oL
r—*v]. ve ~
i N\ 4

M| N | ¥
114 N \
LA A\ /

| FAN z

N/

9
X

> )

B C D E
Fuente: Ecuitec, 2017
Resolucion: En el caso del ejercicio planteado en la ilustracion #27, de manera
horizontal el cuadrado completo esta girando en sentido anti horario, por lo tanto la
figura que corresponde al signo de interrogacion es la E.

Se proponen ejercicios para practicar:
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llustracion 28: Ejercicios propuestos de matrices gréaficas

1Cudl da las alternativas reamplaza al sligno de Interrogacidn

=

7)

=

o

e I+ .-

@,
[ |

E}@ +
&>

|3 @

B

Dleoo
®|0]~|0)]

=
S,

IAINI>0]
B>

| ;l,:[?“.,Hﬂ
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Fuente: Ecuitec, 2017

7.2. Razonamiento ldgico
7.2.1.- Operaciones con fracciones.- Para resolver operaciones que involucren

fracciones se pueden utilizar los siguientes tips que los facilitaran:

- Para sumar y restar fracciones de igual denominador: Unicamente se deben
sumar y restar los numeradores y conservar el denominador. Si es posible
simplificar. Ejemplo:

147-2+4-3 7
5 5

1 7 2 4 3
—4———+—-———=
5 5 5 5 5

- Para sumar y restar fracciones de distinto denominador: Se reduce al comUn

denominador, se suman y restan los numeradores y se conserva el

denominador. Si es posible simplificar. Ejemplo:

1.7 2 4 4_1+421-4+4-8 13
6 2 3 6 3 6 6
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Para multiplicar fracciones: Se puede simplificar cualquier numerador con
cualquier denominador y luego se multiplica horizontalmente. No olvidarse

aplicar ley de signos. Ejemplo:

S
6 5) 2 3 21) 9

Para dividir fracciones: Se invierte la fraccion que se encuentra luego del

signo de division y la division se convierte en multiplicacion. Ejemplo:

1{_§J_1*(_§J__i
6 |\ 3) 6 5 10

Problemas con fracciones: Se deben aplicar correctamente las operaciones
con fracciones y aplicar ciertos criterios que veremos a continuacion:

El todo expresado en fracciones equivale a 1 unidad. Ejemplo: Los 3/5 de
una casa estan pintados de blanco y el resto de crema. ¢(Qué parte esta
pintada de crema?

Resolucion: Al 3 para llegar al 5 le faltan 2. Por lo tanto los 2/5 de la casa
estan pintados de crema.

Para encontrar la parte de un todo o de otra fraccion se multiplica. Ejemplo:
Hallar los % de 600.

Resolucion: Se multiplica %*600= 450

Para resolver problemas con fracciones se realiza las operaciones indicadas
de manera adecuada. Una recomendacion importante es leer correctamente el
problema y respetar signos de puntuacion. Ejemplo:

Tenia $ 200. Perdi los %2y de lo que me quedo regalé los 2/5. ¢ Cuanto me

quedo al final?
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Resolucion: Si la pregunta es lo que me quedé al final, es innecesario obtener
lo que perdi sino directamente lo que me quedo, es decir si perdi los %, me
queda el ¥ de 200 que es 50, de esto si regalé los 2/5, me quedan los 3/5 de

50 dando como resultado $30.(Respuesta).

Se pueden presentar Fraccion de fraccion de fraccion:
Ejemplo: Hallar los 2/5 de los % de los 2/3 de 1200.

Resolucion: Simplemente se realiza la multiplicacion simplificando si es

*

posible: *1200= 240

N

Alw
*

wIN

Se proponen los siguientes ejercicios y problemas de préactica:

1)

2)

3)

4)

5)

7.2.2.-

En un salon hay 300 personas de las cuales los 2/5 son hombres. ¢ Cuantas mujeres
hay?

¢Qué es mas?. Los 2/3 de los ¥ de los 5/9 de 360 6 los 3/7 de los 2/15 de los 14/3 de
300.

Tenia $ 300. Gasté los 2/3 en comida. De lo que me quedd gasté los ¥ en ropa.
¢ Cuanto dinero me sobr6 al final?

En un examen de 20 preguntas los 2/5 son de opcion multiple. Los 3/10 de verdadero
y falso y las deméas son problemas de analisis. ¢Cuantas preguntas de analisis
contiene el examen?

Pepito tenia 200 canicas. En un juego perdio los 5/8. De las que le quedaron regald

a sus amigos los 2/5 a sus amigos. ¢Cuantas le quedaron al final?

Regla de tres simple directa: Consiste en encontrar el cuarto término de un grupo

donde se relacionan dos magnitudes. Para que un problema se resuelva mediante regla de
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tres simple directa el sentido l6gico debe indicarme que las dos variables suben o que las dos
variables bajan. Casos de regla de tres simple directa son:
Obreros — cantidad de obra: ya que mas obreros logran realizar mayor cantidad
de obra.
Velocidad — distancia: Ya que a mayor velocidad que viaja un movil, recorre mayor
distancia.
Dinero — nimero de unidades compradas de un cierto articulo: Ya que con mas dinero

puedo adquirir mayor cantidad de unidades.

Para resolver un problema de regla de tres directa se colocan las cantidades de la
siguiente manera:

A() B (+)

C#) X
Se coloca un signo MAS sobre la cantidad que se encuentra sobre la incognita. En la
columna donde se conocen las dos cantidades se coloca un MENOS ARRIBA y un
MAS ABAJO. Por lo tanto la férmula quedaria asi:

C*B
X =
A

Ejemplo: 5 obreros realizaron los 1/4 de una obra. ;(Qué parte de la obra
realizarén 3 obreros?
Nota: Para determinar si se trata de una regla de tres simple directa o inversa no se
debe fijar en las cantidades sino Gnicamente en el sentido légico.
Razonamiento: Mientras mas obreros trabajen, realizaran mayor cantidad de obra por
lo tanto se trata de una regla de tres simple directa.

Resolucion:

OBREROS CANTIDAD DE OBRA



5() 1/4 (+)
3(+) X
ge1
x=_4
5

Simplificando y resolviendo quedaria x=3/20

Respuesta: Por lo tanto 3 obreros realizaran los 3/20 de la obra en el mismo tiempo.
7.2.3.- Regla de tres simple inversa.- Consiste en encontrar el cuarto término de un
grupo donde se relacionan dos magnitudes. Para que un problema se resuelva
mediante regla de tres simple inversa el sentido 1dgico debe indicarme que mientras

una de las variables sube, la otra baja. Casos de regla de tres simple inversa son:

Obreros — tiempo: ya que mas obreros logran realizar una obra en menor tiempo.

Velocidad — tiempo: Ya que a mayor velocidad que viaja un mavil, tarda menos
tiempo en realizar un recorrido.
Para resolver un problema de regla de tres simple inversa se colocan las cantidades

de la siguiente manera:

A (+) B (+)

C() X
Se coloca un signo MAS sobre la cantidad que se encuentra sobre la incognita. En la
columna donde se conocen las dos cantidades se coloca un MAS ARRIBA y un

MENOS ABAJO. Por lo tanto la formula quedaria asi:

_A*B
C

X
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Ejemplo: A 40 km/h un auto tarda 6 horas en realizar un viaje. ¢ Cuando tardara
a 60 km/h?

Resolucion:

Km/h horas
40 (+) 6 (+)
60 (-) X

Como a mayor velocidad que viaje el ato, tardara menor tiempo, se trata de una regla
de tres simple inversa. Por lo tanto los signos se colocan: Sobre la incognita (+), en
la columna de datos conocidos El signo MAS se coloca arriba y el signo MENOS

abajo. Y luego se multiplican los MAS (numerador) y el MENOS (denominador).

40*6
X =
60
x=4 horas

Respuesta: Tardara 4 horas.

7.2.4.- Regla de tres compuesta.- La regla de tres compuesta es la union de varias
reglas de tres simples donde pueden ser todas directas, todas inversas o lo mas comun
gue es mezcladas entre directas e inversas. Para su resolucion se debe identificar cada
una y colocar los signos de acuerdo a lo mencionado anteriormente y para encontrar
la respuesta se resolvera una fraccién en la cual en el numerador iran las cantidades
asignadas con el signo “+” y en el denominador las asignadas con el signo “—.
Ejemplo: 5 obreros realizaron los 2/3 de una obra en 6 dias trabajando a razon
de 8 horas diarias. ¢Cuantos dias tardaran 4 obreros en realizar el resto de la
obra trabajando a razén de 10 horas diarias?

Resolucion: El problema se trata de obreros, parte de la obra, dias y horas diarias de

trabajo. Por lo tanto hay 4 columnas en la regla de tres.
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OBREROS PARTE DIAS HORAS POR DIA
5 (+) 213 (-) 6(+) 8(+)
4 () 1/3 (+) X 10 (-)

En el dato sobre la incdgnita colocamos (+). Luego analizamos las siguientes reglas

de tres simples:

a)

b)

OBREROS — DIAS: Inversa ya que mas obreros tardaran menos dias en
realizar la obra, por lo tanto el signo “+ “ira arriba y el “— “abajo.

PARTE DE LA OBRA — DIAS: Directa ya que para realizar mayor cantidad
de obra se tardard més dias, por lo tanto el signo “- “se coloca arriba y el
signo “+ “abajo.

HORAS POR DIA — DIAS.- Inversa ya que trabajando mas horas por dia
el trabajo se termina en menos dias, por lo tanto el signo “+ “ira arriba y
el “— “abajo.

Finalmente se realiza la multiplicacion y division:

~5*1/3*6*8
4*2/3*10

X= ¥ dias
Respuesta: Por lo tanto tardaran los % de un dia en realizar el resto de la

obra.

Se proponen los siguientes ejercicios de practica:

1)

2)

A 40 km/h un auto tarda 5 horas en recorrer 60 km. ;Cuanto tardara en
recorrer 50 km a 60 km/h?

4 obreros realizaron los 2/5 de una obra en 8 dias trabajando a razon de 6
horas diarias. ¢Cuanto tardaran 5 obreros en realizar el resto de la obra

trabajando a razén de 9 horas diarias?



113
3) 20 méaquinas imprimen 3000 hojas en 5 horas. ;Cuanto tardaran 15
maquinas en imprimir 2000 hojas?
4) 5 gatos comen 5 ratones en 5 minutos. ¢Cuantos minutos tardara un gato
en comer un ratén?
5) Por 2 docenas y media de naranjas pagué $2. ;Cuanto pagaré por media

decena de naranjas?

7.2.5.- Problemas con porcentajes.-
Para resolver problemas con porcentajes hay que indicar que el total de elementos
siempre representara el 100%.
Los problemas con porcentajes pueden resolverse utilizando la regla de tres.
Ejemplos basicos:

1) Hallar el 20% de 300.

Para esto se plantea una regla de tres simple directa:

Numero Porcentaje
300 100
X 20

En este caso se trata de una regla de tres simple directa ya que mayor nimero
representa mayor porcentaje:
. 300%20
100
X =60

Respuesta: EI 20% de 300 es 60

2) ¢Qué numero aumentado en su 30% da como resultado 156?

En este caso 156 seria el 130%.
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La regla de tres quedaria asi:

Numero Porcentaje
156 13
X 100
X__156*100
130
x =120

Respuesta: ElI nimero que al aumentarle su 30% da como resultado 156 es 120.

3) Hallar el 20% del 30% del 50% de 3000.
Resolucion: En este tipo de problemas es mejor plantear la resolucion directa, mas no las
reglas de tres ya que se complicaria:
20, 30, 50

X =
100 100 100
x=90

*3000

4) 5 obreros realizaron el 20% de una obra en 4 dias. ¢En cuantos dias 6 obreros
realizaran el resto de la obra?

Planteo: En este caso el resto de la obra seria lo que hace falta para completar el 100% de la

obra es decir el 80%. La resolucion se realizaria mediante una regla de tres compuesta y

quedaria asi:

Obreros Porcentaje dias
5 20 4

6 80 X
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Resolucion:
Obreros — dias: Regla de tres simple inversa ya que mas obreros tardan menos dias en realizar
una obra.
Porcentaje (parte) — dias: Regla de tres simple directa ya que mas obra se realiza en mas dias

Los signos auxiliares quedarian asi:

Obreros Porcentaje dias
5(+) 20(-) 4(+
6(-) 80 (+) X

‘ 5*80*4
20*6
X = 4—Odias
3

Respuesta: Tardaran 40/3 dias.

Se proponen los siguientes problemas:

1) ¢Qué numero disminuido en su 30% da como resultado 140?

2) ¢Qué nimero aumentado en su 40% da como resultado 700?

3) Hallar el 20% del 60% del 80% del 50% de 12000

4) Un articulo fue vendido a $280. Si a este precio ya le aplicaron el VA del
12%. ¢ Cudl era el precio sin IVA?

5) Tenia 200. En un juego gané el 40% y de lo que reuni perdi el 40% en

otro juego. ¢ Cuéanto me quedo al final?
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7.2.6.- Razones y proporciones.-
Razon: Una razon es el cociente de dos cantidades.

a

a:b otambién b

Proporcion: Es la igualdad de dos razones.
a:b::c:d

6 también: & = ©
b d

Lo anterior Unicamente como definicion.

Para resolver problemas mediante razones y proporciones es mejor realizarlo de la

siguiente manera:

Ejemplo: Las edades de 3 hermanos estan en una razon de 2:3:5. Si la suma de

éstas da 60 afos. ¢Cual es la edad del menor?

Resolucion: En este caso es mejor plantear de la siguiente manera:
Hermano menor: 2x
Hermano mediano: 3x
Hermano mayor: 5x
La suma de todas las edades seria: 2x+3x+5x=60
10x=60
X=60/10
X=6 afos

Respuesta: Como el menor es 2x seria:
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2(6) = 12 afios

Por lo tanto laedad menor es 12 afos

Se proponen los siguientes ejercicios:

1) Dos nimeros estan en una razén de 3:4. Si la diferencia de éstos es 45. Hallar los
numeros.

2) Dos numeros estan en razén de 3 a 2 y la suma de sus cuadrados es 208. Hallar
los nimeros.

3) Los numeros de canicas de Pepito, Juanito y Luisito estan en razon de 2:4:5. Si
entre todos tienen 330 canicas. ¢ Cuantas canicas tiene cada uno?

4) Dos numeros estan en una razon de 5:6. Si el mayor es 48. Hallar el menor.

5) Las edades de 4 hermanos estan en razon de 2:3:4:5. Si la suma de éstas es 70

afios. ¢Cudl es la edad del mayor?

7.2.7.- Problemas con ecuaciones.-

Para resolver problemas con ecuaciones es necesario primeramente aprender a expresar
enunciados en lenguaje algebraico. Algunos ejemplos son:

- Unndmero: X

- El doble de un nimero: 2X

- Lamitad de un nimero: X/2

- Un ndmero aumentado en 5: X+5

- Un ndmero disminuido en 3: X-3

- Dos numeros consecutivos: Primero: X

Segundo: X+1
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Para plantear correctamente una ecuacion es necesario leer detenidamente el problema
teniendo cuidado con los signos de puntuacion. En la resolucion de problemas con

ecuaciones son necesarios los siguientes pasos:

Representacion: Significado de la(s) incognitas
Planteo: Formular la ecuacién (Condicion del problema)
Resolucion: Resolucién del problema

Respuesta: Contestar la pregunta

Se plantean los siguientes ejemplos de muestra:

Ejemplo #1: Hallar 3 nimeros consecutivos cuya suma sea 246.
Representacion:
Primer nimero: X
Segundo numero: x+1
Tercer nimero: x+2
Planteo: EIl problema expresa que la suma sea 246. Por lo tanto quedaria:
X+x+1+x+2=246
Resolucion: 3x+3=246
3x=243
X=243/3
X=81

Respuesta: Por lo tanto los numeros son 81, 82 y 83.
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Ejemplo #2: Entre Pedro, Juan y Luis tienen $ 170. Juan tiene $50 menos que Pedroy

Luis tiene el doble de dinero que Juan. ¢ Cuanto tiene cada uno?

Representacion:
Dinero de Pedro: X
Dinero de Juan: X-50

Dinero Luis: 2(X-50)

Planteo: X+X-50+2(X-50)=170

Resolucion: X+X-50+2X-100=170
4X-150=170
4X=150+170
4X=320
X=320/4
X=80

Respuesta:

Dinero de pedro: $80
Dinero de Juan: 80-50=$30

Dinero de Luis: 2(30)=$60

7.2.8. Problemas de edades con ecuaciones
Para este tipo de problemas es necesario realizar un cuadro de edades antes-actual-después

segun el caso.
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Ejemplo: La edad de un padre es el cuaddruplo de la de su hijo y dentro de 20 afios
sera el doble. Hallar las edades actuales de cada uno.

Representacion:

Tabla 24: Representacién de un problema sobre edades

Actual Después
Padre 4x 4x+20
Hijo X x+20

Fuente: Pantoja

Planteo:
En este caso el planteo se debe realizar con los datos del “después”
Padre=2Hijo

4x+20=2(x+20)

Resolucion: Resolver la ecuacion:

4x+20=2x+40

4x-2x=40-20

2x=20

X=20/2

X=10

Respuesta: Reemplazamos el valor encontrado en la columna “ACTUAL” ya que el
problema pide las edades actuales de cada uno:

Edad del padre: 4x=4(10)=40 afios

Edad del hijo: x=10 afios
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Se proponen los siguientes ejercicios para desarrollar:

1) Hallar tres numeros tales que el segundo sea 6 unidades mayor que el
primero, el tercero sea el doble del segundo y la suma de los tres de como
resultado 90.

2) Laedad de un padre es 7 veces la de su hijo y dentro de 10 afios seré el
triple. Hallar las edades actuales de cada uno.

3) La longitud de un rectangulo es 15 m mas grande que su ancho. Si el
perimetro es 110 m. Hallar las dimensiones. (largo y ancho)

4) Hace 5 afios la edad de un padre era el cuadruplo de la de su hijo y dentro de
15 afos sera el doble. Hallar las edades actuales de cada uno.

5) Pepito tiene 7 veces el dinero de Juanito. Si Pepito diese $50 a Juanito, éste
altimo tendria la tercera parte del dinero de Pepito. ¢ Cuanto dinero tiene

cada uno?

7.3. Efectividad del programa

Se realiz6 una prueba de razonamiento légico antes y otra similar (no la misma) después
del programa.

La prueba de razonamiento légico consta de los topicos abordados:

En cuanto a razonamiento I6gico contiene:

1 problema de fracciones

1 problema de ecuaciones

1 problema de razones y proporciones

1 problema de porcentajes

1 problema de regla de tres

En cuanto a razonamiento abstracto contiene:
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1 ejercicio de series numéricas
1 ejercicio de series graficas
1 ejercicio de analogia de figuras
1 ejercicio de matrices numéricas

1 ejercicio de matrices gréaficas

7.3.1.- Resultados de la prueba de razonamiento

Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 25: Comparacion del nivel de razonamiento l6gico de los estudiantes antes y después del programa

Universo: 50 estudiantes

Razonamiento légico:

Respuestas correctas Antes | Después
Problemas con fracciones 24 35
Problemas con ecuaciones 15 24
Problema sobre razones y proporciones 21 35
Problemas sobre regla de tres 32 35
Problemas sobre porcentajes 24 30

Razonamiento abstracto:

Respuestas correctas Antes | Después
Series numéricas 21 32
Series graficas 13 32
Analogia entre figuras 32 21
Matrices numéricas 31 32
Matrices graficas 32 35

Fuente: Pantoja
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llustracion 29: Andlisis comparativo del nivel de razonamiento légico antes y después del programa de
capacitacién

Razonamiento légico: Antes y
después del programa

35

30 -

25 -

20 -

15 -

i m Antes

5 1 E Después
0 T T T T T 1

Problemas Problemas Problema Problemas Problemas
con con sobre sobre regla sobre
fracciones ecuaciones razonesy detres  porcentajes
proporciones

Fuente: Pantoja

lHustracion 30: Andlisis comparativo del nivel de razonamiento abstracto antes y después del programa de
capacitacién

Razonamiento abstracto: Antes y

después del programa

40 -
35 -
30 -
25 -
20 - B Antes
15 - ’
10 - 14 Después

0 1 1
Series Series Analogia  Matrices ~ Matrices
numéricas  graficas entre figuras numéricas  graficas

Fuente: Pantoja

Analisis e interpretacion:

Definitivamente la aplicacion de técnicas adecuadas para el proceso de ensefianza —
aprendizaje influyen notablemente en el razonamiento logico de los estudiantes. Al haber
aplicado las estrategias planteadas en la presente guia, los resultados muestran que se mejora

el nivel de razonamiento de los estudiantes. Aunque en ciertas areas no hubo una mejora
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destacada como en el caso de la resolucion de problemas sobre regla de tres y en matrices
gréficas, ademas en el caso de razonamiento abstracto en analogia entre figuras hubo una
disminucion del nivel de razonamiento, de manera global hubo mejoria en todas las areas

planteadas. Esta situacion se observa en las ilustraciones # 29 y # 30.

7.3.2.- Aplicacion de la prueba Cstgen para la diferencia por parejas para confirmar la
efectividad del programa

Se investigd a una poblacion de 50 estudiantes de la Unidad educativa “SURCOS” para
determinar su nivel de razonamiento l6gico y asi determinar si las estrategias metodoldgicas
utilizadas por los docentes en la ensefianza de Matematicas promueven el razonamiento

l6gico.

Problema: ¢Como inciden las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes de
Matematicas en el desarrollo del razonamiento l6gico de los estudiantes de la Unidad

Educativa “SURCOS” durante el periodo lectivo 2016-20177?

Objetivo: Determinar la incidencia de las estrategias metodoldgicas utilizadas por los
docentes de Matematicas en el desarrollo del razonamiento légico de los estudiantes de la

Unidad Educativa “SURCOS” durante el periodo lectivo 2016 — 2017.
Hipotesis: Las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes de Matematicas inciden
en el desarrollo del razonamiento légico de los estudiantes de la Unidad Educativa

“SURCOS” durante el periodo lectivo 2016 — 2017.

Modelo Idgico: Verificacion de Hipdtesis:
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Ho: Las estrategias metodologicas utilizadas por los docentes de Matematicas no inciden en
el desarrollo del razonamiento l6gico de los estudiantes de la Unidad Educativa “SURCOS”
Ha: Las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes de Matematicas si inciden en

el desarrollo del razonamiento l6gico de los estudiantes de la Unidad Educativa “SURCOS”

Modelo matematico:
Ho: #g = Dy
H1: g # Dy

n=10 (categorias)
a =0,05

Z= tstudent

Modelo Estadistico:

s = d
Sy / Jn
Nivel de significancia: a=0,05
95% de confiabilidad
Zona de rechazo de la hipotesis nula
Grados de libertad (gl)=n-1
gl=10-1
gl=9

Regla de decision:
R (Ho) si s <1, 5001 0 Tons > Lorainay

t :to,ozs;g = 2,262

al2;gl

Resultados de la prueba de razonamiento logico (antes y después del programa):
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Tabla 26: Calificaciones (sobre 50 puntos) de la prueba de razonamiento ldgico antes y después del programa

Respuestas correctas
Antes Después Diferencia
Problemas con fracciones 24 35 11
Problemas con ecuaciones 15 24 9
Razones y proporciones 21 35 14
Regla de tres 32 35 3
Problemas con porcentajes 24 30 6
Series numéricas 21 32 11
Series gréaficas 13 32 19
Analogias entre figuras 32 21 -11
Matrices numéricas 31 32 1
Matrices gréficas 32 35 3
TOTAL 66
Desviacion estandar de las diferencias | s: 8,30
Fuente: Pantoja

d= ? =6,6

Ho: Uy =

H1: 4y #0

Estadistico de prueba:

o d 86 _
™ s, /dn 83/4/10

Decision:

t 2,51

Con 9 grados de libertad y confiabilidad del 95%, siendo 1, = 2,51 este valor cae

en la zona de rechazo de la hipdtesis nula por ser mayor a e, = 2,26,

Por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y la decision queda de la siguiente manera:

En un contraste unilateral con 9 grados de libertad y con un 95% de confiabilidad,

siendo ty,, = 2,51 este valor cae en la zona de rechazo de la hipétesis nula por ser
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superior a 1, = 2,20, por lo tanto se la acepta y la decision quedd de la siguiente

manera:
Las estrategias metodologicas utilizadas por los docentes de Matematicas si inciden
en el desarrollo del razonamiento Idgico de los estudiantes de la Unidad Educativa

“SURCOS” en el periodo 2016-2017.

El trabajo de investigacion demostré que las estrategias metodoldgicas utilizadas por
los docentes en Matematicas si inciden en el desarrollo del razonamiento l6gico de
los estudiantes de EGBS de la unidad educativa Surcos de la ciudad de Quito. Por lo
tanto es importante tomar en cuenta las recomendaciones presentadas en la presenta
guia y aplicarlas en el momento de impartir el conocimiento. Una correcta aplicacion
de las mismas dara como resultado estudiantes con un buen nivel de razonamiento

I6gico.



CAPITULO 4: Conclusiones y recomendaciones

4.1.- Conclusiones:

El conocimiento de las estrategias metodoldgicas y razonamiento l6gico por
parte de los docentes permite mejorar las técnicas de ensefianza y
consecuentemente el nivel de aprendizaje de Matematicas de los estudiantes

de EGBS.

El diagnostico de las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes en
el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas es fundamental para
determinar el camino adecuado en este proceso y asi lograr tanto aprendizajes
significativos como un adecuado nivel de razonamiento l6gico de los

estudiantes.

Las estrategias metodoldgicas propuestas por diferentes autores pueden
combinarse tomando lo mejor de cada una y de esta manera obtener resultados

positivos en cuanto al razonamiento y aprendizaje de los estudiantes.

La preparacion del docente en cuanto al conocimiento y aplicacién de
estrategias metodologicas es fundamental en el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Un docente capacitado lograra resultados optimos tanto en el

nivel de conocimiento como de razonamiento de los estudiantes.
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En el proceso de ensefianza — aprendizaje es necesaria la participacion de
docentes, autoridades y padres de familia y obviamente estudiantes para

conseguir resultados positivos.

La capacitacion del docente es fundamental ya que es él quien debe establecer
que actividades son ideales para el mejoramiento del razonamiento légico de
sus estudiantes, el conocimiento del grupo, sus caracteristicas y situaciones

particulares ayudan a conseguir los resultados deseados.

Es responsabilidad de los docentes en especial de ciencias exactas como
Matematicas involucrar en todas sus actividades un adecuado grado de

razonamiento légico para convertirlo en un habito permanente.

La metodologia para impartir clases es fundamental si se desea conseguir un
buen nivel de aprendizaje de los estudiantes. Es necesario por lo tanto que a

nivel de educacion bésica superior los profesores posean titulo de docencia.
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4.2 .- Recomendaciones

En cuanto al proceso de ensefianza aprendizaje es importante que el docente
tome en cuenta que éste debe darse en dos sentidos, es decir con la
participacion activa de los estudiantes evitando que se convierta en un

monologo por parte del mismo.

Para el aprendizaje de un nuevo tema, el docente debe establecer claramente
los requisitos, es fundamental que los estudiantes tengan nocion sobre él
mismo; la investigacion previa es fundamental, ademas partir de una

situacién conocida por los estudiantes facilita el aprendizaje.

Para verificar el aprendizaje de los estudiantes, el docente debe realizar
evaluaciones periodicas y estructuradas de manera adecuada y asi tomar

correctivos si fuese necesario.

En ciencias exactas como la Matematica es fundamental la ejercitacion; es
necesario por tanto el trabajo en clase y en casa para reforzar lo aprendido y
asi lograr agilidad en la solucién de situaciones. En el refuerzo no se debe
descuidar la parte mecéanica, la comprension, la creatividad y el razonamiento
y si es posible la parte experimental. El aprendizaje practico es mas

provechoso que el tedrico.

El aprendizaje por descubrimiento es importante para los estudiantes. En la
medida de lo posible el docente debe hacer que los conocimientos sean

descubiertos por ellos.



131

Es importante que el docente conozca sobre los diferentes estilos de

aprendizaje para que pueda determinar cual se adapta de mejor manera al

grupo.

El docente debe ser consciente que ningun ser humano es igual a otro y por lo
tanto los estudiantes tardan distintos tiempos en comprender una situacion.
Por esta razon debe establecer tiempos promedios adecuados para cada

actividad y asi evitar el desinterés de algunos estudiantes.

Con respecto al razonamiento logico, éste se lo va adquiriendo desde la
infancia, es por esta razon que no solo en las ciencias exactas sino en todos
los campos se deben desarrollar actividades que involucren razonamiento,

criticas, relaciones y agilidad mental.

El uso de estrategias para la solucion de problemas es fundamental en
Matemaéticas. Gracias a éstas se puede lograr un desarrollo ordenado y 6ptimo
del aprendizaje. El establecer semejanzas con otros problemas, la aplicacién
correcta de reglas, elegir una notacion adecuada, simbolizar correctamente las
variables, realizar diagramas y graficos asi como considerar casos

particulares facilitan la solucion de situaciones complejas.

El docente debe impulsar en los estudiantes el hecho de que si un problema es
demasiado complejo, puede optar por trabajar por ensayo, por error o0 por

reduccién al absurdo para descartar posibles soluciones. En algunos casos es
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importante trabajar hacia atras, por ello debe preparar a los estudiantes en la
solucion de situaciones en las cuales se parta desde el final y se pida encontrar

las condiciones iniciales.

Para la resolucion de problemas es necesario primeramente la comprension
del mismo. El docente debe trabajar en este punto, ensefiando a los estudiantes
a leer el problema realizando pausas donde sea necesario, interpretar datos,
determinar incognitas, aprovechar simetrias especialmente en problemas que
tengan que ver con reflexion de objetos, geometria o trigonometria, elaborar

un plan de solucidn, para saber de donde se parte y a donde se desea llegar.

Es necesario fomentar en los estudiantes la reflexion sobre la resolucion de un
problema para establecer si es 0 no coherente, la redaccidén del proceso

desarrollado y la verificacion.
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ANEXOS

Anexo 1: Sistema de operacionalizacion de variables

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE
MATEMATICAS

CONCEPTO | DIMENSIONES | SUB-DIMENSIONES | CATEGORIAS | TECNICA INSTRUMENTO
* EXCELENTE
Son Establece claramente
* MUY BUENO TEST DE
poderosas OBJETIVOS que es lo que el .
. . * BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
herramientas CLAROS estudiante debe
* REGULAR N
que ayudan al aprender
* MALO
docente a
~ * EXCELENTE
ensefiar de Reconoce cuales son
NOCIONES o * MUY BUENO TEST DE
manera las experiencias )
. SOBRE EL ) * BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
eficaz, previas sobre el nuevo
. TEMA o * REGULAR N
creativa 'y aprendizaje
. - * MALO
sistematica.
* EXCELENTE
Son ayudas
que el REQUISITOS | Establece claramente |« MUY BUENO TEST DE
docente PARA EL los requisitos para el | « BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
. NUEVO TEMA nuevo tema * REGULAR N
brinda al
* MALO
alumno para
la * EXCELENTE
CONSHrUCEion | APLICACIONE Indica con claridad la | « MUY BUENO TEST DE '
del utilidad de lo que se | « BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
€ S CLARAS ) )
conocimiento esta aprendiendo * REGULAR N
ya que * MALO
fomentan la * EXCELENTE
reflexion y el METODOLOGI | Utiliza métodos que se | s MUY BUENO TEST DE
analisis A ADAPTADA ajustan a los * BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
Gracias a AL MEDIO estudiantes * REGULAR N
éstas el *MALO
estudiante Elabora un programa |« EXCELENTE
encuentra de evaluacion * MUY BUENO TEST DE
sentido a la continua ( nivel que |+ BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
resolucion de | EVALUACION queremos que el * REGULAR N
problemas, | ADECUADA Y estudiante logre) * MALO
esta CONSTANTE
. Elabora evaluaciones |« EXCELENTE TEST DE
satisfecho de )
que cumplan con los | « MUY BUENO | VERIFICACIO | CUESTIONARIO
los pasos que
objetivos propuestos | « BUENO N

esta
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realizando y * REGULAR
logra realizar * MALO
una
interpretacion
adecuada del
. Si los resultados no | « EXCELENTE
mismo.
son los esperados, « MUY BUENO TEST DE
CORRECTIVO . ,
determina lo que *« BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
S ATIEMPO
sucede y toma * REGULAR N
medidas adecuadas. |+ MALO
« EXCELENTE
* MUY BUENO TEST DE
Fortalece lo mecénico | « BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
* REGULAR N
* MALO
* EXCELENTE
EJERCITACIO * MUY BUENO TEST DE
Fortalece la ,
N ADECUADA y * BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
comprension
Y NECESARIA * REGULAR N
* MALO
« EXCELENTE
+ MUY BUENO TEST DE
Fortalece la .
. * BUENO VERIFICACIO | CUESTIONARIO
creatividad
* REGULAR N
* MALO
VARIABLE INDEPENDIENTE:EL APRENDIZAJE DE MATEMATICAS
CATEGOR INSTRUMEN
CONCEPTO | DIMENSIONES SUB-DIMENSIONES iAS TECNICA |TO
* Siempre
Segun el L . * Casi TEST DE
EXPERIENCIAS El aprendizaje se da mediante | CUESTIONA
enfoque L. siempre VERIFICAC
. CONCRETAS experiencias concretas ) RIO
cognitivo es * A veces ION
alterar las * Nunca
estructuras * Siempre
mentales y o * Casi TEST DE
INICIO ADECUADO El aprendizaje parte de una . CUESTIONA
que puede . L siempre VERIFICAC
Y ESTABLECIDO situacion significativa , RIO
que el * A veces ION
aprendizaje * Nunca
no tenga una El aprendiz incorpora el * Siempre
manifestacion concepto a su estructura * Casi TEST DE
, . . CUESTIONA
externa ABSTRACCION mental mediante un proceso | siempre VERIFICAC RIO
directa de abstraccion que requiere | ¢ A veces ION
modelos * Nunca




138

* Siempre
El estudiante realiza * Casi TEST DE
APRENDIZAJE POR o ) CUESTIONA
generalizaciones por su siempre VERIFICAC
DESCUBRIMIENTO ) RIO
cuenta * A veces ION
* Nunca
a) Por Conversaciones
(social)
. * Social
b) Por Dependencia del TEST DE
DIVERSIDAD DE * Concepto CUESTIONA
campo (concepto) VERIFICAC
APRENDIZAJE . * Genérico , RIO
¢) Por Independencia del ION
» * Ninguno
campo (genérico)
d) Ninguno
] « Corto
Los estudiantes elaboran la TEST DE
) ) ) o * Moderado CUESTIONA
Tiempo destinado misma actividad pero en VERIFICAC
) ) o * Alto , RIO
intervalos de tiempo distintos ION
* Muy alto
VARIABLE DEPENDIENTE: RAZONAMIENTO LOGICO
CATEGOR INSTRUMEN
CONCEPTO | DIMENSIONES SUB-DIMENSIONES 1AS TECNICA |TO
* Alto
TEST DE
* Medio CUESTIONA
INTERPRETA-RAZONA VERIFICAC
* Bajo , RIO
ION
* Muy bajo
* Alto
TEST DE
; * Medio CUESTIONA
HACE CRITICAS ) VERIFICAC
* Bajo , RIO
Esla . ION
CAPACIDAD DE * Muy bajo
capacidad de o
ANALISIS * Alto
razonary . TEST DE
* Medio CUESTIONA
pensar RELACIONA ) VERIFICAC
) * Bajo . RIO
analiticament ) ION
* Muy bajo
e, que
. * Alto
permite TEST DE
DEMUESTRA AGILIDAD |« Medio CUESTIONA
resolver VERIFICAC
MENTAL * Bajo ) RIO
problemas ION
. * Muy bajo
de la vida
« Alto
real TEST DE
HACE SEMEJANZAS CON | » Medio CUESTIONA
VERIFICAC
USO DE OTROS PROBLEMAS * Bajo 16N RIO
ESTRATEGIAS PARA * Muy bajo
RESOLVER * Alto
REDUCE LO TEST DE
PROBLEMAS * Medio CUESTIONA
COMPLICADO ALO VERIFICAC
* Bajo | RIO
SIMPLE ION

* Muy bajo
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* Alto
TEST DE
CONSIDERA CASOS * Medio CUESTIONA
VERIFICAC
PARTICULARES * Bajo , RIO
ION
* Muy bajo
* Alto
OBSERVAC
ELABORA * Medio 16N LISTA DE
DIAGRAMAS/GRAFICOS |« Bajo COTEJO
DIRECTA
* Muy bajo
* Alto
TEST DE
ESTUDIA TODOS LOS * Medio CUESTIONA
VERIFICAC
CASOS POSIBLES * Bajo 16N RIO
* Muy bajo
* Alto
. TEST DE
ELIGE UNA NOTACION |« Medio CUESTIONA
VERIFICAC
ADECUADA * Bajo i RIO
) ION
* Muy bajo
* Alto
INCORPORA ALGO OBSERVAC
* Medio ) LISTA DE
ADICIONAL CUANDO SE ION
* Bajo COTEJO
REQUIERE ) DIRECTA
* Muy bajo
* Alto
PROCEDE POR ENSAYO O OBSERVAC
* Medio i LISTA DE
ERROR CUANDO SE ION
* Bajo COTEJO
REQUIERE ) DIRECTA
* Muy bajo
* Alto
TEST DE
. * Medio CUESTIONA
TRABAJA HACIA ATRAS VERIFICAC
* Bajo 3 RIO
) ION
* Muy bajo
UTILIZA
* Alto
ADECUADAMENTE EL . TEST DE
* Medio CUESTIONA
RAZONAMIENTO VERIFICAC
, * Bajo , RIO
INDIRECTO(REDUCCION ) ION
* Muy bajo
AL ABSURDO)
* Alto
OBSERVAC
APROVECHA LA * Medio 16N LISTA DE
SIMETRIA * Bajo COTEJO
DIRECTA
* Muy bajo
* Alto CUESTIONA
SIGUE TEST DE
COMPRENDE EL * Medio RIO
ADECUADAMENTE VERIFICAC
PROBLEMA * Bajo i ESTRUCTUR
LAS ETAPAS DE ) ION
» Muy bajo ADO
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RESOLUCION DE * Alto TEST DE CUESTIONA
PROBLEMAS ELABORA UN PLAN DE |« Medio RIO
, VERIFICAC
SOLUCION * Bajo 16N ESTRUCTUR
* Muy bajo ADO
* Alto
OBSERVAC
LLEVA ADELANTE EL |+ Medio 16N FICHA DE
PLAN ELABORADO * Bajo COTEJO
DIRECTA
* Muy bajo
* Alto
OBSERVAC
REFLEXIONA SOBRE EL | « Medio 16N LISTA DE
PROCESO * Bajo COTEJO
DIRECTA
* Muy bajo
* Alto CUESTIONA
TEST DE
REDACTA EL PROCESO | * Medio RIO
i VERIFICAC
DE SOLUCION * Bajo ION ESTRUCTUR
* Muy bajo ADO

Anexo 2: Encuesta sobre estrategias metodoldgicas utilizadas en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de Matematicas en EGBS (DOCENTES)

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencién y marque la opcién que considera
responde a cada propuesta

1) ¢Cree que la manera como usted explica cada tema Ilama la atencion de los

estudiantes y los motiva?

2) ¢Entrega una informacion clara sobre los resultados que espera del proceso de

ensefianza — aprendizaje?

3) ¢Establece claramente los requisitos para el nuevo tema y realiza actividades para

impulsar el recuerdo de puntos importantes?

4) ¢Explica de manera clara los conceptos de lo que se esta aprendiendo?

5) ¢Utiliza métodos que se ajustan a los estudiantes?
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6) ¢Utiliza técnicas que impulsan a los estudiantes a encontrar la solucion a la situacion

planteada?

7) ¢Utiliza la retroalimentacion para asegurarse que el tema esta entendido?

8) ¢Fortalece lo aprendido mediante actividades estratégicas?

9) ¢Utiliza técnicas y tips para facilitar en los estudiantes el recuerdo de lo aprendido?

10) ¢ Fortalece la creatividad y comprueba lo aprendido por los estudiantes mediante test

de evaluacién adecuados?
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Anexo 3: Encuesta sobre estrategias metodoldgicas (estudiantes)

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcion que considera

responde a cada propuesta

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

La manera como el docente explica cada tema Ilama la atencion de los estudiantes y

los motiva:

El docente da informacion clara sobre los resultados que espera del proceso

El docente establece claramente los requisitos para el nuevo tema y realiza

actividades para impulsar el recuerdo de puntos importantes

El docente explica de manera clara los conceptos de lo que se esta aprendiendo

El docente utiliza métodos que se ajustan a los estudiantes

El docente utiliza técnicas que impulsan a los estudiantes a encontrar la solucién a la

situacion planteada

El docente utiliza la retroalimentacion para asegurarse que el tema esta aprendido

El docente fortalece lo aprendido mediante actividades estratégicas

El docente utiliza técnicas y tips para facilitar el recuerdo de lo aprendido

10) El docente fortalece la creatividad y comprueba lo aprendido por los estudiantes

mediante test de evaluacion adecuados.
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Anexo 4: Encuesta sobre tipos de aprendizajes utilizados en el proceso de ensefianza —

aprendizaje de Matematicas en EGBS (ESTUDIANTES)

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcién que considera

responde a cada propuesta

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

1) ¢Asocia usted situaciones cotidianas con conceptos aprendidos en Matematicas?

¢Da usted respuestas precisas a preguntas o situaciones que plantea el docente durante

el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas?

¢Relaciona con facilidad los nuevos conocimientos con conocimientos anteriores?

¢Logra relacionar conocimientos nuevos con anteriores sin necesidad de que el profesor

realice ejemplos o le recuerde?

¢El llamar por su nombre a cada estudiante para hacerlo participar mejora el proceso de

ensefianza — aprendizaje de Matematicas?

¢Cree que es importante memorizar conceptos para mejorar el aprendizaje de

Matematicas?

¢ Cree que es importante el conocimiento y aplicacion de leyes, enunciados y principios

durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas?

¢ Cree que es importante la resolucion de problemas para que se consiga un buen

aprendizaje de Matematicas?

SIEMPRE FRECUENTEMENTE AVECES NUNCA
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Anexo 5: Encuesta sobre tipos de aprendizajes utilizados en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de Matematicas en EGBS (DOCENTEYS)

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcion que considera

responde a cada propuesta:

1) ¢Cree usted que los estudiantes asocian situaciones cotidianas con conceptos

aprendidos en Matematicas?

2) ¢Cree usted que los estudiantes dan respuestas precisas a preguntas o situaciones que

plantea el docente durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas?

3) ¢Cree que los estudiantes recuerdan con facilidad los conocimientos anteriores?

4) ¢Cree que los estudiantes logran relacionar conocimientos nuevos con anteriores sin

necesidad de que el profesor realice ejemplos o les recuerde?

5) ¢Cree que el llamar por su nombre a cada estudiante para hacerlo participar mejora el
proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas?

6) ¢Cree que es importante memorizar conceptos para mejorar el aprendizaje de

Matematicas?

7) ¢Cree que es importante el conocimiento y aplicacion de leyes, enunciados y principios

durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematicas?

8) ¢Cree que es importante la resolucion de problemas para que se consiga un buen

aprendizaje de Matematicas?

Siempre frecuentemente  aveces nunca
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Anexo 6: Encuesta sobre capacidades aprendidas durante el proceso de ensefianza -
aprendizaje de matematicas en EGBS (ESTUDIANTES)

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcion que considera

responde a cada propuesta

1) ¢Como considera que es su agilidad para resolver operaciones basicas: sumas, restas,

multiplicaciones, divisiones?

2) ¢Como considera que es su facilidad para interpretar informacion dada verbalmente?

3) ¢Como considera que es su capacidad de interpretacion de informacion con simbolos y

signos matematicos?

4) ¢Cbmo considera que es su facilidad para lograr mantener la atencion y memorizar?

5) ¢Cdmo considera que es su actitud ante un resultado adverso?
a) Excelente, ya que busca la manera de recuperar
b) Buena, ya que tiene cuidado de no cometer el mismo errores pero no recupera
c) Regular, ya que a veces recupera y a veces no.
d) Deficiente ya que le da igual los buenos o0 malos resultados y nunca recupera

EXCELENTE BUENA REGULAR DEFICIENTE
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Anexo 7: Encuesta sobre Capacidades aprendidas durante el proceso de ensefianza -
aprendizaje de Matematicas en EGBS (DOCENTEYS)

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcidon que considera responde a cada

propuesta

1)

2)

3)

4)

5)

¢Como considera la agilidad de los estudiantes para resolver operaciones basicas: sumas,

restas, multiplicaciones, divisiones?

¢Como considera la facilidad que poseen los estudiantes para interpretar informacién

matematica dada verbalmente?

¢Cdémo considera la capacidad que tienen los estudiantes para interpretar informacién

dada mediante simbolos y signos matematicos?

¢Cdémo considera la facilidad que tienen los estudiantes para lograr mantener la atencién

y memorizar?

¢ Como considera la actitud que tienen los estudiantes ante un resultado adverso?
e) Excelente, ya que busca la manera de recuperar

f) Buena, ya que tiene cuidado de no cometer el mismo errores pero no recupera
g) Regular, ya que a veces recupera y a veces no.

h) Deficiente ya que le da igual los buenos o malos resultados y nunca recupera.
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Anexo 8: Encuesta sobre el aprendizaje de Matematicas en clase de los estudiantes de
EGBS

Margque con una X el casillero que corresponda segln si es docente o estudiante

DDOCENTE DTUDIANTE

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcion que considera responde a

cada propuesta

1) ¢Cree que en su clase, el aprendizaje de Matematicas se da con ejemplos de la vida

real?

2) ¢Cree que en su clase, el aprendizaje de Matematicas parte de una situacion

significativa, es decir con ejemplos del entorno?
3) ¢Cree que los estudiantes de su clase necesitan tener ejemplos para entender un tema?

4) ¢Cree que los estudiantes logran realizar generalizaciones de lo aprendido por su

cuenta?

5) ¢Cree que los estudiantes elaboran la misma actividad en el mismo tiempo

SI%PRE FRECUENTEMENTE RARA VEZ NUNCA

6) ¢De qué manera cree que se esta realizando el proceso de ensefianza aprendizaje de
Matematicas en este colegio?
a) Por Conversaciones
b) Repasando conceptos
c) Realizando ejercicios y problemas
d) Todos los anteriores

e) Ninguno
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7) ¢De qué manera cree que se debe realizar el proceso de ensefianza aprendizaje de

Matemaéticas en este colegio?

a) Por Conversaciones

b) Repasando conceptos

¢) Realizando ejercicios y problemas
d) Todos los anteriores

e) Ninguno
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Anexo 9: Test de razonamiento l6gico: CAPACIDAD DE ANALISIS

TEST SOBRE RAZONAMIENTO LOGICO: CAPACIDAD DE ANALISIS

Marque con una X el casillero que corresponda segln si es docente o estudiante
] poceNTE . ESTUDIANTE

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcion que considera

responde a cada propuesta

1. Interprete, razone y resuelva el siguiente problema:
¢ Qué parentesco tiene conmigo el suegro de la mujer de mi hermano?
f) Padre
g) Abuelo
h) Cufado
1) Hermano

j) Ninguno

2. Resuelva la siguiente situacion y luego explique cémo lo hizo:
Existe un matrimonio que tiene 6 hijos y una hija. ;Cuantos hijos haran falta para
que cada hijo tenga una hermana?
Respuesta: ...
Explicacion:

3. Relacion de figuras: Observe la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,

determine la figura que se relaciona con la tercera figura



A B C D

4. En cada caso, de las cuatro figuras, sefiale aquella que no tiene relacion con las

demas (la que debe excluirse).

—T—l
DO S S



10.
11.
12.
13.
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AGILIDAD MENTAL: Resuelva cada situacion sin el uso de la calculadora y en el

menor tiempo posible

¢ Cuéntos animales tengo en casa si todos son perros menos dos, todos son gatos
menos dos y todos son loros menos dos?
b) 3 b) 4 c)5 d) 6 e) otra

¢ Cuéntos puntos hay en total en un par de dados?
b) 30 b)36 c) 42 d) 50

Esté participando en una carrera. Si adelanta al segundo. ¢En qué posicion llega a
la meta?

Primero

Segundo

Tercero

Cuarto

No se puede saber
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Anexo 10: Test de razonamiento l6gico: CAPACIDAD DE ANALISIS

TEST SOBRE RAZONAMIENTO LOGICO: CAPACIDAD DE ANALISIS
INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcién que considera
responde a cada propuesta

1) Observe la situacion planteada:

Hallar el valor de X en:

x-1=3
Yx-1=3
Yx =3+1
Ux =4

(i -

X =064

Ahora resuelva usted:

Hallar el valor de X en:

x+1=2

2) Resuelva la siguiente situacion:

(5-34-8)"-(27%)"

3) Si con 2 tazas de agua se llenan los 2/5 de una jarra. ¢ Con cuéntas tazas se
llenara toda la jarra?

b) Con3 b) con 4 c)conb d) con 6

4) ¢Cuantos circulos de 1 cm de radio cabran en un cuadrado de 6 cm de lado?
b) 6 b) 7 c)8 d)9

5) ¢Cuantos cuadrados hay en la figura?



6)

7)

8)

9)
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b) 9 b)ll )13 d)14

Resuelve la siguiente situacion:

Pepito tiene el doble de canicas de Luisito. Luisito tiene el doble de canicas que

Manuelito. Manuelito tiene el doble de canicas que Juanito. Si Luisito tiene 16

canicas. ¢Cuantas tienen entre todos?
e) 24
f) 48
g) 60
h) 64

Tenia $24,30. Gasté los 2/3. ; Cuanto me quedo?

e) $12,20

f) $16,20

g) $8,10

h) Otra

¢Cual serd el valor de X en la igualdad?

Jx-2+5=7
e) 2
f) 5
g) 6
h) 9

Busca el error en el proceso:
5-{-[-2+3-(-1-4)]}

-5-2+3+1-4
=-7
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10) Resuelva la siguiente situacién: De un grupo de 20 personas, 13 son arquitectos.

15 son ingenieros, 8 tienen las 2 profesiones. ¢ Cuéntos son solo arquitectos?

e) 5
f) 7
g) 10
h) 12

11) Si en el Ecuador hay 14 millones de habitantes ¢ Crees que es l6gica la
conclusion de que ningln ecuatoriano tiene el mismo ndmero de cabellos que

otro?

c) Si, porqué :
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12) En el siguiente diagrama: Completa con la parte que falta suponiendo que es

simétrica a la dibujada.
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Anexo 11: Test de razonamiento logico: ETAPAS DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS

TEST SOBRE RAZONAMIENTO LOGICO: SIGUE ADECUADAMENTE LAS
ETAPAS PARA RESOLVER PROBLEMAS
Marque con una X el casillero que corresponda segln si es docente o estudiante
[] pocenTE
[] ESTUDIANTE

INSTRUCCIONES: Por favor, lea con atencion y marque la opcién que considera responde
a cada propuesta:

1) Explique a que tema de Matematicas se refiere la siguiente situacion: (No resuelva)
Gasté la mitad de mi dinero y de lo que me sobré perdi los dos quintos. Finalmente
regalé los dos tercios de lo que me quedd. ¢Cuanto dinero me queda al final si
inicialmente tenia $200?

a) Problema con enteros
b) Problema con fracciones
c) Problema con decimales

d) No entiendo el problema

2) Explique como resolveria el siguiente problema: (No resuelva)
Tenia $1800. Perdi los 2/5 en una apuesta. Regalé los % de lo que me sobro. ¢ Cuanto

me sobré al final?

3) Resuelva el problema de la pregunta 1).

4) Explique si tiene o no coherencia la resolucion realizada por usted del problema 1)
a) Si
b) No
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Quinto paso: .......eeviiiiiiiiiiiin



