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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

INTRODUCCION

Hoy en dia, en nuestra sociedad, el método mas comun de movilizacion de la gente es
mediante transporte publico, ya sea en buses o por unidades de taxi, a cualquier hora
del dia o de la noche. El transporte publico en especial las cooperativas de taxis de la

ciudad de Quito estan controladas bajo el registro municipal de la ciudad.

El presente trabajo, pretende brindar seguridad a los usuarios de los taxis para lo cual
se desarrollara un prototipo que permita validar que el chofer del taxi es quien dice ser

y que el taxi sea el que estd registrado por las autoridades pertinentes.

Esta verificacion se la realizara mediante el uso del cédigo Unico de registro municipal
del taxi o por la placa del taxi, incluyendo el reconocimiento de caracteres, mediante la
deteccion del registro municipal o de la placa con la cdmara de los dispositivos Android
y como resultado devolverd la informacién importante relacionada al vehiculo y al

conductor.

[ CLIENTE ANDROID ’ SERVICIO REST l DATOS

=]

llustracion 1.Comportamiento General del Sistema
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1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS PARA AUTENTIFICAR UN TAX
Y SU CHOFER

1.1 MARCO TEORICO

1.1.1 APLICACION MOVIL
En la actualidad la tecnologia ha ido avanzando a pasos agigantados, facilitando la
creacién de un sinfin de herramientas que nos ayudan a mejorar nuestras vidas, es
aqui donde entran las aplicaciones moviles o app, estas aplicaciones informaticas
tienen el fin de realizar uno o varios tipos de tareas, estos pueden ser: informar,
entretener, organizar, comunicar, etc. Las apps estan disefiadas para poder ser
ejecutadas en dispositivos de ultima generacién, como los son: teléfonos inteligentes,

tablets, entre otros dispositivos moviles.

En el mundo de las aplicaciones mdviles existen una gran gama de opciones,
limitdndose a la capacidad del dispositivo movil que la va a ejecutar, ya que puede
depender del tamafio de la pantalla, la resolucién de la pantalla, la capacidad de
procesamiento, la capacidad de almacenamiento del dispositivo, entre otras, es asi que
existen aplicaciones que hacen uso de geolocalizacién, lectores de cddigo QR,

comandos de voz, etc.
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1.1.2 ANDROID
Es un sistema operativo basado en Linux, es software libre, multiplataforma y de
cddigo abierto. Usa dos tipos de maquinas virtuales: Dalvik o Android Runtime, que

son variaciones de la JVM (Java Virtual Machine).

Android Inc. Fue fundada en 2003 y adquirida por Google en 2005. EI 5 de noviembre
de 2007 se anuncia la primera versién de Android: Android 1.0 Apple Pie. La versién

actual es Android 5.0 Lollipop.

Es el sistema operativo para moéviles mas exitoso del mundo, superando a sus

competidores 10S y Windows Phone.

1.1.3 APLICACIONES DISTRIBUIDAS
Hoy en dia, debido a que la mayoria de personas se encuentran conectadas a internet,
muchas veces desde mas de un dispositivo, se ha hecho comun el uso de aplicaciones

distribuidas.

Una aplicacidn distribuida es aquella en el que sus componentes estan localizados en
una red de computadores. Estos componentes, que tienen un objetivo en comun, se

comunican entre si, coordinando sus acciones mediante el envio de mensajes.

El modelo mas utilizado dentro de las aplicaciones distribuidas es el de
cliente/servidor. El equipo cliente hace pedidos a un servidor. El servidor por lo general
es una maquina muy potente que recibe y gestiona los pedidos de los equipos cliente y

les brinda servicios.
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Una aplicacidn distribuida que sigue el modelo antes mencionado tiene los siguientes

componentes:

v Lado servidor. Es software que se ejecuta en el servidor conectado a la red y
responde a las peticiones de los clientes. Estas peticiones se manejan mediante
puertos (un servidor web escucha en el puerto 80).

v Lado cliente. Es software que ejecuta el usuario final. Este hace peticiones al
servidor a través de la red. Un ejemplo comun es el navegador web.

v Protocolo de aplicacién. Define el tipo de los mensajes que se manejan entre el
cliente y el servidor. Por ejemplo, HTTP (Hypertext Transfer Protocol) es el

protocolo de aplicacién entre el navegador y el servidor web.

Algunos ejemplos de aplicaciones distribuidas son correo electrénico, streaming,

navegacion web, telefonia IP, entre otras.

1.1.4 SERVICIO REST
El servicio Rest (REpresentational State Transfer) es una arquitectura de servicios web
distribuidos, disefada para desarrollar servicios. Fue introducida en el afio 2000, en la

tesis doctoral de Roy Fielding, uno de los gestores del protocolo HTTP.

Existen ciertos requisitos para que una arquitectura de servicios distribuidos sea
catalogada como REST: debe ser cliente/servidor, sin estado, debe poder apoyarse en

la cache, sus servicios son uniformes y por Ultimo su arquitectura ha de ser en capas.

Algunas empresas que han utilizado REST para sus aplicaciones son: Amazon, eBay,

Microsoft, Yahoo! Entre otras.
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1.1.5 MOBILE VISION
Mobile visién en un api de cddigo abierto desarrollado por Google liberada en agosto del 2015,
este nuevo servicio de google esta dedicado al trabajo con reconocimiento de imdagenes, que
mediante el uso de detectores en videos y fotografias se puede localizar objetos y
manipularlos. El api contiene funcionalidades para: deteccidn de rostros, escaneo de cédigo de

barras y reconocimiento de texto.

1.1.6 API

Las APl (Application Programming Interface) son cédigo de programas que trabajan como
interfaces, permitiendo y facilitando la interaccién y la comunicacién entre diversas
aplicaciones, tienen el mismo objetivo que una interfaz de usuario, que es hacer amigable la
comunicacion entre humano y software. Las apis mas usadas en el mundo de desarrollo de
aplicaciones para dispositivos moviles son: Google Maps, Google play services, Google Apps

Activity, entre otras.

1.1.7 REGISTRO MUNICIPAL DE TAXIS
En la ciudad de Quito, los taxis legales cuentan con un distintivo denominado Registro
Municipal de Transporte Comercial, que consta de un numero de cuatro digitos y es
otorgado por la AMT (Agencia Metropolitana de Transito). Este distintivo tiene la
forma de un adhesivo verde adherido a las puertas, el parabrisas y a la ventana

posterior del automotor.
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1.2 ANALISIS DE PARAMETROS PARA REGISTRAR UN TAXI EN EL MUNICIPIO

DE QUITO.

Considerando que en el articulo 264, numeral 6, de la Constitucién de la Republica del Ecuador
se considera como obligacién exclusiva de los gobiernos municipales: “Planificar, regular y
controlar el transito y el transporte terrestre dentro de su territorio cantonal” (Quito E. c.,

Ordenanza municapl No 0047, 2011, pag. 1).

Se considera también que en el numeral 2 del articulo 2 de la Ley Organica de Régimen para el
Distrito Metropolitano de Quito, se determina que es obligacidn “expedir las normas que sean
necesarias para planificar, regular y coordinar todo lo relacionado con el transporte publico y

privado dentro de su jurisdiccién “ (Quito E. c., Ordenanza municapl No 0047, 2011, pag. 1).

Segun el articulo 18 numeral 2 de la Ordenanza Municipal, el Municipio de Quito es quien se
encarga de calificar, aprobar y emitir el registro de Auto Taxi, ya que sin este registro ninguna
operadora podra ejercer el servicio de taxi, esta calificacion de auto taxi solo serd emitida al
titular del vehiculo que va a ser destinado como taxi, o a su vez al conductor/a que fuese

contratado para conducir el mismo.

La ordenanza municipal del servicio de taxi en el distrito metropolitano de quito clasifica al

servicio de taxis en dos tipos de clases: Convencional y Ejecutivo.

Convencional
Es el servicio publico de trasporte mediante el uso de taxi que se brinda al usuario en general
en las zonas urbanas del distrito metropolitano de quito, este servicio puede ser tomado en la
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via publica de la ciudad, pero solo en las paradas establecidas para el uso de transporte publico

o en el centro de operaciones del taxi a ser usado.

Ejecutivo

Es el servicio publico de trasporte mediante el uso de taxi que se brinda al usuario en general
en las zonas urbanas del distrito metropolitano de quito o a las afueras del mismo, este
servicio debe ser solicitado Unicamente mediante un centro de operaciones (llamada

telefdnica).

La Agencia Metropolitana de Transito es la encargada de administrar la regulacidon del
transporte tipo comercial, entre otros, que mediante una revisién técnica del vehiculo y
previamente cumpliendo todos los requisitos necesarios establecidos en la ordenanza
municipal, es la encargada de emitir el sello del Registro Municipal de Transporte Comercial,
que para el caso de los taxis es de color verde y se debe encontrar pegado en la ventana
posterior, las dos puertas delanteras y en el parabrisas del vehiculo que va a funcionar como

unidad de taxi.

El adhesivo con
el nimero de
Registro d
Municipal

en la puerta

y parabrisas es

de color verde.

/\/

llustracion 2.Registro Municipal
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llustracion 3. Registro municipal en taxi

El objetivo de los articulos de ley expuestos anteriormente es aclarar el panorama sobre el cual
los taxis operan en la ciudad, para poder entender que autoridades rigen control sobre los
mismos y poder obtener los requerimientos adecuados que garanticen el desarrollo del

prototipo con total veracidad sobre los datos obtenidos del chofer y del vehiculo.

1.3 ANALISIS DE PARAMETROS PARA REGISTRA UN CONDUCTOR DE TAXI.

Otro factor importante para la construccion de este prototipo es quien va a operar el taxi, por
eso vamos a analizar los requisitos fundamentales para poder encontrar y determinar los

pardmetros que nos van a ayudar en el desarrollo del prototipo.

La agencia nacional de transito del Ecuador es la encargada de gestionar todas las licencias de
conduccién, entre la cual se encuentra la licencia tipo ¢ que es para taxis ejecutivos o
convencionales, esta agencia establece una serie de requisitos para la obtencidn de la licencia

tipo ¢ entre los cuales vamos a destacar los mds importantes que son:

v" Ser mayor de edad.
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v

Haber aprobado el primer afo de bachillerato.
Haber aprobado un curso de conductor profesional, dentro de una escuela de
conduccién de choferes profesionales legalmente autorizadas.

Aprobar las evaluaciones que se deben rendir en la ANT.

Una vez cumplidos todos los requerimientos establecidos por la ANT el aspirante a obtenido la

licencia profesional tipo c.

El paso siguiente a la obtencidn de la licencia profesional tipo ¢ es cumplir con los requisitos

impuestos por la ordenanza municipal, a continuacién, se listard los requisitos mas destacados

para el fin de la construccion del prototipo.

v

v

Presentar la licencia profesional tipo c.

Contar con el Sistema Publico Para Pago de Accidentes de Transito(SPPAT).
La matricula del vehiculo actualizada al afio correspondiente.

Calificacion de Auto Taxi.

Permiso de Operacion.

Una vez analizados los parametros necesarios para registrar un vehiculo como taxi y a una

persona como conductor de este vehiculo, llegamos a la conclusién que el registro municipal y

la placa del vehiculo, nos van a brindar la informacidon necesaria de manera confiable ya que

esta informacion esta regulada por dos organismos de control que son el Municipio de Quito y

la Agencia Nacional de Transito.
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2. METODOLOGIAYY HERRAMIENTAS

2.1. Metodologia de programacién Extreme Programming (XP)

2.1.1. Introduccion
En el mundo del desarrollo de software ha pasado por varias etapas de mejora y de constante
evolucion. En sus inicios por los afos 50 el desarrollo de software se basaba en inspiraciones
personales aplicando “Programa y corrige” que principalmente su filosofia se basaba en
ensayo y error. A mediados de los afios 60 aparecen nuevas necesidades en el desarrollo de
software, como son los sistemas multiusuario y la multiprogramacion, sin embargo, la industria
del desarrollo de software no pudo cubrir estas necesidades y se dio inicio a la gran crisis en la
industria del software, debido al incumplimiento de contratos, a la pésima calidad del
producto, al desperdicio de recursos, retraso en las entregas, etc. Como solucidn a esta crisis
la OTAN (La Organizacién del Tratado del Atlantico Norte) crea el término de Ingenieria de
Software con el objetivo de crear una formalidad en la construccidon de software aplicando
técnicas y metodologias ingenieriles, a partir de este momento la industria del software
experimento una gran mejora, introduciendo los ciclos de vida de desarrollo de software,

entre los mas conocidos estan el ciclo en cascada, en v, es espiral, etc.
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CicloenV
| Especificacion de Requerimientos | Prueba de Aceptacion de Usuario
(| Analisis ' PruebasdelSistema )
. Disefio Arquitectdnico | Especificacion de Requerimientos )

Disefio de Componentes ——| Pruebas Unitarias )
g Codificacidn J

Actualmente la tecnologia ha ido creciendo a pasos agigantados, creando nuevos equipos con

llustracion 4. Ciclo de vida en v

caracteristicas cada vez mds amplias, como lo son los dispositivos modviles, esto también ha
creado una revolucion en la industria del desarrollo de software ya que la creacién de software
para dispositivos méviles no se adapta a las técnicas y metodologias que anteriormente
mencionamos debido a las caracteristicas del entorno como lo son: un ambiente dindmico
(segun PlayStore de Android para finales del 2016 existen alrededor de 14000 diferentes
modelos de dispositivos usando Android), la programacién se pueda dar en parejas o

individualmente, entre otras.

J

d &
%r?namamn

llustracion 5. Programacion Extrema

Extreme Programming es una metodologia agil de programacion creada por Kent Beck en
1999. La principal caracteristica y razén por la cual se escogid esta metodologia para el
desarrollo del prototipo es por su filosofia de poner énfasis en la adaptabilidad al cambio que,
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en el manejo de la previsibilidad, esto quiere decir que esta metodologia nos ayuda a enfrentar
los cambios de requerimientos que se pueden dar sobre la marcha, debido a que estamos en

un medio constantemente cambiante, como lo son los dispositivos méviles.

2.1.2. Caracteristicas Fundamentales

La programacion extrema considera esencial 5 valores para poder realizar un producto de

calidad.

Simplicidad

Este valor apunta directamente a la ideologia de adaptabilidad al cambio, se busca simplificar
el disefio, con el objetivo de reducir la documentacién para facilitar el mantenimiento o algun
cambio sobre el mismo, para lograr la reduccién de documentacidn se sugiere comentar el
cddigo, hacerlo mds entendible, usar estdndares de programacién para el nombramiento de

variables, métodos, clases, etc.

Comunicacion

Este valor hace referencia a la auto-documentacidn del cddigo, debe ser clara y precisa, se
debe adquirir una técnica que me permita hacerme entender con el resto del equipo, o si la
misma persona desea realizar algun cambio, debe entender el cédigo que fue escrito hace

algun tiempo atras.

La comunicacién también la encontramos al realizar pruebas unitarias de lo que vamos

construyendo.
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Retroalimentacion

El objetivo principal al establecer este valor es crear ciclos cortos, ya que esto me permite
controlar los resultados que me arroja cada ciclo y poder verificar si estos resultados se
acercan a las necesidades del cliente y si no lo hacen, me permite enfocarme en las partes mds
importantes para poder lograrlo, sin desperdiciar una gran cantidad de recursos. En
comparacién a las viejas técnicas de desarrollo esto me permite optimizar el tiempo, ya que si
se plantean ciclos de meses y existen algin cambio de requerimiento o existen algin mal
entendido al inicio del ciclo, esto podria terminar en el desperdicio del ciclo y en los recursos

del mismo.

Valentia

La valentia en programacion extrema esta directamente atada al dicho” No dejes para mafana
lo que se puede realizar hoy”, esto quiere decir que los programadores no deben estancarse
en el disefo, caso contrario esto dificultara el resto de pasos como son la programacién o
realizar algin cambio en el sistema. La valentia también estd relacionada hacia Ia
perseverancia ya que los programadores se pueden encontrar con obstaculos que sean dificiles
de resolver, pero la constante lucha y esfuerzo para salir adelante los llevara a lograr los

objetivos establecidos.

Respeto

El respeto es la obligacion moral que debe existir entre cada miembro del equipo, se debe
mantener respeto en cada instante, por ejemplo, cuando se realiza algin cambio en el cddigo,
se debe respetar lo que ya antes funcionaba exitosamente y no dafiarlo, no se debe
menospreciar a ningin miembro del equipo, ya que esto fomenta el trabajo en equipo y ayuda
a alcanzar el objetivo principal para el cual el equipo esta trabajando que seria la creacion de

un producto de software con calidad.
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2.1.3 Roles

Desarrollador o Programador

Este rol dentro de la programacidn extrema es considerado como uno de los mas esenciales,
debido a que es el encargado de ejecutar la construccidon del software. El programador debe
tener habilidades de comunicacion y de trabajo en equipo que le permitirdan acoplarse a lo

necesario dentro del proyecto.

Cliente

El cliente juega un rol importante dentro del proyecto, el cliente deberia tener perfectamente
claro que es lo que se va a programar a diferencia del programador que tiene claro el como. El
cliente es el encargado de expresar todas sus necesidades a través de las historias de usuario

con el objetivo de llegar a un acuerdo sobre lo que se va a construir.

Gerente

El gerente del proyecto dentro de la programacion extrema es el encargado de organizar las
reglas del proyecto, es decir va a calendarizar y planificar las reuniones, cuando empieza y
cuando termina cada iteracidén del proyecto, es el encargado de familiarizar al equipo con

el/los clientes y en algunos casos también debe actuar como mediador.

Entrenador

Como su nombre lo dice es la persona encargada de entrenar o guiar a cada miembro del
equipo a lo largo del proyecto para que cada uno cumpla con los objetivos establecidos, si bien
es cierto que cada persona es responsable de sus propios actos, este rol es de crucial
importancia cuando un miembro nuevo se integra al equipo, ya que su obligacién es ayudar a

este nuevo miembro a adaptarse a las caracteristicas del equipo lo mas rapido posible.
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Tracker o Seguidor

El tracker debe estar involucrado a lo largo de todo el proyecto, desde el inicio hasta la
finalizacion del mismo, el tracker es el encargado de generar retroalimentaciones hacia el
equipo en base a las estimaciones que se realizan al inicio del proyecto comparadas con los
resultados reales obtenidos, el objetivo es mantener al equipo informado sobre como esta

llevando el proyecto.

Tester o Probador funcional

La principal funcionalidad del Tester es disefiar, implementar y ejecutar las pruebas de
funcionalidad del proyecto, una vez realizadas las pruebas el tester esta en la obligacion de
procesar estos resultados en un lenguaje lo mas natural posible, es decir usando gréficos,
estadisticas, etc. con el fin de que pueda ser entendido por todos y no solo por los encargados

de la parte técnica del proyecto.

Consultor

El rol de consultor es un rol de apoyo hacia el equipo, el consultor debe ser una persona
externa con conocimientos especificos, si en algin punto de ejecucion del proyecto el equipo
tiene algun problema, este podria solicitar ayuda al consultor que se supone tiene

conocimientos especificos sobre el drea en la que se esta trabajando.

2.1.4 Ciclo de Vida
El ciclo de vida de la programacién extrema estd dividido en iteraciones que se pueden
determinar segun la necesidad de cada proyecto, cada iteracidén esta definida por 4 fases que

son:
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PLANIFICACION

DESARROLLO

PRUEBAS

llustracion 6. Ciclo de vida XP

Una vez que hemos establecido las 4 fases fundamentales por las cuales el proyecto
atravesara, es importante entender de que estd compuestas cada una. Es fundamental recodar
que desde el primer instante hasta el ultimo en el que se aplica esta metodologia se debe

trabajar siempre bajo los valores y las caracteristicas mencionadas anteriormente.

*Historias de Usuario.

*Planificacion de
Lanzamiento.

*Plan de Iteraciones.

eDisefio simple.
sMetafora del sistema.
eTarjetas C.R.C.

sFuncionalidades extra.
eRefactorizacidn.

*Pruebas de Aceptacién.
*Pruebas unitarias.

eProgramacion en
parejas.

eintegracion continua.

1. Planificacion

o 8

llustracion 7. Ciclo de vida XP explicado
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1. Planificacion
La fase mds importante de toda la metodologia es la planificacién, ya que es aqui donde se va
determinar qué es lo que se va a construir, es decir las necesidades del usuario. Esta fase esta

compuesta por:

e Historias de Usuario

Las historias de Usuario son realizadas por el cliente, deben ser realizadas en un lenguaje de
alto nivel, es decir lo mas natural posible sin usar términos técnicos, no va a contener creacion
o descripcidon de modelo de datos, algoritmos, clases, etc. deben ser claras, precisas, concisas,
de una longitud de 3 o 4 lineas. Hay que tener en cuenta que la historia de usuario me puede

servir para la etapa de pruebas, ya que debo verificar si al final se cumple con lo necesitado.

Ejemplo

Historia de Usuario

Numero de Historia:

Fecha:

Tipo (nueva/mejorar/cambiar):
Nombre de Historia:

Usuario:

Prioridad en Negocio (alta/media/baja):
Riesgo (alto/medio/bajo):

Iteracion Asignada:

Descripcion:

Cliente Responsable

Tabla 1. Historia de usuario

e Planificacion de lanzamiento
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Una vez que se obtienen todas las historias de usuario necesarias para el proyecto, se procede
a crear un plan para ejecutarlas; “Release planning”. Este plan debe definir qué historias van a
ser creadas en cada versién del proyecto, calendarizando las fechas tentativas para el

lanzamiento de estas versiones.

Ejemplo
Rel Planning
Versién del Fecha publicacion Prioridad de historia | Numero de historia | Nombre de historia Tiempo de # de personas
sistema version implementacin desarrollo

Tabla 2. * Planificacion de lanzamiento

e Plan de iteraciones

En el plan de iteraciones es donde se va a designar que es lo que se va a ejecutar en cada

iteracién, cada iteracién durara aproximadamente 3 semanas.

Ejemplo

Numero de Iteracion Fecha inicio Fecha fin Numero de historia | Nombre de historia | Responsable

Tabla 3. Plan de iteraciones

2. Disefio
El disefio es el proceso previo que se debe realizar para poder plantearse la solucidn que se
pretende dar a las historias de usuario adquiridas. En la programacion extrema se disefian
aquellas historias que previamente fueron seleccionadas por el usuario para ser ejecutadas en

esa iteracién. Las principales caracteristicas del disefio son:

e Diseifio simple
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El disefio al igual que los demas componentes de la programacion extreme deben sujetarse a
la filosofia y a los valores de la metodologia, en este caso la simplicidad, ya que se considera
que, si un disefo estd bien hecho y es simple, se lo puede implementar en corto tiempo y

siempre este disefio debe apuntar a la historia de usuario correspondiente.

e Metafora

La metafora es la representacidn de manera global de cémo el sistema se va a comportar, por
esta caracteristica la metafora debe ser construida en lenguaje a alto nivel, es decir que sea
entendible por la mayoria de personas involucradas en el proyecto, desde los técnicos hasta
los usuarios finales de la misma. Las metaforas van a involucrar cada historia de usuario que
exista y va a crear una descripcion preferible de manera gréfica de como interactiian cada una
de ellas, estandarizando terminologias, apoydndose con diccionario de datos o estandares de

programacion.

e Tarjetas C.R.C

Las tarjetas de clase, responsabilidad, colaboracién se enfocan en lo que conocemos como
programacion orientada a objetos. Son tarjetas donde se van a asignar uno o dos responsables
de las mismas para administrarlas. Para la elaboracién de estas tarjetas pueden participar
algunos miembros técnicos del equipo. Mediante una lluvia de ideas se determinan las clases
que estan involucradas, se debe analizar y clasificar estas clases obtenidas segun la utilidad
para el proyecto y descartando las menos utilizadas después de clasificar las clases, se las

asignan a la tarjeta en orden de importancia.

Ejemplo
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Tarjeta CRC

Mombre del Proyecto:

Numero de Iteracion:

Fecha de Reunidn:

Nombre de Clase:

Responsabilidades:

Colaboradores:

Tabla 4. Tarjeta CRC

e Funcionalidades extras o soluciones de punta

Esta parte del disefio estd enfocada para cuando a lo largo del proyecto se presenten

caracteristicas dificiles o que representen alguin problema para los equipos que trabajan en el

proyecto, si esta situacidon aparece se puede asignar a dos técnicos que especificamente

trabajen, investiguen y estudien el problema con el fin de encontrar una solucidn a este y que

deje de ser una amenaza para el equipo.

Ejemplo

Funcionalidad Extra

Nombre:

Fecha inicio:

Fecha fin:

Integrantes:

Descripcion:

Tabla 5. Funcionalidad extra

David Pungacho
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e Refactorizacion

Una vez que todos los pasos anteriores se realizaron la programacidon extreme recomienda
volver a analizar y revisar todo lo hecho hasta el momento con el objetivo principal de
mantener la filosofia de la metodologia sobre el disefio que es la simplicidad, para que en la
fase de desarrollo no existe mayor problema y puede ser ejecutada de una manera rapida. Si
en el transcurso de la refactorizacién se encuentra alguna anomalia se debe corregirla o

ponerla en términos simples y agiles inmediatamente.

3. Desarrollo
La fase de desarrollo en la programacion extrema como en las metodologias agiles en general
ha marcado una diferencia importante con las metodologias tradicionales de desarrollo de
software ya que debido al corto tiempo asignado para cada iteracidon el desarrollo incluso
podria ir ejecutandose al mismo tiempo con el disefo. A continuacién, vamos a destacar las

principales caracteristicas de la fase de desarrollo.

e Programacion en parejas

La programacion extrema recomienda que los equipos de desarrollo deben ser establecidos en
un maximo de 10 personas, agrupandolos por parejas. Estas dos personas van a trabajar en un
mismo computador, una persona se va a encargar de escribir el cédigo, por ejemplo, una
funcién determinada de una clase, esta persona se debe esmerar por escribir este cddigo con
todos los estdndares de programacién que el proyecto demande y de la manera mas eficiente
posible. La segunda persona se va a encargar de analizar cémo se va a comportar esta funcion
con los demas componentes, va a analizar si esta funcién es necesaria, si hace lo que se
necesita, si la funcién puede ser optimizada o mejorada, etc. Las parejas de programacion se
pueden rotar en sus roles, asi se cubrira falencias posibles que puedan existir dentro de cada

pareja.

32
David Pungacho



Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

En este caso en especifico para la construccién del proyecto, el trabajo de la programacion en
parejas se va a recargar en una sola persona, que debido a las caracteristicas del proyecto no

representara mayor inconveniente.

e Integracion continua

Como la esencia del desarrollo en la programacion extreme es la simplicidad y la programacion
en parejas, en algin punto esto puede llegarse a convertir en una amenaza para el equipo,
debido a que cada pareja estd concentrada en realizar su trabajo, causando una situacion
ajena entre el desenvolvimiento de las parejas colegas y por ende se crea la necesidad del
versionamiento y la necesidad de evitar el trabajo ambiguo que se crea como resultado a la

misma metodologia.

Para combatir los posibles problemas que se pueden presentar en el desarrollo mencionados
anteriormente, se debe utilizar la integracidon continua, de esta manera cada pareja esta
obligada a actualizar e integrar su trabajo con el sistema en general después de aplicar todas
las pruebas necesarias que garanticen que el trabajo hecho ese dia es el adecuado, todo esto

debe pasar maximo al final de cada dia, evitando que la integracidn continua se acumule.

¢ Bucle de repeticion (1. Planificacion)

Una de las principales caracteristicas de las metodologias agiles es la adaptabilidad al entorno
y los cambios, si en este punto de ejecucidn del proyecto el cliente decide aumentar, cambiar
o mejorar alguna historia de usuario el equipo debe analizar este impacto empezando desde el
paso 1. Planificacidn, después de analizar la peticion el equipo debe tomar las decisiones

adecuadas sobre la misma.

4. Pruebas
La fase de pruebas es la garantia de que todo lo que el equipo ha venido construyendo es

dptimo, funcional y puede ser utilizado en el proyecto. Las pruebas deben realizarse a la par de
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cada nuevo producto creado para el proyecto en curso y no esperar hasta el ultimo, con el
objetivo de construir un programa robusto que pueda perdurar en el tiempo y que sea capaza

de resistir y adaptarse a los cambios.

e Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son elaboradas en base a las historias del cliente, este tipo de
pruebas son denominadas como caja negra, debido a que nos interesa el requerimiento del
inicio y el resultado final, sin enfocarse en el procedimiento que puede existir en el medio. El
objetivo principal de estas pruebas es garantizar que las funcionalidades del sistema que se

esta construyendo cumplan con los requerimientos de inicio (historias de usuario).

Blackbox

Stimulus

llustracion 8. Pruebas de Aceptacion

Ejemplo

Prueha de Aceptacion

Nombre:
Cadigo:
Descripcion:

Condiciones de ejecucion:

Entradas:

Pasos de ejecucion:

Resultado esperado:

Evaluacion de la prueba:

Tabla 6. Prueba de aceptacion
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e Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias consisten en dividir los elementos por mddulos, en el caso de la
programacion orientada a objetos esto quiere decir en clases, se toma cada clase del proyecto
y se analiza su comportamiento de manera individual y se verifica que funcione de la forma

necesitada antes de integrarla al sistema en general.

Es importante que las pruebas sean determinadas antes de la construccién de cada clase o
modulo, las pruebas unitarias son de vital importancia en los mddulos que el equipo considere

dificil o peligro para el proyecto.

2.1.5 Ventajas y Desventajas

Ventajas

e Optimizacion de recursos: al ejecutarse el proyecto mediante iteraciones de corto
plazo, se puede realizar cambios en la marcha sin tener que esperar a que se acabe
toda la iteracidn y en el caso de ser una iteracidon de meses, esta podria ser tiempo
perdido.

e Mayor calidad: al realizar iteraciones mas cortas, se puede verificar con el cliente los
resultados de las mismas y confirmar o corregir para que estos resultados sean lo mas
cercanos al cliente.

e Mejor comunicacidn y organizacion: debido a una de las caracteristicas intrinsecas de
la programacién extrema, el desarrollador debe mantener estdndares de
programacion que servirdn para facilitar el entendimiento, el mantenimiento y la

comunicacion entre los miembros del equipo.

Desventajas
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e La principal desventaja que esta metodologia presenta es que es aplicable en su
mayoria para proyectos a corto plazo.

e Tampoco es aplicable para equipos grandes de desarrollo, maximo 10 personas,
enfocada en la programacién en parejas o individual.

e En algunas ocasiones puede ser dificil aplicar esta metodologia ya que todas las
personas integrantes del proyecto deben tener la mentalidad y la predisposicién para

ajustarse a los valores y principios de la programacion extrema.

2.2. Lenguaje de programacion C#

llustracion 9. C#

2.2.1. Introduccioén.

C# es un lenguaje de programacién, con un paradigma orientado a objetos, desarrollado,
controlado y distribuido por Microsoft. C# estd aprobado por la asociacién europea de
fabricantes de ordenadores (ECMA por sus siglas en ingles) y también esta regido bajo la
organizacidn internacional de estdndares ISO. Este lenguaje de programacién fue creado

principalmente por Adres Hejlsberg originario de Dinamarca en los afos 2000.
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2.2.2. Caracteristicas fundamentales.

e Amigable para aprendices.

Este lenguaje de programacién es amigable debido a que no es un lenguaje completamente
nuevo en el mercado, el mundo de construccion de software ya conoce a sus antecesores que
son C, C++ vy al gran parecido con java, esto representa confianza en los programadores a la

hora de introducirse en este lenguaje.

e Common Language Infrastructure (CLI)

C# estd construido bajo la infraestructura de lenguaje comun, esto quiere decir que esta sujeto
a estandares, el CLI se encarga de administrar un entorno virtual para que las aplicaciones que
estan construidas con diferentes lenguajes a alto nivel puedan ser ejecutadas en plataformas

de diferente tipo tanto a nivel de hardware como al nivel de software.
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llustracion 10. ¢ Common Language Infrastructure (CLI)
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e Escalabilidad

Al ser orientado a objetos, la escalabilidad es una propiedad inherente en este lenguaje, si se
quiere potenciar un programa construido en C# solo basta con usar una carga adicional que
puede ser el uso de alguna biblioteca (conjunto de clases), evitando hacer un cambio

extremadamente extensivo en la aplicacidn construida.

e Comunidad

Cuando estamos por escoger un lenguaje de programacién con el cual vamos a trabajar
nuestro siguiente proyecto es de vital importancia tener en mente que en algin punto nos
podemos estancar y vamos a necesitar la ayuda de alguien, es aqui donde entra en juego la
comunidad de soporte que tiene dicho lenguaje, en el caso de C# cuenta con sitios oficiales
donde millones de programadores comparten y resuelven dudas online que en algunas

ocasiones seran de gran ayuda.

2.2.3. Ventajas y desventajas.

Ventajas

e Reusabilidad: si disefiamos y codificamos bien nuestras clases en c#, podemos
volverlas a utilizarlas en varios proyectos o en varias partes del mismo programa, esto
sera de gran ayuda a la optimizacion de cédigo.

e Mantenimiento: debido a que este tipo de lenguajes como C# o Java tienen un alto
grado de abstraccién con las clases y objetos, es muy facil identificar los detalles mas
importantes para el proyecto.

e Confianza: al ser un lenguaje respaldado por una empresa de la importancia de

Microsoft, brinda un respaldo y seguridad a los usuarios de este lenguaje.
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Desventajas

e Una desventaja es que para ingresar en el paradigma de la programacion orientada a
objetos es importante cambiar toda la mentalidad de la programacién tradicional e
involucrarse por completo en el lenguaje y la filosofia del mismo.

e Para poder trabajar con un lenguaje de este tipo es necesario ser ordenado y
metodolégico, ya que debemos ser capaz primero de imaginarnos la situacidon para
poder lograr una buena abstraccidon del problema para poder trabajar de manera

adecuada con el lenguaje.

2.3. Gestor de base de datos SQL server

L
\"-b

Microsoft®

SQL Server 2014

llustracion 11. Sql Server 2014

2.3.1. Introduccioén.

Sql Server es un gestor de base de datos desarrollado por Microsoft, este gestor esta basado
en bases de datos de tipo relacional. Las principales funciones de SQL Server son crear tablas
con relaciones definidas entre cada tabla y la manipulacién de estos datos mediante la
creacion, edicién, eliminacidn o la consulta de los mismos. SQL Server trabaja con un lenguaje

de busqueda estructurado (Transact SQL) que es un derivado del lenguaje SQL.
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2.3.2. Caracteristicas fundamentales.

e Transaccionalidad

La Transaccionalidad es una de las caracteristicas mas importas de SQL Server, ya que permite
garantizar que una operacion se va a realizar o no al 100%, es decir si estoy haciendo un retiro
en la base de datos y en el medio de este proceso surge algln inconveniente, la operacién se
guedara tal y como estaba antes de empezarla, de esta manera se evita pérdidas o creaciéon de

informacién ambigua.

e Procedimientos almacenados

Un procedimiento almacenado es un conjunto de sentencias de tipo sql que estan
previamente compiladas con el objetivo de realizar algun proceso deseado, este

procedimiento almacenado puede ser llamado para ser ejecutado desde varios programas.

e Managment Studio

Sql server cuenta con una interfaz gréfica que es muy amigable al usuario y permite realizar
todas las funciones disponibles, en muchos de los casos facilitando la ejecuciéon de dichas
funciones que si deberian ser realizadas manualmente podrian emplear varias lineas de cédigo

de SQL.

2.3.3. Ventajas y desventajas.

Ventajas

e Seguridad: Sql Server es un gestor robusto que permite controlar y asignar roles para
el acceso a la informacién, de esta manera se esta protegiendo la informacién
contenida en las bases de datos.

e Diversidad: otra ventaja es que estamos permitidos trabajar en diferentes ambientes,

como lo es cliente servidor, de esta manera garantizamos que los datos del cliente
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estaran almacenados en el modo servidor y los puntos de acceso al servidor trabajaran

solamente como terminales de acceso.

Desventajas

e La principal desventaja de SQL server es que es una herramienta de pago, si bien tiene
versiones gratuitas, si se quiere realizar un proyecto de gran alcance, tendremos que

adquirir una de estas licencias que no son nada baratas.

2.4. Herramienta de desarrollo Visual Studio

Microsoft*

Visual Studio

2012

llustracion 12. Visual Studio 2012

2.4.1. Introduccion.
Visual Studio es la interfaz grafica de trabajo oficial de Microsoft (IDE), al principio estaba
destinado para funcionar solamente en sistemas operativos de Windows, pero a finales del

afio 2016 Microsoft anuncio que se lanzaria una versién para 10S.

Microsoft lanzo la primera versidn de visual estudio en 1997 de ahi en adelante Microsoft ha
continuado dando soporte y creando nuevas versiones de Visual hasta la actualidad, debido al
gran impacto que esta herramienta causo en el mercado de desarrollo de software, en especial

de aplicativos web.
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2.4.2. Caracteristicas fundamentales.

e Visual Studio en su versién 2012 soporta un entorno de trabajo o framework llamado
Asp.net que permite crear a los desarrolladores aplicaciones de tipo web, basadas en
servicios como SOAP, WCF o REST.

e MVC (modelo vista controlador) es un marco de referencia que contiene formularios
web que ayudan a la creacidn de aplicaciones web dividiéndolas en 3 partes como su
nombre lo indica, la parte de la I6gica del manejo de datos, la interfaz que el usuario va
a ver al terminar la aplicacién y los controladores que estan encargados de manejar

todas las acciones ejecutadas por el usuario.
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de MVC
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llustracion 13. Modelo Vista Controlador

e Herramienta Multiplataforma, visual studio ha desarrollado marcos de referencia y de

apoyo como ASP.NET, que permite estandarizar la creacidon de aplicaciones, al tener
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todo estandarizado se facilita la comunicacién entre diferentes plataformas como son

dispositivos moviles, aplicaciones web, aplicaciones de escritorio etc.

2.4.3. Ventajas y desventajas.

Ventajas

e La principal ventaja que nos brinda este IDE es la facilidad para crear aplicaciones, ya
que debido a su framework la mayoria de las conexiones siguen estandares que ya
estdn automatizados en el IDE lo que permite desarrollar eficazmente nuestras
aplicaciones.

e La parte del disefio de usuario y la implementacion del mismo estdn muy bien
conectados y se puede trabajar a la par, permitiendo crear aplicaciones mas robustas y

en menor tiempo.

Desventajas

e La principal desventaja que nos presenta esta herramienta es que es de tipo
propietario, a pesar de que existen versiones liberadas, si se desea probar las
caracteristicas totales que esta herramienta posee se debera adquirir una licencia.

e Hasta finales del afio 2016 era imposible migrar el cddigo a cualquier otra plataforma

diferente de Windows, a partir del 2017 ya se lo puede hacer solamente hacia 10S.
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2.5. Herramienta de desarrollo Android Studio

Android

A Studio 2.2

llustracion 14. Android Studio 2.2

2.5.1. Introduccion.

Anteriormente los desarrolladores de modviles del sistema operativo Android trabajaban
oficialmente con la herramienta Eclipse hasta que Android Studio fue lanzado oficialmente en
su primera version en el aio 2014 por Intelli). La comercializacidn de Android studio esta dada
de manera libre, ya que rige bajo la licencia de apache2.0 permitiendo de esta manera llegar a
millones de desarrolladores en todo el mundo. La ultima versién disponible a inicios del afo

2017 esla 2.2.2.0.

2.5.2. Caracteristicas fundamentales.

e Una caracteristica que ayuda bastante a la hora del desarrollo es la consola de
desarrollo, ya que esta nos permite acceder a estadisticas de uso, alerta de consumo
de memoria, recomendaciones para optimizacion, guia de ejecucion, etc.

e Android studio estd construido en base al lenguaje de programacion java, lo que
significa que va a soportar todas las caracteristicas de este lenguaje, como lo es el

paradigma de programacion orientado a objetos.
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Esta orientado a ser multiplataforma y puede ser ejecutado en varios ambientes y
sistemas operativos.

Cuenta con herramientas para controlar el versionamiento de las aplicaciones y facilita
el uso de plantillas para estandarizar la creacion de componentes (botones, campos de

texto, etc.) en la parte de disefio.

2.5.3. Ventajas y desventajas.

Ventajas

Uso libre: esto representa una gran ventaja, debido a que todo el mundo puede
acceder al uso de esta potente herramienta sin tener que pagar ninguna licencia.
Comunidad: existe una gran comunidad de apoyo atras de esta herramienta, con
millones de desarrolladores dispuestos a proponer problemas y soluciones sobre la
herramienta mediante foros online, canales de YouTube, paginas web, etc.
Autodidacta: si se esta empezando por primera vez en el desarrollo de aplicaciones
para Android, existen excelentes cursos online de prestigiosas instituciones como lo es

el Tecnoldgico de monterrey que ofertan estos cursos en modalidad gratis o pagada.

Desventajas

La principal desventaja que presenta esta herramienta es que se necesita una alta
exigencia de recursos en hardware sobre las maquinas en las que se va a trabajar,
partiendo minimamente de: 8 gb RAM, procesador i7. En requerimientos menores, se
puede trabajar, pero se va a notar problemas en la maquina como lo es la lentitud para

ejecutar procesos.
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3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PROGRAMACION
EXTREMA

3.1. Iteraciéon 1

3.1.1 Planificacion

La fase de planificacidn va a servir de arranque para todo el proyecto y para cada iteracidon que

se cree.

a) Historia de usuario
A continuacién, vamos a registrar la primera historia de usuario, que es la necesidad del cliente

y la cual va a servir de base para las demas historias de usuario y del proyecto en general.

Historia de Usuario
Numero de Historia: 1
Fecha: 2015-08-10
Tipo (nueva/mejorar/cambiar): nueva
Mombre de Historia: Taxi seguro
Usuario: Clientes de taxis
Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Alta
Riesgo (alto/medio/bajo): Alto
Iteracion Asignada: 1-4
Descripcion: Una aplicacion movil que valide que el chofer de taxi es
quien dice ser y que el taxi sea el gue esta registrado por las
autoridades pertinentes.

Cliente Responsable

Tabla 7. Historia de usuario 1

A partir de la segunda historia de usuario hasta la quinta se entra en detalle sobre el contenido

oficial que debe tener la aplicacion.

46
David Pungacho



Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Historia de Usuario
Mumero de Historia: 2
Fecha: 2015-08-10
Tipo (nueva/mejorar/cambiar): nueva
Mombre de Historia: Informacion oficial
Usuario: Clientes de taxis
Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Media
Riesgo (alto/medio/bajo): Alto
Iteracion Asignada: 1
Descripcion: Debe contener la informacion oficial del conductor, por
gjemplo: Apellido, nombre y foto del chofer. Del vehiculo: Marca, modelo,
color, placa y registro municipal.

Cliente Responsable

Tabla 8. Historia de usuario 2

Historia de Usuario
Numero de Historia: 3
Fecha: 2015-08-10
Tipo (nueva/mejorar/cambiar): Nueva
Mombre de Historia: Disponibilidad
Usuario: Clientes de taxis
Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Alta
Riesgo (alto/medio/bajo): Alto
Iteracion Asignada: 2
Descripcidn: La informacion debe provenir de fuentes oficiales y debe estar
actualizada al momento en que los usuarios accedan a la aplicacion.

Cliente Responsable

Tabla 9. Historia de usuario 3
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Numero de Historia: 4

Fecha: 2015-08-10

Tipo (nueva/mejorar/cambiar): nueva

Mombre de Historia: Dispositivos Android
Usuario: Clientes de taxis
Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Alta

Riesgo (alto/medio/bajo): Alto

Iteracion Asignada: 3

Descripcion: La aplicacion que va a ser usada por los clientes debe estar
dirigida para dispositivos que usan Android.

Cliente

Responsable

Tabla 10. Historia de usuario 4

Historia de Usuario
Numero de Historia: 5
Fecha: 2015-08-10

Tipo (nueva/mejorar/cambiar):

nueva

Nombre de Historia:

Interaccidn con cdmara

Usuario:

Clientes de taxis

Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Baja
Riesgo (alto/medio/bajo): Alto
lteracion Asignada: 4

Descripcion: La aplicacion debe permitir al usuario capturar con la camara

del dispositivo la informacion para realizar la consulta.

Cliente

Responsable

Tabla 11. Historia de usuario 5

David Pungacho

Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

b) Planificacién de lanzamiento

Release Planning

Version Fecha Prioridad | Numero Nombre de Tiempo de #de
del publicacién de de historia implement | personas
sistema version historia | historia acion desarroll
o
1.0 Febrero-2017 | Alta 1 Taxi seguro 12 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Media 2 Informacion oficial | 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 3 Disponibilidad 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 4 Dispositivos 3 semanas 1
Android
1.0 Febrero-2017 | Baja 5 Interaccidon con | 3 semanas 1
camara

Tabla 12. Plan de lanzamiento Iteracion 1

c) Plan deiteraciones

Numero de Fecha inicio Fecha fin Numero de Nombre de Responsable
Iteracién historia historia
1 31-10-2016 18-11-2016 2 Informacidén David
oficial Pungacho
2 21-11-2016 9-12-2016 3 Disponibilidad | David
Pungacho
3 12-12-2016 6-01-2017 4 Dispositivos David
Android Pungacho
4 9-01-2017 27-01-2017 5 Interaccion David
con cdmara Pungacho

Tabla 13. Plan de iteraciones Iteracion 1

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Historia de
Usuario 1

lteracion 1 lteracion 2 lteracion 3 lteracion 4

H.U. 2 H.U. 3 H.U. 4 H.U. 5
Informacion . LA Dispositivos Interaccion con
Oficial Lot lllesy) Android Camara

llustracion 15. Historia de Usuario

3.1.2. Disefio

a) Disefio simple
Una vez que se establecié en la historia de usuario nimero 2 que informacién es la solicitada
para mostrar en la aplicacién, vamos a construir una base de datos relacional, tomando como
referencia los campos encontrados en la agencia nacional de transito para los conductores y
los campos encontrados en el registro municipal de taxis para los vehiculos utilizando la
herramienta power designer y SQL server. Para construir el modelo de datos vamos crear 3

modelos: conceptual, l6gico y fisico.
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

Disefo conceptual

Vehiculo
placsVehiculo =Zpi®> Mariable characters (9] =h=
reghlunVehicule =pi> Mariable characters (8] =h>= vehiculoCooperativa
colorVehiculo Variable characters (18) L= a
marcaWehiculo ‘ariable characters (30)
madeloVehiculo ariable characters {30)
|dentifier_1 <pi=
vehiculeConductor
Conductor _._
ciConductor =Zpi> Variable characters {11) =M= Cooperativa
apellideConductor Variable characters (30) nombreCooperativa <pi> Variable characters (30} =M=
TE S BT E e Wariable characters (20} idCooperstiva <pi= Varisble charscters (30} =M=
T ST BT T e Date telefonelCooperativa Variable characters {13}
e Date telefone2Cooperativa Variable characters {13}
"?"dD_HEStECD”d”dD' D‘E‘_E ubicacion1Cooperativa Varisble characters (40}
direccionConductor Variable characters (80} ubicacion2Cooperativa Variable characters [40)
sexoConductor Characters {1) provinciaCooperativa Variahle characters (20}

restriccionConductor
expedidoPorConductor

Wariable characters (40}
‘ariable characters {30)

categoriaConductor ‘ariable characters {3}
observacionConductor ‘ariable characters {20)
donanteConductor Boolean
telefonoConductor ‘ariable characters {13)
imagenConductor ‘ariable characters {30)
Identifier_1 <=pi=

cantonCooperativa

representanteCooperativa

‘ariable characters (20)
‘ariable characters (40)

Identifier_1 <pi=

llustracion 16. Disefio Conceptual BD

wvehiculoCooperativa

Vehiculz
EplacaVehiculs Zpi> Mariable characters {8) <M=
reghlunVehiculs Zpi> Mariable characters {8) <M=
ciConductor <fi1> Variable characters {11}
nombreCocperativa <fiZ» Variable characters (30) <>
idCooperativa <fiZ> Variable characters (30) <M=
colorvVehiculo Variable characters (18]
marcaVehiculo ‘ariable characters (30}
modeloVehiculo ariable characters (30}
Identifier_1 <pi>
]
vehiculoConductor vehiculoCenductar
]
Conductor
ciConductor spi> Mariable characters {11} =M=

placaVehiculo
reghunVehiculo
apellidoConductor
nombreConductor
nacimientoConductor
valideDesdeConductor
valideHastaConductor
direccionConductor
sexoConductor
restriccionConductor
expedidoPorConductor
categoriaConductor
observacionConductor
donantel

<fi> Variable characters (3)
<fi> Variable characters (8}
Variable characters (30}
ariable characters (30}
Date
Date
Date
Variable characters (80)
Characters (1)
ariable characters (40}
ariable characters (30}
ariable characters (3}
Variable characters (20}

telefoncConductor
imagenConductor

Variable characters {13}
Variable characters (30}

Identifier_1 <pi=

David Pungacho

Cooperativa

nombreCooperativa
idCooperativa
telefono1Cooperativa
telefonoZCooperativa
ubicacion1Cooperativa
ubicacion2Cooperativa
provinciaCocperativa
cantonCooperativa
representanteCooperativa

spi= Variable characters {30}

‘ariable characters {13}
\ariable characters {13}
ariable characters (40)
‘arisble characters (40)
ariable characters (20}
‘ariable characters (20}
‘ariable characters (40)

=M=

spi= Variable characters {30}

Identifier_1 <pi=

llustracion 17. Disefio Légico BD
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Disefio fisico

Vehiculo

placaVehiculo
reghlunVehiculo

ciConductor vehiculoCocperativa
nombreCooperativa

idCooperativa
colorvVehiculo
marcaVehiculo
modeloVehiculo

|

wwehiculoConductor

L
Conductor

ciGanductor L
placaVehiculo Cooperativa
reghunVehiculo nombreCooperativa
apellidoConductor idCooperativa
nombreConductor telefono1Cooperativa
nacimientoConductor telefono2Cooperativa

validoDesdeConductor
validoHastaConductor
direccionConductor
sexoConductor
restriccionConductor
expedidoPorConductor
categoriaConductor
observacionConductor
donanteConductor
telefonoConductor
imagenConductor

ubicacionCooperativa
ubicacion2Coocperativa
provinciaCooperativa
cantoenCooperativa
representanteCooperativa

Ilustracion 18. Disefio Fisico BD
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

b) Metaforas del sistema

Comportamiento interno del modelo de datos

Requerimientos de Informacion

|

(1)

1
DISENO FISICO DE LA BASE DE DATOS

(1)

llustracion 19. Metdfora del sistema BD

Comportamiento del modelo de datos dentro del sistema (parte resaltada).

-

CLIENTE ANDROID SERVICIO REST DATOS

ClosCNn

llustracion 20.Metdfora del Sistema General BD
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

c) Tarjetas C.R.C

Datos oficiales proporcionados por el

municipio de guito para registrar
taxis.

Solamente consulta de datos.

* Relacidn con conductor y
cooperativa.

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Mumero de Iteracion: 1
Fecha de Reunidn: 04-11-2016
Nombre de Clase: Wehiculo
Responsabilidades: Colaboradores:

s David Pungacho

Tabla 14. Tarjeta CRC1 Iteracion 1

conductor profesional.

& Relacidn con vehiculo.

= Datos oficiales proporcionados por la
agencia nacional de transito para ser

* Spolamente consulta de datos.

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Mumero de Iteracion: 1
Fecha de Reunidn: 04-11-2016
Mombre de Clase: Conductor
Responsabilidades: Colaboradores:

* David Pungacho

Tabla 15. Tarjeta CRC2 Iteracion 1

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Mumero de Iteracion: 1
Fecha de Reunidn: 04-11-2016
Mombre de Clase: Cooperativa
Responsabilidades: Colaboradores:

* Datos oficiales proporcionados por el
municipio de quito para cooperativas
de taxis.

= David Pungacho

* Spolamente consulta de datos.

« Relacion con vehiculo.

Tabla 16. Tarjeta CRC3 Iteracion 1

d) Funcionalidades extra

Funcionalidad Extra

Nombre: Interaccion con camara
Fecha inicio: 1-11-2016

Fecha fin: 6-01-2017

Integrantes: David Pungacho

Descripcion:

* L3 funcionalidad extra es investigar como utilizar el recurso de la camara de los
dispositivos que usan Android para poder capturar una imagen, transformarla a texto
v pasarla como parametro para poder realizar la consulta en la aplicacion.

Tabla 17.Funcionalidad extra Iteracion 1

e) Refactorizaciéon

La refactorizacién fue realizada con éxito y se mejoraron las siguientes fases:

e d) Funcionalidades extra.

e b) Metaforas del sistema.
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

3.1.3. Desarrollo

a) Integracion continua

e Creamos una nueva base de datos en el gestor de SQL server

[ Mueva base de datos - O X
Seleccionar una pagina c . "
Seri - da
4 General 5 Seret R
12 Opciones
2% Grupos de archivos Mombre de la base de datos: |Taxi Segura| |
Propietaria: | <predeterminado |

Archivos de la base de datos:
MNombre ldgice  Tipo de archive  Grupo de archivos  Tamario inicial (MB)

Tad Seguro Datos de FILAS ~ PRIMARY i
Tad Seguro...  REGISTRO Mo aplicable 2 En un 10 %, sin lin

Crecimiento autom
i En1 MB, sin limite

Conexion

Servidor:
DESKTOP-GIDFASGASGLEXFRE

Conexién:
53

&Y Ver propiedades de

conexion
Progreso
Listo
Agregar Quitar

Cocen

llustracion 21. Creando una base

e Agregamos el script generado en base al modelo fisico de la base

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Az Restaurar base de datos: TesisTaxi

- O X
/Y, Serealizard una copia del final del registro de la base de datos de origen. Consulte esta configuracidn en la pagina Opciones.
Seleccionar una pagina S Script - L’j Ayuda
#4 General
4 Archivos i
= . rigen
% Opciones
(® Base de datos: TesisTaxi -
O Dispositive: L:\scriptBaseTaxiSeguro.bak
Base de datos:
Destino
Base de datos: |T95i5-|—3)<i ™
Restaurar en: |La tltima copia de seguridad realizada (jueves, 27 de octut Escala de tiempo...
Plan de restauraciones
Conjuntos de copia de sequridad para restaurar:
R MNombre Componerte Tipo Servidor Ease de datos Pt
 TesisTaxi-Full Database Backup Basede datos Completa DESKTOP-UG4PN3F  TesisTaxi 1

Conexién
2{ DESKTOP-GIDFASG\SOLEXPRE
55 [sa]

Ver propiedades de conexion

Progreso

/ Listo
@ < >

Comprobar medic de copia de seguridad

Cancelar Ayuda

llustracion 22. Corriendo el modelo fisico

e En el explorador de objetos podemos observar que nuestra base esta creada

=T |
[ Diagramas de base de datos
= 3 Tablas
[ Tablas del sisterna
[ FileTables
= dbo. CONDUCTOR,
=l dbo . COOPERATIVA
= dbo VEHICULO

llustracion 23. Verificando la BD
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f
2
3
4
5

L

CICONDUCTOR  PLACAVEHICULO  REGMUNVEHICULO  APELLIDOCONDUCTOR NOMBRECONDUCTOR MACIMIENTOCONDUCTOR VALIDODESDECONDUCTOR VALIDOHASTACONDUCTOR
i 1722875323 psc-4526 3254 Zapata Andres 1950-02-03 00:00:00.000 2014-03-03 00:00:00.000 2017-06-06 00:00:00.000
1722 psc-4527 3255 Alarcon Sandra 1550-02-03 00:00:00.000 2014-04-08 00:00:00.000 2018-05-09 00:00:00.000
1722875325 psc-4528 3256 Suarez Carlos 1979-08-12 00:00:00.000 2015-08-07 00:00:00.000 2018-09-04 00:00:00.000
1722875326 psc-4529 3257 Villavicencio Andrea 1984-07-12 00:00:00.000 2014-12-12 00:00:00.000 2015-04-06 00:00:00.000
1722875327 psc-4530 3258 Sanchez Eduardo 1581-08-10 D0:00:00.000 2014-08-06 00:00:00.000 2017-03-03 00:00:00.000
llustracion 24. Tabla conductor
e Tabla cooperativa
[ Resuliados 2y Mensajes
MOMBRECOOPERATIVA ~ IDCOOPERATIVA  TELEFONOICOOPERATIVA ~ TELEFOMNO2COOPERATIVA  UBICACIONICOOPERATIVA UBICACIONZCOOPERATIVA PROVINCIACOOPERATIVA ~ CANTONCOOPERATIVA
cl 022535353 022424242 tababela bicentenario Pichincha Quito
c2 023478569 0999856478 amazanas foch pichincha quito
Magdalena c3 022123456 0987485598 napo certro historico Pichincha Quito
23 de Octubre cd 023458791 0984536971 brasil prensa Pichincha Quita
El Comercio cB 022124760 0985105904 condado cotocollao Pichincha Quito
llustracion 25. Tabla cooperativa
e Tabla vehiculo
[ Resuttados  [J3 Mensajes
PLACAVEHICULD  REGMUNVEHICULD  CICONDUCTOR  WOMBRECOOPERATIVA  IDCOOPERATIVA  COLORVEHICULO — MARCAVEHICULO — MODELOVEHICULO
3254 1722875323 Aeropuerto cl amarillo/rojo nissan sentra
psc-4527 3255 1722875324 Mariscal c2 amariloverde chevrolet aveo
psc-4528 3256 1722875325 Magdalena c3 amarilo/negro renault family
psc-4529 3257 1722875326 23 de Octubre cd amarillo chevrolet corsa
psc-4530 3258 1722875327 El comercio ch amarillo/rojo hyundai elantra
llustracion 26. Tabla vehiculo

Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

3 Resultados  [{3 Mensajes

L

e Tabla conductor
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

3.1.4. Pruebas

a) Pruebas de aceptacion

Pruebha de Aceptacion
Nombre: Informacicn oficial
Codigo: 1

Descripcion: Debe contener la informacion oficial del conductor, por ejemplo: Apellido,
nombre y foto del chofer. Del vehiculo: Marca, modelo, color, placa y registro municipal.

Condiciones de ejecucion:

Debe existir informacion registrada en las 3
tablas

Entradas:

Registro municipal del vehiculo
Placa del vehiculo

Pasos de ejecucion:

1. Obtener el registro municipal/placa
del vehiculo a consultar.

2. Identificamos la informacion que se
desea mostrar.

3. Se construye el query para buscar la
informacion en Sql server.

4. Verificar la informacion devuelta.

Resultado esperado:

Los datos que debe devolver la consulta son:
«  Apellido (conductor)
+  Nombre {conductor)
* Codigo de la foto (conductor)

* Marca

* Modelo
« Color

* Placa

*  Registro municipal

Evaluacidn de la prueba:

La prueba realizada a la base de datos que se
construyd concluyo con éxito al 100% ya que
muestra la informacion solicitada por el
cliente.

Tabla 18. Prueba de aceptacion Iteracion 1

b) Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias en la primera iteracién no tienen aplicacidn, debido a que son pruebas

que se realizan sobre cédigo escrito por ejemplo a cada clase construida o si de ser necesario a

cada método construido.

David Pungacho

59



Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

3.2. Iteracién 2

3.2.1. Planificacion

a) Historia de usuario

Historia de Usuario
Numere de Historia: 3
Fecha: 2015-08-10
Tipo (nueva/mejorar/cambiar): Nueva
Mombre de Historia: Disponibilidad

Usuario: Clientes de taxis
Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Alta

Riesgo (alto/medio/bajo): Alto

Iteracion Asignada: 2

Descripcion: La informacion debe provenir de fuentes oficiales y debe estar

actualizada al momento en que los usuarios accedan a la aplicacion.

Cliente

Responsable

Tabla 19. Historia de usuario 3 Iteracion 2

b) Planificacion de lanzamiento

Release Planning
Version Fecha Prioridad | Numero Mombre de Tiempo de #de
del publicacion de de historia implement | personas
sistema version historia | historia acion desarroll
o
1.0 Febrero-2017 | Alta 1 Taxi seguro 12 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Media 2 Infermacidn oficial | 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 3 Disponibilidad 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 4 Dispositivos 3 semanas 1
Android
1.0 Febrero-2017 | Baja 3 Interaccion con | 3 semanas 1
camara
Tabla 20. Planificacion de lanzamiento Iteracion 2
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

c) Plan de iteraciones

MNumero de Fecha inicio Fecha fin | Numero de Mombre de | Responsable
Iteracion historia historia
1 31-10-2016 18-11-2016 2 Informacion David
oficial Pungacho
2 21-11-2016 9-12-2016 3 Disponibilidad | David
Pungacho
3 12-12-2016 6-01-2017 4 Dispositivos David
Android Pungacho
4 5-01-2017 27-01-2017 5 Interaccion David
con camara Pungacho

Tabla 21. Plan de iteraciones Iteracion 2

Iteracion 2

—

H.U. 3
Disponibilidad

llustracion 27. Iteracion 2
3.2.2. Disefio
a) Disefio simple
Basandonos en los requerimientos aprobados por el usuario, vamos a construir una aplicacion

en visual studio bajo la arquitectura de 3 capas que son: Cliente, |6gica del negocio y los datos
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

~

ﬁ Servicios de Llamadas

@ Usuario

/
) iy
[ Capa de Presentacion
) y
Capa de Reglas de Negocio
(Empresarial)
Capa de Datos }
¥ iy
Origenes de Datos Servicios

A

Ilustracion 28. Arquitectura 3 capas

Para garantizar la accesibilidad a los datos desde un cliente externo vamos a construir un

servicio de tipo Rest para ello utilizaremos la funcionalidad de Modelo Vista Controlador de

funcionamiento “ entrega e
de MVC '\,/

solicita
1
Invoca ' ‘ == :
GONTROLADOR
] procesa
| yenv:a
enwa
VISTA
pide Loglca | Layout
- lretoma procesa
visual studio 3

llustracion 29. Modelo Vista Controlador
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

b) Metéafora del sistema

La parte resaltada indica el comportamiento de la iteracién actual con todo el sistema

[ CLIENTE ANDROID [ SERVICIO REST

llustracion 30. Metdfora del Sistema Servicio Rest

c) Tarjetas C.R.C.

— N
T

* la clase debe contener los métodos
necesarios  para obtener la
informacicn solicitada por el cliente
desde la base de datos creada.

+ Solamente consulta de datos.

* Relacidn con la capa de Acceso a
datos.

Tarjeta CRC
MNombre del Proyecto: Taxi Seguro
MNumero de lteracion: 2
Fecha de Reunidn: 21-11-2016
Mombre de Clase: DatosTaxi
Responsabilidades: Colaboradores:

& David Pungacho

Tabla 22. Tarjeta CRC1 Iteracion 2

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Tarjeta CRC
Nombre del Proyecto: Taxi Seguro
Numero de lteracion: 2
Fecha de Reunion: 21-11-2016
Mombre de Clase: LogicaTaxi
Responsabilidades: Colaboradores:

& |a clase debe contener los métodos
necesarios para recoger
informacion de la capa de Datos.

+ Solamente consulta de datos.

s Relacion con la capa de Datos.

* David Pungacho

Tabla 23. Tarjeta CRC2 Iteracion 2

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Numero de Iteracion: 2
Fecha de Reunion: 21-11-2016
Nombre de Clase: Controlador
Responsabilidades: Colaboradores:

La clase debe contener los métodos
necesarios para recoger la
informacion de la capa de Logica.

La clase debe tener las caracteristicas

de servicio rest.

+  Solamente consulta de datos.

* Relacion con la capa de Datos.

* David Pungacho

Tabla 24. Tarjeta CRC3 Iteracion 2

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

d) Funcionalidades extra

Funcionalidad Extra
Nombre: Interaccion con camara
Fecha inicio: 1-11-2016
Fecha fin: 6-01-2017
Integrantes: David Pungacho

Descripcion:

s L3 funcionalidad extra es investigar como utilizar el recurso de la cdmara de los
dispositivos que usan Android para poder capturar una imagen, transformarla a texto
v pasarla como pardametro para poder realizar la consulta en la aplicacion.

Tabla 25. Funcionalidad extra Iteracion 2

e) Refactorizacion

La refactorizacién fue realizada con éxito y se realizé una mejora en la fase de:

e a) Disefio simple

3.2.3. Desarrollo

a) Integracion continua
e Creamos la conexion al modelo de datos creado en la iteracién 1.

fal Solucién 'TaxiSeguro' (4 proyectos)
4 [EJ AccesoDatos
b S Properties
P =B References
bl DTO
w App.Config
b o™ Modell.edmx
v packages.config

llustracion 31. Conexion al modelo de datos
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Gty CONDUCTOR
= propiedades
¢t CICONDUCTOR
] & PLACAVEHICULO
; COOPERATIVA & VEHICULO
- & REGMUNVEHIC...
= Propiedades =l Propiedades Co LRI D
2 NOMBRECOOPE ? PLACAVEHICULD [0 el
y y © 0 & NACIMIENTOCO...
¢ IDCOOPERATIVA # REGMUNVEHIC... % VA LIDODESDEC.
& TELEFONQ1CQ... J CICONDUCTOR e —
S TELEFONO2CO0... % NOMBRECOOPE...
& UBICACIONICO... [ <1 & IDCOOPERATIVA ol s
& UBICACIONECO". ! ) & COLORVEHICULO '\0-1 S| IEELEEL
» PROVINCIACOO." J MARCAVEHICULO . ¢! TeETo Ty
& EXPEDIDOPCRC...
K CANTOMCOOPE... J MODELOVEHIC... % CATEGORIACON
p R_EPRESENTANT... = Pmpiedades de nav... p OBSERVACIONC...
=l Propiedades de nav.. ,"g COMNDUCTOR K& DONANTECON...
+=l VEHICULOD =l COMDUCTOR1 & TELEFONOCON...
I T
¢=] COOPERATIVA & IMAGENCONDU...
| N
= Propiedades de nav...
¢=1 VEHICULO
+=] VERICULO1
|

llustracion 32. Modelo de datos como clases

e Creamos la capa de Datos que va contener los métodos de consulta hacia la

base de datos.

fa] Solucién 'TaxiSeguro' (4 proyectos)
b AccesoDatos

b & Properties
[+ =B References
B c# DatosTaxi.cs
f Logica
f ServicioRest

llustracion 33. Capa de datos

e Creamos la capa de Ldégica que va a contener los métodos necesarios para

utilizar la informacidn proveniente de la capa de Datos.
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

fa] Solucién TaxiSeguro' (4 proyectos)
2 AccesoDatos
[+ Datos

b M Properties

[+ =B References

o LogicaTaxi.cs

B B ServicioRest

llustracion 34. Capa légica delo negocio

e Finalmente creamos el servicio rest y el controlador.

AccesoDatos
Datos

fa] Solucién TaxiSeguro' (4 proyectos)
[>
[>
f Logica

P

_ﬁ_| SenvicioRest
b & Properties
[ =B References

B App_Data
b App_Start
b g Content

il Controllers

P c# ConductorVehiculoPIController.cs
P * ConductorVehiculoRmController.cs
p ¢ HomeController.cs
B c* ValuesController.cs
B c# VehiculoController.cs

bl Images
B Models

b [ Scripts

b Views

favicon.ico
b &1 Global.asax

¥ packages.config
b ¢ Web.config

llustracion 35. Servicio Rest
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

3.2.4. Pruebas

a) Pruebas de aceptacion

Prueba de Aceptacion
Mombre: Disponibilidad
Codigo: 2
Descripcion: La informacion debe provenir de fuentes oficiales v debe estar actualizada al
momento en que los usuarios accedan a la aplicacion.

Condiciones de ejecucion: * Debe existir informacion registrada en la base de
datos.

+  Debe existir conexion a internet.,

+  El servicio rest debe estar subido al Internet
Information Service.

Entradas: * Registro municipal del vehiculo.
Placa del wvehiculo.

Pasos de ejecucion: 1. Obtener el registro municipal/placa del vehiculo a
consultar.

2. Abrir un navegador de preferencia Google Chrome.

3. Construir el link de consulta:
http://localhost:8081/api/ConductorvehiculoPl/psc-
4526

4, Verificar la informacion obtenida.

Resultado esperado: Los datos que debe devolver la consulta son:
* Apellido (conductor)

* MNombre (conductor)

* Codigo de |a foto (conductor)

*  DMarca
* Modelo
* Color
* Placa
s  Registro municipal
Evaluacion de la prueba: La prueba realizada a la aplicacion Rest que se construyd

concluyo con exito al 100% ya que muestra la informacicn
solicitada por el cliente y esta disponible como servicio Rest.

Tabla 26. Prueba de aceptacion Iteracion 2

b) Pruebas unitarias

Para realizar las pruebas unitarias nos apoyamos en una funcionalidad de visual studio

denominada Pruebas unitarias.
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

fad Solucién TaxiSeguro' (5 proyectos)
[ AccesoDatos
[» Datos
B Logica
b M Properties
[ =B References
P UnitTestl.cs
p ServicioRest

llustracion 36. Pruebas unitarias

Con esta funcionalidad vamos a probar los métodos de consulta para el registro municipal y

para la placa del vehiculo.

Prueba Unitaria 1

Numero de iteracion: 2

Nombre de la prueba: Query registro municipal
Descripcion:

public Conductorvehiculo seleccionarVehiculoPorRM(string rmVehiculo)

{

var consultaRes = from C in contexto.CONDUCTOR

join V in contexto.VEHICULO on C.REGMUNVEHICULO equals V.REGMUNVEHICULO

where C.REGMUNVEHICULO == rmVehiculo

select new ConductorVehiculo

{
APELLIDOCONDUCTOR = C.APELLIDOCONDUCTOR,
NOMBRECONDUCTOR = C.NOMBRECONDUCTOR,
PLACAVEHICULO = C.PLACAVEHICULO,
REGMUNVEHICULO = C.REGMUNVEHICULO,
COLORVEHICULO = V.COLORVEHICULO,
MARCAVEHICULO = V.MARCAVEHICULO,
MODELOVEHICULO = V.MODELOVEHICULO,
IMAGENCONDUCTOR = C.IMAGENCONDUCTOR

5
ConductorVehiculo txResult = consultaRes.SingleOrDefault();
return txResult;
}
Resultado: El método devuelve la informacion

necesitada.

Tabla 27. Prueba unitaria 1 Iteracion 2

David Pungacho
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y su conductor.

Prueba Unitaria 2

Numero de iteracion:

2

Mombre de la prueba:

CQuery placa del vehiculo

Descripcion:

{

i

bi

return txResult;

}

public ConductorVehiculo seleccionarVehiculoPorPL{string plVehiculo)

var consultaRes = from C in contexto.CONDUCTOR
join V in contexto.VEHICULO on C.REGMUNVEHICULO equals V.REGMUNVEHICULO
where C.PLACAVEHICULO == plVehiculo
select new Conductorvehicule

APELLIDOCONDUCTOR = C.APELLIDOCONDUCTOR,
NOMBERECONDUCTOR = C.NOMERECOMDUCTOR,
PLACAVEHICULO = C.PLACAVEHICULD,
REGMUNVEHICULOD = C.REGMUNVEHICULO,
COLORVEHICULOD = V.COLORVEHICULD,
MARCAVEHICULO = V.MARCAVEHICULO,
MODELOWVEHICULOD = V.MODELOWEHICULO,
TMAGENCONDUCTOR = C.IMAGENCOMDUCTOR

onductorvehiculo txResult = consultaRes.SingleOrDefault();

Resultado:

El método devuelve la informacion
necesitada.

Tabla 28. Prueba unitaria 2 Iteracion 2

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

3.3. Iteraciéon 3

3.3.1. Planificacion

a) Historia de usuario

Historia de Usuario
Numero de Historia: 4
Fecha: 2015-08-10

Tipo (nueva/mejorar/cambiar):

nueva

Nombre de Historia:

Dispositivos Android

Usuario: Clientes de taxis
Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Alta

Riesgo (alto/medio/bajo): Alto

Iteracion Asignada: 3

Descripcion: La aplicacidn que va a ser usada por los clientes debe estar
dirigida para dispositivos que usan Android.

Cliente

Responsable

Tabla 29. Historia de usuario 4 Iteracion 3

b) Planificacion de lanzamiento

Release Planning
Version Fecha Prioridad | Numero Nombre de Tiempo de f#tde
del publicacion de de historia implement personas
sistema Version historia | historia acidon desarrollo
1.0 Febrero-2017 | Alta 1 Taxi seguro 12 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Media 2 Informacion oficial | 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 3 Disponibilidad 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 4 Dispositivos 3 sermanas 1
Android
1.0 Febrero-2017 | Baja 5 Interaccidn con | 3 semanas 1
camara

Tabla 30. Planificacion de lanzamiento Iteracion 3

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

c) Plan de iteraciones

MNumero de Fecha inicio Fecha fin | Numero de Mombre de | Responsable
Iteracion historia historia
1 31-10-2016 18-11-2016 2 Informacion David
oficial Pungacho
2 21-11-2016 5-12-2016 3 Disponibilidad | David
Pungacho
3 12-12-2016 6-01-2017 4 Dispositivos David
Android Pungacho
4 5-01-2017 27-01-2017 3 Interaccion David
con camara Pungacho

Tabla 31. Plan de iteraciones Iteracion 3

1

Iteracion 3

H.U. 4

Dispositivos
Android

llustracion 37. Iteracion 3

3.3.2. Disefio

a) Disefio simple
La interfaz de usuario debe ser simple, amigable y facil de acceder para el usuario, debido a
que el objetivo principal es consultar la informacién del taxi lo mas rapido posible. Para
resolver esta necesidad se ha propuesto crear una sola pantalla donde se va a realizar la

consulta y se va a mostrar la informacion.
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CEEECN Y |

o 100 200 20 400 o0 o0 Too

TaxiSeguro

10

ﬁ Itern 1
Sub Itam 1

llustracion 38. Disefio interfaz Android

b) Metafora del sistema

Comportamiento del cliente Android dentro del sistema (parte resaltada).

I CLIENTE ANDROID SERVICIO REST i

|

DATOS

llustracion 39. Metdfora del sistema Cliente Android

73
David Pungacho



Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

c) Tarjetas C.R.C.

+ la clase deberd controlar todos los
componentes de la interfaz grafica.

* |a clase deberd tener los “Action
Listener” necesarios para que la

aplicacion realice lo solicitado.

* Laclase debera validar los resultados
obtenidos.

* la clase debe de ser a prueba de

usuarios.

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Mumero de Iteracion: 3
Fecha de Reunion: 12-12-2016
Mombre de Clase: Inicio
Responsabilidades: Colaboradores:

* David Pungacho

Tabla 32. Tarjeta CRC1 Iteracion 3

La clase debera ser de tipo Asincrona
para gue soporte conexiones http.

La clase debera consumir el servicio
Rest utilizando como pardmetro la
placa del vehiculo.

La clase debera deserializar el objeto
xml obtenido y colocar la informacidn
de una manera visible para el
usuario.

La clase debera tomar el id de Ia foto
del conductor y debera construir un
URL para poder traer una imagen de
un servidor de imagenes dentro del
5.

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Mumero de Iteracion: 3
Fecha de Reunion: 12-12-2016
Nombre de Clase: BuscarPorPlaca
Responsabilidades: Colaboradores:

¢ David Pungacho

David Pungacho

Tabla 33. Tarjeta CRC2 Iteracion 3
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y su conductor.

* Laclase debera ser de tipo Asincrona
para que soporte conexiones http.

* la clase deberd consumir el servicio
Rest utilizando como pardametro el
registro municipal.

* La clase debera deserializar el objeto
xml obtenido y colocar la informacion
de una manera visible para el
usuario.

* La clase debera tomar el id de la foto
del conductor y debera construir un
URL para poder traer una imagen de
un servidor de imagenes dentro del
5.

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Mumerc de Iteracion: 3
Fecha de Reunidn: 12-12-2016
Mombre de Clase: BuscarPorRegistroMunicipal
Responsabilidades: Colaboradores:

* David Pungacho

Tabla 34. Tarjeta CRC3 Iteracion 3

* laclase debera ser de tipo Asincrona
para que soporte conexiones http.

* La clase debera usar el URL creado
por BuscarPorPlaca ¥
BuscarPorRegistroMunicipal.

* Laclase debera traer laimagen desde
un servidor de imagenes en IS y
presentarla en la interfaz del usuario.

Tarjeta CRC
Mombre del Proyecto: Taxi Seguro
Mumero de Iteracion: 3
Fecha de Reunion: 12-12-2016
Mombre de Clase: Cargarlmagenes
Responsabilidades: Colaboradores:

* David Pungacho

Tabla 35. Tarjeta CRC4 Iteracion 3

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

d) Funcionalidades extra

Funcionalidad Extra

Nombre: Interaccion con camara
Fecha inicio: 1-11-2016

Fecha fin: 6-01-2017

Integrantes: David Pungacho

Descripcion:

s L3 funcionalidad extra es investigar como utilizar el recurso de la cdmara de los
dispositivos que usan Android para poder capturar una imagen, transformarla a texto
v pasarla como pardametro para poder realizar la consulta en la aplicacion.

Tabla 36. Funcionalidad extra Iteracion 3

e) Refactorizacion

La refactorizacion fue realizada con éxito y se mejoraron las siguientes fases:

e ) Tarjetas C.R.C

3.3.3. Desarrollo

a) Integracion continua
Para el desarrollo de la interfaz de usuario con todos sus componentes nos basamos en el
requisito fundamental del usuario que es la simplicidad de la misma. La pantalla principal es
donde se ingresa el pardametro de busqueda y también se presenta la informacion, esta
pantalla cuenta con: un campo de texto para escribir, 2 botones (ok y cdmara) y una lista de

elementos donde se va a mostrar los datos obtenidos.

Todo el cddigo fue desarrollado en base a las Tarjetas de Clase Responsabilidad Colaborador y

esta adjuntado como anexo a este trabajo.
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y su conductor.

3.3.4. Pruebas

a) Pruebas de aceptacion

Prueba de Aceptacion
Nombre: Dizpositivos Android
Codigo: 3

dispositivos gue usan Android.

Descripcion: La aplicacion que va a ser usada por los clientes debe estar dirigida para

Condiciones de ejecucion:

¢ Debe existir informacion registrada
en la base de datos.

¢ Debe existir conexion a internet.

* El servicio rest debe estar subido al
Internet Information Service.

* Elacceso alls debe estar habilitado.

* Para que lainformacion se muestre el
parametro de blsgueda debe estar
registrado en la base de datos.

Entradas:

¢ Registro municipal del vehiculo.
¢ Placa del vehiculo.

Pasos de ejecucion:

1. Obtener el registro municipal/placa
del vehiculo a consultar.

2. Ingresar el registro municipal/placa
del vehiculo en el campo de texto de
la primera pantalla

3. Visualizar la informacian.

Resultado esperado:

Los datos que debe devalver la consulta son:
¢ Foto (conductor)
¢« Apellido (conductar)
# MNombre (conductar)
¢ Marca
« Modelo
« Color
* Placa
¢ Registro municipal

Evaluacion de la prueba:

La prueba realizada a la aplicacion Android
gue se construyd concluyo con éxito al 100%
ya gue muestra la informacion solicitada por
el cliente y estd disponible para dispositivos
Android.

Tabla 37. Pruebas de aceptacion Iteracion 3

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

b) Pruebas unitarias
Las pruebas unitarias se las realizaron apoydndose en la herramienta de Android studio que

cuenta con una funcionalidad para poder probar los métodos de importancia, devolviendo un

archivo html con la descripcidn de la prueba. Los métodos que se probaron fueron las dos

consultas por placa de vehiculo o por registro municipal, el resultado obtenido fue.

/connected/index.hitml

C | @ localhost:63342/kc2se /PruebaTesis/build/res

n&7fapalfxgahy

% Aplicaciones @ Free Grammar Chec} Q probarAplicaciones

Test Summary

1 0 0.001s 100%

tests failures duration

successful

Packages Classes
Package Tests Failures Duration Success rate
com example david pruebatesis Pruebas 1 0 0.001s 100%

llustracion 40. Prueba unitaria Android
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

3.4. Iteracion 4

3.4.1. Planificacion

a) Historia de usuario

Historia de Usuario
Numero de Historia: 5
Fecha: 2015-08-10
Tipo (nueva/mejorar/cambiar): nueva
Mombre de Historia: Interaccién con camara
Usuario: Clientes de taxis
Prioridad en Negocio (alta/media/baja): | Baja
Riesgo (alto/medio/bajo): Alto
Ilteracion Asignada: 4
Descripcion: La aplicacion debe permitir al usuario capturar con |la camara
del dispositivo la informacion para realizar |a consulta.

Cliente Responsable

Tabla 38. Historia de Usuario Iteracion 4

b) Planificacién de lanzamiento

Release Planning
Version Fecha Prioridad | Numero Nombre de Tiempo de #de
del publicacion de de historia implement | personas
sistema version historia | historia acion desarrollo
1.0 Febrero-2017 | Alta 1 Taxi seguro 12 semanas 1
1.0 Febreroc-2017 | Media 2 Informacidn oficial | 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 3 Disponibilidad 3 semanas 1
1.0 Febrero-2017 | Alta 4 Dispositivos 3 semanas 1
Android
1.0 Febrero-2017 | Baja 5 Interaccion con | 3 semanas 1
camara

Tabla 39. Planificacion de lanzamiento Iteracion 4
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

c) Plan de iteraciones

Numero de Fecha inicio Fecha fin Numero de Nombre de Responsable
lteracion historia historia
1 31-10-2016 18-11-2016 2 Informacion David
oficial Pungacho
2 21-11-2016 9-12-2016 3 Disponibilidad | David
Pungacho
3 12-12-2016 6-01-2017 4 Dispositivos David
Android Pungacho
4 5-01-2017 27-01-2017 3 Interaccion David
Con camara Pungacho

Tabla 40. Plan de iteraciones Iteracion 4

1

Iteracion 4

H.U.5

Interaccion con
Camara

llustracion 41. Iteracion 4

3.4.2. Diseno

a) Disefio simple
La funcionalidad pico del proyecto es la interaccién con la cdmara de fotos, esto corresponde
al reconocimiento de imagenes, para ello la segunda pantalla es la interfaz de la cdmara de

fotos que se va a abrir si el usuario da click al botén con el icono de camara de fotos.
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

= & OQw:x®@HE ¥ QA

] 100 200 200 400 500 a0 0

TaxiSeguro

]

&
&
Auto Focus
[
[ use Flash
Ia
&

llustracion 42. Disefio interfaz Android OCR

b) Metafora del sistema

Comportamiento del cliente Android dentro del sistema (parte resaltada).
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

I CLIENTE ANDROID

c)

SERVICIO REST

llustracion 43. Metdfora del sistema Cliente Android OCR

Tarjetas C.R.C.

DATOS

jeta CRC

Nombre del Proyecto: Taxi Seguro
Numero de Iteracidn: 4

Fecha de Reunion: 05-01-2017
Nombre de Clase: OcrCaptureActivity
Responsabilidades: Colaboradores:

* la clase deberd tener Ila
configuracion necesaria para
soportar el api de google OCR vision.

* Lla clase debera ser de tipo
AppCompatActivity para que pueda
manejar la interfaz grafica de la
camara.

* La clase deberd solicitar los permisos
necesarios al usuario de la aplicacion
para poder ser utilizada.

* La clase deberd tener mensajes de
alerta  informando que  estd
sucediendo en la aplicacidn, para que
sea amigable al usuario.

* La clase deberd tener sobrescritos
todos los métodos necesarios para su
correcto funcionamiento.

* David Pungacho

Tabla 41. Tarjeta CRC1 Iteracion 4

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

La clase debera tener Ila
configuracion necesaria para
soportar el api de google OCR vision.

La clase debera ser de {ipo
Detector.Processor para gue pueda
manejar las imagenes detectadas por
la cAmara.

La clase debera solicitar los permisos
necesarios al usuario de la aplicacion
para poder ser utilizada.

La clase deberd tener mensajes de
alerta  informando  que  estd
sucediendo en la aplicacion, para que
sea amigable al usuario.

La clase deberd tener sobrescritos
todos los métodos necesarios para su
correcto funcionamiento.

Tarjeta CRC
Nombre del Proyecto: Taxi Seguro
Numero de lteracion: 4
Fecha de Reunion: 09-01-2017
Nombre de Clase: OcrDetectorProcessor
Responsabilidades: Colaboradores:

s David Pungacho

Tabla 42. Tarjeta CRC2 Iteracion 4

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi
y su conductor.

Tarjeta CRC
Nombre del Proyecto: Taxi Seguro
Numero de Iteracidn: 4
Fecha de Reunion: 09-01-2017
Nombre de Clase: CcrGraphic
Responsabilidades: Colaboradores:

La clase debera tener la
configuracion necesaria para
soportar el api de google OCR vision.

La clase debera ser de fipo
GraphicOverlay.Graphic para que
pueda dibujar un rectangulo sobre la
informacion ebtenida por la camara.

La clase debera solicitar los permisos
necesarios al usuario de la aplicacion
para poder ser utilizada.

La clase debera tener mensajes de
alerta  informando que  estd
sucediendo en la aplicacion, para que
sea amigable al usuario.

La clase deberd tener sobrescritos
todos los métodos necesarios para su
correcto funcionamiento.

s David Pungacho

Tabla 43. Tarjeta CRC3 Iteracion 4

d) Funcionalidades extra

Funcionalidad Extra

Nombre: Interaccion con camara
Fecha inicio: 1-11-2016

Fecha fin: 6-01-2017

Integrantes: David Pungacho

Descripcion:

La funcionalidad extra es investigar como utilizar el recurso de la cdmara de los
dispositivos que usan Android para poder capturar una imagen, transformarla a texto
v pasarla como parametro para poder realizar la consulta en la aplicacion.

Tabla 44. Funcionalidad extra Iteracion 4

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

e) Refactorizacion

La refactorizacién fue realizada con éxito y se mejoraron las siguientes fases:

e a) Disefio simple

3.4.3. Desarrollo

a) Integracion continua

Todo el cédigo fue desarrollado en base a las Tarjetas de Clase Responsabilidad Colaborador y

esta adjuntado como anexo a este trabajo.

3.4.4. Pruebas

a) Pruebas de aceptacién

Prueba de Aceptacion

Nombre:

Interaccion con camara

Cadigo:

4

Descripcion: La aplicacion debe permitir al usuario capturar con la cdmara del dispositivo la

informacidn para realizar la consulta.

Condiciones de ejecucidn:

e Debe existir informacidén registrada
en la base de datos.

e Debe existir conexion a internet.

e El servicio rest debe estar subido al
Internet Information Service.

e Elacceso alIS debe estar habilitado.

e Para que la informacion se muestre
el pardmetro de busqueda debe
estar registrado en la base de datos.

e El drea que va a ser escaneada debe
estar iluminada.

e La placa o registro municipal que va
a ser leido por la camara debe ser
legible.

Entradas:

e Registro municipal del vehiculo.
Placa del vehiculo.

Pasos de ejecucion:

1. Abrir la aplicacion.
2. Dar clik al botén con imagen de
camara.

David Pungacho
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Desarrollo de un prototipo de una aplicacién, basada en Android que permita autenticar el taxi

y su conductor.

3. Enfocar con la camara el objeto que
se quiere leer.

4. Una vez seguro del objeto deseado,
dar click sobre el rectdngulo.

5. Silainformacidn que se escribe en el
cuadro de texto de la pantalla 1 es la
deseada, aplastar ok, caso contrario
paso 3.

6. Analizar la informacidn.

Resultado esperado: Los datos que debe devolver la consulta son:

e Foto (conductor)

e Apellido (conductor)

e Nombre (conductor)

e Marca

e Modelo

e Color

e Placa

e Registro municipal

Evaluacion de la prueba: La prueba realizada con la interaccién de la
camara concluyo con un factor de éxito del
80% debido a que el api liberado por google
es una tecnologia nueva(2015) y porque
depende de factores externos como la
legibilidad de las placas/registro municipal o
la luminosidad del lugar.

Tabla 45. Prueba de aceptacion Iteracion 4

b) Pruebas unitarias

Una vez que la funcionalidad extra o pico concluyo al 100% vamos a realizar las pruebas

unitarias enfocadas a diferentes dispositivos que usen Android.

Marca

OCR

Samsung Galaxy 57 Edge

50%

Samsung Galaxy 56

90%

Samsung Galaxy 55

50%

Samsung Galaxy 54 mini

80%

Samsung Galaxy 53

B0%

HTC aone

90%

Tabla 46. Prueba unitaria Iteracion 4

Es importante recalcar que se deben tomar en cuenta factores primordiales como lo son: la

iluminacion, la distancia, el hardware del dispositivo y que el api con el que esta construido el

reconocimiento de imagenes fue liberado a finales del afio 2015 por google. Hay que tomar en
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cuenta los factores externos, en algunos casos la poca legibilidad de las placas o registros

municipales de los vehiculos, debido a las malas condiciones de los mismos.

4. Conclusiones y Recomendaciones

4.1.

Conclusiones

Al final de todo el proceso se pudo desarrollar un prototipo de aplicacién, basada en
Android que consume un servicio Rest y permite consultar la informacion ya sea por el
ingreso manual de texto o mediante la captura de imagenes con conversion a texto
utilizando la cdmara de fotos de los dispositivos.

Para concluir el presente trabajo es importante mencionar que la mayoria del
conocimiento adquirido en el transcurso de la carrera se puso en practica en este
proyecto, desde como estructurar una base de datos, como crear un servicio hasta la
aplicacion de estandares de programacion.

Para poder concluir el proyecto, también se puso en prdctica la parte investigativa que
la universidad a lo largo de la carrera nos ensefid, la investigacion fue ocupada en su
totalidad en como consumir el servicio rest, es decir, la parte de Android y el
reconocimiento de caracteres.

El poder de la tecnologia ha crecido exponencialmente, con trabajos como este
prototipo realizado, se pueden generar ideas que brinden un aporte tecnoldgico a la
sociedad en el dmbito de la seguridad en el transporte publico.

Toda la formacién brindada por la Universidad Catélica lo largo de la carrera de
Ingenieria en Sistemas y Computacion, es una informacién amplia y general, ya que no
se especializa en un solo dmbito, es decir la universidad desarrolla en nosotros varias
habilidades, pasando por la programacién, las bases de datos, la gerencia de

proyectos, contabilidad, finanzas, procesos y calidad, entre otras. Esto es una ventaja
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4.2.

ya que brinda una visidn sobre todos los campos de aplicacién que tiene esta hermosa

carrera, pudiendo especializarse sobre alguno de ellos en un estudio de cuarto nivel.

Recomendaciones

En base a la experiencia obtenida en el desarrollo de este proyecto se puede
recomendar a las autoridades pertinentes la estandarizacion de toda la informacion
del vehiculo utilizado como taxi y de su conductor con el fin de crear un cédigo de
escaneo QR que facilite la verificacién de los datos.

La fase de reconocimiento de caracteres estd construida con un api de cédigo abierto
creado por Google liberada a finales del afio 2015. Se recomienda investigar a futuro
mas sobre este api una vez que se liberen versiones mas estables.

El programa esta construido para soportar una versidon 2. Se recomienda que con
apoyo de la universidad se realicen los trdmites necesarios para obtener los permisos
ante los organismos de control correspondientes para poder acceder a la informacién
original y construir una version dos de este proyecto.

Para la parte del desarrollo en Android se recomienda aplicar en una versién 2 del
proyecto la metodologia de “Experiencia de Usuario” lo cual puede ayudar a que la
aplicacion tengo un mayor impacto en la parte comercial.

Se recomienda la ampliacién del campo de estudio dentro de la carrera de sistemas
sobre el desarrollo de dispositivos madviles, ya que es un mercado relativamente joven,

que crece muy rapidamente y que ha generado un gran impacto en la sociedad.
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6. Anexos

e (Cddigo del sistema (CD).

e Documento de pruebas generales en varios dispositivos (Excel).
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