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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como fin determinar la composicion floristica y diversidad de
especies vegetales dentro del bosgue seco tropical en e area de influencia directa en €l recinto
de Tacusa. El objetivo general fue evaluar la incidencia de las caracteristicas ambientales en
la composicion floristica del bosgue protector seco tropical en funcion a problema de

investigacion.

Para € registro de especies, medicion y estimacion de las variables independientes
(composicion floristicay estructura de la vegetacion) se utilizaron los métodos de observacion
y medicion de los indicadores por unidad de muestreo: didmetro y altura total de los
individuos, especie, familia, abundancia, frecuencia, dominancia y € indice de valor de

importancia.

El criterio para estimar la poblacion y muestra consiste en e procedimiento de seleccion
dentro de las unidades de muestreo del bosgue, la medicion de la variable dependiente
(biodiversidad vegetal en €l bosque seco tropical) requirié de los indices de diversidad y

similaridad.

El &rea de intervencion fue de cinco hectareas donde se verificd una gran fragmentacion del
lugar, debido actividades antropogénicas que deterioraban € aspecto paisgjistico del bosque.
Previo a la realizacién de la propuesta se llevd a cabo una socializacion comunitaria con el

duefio del predio informando |os detalles a desarrollar en el érea ecol 6gica.

Se registraron un total de 41 familias, 56 especies y 350 individuos, siendo la familia
Fabaceae y Moraceae las més abundantes. El indice de Vaor de Importancia més
representativo se obtuvo para las especies Basamo (Myroxylum balsamum) con 116.07%,
Cabo de hacha (Machaerium millel) 36.75% y Muyuyo de monte (Cordia lutea) 36,45%
respectivamente. El andlisis de la estructura vertical revel6 la presencia de multiestratos del
bosgue. Se obtuvo una diversidad media de las especies dentro de las formaciones boscosas,

siendo las parcelas 4 y 6 las que registraron mayor diversidad.

Se demostrd |la heterogeneidad en la estructura'y composicion, 1o cual incide directamente en
la biodiversidad vegetal de cada uno de las parcelas dentro del bosque seco tropical en €

Xi



recinto Tacusa. En funcion de los resultados obtenidos se elaboré una propuesta que esta
orientada a la recuperacién y conservacion del bosgue que son de gran importancia para €

equilibrio de estos ecosistemas naturales.

PALABRAS CLAVE: composicién, caracteristicas, bosque seco, vegetacion; diversidad;

unidades de muestreo; conservacion; ambiente.
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ABSTRACT

For the registration of species, measurement and estimation of the independent variables
(floristic composition and vegetation structure) the methods of observation and measurement
of the indicators by sampling unit were used: diameter and total height of the individuals,

species, family, abundance, frequency, dominance and importance value index.

The criterion for estimating the population and sample was simple random probabilistic
consisting of the selection procedure within the forest sampling units, the measurement of the
dependent variable (plant biodiversity in the tropical dry forest) required the diversity indices

and similarity.

The area of intervention was five hectares where there was a great fragmentation of the place,
due to anthropogenic activities that deteriorated the landscape aspect of the forest. Prior to the
realization of the proposal a community socialization was carried out with the owner of the

property informing the details to be developed in the ecological area.

A tota of 41 families, 56 species and 350 individuals were recorded, with the Fabaceae and
Moraceae family being the most abundant. The most representative Importance Value Index
was obtained for the Balsam species (Myroxylum balsamum) with 116.07%, Cape of ax
(Machaerium millei) 36.75% and Muyuyo de monte (Cordia lutea) 36.45% respectively. The
analysis of the vertical structure revealed the presence of multi-strata due to atmospheric
disturbances. There was an average diversity of the species within the forest formations, with
plots 4 and 6 having the greatest diversity.

The heterogeneity in the structure and composition was demonstrated, which directly affects
the plant biodiversity of each of the plots within the tropical dry forest at the Tacusa site.
Based on the results obtained, a proposal was elaborated that is oriented to the recovery and
conservation of the forest that are of great importance for the balance of these natural

ecosystems.
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INTRODUCCION

Presentacion del tema de investigacion

Los bosques son ecosistemas necesarios para la vida y un regulador de la aimosfera. Las
zonas forestales son € lugar donde existen una ata variabilidad de biodiversidad de especies
terrestres en e mundo (Sanchez, 2002); éstos son caracterizados por tener gran cantidad de
diversidad de flora y fauna, que hace de este uno de los ecosistemas mas importante para la
biosfera del planeta (Calle, 1994).

La composicién de los bosques ha presentado una alta tasa de deforestacion en los espacios
naturales degradando las condiciones ambientales presentes, debido a las acciones
antropogénicas que alteran su entorno ecologico y causas dafios irreversible que en su
totalidad no se puede recuperar a través de medidas correctivas para disminuir los impactos
(Rudell, Bates, & Machinguiashi, 2002).

Dentro de los espacios naturales son importantes las caracteristicas ambientales del medio
fisico como € climay edafologia para la dinamica de las diferentes especies presentes en las
areas, estimando un equilibrio en l0s ecosistemas para conservar y proteger e medio ambiente
(Rodriguez & Arroyo, 2004). Estos factores son vitaes para e funcionamiento de la
composicion de los bosques e inciden en su estructura para € entorno del habitat de las

especies nativas que se encuentran alrededor de la naturaleza (Gonzdlez & Devia, 1994).

Es importante reforestar 1os bosgues que han sido amenazadas por |as actividades humanas
para repotenciar estos espacios naturales, brindando un equilibrio ecoldgico y logrando
recupera su estado origina que antes poseia. Esta estrategia del plan de restauracion busca la
conservacion del medio ambiente aplicando medidas correctivas que ayuden a disminuir los
impactos o dafios que esta recibiendo |a natural eza (Cafiadas, 2011).

El conocimiento actual sobre la biodiversidad del Ecuador se ha ampliado considerablemente,
al punto de que varias investigaciones y publicaciones cientificas ubican a Ecuador como uno
de los paises con mayor cantidad de especies del mundo. Una gran coincidencia de factores
climaticos, geograficos e historicos ha resultado en una explosion de especies sobre esta

porcion reducida de latierra (Bonifaz, 2003).



En la zona noroccidental del Ecuador se encuentran bosques de tipos himedos que conforman
los ecosistemas en € ambiente. Estos bosques del Choco son considerados uno de los més
importante debido a su geografia porgue se encuentra en un area de alta diversidad (United
States Agency for International Development, 2009). Se extiende desde Panama, continuaalo
largo del Pacifico colombiano y se adentran en €l noroccidente del Ecuador. La regién del
Choco es considerada como uno de los puntos con mayor biodiversidad del planeta debido a
las condiciones climaticas que presenta en su area, por otro lado, es uno de los bosques méas

amenazados en € pais (Gibson y Becker, 2000).

Planteamiento del problema

La biodiversidad vegetal es uno de los indicadores mas importantes para el conocimiento del
nimero de especies y categorizacion de un ecosistema, asi como del estado de conservacion
del mismo (Pizano, 2014 citado por Vargas, 2015). Es de suma interés el estudio de andlisis
estructural acerca de los bosques secos tropicales porque generan una gran importancia en la

conservacion de las especies presente en € areade lainvestigacion.

En Ecuador los bosgues secos tropicales se encuentran muy amenazados debido a la
importancia monetaria que generan a través del suministro de productos maderables para la
subsistencia de la comunidad rural de su territorio. Uno de los efectos producidos por la
explotacion masiva de estos recursos es la pérdida de la diversidad floristica por lo cual varias
especies se encuentran amenazadas y en peligro de extincion (Paladines, 2003 citado por
Salazar, 2011).

Los bosgues secos tropicales en general estén situados en zonas pobladas, en ocasiones en
suelos aptos para cultivos y por tal motivo han sido intervenidos y devastados muchos mas
que otras clases de bosque (Janzen, 1988 citado por Aguirre, Kvist, y Sanchez, 2006). Estas
formaciones boscosas han sido sumamente transformadas por intervenciones humanas, como
la extraccion de lefiay la ganaderia. Cuando no son devastadas en su totalidad, gran parte son
empobrecidas debido a cambios en sus formaciones estructurales originales (Lamprecht,
1990).

El presente estudio tiene como finalidad establecer la influencia de las caracteristicas

ambientales en la composicion floristica de | as especies existente dentro de los remanentes del



bosque seco tropical del recinto Tacusa en e canton de Esmeraldas. Esta zona es remarcable
debido a su importancia ecologia, econdmicay social.

Justificacion

Este tipo de estudio es fundamental realizarlo debido que aporta en funcién alaidentificacion
de los diferentes tipos de especies presente en la zona de estudio y su relacion directa con los
aspectos ambientales del suelo generando una incidencia en la distribucién de las especies,
conservando € ecosistema con un adecuado mango del plan ambiental en las zonas de los

bosques secos tropicales.

Es importante realizar esta investigacion debido que en € canton Esmeraldas no existen estos
tipos de estudios que permitan la proteccién de los bosques remanentes para prevenir la
pérdida de especies endémicas en estos espacios, la informacion obtenida servira para nuevos
proyectos buscando la conservacion de estos espacios naturales en la provincia (Bonifaz,
2003).

La presente investigacion es de suma importancia porque reflgjara las diferentes especies que
poseen estos tipos de bosque, debido que es € Unico en € cantdn Esmeraldas, los datos
adquirido servira para identificar las especies que hébitat en estos espacios naturales,

estableciendo estrategias de conservacion y proteccion de las especies (Brown & Lugo, 1990).

Estos tipos de bosgues han sido afectados por varias perturbaciones como asentamientos
humanos, actividades antrépicas y contaminacion de los desechos solidos generados por 1os
habitantes de | os sectores aledafios a area de estudio, disminuyendo su diversidad de especies
presente en el espacio (Canadas, 2011).

Es fundamental obtener conocimientos acerca de la diversidad presente del area de estudio
para poder realizar la investigacion planteada, obteniendo la informacion se g ecutar de una
manera mas contundente el proyecto. El plan de restauracion beneficiara al bosgue para
recuperar los espacios alterados por actividades humanas que han perjudicado su desarrollo
natural del ecosistema(Gonzalez & Devia, 1994).



Objetivos

Objetivo general:

e Evauar la incidencia de la caracteristica ambiental edafolégica en la composicion

floristica del bosgue seco tropical en € recinto Tacusa del canton Esmeraldas.

Obj etivos especificos:

e Caracterizar la composicion floristica y determinar la estructura horizontal y vertical
del bosque seco tropical del sector de Tacusa.

e Determinar la relacion de la composicion floristica del bosgue con los aspectos
ambientales del suelo.

e Elaborar una propuesta de plan de restauracion ecolégica para la recuperacion y
conservacion del &rea de estudio dentro del bosque anivel de paisaje forestal.



CAPITULO I: MARCO DE REFERENCIA

1.1 Antecedentes (estudios previos)

La mayor parte de los bosgues secos tropicales en e mundo son conservados a través de
estudios de andlisis estructural que permiten la identificacion de las especies predominantes
de flora y fauna que se encuentra en e lugar. Estos bosgues poseen una ata densidad de
individuos en su hébitat debido a las interacciones de factores como latitud, altitud,
precipitacion y clima los cuales hacen que tengan una enorme rigqueza natura en un

ecosistema (Ariza, Toro, y Lores, 2009).

En este sentido Restrepo, Orrego y Galeano (2012), han demostrado que los bosgues secos
tropicales son considerados como uno de los mas biodiversos del mundo por su adta
diversidad de especies, siendo estos vulnerables debido a las actividades humanas que se

realizan alrededor de |os bosques.

Estos ecosistemas se encuentran amenazados por la deforestacion, la ganaderia, 1a agricultura
y e cambio climatico, que disminuyen la abundancia de la riqueza que poseen estos bosques.
Estos espacios naturales no contienen suficientes estudios, debido que no cuentan con
suficiente informacion ecoldgica para utilizarla en investigaciones relacionados con la
diversidad de la naturaleza de los bosques (Restrepo et al., 2012).

Los impactos mas representativos en la vegetacion de los bosgues secos tropicales son las
perturbaciones naturales como la erosion e inundaciones dejando € suelo infértil pararealizar
otras actividades en €l érea (Gutiérrez, Garcia, Rojas, & Castro, 2015). Una de las mayores
preocupaciones en la conservacion, es buscar alternativas sostenibles para reducir la demanda
de productos forestales maderables y no maderables, que son utilizados como materia prima
por las empresas madereras para realizar sus productos. Esto puede generar un crecimiento

econdmico a un pais provocando grandes dafios irreversibles ala naturaleza (Vargas, 2015).

Las investigaciones acerca de andlisis estructural de bosgues redizadas en Colombia han
demostrado que sirven paraidentificar la variabilidad de especies presentes en |os ecosistemas

y lograr una mejor distribucién de la biodiversidad (Berdugo y Ch, 2015). Otros estudios



efectuados en Panama comprueban que en Centroamérica y América del sur contienen alta
diversidad endémica de especies de flora y fauna en lugares secos tropicales generando la
importancia ecolégica que estos espacios representan en la naturaleza (Lopez, Pérez, &
Mariscal, 2015). Sin embargo, estos lugares han sido considerados como preferidos para €
desarrollo poblacional, fragmentando su habitat y provocando alteraciones en el ecosistema.
Actualmente, en varios paises de Centroamérica siguen siendo intervenidos estos bosgues a

causas del desarrollo turistico e inmobiliario que representala zona (Lopez, et al., 2015).

Los bosgues secos tropicales han sido deteriorados hace mucho tiempo en México debido
actividades minerdes que se gecutan dentro del ecosistema natural. Estos espacios
comprenden varias comunidades vegetal es que representan una alta cantidad de biodiversidad
de especies en esta zona, debido a su variabilidad de factores climaticos y ambientales que
constituyen uno de los lugares con mayor endemismo en su territorio (Lopez, Vadez, Pérez, y
Cetina, 2012).

Seguin, Jadan et al. (2016), los estudios realizados en la Amazonia del Ecuador acerca de los
bosques secos tropicales expresan que es uno de los paises con mayor cantidad de
biodiversidad endémica de la region del sur. Estos ecosistemas forman parte de su

subsistencia para varias comunidades que se alojan alrededor de esta area.

Este bosque amazdnico cuenta con servicios ecosistémicos como la conectividad de paisajes,
el ciclo hidrico y la conservacién de la biodiversidad, la misma zona geogréfica del bosgue es
utiliza para la agricultura o los sistemas agroforestales tradicionales por parte de pueblos
indigenas donde se aimentan y producen medicamentos medicinadles, para su
comercializacion (Jadan et al., 2016).

En la provincia de Esmeraldas no se encuentran estudios sobre composicion floristica de
bosques secos tropicales, ni aspectos importantes de incidencias o caracteristicas ambientales
acercade labiodiversidad, lo que dificulta realizar investigaciones acerca de este estudio, que

permitiriala conservacion de |os ecosistemas presentes en la natural eza.



1.2 Bases Tedrico-Cientificas

En este apartado se describira aspectos importantes del bosgue seco tropical para determinar
su funcionamiento y estructura en la zona de estudio, reflggando su comportamiento con la

natural eza:

Factor es ambientales.

L os factores ambientales como posicion geogréfica, suelo, climay topografia son vitales para
ladiversidad vegetal presenten en la naturaleza, estos aspectos antes mencionados sirven para
mejorar la distribucion de las especies dentro del bosgue para que se interrelacionen entre si
en e ecosistema (Lamprecht, 1990). La posicién geogréfica es importante en la naturaleza
porque & espacio fisico que se ocupa en € area se relaciona con € medio ambiente y las
actividades del ser humano, este método sirve para evaluar las caracteristicas de |os diferentes

paisgjes que existen en € ecosistema (Louman, Quiroz, y Nilson, 2001).

El suelo es otro factor esencial en la estructura de los bosques por sus nutrientes que
potencian e funcionamiento ecoldgico de la flora en la naturaleza, las condiciones méas
propicias para los diferentes tipos de especies que se desarrollan dentro de una composicion

floristica en los espacios naturales (Labrador, 2001).

El clima es importante en e medio ambiente para mantener la biodiversidad, en la
composicion de un bosgue es esenciad andizar los factores climéticos comparando las
diferencias de vegetacion en sitios distintos y climas. La topografia es un componente vital en
la estructura de un bosque porque dependiendo del tipo de terreno puede variar la
composicion floristica de la naturaleza, originando por este factor un cambio significativo en

la abundancia de flora de los bosques (Louman et al., 2001).

Estructura primordial de un bosgue.

Esta representada por una comunidad de vegetacion que puede ser caracterizada tanto por su
composicion, riqueza y diversidad como por sus componentes. Estos indicadores antes
mencionados expresan las diferentes especies presentes en € bosque, la riqueza se demuestra
con € numero total de especies en € areay la biodiversidad con e nimero de especies en

relacion con el volumen de la poblacion. La estructura es considerada como la composicion



de un bosque que estima una distribucién de componentes horizontaes y verticales para
calculaladiversidad de especies presente en e ecosistema (Louman et al., 2001).

Como lo reflgja Lamprecht (1964), los estudios de composicion estructurales son utilizados
para la identificacion de la variabilidad de las especies en los bosques, estos tienen que
brindar un cuadro representativo de la estructura del tipo de masa forestal, que sea aplicable
en la naturaleza, los andisis de los diferentes tipos de bosque son importantes para la
comparacion de varios estudios y que los resultados obtenidos sean los esperados por €l
investigador.

Caracteristicas edaficas del suelo

La caracterizacion es un proceso donde se describe la estructura de las formaciones de los
suelos con el medio ambiente proporcionando informacién acerca de | as especies rel acionadas
con el habitat donde se desarrollan, mediante esta técnica se consigue obtener datos concretos
sobre las propiedades de los suelos presentes en los bosques seco tropicales debido de las

condiciones ambiental es donde se encuentran estos ecosistemas (Casanova, 2005).

Las propiedades ed&ficas determinan la fertilidad del suelo presente en e bosque
interactuando con e ecosistema, las cuales se representan de manera fisica, quimica y
biol6gica para garantizar la permanecia de la abundancia de especies en e medio ambiente
(Casanova, 2005). Las propiedades fisicas se manifiestan en los componentes del suelo
mediante particulas, agua y aire presente en la capa terrestre. La textura hace referencia a la
proporcion relativa que se encuentran las diferentes particulas del suelo, se establecen tres
tipos de particulas como arena, limo y arcilla (Plaster, 2000).

La arena posee particulas de gran tamafo que facilita su observacion a simple vista y €
contacto de cada una de ellas es limitado, mientras la particula limo tiene una dimension
visible que se la puede apreciar por medio de un microscopio, por otro lado, la particula de
arcilla es perceptibles absolutamente a travées de la tecnologia el ectronica también € grado de

cohesion varia segun la clase de particula (Jaramillo, 2002).

El suelo forestal un recurso importante de los ecosi stemas forestales porque ayudan a regular

los procesos ecosistémicos, también proporcionan nutrientes y la disponibilidad de agua en €l



suelo para efectuar una correcta descomposicion de las hojas de las plantas deterioradas para
generar un nuevo suelo, |os bosques estan vinculados con € suelo interactuando con € medio
ambiente para mantener las condiciones naturales generando una adecuada produccion
agricola.

L os bosgues seco tropicales presentan suelos con ato grado de niveles de nutrientes debido a
los factores climaticos que ayudan a generar una adecuada composicion de las especies
presente en los espacios ecologicos garantizando que los bosgues tengan un excelente
funcionamiento e interaccion con los elementos de las propiedades del suelo forestal (Liotta,
2009).

La densidad consiste de la cantidad de masa de un determinado volumen de una sustancia, la
capa terrestre del suelo presenta dos tipos de densidad real y aparente. La densidad real
determina la media de las particulas del suelo en la fase sdlida, mientras que la densidad
aparente consiste que la masa de la fase solida este bien formada (Pinot, 2015). Las
propiedades quimicas son esenciales en la naturaleza porque generan minerales a suelo
potenciando la fertilidad de la tierra, mientras la conductividad de electrones se encarga de

gjecutar |las posibles soluciones del suelo pararepotenciarlo (Caballero, 2012).

Los macronutrientes son significativos para el ecosistema porque aporta nutrientes para €
desarrollo de su entorno, conformados por tres principales componentes para la fertilidad del
suelo como € nitrogeno, fosforo y potasio estos elementos forma la composicion natural
dentro del ecosistema (Labrador, 2001). Las propiedades bioldgicas se forman mediante la
materia organica de |os residuos que se descomponen gracias alos microorgani Smos presentes
en el suelo para generar un almacenamiento de energiay de alimentos para los seres vivos que
habitan en la naturaleza (Pefia, 2016).

Composicion floristica

Louman et al. (2001), se describe la composicion floristica de un ecosistema como la
determinacion de componentes ambientales como posicionamiento topogréfico, climay suelo,
como por ladistribucion de la naturalezay la ecol ogia de sus especies.

Para obtener la composicion de un bosgue se efectlia una caracterizacion ecol 6gica acerca de
la diversidad floristica de estas éreas, utilizada para aspectos de conservacion de |os espacios
naturales y parala comparacion de las comunidades vegetal es en funcién a su abundancia con

lavariabilidad de especies de |os bosques (Torres, Mena, y Alvarez, 2016).



Remanentes de bosque

Se define remanentes de bosque a los pequefios parches de ecosistema natural que en tiempos
contemporaneos habitaba a una poblacién, debido ala explanacion de desarrollo urbanistico y
actividades antrOpicas esto origina peguefias manchas ocasionando un deterioro de las
especies de floray de fauna en los ecosistemas (Arosemena, 2003).

También son considerados remanentes a los bosgues que han sido alterado su ecosistema sea
de manera natural o antrdpica generando un impacto negativo en |os espacios naturales debido
que el area fragmentadas ya no sirven para € habitat de las especies que se encontraban en
ella, originando que haiga migracion y disminuya la abundancia en dichas areas de influencias

directa con la naturaleza (Cafadas, 2011).

Biodiversidad

Es e conjunto de los ecosistemas terrestres y marinos que se encuentra en la naturaleza, y
otros ecosi stemas acuéticos que forman parte de su diversidad de cada una de las especies que
se dojan en e ambiente (Norma para el manejo forestal sustentable de bosgue seco, 2007).

La biodiversidad es considerada |la variabilidad de especies en los espacios ecosistémicos
relacionadas entre ellas con € medio donde habitan para obtener un adecuado funcionamiento
en e ambiente, también considerando los niveles de organizacién de la naturaleza para
comprenderla en su totalidad como est4 definida y la complejidad en el territorio con las
especies existente en |os diversos ecosistemas que presenta el planeta.

Por esta razOn es importante conservar 10s espacios naturales para garantizar €l equilibrio
entre las interrelaciones que se presenta en e medio ambiente con las especies. Los factores
abidticos y bidticos son esenciales para mantener la biodiversidad debido que estos el ementos
contienen condiciones climéticas y generan vida en dichos espacios para que aumente la
abundancia en la biosfera (Atehia, 2013).

Area basal

Es uno de los métodos utilizados con mayor frecuencia para determinar las dimensiones o
caracteristicas de un arbol, también es conocida como area basimétrica que se encarga de
identificar la superficie transversal de un arbol alaatura1,30m y se deriva de la medicion del
diametro o perimetro del mismo (Prodan, Petes, Cox, y Real, 1997).
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(3 diametros

n? de individuos)2
2

Area basal media =

Abundancia absoluta

Es € total de nimero de individuos que corresponde a una definida especie en un territorio
establecido, este método se lo utiliza para conocer algunos factores en € ecosistema natural
como es la densidad de la poblacion, natalidad, reproduccion que sirva como datos
estadisticos para nuevas investigaciones (Caughhley & Sinclair 1994, citado por Ministerio
del ambiente de Pert, 2010).

Abundancia Absoluta (Aa)

Aa) = N° de individuos de una especie

Dénde:
Aa= Abundancia Absoluta
Abundanciardativa

Se expresa como €l total del porcentagje obtenido de cada especie en un area, en general ala

totalidad del nimero de arboles encontradas en las parcel as definidas (Bertran, 2012).

Abundancia Relativa (Ar)

Ay = n? de individuos de la especie 100
(Ar) = Y. de Aa de todas las especies x

Dénde;

Ar =Abundanciaréeativa
Aa= Abundancia absoluta

Frecuencia absoluta

Se detalla la exactitud de la reparticion de varias especies, para conseguir este dato se divide
el terreno en agunas subparcel as que contengan las mismas medidas, verificando la ausencia
y presencia de algunas especies en las subparcelas determinadas, considerando la frecuencia

como el nimero total de las especies encontradas en las subparcelas (Bertran, 2012).
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Frecuencia Absoluta (Fa)

(Fa) = N.° de subparcelas en que se presenta una especie
Donde:
Fa = Frecuencia absoluta

Frecuenciarelativa

Se estima que determina el nimero de ocasiones gque observa una especie con relacion a total
de nimero de individuos encontrados en e andisis de la evaluacion del territorio, la
frecuencia es reconocida como el porcentgje de nimero de registro de individuos por medio

del método de captura en la naturaleza (Ministerio del ambiente de Pert, 2010).

Frecuencia Relativa (Fr)

Fa de la especie a

(Fr) = x 100

Y. Fa de todas las especies

Doénde;
Fr = Frecuenciardativa
Fa = Frecuencia absoluta

Dominancia absoluta
Indica Baca (2000), que la dominancia absoluta reflgja el valor de cobertura que tienen todas
las especies dentro de un ecosistema, donde la dominancia de una especie determina el area

de un individuo en un territorio establecido.

Dominancia absoluta (Da)

(Da) = areabasa (Ab) de laespecie
Doénde:
(Da) = Dominancia absoluta

Dominanciarelativa
Muestra Alvis (2009), que la dominancia relativa establece una relacion bien definida con
porcentaje de los individuos de un espacio y con €l total de las dominancias absoluta de las

especies establecidas en un area.
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Dominanciarelativa (Dr)

Da de la especie

(Dr)= 100

> Ab detodaslasespecies

Dénde;
Dr= Dominanciarelativa
Da= Dominancia absoluta

AB= Area basal
(Ab) = &reabasal = (7 D)?

indice devalor deimportancia (1V1)

Este indice es una medida que vaora la contribucion o significacion natural de todas las
especies, con este método se puede comparar de una manera eficaz € peso ecol 6gico de cada
individuo dentro del bosque o vegetacion natural. El (V1) se estima a partir de la suma de los
valores relativos de la abundancia, frecuenciay dominancia para identificar su variabilidad de

especi es forestal es presentes em |os espacios naturales de |os bosgues (Lamprecht, 1990).

indice de valor de importancia
(IVD) = Ar + Fr + Dr

Donde:
(IV1) = indice de valor de importancia
Ar = Abundanciarelativa
Fr = Frecuenciarelativa

Dr = Dominanciarelativa

Bosque seco tropical

Los bosques seco tropica se denomina a las caracteristicas vegetal que presenta en
temporadas de invierno, debido que estos tienen una alta diversidad de especies endémicas en
su hébitat. Estos espacios poseen un porcentaje considerable de riqueza natural en su
ecosistema lo que hace un territorio de rgpida adaptacion para especies que migran a otros

lugares (Norma para el manegjo forestal sustentable de bosque seco de Ecuador, 2007).
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Especies

Estos bosques son muy importante porque en el habitan una variabilidad de especies vegeta
nativas como Basamo (Myroxylon peruiferum), Guapala (Smira ecuadorensis), Ceibo
(Celba trichistandra), Guayacan (Tabebuia chrysantha), Palo santo (Bursera graveolens),
Palo de vaca (Alsels eggersii) y Pechiche (Vitex gigantea), las especies anteriormente
mencionadas presentes en este ecosi stema son las que tienen un alto valor significativo debido
gue se encuentra en un espacio de contiene una gran biodiversidad de especies (Norma para €l
manejo forestal sustentable de bosgue seco de Ecuador, 2007).

1.3 Marco L egal

Constitucion dela Republica del Ecuador

La constitucion reconoce la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales
detallandola, en el capitulo segundo, seccidn primera sobre la naturaleza'y ambiente, se sefiala

algunos aspectos de la siguiente manera:
La Constitucién reconoce |os siguientes principios ambiental es:

La Republica del Ecuador gjecuta un modelo sustentable para € desarrollo equilibrado de la
biodiversidad de los ecosistemas con la capacidad de regenerar los espacios naturales,

preservando las necesidades de |as generaciones actuales y futuras en €l territorio.

Se actuara de una forma eficiente cuando se presente un dafio en la natural eza para garantizar
la prevencién de la salud y la restauracion del espacio afectado. El estado actuara de manera
inmediato en caso de dafio ambiental y restaurara los espacios naturaes que han sido
afectados, sancionando al operador que genero la afectacion para que se haga responsable de
sus obligaciones en la reparaciéon del impacto, de una manera adecuada que garantice a las

personas a vivir en un ambiente sano y equilibrado.
Seccion segunda de Biodiversidad establece:

El estado gercera dominio acerca de la diversidad de la naturaleza para gestionar con

responsabilidad |a conservacion de los espacios naturales, se estipulara de interés publico la
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proteccion de la biodiversidad, que garantice la permanencia de los patrimonios endémicos
del pais.

Seccidn ter cera de Patrimonio natural y Ecosistemas define:

Se establecerdn medidas aternativas para la conservacion de la naturaleza, aplicando un
modelo sostenible de los recursos para recuperar los ecosistemas amenazados y fragiles
debido a las actividades antropogénicas que se redlizan en estos espacios, entre los
ecosistemas amenazados tenemos a los bosques nublados, los bosgues tropicales y los

manglares (Asamblea Naciona Constituyente, 2008).

Programa Nacional de I ncentivos Socio Bosgue

Este programa tiene la mision de buscar la conservacidn de los espacios naturales a través de
incentivos econdmicos para la proteccién de bosque, paramos y vegetacion nativa para
beneficiar a la poblacién. Comprende una cobertura de 3 millones 600 mil hectareas de
bosque para ser protegido pueden acceder a este convenio propietarios individuales,
comunidades indigenas y campesinos que poseen la posesion de tierras con estas
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Este tratado se encarga de regenerar areas prioritarias que se encuentran fragmentada debido a
la deforestacion, espacios relevantes para la conservacion de servicios ambientales y lugares
con atos niveles de pobreza. El ministerio del ambiente tiene la autoridad de verificar si los
propietarios estan cumpliendo con € tratado de preservacion de las zonas intervenidas para
recuperar su estado natural. (Ministerio del Ambiente de Ecuador, 2015).

Normas para manegjo forestal sustentable de bosgue seco.

Esta norma promueve técnicas para obtener un aprovechamiento responsable forestal de los
recursos naturales que se encuentren en dichos ecosistemas, todas las estrategias planteadas
son elaboradas con la finalidad de tener un desarrollo sustentable en las comunidades que
habitan alrededor de estos lugares, comprometidos con la conservacion y protecciéon del

ambiente.
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Esta normativa considera bosques seco a los yacimientos naturales dentro de un ecosistemas,
éstos se caracterizan por su alta vegetacion en tiempos de lluvias o que demuestra que poseen
una gran cantidad de biodiversidad en especies endémicas en estos lugares, para identificar la
ubicacion del bosgue y los tipos de clases que existen se utilizara el mapa de bosgue realizado
por el Ministerio del Ramo, el cual muestra los diferentes tipos de bosgue secos tropicales

existente en e ecosistema naturales presentes en €l territorio ecuatoriano.

Planteando la gjecucion de estrategias para conservar 10s bosques protectores Unicamente en
los espacios establecidos en el Plan de mangjo general del bosque protector, para garantizar
un aprovechamiento responsable, sustentable de los recursos forestales en la naturaleza y
servicios ambientales, conservando su permanencia en € ecosistema (Ministerio del
Ambiente de Ecuador, 2007).

Cddigo Organico del Ambiente

Establece que los bosgues y vegetacion son considerados un patrimonio forestal nacional que
deben ser conservados de una manera responsable aplicando acciones permanentes para la
proteccion de estos ecosistemas presentes en € territorio ecuatoriano, las actividades que se
realizan en estos espacios deben estar sujeto a ordenamiento territorial y a uso de suelo

zonificado siguiendo lo establecido en la declaratoria de bosque para su conservacion.

Estos espacios naturales pueden ser aprovechados Unicamente bajo € mecanismo de mangjo
forestal sostenible de los bosques para utilizarlo de una adecuada forma que garantice la
conservacion de estas areas ecoldgicas, estos sitios cuando se encuentran en riesgos por
desastres naturales se aplicara medidas de restauracion para la regeneracion de la naturaleza

presente en e entorno (Asamblea Nacional Constituyente, 2017).
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CAPITULO II:

2.1 Area de estudio

MATERIALESY METODOS

El presente trabajo de estudio se llevd a cabo en el recinto Tacusa de la parroquia Camarones

del cantdbn Esmeraldas, ubicada en la zona norte de la mencionada ciudad. Se reaiz6 la

georreferenciacion de las unidades de muestreo dentro del area de estudio a través de un

navegador de marca Garmin, como se representa en lafigura 1; para obtener una mejor vision

geogréaficaen el areadel bosgue.

Se €ligio esta &rea por motivos de accesibilidad y criterios importantes debido que participa

dentro del programa “Socio Bosque’ programa que garantiza la conservacion de bosgues

adscrito al ministerio del ambiente, este ecosistema se encuentra ubicado en el previo del

sefior Jan Delf Spreckelsen que cuenta con una extension de cinco hectéreas de bosque.
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Figura 1. Mapa de la zona de estudio del bosque. Elaborado: (Mosguera, 2017).
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2.2 Tomas de datos

2.2.1 Muestreo dela vegetacion

Para la obtencion de la informacién requerida se delimito la zona de estudio en parcelas, la
cual comprende una extension de cinco hectéreas de bosgue, siendo ésta la poblacion total del
area de la investigacion, posteriormente se registro en una libreta de campo las caracteristicas

dasométricas presentes en el ecosistema.

L os parametros dasomeétricas se registraron através de la medicion y observacion como altura
total de los arboles en las unidades de muestreo, diametro normal con corteza de los arboles
dentro del sitio a 1,30 m desde € nivel del suelo o dap (didmetro altura a pecho), ademés €
nombre cientifico, nombre comin y familia de todos los individuos (arboles), de acuerdo al
disefio (parcelas anidadas) para la identificacion de las especies de flora, presentado por
Villavicencio y Valdez (2003).

Para la recopilacién de los datos se definié la intensidad a muestrear utilizando |a técnica de
Suatunce (2009), que muestra la intensidad minima en ecosistemas de bosgue natural dentro
del 0,5% a 1% del total del area de la poblacion universo. Con lo expuesto y basado en
antecedentes se establecio que la unidad minima como muestra seré 0,40 Ha, (0,9%) la cual
estuvo dividida en 6 unidades de muestreo de 20 x 20m cada una, apartadas a una distancia de
400 m y degadas entre si, considerando la estructura topogréfica del suelo, las condiciones

climaticas de lazonay la disponibilidad de | os recursos.

Las superficies y forma de las unidades de muestreo se formaron siguiendo € modelo
reformado por Villavicencio y Valdez (2003), para cada una de las unidades de muestreo

establecidas en la zona de estudio como se describe en latabla1ly Figura 2.
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Figura 2. Disefio de unidad de muestra en campo

Tabla 1. Descripcion de las variables de la unidad de muestreo.

COLOR NOMBRE DIMENSIONES DESCRIPCION
e %J,I\/??d de Muestreo 20x20m Arboles con DAP mayor de 7.5 cm.
~——__ SubUnidades (SUM) 10X 10m Arboles con DAP mayor de 2.5y

menor que 7.5 cm.

~—~__  Cuadros(C) 2X2m Plantulas con DAP menores de 2.5 cm.

Fuente: Villavicencio — et al, 2003

Toma de muestra de suelo

Cuando seredliz6 latoma de muestraen € area de estudio, se efectud una limpieza superficial
en cada punto de latoma de muestra del suelo. En las diferentes unidades de muestreo de 20 x
20m, se tomaron una muestra de suelo de 1(kilo) dentro del sitio establecido, mediante €l
método zig-zag, a 0-30 cm de profundidad que es |a capa arable, donde se encontro disponible
una gran cantidad de nutrientes beneficiosos parala variabilidad de plantas que se hallaron en
dicho territorio (Ruokolainen y Tuomisto 1998).

Las muestras de suelo que se realizaron se almacenaron en fundas herméticas y se detallaron a

gue unidad de muestreo pertenecia cada una con una cinta adhesiva.

Posteriormente las tomas de muestras se llevaron a laboratorio de suelos del Instituto

nacional autonomo de investigaciones agropecuarias (INIAP) Estacion Experimenta Tropical
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Pichilingue, ubicado en la ciudad de Quevedo donde las analizaron y dieron como resultados

la caracterizacion del suelo (Ruokolainen y Tuomisto 1998).
2.3 Analisisde Informacion

Para €l levantamiento de los datos se identifico la zona de estudio, delimitando el érea de las
seis unidades de muestreo conformadas de 20 x 20m y separados a 400m cada una de ellas en
el bosgue, los pardmetros dasomeétricas que se registraron mediante la observacion y
medicién son altura, diametro, nombre cientifico, nombre comuin y familia para identificarlas
aque clase de familias pertenecian las especies encontradas, utilizando el modelo y formulas
de Villavicencio y Vadez (2003), y Finol (1971), para andizar e interpretar los datos

obtenidos en la zona de estudio.

Estructura horizontal

Para establecer la estructura horizontal se empled la metodologia establecida por
Villavicencio y Vadez (2003), quienes utilizan los conceptos de frecuencia Absoluta (Fa),
Frecuencia Relativa (Fr), Abundancia Absoluta (Aa), Abundancia Relativa (Ar), Dominancia

Absoluta (Da), Dominancia Relativa (Dr) e indice de Valor de Importancia (1V1).

Abundancia Absoluta (Aa)
(Aa) = N° de individuos de una especie
Donde:

Aa= Abundancia Absoluta
(Villavicencio y Vadez 2003).

Abundancia Relativa (Ar)

(Ar) = n? de individuos de la especie 100
"= Y.de Aa de todas las especies x

Dénde;

Ar =Abundanciaréeativa
Aa= Abundancia absoluta
(Villavicencio y Valdez 2003).

Frecuencia Absoluta (Fa)
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(Fa) = N.° de subparcelas en que se presenta una especie
Dénde:

Fa = Frecuencia absoluta

(Villavicencio y Valdez 2003).

Frecuencia Relativa (Fr)

(Fr) = Fa de la especie a 100
= Y. Fa de todas las especies x

Dénde:
Fr = Frecuenciarelativa
Fa = Frecuencia absoluta
(Villavicencio y Valdez 2003).

Dominancia absoluta (Da)

(Da) = areabasa (Ab) de laespecie
Doénde:

(Da) = Dominancia absoluta

(Villavicencio y Valdez 2003).

Dominanciarelativa (Dr)

(Dr): Dadelaespecie x 100

Y. Abdetodaslasespecies

Doénde;
Dr= Dominanciarelativa
Da= Dominancia absoluta

AB= Area basadl
(Ab) = &reabasal = (7 D)?

(Villavicencio y Valdez 2003).
indice devalor deimportancia
(IVl) = Ar + Fr + Dr

Doénde:
(IV1) = indice de valor de importancia
Ar = Abundanciarelativa

Fr = Frecuenciardativa
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Dr = Dominanciarelativa
(Villavicencio y Valdez 2003).

Estructura vertical

Para vaorar la estructura vertical se aplicd la metodologia detallada por Finol (1971),
estimando |os datos inscriptos de los érboles en € érea de estudio, concordando a las aturas
de las especies, € lugar socioldgico por especies y estratificacion, donde se clasifico de la

siguiente manera:

Categorias Diamétricas
Ei = Estrato inferior: igual 0 menor a2,5 cm de didmetro
Em = Estrato medio: de 2,5 a7 cm de diametro
Es = Estrato superior: igual o mayor de 7 cm de diametro
(Finol, 1971).

2.4 Andlisisde datos

La informacion de los datos cualitativos y cuantitativos se ingresaron y procesaron en una
hoja de cdlculo del programa Microsoft Excel 2016, para lograr obtener los parametros del
estudio de la estructura horizontal y vertical, también de los diagramas de frecuencias por
estratos y |os histogramas de frecuencia de clases diamétricas.

Para detallar las estructuras de bosgque natural a nivel de comunidad se ocupd € método del
andisis “cluster” € cua establecio formas de asociaciones de variabilidad homogéneas en €
interior de cada unidad de muestreo en la zona de estudio. Ademés, se generd las formaciones
arborescentes (Dendrograma), las cuales consintieron en determinar s las unidades se

agrupan o0 no en estratos definidos, en la zona del bosque.
Una vez obtenida toda la informacion se la proceso y analizé en e Programa Past, para

determinar la diversidad de las unidades de muestreo relacionada con € suelo de la zona del

bosque natural del sector de Tacusa.
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CAPITULO Il1: RESULTADOS

Composicion floristica de un bosque seco tropical (bst)

Las familias més representativas dentro de las unidades de muestreo en la zona de estudio del
bosque seco tropical del sector Tacusa, fueron: FABACEAE y MORACEAE con 147 y 123
individuos respectivamente, BORAGINACEAE con 24 individuos, seguido de unafamiliano
identificado NN1 con 13 individuos, a diferencia de las familias como POLIGONACEAE con
9, LAURACEAE 7, y BIGNONIACEAE, NN3 con 5 individuos cada uno, MYRTACEAE

con 3individuos, NN 6 y NN7 con 2 individuos cada uno. (FiguraN° 3).
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Figura 3. Frecuencia de familias o grupos taxondmicos correspondientes a las unidades de muestreo ubicadas en

el bosgue seco tropical Tacusa. Elaborado: Autor
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Tabla 2. Nimero de especies por familia o grupo taxonémico en las unidades de muestreo dentro del bosgque

seco tropical Tacusa.

N° FAMILIA N° Individuos
1  FABACEAE 147
2  MORACEAE 123
3  BORAGINACEAE 24
4  NN1 13
5  POLIGONACEAE 9
6 NN2 7
7  LAURACEAE 6
8  BIGNONACEAE 5
9 NN3 5

10 MYRTACEAE 3

11 NN6 2

12 NN7 2

13 LEGUMINOCEAE 1

14  MELIACEAE 1

15 NN4 1

16 NN5 1

TOTAL DE INDIVIDUOS 350

Dentro de las unidades de muestreo distribuidas en la zona del bosque en estudio, las unidades
de muestreo 2 y 3 registraron un total de 10 y 16 especies respectivamente, con 94 y 41
individuos, y con 9 y 11 familias 0 grupos taxondmicos, a diferencia de las unidades de
muestreo 5y 6 que registraron 7 y 6 especies respectivamente, con 60 y 62 individuos cada
uno. (Tabla 3).

Tabla 3. Numero de individuos, especies y familias de las unidades de muestreo dentro del bosque seco tropical
Tacusa.

FACTORESBIOTICOS
UM 1 UM 2 UM 3 UM 4 UM 5 UM 6

N.° total de familias 6 9 11 7 5 3
N.° total de Especies 9 10 16 8 7 6
N.° total de Individuos 30 94 41 63 60 62

Estructura horizontal

Andlisis de abundancia

El andlisis de abundancia absoluta para las unidades de muestreo dentro del area de estudio

expone las especies mas representativas a Basamo (Myroxylon balsamum) 205 individuos,
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Amarillo (Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd) 23, Muyuyo de monte (Cordia lutea) 17,
Cabo de Hacha (Machaerium millei) 16 en valores absolutos; siendo las especies Myroxylon
balsamum 75% y 79,79%, Centrolobium ochroxylum 7% y 11,29%, Cordia lutea 7% y
11,29%, Machaerium millei 6% y 9,68%, las que presentan |os valores mas representativos de
abundancia absoluta y relativa ubicados en las unidades de muestreo 2, 6, 6, 6 en su orden
respectivamente. (Tabla4).

Tabla 4. Resumen resultados abundancia absoluta y relativa dentro de las unidades de muestreo dentro del
bosque seco Tacusa.

UNIDADES DE MUESTREO

Especies p 6 SUMA TOTAL
Absoluta Relativa% Absoluta Relativa% Absoluta Relativa%

Balsamo (Myroxylon balsamum) 75 79,79 33 91,67 205 126,54

Amarillo (Centrolobium 1 476 7 11,29 23 14,20

ochroxylum)

Muyuyo de monte (Cordia lutea) 2 9,52 7 11,29 17 10,49

Cabo de Hacha (Machaerium millei) 4 6,35 6 9,68 16 9,88

Andlisisdefrecuencia

En la tabla 5. Se exponen los valores mas significativos correspondientes a andlisis de
frecuencias absolutas dentro de las unidades de muestreo para la zona de estudio, siendo
Basamo (Myroxylon balsamum) 16, Amarillo (Centrolobium ochroxylum) 9, Muyuyo de
monte (Cordia lutea) 8, Cabo de Hacha (Machaerium millel) 6. Las especies que exponen los
valores mas representativos de frecuencias absoluta y relativa dentro de cada una las unidades
de muestreo fueron: Balsamo (Myroxylon balsamum) con 3 y 30% en las unidades de
muestreo 5y 6, 3y 23,0% en la unidad de muestreo 1. Amarillo (Centrolobium ochroxylum)
con 2y 20% en la unidad de muestreo 6, y 2 y 15.38% en |la unidad de muestreo 1, Muyuyo
de monte (Cordia lutea) 2 y 20% en la unidad de muestreo 6, 2 y 14,29% en las unidades de
muestreo 2 y 4, ambos, estas seguidas de Cabo de hacha (Machaerium millei) con los mejores
valores en launidad de muestre 5, 2 en valores absolutos y 20% en relativos.
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Tabla 5. Resumen resultados Frecuencia dentro de las unidades de muestreo dentro del bosque seco Tacusa.

FRECUENCIA

, _ unidades de TOTAL
Especies Absoluta Relativa muestreo

0,
Total Total % Absoluta Relativa%

Ba samo (Myroxylon bal samum) 3 30 5-6 16 19,05
Amarillo (Centrolobium ochroxylum) 2 20 6 9 10,71
Muyuyo de monte (Cordia lutea) 2 20 6 8 9,52
Cabo de Hacha (Machaerium millei) 2 20 5 6 7,14

Andlisisdedominancia

En la tabla 6. Se observan los valores de dominancia absoluta dentro de las unidades de
muestreo de la zona de estudio del bosgue, |os resultados més significativos fueron: Balsamo
(Myroxylon balsamum) 5.573, Cabo de Hacha (Machaerium millei) 3.629, Muyuyo de monte
(Cordia lutea) 3.200. Las especies con mayor dominancia absoluta y relativa por unidad de
muestreo fueron las siguientes. Balsamo (Myroxylon balsamum) 1,923 y 78,05% en la unidad
de muestreo 6, y en la unidad de muestreo 5 para la misma especie con valor absoluto de
2,792 y relativo 47,76%, Cabo de Hacha (Machaerium millei) 2,179 en absoluto y 65,67% en
valores relativos en la unidad de muestreo 2, mientras que para Muyuyo de monte (Cordia

lutea) seregistralos valores 1,149 en |o absoluto y 84,79% en lo relativo.

Tabla 6. Resultados de dominancia absoluta y relativa dentro de las unidades de muestreo dentro del bosque
seco Tacusa

DOMINANCIA
oolia ndda uidadede T
Absoluta Relativa%
Balsamo (Myroxylon bal samum) 3 30 5-6 16 19,05
Amarillo (Centrolobium ochroxylum) 2 20 6 9 10,71
Muyuyo de monte (Cordia lutea) 2 20 6 8 9,52
Cabo de hacha (Machaerium millei) 2 20 5 6 7,14

indice devalor deimportancia (1.V.I)

El indice de vaor de importancia (1.V.l) dentro de las unidades de muestreo del &rea de
estudio presenta como las especies mas significativas a Bdsamo (Myroxylon balsamum) con
116.07%, Cabo de hacha (Machaerium millei) 36.75% y Muyuyo de monte (Cordia lutea)
36,45%. La importancia ecol6gica relativa por cada unidad de muestreo revela como especies

26



mas representativas a Balsamo (Myroxylon balsamum) 161.27% y 126,33% en las unidades 6
y 4 respectivamente, Cabo de hacha (Machaerium millel) 94%, Muyuyo de monte (Cordia
lutea) 96,45%. (Tabla 7).

Tabla 7. Resultados del indice de valor de importancia (1V1) para las especies méas representativas dentro de las
6 unidades de muestreo del bosgue seco tropical de Tacusa.

Especies Unidadesde Muestreo IVI %  PromediodelVI
4 6
Balsamo (Myroxylon bal samum) 126,33 161,27 116,07
Cabo de hacha (Machaerium millei) 94 36,75
Muyuyo de monte (Cordia lutea) 96,45 36,45

Estructura vertical

La estructura floristica dentro de las 6 unidades de muestreo describe tres estratificaciones
(estrato ato, bajo y medio), € estrato alto posee un rango de 0 a 10 cm de diametro, siendo €l
gue mayor cantidad de individuos tiene en la zona de estudio (180) a comparacién ddl estrato
bajo que tiene un intervalo 130 a 140 cm de didmetro, teniendo la menor cantidad de
individuos (70) y e estrato medio que posee un intervalo 80 a 90 cm de diametro,
conteniendo (100) individuos en €l area del bosque. El estrato alto tiene una gran cantidad de
individuos que se reflgjd en las unidades de muestreo del ecosistema 2 y 5 con 40 y 43
individuos cada una, en € estrato bgjo las unidades de muestreo 1 y 3 presentaron 15y 11
individuos respectivamente, mientras en e estrato medio las unidades de muestreo 4 y 6

reflggaron 31 y 25 individuos cada una, en la zona de estudio.
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ESTRUCTURA VERTICAL DEL BOSQUE
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Figura 4. Numero de individuos por estratos de |a estructura del bosque seco tropical del sector
Tacusa. Elaborado: Autor
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Tabla 8. Nimero de individuos por estratos de las unidades de muestreo dentro del bosque seco
tropical del sector Tacusa.

NUmero de individuos por unidad de muestreo

Estratos UMl UM2 UM3 um4 UM5 UMG6 Total
BAJO 15 9 11 14 13 8 70
MEDIO 18 12 17 10 16 27 100
ALTO 22 40 19 31 34 34 180

Relacion de la composicion floristica del bosgue seco tropical con los
aspectos ambientales del suelo.

Andlisisde suelo

Tabla 9. Resultados de concentraciones de Macroelementos y Microelementos del suelo.

Ne MACROELEMENTOS MICROELEMENTOS TEXTURA %
UM | Nppm | Pppm | K meg/100ml [Cameg/100ml | Mg meg/100ml | S ppm |Zn ppm |Cu ppm |Fe ppm [Mn ppm | B ppm [MO % | pH% |Arena | Limo |Arcilla
1 161 111 0,31 1,18 0,75 1,23 0,36 0,79 1,61 1,26 0,27 056 | 085 1,28 1,46 1,74
2 164 111 0,39 1,20 0,65 1,20 0,32 0,62 1,34 0,79 0,25 058 | 09 1,28 1,46 1,74
3 1,56 1,63 0,38 1,20 0,71 1,26 0,56 0,99 2,02 1,07 0,27 045 | 083 1,36 1,59 1,61
4 1,60 1,45 0,38 1,20 0,68 123 045 0,85 1,80 0,95 0,26 052 | 087 1,32 153 1,68
5 1,63 111 0,35 1,19 0,70 1,22 0,34 0,71 1,50 1,09 0,26 057 | 088 1,28 1,46 1,74
6 161 1,36 0,36 1,19 0,70 1,23 043 0,83 1,75 1,08 0,26 053 | 086 131 151 1,70

M étodo: CCA Macroelementos

El andlisis de correlacion candnica (CCA), en la zona de estudio se aprecid que existe la
presencia de variables ambientales como son: N, P y K dentro de las unidades de muestreo,
donde se establecié las mayores concentraciones fue en las unidades dos y tres donde se
presento los elementos N. 1,64%, P. 163 y K. 0,39 dentro del bosgue seco tropical del sector

de Tacusa.

Método: CCA Microelementos

Los resultados de los andlisis de laboratorio a las muestras de suelo, de cada una de las
unidades de muestreo, establecieron las variables ambientales presentes como son: Ca, Mg,
S, Zn, Cu, Fe, Mn y B, donde se pudo constatar algunos el ementos que tienen mayores
concentraciones a diferencias de otros en las distintas unidades de medidas como fueron: Ca,
S, Fe, Mn, debido a estas variables se evidencio larelacion con la composicion floristicas de

las especies presentes en el bosque.
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Los datos del andlisis de suelo en las seis unidades de muestreo del area de estudio
demostraron que los suelos de la zona de estudio tienen una textura aproximadamente de
(Arena 1,4%, limo 1,6 y Arcilla 1,7). Por lo cual se dedujo que hay mas presencia de suelo
arcilloso en € area del bosque debido que € agua no tiene un adecuado drengje. Ademas de
tener un promedio total de pH 0,9 y M.O. (Materia Organica)1,36 en esto espacios natural es.

Lafigura5. Muestra el diagrama de ordenacion del andlisis de correspondencia canénica, los
macroelementos y microelementos se relacionan con las especies de mayor indice de valor
importancia debido que algunos nutrientes son absorbidos de mayor cantidad a diferencia de
otros, generando fuente de energia que exponen estos elementos para poder funcionar de una
adecuada manera en la naturaleza y en las seis unidades de muestreo dentro del bosque seco
tropical del sector de Tacusa.

Los puntos verdes muestran las parcelas y los amarillos reflgjan las especies presente en la
zona de estudio. Los nimeros por especies son: 1 Mata palo (Ficus obtusifolia), Fernan
Sanchez (Triplaris cumingiana), Sp3 (nn3), Hueso mono (nn7), Caoba (Platymiscium
pinnatum), Guabo (Inga sp.), 2 Guayacan (Tabebuia chrysantha), Spl (nnl), este tipo de
unidades presenta texturas de suelo arcillosos y elementos ambientales como N. (Nitrogeno).
El codigo 3 Sp2 (nn2), Cedro (Cedrela odorata), Sp5 (nn5), Mambla (Erythrina poeppigiana),
Jigua (Ocotea sp.), Zabaleta (Calophyllum brasiliense), Sp6 (nn6), Caucho (Castilla eléstica),
Sp4 (nnd), este tipo de parcela presento una textura de suelo arenoso, limoso y variables
ambientales como Mg (Magnesio), B (Boro). El coédigo 4 Amarillo (Centrolobium
ochroxylum), Guayabo monte (Psidium guajava), Cabo de Hacha (Machaerium mille), 5
Basamo (Myroxylon balsamum), en estas unidades se encontré elementos como M.O
(Materia organica) y pH. El cédigo 6 Muyuyo de monte (Cordia lutea), Moral Fino (Maclura
tinctoria), Laurel (Cordia alliodora), esta parcela muestra las variables ambientales como:
Mn (Manganeso), K (Potasio), Ca (Calcio), Cu (Cobre), P (Fésforo), Fe (Hierro), Zn (Cinc), S
(Azufre), encontradas en €l area del bosque. Se establecid menor presencia de nutrientes y
fertilidad al extremo izquierdo del diagrama canonico a diferencia del extremo derecho donde

presenta mayor cantidad de nutrientes.
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Figura 5. Correspondencia Canonica para variables ambientales y la composicion floristica de las especies.

En e grafico 6, reflga la localizacion de las parcelas en € diagrama de ordenacion del
andlisis de correspondencia canonica, de la zona de estudio del bosque seco, se identifico la
relacion de las especies con las variables ambientales presentes en las unidades de muestreo,
las parcelas se las puede diferenciar en laimagen por los puntos de color verde, en e primer
cuadrante se encuentra la parcela cinco con las especies. Guayabo monte (Psidium guajava),
Basamo (Myroxylon balsamum), Muyuyo de monte (Cordia lutea), esta unidad presenta los
elementos ambientales como: K, pH y textura arcillosa del suelo, en € cuadrante niUmero dos
se detalan las especies de la parcela nUmero seis como son: Cabo de Hacha (Machaerium
millel), Amarillo (Centrolobium ochroxylum), Laurel (Cordia alliodora), Mora fino
(Maclura tinctoria), esta unidad muestra las variables ambientales como: Ca, Fe, S, Zn, Py

presenta unatextura arenosa, limosa en e suelo.

En e cuadrante nlUmero tres se observala parcela dos y cuadro donde presentan las siguientes
especies. Fernan Sanchez (Triplaris cumingiana), Caoba (Platymiscium pinnatum), Guabo
(Inga sp.), Guayacan (Tabebuia chrysantha), Hueso mono (nn7), estas unidades reflgjan los
elementos ambientales tales como: materia organica (M.O.) y nitrogeno (N), en la zona del

bosgue.
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En € ultimo cuadrante se encuentran las parcelas uno y tres donde se detallan las especies
encontradas como son: Sp2 (nn2), Sp3 (nn3), Mata Palo (Ficus obtusifolia), Sp4 (nn4), Jigua
(Ocotea sp.), Zabaleta (nn6), Cedro (Cedrela odorata), Sp5 (nn5), Mambla (Erythrina
poeppigiana), Caucho (Cadtilla elastica), Spl (nnl), estas uUltimas unidades presentan las
siguientes variables ambientales: Cu, Mn, B, Mg, en la &rea de estudio. En las parclas 1, 3y
6 perteneciente a cuadrante 2 y 4 se puede constatar |a presente de alta concentraciones de
nutrientes de elementos a diferencia de las otras parcelas debido a los factores ambientales

que posee esa zona del bosgue.
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Figura 6. Localizacion de las especies ecol gicamente mas importantes en relacién de las variables.

La figura 7. Muestra el modelo de andlisis de correspondencia canénica explicando la
variacion total de la composicion del bosque, con las variables ambientales presentes en €
bosgque. En e primer ge se detdla la presencia de los elementos ambientales como fueron:
M.O, pH, N, y existencia de suelos con texturas arcillosas en la zona de estudio, mientras en
el segundo ge se apreciaron las variables como: Mn, K, Ca, Fe, Cu, P, Zn, S, Mg, B y la
presencia de suelos limosos y arenoso en las zonas de muestreo dentro del bosgue seco, se
establecio que en e ee derecho hay mayor contenido de variables ambientales en
comparacion a ge izquierdo que se muestra en el grafico y una asociacion de las texturas de
los suelos con |os elementos presente en € area de estudio.
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Figura 7. Localizacién de las especies (composicién floristica) en relacién con las variables edéficas textura
(arena, limo, arcilla) y pH.

Lafigura8. Reflgalavariabilidad de las 23 clases de especies forestales en el area de estudio
que fueron: Amarillo (Centrolobium ochroxylum), Cabo de hacha (Machaerium mille),
Muyuyo de monte (Cordia lutea), Caoba (Platymiscium pinnatum), Caucho (Castilla
elastica), Cedro (Cedrela odorata), Fernan Sanchez (Triplaris cumingiana), Guabo (Inga sp.),
Guayabo de monte (Psidium guajava), Guayacan (Tabebuia chrysantha), Hueso de mono
(nn7), Jigua (Ocotea sp.), Mambla (Erythrina poeppigiana), Mata palo (Ficus obtusifolia),
Spl (nnl), Sp2 (nn2), Sp3 (nn3), Sp4 (nn4), Sp5 (nn5), Zabaleta (Nn6), Laurel (Cordia
alliodora), Moral fino (Maclura tinctoria), Balsamo (Myroxylon balsamum), encontradas en
las unidades de muestreo del bosque seco, la composicién floristica presente en la zona de
estudio es muy abundante debido a los factores ambientales que generan una mayor

diversidad de especies en €l ecosistema natural.
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Tree Diagram for 23 Variables
Ward's method
Euclidean distances
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Figura 8. Dendrograma de similaridad de las 23 especies presente en las unidades de muestreo en el bosque
seco tropical del recinto Tacusa cantén Esmeraldas.

Lafigura 9. Expresalos grupos de conglomerados de las diferentes clases de especies en las
unidades de muestreo presente en el bosque seco tropical, relacionandose a través de las
escal as de referencias que reflgan la presencia de especies dentro de |as unidades de medidas.
Las distancias que se encuentran separadas cada unidad de muestreo se deben a la posicion
del terreno que garantiza la estabilidad de las especies presente en el bosgue, algunas unidades

presentan abundancias en algunas especies, mientas otras tienen bgja diversidad de especies.
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Figura 9. Distancia de los Dendrograma en las unidades de muestreo de las especies floristica.

La figura 10. Muestra la composicion de cada uno de los clUster dentro de las unidades de
muestreo del bosque seco tropical del recinto Tacusa, estableciéndose tres grupos de
conglomerados donde se observa las caracteristicas de las parcelas en la zona de estudio, las
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unidades 1 y 4, presentan mayor similaridad de especies y establecen e primer cluster,
mientras las unidades de muestreo 5 y 6 poseen una variabilidad de especies y forman el
segundo conglomerado y el tercer nivel de clister lo conforman las unidades 2 y 3 que se
encuentran mas distanciadas a comparacion del resto formando € ultimo nivel de

conglomerado dentro de las unidades de medidas.
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Figura 10. Dendrograma de similaridad de las 6 unidades de muestreo del bosque seco tropical del recinto de
Tacusa.

Lafigura 11. Reflgja los conglomerados de las unidades de muestreo presentes en €l area de
estudio dentro del bosgue seco, la composicion de cada uno de los clUsteres en las parcelas
manifiesta una relacion de especies debido a las variables ambientales, mientras otras una
abundancia de variabilidad de especies, formando grupos de conglomerados de cluster slidos
dentro del bosque que permite visualizar los diferentes tipos de especies encontradas en €l

ecosi stema boscoso del sector de Tacusa

Plot of Linkage Distances across Steps

Euclidean distances
16

16

(8] 'S

Linkage Distance

-
[=]

-

o 1 2 3 4 5
Step

—— Linkage
Distance

Figura 11. Distancia de las unidades de medidas en el bosque seco tropical del recinto Tacusa.

35



Plan de Restauracién ecoldgica del bosgue seco tropical del sector de Tacusa

INFORMACION GENERAL |

NOMBRE DEL
PROPIETARIO

Jan-Delf Von Spreckelsen

1. Fecha 30 01 2018 2. Registrado por | Jan Delf Von Spreckelsen
3. Provincia | Esmeraldas 4. Canton Esmeraldas
5. Parroquia | Camarones 6. Sector Tacusa

CONTEXTO REGIONAL |

7.

Nombre de la unidad
hidrogr afica

Cuencadel rio Esmeraldas

Areas protegidas cer canas al
predio (=5 Km)

Ninguna

Bosques protectores
cercanas al predio (> 5 Km)

Bosqgue seco tropical del recinto Tacusa

. Otras areas de conservacion

cercanas al predio (> 5 Km)
(incluye predios PSB)

Fincala Gloriosa “ José Chichande’

. Vias, centros poblados o

proyectos actuales 0
potenciales cercanos al
predio (= 5 Km)

Posee una via de segundo orden y varias fincas vecinas alrededor
del previo.

12.

Mapa, fotografia, carta
topografica, imagen o de la
relacion del predio del area.
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INFORMACION DEL PREDIO

13. Superficietotal del predio 92 ha 14. Areaarestaurar estimada |5 ha
. Descripcion (especies
Categoria ests;urr?::jg?r?a) dominantes del area o estadoy
edad del cultivo)
Limon 2 3 anos
Naranja 2 4 afos
15.a Cultivos
Toronja 2 5 anos
Verde 3 8 anos
15.b Pastos Si posee 60 50 afios
15. Cobertura Sandalo 5 15 afios
vegetal
natural y . ~
uso actual [15.c Vegetacion Guay 5 12 anos
del suelo natural Balsamo 5 11 afios
15.d Vegetacion Bosque 2 20 afos
natural en
regeneracion
15.e Cuerposde agua Si posee 1 15 afios
Ganadero 5 6 afos
15.f Otros usos
A |Potable X Viaasfaltada
g |Entubada s Camino |astrado
u |Pozo 5 Camino de verano Si
a a
16. Servicios béasicos Energia eléctrica 17 Zéaa;(;e Sendero Si
Alcantarillado Rio Si
Pozo séptico Otro
Teléfono
Otros
. Numero de ;
Especie individuos Observaciones
Angus 50
18. Semovientes
Brahman 60
Normando 40
Area
Tipo estimada Observaciones
19. Infraestruct (mZ)
-nirassiructura Enlaactualidad se
Vias 700 |encuentraen mal estado por
partes.




En su totalidad toda son de

chancheras, piscicultura, criaderos de aves)

Vivienda .
100  |material de madera.
Turistica No se realiza esta actividad
en esta zona.
Actual mente se construirala
150 viadeacceso y €
. alumbrado publico dela
Infraestructura actividades zona.
econdmicas/productivas (.  viveros,

Otros

20. Mapa o croquis del predio sefialando las areas de vegetacion natural, vegetacion en regeneracion,

cultivosy érea arestaurar

PLANO DE ZONIFICACION
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Provincia: |Cantén: |Parroquia
[ [ [ Tacusa

a del predio | Area bajo Conservaciin
476 hocthreas | 92 200 hectiveas

UBICACION GEOGRAFICA

Esmeraidas

(PR
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INFORMACION SOCIOECONOMICA DEL

PROPIETARIO
Apellidos Nombres Edad
1 G 21 a. Propietario Delf Spreckelsen Jan 57
: f a:#i?ic; 21 b. Cényuge Andrade Moreira Marina Adelaida 49
r 21 c. Nimero de
cargas Menores de edad 3 Tercera edad 0
familiares
22. Actividad econémica Ganaderia
principal

Actividad 1 | Agricultura

23. Otras actividades econdmicas
o fuentesdeingreso (g . Actividad 2 | Avicola

remesas, arriendos, etc.)

Actividad 3
24. (El propietario viveen € No : C s A .
predio? No X Si no es asi. ¢Donde vive? Quito
25. ¢Recibed bonodedesarrollo | Si 26. ¢Algin miembro delafamilia | Si X
humano u otro apoyo estatal? | No X tiene discapacidad? No

INFORMACION DEL AREA A RESTAURAR

27. Altitud referencial del area arestaurar | 200 ‘ msnm ‘

28. Descripcion general del area arestaurar (paisaje natural, estado de la cobertura vegetal natural,
pantanos, rios, etc.)

El area por restaurar se encuentra en una zona de influencia directamente con la diversidad nativa del
lugar ubicado en el recinto de Tacusa, parroquia Camarones, provincia de Esmeraldas, con esta
estrategia se conservara la flora perteneciente a la zona de estudio debido que se encuentra amenazada

por las actividades humanas que buscan satisfacer sus necesidades.

El lugar posee una gran cantidad de vegetacion natural endémica que enriquece sus paisgjes, pero en la
actualidad se ha reducido por la falta de capacidad de la poblacion para tratar que sus actividades

generen poco impacto negativo alas zonas naturales.

29. Especiesdeflora (Arboles)

Presente Histérica
»  Amarillo » Guayacan
> Baélsamo » Caoba
» Fernan Sanchez > Guabo
» Cabo deHacha » Hueso de Mono
» MataPao > Jigua

30. Descripcion del uso histérico del érea arestaurar
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El uso que se realizaba en ese determinado lugar era la agricultura afios atrés por sus propietarios para
generar fuentes de trabajos a las personas cercanas del sector y asi satisfacer sus necesidades debido a

estas actividades se generd impactos ambientales por la utilizacién de fungicidas en los cultivos

deteriorando ladiversidad del drea

31. Descripcidn dela vegetacion de los alr ededor es

El lugar presenta una variedad de flora que garantiza la permanencia futura de la diversidad existete en
el area, la naturaleza que se encuentra en la zona es totalmente endémica de la zona de su origen las

especies de arboles més representativas son la amarilla, laurel, bdlsamo, caucho, sandalo que se

encuentra alrededor de su area.

. Plano 30% Inclinado 70%
0,
& Bl Escarpado Muy escarpado
Nivel Ubicacion
g ©
34. Amenazas futuras al Ext_en:é)n @ g incién/evidenci
4reaaresaurar estimada | 4 _ Descripcion/evidencias
# (3 |S3538
Slol® I
O -
=0 o
=HEE 2828
a Sg{?ﬂ:;?(s)sde limites X 5 X Se evidencio movimientos de los linderos|
coli r? dantes por partes de haciendas vecinas.
Se pudo constatar que personas cercanas
b, Taasdectiva X 1 X del pueblo deforestaban la zona para
' vender la madera.
Algunos colindantes realizas esta
¢ Quemas X 3 X actividad parareducir consto ala mano
' de obra de obreros.
d. Manegjo inadecuado . .
del ganado (vacuno, X No existe ninguna
porcino, otros)
e. Avancefrontera X No existe ninguna
agricola
f. Proyectos actualeso Se redlizara la construccion de la vial
futuros de infraestruc- principal y de un puente para el acceso
turalocal o nacional X 1 X del &rea
(vias, infraestructura
petrolera, minera,
hidroel éctrica, etc.)
9. Fendmenos naturales Se observo que cercaal arearestaurar se
' que afecten al dreade X 2 X encuentra una vertiente del rio que en
restauracion ocasiones se desborda por toda el area.
h. Otras (especificar) X No existe ninguna
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FACTIBILIDAD

CRITERIOS

SITUACION ACTUAL

COMENTARIOS/JUSTIFICATIVOS

35. ¢Por qué desea
restaurar/recuperar esta area?

No se requiere para las

actividades productivas

Son para recuperar espacios naturales

gue han sido destruido.

Son suelos que se han
empobrecido y en su
mayoria no estdn aptos para

la produccién

Son areas vulnerables debido a las
actividades humanas que amenazas sus

ecosi stemas.

Son &reas de vegetacion que
se pueden enriquecer con

mayor biodiversidad

Redlizando la restauracién se puede
recuperar gran parte de los espacios
destruidos.

Desea recuperar las

vertientes y fuentes de agua

Se recuperara los suministros de agua

yaque depende la diversidad de ella.

Se desearecibir un incentivo

econdmico por la

restauracion del territorio

El duefio o la poblacion debera pagar
de

restauracion del espacio.

manera econdémica por la

36. ¢En @ érea a restaurar
existe aguna actividad
productiva actual mente?

S

La agricultura a través de sembrios de

corto plazo.

No

37. Cercania con
remanentes de vegetacion natural

Estd a menos de 100 m de
un remanente de vegetacion

demésde5 ha

El predio colinda con una finca

cercana que posee alta vegetacion.

Areaaislada (méas de 2 Km.)

de lamatriz de bosque

No se presentaen el lugar natural.

Esta separado por barreras
infrangqueables que
dificulten larestauracion
(poblados, rios, quebradas,
plantaciones, etc.)

Los separa una vertiente que esta

presente en el lugar de larestauracion.

38. ¢En € predio existen | Si
otras iniciativas de conservacion,
restauracion o reforestacion? Por e momento no existen.
No
La construccion de la via y la
39. ¢Existen otros proyectos | g;

de desarrollo en la zona que

implementacién de alumbrado publico.
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podrian afectar negativamente la

restauracion?

No

40. Comentariosy/o criterios adicionales del evaluador

Es importante tener unaidea clara porque se necesita restaurar un area, si es posible recuperar dicho lugar

implementando estrategias adecuadas para eliminar la amenaza presente, identificar los dafios provocados

por las actividades antropogénicas, constatar los diferentes usos que tenian anteriormente estos espacios

naturales por sus propietarios y efectuar una medida convincente para nuevamente repotenciar estos

espacios vulnerados.

41. Factibilidad

Alta

Justificacién

Media X

Este plan es factible debido que

presentas las condiciones ambientales

Alto

para ser recuperado y aprovechado
para distintas actividades naturales en

lazonaintervenida.

RECOMENDACIONES

42. ¢;Califica al capitulo restauracién Si * - e
ecol6gica pasiva del PSB? NG Superficie que cdifica | 2 ha
43. Plan detrabajo
. Plazo Responsable .
Actividad (afios) | Propietario | PSB Comentarios

Modificacion del sitio reintroduccion delas | 1 * Trabajar en conjunto para

especies. .
restaurar de una mejor
madera.

Reparacion de los procesos ecol 6gicos 2 * Realizar grupos de trabgjos.

Realizacion de monitoreo en las zonas * Rotar turnos para estar

afectadas.
presentes en todas las etapas
de la propuesta.

44. Presupuesto

Rubr os por . Unidad de Valor ]
actividad Cantidad medida unitario Valor total Comentarios

Reforestacion 500 Has (m?) $10 $5000 Ninguno

Mano de obra 10 (m? $20 $200 Ninguno

Transporte 2 VxD $60 $120 Ninguno

Materiales 5 (m? $50 $250 Ninguno
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Infragstructura 3 | (m?) ‘ $200 $600 Ninguno

— i : _
45, Otros inter eses del Restauiracion ecoldgica activa -
propietario Conservacion
Otros

46. Zonificacion del érea arestaurar

La restauracion de esta zona geogréfica es importante para la recuperacion de los espacios que han sido
vulnerados debido a las actividades humadas que se han venido desarrollando, antes de realizar una
zonificacion en el lugar se debe levantar un diagnostico general del érea afectada para tener una mejor
apreciacion acerca de los dafios existente y asi aplicar una estrategia acorde con el andlisis constatado

para contrarrestar |0simpactos ambientales.

La zonificacion permitira la ocupacion racional de los espacios naturales redireccionando las actividades
humanas no compatibles con la naturaleza, desarrollando una agricultura sostenible y sustentable que se
aproveche de una manera que no perjudique a su entorno natural. Esta restauracion de los espacios
degradados ayudara a restablecer los factores abidticos, bidticos, socioeconémicos para repotenciar €l

areay prevenir dafios futuros al ambiente.

PARA USO INTERNO

Alta
47. Zonaprioritaria (escala Media X
1:250.000) Baja
Nula
48. Ecosistema asociado Bosque y de paisgjes modificados

El nivel de pobreza es muy bajo en la zona debido
gue no existen fuentes de trabajos cercanos debido
A8l Nve e et (B IR OEEEer eEnez]) a estarazon se dedican ala agricultura de sus

tierras.

La elaboracion de la propuesta para restaurar 10s espacios ecol 6gicos del bosgue protector del
recinto Tacusa, parroquia Tachina de la ciudad de Esmeradas, fue con la finaidad de
rehabilitar los lugares que han sido fragmentado debido a las actividades antropogénicas que
realizaban en dicha érea, la implementacion de este plan es importante para la conservacion
de los espacios naturales que estaban vulnerables debido a inadecuado uso de este territorio
por la poblacién.
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La degradacion de los espacios naturales provoca un desequilibrio en e ambiente generando
una disminuciéon de la diversidad de especies, por este motivo es necesario plasmar la
propuesta de restauracion en los espacios afectados para volverlos a su estado natural que se
encontraban, obviamente no se los recuperaria en su totalidad, pero la intencion es

intervenirlo 1o mas rapido posible para conservar estos ecosistemas natural es.

El espacio a recuperar es aproximadamente de cinco hectéreas donde se verificoO que se
encontraba fragmentado ocasionado por las actividades humanas inapropiadas que se
desarrollaban en € &rea, ademés de hallar € bosque en € predio también se constatd que
realizaban actividades ganadera, agricola y avicola para fomentar la economia del sector, €
lugar posee un cuerpo de agua, sendero, viviendas, caminos vecinales todos estos aspectos

favorables paramejorar la subsistencia de la comunidad del sector.

Estableciendo esta propuesta se rescatardn ecosistemas naturales que han sido vulnerados
debido a las actividades inapropiadas que se realizaban en estas éreas, utilizando estrategias,
planificaciones, criterios y monitoreos que servira para controlar las fases que se realizan en €l
plan de restauracion de las zonas degradadas, con estos paramentos establecido se garantizara

larecuperacion y proteccién de los ecosistemas.

El cumplimiento de la propuesta del plan de restauracion ecologica para la recuperacion del
area de estudio dentro del bosgue a nivel de paisge forestal, es importante ponerla en
gjecucion debido que se rehabilitara espacios naturales que se han fragmentados por € uso
inapropiados de estos territorios y se garantizara la conservacion de las especies presentes en

estos ecosistemas.

Es necesario implementar todas las estrategias de conservacion en estas areas naturales
buscando una proteccion de manera inmediata y eficaz aprovechando € recurso escénico que
posee el bosque, reactivando |0s servicios ecosistémicos para generar mayor biodiversidad en
los espacios naturales que han sido degradados por las actividades humanas que realizaban en

el entorno.



CAPITULO IV

DISCUSION

Los resultados obtenidos en la investigacion demostraron la biodiversidad de especies
encontradas dentro de las parcelas del bosque seco tropical ubicado en el sector de Tacusa, €
estudio contiene 6 unidades de muestreo en una superficie delimitada por 5 hectéreas de

bosque natural protegido por un programa llamado “socio bosque’.

En la presente investigacion, se registraron un total de 16 familias en las diferentes zonas de
muestreo dentro del bosgue seco tropical del sector Tacusa, siendo las més predominantes los
grupos Fabaceae y Moraceae con 147 y 123 individuos cada una debido a los factores
ambientales que presentan estas zonas, estas dos familias antes mencionadas representan 70%
de las especies identificadas en e &rea de estudio. Otros estudios realizados por Ariza et. .
(2009), acerca del andisis floristico y estructural del bosgue en Antioquia Colombia

demostraron cierta similitud en los resultados encontrados en |as zonas de estudios.

Ademés, se encontraron otros grupos de familias como Boraginaceae 24 y NN1 con 13
individuos respectivamente, Poligonaceae y NN2 con 9y 7 individuos, seguida por Lauraceae
con 6 individuos, Bignonaceae y NN3 con 5 individuos cada una, a diferencias de las familias
Myrtaceae con 3 individuos y NN6, NN7 con 2 individuos cada uno, Leguminoceae,
Meliaceae, NN4 y NN5 con 1 individuos respectivamente, estos grupos se encontraron debido
a las condiciones ambientales presentes en e bosgue seco tropical de Tacusa. Algunos
resultados de estudios de andlisis estructural de bosque en Popayan Colombia, reflgjaron

semejanzas en las especi es encontradas en |os espacios naturales (Alvis, 2009).

Las investigaciones realizadas por Berdugo, Ch (2015) y Jadan et. a. (2016), demostraron
unasimilitud con los resultados encontrado en el bosque seco tropical de Tacusa, reportando a
las familias més representativas en € area de estudio que fueron: Clusiaceae (31), Fabaceae
(29), Burseraceae (24), Araliaceae (18), Méeliaceae (16), y Poligonaceae (15) estos resultados
de variabilidad de familias se originaron en Colombia Valledupar y Ecuador Sumaco en los

bosques naturales.

Los resultados de estudios similares alcanzados por Aguirre €. al. (2006), en comparacién a
esta investigacion, exponen que tiene un total de 15 familias reportando los grupos méas

representativos dentro de su estudio: Mimosaceae y Caesalpinaceae con 33 y 19 individuos
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cada una, Fabaceae 17 individuos, Euphorbiaceae 12 individuos seguida de Bignoniaceae,
Cactaceae y Moraceae con 11 individuos respectivamente, Boraginaceae 10 individuos
ademés de Bombacaceae, Capparidaceae y Verbenaceae con 8 individuos cada una,

Anacardiaceae, Mavaceae, Nyctaginaceae y Solanaceae con 6 respectivamente.

Mientras que otros estudios realizados por Carrillo, Rivero y Sanchez (2007), de una
caracterizacion floristica y estructural del bosgue seco tropical del cerro Tasgjero elaborado
en el departamento de Cucuta pais Colombia, las familias que presentala mayor diversidad de
individuos fueron: Fabaceae 18 individuos, Myrtaceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae 6
individuos cada uno, seguidas de V erbenaceae, M elastomataceae, Asteraceae y Flacourtiaceae
con 4 individuos respectivamente. En otra investigacion efectuada por LoOpez, Pérez y
Mariscal (2015), acerca de la diversidad en arbusto y fragmentos de bosgue seco tropical en
rio Hato realizado en Panama, exponen alas familias mas representativas de individuos de su
estudio como: Rubiaceae (69), Clusiaceae (77), Fabaceae (31), Burseraceae (28),
Nyctaginaceae (32), Araliaceae (27) y Myrtaceae (19), las familias antes mencionadas son la

gue presentan mayor abundancia en estas areas.

Las familias que reportaron una mayor abundancia en las presentes investigaciones acerca de
los bosgues secos tropicales (Mimosaceae, Caesal pinaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Myrtaceae
y Clusiaceae), 1o cua es confirmado por Gentry (1995) y Restrepo et. a. (2012), ellos

consideran que estas familias son las que predominan en |os bosgues secos tropicales.

Las especies que presentaron mayor abundancia absoluta dentro de las 6 unidades de
muestreo en e area de estudio fueron: Myroxilum balsamum 205, Centrolobium ochroxylum
23, Cordialutea 17, Machaerium millel 16, las especies del bosque antes mencionadas son las
gue predominan en la presente investigacion. A diferencia del estudio presentado por Vargas
(2015), referente a una descripcion de la vegetacion con especia énfasis a los bosques secos
de la Jagua en € rio magdalena en e Huila Colombia, reflggando las especies mas
representativas como: Inga edulis (36), Maclunatintoria (16), Landenbergia oblongifolia (11),
Croton hibiscifolius (9), Persea caerulea (7), los resultados de este estudio no concuerdan con

las especies predominantes de esta investigacion.

Comparando otros estudios acercan de diversidad de parcelas permanentes de monitoreo de
bosque de galeria, en puerto Gaitdn Colombia, realizados por Gutiérrez, Garcia, Rojas y
Castro (2015), determinaron a las especies mas representativas como: Miconia spl. (79),

Tapirira guianensis (56), Protium guianense (37), Machaerium millel (27), Protium llanorum
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(29) y Centrolobium ochroxylum (18), realizando una comparacion de los resultados con el
presente estudio, no concuerdan en su totalidad con la abundancia de individuos de especies

presentes en la zona del bosgue.

En e andlisis de frecuencia absoluta en la zona de estudio del bosque ddl sector Tacusa se
presentaron las especies més representativas como: Myroxilum balsamum 16, Centrolobium
ochroxylum 9, Cordia lutea 8, Machaerium millei 6. En otro estudio realizado por Gutiérrez
et. a. (2015), los datos obtenidos tienen una relacion con la presente investigacion reportando
a las especies con mayor frecuencia como: Centrolobium ochroxylum, Machaerium millel
dentro del &rea de estudio. En otra investigacion efectuada por Ariza et. al. (2009), similar se
presentaron un ato valor de frecuencia en la especie Machaerium millei, verificando la
concordancia de datos obtenidos entre las diferentes investigaciones dentro de los bosques

naturales.

Las especies que presentaron un ato valor de dominancia absoluta y relativa dentro del
bosque de la zona de estudio en las diferentes areas de muestreo fueron: Myroxilum
balsamum 19,05%, Centrolobium ochroxylum 10,71%, Cordia lutea 9,52%, Machaerium
millel 7,14%, estos datos obtenidos acerca del estudio de las influencias de |as caracteristicas
ambientales en la composicion floristica de un bosque seco tropical del recinto Tacusa del

canton de Esmeraldas, demostraron las especies que predominan en el érea del bosque.

En la investigacion realizada por Gutiérrez et. al. (2015), exponen las especies con un ato
valor significativo de dominancias presentes en la zona de su estudio como: Ficus sp2, 8.87%,
Miconia spl. 7.48%, Eschwellera parviflora 8,51%, Tapirira guianensis 6,59% Cordia lutea
6,32%, estos resultados son los més relevantes que se encontraron de las especies detalladas
en e area de estudio. En e presente estudio efectuado por Duefias, Betancur y Galindo
(2007), reporto a las especies con mayores valores dominancias en las unidades de muestreo
dentro del bosgue que fueron: Brownea ariza 10.2%, Sloanea guianensis 8.2%, Erythrina
poeppigiana 6.8%, Ficus dugandii 6.1%, Centrolobium ochroxylum 5,3%, en & estudio se
aprecia una similitud no en su totalidad, pero una relacion en una de sus especies del bosque

delainvestigacion.

El andlisis de la importancia ecoldgica de las 6 unidades de muestreo en la zona de estudio
dentro del bosque seco tropical del sector de Tacusa, establecio alas especies con mayor valor
de 1.V.l. (indice de valor de importancia): Myroxilum balsamum 116.07%, Machaerium
millei 36,75, Cordia lutea 36,45%. El estudio elaborado por Lopez, Vadez, Pérez y Cetina
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(2012), acerca de la composicion y estructura Arborea de un bosque tropical estacionamiento
seco en la reserva de la biosfera la sepultura en Chiapas México, describe las especies con
mayor 1.V.l. (indice de valor de importancia) a Brosimum alicastrum 21,5%, Astronium

graveolens 7,9%, Heliocarpus reticul atus 16.8%, Myroxilum bal samum 6,4%.

En otro estudio realizado por Londofio y Torres (2015), referente a la estructura y
composicion vegetal de un bosgue seco tropical en regeneracion del Bataclan en Cali
Colombia, la cua detalla las especies con mayor 1.V.1. (indice de vaor de importancia) a
Eugenia biflora 28,3%, Mangifera indica 21,1%, Machaerium millei 19,2%, Cinnamomum
triplinerve 12.8% y Eucalyptus microcorys 4,6%, estas especies antes mencionados son las

maés rel evantes dentro de la zona de estudio.

En € estudio de la estructura vertical del bosgue seco tropical del sector de Tacusa, se detall6
la composicion floristicay estructural de las 6 unidad de muestreo, estableciendo tres estratos
significativos en el area del presente estudio, identificando al estrato alto con més individuos
de especies (180), en las diferentes zonas de muestreo del bosgue, este resultado concuerda
con los datos obtenidos de la investigacion elaborada por Lopez et. al. (2015), acerca de la
composicion floristica de bosgue seco tropicales en México.

La composicion floristica del bosque con los aspectos ambientales del suelo se relaciona a
través de los factores ambientales presentes en la naturaleza debido de la variabilidad de las
especies gque se interrelaciona entre ellas y la variacion ambiental a diferentes escalas edéficas

en la zona de | os espacios natural es.

En e andlisis referente al estudio candnico realizado en la zona de estudio del bosque seco
tropical del sector de Tacusa, relacionado con las variaciones ambientales (edéficas),
establecieron 71% de la variacion de la composicion floristica de los diferentes tipos de

especies presentes en € bosque.

Dentro del estudio del andlisis que se efectud se establecio que la variable macro elementos
(K, P, M.O), tiene una asociacion con las especies del bosque, esto expresa que la variacion
de la composicién floristica de las especies es significativa debido a su alto grado de
presencia de nutrientes en la zona de estudio.

Los diferentes diagramas acanzados por € andlisis referente al estudio candnico en el area
del bosque, reflgaron que en la variacion de la composicién floristica de las diferentes
especies esta determinada por la variable pH, esta misma influyé en la distribucién de
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especies en las zonas de muestreo del bosque del sector de Tacusa. Otros estudios realizados
por Jadan et. al. (2016), acercade ladiversidad floristicay bosgue natural en Sumaco Ecuador
demostraron similitud en su resultado como fueron en los componentes floristico y en las

variables ambiental es presentes en sus espacios natural es.

Los datos de los andlisis de la relacién de estructuras del bosque y del suelo estan asociadas
por las especies de la zona de estudio, donde se reflgfé que existen diferentes texturas de
suelo: limoso, arcilloso y arenoso donde se interrelacionan con la composicion floristica del
bosque, debido que estas zonas poseen un sin nimero de factores ambientales generando un

alto porcentgje de diversidad en la naturaleza.

Larelacién de la composicion floristica con las variables ambientales es un factor importante
para € desarrollo de las propiedades y caracteristicas del bosque en su funcionamiento con la
interaccion que se realizan en estos espacios, a traves de esta asociacion algunas especies
crecen de forma acelerada mejorando la composicién floristica y obtener un bosque con un

crecimiento uniforme para funcionar de una forma adecuada en la natural eza.

Obteniendo una apropiada relacion de los bosques con € ambiente se estableceran efectos
positivos en la composicion de estos espacios naturales, transmitiendo interacciones de las
diferentes especies con la naturaleza garantizando una correcta estructura y funcion del
ecosistema. El estudio realizado por Restrepo et. al. (2012), acerca de la estructura de bosque
y diversidad reflejaron similitud en sus resultados en la relacion del bosque con las variables

ambiental es presente en |a zona de estudio.

El andlisis del diagrama de ordenacion correspondiente canonica reflgja en la figura 5, la
interrelacion de las 6 unidades de muestreo con |os aspectos ambientales del suelo presente en
el bosque, los puntos verdes muestran las unidades de medidas y los amarillos las diferentes
especies que existen en cada parcelas 1, Mata palo (Ficus obtusifolia), Ferndn Sanchez
(Triplaris cumingiand), Hueso mono (nn7), Sp3 (nn3), Caoba (Platymiscium pinnatum),
Guabo (Ingasp.). 2, Guayacan (Tabebuia chrysantha). 3, Sp2 (nn2), Cedro (Cedrela odorata),
Sp5 (Nn5), Mambla (Erythrina poeppigiana), Jigua (Ocotea sp.), Zabaleta (nn6), Caucho
(Cadtilla eéstica), Sp4 (nn4). 4, Amarillo (Centrolobium ochroxylum), Guayabo monte
(Psidium guajava), Cabo de Hacha (Machaerium millei). 5, BAsamo (Myroxilum balsamum).
6, Muyuyo de monte (Cordia lutead), Mora Fino (Maclura tinctoria), Laurel (Cordia
alliodora).
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La figura 8, muestra la variabilidad de las 23 especies forestales que se encontraron en €l
bosque seco tropical del recinto de Tacusa cantdon de Esmeraldas, los conglomerados
presentes en las diferentes parcelas son importantes para € desarrollo de la composicion

floristica con su relacion con |os aspectos ambientales del suelo en la naturaleza.

Algunas parcelas presentan mayor cantidad de especies que otras mientras que unas poseen
un ato grado de variabilidad de especies debido a la geografia de |as unidades de medidas en
el bosque, por los diferentes tipos de suelo que se encuentran en cada parcelay e grado de

fragmentacion por las actividades humanas presentes en la zona de estudio.

Las variables ambientales afectan en ocasiones a la composicion floristica y estructura del
bosgue debido que no se desarrollan de una forma adecuada en el ambiente provocando
ateraciones en su funcionamiento con las interacciones de las especies con el ecosistema,
todo estos dafios son muy sensible en la naturaleza demostrandolo con perturbaciones que
disminuyen la variabilidad de especies en € bosque en zonas que estan fragmentadas por este
tipo de problemas que se generan en estas areas naturales. En otra investigacion efectuada por
Lopez et. (2015), acerca de la diversidad en arbusto y fragmentos de bosque seco tropical en
rio Hato realizado en Panamd demostraron similitud en los andlisis de las variables

ambiental es rel acionada con la afectacion ala composicion floristica del bosque.

La propuesta de la elaboracién del plan de restauracion ecoldgica fue de suma importancia
para larecuperacion y conservacion del bosgue a nivel de paisgje forestal, debido que ciertos
lugares se encontraban deforestados por |as actividades humanas que se realizaban en ciertos
lugares determinados, para el disefio y elaboracion del plan antes mencionado se efectud un
proceso de restauracion comunitaria debidamente socializada al duefio del predio donde se

encuentra el bosque.

La degradacién de estos ecosistemas naturales ha provocado la diminucién de las especies
forestales presentes en el bosque, la perdida de la diversidad origina un impacto negativo en la
provision de los diferentes servicios ecosistémicos que se encuentra en e mencionado lugar,
por esa razon es fundamental restaurar la bidsfera para recuperar e funcionamiento de los

ecosistemas y mejorar 10s servicios naturales con la calidad de vida presentes en €l territorio.

El area estimada que se redizd la propuesta de restauracion ecoldgica fue de 5 hectareas
donde se constatd una fragmentacion del lugar debido a las actividades antropogénicas que se
efectuaban en dicho espacio ecolgico, arededor posee cultivos, pasto y vegetacion natural.
Ademas de encontrase € bosque dentro de la propiedad también redlizan actividades de

50



agricultura y ganaderia para fomentar su economia, el espacio cuenta con un cuerpo de agua,
sendero, viviendas, caminos vecinales todos estos aspectos beneficiosos para meorar calidad

vida de lacomunidad del sector.

Realizando esta propuesta se recuperardn espacios naturales gue han sido aterados debido a
las actividades inapropiadas que se realizaban en estas areas, utilizando planificaciones,
estrategias, criterios e identificando los factores que han provocado la degradacion, todos
estos aspectos seran de gran apoyo para efectuar el monitoreo y asi controlar las etapas que se
realizan dentro del plan de restauracién, con todo esto se garantiza una recuperacion de los
espaci 0s ecosi stémicos para consérval os a futuro.
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CAPITULOV
CONCLUSIONES

La informacion que se obtuvo del estudio acerca de los bosques permitié reconocer la
abundancia y los servicios ambientales que habia en la zona para establecer medidas de
conservacion y proteccion en los espacios naturales utilizandolos de una manera sostenible

gue garantice & cuidado del medio ambiente.

L os bosgues seco tropicales no siempre han sido conservados de una manera adecuada por la
poblacion por lo cual existe una despreocupacion por su uso irracional en € territorio,
encontrandose deteriorado lo que peligran la existencia de estos ecosistemas naturales

presentes en estas areas.

Al conocer la composicién floristica del bosque seco tropical se revelo la variabilidad de
especies presentes en estos tipos de &reas y la importancia que genera en e ambiente, la
poblacion conocera la productividad que generara e bosgue para obtener conciencia de que
tipos de actividades pueden redlizar para conservarlo y utilizarlo de una forma apropiada que

protejan estos espacios naturales.

Es importante plantear futuras estrategias de restauracion y conservacion de bosque, a
destruir estos espacios se afecta también a recurso hidrico originando problemas en los
sectores cercanos de las poblaciones rurales que padecen estos tipos de conflictos, debido ala
deforestacion de los bosgues y |a degradacion de los paramos por las constantes quemas y

sobrepastoreo que realizar en dichas zonas.

La poblacion debe desarrollar técnicas que permita € aprovechamiento sustentable de los
suelos del bosque secos tropical para reducir los efectos ambientales que provocan las
actividades inapropiadas que se efectlan en estas areas, garantizando un mejoramiento en la
calidad de vida de las personas que habitan en este territorio y conservando de una forma

idonea estos espacios natural es.

El bosque seco tropical de Tacusa es considerados uno de los mas significativo debido a sus
condiciones climaticas que presenta, es por ello que existe una gran abundancia de diversidad

gue habitan e interactlan en estas areas. También estas relacionada con ecosistema

52



localizadas en biomasas montafiosas que presentan condiciones ambientales similares en

cuestion de funcionamiento y estructura boscosa.

Es ideal redizar futuras investigaciones acerca de los componentes de los bosgues seco
tropical para profundizar en aspecto de composicion y estructura de estos recursos naturales
debido que presenta un ato grado de diversidad en estos tipos de bosgues, para obtener
informacion acerca de su debido funcionamiento y relacion con las especies presentes en €l

bosque.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

Realizar nuevos estudios en sitios cercanos de la investigacion para comparar €l grado de
variabilidad de especies con relacion a los diferentes tipos de suelo que se encuentran en €

territorio.

Promover convenios con centros educativos para gque realicen visitas dentro del ecosistema
natural y puedan conocer como esta formado o estructurado un bosque seco tropica en €

territorio ecuatoriano.

Formar organizaciones no gubernamentales para la conservacion de los bosques secos
tropicales, ademéas mejorar aspectos de los procesos de educacion ambiental en la proteccion

de los ecosistemas natural es.

Establecer incentivos por parte de los gobiernos auténomos descentralizados a nivel
parroquial como provincia a los propietarios de los bosques a fin de contribuir a su
proteccion y regeneracion en las zonas ecolOgicas que poseen una alta variabilidad de
diversidad.

Se propone elaborar estrategias forestales para restaurar |as zonas donde se encuentra una bga
biodiversidad, esto permitird la recuperaciéon y conservacion del bosgue seco tropical del

recinto Tacusa.
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Anexos

Tabla de resultados mas representativos Abundancia absolutay relativa de las 10 unidades de

muestreo del Bosque Humedo Tropical del recinto de Tacusa

Especies

Abundancia

Absoluta
Total

Relativa%

Unidad de
Muestreo

Sumatotal

Dom. Ab | Dom. Rdl
Total % Totd

Tabla de resultados mas representativos Frecuencia absolutay relativa de las 10 unidades de

muestreo del bosgue hiimedo tropical del recinto de Tacusa.

Especies

Frecuencia

Absoluta
Total

Relativa%

Unidad de
Muestreo

Suma total

Dom. Ab | Dom. Rdl
Total % Total
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Especies

Dominancia

Absoluta
Total

Relativa%

Unidad de
Muestreo

Suma total

Dom. Ab
Total

Dom. Rd
% Totd

Tabla de resultados mas representativos de Dominancia absoluta y relativa de las 10 unidades

de muestreo del bosque himedo tropical del recinto de Tacusa.

Tabla de resumen de nimero de individuos y especies del Bosque himedo tropical del recinto

de Tacusa.
Especies Numer o deindividuos por unidad de muestra Total
1 2 3 4 5 6
Total de Especie
Total de Individuo
Tabla de nUmero de individuos por estrato dentro de las 10 unidades de muestreo
correspondiente al bosgue himedo tropical del recinto de Tacusa.
Estratos Numer o de individuos por unidad de muestra Total
UmM1 UmM?2 UM3 UM4 UM5 UM6
BAJO
MEDIO
ALTO
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Delimitacion de la parcela
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Identificacion de las especies en las parcelas

Reconocimiento de la parcela
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Medicion del diametro de los arboles de las parcelas

Identificacion de las diferentes parcelas



Toma de muestra del suelo de la parcela
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