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Resumen

El presente trabajo de titulacion surge tras la interrogante de conocer si nuestro pais cuenta con los
proyectos hidroeléctricos adecuados para poder satisfacer la demanda energética en un periodo de
tiempo determinado. El Ecuador ha desarrollado desde 1964 a través de diferentes organismos la
planificacion energética para cubrir la demanda del pais; es por lo que el objetivo principal de este
trabajo consta en analizar y seleccionar futuros aprovechamientos hidroenergéticos como un plan

alternativo a los proyectos que plantea el Plan Maestro de Electrificacion.

Para el cumplimiento de los objetivos del presente trabajo se realizara una proyeccion de la
demanda utilizando las estadisticas de crecimiento, luego de esto se procederd a identificar y
describir los proyectos hidroeléctricos que actualmente se encuentran en funcionamiento,
adicionalmente se obtendra un listado de proyectos entre 0 y 50 MW que se encuentran en
construccion o en fase de estudios inventariados en catélogos de instituciones publicas .Una vez
obtenida esta informacion se procedera a definir los criterios técnicos y economicos para la
priorizacion de futuros proyectos, Finalmente aplicando los criterios de seleccion se realizara una

alternativa al Plan Maestro de Electrificacion.

Palabras Clave: Generacion hidroeléctrica, Matriz energética, Plan Maestro de Electrificacion,

Oferta energética, Demanda energética



Abstract

The present academic research arises after the question of knowing if our country has adequate
hydroelectric projects to be able to satisfy the energy demand in a determined period. Ecuador has
developed since 1964 through different organizations energy planning to meet the country's
demand. That is why the principal aim of this academical research is to analyze and select future

hydropower uses as an alternative plan to the projects proposed by the Electrification Master Plan.

For the achievement of the objectives of this research, a demand projection will be made using the
growth statistics, after this, the hydroelectric projects that are currently in operation will be
identified and described, additionally a list of projects between 0 and 50 MW will be obtained that
are under construction or in the study phase, inventoried in catalogs of public institutions. Once
this information is obtained, the technical and economic criteria for the prioritization of future
projects will be defined. Finally, applying the selection criteria, an alternative to the Electrification
Master Plan will be define.

Key Words: Hydroelectric generation, Energy matrix, Electrification Master Plan, Energy offer,
Energy demand.
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CAPITULO I. INTRODUCCION.

1.1 Justificacion.

Para la correcta planificacion y gestion de los recursos hidro energéticos del pais el Gobierno ha
implementado de manera continua el Plan Maestro de Electrificacion (PME) desde 1964.
Actualmente, el Plan Maestro contempla megaproyectos, pensando en un crecimiento industrial
del pais, sin embargo, ante el evento de que no se produzca este crecimiento resulta necesario
considerar la construccion de centrales hidroeléctricas pequefias y medianas distribuidas en el
territorio nacional. Por esta razon, el presente proyecto busca brindar una alternativa al Plan
Maestro de Electrificacion mediante la gestion y planificacion de proyectos hidroeléctricos de
pequefia y mediana capacidad para contribuir en la satisfaccion de la demanda energética futura.

1.2 Planteamiento del problema.

Segun las estadisticas del sector eléctrico del afio 2021 el 90.65% de energia entregada a servicio
publico es producida por centrales hidroeléctricas y la potencia efectiva utilizada de las mismas es
del 62.62% (ARCONEL, 2021). Sin embargo, en la actualidad existen grandes centrales
hidroeléctricas que no funcionan a su capacidad total debido a problemas constructivos, asi como
otras que no han sido concluidas de conformidad con lo planificado. Para completar el panorama,
la demanda energética ha crecido mucho en la parte residencial y comercial, y muy poco en la
industrial, por lo que se plantea la alternativa de realizar una planificacion con centrales pequefias
y medianas cuyo costo no sea elevado, su eficiencia sea la apropiada y logren satisfacer la demanda
futura. Con este antecedente, en el presente trabajo de investigacién se analizaran posibles
proyectos de pequefia y mediana capacidad que han sido identificados y estudiados por diferentes
entidades, a fin de seleccionar los que podrian ser los mas eficientes para ser tomados en

consideracién como una alternativa al Plan Maestro de Electrificacion actual.



1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo General.

Analizar y seleccionar futuros aprovechamientos energéticos en el sector hidroeléctrico del
Ecuador, como una alternativa al Plan Maestro de Electrificacion.

1.3.2 Objetivos Especificos.

e Resumir los aspectos teoricos de la literatura técnica sobre las caracteristicas del potencial
hidro energético del pais, los componentes de una central hidroeléctrica, la composicién de la
matriz energética del Ecuador y los criterios de seleccion de proyectos.

e ldentificar y describir los proyectos hidroeléctricos en el Ecuador, que actualmente se
encuentran en funcionamiento y en construccion, e identificar los proyectos futuros y su aporte
energetico al pais.

e Seleccionar los futuros proyectos para satisfacer la demanda a corto y mediano plazo, como
una alternativa al Plan Maestro de Electrificacion

e Comparar la alternativa propuesta de proyectos hidroeléctricos de pequefia y mediana

capacidad con el Plan Maestro de Electrificacion actual.

1.4 Alcance.

El presente trabajo pretende definir una alternativa al Plan Maestro de Electrificacion utilizando
proyectos hidroeléctricos principalmente de pequefia y mediana potencia a fin de cubrir la
demanda futura. Para el efecto se determinaran las caracteristicas de los proyectos y se procedera
con la identificacion y seleccion de proyectos hidroeléctricos que podrian implementarse a futuro.
No se realizaran disefios nuevos ni actualizaciones de los estudios y disefios especificos de los

proyectos propuestos.

1.5 Hipotesis
Mediante la aplicacién de criterios técnicos y econdmicos se podra realizar la seleccion de
proyectos hidroeléctricos de pequefia y mediana potencia como alternativa al Plan Maestro de

Electrificacion actual, que satisfaga la futura demanda energética del pais.



CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA.

2.1 Fuentes energéticas.

Segun Martinez Colino & Caro Rafael (2010), el ser humano a través de la historia ha buscado el
aprovechamiento de fuentes energéticas para su desarrollo. Las fuentes de energia son de origen
natural. Sin embargo, estéas se pueden clasificar en dos grandes grupos: las energias renovables y

las no renovables.

2.1.1 Energias renovables.

Se puede definir a las energias renovables como “las fuentes de energia que utilizan recursos no
agotables temporalmente, al menos a escala humana, en general se consideran energias renovables
o ilimitadas como fuentes de energia que utilizan cualquier recurso natural de origen no fosil”.
(Martinez Colino & Caro Rafael, 2010).

2.1.2 Energias no renovables.

Las energias no renovables son aquellas que existen en cantidad limitada en la naturaleza, es decir
no se regeneran en corto plazo por lo que su uso desmedido produce que su agotamiento sea
evidenciado. Segun Martinez Colino & Caro Rafael (2010) el modelo de energia mundial se sigue
basando en este tipo de energias, dentro de las cuales figuran el carbon, petrdleo, gas natural y

uranio.

2.2 Potencial hidro energético de una cuenca.

Con el fin de la optimizacién en el aprovechamiento de una cuenca en la implantacion de una
central hidroeléctrica se debe estudiar el potencial hidroeléctrico de la misma. Para definir el
mismo es de vital importancia poseer estudios de topografia, asi como los caudales medios en
distintos puntos del cauce del rio para largos periodos de retorno (TR>30 afios. Se la puede
diferenciar dentro de estos tres conceptos: el potencial tedrico bruto (PHTB), el potencial técnico

aprovechable (PHTA) y el potencial econdmico desarrollado (PHED). (Arriaga, 2015).



2.2.1 Potencial hidroeléctrico teérico bruto (PHTB).

Podemos definir el potencial teérico bruto se puede como la energia total que entrega un caudal
de agua por su cauce entre dos cotas de nivel sin considerar las pérdidas de carga que se producen
con el fin de aprovechar el salto en su totalidad. Es un concepto tedrico méximo, debido a que
identifica la disposicion de energia en un salto de agua en condiciones inalcanzables. (Arriaga,
2015)

Se puede calcular el PHTB mediante la siguiente formulacion
PHTB =p><g><ZQl-><hix8760

Donde

p es la densidad del fluido a temperatura ambiente
g es la gravedad

Qi es el caudal aguas abajo de i

hi es el salto bruto entre dos lineas de nivel

8760 es conversion a horas/afio

2.2.2 Potencial hidroeléctrico técnico aprovechable (PHTA).

Una vez entendido el concepto de PHTD, el PHTA no es mas que el potencial hidroeléctrico
tedrico bruto menos las pérdidas que surgen, en términos generales el PHTA representa el 40%
del PHTB. (Arriaga, 2015)

2.2.3 Potencial hidroeléctrico econdémico desarrollado (PHED).

Por altimo, podemos definir el PHED como la energia a facturar, la cual hace que el proyecto sea
econdmicamente rentable ante su instalacion, una vez establecido los criterios técnicos y
administrativos del proyecto, seria una opcion el turbinar o no todo el volumen de agua
dependiendo de la tipologia de turbina, horas de funcionamiento de la central entre otros, el PHED
puede ser del 30% del PHTB. (Arriaga,2015)



2.3 Etapas de un proyecto hidroeléctrico.

Para que un proyecto hidroeléctrico sea considerado como viable, este debe atravesar multiples
etapas en las cuales diferentes estudios determinaran si el mismo es factible o no tanto a nivel
econdmico, técnico, social y ambiental. Para el analisis técnico-econémico se lo determinara con
el andlisis de diversos estudios en las diferentes etapas como son las de inventario, reconocimiento,
prefactibilidad, factibilidad, disefios definitivos y fase constructiva. Estos a su vez seran realizados

de manera paralela con la licencia ambiental la cual determinaré la viabilidad socioambiental.

2.3.1 Etapa de inventario.

Dentro de esta etapa se enfocara en estudio de poblaciones en las cuales se carezca de energia
eléctrica, ademas de esto se analizara las cuencas aledafias a las poblaciones con el fin de establecer
condiciones adecuadas para la construccion de una central hidroeléctrica. (Palacio Restrepo, 2015)

2.3.2 Etapa de reconocimiento.

Dentro de esta etapa, se realizara una visita técnica a las poblaciones objeto de estudio con el fin
de obtener datos relevantes de la misma, como censos para determinar el nimero de habitantes de
esta. A su vez se pretende que en esta etapa se debe realizar una serie de recopilacion secundaria
de informacion de la cual se requiere de cartografia, topografia, geologia, hidrologia, y

climatologia del sector. (Palacio Restrepo, 2015)

En esta etapa debe existir un bosquejo a nivel basico de la localizacion de las obras, ademas de
poseer un analisis energético y financiero inicial. Para proceder con el analisis se tomara como
referencia a proyectos con caracteristicas similares y como resultado obtener un costo de kW
instalado (USD/kW), el cual servira como referencia para en etapas posteriores obtener la

viabilidad econdmica. (Palacio Restrepo, 2015)

2.3.3 Etapa de prefactibilidad.
Segun Palacio Restrepo (2015), en su tesis de investigacion nos plantea las actividades minimas
que se debe realizar en la etapa de prefactibilidad para evaluar si el proyecto presenta condiciones

favorables o no, entre estas figuran:

e Esquema general de las obras
e Disefios basicos

e Presupuesto de construccion



e Evaluacion energética

e Evaluacion financiera

2.3.4 Etapa de factibilidad.

“Tienen como objetivo establecer la factibilidad o justificacion de un proyecto tanto en su conjunto
como en sus dimensiones principales: técnicas, econdémicas, financieras, sociales y ambientales.”
(Morales et al., 2014)

Al igual que la etapa de prefactibilidad, Palacio Restrepo (2015) nos indica que en la etapa de
factibilidad se siguen los mismos requisitos la diferencia radica en que el nivel de estudios es de
mayor detalle con respecto a la etapa de prefactibilidad.

2.3.5 Etapa de disefios definitivos.

Dentro de las etapas de un proyecto de central hidroeléctrica, la de disefios definitivos va separado
de la de factibilidad. Para el autor en esta etapa se elige la opcion que resulta ser la mejor
alternativa tanto técnica como econdémica. (Morales et al., 2014)

2.3.6 Etapa de fase constructiva.
Finalmente, en esta etapa se inicia el proceso constructivo del proyecto, el cual va a ir acorde al

cronograma valorado de trabajo establecido en la etapa de factibilidad.

2.4 Centrales hidroeléctricas.

Una central hidroeléctrica es una estacion que aprovecha la energia hidraulica de un curso de agua
ya sea natural o artificial y la transforma en energia eléctrica; el proceso consiste en transformar
la energia potencial de la masa de agua situadas a mayor altitud con respecto de la turbina

generadora. (Castro, 2006)
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2.4.1 Clasificacion de centrales hidroeléctricas.

Para comprender la tipologia existente en las centrales hidroeléctricas vamos a tomar de referencia

dos parametros los cuales son en funcion de su capacidad, es decir la potencia generada por la
central, y en funcion a su emplazamiento.

2.4.1.1 Centrales hidroeléctricas segun su capacidad.

Segun OLADE (1985) propone la siguiente clasificacion de centrales hidroeléctricas de acorde a
su capacidad.

e Picocentrales

La capacidad instalada de estas centrales oscila entre 0.5 a 5 kW cuya operacion ideal es a filo de
agua, aplicable para zonas no interconectadas.

e Micro centrales

La capacidad instalada de estas centrales oscila entre 5 a 50 kW cuya operacion ideal es a filo de
agua, aplicable para zonas no interconectadas.



e Minicentrales
La capacidad instalada de estas centrales oscila entre 50 a 500 kW cuya operacion ideal es a filo
de agua, aplicable para zonas no interconectadas.

e Hidroeléctricas (PCH)

La capacidad instalada de estas centrales oscila entre 500 a 20000 kW cuya operacion ideal es a
filo de agua, aplicable para zonas no interconectadas en zonas donde el despacho eléctrico sea
menor a 500 kW y zonas interconectadas cuando el despacho eléctrico supere los 10000 kW.

e Centrales Hidroeléctricas (CH)
La capacidad instalada de estas centrales es superior a los 20000 kW aplicable a zonas

interconectadas con participacion obligatoria a la distribucion de energia eléctrica.

2.4.1.2 Centrales hidroeléctricas segun su emplazamiento
Segun el emplazamiento Castro (2006) nos brinda la siguiente tipologia descrita a continuacion:

e Central de agua fluyente

En este tipo de centrales se desvia un cauce del rio mediante una toma, y a través de canales o
conduccion se lleva el agua hacia la central, en donde el agua sera turbinada. Una vez terminado
el proceso de generacion de energia el agua se devuelve a su cauce original. Como podemos
observar este tipo de central no posee una reserva de agua, por lo que va a oscilar con respecto a

las estaciones del afio.

Para provocar pequerfias pérdidas de carga y de esta manera poder mantener la altura hidraulica, se
utilizan pendientes pequefias en los conductos donde circula el agua desviada; con el fin de,

mantener velocidades bajas por lo que va a depender de la orografia del sector.

Figura 2 Central de agua fluyente, Castro (2006)



e Centrales con embalse
En este tipo de centrales se construye un embalse en el cauce del rio, con el propdsito de almacenar

las aportaciones de este, con esto también se aprovecha el almacenamiento del agua proveniente
de la lluvia y del deshielo. La gran ventaja de este tipo de centrales es que se puede regular los
caudales de salida, y con esto el volumen de agua que se turbine a ciertos periodos de tiempo. Con

esto se garantiza la creacion de energia en las horas pico de consumo.

Figura 3 Central con embalse, Castro (2006)

e Centrales de acumulacién por bombeo

Dentro de este tipo de centrales se cuentan con dos tipos de embalses localizados en diferentes
cotas; todo con el fin de satisfacer de mejor manera la necesidad de la demanda de energia, cuando
la demanda alcanza su pico en el dia el agua almacenada en el embalse superior es la que actla en
la produccidn de energia. Después de este proceso el agua queda almacenada en el embalse inferior
para posteriormente en las horas de un consumo bajo esta se bombea al embalse superior para que

sea disponible su uso en el proceso de generacion de energia.
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Figura 4 Central por acumulacion por bombeo, Castro (2006)
2.4.2 Elementos constitutivos de una central.

2.4.2.1 Instalaciones de obra civil.

e Azudesy presas

“Muro trasversal al curso del rio, de poca altura, que provoca un remanso de agua sin producir una
elevacién notable del nivel. Su objetivo es desviar parte del caudal del rio hacia la toma de la
central.”(Castro, 2006)

e Presas

Castro (2006) define a una presa como un muro el cual retiene el cauce del rio y este a su vez
genera un embalse, el cual en funcion de este se podra regular el caudal de aportaciones. Existen
diferentes tipos de presas, sin embargo, dentro de las mas utilizadas estan la presa de gravedad y

la presa en arco.

e Aliviaderos, compuertas y valvulas
Toda obra de central hidroeléctrica debe contar con un sistema que permita el paso del agua desde
el embalse hasta el cauce del rio aguas abajo garantizando la seguridad de nuestra central

hidroeléctrica ante condiciones desfavorables.

e Toma de agua
“Es la estructura que capta el agua de una fuente superficial, con el fin de ser aprovechada en para
distintos usos. La mayoria de las bocatomas son de disefio horizontal la misma consta de

compuertas, barras de cribado y trampas de sé6lidos”(de Plaza Sol6rzano, 2018).
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e Camara de carga

La camara de carga se sitGa al final del canal de conduccidn, este a su vez es utilizado como un
dispositivo de regulacion final; en es este lugar donde nace la tuberia forzada hacia la turbina. Para
su proteccion es de vital consideracion la construccion de chimeneas de equilibrio para evitar el

golpe de ariete que puede suceder debido a las variaciones de presion existentes.
e Tuberia forzada

Castro (2006) la define como tuberia que se encarga de llevar el agua desde la camara de carga
hasta la turbina, esta debe resistir la presion que produce la columna de agua, ademas de la

sobrepresion que provoca el golpe de ariete en caso de parada brusca de la minicentral.

e Elementos de cierre y regulacion
En el caso de una parada brusca de la central esta debera contar con elementos que aislen la turbina

u otros miembros de vital importancia, los cuales constan de compuertas y valvulas.

2.4.2.2 Equipamiento electromecéanico

e Turbinas hidraulicas

Las turbinas son el elemento vital de una central hidroeléctrica, esta aprovecha la energia cinética
del agua, transformandola en un movimiento rotacional que transferido mediante un eje al

generador produce energia eléctrica. Existen dos tipos de turbina de accion y reaccion
e Turbinas de accion

Son aquellas que utilizan unicamente la velocidad del flujo para hacerlas girar, dentro de estas

figuran:

Pelton: turbina empleada en saltos elevados con disminuido caudal, conformada por un rodete
movil con alabes de doble cuenco. Estas turbinas poseen una alta disponibilidad, bajo coste y un

alto rendimiento a caudales de disefio bajos

Turbina de flujo cruzado: conocida como doble impulsion, este tipo de turbinas se los puede
utilizar en aprovechamientos con saltos entre 1 y 200 metros con variacion de caudal significativo.
Sin embargo, su rendimiento es menor al de las turbinas Pelton, trabajando solo al 85% de su

capacidad.
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e Turbinas de reaccién

“Cuentan con un disefio de rotor que permite aprovechar la presién que adn le queda al agua a
su entrada para convertirla en energia cinética. Esto hace que el agua al salir del rotor tenga una

presion por debajo de la atmosférica. ”(Castro, 2006)

Francis: Su caracteristica mas destacable es que recibe al flujo en direccion radial y a medida que
este recorre la maquina el flujo se convierte en direccion axial. El rendimiento de las turbinas

Francis es superior al 90% en condiciones 6ptimas de funcionamiento.

Kaplan: Las alas del rodete de este tipo de turbina tiene forma de hélice, la misma es utilizada para

saltos de pequefia altura demostrando su alta eficiencia en este tipo de saltos.

e El generador

Es aquel equipo electromecanico que convierte la energia mecanica proveniente de la turbina en
energia eléctrica, el funcionamiento de este se basa en principios de electromagnetismo basado en
la Ley de Faraday. Esta ley nos explica que cuando un conductor eléctrico se mueve en un campo

magnético se produce energia eléctrica a traves de este.

e Equipo eléctrico general y linea
Dentro de esta parte de la central se trasmitira la energia eléctrica generada por el generador hacia
las diferentes conexiones de salida y distribucion de esta. Lo conforman el transformador de

tension, equipos eléctricos y la linea eléctrica.

2.4.3 Costos en una central hidroeléctrica.

Entendemos como costo el valor monetario que tiene un bien o servicio, el cual nos sirve de
referencia al momento de establecer un precio de venta y para fijar politicas de comercializacion.
Dentro de las centrales hidroeléctrica podemos agrupar a los costos dentro de dos grandes grupos,

los costos fijos y los costos variables.

2.4.3.1 Costos fijos en centrales hidroeléctricas.
Los costos fijos son aquellos que son realizados por la empresa para el inicio de sus operaciones,
estos a su vez dependeran del tipo de central y de la potencia de esta. Dentro de la clasificacion de

estos costos estan: depreciacion, interés, costos fijos operaciones.
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e Depreciacion

Segun Delgado Garcia & Peérez Sanchez (2003), definen a la depreciacion como un sistema
contable que tiene por mira distribuir el costo u otro valor basico del activo tangible, menos el
salvamento (de haberlo) a través de la vida atil probable de la unidad en forma sistemética y
racional. Esta a su vez se origina por el tiempo de uso, desgaste y destruccion de la maquinaria, o

por los cambios tecnoldgicos.

La metodologia por emplearse para realizar el calculo de depreciacion de una central hidroeléctrica
es el método lineal, el cual supone que la depreciacién anual es la misma durante toda la vida util

del activo.

Valor a depreciar

Cuota de depreciacion = ————— -
p Vida atil estimada

e Interés

El monto de interés que se debe adjudicar al capital va acorde a la situacion temporal del mercado
de dinero, asi como varios factores entre los que despuntan el riesgo del pais, el cual nos indica el
riesgo de que eventos de connotacion politica interfieran con la capacidad de cobro de préstamos
a los usuarios; y el riesgo crediticio, el cual nos indica el riesgo de que los prestatarios no paguen

sus préstamos y de que el sistema legal no realicé nada al respecto.
e Costos fijos operacionales
Dentro de los costos fijos operaciones encontramos:

a) Costos administrativos

Son aquellos costos relacionados con la gestion general de la empresa, los cuales se pueden estimar

de manera aproximada.
b) Costos de operacion y mantenimiento

Son aquellos costos que buscan asegurar que el servicio de la central sea continuo, seguro y

eficiente.
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c) Costos ambientales

Son aquellos costos que estan ligados con los medios 0 medidas que se utilizan para prevenir,
mitigar y compensar los impactos ambientales negativos, sin embargo, en el caso de impactos
positivos las medidas estan encaminadas a asegurar y consolidar las propuestas de desarrollo

socioeconémico y ambiental.

2.4.3.2 Costos de construccion (C1)

Los costos de construccion se componen de costos directos (CD) y de costos indirectos (Cl), los
cuales se obtienen a través de un analisis de precios unitarios y un presupuesto de obra, sin
embargo, los proyectos que nos encontramos analizando fueron estudiados previamente y por ende
ya se posee una idea de su capital de inversion (C1). Adicionalmente se tiene su costo de
construccion establecido en $/KW.

2.4.3.3 Costos variables en centrales hidroeléctricas
Los costos variables en centrales hidroeléctricas estan ligadas a la produccion, es por ello por lo
que estan ligados al mantenimiento y operacion de esta, a su vez son funcion de la energia

producida, estos costos se denominan variables de operacion

Segun Moncayo Cadena (1984) estos costos se pueden estimar acorde a un porcentaje del capital
invertido inicialmente, este porcentaje varia entre el 0,5 al 1%. Para conducciones se puede tomar

el valor del 0.7%.

2.4.3.4 Costos de operacion-mantenimiento, costos de seguros-administracion y costos de
reposicion de equipo electromecanico (C2)

Para la estimacidon de estos costos se ha tomado en funcion del capital invertido (C1) un porcentaje,
el cual segun el INECEL en su articulo de optimizacion de conducciones de proyectos
hidroeléctricos nos indica que dicho porcentaje puede variar entre 0.5% y 1% de C1. Por otro lado,

Lara Jarrin (2011) en su investigacion recalca que el porcentaje a considerar es de 1.5%.

Ademas, se debe considerar un costo por administracion y seguros de la central el cual es el 3%
C1 para laobracivil y el 0.85% C1 para el equipo electromecanico, en nuestro caso se considerara
el 4% C1 por temas de simplicidad, por ultimo, se considerara el costo de reposicion del equipo

electromecanico el cual es el 8% C1 y este costo se debe considerar en un periodo de 10 afios.
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2.5 Demanda eléctrica.

Se define como demanda de energia eléctrica como la cantidad de energia o potencia consumida
por un grupo de usuarios en un intervalo de tiempo determinado, el estudio de la demanda eléctrica
es comunmente utilizado en estudios de balance de carga y para determinar planes de expansion

de la generacion. (Briones Santillan & Pallo Massuh, 2019)

2.5.1 Proyeccion de la demanda eléctrica.

Segun (Briones Santillan & Pallo Massuh, 2019) la proyeccién de la demanda eléctrica debe ser
Ilevada acorde al enfoque de la investigacion pertinente, y con ello garantizar un margen de error
que en un futuro garantice la finalidad del estudio en cuestion. La proyeccion de demanda eléctrica
puede llevarse de dos maneras, mediante energia consumida en (GWh) o en potencia requerida
(W).

2.5.1.1 Factores que afectan la proyeccion de la demanda
Segun Gonen (1986) los factores que pueden afectar la demanda eléctrica estan descritos en el
grafico siguiente, sin embargo, los mismos son utilizados segun la metodologia aplicada puesto

que mientras mas variables se consideren en el estudio, el modelo sera lo mas ajustado posible.
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Figura 5 Factores que afectan la proyeccion de la demanda, Génen (1986)
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2.5.2 Metodos de prondstico de demanda eléctrica.

Existen multiples modelos de proyeccion de demanda eléctrica, a pesar de ello al ser una
proyeccion siempre va a existir una diferencia con respecto de la situacion real. EI grado de
precision del modelo seleccionado va a depender de los datos que se posea para la elaboracion de
este y del horizonte de tiempo. Para esto los datos deben cumplir con las siguientes variables:

Confiables, representativos, consistentes y periodicos. (Briones Santillan & Pallo Massuh, 2019)

Métodos de
prondsticos

Modelos
basados en un
SIG

Modelos Modelos de
perspectivos confrontacion

Por sector de Por técnicas

Estadisticos Econométricos o
aplicacién empleadas

Regresion lineal

Series de Con

: o Polos urbanos
tiempo optimizacion

Tendenciales y

. Con simulacion Microareas
Extrapolaciones

Figura 6 Métodos de prondsticos, (Briones Santilldn & Pallo Massuh, 2019)
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2.5.2.1 Modelos estadisticos

Segun Briones Santillan & Pallo Massuh (2019) los modelos estadisticos se basan en un estudio
de manera probabilistica antes que, de una manera deterministica, a su vez estos modelos utilizan
ecuaciones matematicas para extrapolar o interpolar los datos que se quiere conocer. La ecuacion

bésica que representa este tipo de modelos es:
Datos = Modelo + Error

2.5.2.2 Métodos tendenciales de proyeccidn o series de tiempo

Segun Briones Santillan & Pallo Massuh (2019) los métodos tendenciales son practicos a la hora
de realizar una proyeccion de demanda energética, puesto que utilizan la interpolacion y
extrapolacion como herramienta principal para lograr la proyeccion, identificando dentro de los
registros histdricos patrones y tendencias que luego de un proceso estadistico-matematico se

determina una funcion polindmica para proveer la estimacion.
Tipos de modelos tendenciales
e Tendencia lineal

Este modelo de ajuste se utiliza cuando la grafica de dispersion posee una tendencia lineal.

Para la misma se determina la siguiente expresion
Yo = Bo + Bit
Donde

Yt es el valor de la serie de tiempo en el periodo t

Bo = Y_,Blt
g - ZE-D D)
-9’

Y es el valor promedio de la serie de tiempo
T es el valor promedio de t

e Curva de crecimiento exponencial
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En este tipo de tendencia, la curva tiene definido su forma lo cual nos indica una tasa de

crecimiento que varias mas rapido con el tiempo.

Y, = Bo X (B1)*

e Tendencia polindmica

En este tipo de tendencia su gréafica de dispersion se ajusta a la de un polinomio segun el grado
de este y de las condiciones estadisticas que nos ayuden en la toma de decisién para la seleccion
del modelo que mas se ajuste a los datos. Para mayor practicidad se obtiene con la ayuda de

softwares computacionales estadisticos como Excel, Minitab, E-views, entre otros.
El mismo posee la siguiente estructura:

Y,=a"t Fa,_ "t F a,_," %t ayy
e Curva S (Logistica de Pearl-Reed)

También conocida como curva logistica, esta curva se caracteriza por inicial con una tasa de
crecimiento que va aumentando de manera progresiva hasta que encuentra un punto de

inflexion que la mantiene asintoticamente constante.

El modelo esta expresado por:

o= T mere

Donde
Y (t) es el valor que se desea conocer en un tiempo t
S es la variable de saturacion

my b son constantes
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2.6 Criterios para seleccion de proyectos.
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Figura 7 Criterios para seleccion de proyectos

2.6.1 Criterios Técnicos.
Los criterios técnicos para considerar en un proyecto hidroeléctrico son aquellos factores
relacionados con la generacion de energia eléctrica a partir de la energia hidraulica. Estos factores

incluyen aspectos como: medicion de caudales, estudios hidroldgicos, analisis de suelo y calidad

de agua.

2.6.1.1 Potencia
En el caso de centrales hidroeléctricas, se encuentra dada en funcion del desnivel existente entre

el nivel medio del embalse y el nivel medio de las aguas debajo de la central y del caudal méximo

turbinable.

P,=p*981*n *ng*ny*Q*H
Donde
P, es potencia en vatios (W).

p es la densidad del fluido en kg/m3.
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n: €s el rendimiento de la turbina hidraulica.

14 €s el rendimiento del generador eléctrico.

N.m €S el rendimiento del acoplador mecéanico turbina alternador.
Q es el caudal turbinable (m3/s).
H es el desnivel existente entre la captacion y eje de turbina (m).

2.6.1.2 Factor de utilizacion de planta
El factor de planta es una medida de eficiencia puesto que nos da una idea del nimero de horas
que una central se encuentra en operacion y se calcula a través de la siguiente expresion:

_ E(GWh)
" Pex8760h

Donde:

FP es el factor de planta.
E es la energia en GWh,
Pe es la potencia.

En donde se utilizé la energia media que produciran las centrales en inventario, dividido para la
produccion de la central si esta trabajara a flujo constante, cabe recatar que segin Moncayo Cadena
(1984) una central hidroeléctrica es eficiente si al menos su factor de planta es superior a 60%,

este criterio va a ser de gran utilidad para la seleccidn de proyectos éptimos.

2.6.2 Criterios Economicos.

El principal objetivo de realizar una inversion de cualquier tipo de proyecto va ligado a la
obtencion de un beneficio; que por lo general va asociado a una concepcion econdémica, a esto se
lo denomina rentabilidad. Es por esto por lo que se deben establecer indicadores econdémicos los
cuales nos permitan seleccionar la alternativa o dimension del proyecto que representa una

rentabilidad adecuada a la inversién establecida.

Dado la magnitud del presente trabajo se han establecido cuatro criterios econémicos que estan

acorde al perfil de esta, lo que se pretende con estos criterios es un analisis que al no ser tan
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detallado sea eficiente y nos dé una idea del comportamiento econémico de los proyectos
hidroeléctricos analizados.

2.6.2.3 Valor presente neto (VAN)

Segun Garcia Alarcon & Sarasta Moreno (2011) el valor presente neto representa la diferencia
entre el costo total de la inversion de un proyecto y el beneficio neto total, ambos actualizados a
la fecha de inicio del proyecto.

VAN = 1+Z(1+ 5

Donde

| es la inversion inicial actualizado

Bn es el beneficio generado al final del afio
Cn es los cotos generados al final del afio

i es la tasa de descuento

n es el afio de estudio

Particularidades para tener en cuenta

e Cuando el VAN es igual a un valor negativo, es recomendable que no se invierta en el proyecto.

e Cuando el VAN es mayor a cero el proyecto sera rentable, debido a que los ingresos netos
actualizados son mayores a la inversion total actualizada.

e Para seleccionar una tasa de descuento adecuada es aconsejable fijarse en el concepto de la

tasa interna de retorno.

2.6.2.4 Tasa interna de retorno (TIR)
Segun Garcia Alarcon & Sarasta Moreno (2011) es el tipo de interés que iguala las corrientes
actualizadas de costos y de beneficios de un proyecto, es decir el interés que hace que el VPN sea

igual a 0.

VPN = I+Z(1+ )n—0—>secalculai
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Particularidades para tener en cuenta

e Si el TIR calculado es mayor al interés compuesto previsto en los calculos el proyecto es
rentable
e Siel TIR calculado es menor al interés compuesto previsto en los célculos el proyecto no es

rentable.

A continuacion, se indica los valores para dichos parametros establecidos por diferentes entidades

del sector eléctrico ecuatoriano.

Tasa de 12% Segun el PME
descuento 2018-2027
Precio medio Pliego tarifario

de venta de 9.2 Ctvs/KWh 2022 ARCENNR
energia
Tabla 1 Pardémetros establecidos para el andlisis financiero
El flujo de caja es importante determinarlo puesto que con el mismo se ve la rentabilidad de un
proyecto en un periodo de tiempo, este flujo de caja nos servira para realizar el analisis del valor
actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR), los cuales fueron explicados previamente en
el capitulo presente. Para obtener el flujo de caja debemos tener en cuenta los costos que incurren

en la central, asi como los ingresos o beneficios que esta genera.

Flujo de caja = Beneficios — Costos
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CAPITULO IIl. ESTUDIO DE LA DEMANDA.

3.1 Distribucion de la demanda en el pais.

Para entender la evolucion de la demanda es importante comprender como se divide la misma en
nuestro pais, esta se encuentra conformada por consumidores residenciales, comerciales,
industriales y alumbrado publico. A continuacion, se detalla el porcentaje de consumo de energia
eléctrica segun las Estadisticas del sector eléctrico ecuatoriano 2021

DISTRIBUCION DE LA DEMANDA EN EL ANO
2021

Demanda No
regulada
Alumbrado 7.17%
Publico
6.36%

Residencial
34.77%

Comercial
16.34%

Industrial
24.73%

Figura 8 Distribucion de la demanda afio 2021

Elaboracion: Ariel Taimal y José Tinoco

3.1.1 Evolucion de la demanda en el pais.
El Ecuador cuenta con una matriz energética que ha ido evolucionando acorde con el tiempo,
afladiendo nuevas fuentes de energia renovable (mediante la incorporacion de nuevas centrales

hidroeléctricas) y dejando a un lado las fuentes de energia no renovable.

Segun Salazar & Panchi (2014) dentro del periodo comprendido entre los afios 1999 y 2005, no se
evidenciaron cambios en la potencia efectiva de las fuentes renovables, sin embargo, se evidencid
un cambio a partir del 2005 hasta el 2011 en donde dicha potencia tuvo un crecimiento de alrededor

del 16%. En el 2021, de los 8,100.60 MW de potencia efectiva el 62.62% perteneci6 a energia
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renovable y el 35.02% correspondio a energia no renovable, esto es un indicador que el pais en la

ultima década ha empezado a invertir en nuevos proyectos de energia renovable.

Asi como existe un avance notorio dentro la generacion de energia, la demanda a su vez ha
incrementado a lo largo de estos periodos, a continuacion, se muestra la evolucion de la demanda
desde 1990 hasta el 2021.

REGISTRO HISTORICO DE LA DEMANDA ENERGETICA
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Figura 9 Registro histdrico de la demanda energética

Elaboracion: Ariel Taimal y José Tinoco

Como se puede apreciar en la figura 9, el crecimiento de la demanda posee una tendencia definida,
sin embargo, existen puntos de la grafica que se alejan de la tendencia y esto se puede explicar por
qué la misma va a estar ligada a diferentes contextos econdmicos, sociales y politicos. Dentro de
la misma grafica encontraremos la tasa de crecimiento de la demanda en relacion con cada afio
que antecede, esto nos da una idea de como fue la situacion del pais con respecto a su afio anterior.
El promedio de tasa de crecimiento obtenido fue de 2,97 % lo cual nos indica que existe una gran

dispersién dentro de los valores de tasa de crecimiento analizados.

3.2 Metodologia de proyeccion de la demanda eléctrica.
Para poder tener una correcta planificacion a futuro de la matriz energética del pais se debe realizar

una proyeccion de la demanda, la cual nos de dimensiones aproximadas de la situacién eléctrica
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del pais en cada periodo. La proyeccion de la demanda puede resultar compleja en tanto sea la
precision que requiera el estudio. Debemos entender que la proyeccion de demanda energética de
un pais conlleva maltiples variables que se deben tomar en cuenta, entre las méas recurrentes
encontramos: la situacion econdmica del pais, demografia, estudios eléctricos, registro historico,

entre otros.

En el caso del Plan Maestro de Electricidad el estudio de la demanda energética debe tener un
rango tal que su proyeccion no supere en 5% a la demanda existente en cada periodo, es por esto
por lo que el PME utiliza un modelo econométrico el cual considera variables técnicas y
econdmicas; asi como variables de tipo macroecondmico como es el PIB y demogréficos. Sin
embargo, dentro del presente trabajo, se ha optado por realizar un andlisis con modelos
perspectivos con enfoque tendencial, puesto que es el de mayor recurrencia dentro de este tipo de

estudios.

3.2.1 Base de datos.
Para poder tener un grado de precision dentro de los modelos tendenciales, es de vital importancia
que el registro histérico de datos sea representativo es decir que el niUmero de datos sea congruente

para que el ajuste de la curva nos de valores de prondstico con un rango de error tolerable.

Dentro de este proyecto, es factible realizar este tipo de metodologia de proyeccion puesto que se
posee de un registro historico de la demanda de energia del pais desde el afio de 1990 hasta el

2021, estos datos fueron extraidos de las estadisticas del sector eléctrico del Ecuador.
Medidas de precision de prondsticos

Para realizar la comparacion de los modelos establecidos se han optado el uso de los siguientes

indicadores:

e Error porcentual absoluto medio (MAPE): se lo obtiene mediante el calculo de los errores
relativos porcentuales de cada periodo y luego se obtienen el promedio de estos.

e Desviacion media absoluta (MAD): es el promedio de las desviaciones absolutas de cada
periodo.

e Desviacion cuadratica media (MSD):es una medida del cuadrado medio de las

desviaciones.
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A continuacion, se presenta la gréafica de los modelos tendenciales utilizados y los resultados de

los calculos obtenidos de las medidas de precision:

Medidas de precision
Métodos

MAPE (%) | MAD (GWh) |MSD (GWh?)
Lineal 6.49% 11.86 13800.45
Polinomio GR2 4.69% 11.94 13817.39
Polinomio GR3 4.54% 11.83 13818.06
Polinomio GR4 5.20% 11.89 13819.78
Polinomio GR5 12.25% 14.98 16885.62
Curva S 4.66% 11.72 13972.58

Tabla 2 Medidas de precision

Consumo energético GWh
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Figura 10 Modelos tendenciales utilizados en proyeccion de demanda

Elaboracion: Ariel Taimal y José Tinoco

26




Dada la conclusién el modelo que mejor se ajusta a la curva de demanda real es el polinomio de
grado 3, ya que presenta un MAPE del 4,54%, ademaés de eso los otros indicadores también son
valores que, si bien no son los menores del grupo, son valores que estan cercanos a este por lo que

se procederd a la proyeccion de la demanda con dicho modelo.

3.3 Proyeccion de la demanda 2021-2036.

Una vez definido el mejor modelo de proyeccidn, es importante definir el horizonte de proyeccion,
para esto se definio un periodo de andlisis de 15 afios a partir del 2021. Con esto va a ser posible
evaluar el comportamiento de los futuros proyectos acorde a como va a ir evolucionando la
demanda en el pais. También se debe especificar que la proyeccion de la demanda no se la realizara
de manera segmentada, sino mas bien se tendrad una nocion de manera general es decir de la energia

consumida total del pais en cada afio.

3.3.1 Ecuacion de proyeccion de la demanda.
A continuacion, se presenta la ecuacion del polinomio de grado tres que se utilizara para la

proyeccion de la demanda en el periodo de analisis:
E(GWh) = 0.220969t3 — 1.290442t? — 434.7949¢ + 4669.931

3.3.2 Resultados obtenidos.
Para la realizacion de estos se realizaron limites para la curva de proyeccion este va a estar definido

por error porcentual absoluto medio (MAPE) que es del 4,54%.

Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

ANO Demanda (GWh) Limite Limite
inferior superior
2022 24,502.67 24,391.43 24,613.91
2023 25,553.83 25,437.82 25,669.85
2024 26,646.17 26,525.20 26,767.15
2025 27,781.01 27,654.88 27,907.13
2026 28,959.66 28,828.19 29,091.14
2027 30,183.47 30,046.44 30,320.50
2028 31,453.75 31,310.95 31,596.55
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ANO Demanda (GWh) Limite Limite
inferior superior
2029 32,771.83 32,623.05 32,920.61
2030 34,139.04 33,984.04 34,294.03
2031 35,556.69 35,395.27 35,718.12
2032 37,026.13 36,858.03 37,194.23
2033 38,548.67 38,373.66 38,723.68
2034 40,125.63 39,943.46 40,307.80
2035 41,758.36 41,568.77 41,947.94
2036 43,448.16 43,250.91 43,645.41

Tabla 3 Proyeccion de Demanda
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Linea de proyeccion Lim inferior Lim superior
Figura 11 Proyeccion de la demanda 2021-2036
Parametros estadisticos
. = . Desviacion estandar|Coeficiente de determinacion
Promedio E Varianza S o R2
33,230.34 6,960,258.74 2,638.23 0.986

Tabla 4 Parametros estadisticos
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CAPITULO IV. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE PROYECTOS
HIDROELECTRICOS EN EL ECUADOR.

4.1 Matriz energética.

4.1.1 Definicion y alcance.

La matriz energética de Ecuador es una combinacién de diferentes fuentes de energia que se
utilizan en el pais para generar electricidad y cubrir las necesidades energéticas. La matriz
energética de Ecuador se compone principalmente de hidroelectricidad, petréleo y gas natural. Sin
embargo, el pais también esta desarrollando otras fuentes de energia renovable, como la energia
solar y edlica, para diversificar su matriz energética y reducir su dependencia de los combustibles
fosiles

“La informacion de la matriz energética permite la elaboraciéon del balance energético
considerando todas las fuentes que conforman la oferta y los sectores productivos que demandan
energia. Esta informacion permite realizar un diagnostico situacional y elaborar pronosticos
considerando diferentes escenarios y las politicas y planes que se deben implementar para alcanzar

el escenario deseado dentro de un periodo de tiempo determinado. (Pacheco, 2018)

La matriz energética de Ecuador abarca varios aspectos, incluyendo la generacion, distribucion y
consumo de energia en el pais. En términos de generacion, la hidroelectricidad es la fuente de
energia principal, seguida del petroleo y el gas natural. Sin embargo, el pais también esta
desarrollando otras fuentes de energia renovable, como la energia solar y eolica, para diversificar

su matriz energética y reducir su dependencia de los combustibles fosiles.

En cuanto a la distribucion, Ecuador cuenta con una red de lineas de transmision y distribucion
gue conecta las centrales de generacion con los puntos de consumo. El pais también exporta

energia a sus vecinos, como Colombia y Perd.

En cuanto al consumo, la industria es el principal consumidor de energia en Ecuador, seguida de
los hogares y el transporte. Sin embargo, el gobierno ha implementado politicas para promover el

uso eficiente de la energia y fomentar el uso de fuentes de energia renovable.

En resumen, la matriz energética de Ecuador abarca desde la generacion de energia hasta su
distribucion y consumo, buscando un balance entre el uso de combustibles fésiles y renovables, y

la promocidn de un uso eficiente de la misma.
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4.1.2 Plan Maestro de electrificacion.

El Plan Maestro de Electrificacion del Ecuador, elaborado por el Ministerio de Energia y Recursos
Naturales No Renovables, tiene como objetivo establecer una estrategia integral para el desarrollo
del sector eléctrico del pais, incluyendo la construccion de nuevas centrales hidroeléctricas.

En el caso del Ecuador, el Plan Maestro de Electrificacion establece una serie de objetivos y metas
a largo plazo para el sector energético del pais. Entre los objetivos del plan se incluyen la expansion
de la capacidad instalada de generacion eléctrica, la promocion de la eficiencia energética, el
fomento de las fuentes renovables de energia y el mejoramiento de la calidad y seguridad del
suministro eléctrico.

Actualmente, el sector hidroeléctrico es la principal fuente de generacién eléctrica en el pais, ya
que las centrales hidroeléctricas generan aproximadamente el 60% de la energia eléctrica del pais,
seguida de la generacion térmica y la edlica. Sin embargo, se espera que la generacion de energia
a partir de fuentes renovables, como la energia solar y la biomasa, experimente un importante
crecimiento en los proximos afos.

Dentro del sector hidroeléctrico, el ecuador es un pais que posee un gran potencial hidro energético
el cual hasta los estudios realizados en el PME en 2018 nos daban como valores referenciales un
potencial tedrico medio de 91,000 MW, y un potencial econémicamente factible de 22,000 MW
lo cual unicamente se han aprovechado el 23%. (Ministerio de Energia y Recursos Naturales No
Renovables, 2018)

4.2 Descripcion de proyectos hidroeléctricos en operacion.

4.2.1 Proyectos de pequefia potencia entre 1y 10 MW.

Los proyectos hidroeléctricos pequefios en Ecuador con una capacidad de generacion de 1 a 10
MW suelen denominarse como "mini hidroeléctricas” o "micro hidroeléctricas". Estos proyectos
pueden tener un impacto positivo en las comunidades locales, ya que pueden generar empleo y
contribuir a la economia local.

A continuacion, se enlistan los proyectos hidroeléctricos en funcionamiento con una potencia

nominal inferior a los 10 MW
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Potencia Potencia

Tipo de Nombre del proyecto Localizacion nominal  efectiva
inversion MW MW
Publica Carcelén Pichincha 0.06 0.06
Privada Sillunchi | Pichincha 0.10 0.09
Plblica Tilivi Tungurahua 0.10 0.06
Privada Electrocérdova Carchi 0.20 0.20
Plblica Angamarca Cotopaxi 0.30 0.26
Publica Noroccidente Pichincha 0.30 0.30
Privada Sillunchi 1l Pichincha 0.30 0.30
Plblica Atuntaqui Imbabura 0.40 0.32
Publica Otavalo | Imbabura 0.40 0.40
Publica Otavalo Il Imbabura 0.40 0.40
Plblica Espejo Carchi 0.44 0.40
Privada Fabrica Imbabura Imbabura 0.79 0.61
Plblica Catazacon Cotopaxi 0.80 0.76
Publica Nizag Chimborazo 0.80 0.75
Privada Hidrocarolina Imbabura 0.92 0.88
Publica Gualaceo Azuay 0.97 0.97
Publica La Merced de Buenos Aires Imbabura 0.98 0.95
Privada Corazén Pichincha 0.99 0.98
Privada Uravia Pichincha 0.99 0.98
Privada El Laurel Carchi 1.00 1.00
Publica La Playa Carchi 1.43 1.23
Publica El Estado Cotopaxi 1.70 1.66
Publica Los Chillos Pichincha 1.76 1.76
Publica Planta Chimborazo Chimborazo 2.00 1.90
Privada Loreto Napo 2.30 2.20
Publica Carlos Mora Zamora Chinchipe 2.40 2.40
Publica La Calera Pichincha 2.50 1.98
Privada Perlabi Pichincha 2.70 2.46
Publica San Miguel de Car Carchi 2.95 2.52
Publica La Peninsula Tungurahua 3.00 2.90
Publica Rio Blanco Chimborazo 3.03 2.95
Publica [luchi No.1 Cotopaxi 4.19 4.00
Publica Pasochoa Pichincha 4.50 4.50
Publica [luchi No.2 Cotopaxi 5.20 5.20
Privada Vindobona Pichincha 6.09 5.86
Publica Mazar-Dudas: Alazan Canfar 6.23 6.23
Privada Papallacta Napo 6.63 6.20
Privada San José de Minas Pichincha 6.75 5.95
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Tipo de Nombre del proyecto Localizacion Potencia Potencia

inversion nominal efectiva
MW MW
Publica Ambi Imbabura 8.00 7.85
Privada Hidrotambo Bolivar 8.00 8.00
Privada San José del Tambo Bolivar 8.00 8.00
Plblica Chalpi Pichincha 8.10 7.60
Publica El Carmen Pichincha 8.40 8.20
Privada Rio Verde Chico Tungurahua 10.00 10.20

Tabla 5 Proyectos actuales de pequefia potencia entre 1y 10 MW

4.2.2 Proyectos de mediana potencia entre 10 y 50MW.

Estos proyectos se denominan "hidroeléctricas de mediana escala”, la construccion de estos
proyectos hidroeléctricos puede requerir una inversion mayor en comparacion con los proyectos
de menor capacidad, pero también pueden generar mayores ingresos y beneficios para las

comunidades locales y el pais en general.

A continuacion, se enlistan los proyectos hidroeléctricos en funcionamiento con una potencia
nominal entre a los 10 MW a los 50 MW:

Potencia  Potencia

Tipo de Nombre del Proyecto Localizacion nominal efectiva
inversion MW MW
Publica Victoria Napo 10.32 10.00
Privada Palmira-Nanegal Pichincha 10.44 10.36
Publica Alao Chimborazo 10.50 10.44
Publica Recuperadora Pichincha 14.70 14.50
Privada Sibimbe Los Rios 15.37 14.20
Publica Saymirin Azuay 15.52 15.52
Privada Calope Cotopaxi 16.60 15.00
Mixta Sigchos Cotopaxi 18.60 18.39
Privada Geppert Pichincha 20.92 20.92
Publica Guangopolo Pichincha 20.92 20.92
Publica Saucay Azuay 24.00 24.00
Privada Ocafia Cafiar 26.10 25.00
Privada Topo Tungurahua 29.20 27.00
Publica Nayén Pichincha 29.70 29.70
Publica Sabanilla Zamora Chinchipe 36.00 30.60
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Potencia  Potencia

Tipo de Nombre del Proyecto Localizacion nominal  efectiva
inversion MW MW
Privada Pusuno Napo 38.25 38.25
Privada Abanico Morona Santiago 38.45 37.99
Plblica Cumbayé Pichincha 40.00 40.00
Plblica Baba Los Rios 42.20 42.00
Privada Normandia Morona Santiago 49.58 49.58
Privada Hidrosanbartolo Morona Santiago 49.98 49.95

Tabla 6 Proyectos actuales de mediana potencia entre 10 y 50MW

4.2.3 Proyectos mayores a 50 MW.

En Ecuador, algunos ejemplos de proyectos hidroeléctricos de gran escala incluyen la central
hidroeléctrica Coca Codo Sinclair, que tiene una capacidad de generaciéon de 1,500 MW, vy la
central hidroeléctrica Sopladora, que tiene una capacidad de generacion de 487 MW.

La construccion de proyectos hidroeléctricos de gran escala puede tener un impacto significativo
en las comunidades locales y el medio ambiente. Por lo tanto, es importante que estos proyectos
se desarrollen de manera responsable y sostenible, teniendo en cuenta los impactos ambientales y
sociales.

A continuacion, se enlistan los proyectos hidroeléctricos en funcionamiento con una potencia

nominal mayor a los 50 MW.

Potencia Potencia

Tipo de Nombre del proyecto Localizacion nominal efectiva
inversion MW MW
Publica Manduriacu Pichincha 63.36 65.00
Privada Due Napo 64.30 64.30
Publica Pucara Tungurahua 73.00 70.60
Publica Agoyan Tungurahua 160.00 154.00
Publica Mazar Cafiar 170.00 170.00
Publica Delsitanisagua Zamora Chinchipe 180.00 180.00
Publica Marcel Laniado Los Rios 213.00  213.00
Publica San Francisco Tungurahua 230.00  212.00
Publica Minas San Francisco Azuay 270.00  270.00
Publica Sopladora Azuay 487.00  486.90
Publica Paute Azuay 1075.00 1075.00
Publica Molino Azuay 1100.00 1075.00
Publica Coca Codo Sinclair Napo 1500.00 1476.00

Tabla 7 Proyectos actuales mayores a 50 MW
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4.3 Descripcion de proyectos hidroeléctricos futuros disponibles a nivel de estudios.

El ecuador mediante sus diferentes organismos a lo largo de este siglo se ha dedicado a investigar
y proponer proyectos de generacion hidroeléctrica en las diferentes cuencas que lo conforman. A
continuacion, se realiza un listado de los futuros proyectos de generacion que estan contemplados

en el PME y otros que no estan considerados dentro del plan sin embargo constan a nivel nacional

4.3.1 Proyectos de pequeiia potencia entre 1y 10 MW.

e Considerados en el PME

Proyecto Provincia Empresa / Estado de Potencia
Institucion estudios efectiva MW
Chorrillos Zamora Hidrozamora EP Paralizado 4
Chinchipe
Mazar-Dudas: Caiar CELEC EP Paralizado 7.19
Dudas central San
Antonio
Soldados Azuay Elecaustro Autorizacion de 7.2
Yanuncay, Central operacion
Soldados
Mazar Dudas Caiar CELEC EP - Factibilidad 7.38
Central Dudas Hidroazogues
Maravilla Pichincha Hidroequinoccio  Autorizacion de 9
EP operacion
Pilalo 3 Cotopaxi ELEPCOS. A Factibilidad 9.3

Tabla 8 Proyectos futuros de pequeia potencia entre 1y 10 MW considerados en el PME

e No considerados en el PME

Proyecto Provincia Empresa / Estado de Potencia
Institucion estudios efectiva MW
Pan de AzUcar Morona N/A Prefactibilidad 2
Santiago
Naguipa Zamora N/A Prefactibilidad 2.5
Chinchipe
Nanegalito Pichincha EPMAPS EP Inventario 3.1
Tahuin El ORo N/A Prefactibilidad 3.5
Tandayapa Pichincha EPMAPS EP Inventario 4.9
Nanegal Pichincha EPMAPS EP Inventario 5.7
Cebadas Pastaza N/A Inventario 6.85
Chinchipe Zamora N/A Prefactibilidad 8
Chinchipe
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Proyecto Provincia Empresa / Estado de Potencia
Institucion estudios efectiva MW
Tandapi Pichincha EPMAPS EP Inventario 8.9
Infernillos Loja N/A Prefactibilidad 9.3
San Francisco Il Azuay N/A Inventario 9.4
Alambi Pichincha N/A Anteproyecto 10
Tabla 9 Proyectos futuros de pequefia potencia entre 1y 10 MW no considerados en el PME
4.3.2 Proyectos futuros 10 a 50 MW.
Considerados en el PME
Proyecto Provincia Empresa / Estado de Potencia
Institucion estudios efectiva MW
Soldados Azuay Elecaustro Autorizacion de 14.6
Yanuncay, operacion
Central Yanuncay
La Magdalena Imbabura Hidroequinoccio  Autorizacion de 20
EP operacion
El Salto Pichincha Hidroequinoccio  Autorizacion de 30
EP operacion
Ibarra fugua Carchi Hidro Ibarra Contrato de 30
Fugua SA concesion
Piatua Pastaza San Francisco Construccion 30
Genegran SA
Sarapullo Santo Domingo CELEC EP Autorizacion de 49
de los Tsachilas operacion
Quijos Napo CELEC EP Construccion 50

Tabla 10 Proyectos futuros de 10 a 50 MW considerados en el PME
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No considerados en el PME

Proyecto Provincia Empresa / Estado de Potencia
Institucion estudios efectiva MW
El burro Azuay N/A Inventario 10.17
Sigsipamba Imbabura N/A Inventario 10.9
Bellavista Pichincha EPMAPS EP Inventario 11.6
Caluma Bajo Bolivar Empresa Licitacion 12
concesionaria
Udushapa II Azuay N/A Inventario 13.2
Atenas Pichincha EPMAPS EP Inventario 14.7
Rio Luis El Oro N/A Definitivo 15
Udushapa | Azuay N/A Inventario 15.19
Raura Caiar N/A Inventario 16.7
La merced de Napo CELEC EP Inventario 18.4
jodanchi
Agua Clara Esmeraldas N/A Prefactibilidad 19.96
Valladolid Zamora N/A Inventario 22.32
Chinchipe
Pilaton-Santa Pichincha CELEC EP Inventario 25
Ana
Langoa Napo N/A Prefactibilidad 26
Escudillas Imbabura N/A Inventario 27.3
Gualleturo Cafiar N/A Inventario 21.7
Ocaria Il Caiar Elecaustro 29
Hidrogen Morona HIDROGEN Factibilidad 31.4
Santiago
Los Bancos Pichincha N/A Anteproyecto 31.45
Mira 1 Carchi N/A Inventario 32.58
Numbala Zamora N/A Inventario 39.2
Chinchipe
Vacas Galindo Imbabura N/A Prefactibilidad 42
Milpe Pichincha EPMAPS EP Inventario 43.7
Apaqui Carchi CURRENT Definitivo 45
ENERGY OF
ECUADOR
Mira 2 Carchi N/A Inventario 47.8
Baeza Napo EPMAPS EP Factibilidad 50
Cubi Pichincha EPMAPS EP Inventario 50
Cuyes Morona N/A Inventario 50
Santiago

Tabla 11 Proyectos futuros de 10 a 50 MW no considerados en el PME
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4.3.3 Proyectos mayores a 50 MW.

Considerados en el PME

Proyecto Provincia Empresa / Estado de Potencia
Institucion estudios efectiva MW
Soldados Azuay Elecaustro Autorizacion de 14.6
Yanuncay, operacion
Central Yanuncay
La Unién El Oro Empresa Factibilidad 98
concesionaria
Santa Cruz Morona Santiago ~ Hidrocruz SA Autogeneracion 100
minera En tramite
Bloque de Por Definir A definir por En estudios 150
Proyectos parte del
Hidroelectricos | MERNNR y
CELECEP
Bloque de Por Definir A definir por En estudios 150
Proyectos parte del
Hidroeléctricos Il MERNNR y
CELECEP
Chontal Pichincha Empresa En estudios 194
concesionaria
Abitagua Tungurahua CELEC EP Licitacion 198.2
Alluriquin Pichincha CELEC EP Autorizacion de 205.4
operacion
Chespi-Palma Pichincha Empresa Factibilidad 468
Real concesionaria
Paute-Cardenillo | Morona Santiago Empresa Estructurando 595.6
concesionaria Proceso Publico
de Seleccion
Santiago (G8), | Morona Santiago Empresa Estructurando 1200
Fase | concesionaria Proceso Publico
de Seleccion
Santiago (G8), | Morona Santiago Empresa Estructurando 1200
Fase Il concesionaria Proceso Publico
de Seleccion

Tabla 12 Proyectos mayores a 50 MW considerados en el PME
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CAPITULO V. ESTUDIO DE LA POTENCIA.

5.1 Contexto actual de la potencia en Ecuador.

La potencia en nuestro pais se divide segun el tipo de fuente de energia renovable o no renovable,
la generacion con fuentes renovables estd conformado por centrales hidroeléctricas, edlicas,
fotovoltaicas y termoeléctricas (biomasa y biogas); por otro lado, la generacion de tipo no
renovable ese encuentra conformada por turbo gas, turbo vapor y motores de combustion interna
(MCI).(Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2018)

De acuerdo con las estadisticas del sector eléctrico 2021 la potencia efectiva total del pais fue de
8.100,68 MW, de los cuales la mayor participacion de esta la obtuvo las centrales hidroeléctricas

con un 62.62%. A continuacion, se detalla la distribucion de la potencia en el afio 2021:
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Figura 12 Potencia Efectiva segun el tipo de central 2021

Elaboracion: Ariel Taimal y José Tinoco
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5.2 Proyeccion de potencia generada por proyectos actuales.

5.2.1 Evolucion de la potencia hidraulica en el Ecuador.

Un objetivo fundamental de la matriz energética de nuestro pais es empezar a sustituir las energias
que causen un alto impacto al medio ambiente con otras que su impacto sea casi imperceptible, es
por eso, que se ha venido estudiado la viabilidad técnica-econémica de proyectos hidroeléctricos
a lo largo del territorio con ese propdsito. A continuacion, se presenta como se ha ido configurando
dicha potencia en relacién con el nimero de centrales hidroeléctricas que han aportado en cada
afio de estudio.
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Figura 13 Evolucion de la potencia hidrdulica

Elaboracion: Ariel Taimal y José Tinoco

Como se puede apreciar en la figura 13 la potencia de las centrales va a variar de acorde al niUmero
de centrales en operacién y de su potencia instalada, en dicha figura se puede contrastar que en
ciertas partes la potencia permanece constante y posee incrementos los cuales se los atribuye al

numero de centrales que se insertan en cada afio de estudio. Por lo tanto, para realizar una
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proyeccion de potencia lo Gnico que se necesitaria conocer es la cantidad de centrales que se
encuentran en operacion y su potencia nominal o efectiva.

5.2.2 Metodologia de proyeccién de potencia generada por proyectos actuales.

El Ecuador en la actualidad posee 78 centrales hidroeléctricas en operacion, de las cuales la
generacion bruta estimada es de 29 000 GWh. Como se pudo observar en la figura anterior desde
el afio 2019 la potencia de nuestro pais permanece casi constante, es por esto por lo que para la
proyeccion de potencia se utilizara el rango en el cual no se observe cambios bruscos en la misma,
es decir que se utilizara la hipdtesis de que se mantiene constante. Sin embargo, para ajustar un
poco mas esta suposicion se tendran en cuenta factores técnicos como es el factor de planta y las

pérdidas de energia

El factor de planta es un indicador de eficiencia de una central dentro de el mismo se ve reflejado
la capacidad de trabajo de una central en un determinado tiempo, implicitamente dentro de este
existe ya una consideracion de pérdidas en el sistema hidraulico, que daran una disminucion de la
potencia instalada o nominal de la central. Esta potencia es conocida como potencia efectiva.

Por otro lado, dentro del &mbito de la distribucion de energia existen otros tipos de pérdidas que
el PME los denomina pérdidas técnicas, aquellas que son deficiencias mostradas en el sistema de
distribucion (subestaciones, redes secundarias, acometidas y medidores) y las no técnicas que son
consecuencia del mal estado de los equipos de medicion, asi como del nUmero de conexiones no

reguladas. (Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2018)

En la figura 14 se observa como ha sido la evolucion de las pérdidas de energia eléctrica en nuestro
pais. Dentro de nuestro periodo de analisis, consideraremos un porcentaje de pérdidas para cada
afio el cual se ha optado por el promedio de la figura que se ilustra a continuacion, al ser una figura
que si bien posee una forma definida no va a depender de otra variable para que se puedan
concatenar de una manera estadisticamente congruente. Es por ello por lo que se ha decidido
trabajar con la media de los datos que nos dara una idea de como estas pérdidas pueden afectar a

la emisidn de energia hacia el consumidor final.
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Figura 14 Perdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribucion 2001-2021

%Pérdidas = 12.89%
5.2.3 Presentacion de resultados de la proyeccién de potencia generada por proyectos actuales.
Al realizar la consideracion de que se mantendra la potencia constante nos queda una figura como
el que observamos a continuacion. En la siguiente parte del capitulo se observara como va
configurandose la potencia acorde a las nuevas centrales que ingresaran de acorde a cada afio en
especifico.
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Figura 15 Potencia hidrdulica efectiva 2019-2036
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5.3 Proyeccion de potencia generada por proyectos futuros.

El Plan Maestro de Electrificacion tiene como objetivo proporcionar al pais una guia clara para
lograr un superavit de energia eléctrica en funcion de las proyecciones de la demanda futura. Para
ello, se recomienda la construccién de una serie de proyectos hidroeléctricos. Sin embargo, se ha
detectado que existen proyectos importantes que no se han considerado en el plan. Por esta razon,
se llevaré a cabo una proyeccion de la capacidad energética que estos proyectos podrian aportar a

la matriz eléctrica nacional.

La proyeccion de potencia generada por proyectos futuros consiste en estimar la capacidad de
generacion de energia eléctrica que aportaran aquellos proyectos hidroeléctricos que no estan
contemplados en el Plan Maestro de Electrificacion. Para ello, se evalua el estado de avance de
cada proyecto y se determina el afio en que podrian integrarse a la matriz energética. Con esta
informacion, se realiza una proyeccion de la capacidad de generacion de cada proyecto y se suman
a la capacidad proyectada por los proyectos actuales para obtener una proyeccion total de la

capacidad energética generada tanto por los proyectos actuales como por los futuros.

5.3.1 Metodologia de proyeccion de potencia generada por proyectos futuros.

Para realizar la proyeccion de la capacidad generada por los proyectos hidroeléctricos futuros que
no estan contemplados en el PME, se ha optado por crear una linea de tiempo que abarca un periodo
de proyeccion de 15 afios. En cada afio se incluira la capacidad energética anual que aportaria cada
uno de los proyectos al entrar en operacion. Los proyectos se incorporaran a la linea de tiempo
anualmente, dependiendo del nivel de avance en que se encuentren, dando prioridad a aquellos

que estén mas avanzados o en etapas finales de estudio.
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Otro factor importante para tomar en cuenta es la demanda proyectada, la cual fue detallada en la
seccion 3.3 de este proyecto. Para poder hacer la comparacion entre la demanda proyectada y la
capacidad energética, se transformd la demanda a unidades que fueran compatibles con la

capacidad energética. Esta transformacion se encuentra descrita con detalle a continuacion:

Ao Demanda (GWh) Demanda
(MW)

2019 21895.7 4008.835818
2020 21556.06 3946.651873
2021 22996.15 4210.314801
2022 24502.66738 4486.139774
2023 25553.83432 4678.595628
2024 26646.17222 4878.589386
2025 27781.00693 5086.363789
2026 28959.66423 5302.161577
2027 30183.46996 5526.225491
2028 31453.74992 5758.79827
2029 32771.82993 6000.122656
2030 34139.0358 6250.441388
2031 35556.69335 6509.997207
2032 37026.12838 6779.032854
2033 38548.66673 7057.791068
2034 40125.63418 7346.514591
2035 41758.35658 7645.446162
2036 43448.15971 7954.828522

Tabla 13 Proyeccion de demanda en MW

A continuacion, se presenta la distribucion de las centrales hidroeléctricas con capacidad inferior
a 50 MW, en funcion de la proyeccion anual. También se incluye la capacidad individual de cada
uno de los 40 proyectos, asi como la capacidad efectiva que se afiadird a la matriz energética por

afio, considerando los proyectos que se incluiran anualmente:
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Potencia Potencia

Afo Proyecto Efectiva Efectiva por
(MW) afio (MW)
2024 Caluma Bajo 12
Rio Luis 15 42.19
Udushapa | 15.19
2025 Apaqui 45 48.5
Tahuin 3.5
2026 Baeza 50 56.85
Cebadas 6.85
2027 Vacas Galindo 42
Pan de Azlcar 2 46.5
Naguipa 2.5
2028 Chinchipe 8
Infernillos 9.3 37.26
Agua Clara 19.96
2029 Langoa 26
Alambi 10 41.7
Nanegal 5.7
2030 Hidrogen 31.4
Nanegalito 3.1 67.1
Tandayapa 4.9
Gualleturo 27.7
2031 Los Bancos 31.45
Atenas 14.7 73.45
Escudillas 27.3
2032 San Francisco 11 9.4
Mira 1 32.58 66.98
Pilaton-Santa Ana 25
2033 Sigsipamba 10.9
Milpe 43.7 76.92
Valladolid 22.32
2034 Numbala 39.2
Raura 16.7 80.7
Udushapa 11 13.2
Bellavista 11.6
2035 Mira 2 47.8
El burro 10.17 105.37
Ocana Il 29
La Merced de 18.4
jodanchi
2036 Cuyes 50
Cubi 50 108.9
Tandapi 8.9

Tabla 14 Distribucion de las centrales hidroeléctricas con capacidad inferior a 50 MW
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5.3.2 Presentacion de resultados de la proyeccién de potencia generada por proyectos futuros.
Después de identificar la potencia efectiva anual que se generaria al poner en marcha los proyectos
hidroeléctricos futuros, se sumo a la potencia proyectada de los proyectos actuales para obtener
una proyeccion de la potencia efectiva total en los préximos 15 afios, tal y como se muestra en la
siguiente tabla:

Potencia Potencia efectiva

Potencia efectiva  efectiva de de Proyectos Potencia
Ao de proyectos Proyectos futuros Proyectada
actuales futuros Acumulada Total
2019 5046.632 0 0 5046.63232
2020 5064.162 0 0 5064.16232
2021 5072.262 0 0 5072.26232
2022 5072.262 0 0 5072.26232
2023 5072.262 0 0 5072.26232
2024 5072.262 42.19 42.19 5114.45232
2025 5072.262 48.5 90.69 5162.95232
2026 5072.262 56.85 147.54 5219.80232
2027 5072.262 46.5 194.04 5266.30232
2028 5072.262 37.26 231.3 5303.56232
2029 5072.262 41.7 273 5345.26232
2030 5072.262 67.1 340.1 5412.36232
2031 5072.262 73.45 413.55 5485.81232
2032 5072.262 66.98 480.53 5552.79232
2033 5072.262 76.92 557.45 5629.71232
2034 5072.262 80.7 638.15 5710.41232
2035 5072.262 105.37 743.52 5815.78232
2036 5072.262 108.9 852.42 5924.68232

Tabla 15 Proyeccion de potencia generada por proyectos hidrdulicos futuros

Con base en los datos anteriores, se ha generado un grafico que permite visualizar la potencia
futura generada por los proyectos hidroeléctricos en comparacion con la producida por los
proyectos actuales. Asimismo, el grafico permite apreciar la tendencia que se seguiria durante los

15 afos de la proyeccion.
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Figura 16 Potencia efectiva de proyectos hidrdulicos actuales y Futuros

5.4 Analisis de la proyeccién de potencia.

Una vez obtenida la potencia efectiva total proyectada para los préximos 15 afios, se procede a
compararla con la demanda proyectada para el mismo periodo de tiempo, como se muestra en el
siguiente gréafico:
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Figura 17 Potencia hidrdulica proyectada Total vs Demanda
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Potencia efectiva (Mw)

Se puede observar en el grafico que la curva de la demanda excede la potencia total efectiva
proyectada para el afio 2036 en 2030.146 MW, lo que sugiere que la potencia generada no seria
suficiente para satisfacer la demanda en ese afio. No obstante, es importante destacar que el grafico
representa Unicamente la potencia generada por centrales hidroeléctricas, por lo que la diferencia
entre potencia y demanda podria ser compensada por otras fuentes de energia. Ademas, segun la
seccion 5.1 del presente trabajo, durante los ultimos afios la produccién de energia hidraulica ha
representado aproximadamente un 62.62% de la produccion total del pais, lo que indica que la
proyeccion presentada se ajusta a esta tendencia.
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CAPITULO VI. PROCESO DE SELECCION DE PROYECTOS QUE PODRIAN
FORMAR PARTE DE LA ALTERNATIVA AL PLAN MAESTRO DE
ELECTRIFICACION.

6.1 Analisis multicriterio de seleccion de los proyectos identificados.

Dentro del contexto del proceso de seleccion de proyectos que podrian formar parte de la
alternativa al Plan Maestro de Electrificacion, el analisis multicriterio de seleccion de los proyectos
identificados es un componente crucial. Este proceso de toma de decisiones permite evaluar y
comparar diferentes proyectos en funcion de mdaltiples criterios predefinidos.

El Plan Maestro de Electrificacién es una iniciativa de gran envergadura que busca desarrollar
infraestructura eléctrica para una region o area especifica. Sin embargo, dentro de este plan, pueden
identificarse varios proyectos especificos que podrian formar parte de la alternativa seleccionada.
Por lo tanto, es esencial contar con un enfoque riguroso y objetivo para seleccionar los proyectos

mas adecuados en funcion de los criterios establecidos.

6.1.1 Tiempo de construccion.
El tiempo de construccidon estimado de centrales hidroeléctricas en Ecuador para proyectos
hidroeléctricos menores a 50 MW puede variar dependiendo de varios factores, como la ubicacion,

la complejidad del proyecto, la disponibilidad de recursos y la aprobacion regulatoria, entre otros.

En general, se estima que el proceso de construccion de una central hidroeléctrica puede tardar de
1 afio y medio a 5 afios, desde la planificacion hasta la entrada en operacion. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que este tiempo puede variar significativamente dependiendo de las

circunstancias especificas de cada proyecto.

Es importante destacar que la construccion de centrales hidroeléctricas es un proceso complejo
que requiere una planificacién y una implementacion cuidadosas para garantizar la seguridad y la
eficacia a largo plazo de la instalacion. Por lo tanto, es importante que cualquier proyecto

hidroeléctrico sea cuidadosamente evaluado y planificado antes de iniciar la construccién

A continuacion, se detalla el tiempo de construccion estimado para cada proyecto hidroeléctrico
segun el inventario del CONELEC, en funcion de su nivel de avance en los estudios y tomando
en cuenta su tamarfio. Este andlisis permitira determinar la viabilidad temporal de cada proyecto y

asi planificar adecuadamente su ejecucion en la proyeccion energética a largo plazo:
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Afo Proyecto Tiempo de
Construccién

2024 Caluma Bajo 20 meses
Rio Luis 20 meses
Udushapa | 20 meses
2025 Apaqui 30 meses
Tahuin 18 meses
2026 Baeza 30 meses
Cebadas 18 meses
2027 Vacas Galindo 36 meses
Pan de Azucar 18 meses
Naguipa 18 meses
2028 Chinchipe 18 meses
Infernillos 18 meses
Agua Clara 24 meses
2029 Langoa 30 meses
Alambi 18 meses
Nanegal 18 meses
2030 Hidrogen 30 meses
Nanegalito 18 meses
Tandayapa 18 meses
Gualleturo 30meses
2031 Los Bancos 30 meses
Atenas 18 meses
Escudillas 36 meses
2032 San Francisco 11 18 meses
Mira 1 36 meses
Pilaton-Santa Ana 30 meses
2033 Sigsipamba 18 meses
Milpe 48 meses
Valladolid 36 meses
2034 Numbala 42 meses
Raura 24 meses
Udushapa Il 24 meses
Bellavista 24 meses
2035 Mira 2 60 meses
El burro 24 meses
Ocana Il 42 meses
La merced de 24 meses

jodanchi
2036 Cuyes 60 meses
Cubi 60 meses
Tandapi 24 meses

Tabla 16 Tiempo de construccion estimado para cada proyecto hidroeléctrico
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6.1.2 Analisis de costos de construccion, operacion y mantenimiento.

Para poder realizar la evaluacién econémica y financiera de los proyectos, es primordial establecer

los costos que engloban a los mismos. Establecido este criterio dividiremos los costos de los

proyectos en dos: un costo C1 y un costo C2

Dadas las pautas vistas en la seccion 2.6.2.1 y 2.6.2.2 de este proyecto, se muestra el resumen de

los costos de construccion y de operacion-mantenimiento teniendo en consideracion que para el

andlisis econdmico financiero utilizaremos el costo de operacién y mantenimiento establecido por

Lara puesto que es el valor mas desfavorable para los proyectos.

Proyecto

Pan de
Azucar
Naguipa
Nanegalito
Tahuin
Tandayapa
Nanegal
Cebadas
Chinchipe
Tandapi
Infernillos
San
Francisco 11
Alambi
El burro

Sigsipamba

C1
Costo
Construccion
aproximado
usD
(Inventario
del
CONELEC)
4,000,000.00

6,900,000.00
4,900,000.00
3,400,000.00
7,900,000.00
9,400,000.00
17,000,000.00
12,000,000.00
10,600,000.00
16,700,000.00
18,700,000.00

13,000,000.00
13,000,000.00
16,000,000.00

Costo de
construc
cién
$/IKW

2,000.00

2,760.00
1,580.65
971.43
1,612.24
1,649.12
2,481.75
1,500.00
1,191.01
1,795.70
1,989.36

1,300.00
1,278.27
1,467.89

Costo de
operacion y
mantenimie

nto USD
anual segun
Lara 1.5%

60,000.00

103,500.00
73,500.00

51,000.00

118,500.00
141,000.00
255,000.00
180,000.00
159,000.00
250,500.00
280,500.00

195,000.00
195,000.00
240,000.00
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Costo de
operacion y
mantenimie

nto USD
anual segun

INECEL

1%

40,000.00

69,000.00
49,000.00
34,000.00
79,000.00
94,000.00
170,000.00
120,000.00
106,000.00
167,000.00
187,000.00

130,000.00
130,000.00
160,000.00

Cc2
Costo de
Seguros y
Administrac

i6n 4%

160,000.00

276,000.00
196,000.00
136,000.00
316,000.00
376,000.00
680,000.00
480,000.00
424,000.00
668,000.00
748,000.00

520,000.00
520,000.00
640,000.00

Costo de
reposicion de
equipo
electromecan
ico USD

320,000.00

552,000.00
392,000.00
272,000.00
632,000.00
752,000.00
1,360,000.00
960,000.00
848,000.00
1,336,000.00
1,496,000.00

1,040,000.00
1,040,000.00
1,280,000.00



Proyecto
Bellavista
Caluma
Bajo
Udushapa 11
Atenas
Rio Luis
Udushapa |
Raura
La merced
de jodanchi
Agua Clara
Valladolid
Pilaton-
Santa Ana
Langoa
Escudillas
Gualleturo
Ocaiia Il
Hidrogen
Los Bancos
Mira 1
Numbala
Vacas
Galindo
Milpe
Apaqui

Mira 2
Baeza
Cubi
Cuyes

C1
21,000,000.00
39,000,000.00

16,000,000.00
20,000,000.00
34,860,000.00
20,000,000.00
21,000,000.00
31,000,000.00

35,000,000.00
30,000,000.00
27,000,000.00

38,000,000.00
35,000,000.00
41,000,000.00
75,000,000.00
48,000,000.00
46,000,000.00
74,000,000.00
44,000,000.00
55,000,000.00

59,000,000.00
83,870,000.00

44,000,000.00
67,300,000.00
98,150,000.00
54,000,000.00

1,810.34
3,250.00

1,212.12
1,360.54
2,324.00
1,316.66
1,257.49
1,684.78

1,753.51
1,344.09
1,080.00

1,461.54
1,282.05
1,480.14
2,586.21
1,528.66
1,462.64
2,271.33
1,122.45
1,309.52

1,350.11
1,863.78

920.50
1,346.00
1,963.00
1,080.00

315,000.00
585,000.00

240,000.00
300,000.00
522,900.00
300,000.00
315,000.00
465,000.00

525,000.00
450,000.00
405,000.00

570,000.00
525,000.00
615,000.00
1,125,000.00
720,000.00
690,000.00
1,110,000.00
660,000.00
825,000.00

885,000.00
1,258,050.00

660,000.00
1,009,500.00
1,472,250.00

810,000.00

210,000.00
390,000.00

160,000.00
200,000.00
348,600.00
200,000.00
210,000.00
310,000.00

350,000.00
300,000.00
270,000.00

380,000.00
350,000.00
410,000.00
750,000.00
480,000.00
460,000.00
740,000.00
440,000.00
550,000.00

590,000.00
838,700.00

440,000.00
673,000.00
981,500.00
540,000.00

C2

840,000.00
1,560,000.00

640,000.00
800,000.00
1,394,400.00
800,000.00
840,000.00
1,240,000.00

1,400,000.00
1,200,000.00
1,080,000.00

1,520,000.00
1,400,000.00
1,640,000.00
3,000,000.00
1,920,000.00
1,840,000.00
2,960,000.00
1,760,000.00
2,200,000.00

2,360,000.00
3,354,800.00

1,760,000.00
2,692,000.00
3,926,000.00
2,160,000.00

Tabla 17 Costos de construccion y de operacion-mantenimiento
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1,680,000.00
3,120,000.00

1,280,000.00
1,600,000.00
2,788,800.00
1,600,000.00
1,680,000.00
2,480,000.00

2,800,000.00
2,400,000.00
2,160,000.00

3,040,000.00
2,800,000.00
3,280,000.00
6,000,000.00
3,840,000.00
3,680,000.00
5,920,000.00
3,520,000.00
4,400,000.00

4,720,000.00
6,709,600.00

3,520,000.00
5,384,000.00
7,852,000.00
4,320,000.00



6.1.3 Caracteristicas financieras y econdémicas.

Un paso previo que se debe dar para empezar a realizar el analisis financiero y econdmico de cada

uno de los proyectos es determinar la tasa de descuento que actualmente rigiie en Ecuador vy el

costo medio de energia.

En los anexos se encuentran los célculos realizados para la obtencion del VAN y TIR de los

proyectos en estudio, hay que recalcar que todos los proyectos fueron evaluados en un periodo de

50 afios, a continuacioén, se muestra un resumen de los resultados

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

Proyecto
Caluma
Bajo
Rio Luis
Udushapa |
Apaqui
Tahuin
Baeza
Cebadas

Vacas
Galindo

Pan de
Azlcar
Naguipa
Chinchipe
Infernillos
Agua Clara
Langoa
Alambi
Nanegal
Hidrogen
Nanegalito
Tandayapa
Gualleturo
Los Bancos
Atenas
Escudillas

VAN

-$10,671,211.277

$6,407,460.841
$31,081,439.076
$82,816,387.290
$12,850,147.003
$107,034,277.231

$3,249,289.686

$81,983,579.964

$3,830,849.388

-$9,342.898
$15,720,148.387
$15,192,597.765
$55,667,102.348
$47,448,878.196
$18,696,198.906
$15,219,593.251
$96,543,258.666

$8,439,671.666
$7,801,173.038
$42,947,670.658
$49,238,985.882
$30,278,468.715
$48,907,439.899

Tabla 18 Resumen del cdlculo del VAN y TIR de cada proyecto

TIR
8.538%

14.259%
29.065%
22.698%
49.550%

14.378%
14.404%

24.280%

23.920%

11.980%
27.750%
41.712%
29.431%
25.187%
27.892%
30.290%
31.902%
20.000%
21.529%
23.276%
23.497%
29.189%
26.558%
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Afo

2032

2033

2034

2035

2036

Proyecto
San
Francisco
I

Mira 1

Pilaton-
Santa Ana

Sigsipamba
Milpe
Valladolid
Numbala
Raura

Udushapa
I

Bellavista
Mira 2
El burro
Ocaiia Il

La Merced
de jodanchi

Cuyes
Cubi
Tandapi

VAN

$10,412,049.202

$22,079,403.732

$51,590,021.592

$19,995,321.533
$45,471,418.335
$42,007,595.509
$36,968,291.988
$30,203,795.403

$28,934,088.284

$28,212,569.381
$88,762,800.548
$23,192,640.334
-$4,095,779.428

$38,426,076.706

$73,829,696.075
$19,689,913.472
$27,946,237.435

TIR

18.494%

15.485%

31.059%

25.958%
20.445%
26.585%
20.234%
26.775%

31.596%

27.383%
29.870%
31.997%
11.312%

26.269%

25.190%
14.378%
41.712%



6.1.4 Eficiencia (Factor de planta).

Como ya se ha evidenciado en capitulos anteriores, el factor de planta es una medida de eficiencia

puesto que nos da una idea del nimero de horas que una central se encuentra en operacion, segin

la seccion 2.6.1.2 de este proyecto, se procede a calcular el factor de planta a través de la siguiente

expresion:

FP

~ Pe+8760 h

A continuacién, se muestra los factores de planta obtenidos para cada una de las centrales en

inventario.

Proyecto

Factor de planta

Pan de Azlcar
Naguipa
Nanegalito
Tahuin
Tandayapa
Nanegal
Cebadas
Chinchipe
Tandapi
Infernillos
San Francisco Il
Alambi
El burro
Sigsipamba
Bellavista
Caluma Bajo
Udushapa 1l
Atenas
Rio Luis
Udushapa |

Raura

0.79
0.64
0.82
0.84
0.64
0.83
0.65
0.68
0.80
0.69
0.65
0.62
0.68
0.65
0.83
0.61
0.65
0.66
0.61
0.65
0.62

Proyecto

Factor de planta

La merced de
jodanchi
Agua Clara
Valladolid
Pilaton-Santa
Ana
Langoa
Escudillas
Gualleturo
Ocafia Il
Hidrogen
Los Bancos
Mira 1
Numbala
Vacas Galindo
Milpe
Apaqui
Mira 2
Baeza
Cubi
Cuyes

Tabla 19 Factor de planta de cada proyecto

0.74

0.88
0.68
0.65

0.70
0.65
0.65
0.62
0.95
0.65
0.68
0.49
0.68
0.56
0.8
0.68
0.73
0.61
0.63



6.2 Anélisis de viabilidad de los proyectos.

La generacion de energia hidroeléctrica es una de las fuentes de energia renovable méas importantes
y utilizadas en todo el mundo. Sin embargo, antes de la implementacién de un proyecto
hidroeléctrico, es fundamental realizar un analisis de viabilidad que permita evaluar su factibilidad

técnica y financiera.

El andlisis de viabilidad de proyectos hidroeléctricos es un proceso clave que involucra una serie
de evaluaciones detalladas para evaluar la rentabilidad y sostenibilidad del proyecto. Esta seccion
se centra en describir los pasos y factores clave a considerar durante el analisis de viabilidad de
proyectos hidroeléctricos, incluyendo estudios de analisis de costo-beneficio, y toma de
decisiones. Ademas, se aborda la importancia de la evaluacion de la demanda de energia para

garantizar que los proyectos hidroeléctricos sean implementados de manera efectiva y sostenible.

En el presente proyecto, se han considerado diversos factores para realizar un analisis de viabilidad
de proyectos hidroeléctricos. Entre estos factores se incluyen el anélisis de costos de construccion,
operacion y mantenimiento, la evaluacion de las caracteristicas financieras y economicas del

proyecto, asi como la eficiencia medida a través del factor de planta.

6.2.1 Analisis de costos de construccion, operacion y mantenimiento.
Tomar en cuenta el analisis de costos de construccion, operacion y mantenimiento de proyectos
hidroeléctricos es crucial para evaluar la viabilidad econdmica del proyecto y determinar su

rentabilidad a largo plazo. Si los costos exceden los ingresos, el proyecto no sera rentable ni viable.

El andlisis de costos es ademas importante para identificar los principales costos del proyecto y
establecer un presupuesto realista, o0 que permite una mejor administracion y toma de decisiones
informadas para reducir costos o mejorar la eficiencia del proyecto. También es (til para identificar
areas del proyecto que pueden ser costosas 0 menos eficientes, permitiendo la implementacion de

mejoras y ajustes para aumentar la rentabilidad.
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6.2.2 Caracteristicas financieras y econdémicas.

En primer lugar, es importante evaluar la demanda y el mercado potencial para la energia
hidroeléctrica, asi como el precio de venta de la energia. También se deben considerar los costos
de capital para la construccién del proyecto, incluyendo la inversién en infraestructura y equipos,
asi como los costos de operacion y mantenimiento a largo plazo, y para garantizar que los

inversores y financiadores tengan la confianza necesaria para apoyar el proyecto.

Observando la tabla 18 se puede dar cuenta que los valores tanto del VAN y del TIR presentan
fluctuaciones, y para determinar qué proyectos serian mas viables y los cuales deberian tener
prioridad, se puede evaluar una combinacion de ambos criterios, esta es una estrategia efectiva
conocida como optimizacion, es decir priorizar los proyectos con VAN positivo y TIR alto, ya que

generan un flujo de efectivo positivo y tienen una tasa de retorno atractiva para los inversores.

6.2.3 Eficiencia (factor de planta).
Tomar en cuenta la eficiencia, medida a través del factor de planta, es importante en la evaluacion
de la viabilidad de proyectos hidroeléctricos porque permite determinar la capacidad del proyecto

para generar energia eléctrica de manera constante y sostenible a lo largo del tiempo.

El factor de planta es un indicador clave de la eficiencia de un proyecto hidroeléctrico, ya que
cuanto mayor sea este factor, mayor sera la cantidad de energia generada y, por lo tanto, mayor

sera la rentabilidad del proyecto.

Ademas, la eficiencia de un proyecto hidroeléctrico también tiene un impacto directo en su
capacidad para cumplir con los requisitos de suministro de energia y contribuir a la seguridad

energética del pais o region donde se encuentra.
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6.3 Algoritmo de seleccion de proyectos.

A continuacion, se presenta un método sisteméatico para la seleccion de proyectos de
aprovechamiento energético que considera diversos factores. El algoritmo de seleccion de
proyectos tiene en cuenta la viabilidad técnica y la rentabilidad financiera de los proyectos, para
identificar aquellos que tienen mayor potencial.

« Costo de construccion del proyecto (1)
Tasa de descuento (i} (%)
Precio medio de venta SKWh
Potencia efectiva en KW (P.)

Energia media en KWh (E,)

h A

« Factor de Planta (FP) = Em o
Pe«8T60h Analisis tecnico

il FP =060 No

= Costos (C,)=%C1
» Beneficios (B,)= P * FP*8T60"$/KWh

h 4

B -6
-+ =
VEN = (1+1) El proyecto no es o
s TR B — G aptimo Andlisis
*TR= g H = 0 = se caleula i econdmico

VPN =0 NO

- TIR =i

El proyecto es dptimo

A

Figura 19 Algoritmo de seleccion de proyectos
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6.4 Seleccion de proyectos 6ptimos.
Una vez que se ha aplicado el algoritmo de seleccion de proyectos descrito en la seccion 6.4 del
este proyecto a el listado de futuros proyectos hidroeléctricos no considerados en el PME, se han

obtenido los siguientes resultados:

Afio Proyecto VAN TIR Factor de planta
Caluma Bajo -$10,671,211.277 8.538% 0.61
2024 Rio Luis $6,407,460.841 14.259% 0.61
Udushapa | $31,081,439.076 29.065% 0.65
2025 Apaqui $82,816,387.290 22.698% 0.8
Tahuin $12,850,147.003 49.550% 0.84
2026 Baeza $107,034,277.231 14.378% 0.73
Cebadas $3,249,289.686 14.404% 0.65
Vacas Galindo $81,983,579.964 24.280% 0.68
2027 Pan de Azlcar $3,830,849.388 23.920% 0.79
Naguipa -$9,342.898 11.980% 0.64
Chinchipe $15,720,148.387 27.750% 0.68
2028 Infernillos $15,192,597.765 41.712% 0.69
Agua Clara $55,667,102.348 29.431% 0.88
Langoa $47,448,878.196 25.187% 0.7
2029 Alambi $18,696,198.906 27.892% 0.62
Nanegal $15,219,593.251 30.290% 0.83
Hidrogen $96,543,258.666 31.902% 0.95
2030 Nanegalito $8,439,671.666 20.000% 0.82
Tandayapa $7,801,173.038 21.529% 0.64
Gualleturo $42,947,670.658 23.276% 0.65
Los Bancos $49,238,985.882 23.497% 0.65
2031 Atenas $30,278,468.715 29.189% 0.66
Escudillas $48,907,439.899 26.558% 0.65
San Francisco Il $10,412,049.202 18.494% 0.65
2032 Mira 1 $22,079,403.732 15.485% 0.68
Pilaton-Santa Ana $51,590,021.592 31.059% 0.65
Sigsipamba $19,995,321.533 25.958% 0.65
2033 Milpe $45,471,418.335 20.445% 0.56
Valladolid $42,007,595.509 26.585% 0.68
Numbald $36,968,291.988 20.234% 0.49
2034 Raura $30,203,795.403 26.775% 0.62
Udushapa I $28,934,088.284 31.596% 0.65
Bellavista $28,212,569.381 27.383% 0.83
Mira 2 $88,762,800.548 29.870% 0.68
2035 El burro $23,192,640.334 31.997% 0.68
Ocafia Il -$4,095,779.428 11.312% 0.62
La Merced de jodanchi $38,426,076.706 26.269% 0.74
Cuyes $73,829,696.075 25.190% 0.63
2036 Cubi $19,689,913.472 14.378% 0.61
Tandapi $27,946,237.435 41.712% 0.8

Tabla 20 Resumen de seleccion de proyectos
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De los 40 proyectos evaluados, se han seleccionado 35 para su ejecucién una vez que han sido
filtrados por el algoritmo de seleccion.

Sin embargo, para la identificacion de los proyectos prioritarios se realizaron consideraciones
adicionales, en el caso del VAN para que el proyecto sea considerado optimo el VAN debe ser
mayor al costo de construccion lo que se traduce que dentro del periodo de andlisis el proyecto no
solo devenga el valor de la construccidn, si no que a su vez genera una rentabilidad superior a este
costo. Por el otro lado en el caso del TIR se considerd que el valor de este sea mayor al doble la
tasa de interés la cual es del 12%, esto garantiza que al menos cada proyecto posea un 12% de
rentabilidad.

Afio Proyecto VAN TIR Factor de planta
Caluma Bajo -$10,671,211.28 8.54% 0.61
2024 Rio Luis $6,407,460.84 14.26% 0.61
Udushapa | $31,081,439.08 29.07% 0.65
2025 Apaqui $82,816,387.29 22.70% 0.8
Tahuin $12,850,147.00 49.55% 0.84
2026 Baeza $107,034,277.23 14.38% 0.73
Cebadas $3,249,289.69 14.40% 0.65
Vacas Galindo $81,983,579.96 24.28% 0.68
2027 Pan de Azlcar $3,830,849.39 23.92% 0.79
Naguipa -$9,342.90 11.98% 0.64
Chinchipe $15,720,148.39 27.75% 0.68
2028 Infernillos $15,192,597.77 41.71% 0.69
Agua Clara $55,667,102.35 29.43% 0.88
Langoa $47,448,878.20 25.19% 0.7
2029 Alambi $18,696,198.91 27.89% 0.62
Nanegal $15,219,593.25 30.29% 0.83
Hidrogen $96,543,258.67 31.90% 0.95
T Nanegalito $8,439,671.67 20.00% 0.82
Tandayapa $7,801,173.04 21.53% 0.64
Gualleturo $42,947,670.66 23.28% 0.65
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Afo Proyecto VAN TIR Factor de planta
Los Bancos $49,238,985.88 23.50% 0.65
2031 Atenas $30,278,468.72 29.19% 0.66
Escudillas $48,907,439.90 26.56% 0.65
San Francisco Il $10,412,049.20 18.49% 0.65
2032 Mira 1 $22,079,403.73 15.49% 0.68
Pilaton-Santa Ana | $51,590,021.59 31.06% 0.65
Sigsipamba $19,995,321.53 25.96% 0.65
2033 Milpe $45,471,418.34 20.45% 0.56
Valladolid $42,007,595.51 26.59% 0.68
Numbala $36,968,291.99 20.23% 0.49
2034 Raura $30,203,795.40 26.78% 0.62
Udushapa Il $28,934,088.28 31.60% 0.65
Bellavista $28,212,569.38 27.38% 0.83
Mira 2 $88,762,800.55 29.87% 0.68
El burro $23,192,640.33 32.00% 0.68
2035 Ocafia Il -$4,095,779.43 11.31% 0.62
Lamercedde | a5 456,076.71 26.27% 0.74
jodanchi
Cuyes $73,829,696.08 25.19% 0.63
2036 Cubi $19,689,913.47 14.38% 0.61
Tandapi $27,946,237.44 41.71% 0.8

Tabla 21 Resumen de seleccion de proyectos dptimos

En la tabla anterior se han seleccionado con color verde aquellos proyectos que cumplen con las
condiciones expuestas anteriormente es decir que son los proyectos consideramos prioritarios en
cuestion de toma de decision, en color amarillo aquellos que no cumplen con la optimizacion de

VAN y TIR, pero siguen siendo viables y por ultimo en rojo aquellos que no son viables.
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CAPITULO VII. ANALISIS DE RESULTADOS.

7.1 Analisis de produccion vs demanda

Una vez realizado el proceso de seleccion de las centrales optimas, se puede establecer con criterio
como va a ir configurandose la curva de demanda vs capacidad para el tiempo de analisis, y segln
esta curva determinar si es con el aporte de los proyectos seleccionados se puede cubrir esta

demanda o no.

Para proceder con este analisis es importante considerar que van a existir pérdidas de energia, es
importante darles atencion a las pérdidas del sistema puesto que si no se consideran las mismas se
puede tener una idea errénea de como va a ser el comportamiento real de la curva. En el capitulo
5 se encuentra el estudio de las perdidas existentes, en la figura siguiente se puede observar la

configuracién de la curva de demanda vs capacidad con la incorporacion de pérdidas de energia.
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Figura 20 Demanda vs capacidad con la incorporacion de pérdidas de energia
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Como se puede observar en la figura 20 con la integracion de las pérdidas en la curva los ultimos
tres afios la capacidad de produccidn energética va a ser sobrepasada por la demanda, esto implica
que se deban integrar mas proyectos de la misma capacidad o mayor para poder solventar este
desfase en la produccién y poder solventar la demanda de energia que va a existir en el pais en

esos tres afios.

Con este indicio modificando la cantidad de proyectos que entrarian en operacién durante los afios
para poder ajustar de mejor manera la curva, con esto podemos suplir la necesidad de energia hasta
el afio 2034.
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Figura 21 Demanda vs capacidad con la incorporacion de pérdidas de energia reajustada

Con este reajuste de la cantidad de proyectos gque se construyen en cada afio es posible tener mayor
capacidad para el afio 2034 en el cual la demanda es de 7346.515 MW y en ese afio se estima que

la potencia ya con los 35 proyectos hidroeléctricos en operacion es de 7645.38 MW.
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Una vez realizado el proceso de seleccion de proyectos, y configurando la curva de demanda vs
capacidad de produccion se pudo observar que nuestro pais con las centrales en actual
funcionamiento posee la capacidad suficiente para poder cubrir la demanda existente hasta el
2032, sin embargo hasta ese afio no existiera una reserva de energia puesto que la demanda seria
casi igual a la produccion, analizada esta posicion se introdujo los 35 proyectos seleccionados en
los diferentes afios de andlisis con el fin de poseer esa reserva de energia y constatar si hasta el afio
2036 con la unica inversion de los 35 proyectos es suficiente para cubrir la demanda de los 15 afios
establecidos. En la siguiente tabla se describe el porcentaje en el que la produccién supera a la
demanda:

%Produccién | %oProduccién
Ao vs demanda vs demanda
sin pérdidas | con pérdidas

2022 80.57% 57.30%
2023 73.14% 50.83%
2024 66.91% 45.40%
2025 61.05% 40.29%
2026 55.56% 35.51%
2027 50.10% 30.75%
2028 44.68% 26.03%
2029 39.56% 21.57%
2030 35.04% 17.64%
2031 30.79% 13.93%
2032 26.58% 10.27%
2033 22.67% 6.86%
2034 18.95% 3.62%
2035 15.68% 0.77%
2036 12.55% -1.96%

Tabla 22 % Produccion vs demanda

Sin que se consideraran perdidas de energia, con la inclusion de los 35 proyectos seleccionados
se tuviera una holgura en la curva de demanda vs produccion, sin embargo ese concepto seria
erroneo puesto que siempre va a existir perdidas en los sistemas ya sea por deficiencias en los
mismos o por consumo no regulado, es por esto que al considerar el porcentaje de pérdidas que se
establecid en el capitulo #5 el cual es de 12.89% observamos que con las 35 centrales de mediana

y pequefia capacidad Unicamente se puede tener una holgura hasta el afio 2034.
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7.2 Analisis de VAN y TIR

Como se puede observar en la tabla 21 existe variabilidad entre los valores del VAN y TIR de cada

proyecto, y esto se puede explicar a continuacion en la

/

Factor de Tiempo de
planta construcion

Potencia

Energia
producida

Precio de
venta de
energia

Figura 22 Andlisis de VAN y TIR

siguiente

figura

El VAN y el TIR dentro de proyectos hidroeléctricos van a estar ligados estrechamente con estos

factores, pueden existir multiples escenarios en los cuales la conjugacion de dichos factores altere

los valores del VAN y TIR sin establecer alguna relacion entre estos valores.

En la tabla 21 tras la optimizacion del VAN y TIR expuesta en la seccion 6.4 se contabilizaron 22

proyectos considerados como prioritarios en toma de decision y 13 como viables que pueden entrar

en operacion de manera postergada. Para entender mejor como funciona la fluctuacion del VAN 'y

el TIR podemos contrastar un proyecto considerado como prioritario, uno como viable y uno como

no viable.
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Nombre del proyecto
Costo del proyecto
Precio de venta de
energia

Potencia

Factor de planta
Energia producida
Ingresos por energia
anual

Tiempo de
construccion

VAN

TIR

Tandapi
$10,600,000.00
9.2 ctvs/KWh

8900 KW
0.80
62,500,000.00 KWh
$ 5,750,000.00

24 meses

$ 27,946,237.44
41.71%

San Francisco |1
$18,700,000.00
9.2 ctvs/KWh

9400 KW
0.65
53,520,000.00 KWh
$ 4,923,840.00

18 meses

$ 10,412,049.20
18.48 %

Caluma Bajo
$39,000,000.00
9.2 ctvs/KWh

12000 KW
0.61
64,123,200.00 KWh
$ 5,899,334.40

20 meses

(-$10,671,211.28)
8.54%

Tabla 23 Ejemplo del andlisis de VAN y TIR

El costo de construccion esta ligado a la potencia instalada de la central, como podemos observar
en latabla 23 la diferencia de potencia entre las 3 centrales no supera los 5000 KW, a pesar de esto
el costo de construccion entre las tres centrales varia entre $8,000,000.00 hasta $20,000,00.00, por
otro lado si nos fijamos en el factor de planta, el de la central Tandapi es mayor lo  que  se
traduce en un aporte de energia mayor con respecto a su potencia instalada y de igual manera un
ingreso por venta adecuado para su rentabilidad. De esta manera se ha demostrado como el aporte
de estos factores configuran el valor tanto del VAN como del TIR, de esta manera ayudandonos a

corroborar las implicaciones expuestas en la tabla 21.

7.3 Presentacion de proyectos futuros a construirse.

Con los ajustes realizados en los diferentes afios para alcanzar a superar la demanda hasta el 2034,
en la siguiente tabla se enlistan los proyectos que han sido seleccionados mediante el algoritmo de
selecciéon que se realizé en la seccion 6.3 y tomando las consideraciones en la seccion 6.4 se
priorizo los mismos a través del analisis de la curva capacidad vs demanda explicada en la figura
21.
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2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

Proyecto

Tandapi
Rio Luis
Udushapa |
Apaqui
Tahuin
Baeza
Cebadas
Vacas Galindo
Pan de Azucar
Cuyes
Chinchipe
Infernillos
Agua Clara
Langoa
Alambi

La merced de jodanchi

Nanegal
Hidrogen
Nanegalito
Tandayapa
Gualleturo
Los Bancos
Atenas
Escudillas
El burro
San Francisco 11
Mira 1
Pilaton-Santa Ana
Sigsipamba
Cubi
Valladolid
Mira 2
Raura
Udushapa 11
Bellavista

Potencia
Efectiva (MW)
8.9
15
15.19
45
3.5
50
6.85
42
2
50
8
9.3
19.96
26
10
18.4
5.7
31.4
3.1
4.9
27.7
31.45
14.7
27.3
10.17
9.4
32.58
25
10.9
50
22.32
47.8
16.7
13.2
11.6
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Tiempo de
Construccién
24 meses
20 meses
20 meses
30 meses
18 meses
30 meses
18 meses
36 meses
18 meses
60 meses
18 meses
18 meses
24 meses
30 meses
18 meses
24 meses
18 meses
30 meses
18 meses
18 meses
30meses
30 meses
18 meses
36 meses
24 meses
18 meses
36 meses
30 meses
18 meses
60 meses
36 meses
60 meses
24 meses
24 meses
24 meses

Tabla 24 Proyectos futuros a construirse

Potencia Efectiva
por aifio (MW)
39.09

48.5
56.85

94

37.26

60.1

67.1

73.45

77.15

83.22

89.3



7.4 Comparacion del plan presentado con el Plan Maestro de Electrificacion actual.
El siguiente subcapitulo se enfoca en realizar una comparacion entre el plan presentado y el Plan
Maestro de Electrificacion actual, centrandose especificamente en la potencia generada por los

proyectos hidroeléctricos, la energia generada y el costo de cada uno de ellos.

El objetivo de esta comparacion es evaluar la viabilidad y la eficacia del nuevo plan propuesto en
términos de su capacidad de generacién de energia hidroeléctrica, en comparacién con el plan
actual. La potencia generada, la energia generada y el costo son aspectos clave que se analizan
para determinar si el nuevo plan puede ser una alternativa viable y sostenible para satisfacer las

necesidades energéticas actuales y futuras del pais.

En este subcapitulo se analiza detalladamente cada uno de los proyectos hidroeléctricos incluidos
en ambos planes, comparando su capacidad de generacion de energia y su costo. Ademas, se evalla
la capacidad de implementacion de cada proyecto y se consideran los desafios y oportunidades

asociados con su desarrollo.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de la comparacion entre el plan presentado y el
PME:
NuUmero de Potencia Energia Costo Construccion

proyectos efectiva MW  GWh/afio Aproximado USD
considerados

Plan maestro de

electrificacion 26 4903.27 26101.23 $9,368,843,677.87
Plan alternativo
presentado 35 726.02 4657.42 $999,780,000.00

Tabla 25 Resumen de la comparacion entre el plan presentado y el PME

Al observar la tabla 22, se puede notar que el numero de proyectos presentados como alternativa
al Plan Maestro de Electrificacion (PME) es mayor, sin embargo, los proyectos contemplados en
el PME brindan mayor potencia al Sistema Nacional Interconectado. No obstante, un factor clave
a considerar es el costo de estos proyectos, ya que se puede apreciar que la inversion requerida
para su construccién es nueve veces menor que la propuesta por el PME. Este hecho destaca la
importancia de evaluar el costo-beneficio de cada proyecto y considerar no solo la cantidad de
energia generada, sino también los recursos financieros necesarios para su implementacion y

mantenimiento a largo plazo.
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

8.1 Conclusiones.

Se analizd y selecciond futuros aprovechamientos energéticos en el sector hidroeléctrico
como se evidencia en la Tabla 24 del presente trabajo, mediante la aplicacién de criterios
técnicos y econdmicos cuya descripcion se lo encuentra en la seccién 6.1 “Analisis
multicriterio de seleccion de proyectos identificados”, demostrando asi que son una
alternativa viable para compensar la demanda energética del pais como se lo demuestra en
la Tabla 22, en caso de no contar con los recursos necesarios para incorporar los proyectos
que el PME (2018-2027) plantea.

El analisis tedrico llevado a cabo en este estudio permite una seleccion adecuada de
futuros aprovechamientos hidroeléctricos. Las principales caracteristicas consideradas son
la proyeccion de la demanda eléctrica y la potencia, presentadas en la Figura 11 y Figura
16, respectivamente, que se han identificado como los principales parametros para tener en

cuenta para la seleccion de proyectos hidroeléctricos.

Se realizé la fundamentacion tedrica de los criterios economicos y técnicos utilizados en
el presente proyecto, de los cuales se puede resumir que, para el aspecto economico, el
VAN y TIR determinan la viabilidad o no de un proyecto, ademas de permitir una
priorizacién entre uno u otro asi como se evidencia en la seccion 7.2, por otro lado, en el
aspecto técnico el Factor de Planta (FP) nos garantiza la efectividad de produccion de
energia, con esto integra disefios eficientes en obra civil y equipamiento electromecanico.
La conjugacién de dichos criterios es esencial para evaluar la viabilidad de un proyecto

hidroeléctrico y garantizar su rentabilidad a largo plazo.
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Se identifico y describid los proyectos hidroeléctricos que actualmente se encuentran en
operacion en Ecuador los mismo que estan clasificados segin su potencia como lo
establece la OLADE, estos proyectos se encuentran especificados en la Tabla 5, Tabla 6, y
Tabla 7 respectivamente, se observo que existe un gran nimero de centrales entre 0 y 50
MW a comparacion de centrales mayores a 50 MW. Por otro lado, se identificd los
proyectos futuros los cuales constan en la Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11 y Tabla 12,
y mediante la aplicacion de dichas tablas, en la Figura 16 se realiz6 el aporte energético al
pais de estos proyectos.

Tras aplicar el algoritmo de seleccion propuesto en el presente proyecto, se han
seleccionado 35 proyectos hidroeléctricos viables para satisfacer la demanda a corto y
mediano plazo. Para construir el algoritmo de seleccion se aplicaron los criterios
economicos VAN y TIR cuyo resultado se encuentra resumido en la Tabla 18, asi como
criterios tecnicos como el factor de planta descrito en la Tabla 19.

Tras observar la fluctuacion de los valores que se indican en la Tabla 18, se realizo la
optimizacion del VAN y TIR, para esto se consider6 un VAN mayor al costo de
construccién (C1) y un TIR mayor a dos veces la tasa de descuento, la conjugacion de
ambos criterios nos indica un proyecto prioritario, en la Tabla 21 se muestran los resultados

de esta optimizacién y la interpretacion de este analisis.

Para la jerarquizacion de proyectos hidroeléctricos en la Figura 22 se expone los
parametros que intervienen implicitamente en el VAN y TIR, en la Tabla 23 se ejemplifica
la interaccion de estos parametros para evidenciar la fluctuacion del VAN y TIR en
proyectos hidroeléctricos en el cual se distingue claramente la priorizacién, viabilidad y no
viabilidad de los proyectos utilizados en el ejemplo. Este ejemplo sintetiza el proceso que
se realizo para poder seleccionar los proyectos y acomodarlos segun su optimizacion de

los criterios econdmicos y la necesidad energética del pais.
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En la seccion 7.3 Tabla 24 se exponen los proyectos futuros a construirse ya realizadas
las consideraciones explicadas tanto en la rentabilidad econdémica (VAN y TIR), la
demanda energética y la produccién para cada intervalo de tiempo, sobre todo
considerando una distribucion de la inversion adecuada para el pais acorde a sus

necesidades energéticas.

Se realizd la comparacion entre el plan presentado y el que plantea el PME (2018-2027),
para lo cual se establecieron aspectos de comparacion resumidas en la Tabla 25 las cuales
aglutinan aspectos técnicos y costos de construccion. Con esto es facil connotar que el plan
presentado es 9 veces mas econdmico que el que plantea el PME, considerando ademas
que la necesidad energética del pais se vera cubierta con los proyectos considerados incluso

en un periodo mayor al que ofrece el PME

Por lo tanto, se puede comprobar la hipdtesis del presente estudio, puesto que, con la
utilizacion de los criterios multidisciplinarios, se pudo analizar y seleccionar los proyectos
hidroeléctricos disponibles a nivel de estudios, los cuales satisfacen la demanda energética
del pais hasta el 2034 como se explica en la Tabla 22 considerando las perdidas técnicas

que pueden llegar a existir en Sistema Nacional Interconectado.

8.2 Recomendaciones.

La demanda de energia eléctrica en el Ecuador ha aumentado de manera constante en las
Gltimas décadas como se lo demuestra en la seccién 3.1.1, por lo tanto, se requiere una
planificacion adecuada de la matriz energética del pais. Para ello, es fundamental realizar
una proyeccion de la demanda eléctrica que tenga en cuenta un analisis con modelos
perspectivos con enfoque tendencial como se puede apreciar en la figura 11 de este trabajo,
sin embargo, también se puede tener en cuenta multiples variables, como la situacion
econdmica del pais, la demografia, el registro histérico, macroeconémicas y demograficas.
Estas variables seran utilizadas en modelos en donde se requiera mas precision al momento

de realizar la proyeccion de demanda.
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Considerando la importancia de garantizar una proyeccion de potencia eléctrica precisa en
el Ecuador, se recomienda tener en cuenta la potencia incorporada por los proyectos futuros
anualmente, ademas de la potencia producida por proyectos actuales tal y como se puede
observar en la figura 17 del presente trabajo. Sin embargo, para una estimacion de la
potencia mas precisa, es necesario evaluar el rendimiento de cada central hidroeléctrica,
considerando el tiempo de trabajo efectivo y las pérdidas en el sistema hidraulico. Al
incorporar estos factores en la proyeccion de potencia, se puede obtener una estimacion
mas precisa y confiable para el desarrollo de futuros planes de electrificacion en el Ecuador.

Es importante que se realice un analisis detallado de costos para evaluar la viabilidad
econdmica del proyecto y determinar su rentabilidad a largo plazo mediante la aplicacion
de herramientas financieras como el VAN y la TIR como se evidencia en la tabla 21.
También se debe tener en cuenta la eficiencia del proyecto medida a través del factor de
planta. Por lo tanto, se recomienda que antes de la implementacion de un proyecto
hidroeléctrico, se realice un analisis detallado de viabilidad que incluya los factores

mencionados anteriormente.

Se sugiere la aplicacion del algoritmo de seleccion de proyectos presentado en la seccion
6.3 para identificar los proyectos con mayor potencial técnico y financiero. De esta manera,
se garantiza la implementacion efectiva y sostenible de proyectos hidroeléctricos que

contribuyan a la seguridad energética del pais o region donde se encuentren.

Después de analizar los resultados del proceso de seleccion de las centrales 6ptimas, se
observo que es importante considerar las pérdidas de energia en la configuracion de la
curva de demanda vs capacidad. En la Figura 20 se puede observar que, con la integracién
de las pérdidas, la capacidad de produccion energética serd sobrepasada por la demanda en
los proximos tres afios. Por lo tanto, se recomienda integrar méas proyectos de la misma
capacidad o mayor para poder solventar este desfase en la produccion y poder cubrir la

demanda de energia que existira en el pais en ese periodo de tiempo.
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En la Tabla 22 se describe el porcentaje en el que la produccion supera a la demanda,
considerando las pérdidas de energia en donde se evidencia que se puede tener una holgura
en la curva de demanda vs produccion hasta el afio 2034. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que siempre habré pérdidas de energia en el sistema. Por lo tanto, se recomienda
seguir presentando proyectos futuros para construir en el pais. En la Tabla 24 se enlistan
los proyectos seleccionados cubriran la demanda de energia hasta el afio 2034 con la Gnica
inversion de los 35 proyectos. Se recomienda que se realice un seguimiento continuo de la
produccion y demanda de energia, asi como de las pérdidas de energia, para poder realizar
ajustes en la seleccién y construccion de proyectos futuros y garantizar la disponibilidad

de energia en el pais.
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ANEXOS

Analisis VAN y TIR proyecto: Caluma Bajo

Tasa de

descuento 12%
Central Caluma Bajo

Costo de

construccion 39,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 20| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (23,400,000.00) (23,400,000.00) (23,400,000.00)| (23,400,000.00) (23,400,000.00)
1| (15,600,000.00) (15,600,000.00) (15,600,000.00)[ (13,928,571.43) (13,928,571.43)
2 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (1,709,980.87) 4,702,913.27 2,992,932.40
3 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (1,526,768.63) 4,199,029.70 2,672,261.07
4 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (1,363,186.28) 3,749,133.66 2,385,947.38
5 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (1,217,130.61) 3,347,440.77 2,130,310.16
6 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (1,086,723.75) 2,988,786.40 1,902,062.65
7 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (970,289.07) 2,668,559.29 1,698,270.22
8 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (866,329.52) 2,382,642.22 1,516,312.70
9 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (773,508.50) 2,127,359.13 1,353,850.62
10 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (690,632.59) 1,899,427.79 1,208,795.20
11 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (616,636.24) 1,695,917.67 1,079,281.43
12 (1,560,000.00) (585,000.00) (3,120,000.00) (5,265,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 634,334.40 (1,351,394.36) 1,514,212.21 162,817.84
13 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (491,578.64) 1,351,975.18 860,396.55
14 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (438,909.50) 1,207,120.70 768,211.20
15 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (391,883.48) 1,077,786.34 685,902.86
16 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (349,895.96) 962,309.23 612,413.27
17 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (312,407.11) 859,204.67 546,797.56
18 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (278,934.92) 767,147.03 488,212.11
19 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (249,049.04) 684,952.70 435,903.67
20 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (222,365.21) 611,564.91 389,199.70
21 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (198,540.37) 546,040.10 347,499.73
22 (1,560,000.00) (585,000.00) (3,120,000.00) (5,265,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 634,334.40 (435,112.82) 487,535.80 52,422.99
23 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (158,275.17) 435,299.83 277,024.66
24 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (141,317.11) 388,660.56 247,343.45
25 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (126,175.99) 347,018.36 220,842.36
26 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (112,657.14) 309,837.82 197,180.68
27 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (100,586.73) 276,640.91 176,054.18
28 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (89,809.58) 247,000.81 157,191.23
29 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (80,187.12) 220,536.44 140,349.31
30 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (71,595.65) 196,907.53 125,311.89
31 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (63,924.68) 175,810.30 111,885.61
32 (1,560,000.00) (585,000.00) (3,120,000.00) (5,265,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 634,334.40 (140,094.68) 156,973.48 16,878.80
33 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (50,960.37) 140,154.89 89,194.53
34 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (45,500.33) 125,138.30 79,637.97
35 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (40,625.29) 111,730.62 71,105.33
36 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (36,272.58) 99,759.48 63,486.90
37 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (32,386.23) 89,070.97 56,684.73
38 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (28,916.28) 79,527.65 50,611.37
39 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (25,818.11) 71,006.83 45,188.72
40 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (23,051.88) 63,398.96 40,347.07
41 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (20,582.04) 56,606.21 36,024.17
42 (1,560,000.00) (585,000.00) (3,120,000.00) (5,265,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 634,334.40 (45,106.74) 50,541.26 5,434.52
43 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (16,407.87) 45,126.12 28,718.25
44 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (14,649.89) 40,291.18 25,641.30
45 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (13,080.26) 35,974.27 22,894.01
46 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (11,678.80) 32,119.88 20,441.08
47 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (10,427.50) 28,678.47 18,250.97
48 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (9,310.27) 25,605.78 16,295.51
49 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (8,312.74) 22,862.30 14,549.56
50 (1,560,000.00) (585,000.00) (2,145,000.00) 12000 64123200 5,899,334.40 3,754,334.40 (7,422.09) 20,412.77 12,990.68
[van (10,671,211.28)|

TR

8.54%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Caluma Bajo

emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
ANEXOS


Anélisis VAN y TIR proyecto: Rio Luis

Rio luis

Tasa de
descuento

12%

Central

Rio luis

Costo de
construccion

34,860,000.00 |USD

Tiempo
construccion

20| meses

Costo medio

9.2|/C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (17,430,000.00) (17,430,000.00) (17,430,000.00)| (17,430,000.00) (17,430,000.00)
1| (17,430,000.00) (17,430,000.00) (17,430,000.00)| (15,562,500.00) (15,562,500.00)
2 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (1,528,459.82) 5,878,641.58 4,350,181.76
3 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (1,364,696.27) 5,248,787.13 3,884,090.86
4 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (1,218,478.81) 4,686,417.08 3,467,938.27
5 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (1,087,927.51) 4,184,300.96 3,096,373.45
6 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (971,363.85) 3,735,983.00 2,764,619.15
7 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (867,289.15) 3,335,699.11 2,468,409.96
8 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (774,365.31) 2,978,302.78 2,203,937.46
9 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (691,397.60) 2,659,198.91 1,967,801.31
10 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (617,319.29) 2,374,284.74 1,756,965.45
11 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (551,177.93) 2,119,897.09 1,568,719.15
12 (1,394,400.00) (522,900.00) (2,788,800.00) (4,706,100.00) 15000 80154000 7,374,168.00 2,668,068.00 (1,207,938.65) 1,892,765.26 684,826.60
13 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (439,395.67) 1,689,968.98 1,250,573.30
14 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (392,317.57) 1,508,900.87 1,116,583.31
15 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (350,283.54) 1,347,232.92 996,949.38
16 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (312,753.16) 1,202,886.54 890,133.38
17 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (279,243.89) 1,074,005.84 794,761.94
18 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (249,324.91) 958,933.78 709,608.88
19 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (222,611.52) 856,190.88 633,579.36
20 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (198,760.29) 764,456.14 565,695.85
21 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (177,464.54) 682,550.13 505,085.58
22 (1,394,400.00) (522,900.00) (2,788,800.00) (4,706,100.00) 15000 80154000 7,374,168.00 2,668,068.00 (388,923.92) 609,419.76 220,495.84
23 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (141,473.65) 544,124.78 402,651.13
24 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (126,315.76) 485,825.70 359,509.94
25 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (112,781.93) 433,772.94 320,991.02
26 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (100,698.15) 387,297.27 286,599.12
27 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (89,909.06) 345,801.14 255,892.08
28 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (80,275.95) 308,751.01 228,475.07
29 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (71,674.95) 275,670.55 203,995.60
30 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (63,995.49) 246,134.42 182,138.92
31 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (57,138.83) 219,762.87 162,624.04
32 (1,394,400.00) (522,900.00) (2,788,800.00) (4,706,100.00) 15000 80154000 7,374,168.00 2,668,068.00 (125,223.09) 196,216.85 70,993.76
33 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (45,550.73) 175,193.62 129,642.89
34 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (40,670.29) 156,422.87 115,752.58
35 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (36,312.76) 139,663.28 103,350.52
36 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (32,422.11) 124,699.36 92,277.25
37 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (28,948.31) 111,338.71 82,390.40
38 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (25,846.71) 99,409.56 73,562.86
39 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (23,077.42) 88,758.54 65,681.12
40 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (20,604.84) 79,248.70 58,643.86
41 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (18,397.18) 70,757.76 52,360.59
42 (1,394,400.00) (522,900.00) (2,788,800.00) (4,706,100.00) 15000 80154000 7,374,168.00 2,668,068.00 (40,318.48) 63,176.57 22,858.09
43 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (14,666.12) 56,407.66 41,741.54
44 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (13,094.75) 50,363.98 37,269.23
45 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (11,691.74) 44,967.84 33,276.10
46 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (10,439.05) 40,149.86 29,710.80
47 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (9,320.58) 35,848.09 26,527.50
48 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (8,321.95) 32,007.22 23,685.27
49 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (7,430.31) 28,577.87 21,147.56
50 (1,394,400.00) (522,900.00) (1,917,300.00) 15000 80154000 7,374,168.00 5,456,868.00 (6,634.21) 25,515.96 18,881.75
[van 6,407,460.84 |

TR

14.26%)|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Río Luis


Andlisis VAN y TIR proyecto: Udushupa I

Tasa de

descuento 12%
Central Udushapa |

Costo de

construccion 20,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 20| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (12,000,000.00) (12,000,000.00) (12,000,000.00)| (12,000,000.00) (12,000,000.00)
1 (8,000,000.00) (8,000,000.00) (8,000,000.00)|  (7,142,857.14) (7,142,857.14)
2 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (876,913.27) 6,343,471.88 5,466,558.61
3 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (782,958.27) 5,663,814.17 4,880,855.90
4 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (699,069.89) 5,056,976.94 4,357,907.05
5 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (624,169.54) 4,515,157.98 3,890,988.44
6 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (557,294.23) 4,031,391.06 3,474,096.82
7 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (497,584.14) 3,599,456.30 3,101,872.16
8 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (444,271.55) 3,213,800.27 2,769,528.72
9 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (396,671.03) 2,869,464.53 2,472,793.50
10 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (354,170.56) 2,562,021.90 2,207,851.34
11 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (316,223.71) 2,287,519.55 1,971,295.84
12 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 5,257,251.12 (693,022.75) 2,042,428.17 1,349,405.42
13 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (252,091.61) 1,823,596.58 1,571,504.97
14 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (225,081.79) 1,628,211.23 1,403,129.44
15 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (200,965.89) 1,453,760.03 1,252,794.14
16 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (179,433.83) 1,298,000.03 1,118,566.20
17 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (160,208.78) 1,158,928.59 998,719.82
18 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (143,043.55) 1,034,757.67 891,714.12
19 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (127,717.45) 923,890.78 796,173.33
20 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (114,033.44) 824,902.48 710,869.04
21 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (101,815.57) 736,520.07 634,704.50
22 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 5,257,251.12 (223,134.78) 657,607.21 434,472.43
23 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (81,166.75) 587,149.29 505,982.54
24 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (72,470.31) 524,240.44 451,770.13
25 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (64,705.64) 468,071.82 403,366.18
26 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (57,772.89) 417,921.27 360,148.38
27 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (51,582.94) 373,143.99 321,561.05
28 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (46,056.19) 333,164.28 287,108.08
29 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (41,121.60) 297,468.10 256,346.50
30 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (36,715.72) 265,596.52 228,880.81
31 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (32,781.89) 237,139.75 204,357.86
32 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 5,257,251.12 (71,843.43) 211,731.92 139,888.49
33 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (26,133.52) 189,046.36 162,912.84
34 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (23,333.50) 168,791.39 145,457.89
35 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (20,833.48) 150,706.60 129,873.12
36 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (18,601.32) 134,559.46 115,958.14
37 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (16,608.33) 120,142.38 103,534.05
38 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (14,828.86) 107,269.98 92,441.12
39 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (13,240.06) 95,776.77 82,536.71
40 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (11,821.48) 85,514.97 73,693.49
41 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (10,554.89) 76,352.65 65,797.76
42 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 5,257,251.12 (23,131.66) 68,172.01 45,040.35
43 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (8,414.29) 60,867.87 52,453.57
44 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (7,512.76) 54,346.31 46,833.55
45 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (6,707.82) 48,523.49 41,815.67
46 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (5,989.13) 43,324.55 37,335.42
47 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (5,347.44) 38,682.63 33,335.19
48 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (4,774.50) 34,538.06 29,763.57
49 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (4,262.94) 30,837.56 26,574.61
50 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 15190 86491860 7,957,251.12 6,857,251.12 (3,806.20) 27,533.53 23,727.33
[van 31,081,439.08 |

TR

29.07%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Udushupa I


Analisis VAN y TIR proyecto: Apaqui

Tasa de

descuento 12%
Central Apaqui

Costo de

construccion 83,870,000.00 [USD
Tiempo

construccion 30| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (33,548,000.00) (33,548,000.00) (33,548,000.00)| (33,548,000.00) (33,548,000.00)
1| (25,161,000.00) (25,161,000.00) (25,161,000.00)[ (22,465,178.57) (22,465,178.57)
2 (25,161,000.00) (25,161,000.00) (25,161,000.00)| (20,058,195.15) - (20,058,195.15)
3 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (3,283,335.52) 20,650,965.74 17,367,630.23
4 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (2,931,549.57)| 18,438,362.27 15,506,812.70
5 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (2,617,454.97) 16,462,823.46 13,845,368.48
6 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (2,337,013.37)|  14,698,949.51 12,361,936.15
7 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (2,086,619.08) 13,124,062.07 11,037,442.99
8 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (1,863,052.75)| 11,717,912.56 9,854,859.81
9 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (1,663,439.95) 10,462,421.93 8,798,981.97
10 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (1,485,214.24) 9,341,448.15 7,856,233.91
11 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (1,326,084.15) 8,340,578.71 7,014,494.56
12 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (6,709,600.00) (11,322,450.00) 45000 315360000 29,013,120.00 17,690,670.00 (2,906,190.91) 7,446,945.27 4,540,754.37
13 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (1,057,146.16) 6,649,058.28 5,591,912.12
14 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (943,880.50) 5,936,659.18 4,992,778.68
15 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (842,750.45) 5,300,588.55 4,457,838.10
16 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (752,455.76) 4,732,668.35 3,980,212.59
17 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (671,835.50) 4,225,596.74 3,553,761.24
18 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (599,853.12) 3,772,854.23 3,173,001.11
19 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (535,583.15) 3,368,619.85 2,833,036.70
20 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (478,199.24) 3,007,696.30 2,529,497.06
21 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (426,963.60) 2,685,443.12 2,258,479.52
22 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (6,709,600.00) (11,322,450.00) 45000 315360000 29,013,120.00 17,690,670.00 (935,715.69) 2,397,717.07 1,462,001.38
23 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (340,372.77) 2,140,818.81 1,800,446.04
24 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (303,904.26) 1,911,445.37 1,607,541.11
25 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (271,343.09) 1,706,647.65 1,435,304.56
26 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (242,270.62) 1,523,792.55 1,281,521.93
27 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (216,313.05) 1,360,529.06 1,144,216.01
28 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (193,136.65) 1,214,758.09 1,021,621.44
29 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (172,443.44) 1,084,605.44 912,162.00
30 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (153,967.36) 968,397.71 814,430.35
31 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (137,470.85) 864,640.81 727,169.96
32 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (6,709,600.00) (11,322,450.00) 45000 315360000 29,013,120.00 17,690,670.00 (301,275.41) 772,000.73 470,725.32
33 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (109,590.92) 689,286.36 579,695.44
34 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (97,849.04) 615,434.25 517,585.21
35 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (87,365.21) 549,494.87 462,129.66
36 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (78,004.65) 490,620.42 412,615.76
37 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (69,647.01) 438,053.94 368,406.93
38 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (62,184.83) 391,119.59 328,934.76
39 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (55,522.17) 349,213.92 293,691.75
40 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (49,573.37) 311,798.15 262,224.78
41 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (44,261.94) 278,391.20 234,129.27
42 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (39,519.59) 248,563.57 209,043.99
43 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (6,709,600.00) (11,322,450.00) 45000 315360000 29,013,120.00 17,690,670.00 (86,609.48) 221,931.76 135,322.28
44 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (31,504.77) 198,153.36 166,648.59
45 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (28,129.26) 176,922.64 148,793.38
46 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (25,115.41) 157,966.64 132,851.23
47 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (22,424.47) 141,041.65 118,617.17
48 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (20,021.85) 125,930.04 105,908.19
49 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (17,876.65) 112,437.54 94,560.88
50 (3,354,800.00)| (1,258,050.00) (4,612,850.00) 45000 315360000 29,013,120.00 24,400,270.00 (15,961.30) 100,390.66 84,429.36

[van 82,816,387.29 |

TR

22.70%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Apaquí


Andlisis VAN y TIR proyecto: Tahuin

Tasa de
descuento

12%

Central

Tahuin

Costo de
construccion

3,400,000.00

Tiempo
construccion

18

meses

Costo medio

9.2

C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
o ” Seguros y Reposicion de Potencia | Energia - Flujo de caja - . .
Afo Inversién A . 0&M N Beneficios Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh neto
0 (2,040,000.00) (2,040,000.00) (2,040,000.00)| (2,040,000.00) (2,040,000.00)
1 (1,360,000.00) (1,360,000.00) (1,360,000.00)| (1,214,285.71) (1,214,285.71)
2 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (149,075.26) 1,892,219.39 1,743,144.13
3 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (133,102.91) 1,689,481.60 1,556,378.69
4 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (118,841.88) 1,508,465.71 1,389,623.83
5 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (106,108.82) 1,346,844.38 1,240,735.56
6 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (94,740.02) 1,202,539.63 1,107,799.61
7 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (84,589.30) 1,073,696.10 989,106.79
8 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (75,526.16) 958,657.23 883,131.07
9 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (67,434.07) 855,943.96 788,509.88
10 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (60,209.00) 764,235.67 704,026.68
11 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (53,758.03) 682,353.28 628,595.25
12 (136,000.00) (51,000.00)| (272,000.00) (459,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 1,914,600.00 (117,813.87) 609,244.00 491,430.13
13 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (42,855.57) 543,967.86 501,112.28
14 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (38,263.90) 485,685.59 447,421.68
15 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (34,164.20) 433,647.85 399,483.64
16 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (30,503.75) 387,185.58 356,681.83
17 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (27,235.49) 345,701.41 318,465.92
18 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (24,317.40) 308,661.97 284,344.57
19 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (21,711.97) 275,591.05 253,879.08
20 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (19,385.69) 246,063.43 226,677.75
21 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (17,308.65) 219,699.49 202,390.85
22 (136,000.00) (51,000.00)| (272,000.00) (459,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 1,914,600.00 (37,932.91) 196,160.26 158,227.35
23 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (13,798.35) 175,143.09 161,344.74
24 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (12,319.95) 156,377.76 144,057.81
25 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (10,999.96) 139,623.00 128,623.04
26 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (9,821.39) 124,663.39 114,842.00
27 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (8,769.10) 111,306.60 102,537.50
28 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (7,829.55) 99,380.89 91,551.34
29 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (6,990.67) 88,732.94 81,742.27
30 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (6,241.67) 79,225.84 72,984.17
31 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (5,572.92) 70,737.36 65,164.44
32 (136,000.00) (51,000.00)| (272,000.00) (459,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 1,914,600.00 (12,213.38) 63,158.35 50,944.97
33 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (4,442.70) 56,391.39 51,948.69
34 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (3,966.70) 50,349.45 46,382.76
35 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (3,541.69) 44,954.87 41,413.18
36 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (3,162.23) 40,138.28 36,976.05
37 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (2,823.42) 35,837.75 33,014.33
38 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (2,520.91) 31,997.99 29,477.08
39 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (2,250.81) 28,569.63 26,318.82
40 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (2,009.65) 25,508.60 23,498.95
41 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (1,794.33) 22,775.54 20,981.20
42 (136,000.00) (51,000.00)| (272,000.00) (459,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 1,914,600.00 (3,932.38) 20,335.30 16,402.92
43 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (1,430.43) 18,156.52 16,726.09
44 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (1,277.17) 16,211.18 14,934.01
45 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (1,140.33) 14,474.26 13,333.93
46 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (1,018.15) 12,923.45 11,905.30
47 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (909.06) 11,538.80 10,629.73
48 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (811.66) 10,302.50 9,490.83
49 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (724.70) 9,198.66 8,473.96
50 (136,000.00) (51,000.00) (187,000.00) 3500( 25800000 2,373,600.00 2,186,600.00 (647.05) 8,213.09 7,566.03
van 12,850,147.00 |
TR 49.55%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Tahuin


Andlisis VAN y TIR proyecto: Baeza

Tasa de

descuento 12%
Central Baeza

Costo de

construccion 67,300,000.00 [USD
Tiempo

construccion 30| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (26,920,000.00) (26,920,000.00) (26,920,000.00)| (26,920,000.00) (26,920,000.00)
1| (20,190,000.00) (20,190,000.00) (20,190,000.00) (18,026,785.71) (18,026,785.71)
2 (20,190,000.00) (20,190,000.00) (20,190,000.00)| (16,095,344.39) - (16,095,344.39)
3 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (2,634,654.59) 20,937,784.71 18,303,130.12
4 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (2,352,370.17)|  18,694,450.64 16,342,080.47
5 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (2,100,330.51) 16,691,473.78 14,591,143.28
6 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (1,875,295.10)|  14,903,101.59 13,027,806.50
7 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (1,674,370.62) 13,306,340.71 11,631,970.09
8 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (1,494,973.77)| 11,880,661.34 10,385,687.58
9 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (1,334,798.01) 10,607,733.34 9,272,935.34
10 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (1,191,783.94) 9,471,190.49 8,279,406.55
11 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (1,064,092.80) 8,456,420.08 7,392,327.28
12 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (5,384,000.00) (9,085,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 20,330,580.00 (2,332,021.56) 7,550,375.07 5,218,353.51
13 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (848,288.26) 6,741,406.31 5,893,118.05
14 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (757,400.24) 6,019,112.78 5,261,712.54
15 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (676,250.21) 5,374,207.84 4,697,957.63
16 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (603,794.83) 4,798,399.85 4,194,605.02
17 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (539,102.53) 4,284,285.58 3,745,183.06
18 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (481,341.54) 3,825,254.99 3,343,913.44
19 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (429,769.23) 3,415,406.24 2,985,637.00
20 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (383,722.53) 3,049,469.85 2,665,747.32
21 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (342,609.40) 2,722,740.94 2,380,131.54
22 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (5,384,000.00) (9,085,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 20,330,580.00 (750,848.53) 2,431,018.70 1,680,170.17
23 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (273,126.12) 2,170,552.41 1,897,426.29
24 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (243,862.61) 1,937,993.22 1,694,130.62
25 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (217,734.47) 1,730,351.09 1,512,616.62
26 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (194,405.78) 1,544,956.33 1,350,550.56
27 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (173,576.59) 1,379,425.30 1,205,848.71
28 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (154,979.09) 1,231,629.73 1,076,650.63
29 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (138,374.19) 1,099,669.40 961,295.21
30 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (123,548.39) 981,847.68 858,299.29
31 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (110,311.06) 876,649.71 766,338.66
32 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (5,384,000.00) (9,085,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 20,330,580.00 (241,753.13) 782,722.96 540,969.83
33 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (87,939.30) 698,859.78 610,920.48
34 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (78,517.23) 623,981.95 545,464.72
35 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (70,104.67) 557,126.74 487,022.07
36 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (62,593.46) 497,434.59 434,841.13
37 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (55,887.02) 444,138.03 388,251.01
38 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (49,899.12) 396,551.81 346,652.69
39 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (44,552.79) 354,064.12 309,511.33
40 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (39,779.27) 316,128.68 276,349.40
41 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (35,517.21) 282,257.75 246,740.54
42 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (31,711.79) 252,015.84 220,304.05
43 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (5,384,000.00) (9,085,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 20,330,580.00 (69,498.25) 225,014.15 155,515.90
44 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (25,280.45) 200,905.49 175,625.04
45 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (22,571.83) 179,379.90 156,808.07
46 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (20,153.42) 160,160.63 140,007.21
47 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (17,994.12) 143,000.56 125,006.43
48 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (16,066.18) 127,679.07 111,612.89
49 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (14,344.80) 113,999.17 99,654.36
50 (2,692,000.00)| (1,009,500.00) (3,701,500.00) 50000 319740000 29,416,080.00 25,714,580.00 (12,807.86) 101,784.97 88,977.11

[van 107,034,277.23 |

TR

14.38%)|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Baeza


Andlisis VAN y TIR proyecto: Cebadas

Tasa de

descuento 12%
Central Cebadas

Costo de

construccion 17,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 18| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se.gL.Jrosy. 0&M REPOSI_CIM co REEEED | EiEgh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh neto

0 (6,800,000.00) (6,800,000.00) (6,800,000.00)| (6,800,000.00) (6,800,000.00)
1| (10,200,000.00) (10,200,000.00) (10,200,000.00)| (9,107,142.86) (9,107,142.86)
2 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (745,376.28) 2,860,617.67 2,115,241.39
3 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (665,514.53) 2,554,122.92 1,888,608.38
4 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (594,209.40) 2,280,466.89 1,686,257.49
5 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (530,544.11) 2,036,131.15 1,505,587.04
6 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (473,700.10) 1,817,974.24 1,344,274.14
7 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (422,946.52) 1,623,191.29 1,200,244.77
8 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (377,630.82) 1,449,277.94 1,071,647.12
9 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (337,170.37)]  1,293,998.16 956,827.78
10 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (301,044.98) 1,155,355.50 854,310.52
11 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (268,790.16) 1,031,567.41 762,777.25
12 (680,000.00) (255,000.00) (1,360,000.00) (2,295,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 1,293,358.80 (589,069.34) 921,042.33 331,972.99
13 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (214,277.87) 822,359.22 608,081.35
14 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (191,319.52) 734,249.31 542,929.78
15 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (170,821.00) 655,579.74 484,758.73
16 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (152,518.75) 585,339.05 432,820.30
17 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (136,177.46) 522,624.15 386,446.69
18 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (121,587.02) 466,628.71 345,041.69
19 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (108,559.84) 416,632.77 308,072.94
20 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (96,928.43) 371,993.55 275,065.12
21 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (86,543.24) 332,137.10 245,593.86
22 (680,000.00) (255,000.00) (1,360,000.00) (2,295,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 1,293,358.80 (189,664.56) 296,550.98 106,886.42
23 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (68,991.74) 264,777.66 195,785.92
24 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (61,599.77) 236,408.63 174,808.86
25 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (54,999.79) 211,079.13 156,079.34
26 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (49,106.96) 188,463.51 139,356.55
27 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (43,845.50) 168,270.99 124,425.49
28 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (39,147.77) 150,241.96 111,094.19
29 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (34,953.36) 134,144.60 99,191.24
30 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (31,208.36) 119,771.97 88,563.61
31 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (27,864.61) 106,939.26 79,074.65
32 (680,000.00) (255,000.00) (1,360,000.00) (2,295,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 1,293,358.80 (61,066.91) 95,481.48 34,414.57
33 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (22,213.49) 85,251.32 63,037.83
34 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (19,833.48) 76,117.25 56,283.77
35 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (17,708.46) 67,961.83 50,253.37
36 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (15,811.13) 60,680.21 44,869.08
37 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (14,117.08) 54,178.76 40,061.68
38 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (12,604.53) 48,373.89 35,769.36
39 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (11,254.05) 43,190.97 31,936.92
40 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (10,048.26) 38,563.37 28,515.11
41 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (8,971.66) 34,431.58 25,459.92
42 (680,000.00) (255,000.00) (1,360,000.00) (2,295,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 1,293,358.80 (19,661.91) 30,742.48 11,080.57
43 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (7,152.15) 27,448.64 20,296.49
44 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (6,385.85) 24,507.72 18,121.87
45 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (5,701.65) 21,881.89 16,180.24
46 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (5,090.76) 19,537.40 14,446.64
47 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (4,545.32) 17,444.11 12,898.79
48 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (4,058.32) 15,575.10 11,516.78
49 (680,000.00)]  (255,000.00) (935,000.00) 6850] 39003900 3,588,358.80 |  2,653,358.80 (3,623.50) 13,906.34 10,282.84
50 (680,000.00) (255,000.00) (935,000.00) 6850| 39003900 3,588,358.80 2,653,358.80 (3,235.27) 12,416.37 9,181.10
[van 3,249,289.69 |

[TIR 14.40%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Cebadas


Analisis VAN y TIR proyecto: Vacas Galindo

Tasa de

descuento 12%
Central Vacas Galindo

Costo de

construccion 55,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 36| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (22,000,000.00) (22,000,000.00) (22,000,000.00)| (22,000,000.00) (22,000,000.00)
1| (16,500,000.00) (16,500,000.00) (16,500,000.00)[ (14,732,142.86) (14,732,142.86)
2 (16,500,000.00) (16,500,000.00) (16,500,000.00)| (13,153,698.98) - (13,153,698.98)
3 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (2,153,135.25) 16,501,913.27 14,348,778.02
4 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (1,922,442.19)| 14,733,851.13 12,811,408.94
5 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (1,716,466.24) 13,155,224.22 11,438,757.98
6 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (1,532,559.14) 11,745,735.91 10,213,176.77
7 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (1,368,356.38) 10,487,264.21 9,118,907.83
8 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (1,221,746.76) 9,363,628.76 8,141,881.99
9 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (1,090,845.33) 8,360,382.82 7,269,537.49
10 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (973,969.04) 7,464,627.52 6,490,658.48
11 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (869,615.21) 6,664,846.00 5,795,230.78
12 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (776,442.16) 5,950,755.35 5,174,313.20
13 (2,200,000.00) (825,000.00) (4,400,000.00) (7,425,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 15,759,000.00 (1,701,618.36) 5,313,174.42 3,611,556.06
14 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (618,974.93) 4,743,905.74 4,124,930.80
15 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (552,656.19) 4,235,630.12 3,682,973.93
16 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (493,443.03) 3,781,812.61 3,288,369.58
17 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (440,574.13) 3,376,618.40 2,936,044.27
18 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (393,369.76) 3,014,837.86 2,621,468.10
19 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (351,223.00) 2,691,819.52 2,340,596.52
20 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (313,591.96) 2,403,410.28 2,089,818.32
21 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (279,992.83) 2,145,902.04 1,865,909.21
22 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (249,993.59) 1,915,983.96 1,665,990.37
23 (2,200,000.00) (825,000.00) (4,400,000.00) (7,425,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 15,759,000.00 (547,875.57) 1,710,699.97 1,162,824.39
24 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (199,293.36) 1,527,410.68 1,328,117.32
25 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (177,940.50) 1,363,759.54 1,185,819.04
26 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (158,875.45) 1,217,642.45 1,058,767.00
27 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (141,853.08) 1,087,180.76 945,327.68
28 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (126,654.53) 970,697.10 844,042.57
29 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (113,084.41) 866,693.84 753,609.44
30 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (100,968.22) 773,833.79 672,865.57
31 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (90,150.20) 690,923.02 600,772.83
32 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (80,491.25) 616,895.56 536,404.31
33 (2,200,000.00) (825,000.00) (4,400,000.00) (7,425,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 15,759,000.00 (176,401.27) 550,799.60 374,398.33
34 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (64,167.13) 491,785.36 427,618.23
35 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (57,292.08) 439,094.07 381,801.99
36 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (51,153.64) 392,048.28 340,894.64
37 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (45,672.89) 350,043.11 304,370.21
38 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (40,779.37) 312,538.49 271,759.12
39 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (36,410.15) 279,052.22 242,642.07
40 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (32,509.06) 249,153.77 216,644.70
41 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (29,025.95) 222,458.72 193,432.77
42 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (25,916.03) 198,623.86 172,707.83
43 (2,200,000.00) (825,000.00) (4,400,000.00) (7,425,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 15,759,000.00 (56,796.49) 177,342.73 120,546.24
44 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (20,660.10) 158,341.72 137,681.63
45 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (18,446.52) 141,376.54 122,930.02
46 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (16,470.10) 126,229.05 109,758.95
47 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (14,705.45) 112,704.51 97,999.06
48 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (13,129.87) 100,629.03 87,499.16
49 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (11,723.09) 89,847.35 78,124.25
50 (2,200,000.00) (825,000.00) (3,025,000.00) 42000 252000000 23,184,000.00 20,159,000.00 (10,467.05) 80,220.85 69,753.80

[van 81,983,579.96 |

TR

24.28%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Vacas Galindo


Analisis VAN y TIR proyecto: Pan de azucar

Tasa de

descuento 12%
Central Pan de azlicar

Costo de

construccion 4,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 18[meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversién Se.gllarosy. o&m Reposl?lon it IRefEenetd | Eneg Beneficios Elicekard Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh neto

0 (2,400,000.00) (2,400,000.00) (2,400,000.00)| (2,400,000.00) (2,400,000.00)
1 (1,600,000.00) (1,600,000.00) (1,600,000.00)| (1,428,571.43) (1,428,571.43)
2 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (175,382.65) 1,012,117.35 836,734.69
3 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (156,591.65) 903,676.20 747,084.55
4 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (139,813.98) 806,853.75 667,039.78
5 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (124,833.91) 720,405.14 595,571.23
6 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (111,458.85) 643,218.87 531,760.02
7 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (99,516.83) 574,302.56 474,785.74
8 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (88,854.31) 512,770.15 423,915.84
9 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (79,334.21) 457,830.49 378,496.28
10 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (70,834.11) 408,777.22 337,943.11
11 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (63,244.74) 364,979.66 301,734.92
12 (160,000.00) (60,000.00)| (320,000.00) (540,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 729,600.00 (138,604.55) 325,874.70 187,270.15
13 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (50,418.32) 290,959.55 240,541.23
14 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (45,016.36) 259,785.31 214,768.96
15 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (40,193.18) 231,951.17 191,758.00
16 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (35,886.77) 207,099.26 171,212.50
17 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (32,041.76) 184,910.06 152,868.30
18 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (28,608.71) 165,098.26 136,489.55
19 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (25,543.49) 147,409.16 121,865.67
20 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (22,806.69) 131,615.32 108,808.64
21 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (20,363.11) 117,513.68 97,150.57
22 (160,000.00) (60,000.00)| (320,000.00) (540,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 729,600.00 (44,626.96) 104,922.93 60,295.98
23 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (16,233.35) 93,681.19 77,447.84
24 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (14,494.06) 83,643.92 69,149.86
25 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (12,941.13) 74,682.07 61,740.94
26 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (11,554.58) 66,680.42 55,125.84
27 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (10,316.59) 59,536.09 49,219.50
28 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (9,211.24) 53,157.22 43,945.98
29 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (8,224.32) 47,461.81 39,237.49
30 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (7,343.14) 42,376.61 35,033.47
31 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (6,556.38) 37,836.26 31,279.88
32 (160,000.00) (60,000.00)| (320,000.00) (540,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 729,600.00 (14,368.69) 33,782.38 19,413.69
33 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (5,226.70) 30,162.84 24,936.13
34 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (4,666.70) 26,931.10 22,264.40
35 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (4,166.70) 24,045.63 19,878.93
36 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (3,720.26) 21,469.31 17,749.05
37 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (3,321.67) 19,169.03 15,847.36
38 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (2,965.77) 17,115.20 14,149.43
39 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (2,648.01) 15,281.43 12,633.42
40 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (2,364.30) 13,644.13 11,279.84
41 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (2,110.98) 12,182.26 10,071.29
42 (160,000.00) (60,000.00)| (320,000.00) (540,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 729,600.00 (4,626.33) 10,877.02 6,250.69
43 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (1,682.86) 9,711.63 8,028.77
44 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (1,502.55) 8,671.09 7,168.54
45 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (1,341.56) 7,742.05 6,400.48
46 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (1,197.83) 6,912.54 5,714.72
47 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (1,069.49) 6,171.91 5,102.43
48 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (954.90) 5,510.64 4,555.74
49 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (852.59) 4,920.21 4,067.62
50 (160,000.00) (60,000.00) (220,000.00) 2000| 13800000 1,269,600.00 1,049,600.00 (761.24) 4,393.05 3,631.81
[van 3,830,849.39 |

[TR 23.92%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Pan de azúcar


Analisis VAN y TIR proyecto: Naguipa

Tasade

12%

Central

Naguipa

Costo de
construccion

6,900,000.00

Tiempo
construccion

18

meses

Costo medio

9.2

C/Kwh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Sggyrosyl 0&M Rep05|.5|on i FEESED || HEEH Beneficios Flujo de caja neto| Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh

0 (4,140,000.00) (4,140,000.00) (4,140,000.00)|  (4,140,000.00) (4,140,000.00)
1 (2,760,000.00) (2,760,000.00) (2,760,000.00)| (2,464,285.71) (2,464,285.71)
2 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (302,535.08) 1,034,119.90 731,584.82
3 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (270,120.60) 923,321.34 653,200.73
4 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (241,179.11) 824,394.05 583,214.94
5 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (215,338.49) 736,066.12 520,727.63
6 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (192,266.51) 657,201.89 464,935.38
7 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (171,666.53) 586,787.40 415,120.87
8 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (153,273.69) 523,917.32 370,643.64
9 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (136,851.50) 467,783.32 330,931.82
10 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (122,188.84) 417,663.68 295,474.84
11 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (109,097.18) 372,914.00 263,816.82
12 (276,000.00) (103,500.00)|  (552,000.00) (931,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 365,700.00 (239,092.85) 332,958.93 93,866.08
13 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (86,971.61) 297,284.76 210,313.15
14 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (77,653.22) 265,432.82 187,779.60
15 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (69,333.23) 236,993.59 167,660.36
16 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (61,904.67) 211,601.42 149,696.75
17 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (55,272.03) 188,929.84 133,657.81
18 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (49,350.02) 168,687.36 119,337.33
19 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (44,062.52) 150,613.71 106,551.19
20 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (39,341.54) 134,476.53 95,134.99
21 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (35,126.37) 120,068.33 84,941.96
22 (276,000.00) (103,500.00)|  (552,000.00) (931,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 365,700.00 (76,981.50) 107,203.86 30,222.37
23 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (28,002.53) 95,717.74 67,715.21
24 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (25,002.26) 85,462.26 60,460.01
25 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (22,323.44) 76,305.59 53,982.15
26 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (19,931.65) 68,129.99 48,198.35
27 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (17,796.11) 60,830.35 43,034.24
28 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (15,889.39) 54,312.81 38,423.43
29 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (14,186.95) 48,493.58 34,306.63
30 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (12,666.92) 43,297.84 30,630.92
31 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (11,309.75) 38,658.79 27,349.04
32 (276,000.00) (103,500.00)|  (552,000.00) (931,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 365,700.00 (24,785.98) 34,516.78 9,730.79
33 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (9,016.06) 30,818.55 21,802.48
34 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (8,050.06) 27,516.56 19,466.50
35 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (7,187.55) 24,568.36 17,380.81
36 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (6,417.46) 21,936.03 15,518.58
37 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (5,729.87) 19,585.75 13,855.87
38 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (5,115.96) 17,487.27 12,371.32
39 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (4,567.82) 15,613.64 11,045.82
40 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (4,078.41) 13,940.75 9,862.34
41 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (3,641.44) 12,447.10 8,805.66
42 (276,000.00) (103,500.00)|  (552,000.00) (931,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 365,700.00 (7,980.42) 11,113.48 3,133.05
43 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (2,902.93) 9,922.75 7,019.82
44 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (2,591.90) 8,859.60 6,267.69
45 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (2,314.20) 7,910.35 5,596.15
46 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (2,066.25) 7,062.82 4,996.57
47 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (1,844.87) 6,306.09 4,461.22
48 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (1,647.20) 5,630.43 3,983.23
49 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (1,470.72) 5,027.17 3,556.46
50 (276,000.00) (103,500.00) (379,500.00) 2500| 14100000 1,297,200.00 917,700.00 (1,313.14) 4,488.55 3,175.41
[van (9,342.90)|

TR 11.98%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Naguipa


Anadlisis VAN y TIR proyecto: Chinchipe

Tasa de

descuento 12%
Central Chinchipe

Costo de

construccion 12,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 18| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se.gL.Jrosy. 0&M REPOSIande REEEED | EiEgh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh neto

0 (7,200,000.00) (7,200,000.00) (7,200,000.00)| (7,200,000.00) (7,200,000.00)
1 (4,800,000.00) (4,800,000.00) (4,800,000.00)| (4,285,714.29) (4,285,714.29)
2 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (526,147.96) 3,491,071.43 2,964,923.47
3 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (469,774.96) 3,117,028.06 2,647,253.10
4 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (419,441.93) 2,783,060.77 2,363,618.84
5 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (374,501.72) 2,484,875.69 2,110,373.96
6 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (334,376.54) 2,218,639.01 1,884,262.47
7 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (298,550.48) 1,980,927.68 1,682,377.20
8 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (266,562.93) 1,768,685.43 1,502,122.50
9 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (238,002.62) 1,579,183.42 1,341,180.80
10 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (212,502.34) 1,409,985.20 1,197,482.86
11 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (189,734.23) 1,258,915.36 1,069,181.13
12 (480,000.00) (180,000.00) (960,000.00) (1,620,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 2,759,200.00 (415,813.65) 1,124,031.57 708,217.92
13 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (151,254.97) 1,003,599.61 852,344.65
14 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (135,049.08) 896,071.08 761,022.01
15 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (120,579.53) 800,063.47 679,483.93
16 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (107,660.30) 714,342.38 606,682.08
17 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (96,125.27) 637,805.70 541,680.43
18 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (85,826.13) 569,469.37 483,643.24
19 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (76,630.47) 508,454.80 431,824.32
20 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (68,420.06) 453,977.50 385,557.43
21 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (61,089.34) 405,337.05 344,247.71
22 (480,000.00) (180,000.00) (960,000.00) (1,620,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 2,759,200.00 (133,880.87) 361,908.08 228,027.21
23 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (48,700.05) 323,132.22 274,432.16
24 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (43,482.19) 288,510.91 245,028.72
25 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (38,823.38) 257,599.02 218,775.64
26 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (34,663.73) 229,999.13 195,335.39
27 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (30,949.76) 205,356.36 174,406.60
28 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (27,633.72) 183,353.90 155,720.18
29 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (24,672.96) 163,708.84 139,035.88
30 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (22,029.43) 146,168.60 124,139.17
31 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (19,669.13) 130,507.68 110,838.55
32 (480,000.00) (180,000.00) (960,000.00) (1,620,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 2,759,200.00 (43,106.06) 116,524.72 73,418.66
33 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (15,680.11) 104,039.93 88,359.81
34 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (14,000.10) 92,892.79 78,892.69
35 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (12,500.09) 82,939.99 70,439.90
36 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (11,160.79) 74,053.56 62,892.77
37 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (9,965.00) 66,119.25 56,154.26
38 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (8,897.32) 59,035.05 50,137.73
39 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (7,944.03) 52,709.86 44,765.83
40 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (7,092.89) 47,062.38 39,969.49
41 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (6,332.93) 42,019.98 35,687.05
42 (480,000.00) (180,000.00) (960,000.00) (1,620,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 2,759,200.00 (13,879.00) 37,517.84 23,638.84
43 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (5,048.58) 33,498.07 28,449.49
44 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (4,507.66) 29,908.99 25,401.33
45 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (4,024.69) 26,704.46 22,679.76
46 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (3,593.48) 23,843.27 20,249.79
47 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (3,208.46) 21,288.63 18,080.17
48 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (2,864.70) 19,007.71 16,143.01
49 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (2,557.77) 16,971.17 14,413.40
50 (480,000.00) (180,000.00) (660,000.00) 8000| 47600000 4,379,200.00 3,719,200.00 (2,283.72) 15,152.83 12,869.11
[van 15,720,148.39 |

TR

27.75%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Chinchipe


Andlisis VAN y TIR proyecto: Infernillos

Tasa de

descuento 12%
Central Infernillos

Costo de

construccion 16,700,000.00 |USD
Tiempo

construccion 18| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se.gL.Jrosy. 0&M REPOSI_CIM co REEEED | EiEgh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh neto
0 (10,020,000.00) (10,020,000.00) (10,020,000.00)| (10,020,000.00) (10,020,000.00)
1 (6,680,000.00) (6,680,000.00) (6,680,000.00)|  (5,964,285.71) (5,964,285.71)
2 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (732,222.58) 4,139,413.27 3,407,190.69
3 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (653,770.16)]  3,695,904.70 3,042,134.54
4 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (583,723.36) 3,299,914.91 2,716,191.56
5 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (521,181.57)]  2,946,352.60 2,425,171.03
6 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (465,340.68) 2,630,671.96 2,165,331.28
7 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (415,482.75)]  2,348,814.25 1,933,331.50
8 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (370,966.74) 2,097,155.58 1,726,188.84
9 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (331,220.31)]  1,872,460.34 1,541,240.03
10 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (295,732.42) 1,671,839.59 1,376,107.17
11 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (264,046.80)]  1,492,713.92 1,228,667.12
12 (668,000.00) (250,500.00) (1,336,000.00) (2,254,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 2,937,980.00 (578,674.00) 1,332,780.29 754,106.29
13 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (210,496.49)]  1,189,982.40 979,485.91
14 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (187,943.30) 1,062,484.28 874,540.99
15 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (167,806.52) 948,646.68 780,840.17
16 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (149,827.25) 847,005.97 697,178.72
17 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (133,774.33) 756,255.33 622,481.00
18 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (119,441.36) 675,227.97 555,786.61
19 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (106,644.07) 602,882.12 496,238.04
20 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (95,217.92) 538,287.60 443,069.68
21 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (85,016.00) 480,613.93 395,597.93
22 (668,000.00) (250,500.00) (1,336,000.00) (2,254,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 2,937,980.00 (186,317.54) 429,119.58 242,802.04
23 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (67,774.24) 383,142.48 315,368.25
24 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (60,512.71) 342,091.50 281,578.79
25 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (54,029.21) 305,438.84 251,409.64
26 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (48,240.36) 272,713.25 224,472.89
27 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (43,071.75) 243,493.98 200,422.22
28 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (38,456.92) 217,405.34 178,948.41
29 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (34,336.54) 194,111.91 159,775.37
30 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (30,657.62) 173,314.20 142,656.58
31 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (27,372.88) 154,744.82 127,371.95
32 (668,000.00) (250,500.00) (1,336,000.00) (2,254,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 2,937,980.00 (59,989.26) 138,165.02 78,175.76
33 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (21,821.49) 123,361.63 101,540.14
34 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (19,483.47) 110,144.31 90,660.84
35 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (17,395.96) 98,343.13 80,947.17
36 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (15,532.11) 87,806.37 72,274.26
37 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (13,867.95) 78,398.54 64,530.59
38 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (12,382.10) 69,998.70 57,616.60
39 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (11,055.45) 62,498.84 51,443.39
40 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (9,870.93) 55,802.53 45,931.60
41 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (8,813.33) 49,823.69 41,010.36
42 (668,000.00) (250,500.00) (1,336,000.00) (2,254,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 2,937,980.00 (19,314.94) 44,485.44 25,170.50
43 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (7,025.94) 39,719.14 32,693.21
44 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (6,273.16) 35,463.52 29,190.36
45 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300] 56440000 5,192,480.00 |  4,273,980.00 (5,601.03) 31,663.86 26,062.82
46 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (5,000.92) 28,271.30 23,270.38
47 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300/ 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (4,465.11) 25,242.23 20,777.12
48 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300| 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (3,986.70) 22,537.71 18,551.00
49 (668,000.00)]  (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (3,559.56) 20,122.95 16,563.40
50 (668,000.00) (250,500.00) (918,500.00) 9300 56440000 5,192,480.00 4,273,980.00 (3,178.18) 17,966.92 14,788.75
van 15,192,597.77 |

TR

41.71%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Infernillos


Andlisis VAN y TIR proyecto: Agua Clara

Tasa de

descuento 12%
Central Agua Clara

Costo de

construccion 35,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 24| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (21,000,000.00) (21,000,000.00) (21,000,000.00)| (21,000,000.00) (21,000,000.00)
1| (14,000,000.00) (14,000,000.00) (14,000,000.00) (12,500,000.00) (12,500,000.00)
2 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (1,534,598.21)| 11,238,169.64 9,703,571.43
3 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (1,370,176.98) 10,034,080.04 8,663,903.06
4 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (1,223,372.30) 8,959,000.03 7,735,627.73
5 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (1,092,296.70) 7,999,107.17 6,906,810.48
6 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (975,264.91) 7,142,059.98 6,166,795.07
7 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (870,772.24) 6,376,839.26 5,506,067.02
8 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (777,475.21) 5,693,606.49 4,916,131.27
9 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (694,174.30) 5,083,577.22 4,389,402.92
10 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (619,798.48) 4,538,908.23 3,919,109.75
11 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (553,391.50) 4,052,596.64 3,499,205.14
12 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 9,372,160.00 (1,212,789.81) 3,618,389.85 2,405,600.04
13 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (441,160.32) 3,230,705.23 2,789,544.91
14 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (393,893.14) 2,884,558.24 2,490,665.10
15 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (351,690.30) 2,575,498.43 2,223,808.12
16 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (314,009.20) 2,299,552.17 1,985,542.97
17 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (280,365.36) 2,053,171.58 1,772,806.22
18 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (250,326.21) 1,833,188.91 1,582,862.70
19 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (223,505.55) 1,636,775.81 1,413,270.27
20 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (199,558.52) 1,461,406.97 1,261,848.45
21 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (178,177.25) 1,304,827.66 1,126,650.40
22 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 9,372,160.00 (390,485.86) 1,165,024.69 774,538.83
23 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (142,041.81) 1,040,200.62 898,158.80
24 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (126,823.05) 928,750.55 801,927.50
25 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (113,234.87) 829,241.56 716,006.70
26 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (101,102.56) 740,394.25 639,291.70
27 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (90,270.14) 661,066.30 570,796.16
28 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (80,598.34) 590,237.77 509,639.43
29 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (71,962.80) 526,998.01 455,035.20
30 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (64,252.50) 470,533.93 406,281.43
31 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (57,368.31) 420,119.58 362,751.28
32 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 9,372,160.00 (125,726.00) 375,106.77 249,380.77
33 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (45,733.66) 334,916.76 289,183.10
34 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (40,833.63) 299,032.82 258,199.19
35 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (36,458.60) 266,993.59 230,534.99
36 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (32,552.32) 238,387.13 205,834.82
37 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (29,064.57) 212,845.66 183,781.09
38 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (25,950.51) 190,040.76 164,090.26
39 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (23,170.10) 169,679.25 146,509.16
40 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (20,687.59) 151,499.33 130,811.75
41 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (18,471.06) 135,267.26 116,796.20
42 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 9,372,160.00 (40,480.41) 120,774.34 80,293.93
43 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (14,725.02) 107,834.23 93,109.22
44 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (13,147.34) 96,280.57 83,133.23
45 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (11,738.69) 85,964.79 74,226.10
46 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (10,480.98) 76,754.28 66,273.30
47 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (9,358.01) 68,530.60 59,172.59
48 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (8,355.37) 61,188.04 52,832.67
49 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (7,460.15) 54,632.18 47,172.03
50 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 19960 153230000 14,097,160.00 12,172,160.00 (6,660.85) 48,778.73 42,117.88

[van 55,667,102.35 |

TR

29.43%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Agua Clara


Andlisis VAN y TIR proyecto: Langos

Tasa de

descuento 12%
Central Langoa

Costo de

construccion 38,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 30| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (15,200,000.00) (15,200,000.00) (15,200,000.00)| (15,200,000.00) (15,200,000.00)
1| (11,400,000.00) (11,400,000.00) (11,400,000.00)[ (10,178,571.43) (10,178,571.43)
2 (11,400,000.00) (11,400,000.00) (11,400,000.00) (9,088,010.20) - (9,088,010.20)
3 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (1,487,620.72) 10,411,921.47 8,924,300.75
4 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (1,328,232.78) 9,296,358.45 7,968,125.67
5 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (1,185,922.13) 8,300,320.05 7,114,397.92
6 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (1,058,859.04) 7,411,000.04 6,352,141.00
7 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (945,409.86) 6,616,964.32 5,671,554.46
8 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (844,115.95) 5,908,003.86 5,063,887.91
9 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (753,674.95) 5,275,003.45 4,521,328.49
10 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (672,924.06) 4,709,824.50 4,036,900.44
11 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (600,825.06) 4,205,200.45 3,604,375.39
12 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (536,450.94) 3,754,643.26 3,218,192.32
13 (1,520,000.00) (570,000.00) (3,040,000.00) (5,130,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 9,498,000.00 (1,175,663.60) 3,352,360.05 2,176,696.46
14 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (427,655.41) 2,993,178.62 2,565,523.21
15 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (381,835.19) 2,672,480.91 2,290,645.72
16 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (340,924.27) 2,386,143.67 2,045,219.40
17 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (304,396.67) 2,130,485.42 1,826,088.75
18 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (271,782.74) 1,902,219.12 1,630,436.38
19 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (242,663.16) 1,698,409.93 1,455,746.77
20 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (216,663.54) 1,516,437.44 1,299,773.90
21 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (193,449.59) 1,353,962.00 1,160,512.41
22 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (172,722.85) 1,208,894.64 1,036,171.80
23 (1,520,000.00) (570,000.00) (3,040,000.00) (5,130,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 9,498,000.00 (378,532.21) 1,079,370.22 700,838.00
24 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (137,693.60) 963,723.41 826,029.81
25 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (122,940.71) 860,467.33 737,526.62
26 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (109,768.49) 768,274.40 658,505.91
27 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (98,007.58) 685,959.29 587,951.70
28 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (87,506.77) 612,463.65 524,956.88
29 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (78,131.04) 546,842.54 468,711.50
30 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (69,759.86) 488,252.27 418,492.41
31 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (62,285.59) 435,939.53 373,653.94
32 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (55,612.13) 389,231.72 333,619.59
33 (1,520,000.00) (570,000.00) (3,040,000.00) (5,130,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 9,498,000.00 (121,877.24) 347,528.32 225,651.08
34 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (44,333.65) 310,293.14 265,959.49
35 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (39,583.62) 277,047.45 237,463.83
36 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (35,342.52) 247,363.80 212,021.28
37 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (31,555.82) 220,860.53 189,304.71
38 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (28,174.84) 197,196.90 169,022.07
39 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (25,156.11) 176,068.66 150,912.56
40 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (22,460.81) 157,204.16 134,743.36
41 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (20,054.29) 140,360.86 120,306.57
42 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (17,905.62) 125,322.20 107,416.58
43 (1,520,000.00) (570,000.00) (3,040,000.00) (5,130,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 9,498,000.00 (39,241.21) 111,894.82 72,653.61
44 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (14,274.25) 99,906.09 85,631.84
45 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (12,744.87) 89,201.86 76,457.00
46 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (11,379.34) 79,644.52 68,265.18
47 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (10,160.13) 71,111.18 60,951.05
48 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (9,071.54) 63,492.13 54,420.58
49 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (8,099.59) 56,689.40 48,589.80
50 (1,520,000.00) (570,000.00) (2,090,000.00) 26000 159000000 14,628,000.00 12,538,000.00 (7,231.78) 50,615.53 43,383.75

[van 47,448,878.20 |
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25.19%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Langos


Anadlisis VAN y TIR proyecto: Alambi

Tasa de

descuento 12%
Central Alambi

Costo de

construccion 13,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 18| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se.gL.Jrosy. 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (7,800,000.00) (7,800,000.00) (7,800,000.00) (7,800,000.00) (7,800,000.00)
1 (5,200,000.00) (5,200,000.00) (5,200,000.00)|  (4,642,857.14) (4,642,857.14)
2 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (569,993.62) 3,961,192.60 3,391,198.98
3 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (508,922.88)]  3,536,779.11 3,027,856.23
4 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (454,395.43) 3,157,838.49 2,703,443.06
5 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (405,710.20)]  2,819,498.65 2,413,788.45
6 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (362,241.25) 2,517,409.51 2,155,168.26
7 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (323,429.69)]  2,247,687.06 1,924,257.37
8 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (288,776.51) 2,006,863.45 1,718,086.94
9 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (257,836.17)]  1,791,842.37 1,534,006.20
10 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (230,210.86) 1,599,859.25 1,369,648.39
11 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (205,545.41) 1,428,445.76 1,222,900.35
12 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 3,213,920.00 (450,464.79) 1,275,398.00 824,933.21
13 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (163,859.55)]  1,138,748.22 974,888.67
14 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (146,303.17) 1,016,739.48 870,436.31
15 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (130,627.83) 907,803.11 777,175.28
16 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (116,631.99) 810,538.49 693,906.50
17 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (104,135.70) 723,695.08 619,559.37
18 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (92,978.31) 646,156.32 553,178.01
19 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (83,016.35) 576,925.29 493,908.94
20 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (74,121.74) 515,111.86 440,990.13
21 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (66,180.12) 459,921.31 393,741.18
22 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 3,213,920.00 (145,037.61) 410,644.02 265,606.42
23 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (52,758.39) 366,646.45 313,888.06
24 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (47,105.70) 327,362.90 280,257.20
25 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (42,058.66) 292,288.30 250,229.64
26 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (37,552.38) 260,971.70 223,419.32
27 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (33,528.91) 233,010.45 199,481.54
28 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (29,936.53) 208,045.04 178,108.52
29 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (26,729.04) 185,754.50 159,025.46
30 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (23,865.22) 165,852.23 141,987.02
31 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (21,308.23) 148,082.35 126,774.12
32 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 3,213,920.00 (46,698.23) 132,216.39 85,518.16
33 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (16,986.79) 118,050.34 101,063.55
34 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (15,166.78) 105,402.09 90,235.32
35 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (13,541.76) 94,109.01 80,567.25
36 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (12,090.86) 84,025.90 71,935.04
37 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (10,795.41) 75,023.13 64,227.72
38 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (9,638.76) 66,984.94 57,346.18
39 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (8,606.04) 59,807.98 51,201.94
40 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (7,683.96) 53,399.98 45,716.02
41 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (6,860.68) 47,678.55 40,817.87
42 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 3,213,920.00 (15,035.58) 42,570.14 27,534.56
43 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)] 10000/ 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (5,469.29) 38,009.05 32,539.76
44 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (4,883.30) 33,936.65 29,053.36
45 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00)]  10000] 54010000 4,968,920.00 | 4,253,920.00 (4,360.09) 30,300.58 25,940.50
46 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (3,892.93) 27,054.09 23,161.16
47 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (3,475.83) 24,155.44 20,679.61
48 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (3,103.42) 21,567.36 18,463.93
49 (520,000.00)]  (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (2,770.91) 19,256.57 16,485.66
50 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10000 54010000 4,968,920.00 4,253,920.00 (2,474.03) 17,193.36 14,719.33

[van 18,696,198.91 |
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emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Alambí


Analisis VAN y TIR proyecto: Nanegal

Tasade

12%

Central

Nanegal

Costo de
construccion

9,400,000.00

Tiempo
construccion

18

meses

Costo medio

9.2

C/Kwh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se(glrnrosyA 0o&M Rep05|.cmn @ e || EEgh Beneficios Flujo de caja neto| Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh

0 (4,700,000.00) (4,700,000.00) (4,700,000.00)| (4,700,000.00) (4,700,000.00)
1 (4,700,000.00) (4,700,000.00) (4,700,000.00)|  (4,196,428.57) (4,196,428.57)
2 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (412,149.23) 3,036,352.04 2,624,202.81
3 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (367,990.39) 2,711,028.61 2,343,038.22
4 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (328,562.85) 2,420,561.26 2,091,998.41
5 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (293,359.68) 2,161,215.41 1,867,855.72
6 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (261,928.29) 1,929,656.61 1,667,728.32
7 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (233,864.54) 1,722,907.69 1,489,043.15
8 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (208,807.63) 1,538,310.44 1,329,502.81
9 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (186,435.38) 1,373,491.46 1,187,056.08
10 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (166,460.16) 1,226,331.66 1,059,871.50
11 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (148,625.15) 1,094,938.99 946,313.84
12 (376,000.00) (141,000.00)| (752,000.00) (1,269,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 2,539,800.00 (325,720.69) 977,624.09 651,903.40
13 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (118,483.06) 872,878.66 754,395.60
14 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (105,788.44) 779,355.94 673,567.50
15 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (94,453.97) 695,853.52 601,399.55
16 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (84,333.90) 621,297.79 536,963.89
17 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (75,298.12) 554,730.17 479,432.04
18 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (67,230.47) 495,294.79 428,064.32
19 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (60,027.20) 442,227.49 382,200.29
20 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (53,595.72) 394,845.97 341,250.26
21 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (47,853.32) 352,541.05 304,687.73
22 (376,000.00) (141,000.00)| (752,000.00) (1,269,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 2,539,800.00 (104,873.35) 314,768.79 209,895.45
23 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (38,148.37) 281,043.57 242,895.19
24 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (34,061.05) 250,931.76 216,870.71
25 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (30,411.65) 224,046.21 193,634.56
26 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (27,153.26) 200,041.26 172,888.00
27 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (24,243.98) 178,608.27 154,364.29
28 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (21,646.41) 159,471.67 137,825.26
29 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (19,327.15) 142,385.42 123,058.26
30 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (17,256.39) 127,129.84 109,873.45
31 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (15,407.49) 113,508.78 98,101.29
32 (376,000.00) (141,000.00)| (752,000.00) (1,269,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 2,539,800.00 (33,766.41) 101,347.13 67,580.72
33 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (12,282.76) 90,488.51 78,205.75
34 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (10,966.75) 80,793.31 69,826.56
35 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (9,791.74) 72,136.88 62,345.15
36 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (8,742.62) 64,407.93 55,665.31
37 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (7,805.91) 57,507.08 49,701.17
38 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (6,969.57) 51,345.61 44,376.04
39 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (6,222.83) 45,844.29 39,621.47
40 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (5,556.09) 40,932.40 35,376.31
41 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (4,960.80) 36,546.79 31,585.99
42 (376,000.00) (141,000.00)| (752,000.00) (1,269,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 2,539,800.00 (10,871.88) 32,631.06 21,759.18
43 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (3,954.72) 29,134.88 25,180.16
44 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (3,531.00) 26,013.28 22,482.28
45 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (3,152.68) 23,226.15 20,073.47
46 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (2,814.89) 20,737.63 17,922.74
47 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (2,513.30) 18,515.74 16,002.45
48 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (2,244.01) 16,531.91 14,287.90
49 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (2,003.58) 14,760.64 12,757.05
50 (376,000.00) (141,000.00) (517,000.00) 5700| 41400000 3,808,800.00 3,291,800.00 (1,788.91) 13,179.14 11,390.23
[van 15,219,593.25 |

TR 30.29%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Nanegal


Analisis VAN y TIR proyecto: Hidrogen

Tasa de

descuento 12%
Central Hidrogen

Costo de

construccion 48,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 30| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (19,200,000.00) (19,200,000.00) (19,200,000.00)| (19,200,000.00) (19,200,000.00)
1| (14,400,000.00) (14,400,000.00) (14,400,000.00)[ (12,857,142.86) (12,857,142.86)
2 (14,400,000.00) (14,400,000.00) (14,400,000.00)| (11,479,591.84) - (11,479,591.84)
3 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (1,879,099.85) 17,091,267.31 15,212,167.46
4 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (1,677,767.73)| 15,260,060.10 13,582,292.37
5 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (1,498,006.90) 13,625,053.66 12,127,046.76
6 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (1,337,506.16)| 12,165,226.48 10,827,720.32
7 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (1,194,201.93) 10,861,809.36 9,667,607.43
8 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (1,066,251.72) 9,698,044.07 8,631,792.35
9 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (952,010.47) 8,658,967.92 7,706,957.45
10 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (850,009.34) 7,731,221.36 6,881,212.01
11 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (758,936.91) 6,902,876.21 6,143,939.30
12 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (677,622.25) 6,163,282.33 5,485,660.09
13 (1,920,000.00) (720,000.00) (3,840,000.00) (6,480,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 17,532,000.00 (1,485,048.75) 5,502,930.65 4,017,881.90
14 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (540,196.31) 4,913,330.94 4,373,134.64
15 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (482,318.13) 4,386,902.63 3,904,584.50
16 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (430,641.19) 3,916,877.34 3,486,236.16
17 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (384,501.06) 3,497,211.91 3,112,710.85
18 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (343,304.52) 3,122,510.64 2,779,206.12
19 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (306,521.89) 2,787,955.93 2,481,434.04
20 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (273,680.26) 2,489,246.36 2,215,566.10
21 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (244,357.37) 2,222,541.40 1,978,184.02
22 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (218,176.23) 1,984,411.96 1,766,235.73
23 (1,920,000.00) (720,000.00) (3,840,000.00) (6,480,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 17,532,000.00 (478,145.95) 1,771,796.39 1,293,650.44
24 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (173,928.75) 1,581,961.07 1,408,032.31
25 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (155,293.53) 1,412,465.24 1,257,171.71
26 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (138,654.94) 1,261,129.68 1,122,474.74
27 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (123,799.05) 1,126,008.64 1,002,209.59
28 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (110,534.87) 1,005,364.86 894,829.99
29 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (98,691.85) 897,647.19 798,955.35
30 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (88,117.72) 801,470.71 713,352.99
31 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (78,676.53) 715,598.85 636,922.31
32 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (70,246.91) 638,927.54 568,680.64
33 (1,920,000.00) (720,000.00) (3,840,000.00) (6,480,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 17,532,000.00 (153,950.20) 570,471.02 416,520.82
34 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (56,000.40) 509,349.12 453,348.72
35 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (50,000.36) 454,776.00 404,775.64
36 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (44,643.18) 406,050.00 361,406.82
37 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (39,859.98) 362,544.65 322,684.66
38 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (35,589.27) 323,700.58 288,111.31
39 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (31,776.13) 289,018.37 257,242.24
40 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (28,371.55) 258,052.12 229,680.57
41 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (25,331.74) 230,403.68 205,071.94
42 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (22,617.62) 205,717.57 183,099.94
43 (1,920,000.00) (720,000.00) (3,840,000.00) (6,480,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 17,532,000.00 (49,567.84) 183,676.40 134,108.56
44 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (18,030.63) 163,996.79 145,966.15
45 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (16,098.78) 146,425.70 130,326.92
46 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (14,373.91) 130,737.23 116,363.33
47 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (12,833.85) 116,729.67 103,895.83
48 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (11,458.79) 104,222.92 92,764.13
49 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (10,231.06) 93,056.18 82,825.12
50 (1,920,000.00) (720,000.00) (2,640,000.00) 31400 261000000 24,012,000.00 21,372,000.00 (9,134.88) 83,085.88 73,951.00

[van 96,543,258.67 |

TR

31.90%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Hidrogen


Andlisis VAN y TIR proyecto: Nanegalito

Tasade

12%

Central

Nanegalito

Costo de
construccion

4,900,000.00

Tiempo
construccion

18

meses

Costo medio

9.2

C/Kwh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Sggyrosyl 0&M Rep05|.5|on i FEESED || HEEH Beneficios Flujo de caja neto| Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh

0 (2,940,000.00) (2,940,000.00) (2,940,000.00)|  (2,940,000.00) (2,940,000.00)
1 (1,960,000.00) (1,960,000.00) (1,960,000.00)| (1,750,000.00) (1,750,000.00)
2 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (214,843.75) 1,642,857.14 1,428,013.39
3 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (191,824.78) 1,466,836.73 1,275,011.96
4 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (171,272.12) 1,309,675.66 1,138,403.53
5 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (152,921.54) 1,169,353.26 1,016,431.73
6 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (136,537.09) 1,044,065.41 907,528.33
7 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (121,908.11) 932,201.26 810,293.15
8 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (108,846.53) 832,322.56 723,476.03
9 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (97,184.40) 743,145.14 645,960.74
10 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (86,771.79) 663,522.45 576,750.66
11 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (77,474.81) 592,430.76 514,955.95
12 (196,000.00) (73,500.00)| (392,000.00) (661,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,399,300.00 (169,790.57) 528,956.03 359,165.46
13 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (61,762.44) 472,282.17 410,519.73
14 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (55,145.04) 421,680.51 366,535.47
15 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (49,236.64) 376,500.46 327,263.81
16 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (43,961.29) 336,161.12 292,199.83
17 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (39,251.15) 300,143.86 260,892.71
18 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (35,045.67) 267,985.59 232,939.92
19 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (31,290.78) 239,272.85 207,982.07
20 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (27,938.19) 213,636.47 185,698.28
21 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (24,944.82) 190,746.85 165,802.03
22 (196,000.00) (73,500.00)| (392,000.00) (661,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,399,300.00 (54,668.02) 170,309.69 115,641.66
23 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (19,885.85) 152,062.22 132,176.37
24 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (17,755.23) 135,769.84 118,014.61
25 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (15,852.88) 121,223.07 105,370.19
26 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (14,154.36) 108,234.88 94,080.53
27 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (12,637.82) 96,638.29 84,000.47
28 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (11,283.77) 86,284.19 75,000.42
29 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (10,074.79) 77,039.45 66,964.66
30 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (8,995.35) 68,785.23 59,789.88
31 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (8,031.56) 61,415.38 53,383.82
32 (196,000.00) (73,500.00)| (392,000.00) (661,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,399,300.00 (17,601.64) 54,835.16 37,233.52
33 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (6,402.71) 48,959.96 42,557.25
34 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (5,716.71) 43,714.25 37,997.55
35 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (5,104.20) 39,030.58 33,926.38
36 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (4,557.32) 34,848.74 30,291.41
37 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (4,069.04) 31,114.94 27,045.90
38 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (3,633.07) 27,781.20 24,148.13
39 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (3,243.81) 24,804.64 21,560.83
40 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (2,896.26) 22,147.00 19,250.74
41 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (2,585.95) 19,774.11 17,188.16
42 (196,000.00) (73,500.00)| (392,000.00) (661,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,399,300.00 (5,667.26) 17,655.45 11,988.20
43 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (2,061.50) 15,763.80 13,702.30
44 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (1,840.63) 14,074.82 12,234.19
45 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (1,643.42) 12,566.80 10,923.39
46 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (1,467.34) 11,220.36 9,753.02
47 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (1,310.12) 10,018.18 8,708.06
48 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (1,169.75) 8,944.80 7,775.05
49 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (1,044.42) 7,986.43 6,942.01
50 (196,000.00) (73,500.00) (269,500.00) 3100| 22400000 2,060,800.00 1,791,300.00 (932.52) 7,130.74 6,198.22
[van 8,439,671.67 |

TR 20.00%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Nanegalito


Andlisis VAN y TIR proyecto: Tandayapa

Tasade

12%

Central

Tandayapa

Costo de
construccion

7,900,000.00

Tiempo
construccion

18

meses

Costo medio

9.2

C/Kwh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se(glrnrosyA 0o&M Rep05|.cmn @ e || EEgh Beneficios Flujo de caja neto| Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh

0 (4,740,000.00) (4,740,000.00) (4,740,000.00)| (4,740,000.00) (4,740,000.00)
1 (3,160,000.00) (3,160,000.00) (3,160,000.00)] (2,821,428.57) (2,821,428.57)
2 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (346,380.74) 2,024,234.69 1,677,853.95
3 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (309,268.52) 1,807,352.41 1,498,083.89
4 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (276,132.61) 1,613,707.50 1,337,574.90
5 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (246,546.97) 1,440,810.27 1,194,263.30
6 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (220,131.22) 1,286,437.74 1,066,306.52
7 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (196,545.73) 1,148,605.13 952,059.39
8 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (175,487.26) 1,025,540.29 850,053.03
9 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (156,685.06) 915,660.98 758,975.92
10 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (139,897.37) 817,554.44 677,657.07
11 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (124,908.37) 729,959.32 605,050.96
12 (316,000.00) (118,500.00)| (632,000.00) (1,066,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 1,472,700.00 (273,743.99) 651,749.40 378,005.41
13 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (99,576.19) 581,919.10 482,342.92
14 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (88,907.31) 519,570.63 430,663.32
15 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (79,381.53) 463,902.35 384,520.82
16 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (70,876.36) 414,198.52 343,322.16
17 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (63,282.47) 369,820.11 306,537.64
18 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (56,502.20) 330,196.53 273,694.33
19 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (50,448.39) 294,818.33 244,369.93
20 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (45,043.21) 263,230.65 218,187.44
21 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (40,217.15) 235,027.37 194,810.21
22 (316,000.00) (118,500.00)| (632,000.00) (1,066,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 1,472,700.00 (88,138.24) 209,845.86 121,707.63
23 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (32,060.87) 187,362.38 155,301.51
24 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (28,625.77) 167,287.84 138,662.06
25 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (25,558.73) 149,364.14 123,805.41
26 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (22,820.29) 133,360.84 110,540.55
27 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (20,375.26) 119,072.18 98,696.92
28 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (18,192.20) 106,314.44 88,122.25
29 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (16,243.03) 94,923.61 78,680.58
30 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (14,502.71) 84,753.22 70,250.52
31 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (12,948.85) 75,672.52 62,723.68
32 (316,000.00) (118,500.00)| (632,000.00) (1,066,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 1,472,700.00 (28,378.15) 67,564.75 39,186.60
33 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (10,322.74) 60,325.67 50,002.93
34 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (9,216.73) 53,862.21 44,645.47
35 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (8,229.23) 48,091.26 39,862.03
36 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (7,347.52) 42,938.62 35,591.10
37 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (6,560.29) 38,338.05 31,777.77
38 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (5,857.40) 34,230.41 28,373.01
39 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (5,229.82) 30,562.86 25,333.04
40 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (4,669.48) 27,288.27 22,618.79
41 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (4,169.18) 24,364.53 20,195.34
42 (316,000.00) (118,500.00)| (632,000.00) (1,066,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 1,472,700.00 (9,137.01) 21,754.04 12,617.04
43 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (3,323.65) 19,423.25 16,099.61
44 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (2,967.54) 17,342.19 14,374.65
45 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (2,649.59) 15,484.10 12,834.51
46 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (2,365.71) 13,825.09 11,459.38
47 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (2,112.24) 12,343.83 10,231.59
48 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (1,885.93) 11,021.27 9,135.35
49 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (1,683.86) 9,840.42 8,156.56
50 (316,000.00) (118,500.00) (434,500.00) 4900( 27600000 2,539,200.00 2,104,700.00 (1,503.45) 8,786.09 7,282.64
[van 7,801,173.04 |

TR 21.53%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Tandayapa


Andlisis VAN y TIR proyecto: Gualleturo

Tasa de

descuento 12%
Central Gualleturo

Costo de

construccion 41,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 30| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (16,400,000.00) (16,400,000.00) (16,400,000.00)| (16,400,000.00) (16,400,000.00)
1| (12,300,000.00) (12,300,000.00) (12,300,000.00)[ (10,982,142.86) (10,982,142.86)
2 (12,300,000.00) (12,300,000.00) (12,300,000.00) (9,805,484.69) - (9,805,484.69)
3 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (1,605,064.46) 10,346,437.68 8,741,373.22
4 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (1,433,093.27) 9,237,890.79 7,804,797.52
5 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (1,279,547.56) 8,248,116.77 6,968,569.22
6 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (1,142,453.18) 7,364,389.98 6,221,936.80
7 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (1,020,047.48) 6,575,348.19 5,555,300.71
8 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (910,756.68) 5,870,846.60 4,960,089.92
9 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (813,175.61) 5,241,827.32 4,428,651.72
10 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (726,049.65) 4,680,202.97 3,954,153.32
11 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (648,258.61) 4,178,752.65 3,530,494.03
12 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (578,802.33) 3,731,029.15 3,152,226.82
13 (1,640,000.00) (615,000.00) (3,280,000.00) (5,535,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 9,001,000.00 (1,268,479.14) 3,331,276.03 2,062,796.89
14 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (461,417.68) 2,974,353.60 2,512,935.92
15 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (411,980.07) 2,655,672.85 2,243,692.78
16 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (367,839.35) 2,371,136.48 2,003,297.13
17 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (328,427.99) 2,117,086.14 1,788,658.15
18 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (293,239.28) 1,890,255.48 1,597,016.21
19 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (261,820.78) 1,687,728.11 1,425,907.33
20 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (233,768.56) 1,506,900.10 1,273,131.54
21 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (208,721.92) 1,345,446.52 1,136,724.59
22 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (186,358.86) 1,201,291.53 1,014,932.67
23 (1,640,000.00) (615,000.00) (3,280,000.00) (5,535,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 9,001,000.00 (408,416.34) 1,072,581.72 664,165.39
24 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (148,564.14) 957,662.25 809,098.11
25 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (132,646.56) 855,055.58 722,409.03
26 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (118,434.43) 763,442.49 645,008.06
27 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (105,745.02) 681,645.08 575,900.05
28 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (94,415.20) 608,611.68 514,196.48
29 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (84,299.28) 543,403.28 459,104.00
30 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (75,267.22) 485,181.50 409,914.28
31 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (67,202.87) 433,197.77 365,994.90
32 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (60,002.57) 386,783.72 326,781.16
33 (1,640,000.00) (615,000.00) (3,280,000.00) (5,535,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 9,001,000.00 (131,499.13) 345,342.61 213,843.48
34 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (47,833.68) 308,341.62 260,507.94
35 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (42,708.64) 275,305.01 232,596.37
36 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (38,132.72) 245,808.05 207,675.33
37 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (34,047.07) 219,471.47 185,424.40
38 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (30,399.17) 195,956.67 165,557.50
39 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (27,142.11) 174,961.31 147,819.20
40 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (24,234.03) 156,215.46 131,981.43
41 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (21,637.53) 139,478.09 117,840.56
42 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (19,319.22) 124,534.01 105,214.79
43 (1,640,000.00) (615,000.00) (3,280,000.00) (5,535,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 9,001,000.00 (42,339.20) 111,191.08 68,851.88
44 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (15,401.16) 99,277.75 83,876.58
45 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (13,751.04) 88,640.85 74,889.81
46 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (12,277.71) 79,143.61 66,865.90
47 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (10,962.24) 70,663.94 59,701.70
48 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (9,787.72) 63,092.80 53,305.09
49 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (8,739.03) 56,332.86 47,593.83
50 (1,640,000.00) (615,000.00) (2,255,000.00) 27700 158000000 14,536,000.00 12,281,000.00 (7,802.71) 50,297.20 42,494.49

[van 42,947,670.66 |

TR

23.28%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Gualleturo


Analisis VAN y TIR proyecto: Los Bancos

Tasa de

descuento 12%
Central Los Bancos

Costo de

construccion 46,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 30| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (18,400,000.00) (18,400,000.00) (18,400,000.00)| (18,400,000.00) (18,400,000.00)
1| (13,800,000.00) (13,800,000.00) (13,800,000.00)[ (12,321,428.57) (12,321,428.57)
2 (13,800,000.00) (13,800,000.00) (13,800,000.00)| (11,001,275.51) - (11,001,275.51)
3 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (1,800,804.03) 11,721,597.12 9,920,793.09
4 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (1,607,860.74)| 10,465,711.72 8,857,850.98
5 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (1,435,589.94) 9,344,385.46 7,908,795.52
6 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (1,281,776.74) 8,343,201.30 7,061,424.57
7 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (1,144,443.51) 7,449,286.88 6,304,843.36
8 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (1,021,824.57) 6,651,149.00 5,629,324.43
9 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (912,343.36) 5,938,525.89 5,026,182.53
10 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (814,592.29) 5,302,255.26 4,487,662.97
11 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (727,314.54) 4,734,156.48 4,006,841.94
12 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (649,387.99) 4,226,925.43 3,577,537.45
13 (1,840,000.00) (690,000.00) (3,680,000.00) (6,210,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 10,258,000.00 (1,423,171.72) 3,774,040.56 2,350,868.84
14 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (517,688.13) 3,369,679.07 2,851,990.95
15 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (462,221.54) 3,008,642.03 2,546,420.49
16 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (412,697.80) 2,686,287.53 2,273,589.72
17 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (368,480.18) 2,398,471.01 2,029,990.82
18 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (329,000.16) 2,141,491.97 1,812,491.81
19 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (293,750.15) 1,912,046.40 1,618,296.26
20 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (262,276.92) 1,707,184.29 1,444,907.37
21 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (234,175.82) 1,524,271.69 1,290,095.87
22 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (209,085.55) 1,360,956.86 1,151,871.31
23 (1,840,000.00) (690,000.00) (3,680,000.00) (6,210,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 10,258,000.00 (458,223.21) 1,215,140.06 756,916.85
24 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (166,681.72) 1,084,946.48 918,264.76
25 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (148,822.97) 968,702.21 819,879.25
26 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (132,877.65) 864,912.69 732,035.04
27 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (118,640.76) 772,243.47 653,602.72
28 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (105,929.25) 689,503.10 583,573.85
29 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (94,579.69) 615,627.77 521,048.08
30 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (84,446.15) 549,667.65 465,221.50
31 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (75,398.35) 490,774.69 415,376.34
32 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (67,319.95) 438,191.69 370,871.73
33 (1,840,000.00) (690,000.00) (3,680,000.00) (6,210,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 10,258,000.00 (147,535.61) 391,242.58 243,706.97
34 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (53,667.05) 349,323.73 295,656.68
35 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (47,917.01) 311,896.19 263,979.17
36 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (42,783.05) 278,478.74 235,695.69
37 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (38,199.15) 248,641.73 210,442.58
38 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (34,106.38) 222,001.54 187,895.16
39 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (30,452.13) 198,215.67 167,763.54
40 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (27,189.40) 176,978.27 149,788.87
41 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (24,276.25) 158,016.31 133,740.07
42 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (21,675.22) 141,086.00 119,410.77
43 (1,840,000.00) (690,000.00) (3,680,000.00) (6,210,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 10,258,000.00 (47,502.52) 125,969.64 78,467.12
44 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (17,279.35) 112,472.89 95,193.54
45 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (15,428.00) 100,422.22 84,994.23
46 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (13,775.00) 89,662.70 75,887.70
47 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (12,299.10) 80,055.98 67,756.88
48 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (10,981.34) 71,478.56 60,497.21
49 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (9,804.77) 63,820.14 54,015.37
50 (1,840,000.00) (690,000.00) (2,530,000.00) 31450 179000000 16,468,000.00 13,938,000.00 (8,754.26) 56,982.27 48,228.01

[van 49,238,985.88 |
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emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Los Bancos


Analisis VAN y TIR proyecto: Atenas

Tasa de

descuento 12%
Central Atenas

Costo de

construccion 20,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 18| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (10,000,000.00) (10,000,000.00) (10,000,000.00)| (10,000,000.00) (10,000,000.00)
1| (10,000,000.00) (10,000,000.00) (10,000,000.00)[  (8,928,571.43) (8,928,571.43)
2 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (876,913.27) 6,234,056.12 5,357,142.86
3 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (782,958.27) 5,566,121.54 4,783,163.27
4 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (699,069.89) 4,969,751.37 4,270,681.49
5 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (624,169.54) 4,437,278.01 3,813,108.47
6 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (557,294.23) 3,961,855.37 3,404,561.13
7 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (497,584.14) 3,537,370.86 3,039,786.73
8 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (444,271.55) 3,158,366.84 2,714,095.29
9 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (396,671.03) 2,819,970.40 2,423,299.37
10 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (354,170.56) 2,517,830.71 2,163,660.15
11 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (316,223.71) 2,248,063.13 1,931,839.42
12 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 5,120,000.00 (693,022.75) 2,007,199.23 1,314,176.48
13 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (252,091.61) 1,792,142.17 1,540,050.56
14 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (225,081.79) 1,600,126.93 1,375,045.14
15 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (200,965.89) 1,428,684.76 1,227,718.88
16 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (179,433.83) 1,275,611.40 1,096,177.57
17 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (160,208.78) 1,138,938.75 978,729.97
18 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (143,043.55) 1,016,909.59 873,866.05
19 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (127,717.45) 907,955.00 780,237.54
20 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (114,033.44) 810,674.10 696,640.66
21 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (101,815.57) 723,816.16 622,000.59
22 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 5,120,000.00 (223,134.78) 646,264.43 423,129.65
23 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (81,166.75) 577,021.81 495,855.06
24 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (72,470.31) 515,198.05 442,727.73
25 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (64,705.64) 459,998.26 395,292.62
26 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (57,772.89) 410,712.73 352,939.84
27 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (51,582.94) 366,707.79 315,124.86
28 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (46,056.19) 327,417.67 281,361.48
29 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (41,121.60) 292,337.21 251,215.61
30 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (36,715.72) 261,015.36 224,299.65
31 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (32,781.89) 233,049.43 200,267.54
32 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 5,120,000.00 (71,843.43) 208,079.85 136,236.42
33 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (26,133.52) 185,785.58 159,652.06
34 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (23,333.50) 165,879.98 142,546.48
35 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (20,833.48) 148,107.13 127,273.64
36 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (18,601.32) 132,238.51 113,637.18
37 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (16,608.33) 118,070.10 101,461.77
38 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (14,828.86) 105,419.73 90,590.87
39 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (13,240.06) 94,124.76 80,884.70
40 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (11,821.48) 84,039.96 72,218.48
41 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (10,554.89) 75,035.68 64,480.79
42 (800,000.00) (300,000.00) (1,600,000.00) (2,700,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 5,120,000.00 (23,131.66) 66,996.14 43,864.48
43 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (8,414.29) 59,817.98 51,403.69
44 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (7,512.76) 53,408.92 45,896.15
45 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (6,707.82) 47,686.53 40,978.71
46 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (5,989.13) 42,577.26 36,588.13
47 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (5,347.44) 38,015.41 32,667.97
48 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (4,774.50) 33,942.33 29,167.83
49 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (4,262.94) 30,305.65 26,042.71
50 (800,000.00) (300,000.00) (1,100,000.00) 14700 85000000 7,820,000.00 6,720,000.00 (3,806.20) 27,058.62 23,252.42
[van 30,278,468.71 |
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emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Atenas


Andlisis VAN y TIR proyecto: Escudillas

Tasa de

descuento 12%
Central Escudillas

Costo de

construccion 35,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 36| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (14,000,000.00) (14,000,000.00) (14,000,000.00)| (14,000,000.00) (14,000,000.00)
1| (10,500,000.00) (10,500,000.00) (10,500,000.00)[  (9,375,000.00) (9,375,000.00)
2 (10,500,000.00) (10,500,000.00) (10,500,000.00) (8,370,535.71) - (8,370,535.71)
3 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (1,370,176.98) 10,149,986.33 8,779,809.36
4 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (1,223,372.30) 9,062,487.80 7,839,115.50
5 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (1,092,296.70) 8,091,506.96 6,999,210.27
6 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (975,264.91) 7,224,559.79 6,249,294.88
7 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (870,772.24) 6,450,499.81 5,579,727.57
8 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (777,475.21) 5,759,374.83 4,981,899.62
9 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (694,174.30) 5,142,298.96 4,448,124.66
10 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (619,798.48) 4,591,338.35 3,971,539.87
11 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (553,391.50) 4,099,409.24 3,546,017.74
12 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (494,099.55) 3,660,186.83 3,166,087.27
13 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 9,535,000.00 (1,082,848.05) 3,268,023.95 2,185,175.90
14 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (393,893.14) 2,917,878.53 2,523,985.39
15 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (351,690.30) 2,605,248.69 2,253,558.38
16 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (314,009.20) 2,326,114.90 2,012,105.70
17 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (280,365.36) 2,076,888.30 1,796,522.95
18 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (250,326.21) 1,854,364.56 1,604,038.34
19 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (223,505.55) 1,655,682.64 1,432,177.09
20 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (199,558.52) 1,478,288.07 1,278,729.55
21 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (178,177.25) 1,319,900.06 1,141,722.81
22 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (159,086.83) 1,178,482.20 1,019,395.37
23 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 9,535,000.00 (348,648.09) 1,052,216.25 703,568.16
24 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (126,823.05) 939,478.79 812,655.74
25 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (113,234.87) 838,820.35 725,585.49
26 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (101,102.56) 748,946.74 647,844.18
27 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (90,270.14) 668,702.45 578,432.31
28 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (80,598.34) 597,055.76 516,457.42
29 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (71,962.80) 533,085.50 461,122.69
30 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (64,252.50) 475,969.19 411,716.69
31 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (57,368.31) 424,972.50 367,604.19
32 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (51,221.70) 379,439.73 328,218.03
33 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 9,535,000.00 (112,255.35) 338,785.47 226,530.12
34 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (40,833.63) 302,487.03 261,653.40
35 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (36,458.60) 270,077.70 233,619.11
36 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (32,552.32) 241,140.81 208,588.49
37 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (29,064.57) 215,304.29 186,239.72
38 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (25,950.51) 192,235.97 166,285.47
39 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (23,170.10) 171,639.26 148,469.17
40 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (20,687.59) 153,249.34 132,561.76
41 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (18,471.06) 136,829.77 118,358.71
42 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (16,492.02) 122,169.44 105,677.42
43 (1,400,000.00) (525,000.00) (2,800,000.00) (4,725,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 9,535,000.00 (36,143.22) 109,079.85 72,936.63
44 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (13,147.34) 97,392.73 84,245.39
45 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (11,738.69) 86,957.79 75,219.10
46 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (10,480.98) 77,640.89 67,159.91
47 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (9,358.01) 69,322.22 59,964.21
48 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (8,355.37) 61,894.84 53,539.47
49 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (7,460.15) 55,263.25 47,803.10
50 (1,400,000.00) (525,000.00) (1,925,000.00) 27300 155000000 14,260,000.00 12,335,000.00 (6,660.85) 49,342.19 42,681.34

[van 48,907,439.90 |

TR

26.56%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Escudillas


Analisis VAN y TIR proyecto: San Francisco II

Tasa de

descuento 12%
Central San Francisco Il

Costo de

construccion 18,700,000.00 |USD
Tiempo

construccion 18| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se.gL.Jrosy. 0&M REPOSI_CIM co REEEED | EiEgh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh neto
0 (11,220,000.00) (11,220,000.00) (11,220,000.00)| (11,220,000.00) (11,220,000.00)
1 (7,480,000.00) (7,480,000.00) (7,480,000.00)|  (6,678,571.43) (6,678,571.43)
2 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (819,913.90) 3,925,255.10 3,105,341.20
3 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (732,065.98)]  3,504,692.06 2,772,626.07
4 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (653,630.34) 3,129,189.34 2,475,558.99
5 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (583,598.52)]  2,793,919.05 2,210,320.53
6 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (521,070.11) 2,494,570.58 1,973,500.47
7 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (465,241.17)]  2,227,295.16 1,762,053.99
8 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (415,393.90) 1,988,656.39 1,573,262.49
9 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (370,887.41)]  1,775,586.07 1,404,698.65
10 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (331,149.47) 1,585,344.70 1,254,195.23
11 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (295,669.17) 1,415,486.34 1,119,817.17
12 (748,000.00) (280,500.00) (1,496,000.00) (2,524,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 2,399,340.00 (647,976.27) 1,263,827.09 615,850.82
13 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (235,705.65)]  1,128,417.04 892,711.39
14 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (210,451.48) 1,007,515.22 797,063.74
15 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (187,903.10) 899,567.16 711,664.05
16 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (167,770.63) 803,184.96 635,414.33
17 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (149,795.20) 717,129.43 567,334.23
18 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (133,745.72) 640,294.14 506,548.42
19 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (119,415.82) 571,691.19 452,275.37
20 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (106,621.27) 510,438.56 403,817.30
21 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (95,197.56) 455,748.72 360,551.16
22 (748,000.00) (280,500.00) (1,496,000.00) (2,524,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 2,399,340.00 (208,631.02) 406,918.50 198,287.48
23 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (75,890.91) 363,320.09 287,429.18
24 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (67,759.74) 324,392.94 256,633.19
25 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (60,499.77) 289,636.55 229,136.78
26 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (54,017.65) 258,604.06 204,586.41
27 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (48,230.05) 230,896.48 182,666.44
28 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (43,062.54) 206,157.58 163,095.03
29 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (38,448.70) 184,069.26 145,620.57
30 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (34,329.19) 164,347.56 130,018.36
31 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (30,651.07) 146,738.89 116,087.82
32 (748,000.00) (280,500.00) (1,496,000.00) (2,524,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 2,399,340.00 (67,173.60) 131,016.87 63,843.26
33 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (24,434.84) 116,979.34 92,544.50
34 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (21,816.82) 104,445.84 82,629.02
35 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (19,479.31) 93,255.22 73,775.91
36 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (17,392.24) 83,263.59 65,871.35
37 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (15,528.78) 74,342.49 58,813.70
38 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (13,864.99) 66,377.22 52,512.24
39 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (12,379.45) 59,265.38 46,885.92
40 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (11,053.08) 52,915.51 41,862.43
41 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (9,868.82) 47,246.00 37,377.17
42 (748,000.00) (280,500.00) (1,496,000.00) (2,524,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 2,399,340.00 (21,628.10) 42,183.92 20,555.82
43 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (7,867.37) 37,664.22 29,796.85
44 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (7,024.43) 33,628.77 26,604.33
45 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (6,271.82) 30,025.68 23,753.87
46 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (5,599.84) 26,808.65 21,208.81
47 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400] 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (4,999.85) 23,936.29 18,936.44
48 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (4,464.15) 21,371.69 16,907.53
49 (748,000.00)]  (280,500.00) (1,028,500.00) 9400 53520000 4,923,840.00 | 3,895,340.00 (3,985.85) 19,081.87 15,096.01
50 (748,000.00) (280,500.00) (1,028,500.00) 9400| 53520000 4,923,840.00 3,895,340.00 (3,558.80) 17,037.38 13,478.58
[van 10,412,049.20 |

TR

18.49%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: San Francisco II


Analisis VAN y TIR proyecto: Mira 1

Tasa de

descuento 12%
Central Mira 1

Costo de

construccion 74,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 36| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (29,600,000.00) (29,600,000.00) (29,600,000.00)| (29,600,000.00) (29,600,000.00)
1| (22,200,000.00) (22,200,000.00) (22,200,000.00) (19,821,428.57) (19,821,428.57)
2 (22,200,000.00) (22,200,000.00) (22,200,000.00)| (17,697,704.08) - (17,697,704.08)
3 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (2,896,945.61) 12,708,604.32 9,811,658.71
4 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (2,586,558.58)| 11,346,968.14 8,760,409.56
5 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (2,309,427.30) 10,131,221.55 7,821,794.25
6 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (2,061,988.66) 9,045,733.53 6,983,744.87
7 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (1,841,061.31) 8,076,547.80 6,235,486.49
8 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (1,643,804.74) 7,211,203.39 5,567,398.65
9 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (1,467,682.80) 6,438,574.45 4,970,891.65
10 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (1,310,431.07) 5,748,727.19 4,438,296.12
11 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (1,170,027.74) 5,132,792.14 3,962,764.39
12 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (1,044,667.63) 4,582,850.12 3,538,182.49
13 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (5,920,000.00) (9,990,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 7,864,674.05 (2,289,450.16) 4,091,830.46 1,802,380.31
14 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (832,802.64) 3,653,420.06 2,820,617.42
15 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (743,573.78) 3,261,982.19 2,518,408.41
16 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (663,905.16) 2,912,484.10 2,248,578.94
17 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (592,772.47) 2,600,432.23 2,007,659.77
18 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (529,261.13) 2,321,814.49 1,792,553.36
19 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (472,554.58) 2,073,048.66 1,600,494.07
20 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (421,923.73) 1,850,936.30 1,429,012.57
21 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (376,717.62) 1,652,621.70 1,275,904.08
22 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (336,355.02) 1,475,555.09 1,139,200.07
23 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (5,920,000.00) (9,990,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 7,864,674.05 (737,141.68) 1,317,459.90 580,318.22
24 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (268,140.16) 1,176,303.48 908,163.32
25 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (239,410.86) 1,050,270.96 810,860.11
26 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (213,759.69) 937,741.93 723,982.24
27 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (190,856.87) 837,269.58 646,412.71
28 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (170,407.92) 747,562.13 577,154.21
29 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (152,149.93) 667,466.19 515,316.26
30 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (135,848.15) 595,951.95 460,103.80
31 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (121,292.99) 532,099.96 410,806.97
32 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (108,297.31) 475,089.25 366,791.93
33 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (5,920,000.00) (9,990,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 7,864,674.05 (237,339.89) 424,186.83 186,846.94
34 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (86,333.96) 378,738.24 292,404.28
35 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (77,083.89) 338,159.14 261,075.25
36 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (68,824.90) 301,927.81 233,102.90
37 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (61,450.80) 269,578.40 208,127.59
38 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (54,866.79) 240,695.00 185,828.21
39 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (48,988.20) 214,906.25 165,918.04
40 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (43,739.47) 191,880.58 148,141.11
41 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (39,053.10) 171,321.95 132,268.85
42 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (34,868.84) 152,966.02 118,097.19
43 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (5,920,000.00) (9,990,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 7,864,674.05 (76,417.09) 136,576.81 60,159.71
44 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (27,797.22) 121,943.58 94,146.35
45 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (24,818.95) 108,878.19 84,059.24
46 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (22,159.78) 97,212.67 75,052.90
47 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (19,785.51) 86,797.03 67,011.51
48 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (17,665.64) 77,497.35 59,831.71
49 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (15,772.89) 69,194.06 53,421.17
50 (2,960,000.00)| (1,110,000.00) (4,070,000.00) 32580 194072544 17,854,674.05 13,784,674.05 (14,082.94) 61,780.41 47,697.47

[van 22,079,403.73 |

TR

15.49%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Mira 1


Andlisis VAN y TIR proyecto: Pilaton-Santa Ana

Tasa de
descuento 12%
Central Pilatén-Santa Ana
Costo de
construccion 27,000,000.00 [USD
Tiempo
construccion 30| meses
Costo medio 9.2|C/KWh Pliego tarifario 2022
Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (10,800,000.00) (10,800,000.00) (10,800,000.00)| (10,800,000.00) (10,800,000.00)
1 (8,100,000.00) (8,100,000.00) (8,100,000.00)|  (7,232,142.86) (7,232,142.86)
2 (8,100,000.00) (8,100,000.00) (8,100,000.00) (6,457,270.41) - (6,457,270.41)
3 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (1,056,993.67) 9,321,616.48 8,264,622.81
4 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (943,744.35) 8,322,871.86 7,379,127.51
5 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (842,628.88) 7,431,135.59 6,588,506.71
6 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (752,347.21) 6,634,942.49 5,882,595.27
7 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (671,738.58) 5,924,055.79 5,252,317.21
8 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (599,766.59) 5,289,335.53 4,689,568.94
9 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (535,505.89) 4,722,621.01 4,187,115.12
10 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (478,130.26) 4,216,625.90 3,738,495.64
11 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (426,902.01) 3,764,844.55 3,337,942.54
12 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (381,162.51) 3,361,468.35 2,980,305.84
13 (1,080,000.00) (405,000.00) (2,160,000.00) (3,645,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 9,451,200.00 (835,339.92) 3,001,311.03 2,165,971.11
14 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (303,860.42) 2,679,741.99 2,375,881.57
15 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (271,303.95) 2,392,626.78 2,121,322.83
16 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (242,235.67) 2,136,273.91 1,894,038.24
17 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (216,281.85) 1,907,387.42 1,691,105.57
18 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (193,108.79) 1,703,024.48 1,509,915.69
19 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (172,418.56) 1,520,557.57 1,348,139.01
20 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (153,945.15) 1,357,640.69 1,203,695.54
21 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (137,451.02) 1,212,179.19 1,074,728.16
22 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (122,724.13) 1,082,302.85 959,578.72
23 (1,080,000.00) (405,000.00) (2,160,000.00) (3,645,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 9,451,200.00 (268,957.10) 966,341.83 697,384.73
24 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (97,834.92) 862,805.20 764,970.28
25 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (87,352.61) 770,361.79 683,009.18
26 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (77,993.40) 687,823.02 609,829.62
27 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (69,636.97) 614,127.70 544,490.73
28 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (62,175.86) 548,328.30 486,152.44
29 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (55,514.16) 489,578.84 434,064.68
30 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (49,566.22) 437,123.97 387,557.75
31 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (44,255.55) 390,289.26 346,033.71
32 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (39,513.88) 348,472.55 308,958.67
33 (1,080,000.00) (405,000.00) (2,160,000.00) (3,645,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 9,451,200.00 (86,596.99) 311,136.21 224,539.22
34 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (31,500.23) 277,800.18 246,299.96
35 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (28,125.20) 248,035.88 219,910.68
36 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (25,111.79) 221,460.61 196,348.82
37 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (22,421.24) 197,732.68 175,311.44
38 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (20,018.96) 176,547.04 156,528.07
39 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (17,874.07) 157,631.28 139,757.21
40 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (15,959.00) 140,742.22 124,783.22
41 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (14,249.10) 125,662.69 111,413.59
42 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (12,722.41) 112,198.83 99,476.42
43 (1,080,000.00) (405,000.00) (2,160,000.00) (3,645,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 9,451,200.00 (27,881.91) 100,177.53 72,295.62
44 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (10,142.23) 89,444.22 79,301.99
45 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (9,055.56) 79,860.91 70,805.35
46 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (8,085.32) 71,304.39 63,219.06
47 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (7,219.04) 63,664.63 56,445.59
48 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (6,445.57) 56,843.42 50,397.85
49 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (5,754.97) 50,753.05 44,998.08
50 (1,080,000.00) (405,000.00) (1,485,000.00) 25000 142350000 13,096,200.00 11,611,200.00 (5,138.37) 45,315.23 40,176.86
[van 51,590,021.59 |

TR

31.06%)



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Pilatón-Santa Ana


Andlisis VAN y TIR proyecto: Sigsipamba

Tasa de

descuento 12%
Central Sigsipamba

Costo de

construccion 16,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 18| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (9,600,000.00) (9,600,000.00) (9,600,000.00) (9,600,000.00) (9,600,000.00)
1 (6,400,000.00) (6,400,000.00) (6,400,000.00)|  (5,714,285.71) (5,714,285.71)
2 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (701,530.61) 4,547,193.88 3,845,663.27
3 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (626,366.62) 4,059,994.53 3,433,627.92
4 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (559,255.91) 3,624,995.12 3,065,739.21
5 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (499,335.63) 3,236,602.79 2,737,267.15
6 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (445,835.39) 2,889,823.92 2,443,988.53
7 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (398,067.31) 2,580,199.92 2,182,132.61
8 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (355,417.24) 2,303,749.93 1,948,332.69
9 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (317,336.82) 2,056,919.58 1,739,582.76
10 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (283,336.45) 1,836,535.34 1,553,198.89
11 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (252,978.97) 1,639,763.70 1,386,784.73
12 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (225,874.08) 1,464,074.73 1,238,200.65
13 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 3,544,000.00 (495,016.25) 1,307,209.58 812,193.33
14 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (180,065.44) 1,167,151.41 987,085.98
15 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (160,772.71) 1,042,099.47 881,326.76
16 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (143,547.06) 930,445.96 786,898.90
17 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (128,167.02) 830,755.32 702,588.30
18 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (114,434.84) 741,745.82 627,310.98
19 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (102,173.96) 662,273.06 560,099.09
20 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (91,226.75) 591,315.23 500,088.47
21 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (81,452.46) 527,960.03 446,507.57
22 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 3,544,000.00 (178,507.82) 471,392.88 292,885.06
23 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (64,933.40) 420,886.50 355,953.10
24 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (57,976.25) 375,791.52 317,815.27
25 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (51,764.51) 335,528.14 283,763.63
26 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (46,218.31) 299,578.70 253,360.38
27 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (41,266.35) 267,480.98 226,214.63
28 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (36,844.96) 238,822.30 201,977.35
29 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (32,897.28) 213,234.20 180,336.92
30 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (29,372.57) 190,387.68 161,015.10
31 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (26,225.51) 169,989.00 143,763.49
32 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 3,544,000.00 (57,474.74) 151,775.89 94,301.15
33 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (20,906.82) 135,514.19 114,607.37
34 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (18,666.80) 120,994.81 102,328.01
35 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (16,666.79) 108,031.08 91,364.29
36 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (14,881.06) 96,456.32 81,575.26
37 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (13,286.66) 86,121.72 72,835.06
38 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (11,863.09) 76,894.39 65,031.30
39 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (10,592.04) 68,655.71 58,063.66
40 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (9,457.18) 61,299.74 51,842.55
41 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (8,443.91) 54,731.91 46,288.00
42 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 3,544,000.00 (18,505.33) 48,867.77 30,362.45
43 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (6,731.44) 43,631.94 36,900.51
44 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (6,010.21) 38,957.09 32,946.88
45 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (5,366.26) 34,783.12 29,416.86
46 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (4,791.30) 31,056.35 26,265.05
47 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (4,277.95) 27,728.89 23,450.94
48 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (3,819.60) 24,757.94 20,938.34
49 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (3,410.35) 22,105.30 18,694.94
50 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 10900 62000000 5,704,000.00 4,824,000.00 (3,044.96) 19,736.87 16,691.92

[van 19,995,321.53 |

TR

25.96%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Sigsipamba


Andlisis VAN y TIR proyecto: Milpe

Tasa de

descuento 12%
Central Milpe

Costo de

construccion 59,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 48| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (14,750,000.00) (14,750,000.00) (14,750,000.00)| (14,750,000.00) (14,750,000.00)
1| (14,750,000.00) (14,750,000.00) (14,750,000.00)| (13,169,642.86) (13,169,642.86)
2 (14,750,000.00) (14,750,000.00) (14,750,000.00)| (11,758,609.69) - (11,758,609.69)
3| (14,750,000.00) (14,750,000.00) (14,750,000.00)[ (10,498,758.66) - (10,498,758.66)
4 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (2,062,256.16)|  12,512,079.93 10,449,823.76
5 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (1,841,300.15) 11,171,499.94 9,330,199.79
6 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (1,644,017.99) 9,974,553.51 8,330,535.53
7 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (1,467,873.20) 8,905,851.35 7,437,978.15
8 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (1,310,601.07) 7,951,652.99 6,641,051.92
9 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (1,170,179.53) 7,099,690.17 5,929,510.64
10 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (1,044,803.15) 6,339,009.08 5,294,205.93
11 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (932,859.96) 5,659,829.54 4,726,969.58
12 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (832,910.68) 5,053,419.23 4,220,508.55
13 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (743,670.25) 4,511,981.46 3,768,311.21
14 (2,360,000.00) (885,000.00) (4,720,000.00) (7,965,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 11,723,000.00 (1,629,796.81) 4,028,554.87 2,398,758.06
15 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (592,849.37) 3,596,923.99 3,004,074.62
16 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (529,329.79) 3,211,539.28 2,682,209.49
17 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (472,615.89) 2,867,445.78 2,394,829.90
18 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (421,978.47) 2,560,219.45 2,138,240.98
19 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (376,766.49) 2,285,910.22 1,909,143.73
20 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (336,398.65) 2,040,991.27 1,704,592.62
21 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (300,355.94) 1,822,313.63 1,521,957.69
22 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (268,174.95) 1,627,065.75 1,358,890.80
23 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (239,441.92) 1,452,737.27 1,213,295.36
24 (2,360,000.00) (885,000.00) (4,720,000.00) (7,965,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 11,723,000.00 (524,750.95) 1,297,086.85 772,335.90
25 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (190,881.63) 1,158,113.26 967,231.63
26 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (170,430.03) 1,034,029.70 863,599.67
27 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (152,169.67) 923,240.80 771,071.13
28 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (135,865.77) 824,322.14 688,456.37
29 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (121,308.73) 736,001.91 614,693.19
30 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (108,311.36) 657,144.57 548,833.20
31 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (96,706.57) 586,736.22 490,029.64
32 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (86,345.16) 523,871.62 437,526.47
33 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (77,093.89) 467,742.52 390,648.63
34 (2,360,000.00) (885,000.00) (4,720,000.00) (7,965,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 11,723,000.00 (168,955.76) 417,627.25 248,671.49
35 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (61,458.78) 372,881.47 311,422.70
36 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (54,873.91) 332,929.89 278,055.98
37 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (48,994.56) 297,258.83 248,264.27
38 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (43,745.14) 265,409.67 221,664.53
39 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (39,058.16) 236,972.92 197,914.75
40 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (34,873.36) 211,582.96 176,709.60
41 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (31,136.93) 188,913.36 157,776.43
42 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (27,800.83) 168,672.64 140,871.81
43 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (24,822.17) 150,600.57 125,778.40
44 (2,360,000.00) (885,000.00) (4,720,000.00) (7,965,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 11,723,000.00 (54,399.23) 134,464.80 80,065.56
45 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (19,788.08) 120,057.86 100,269.77
46 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (17,667.93) 107,194.51 89,526.58
47 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (15,774.94) 95,709.39 79,934.45
48 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (14,084.77) 85,454.81 71,370.04
49 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (12,575.68) 76,298.94 63,723.25
50 (2,360,000.00) (885,000.00) (3,245,000.00) 43700 214000000 19,688,000.00 16,443,000.00 (11,228.29) 68,124.05 56,895.76

[van 45,471,418.34 |

TR

20.45%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Milpe


Analisis VAN y TIR proyecto: Mira 1

Tasa de

descuento 12%
Central Mira 1

Costo de

construccion 30,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 36| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (12,000,000.00) (12,000,000.00) (12,000,000.00)| (12,000,000.00) (12,000,000.00)
1 (9,000,000.00) (9,000,000.00) (9,000,000.00)|  (8,035,714.29) (8,035,714.29)
2 (9,000,000.00) (9,000,000.00) (9,000,000.00) (7,174,744.90) (7,174,744.90)
3 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (1,174,437.41) 8,709,343.11 7,534,905.70
4 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (1,048,604.83) 7,776,199.21 6,727,594.38
5 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (936,254.31) 6,943,035.01 6,006,780.69
6 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (835,941.35) 6,199,138.40 5,363,197.05
7 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (746,376.21) 5,534,945.00 4,788,568.79
8 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (666,407.33) 4,941,915.18 4,275,507.85
9 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (595,006.54) 4,412,424.27 3,817,417.72
10 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (531,255.84) 3,939,664.52 3,408,408.68
11 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (474,335.57) 3,517,557.61 3,043,222.04
12 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (423,513.90) 3,140,676.44 2,717,162.53
13 (1,200,000.00) (450,000.00) (2,400,000.00) (4,050,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 8,186,000.00 (928,155.47) 2,804,175.39 1,876,019.92
14 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (337,622.69) 2,503,728.03 2,166,105.34
15 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (301,448.83) 2,235,471.45 1,934,022.62
16 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (269,150.74) 1,995,956.65 1,726,805.91
17 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (240,313.16) 1,782,104.16 1,541,790.99
18 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (214,565.32) 1,591,164.42 1,376,599.10
19 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (191,576.18) 1,420,682.52 1,229,106.34
20 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (171,050.16) 1,268,466.54 1,097,416.38
21 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (152,723.36) 1,132,559.41 979,836.05
22 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (136,360.14) 1,011,213.76 874,853.62
23 (1,200,000.00) (450,000.00) (2,400,000.00) (4,050,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 8,186,000.00 (298,841.22) 902,869.43 604,028.21
24 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (108,705.47) 806,133.42 697,427.95
25 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (97,058.46) 719,761.98 622,703.52
26 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (86,659.34) 642,644.62 555,985.29
27 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (77,374.41) 573,789.84 496,415.44
28 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (69,084.29) 512,312.36 443,228.07
29 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (61,682.40) 457,421.75 395,739.35
30 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (55,073.57) 408,412.28 353,338.70
31 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (49,172.83) 364,653.82 315,480.98
32 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (43,904.32) 325,583.77 281,679.45
33 (1,200,000.00) (450,000.00) (2,400,000.00) (4,050,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 8,186,000.00 (96,218.88) 290,699.79 194,480.92
34 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (35,000.25) 259,553.39 224,553.13
35 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (31,250.23) 231,744.09 200,493.87
36 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (27,901.99) 206,914.37 179,012.38
37 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (24,912.49) 184,744.97 159,832.48
38 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (22,243.29) 164,950.87 142,707.58
39 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (19,860.08) 147,277.56 127,417.48
40 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (17,732.22) 131,497.82 113,765.61
41 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (15,832.34) 117,408.77 101,576.43
42 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (14,136.01) 104,829.26 90,693.24
43 (1,200,000.00) (450,000.00) (2,400,000.00) (4,050,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 8,186,000.00 (30,979.90) 93,597.55 62,617.65
44 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (11,269.14) 83,569.24 72,300.10
45 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (10,061.74) 74,615.40 64,553.66
46 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (8,983.69) 66,620.89 57,637.20
47 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (8,021.15) 59,482.94 51,461.78
48 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (7,161.75) 53,109.77 45,948.02
49 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (6,394.42) 47,419.43 41,025.02
50 (1,200,000.00) (450,000.00) (1,650,000.00) 22320 133000000 12,236,000.00 10,586,000.00 (5,709.30) 42,338.78 36,629.48
[van 42,007,595.51 |

TR

26.58%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Mira 1


Anadlisis VAN y TIR proyecto: Numbala

Tasa de
descuento 12%
Central Numbala
Costo de
construccion 44,000,000.00 |USD
Tiempo
construccion 42| meses
Costo medio 9.2|C/KWh Pliego tarifario 2022
Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (17,600,000.00) (17,600,000.00) (17,600,000.00)| (17,600,000.00) (17,600,000.00)
1| (13,200,000.00) (13,200,000.00) (13,200,000.00)[ (11,785,714.29) (11,785,714.29)
2 (6,600,000.00) (6,600,000.00) (6,600,000.00) (5,261,479.59) - (5,261,479.59)
3 (6,600,000.00) (6,600,000.00) - (6,600,000.00)|  (4,697,749.64) - (4,697,749.64)
4 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (1,537,953.75) 9,881,035.08 8,343,081.33
5 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (1,373,172.99) 8,822,352.75 7,449,179.76
6 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (1,226,047.31) 7,877,100.67 6,651,053.36
7 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (1,094,685.10) 7,033,125.60 5,938,440.50
8 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (977,397.41) 6,279,576.43 5,302,179.02
9 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (872,676.26) 5,606,764.67 4,734,088.41
10 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (779,175.23) 5,006,039.88 4,226,864.65
11 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (695,692.17) 4,469,678.47 3,773,986.29
12 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (621,153.72) 3,990,784.35 3,369,630.62
13 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 9,608,000.00 (1,361,294.69) 3,563,200.31 2,201,905.62
14 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (495,179.95) 3,181,428.85 2,686,248.90
15 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (442,124.95) 2,840,561.47 2,398,436.52
16 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (394,754.42) 2,536,215.60 2,141,461.18
17 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (352,459.31) 2,264,478.21 1,912,018.91
18 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (314,695.81) 2,021,855.55 1,707,159.74
19 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (280,978.40) 1,805,228.17 1,524,249.77
20 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (250,873.57) 1,611,810.86 1,360,937.29
21 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (223,994.26) 1,439,116.84 1,215,122.58
22 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (199,994.88) 1,284,925.75 1,084,930.88
23 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 9,608,000.00 (438,300.46) 1,147,255.14 708,954.68
24 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (159,434.69) 1,024,334.94 864,900.25
25 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (142,352.40) 914,584.77 772,232.37
26 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (127,100.36) 816,593.54 689,493.19
27 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (113,482.46) 729,101.38 615,618.92
28 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (101,323.63) 650,983.37 549,659.75
29 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (90,467.52) 581,235.16 490,767.63
30 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (80,774.58) 518,959.96 438,185.38
31 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (72,120.16) 463,357.11 391,236.95
32 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (64,393.00) 413,711.70 349,318.71
33 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 9,608,000.00 (141,121.02) 369,385.45 228,264.43
34 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (51,333.70) 329,808.44 278,474.73
35 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (45,833.66) 294,471.82 248,638.16
36 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (40,922.91) 262,921.27 221,998.35
37 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (36,538.32) 234,751.13 198,212.81
38 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (32,623.50) 209,599.22 176,975.73
39 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (29,128.12) 187,142.16 158,014.04
40 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (26,007.25) 167,091.22 141,083.97
41 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (23,220.76) 149,188.59 125,967.83
42 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (20,732.82) 133,204.10 112,471.27
43 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 9,608,000.00 (45,437.19) 118,932.23 73,495.04
44 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (16,528.08) 106,189.49 89,661.41
45 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (14,757.21) 94,812.04 80,054.83
46 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (13,176.08) 84,653.61 71,477.53
47 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (11,764.36) 75,583.58 63,819.22
48 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (10,503.89) 67,485.34 56,981.45
49 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (9,378.48) 60,254.77 50,876.29
50 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 39200 169000000 15,548,000.00 13,128,000.00 (8,373.64) 53,798.90 45,425.26
[van 36,968,291.99 |
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20.23%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Numbala


Andlisis VAN y TIR proyecto: Raura

Tasa de

descuento 12%
Central Raura

Costo de

construccion 21,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 24| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (12,600,000.00) (12,600,000.00) (12,600,000.00)| (12,600,000.00) (12,600,000.00)
1| (10,500,000.00) (10,500,000.00) (10,500,000.00)[  (9,375,000.00) (9,375,000.00)
2 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (920,758.93) 6,600,765.31 5,680,006.38
3 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (822,106.19) 5,893,540.45 5,071,434.27
4 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (734,023.38) 5,262,089.69 4,528,066.31
5 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (655,378.02) 4,698,294.37 4,042,916.35
6 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (585,158.94) 4,194,905.68 3,609,746.74
7 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (522,463.34) 3,745,451.50 3,222,988.16
8 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (466,485.13) 3,344,153.13 2,877,668.00
9 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (416,504.58) 2,985,851.01 2,569,346.43
10 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (371,879.09) 2,665,938.40 2,294,059.31
11 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (332,034.90) 2,380,302.14 2,048,267.24
12 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 5,445,000.00 (727,673.89) 2,125,269.77 1,397,595.88
13 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (264,696.19) 1,897,562.29 1,632,866.10
14 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (236,335.88) 1,694,252.05 1,457,916.16
15 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (211,014.18) 1,512,725.04 1,301,710.86
16 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (188,405.52) 1,350,647.36 1,162,241.84
17 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (168,219.21) 1,205,935.14 1,037,715.93
18 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (150,195.73) 1,076,727.81 926,532.08
19 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (134,103.33) 961,364.11 827,260.79
20 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (119,735.11) 858,360.81 738,625.70
21 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (106,906.35) 766,393.58 659,487.23
22 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 5,445,000.00 (234,291.52) 684,279.99 449,988.47
23 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (85,225.09) 610,964.27 525,739.18
24 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (76,093.83) 545,503.82 469,409.99
25 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (67,940.92) 487,056.98 419,116.06
26 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (60,661.53) 434,872.30 374,210.77
27 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (54,162.08) 388,278.84 334,116.76
28 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (48,359.00) 346,677.54 298,318.53
29 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (43,177.68) 309,533.51 266,355.83
30 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (38,551.50) 276,369.21 237,817.71
31 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (34,420.98) 246,758.22 212,337.24
32 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 5,445,000.00 (75,435.60) 220,319.84 144,884.24
33 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (27,440.20) 196,714.14 169,273.95
34 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (24,500.18) 175,637.63 151,137.45
35 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (21,875.16) 156,819.31 134,944.15
36 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (19,531.39) 140,017.24 120,485.85
37 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (17,438.74) 125,015.40 107,576.65
38 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (15,570.31) 111,620.89 96,050.58
39 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (13,902.06) 99,661.51 85,759.45
40 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (12,412.55) 88,983.49 76,570.94
41 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (11,082.64) 79,449.54 68,366.91
42 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 5,445,000.00 (24,288.24) 70,937.09 46,648.85
43 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (8,835.01) 63,336.69 54,501.68
44 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (7,888.40) 56,550.62 48,662.21
45 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (7,043.22) 50,491.62 43,448.41
46 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (6,288.59) 45,081.80 38,793.22
47 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (5,614.81) 40,251.61 34,636.80
48 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (5,013.22) 35,938.94 30,925.72
49 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (4,476.09) 32,088.34 27,612.25
50 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 16700 90000000 8,280,000.00 7,125,000.00 (3,996.51) 28,650.30 24,653.79
[van 30,203,795.40 |
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emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Raura


Tasa de

descuento 12%
Central Udushapa Il

Costo de

construccion 16,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 24| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se.gL.Jrosy. 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (9,600,000.00) (9,600,000.00) (9,600,000.00) (9,600,000.00) (9,600,000.00)
1 (6,400,000.00) (6,400,000.00) (6,400,000.00)|  (5,714,285.71) (5,714,285.71)
2 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (701,530.61) 5,512,431.12 4,810,900.51
3 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (626,366.62)|  4,921,813.50 4,295,446.88
4 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (559,255.91) 4,394,476.34 3,835,220.43
5 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (499,335.63)]  3,923,639.59 3,424,303.96
6 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (445,835.39) 3,503,249.63 3,057,414.25
7 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (398,067.31) 3,127,901.46 2,729,834.15
8 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (355,417.24) 2,792,769.16 2,437,351.92
9 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (317,336.82)]  2,493,543.89 2,176,207.07
10 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (283,336.45) 2,226,378.48 1,943,042.03
11 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (252,978.97)]  1,987,837.92 1,734,858.95
12 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 4,754,793.60 (554,418.20) 1,774,855.29 1,220,437.09
13 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (201,673.29)]  1,584,692.22 1,383,018.94
14 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (180,065.44) 1,414,903.77 1,234,838.34
15 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (160,772.71) 1,263,306.94 1,102,534.23
16 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (143,547.06) 1,127,952.62 984,405.56
17 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (128,167.02) 1,007,100.56 878,933.54
18 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (114,434.84) 899,196.93 784,762.09
19 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (102,173.96) 802,854.40 700,680.43
20 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (91,226.75) 716,834.28 625,607.53
21 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (81,452.46) 640,030.61 558,578.15
22 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 4,754,793.60 (178,507.82) 571,455.90 392,948.08
23 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (64,933.40) 510,228.48 445,295.08
24 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (57,976.25) 455,561.15 397,584.90
25 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (51,764.51) 406,751.02 354,986.51
26 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (46,218.31) 363,170.56 316,952.24
27 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (41,266.35) 324,259.43 282,993.08
28 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (36,844.96) 289,517.34 252,672.39
29 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (32,897.28) 258,497.63 225,600.35
30 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (29,372.57) 230,801.45 201,428.88
31 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (26,225.51) 206,072.73 179,847.22
32 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 4,754,793.60 (57,474.74) 183,993.51 126,518.77
33 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (20,906.82) 164,279.92 143,373.10
34 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (18,666.80) 146,678.50 128,011.70
35 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (16,666.79) 130,962.94 114,296.16
36 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (14,881.06) 116,931.20 102,050.14
37 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (13,286.66) 104,402.86 91,116.20
38 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (11,863.09) 93,216.84 81,353.75
39 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (10,592.04) 83,229.32 72,637.27
40 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (9,457.18) 74,311.89 64,854.71
41 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00)] 13200/ 75160800 6,914,793.60 |  6,034,793.60 (8,443.91) 66,349.90 57,905.99
42 (640,000.00) (240,000.00) (1,280,000.00) (2,160,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 4,754,793.60 (18,505.33) 59,240.98 40,735.66
43 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (6,731.44) 52,893.74 46,162.30
44 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (6,010.21) 47,226.55 41,216.34
45 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (5,366.26) 42,166.56 36,800.30
46 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (4,791.30) 37,648.72 32,857.41
47 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (4,277.95) 33,614.93 29,336.98
48 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (3,819.60) 30,013.33 26,193.73
49 (640,000.00)]  (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (3,410.35) 26,797.61 23,387.26
50 (640,000.00) (240,000.00) (880,000.00) 13200 75160800 6,914,793.60 6,034,793.60 (3,044.96) 23,926.44 20,881.48

[van 28,934,088.28 |
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Andlisis VAN y TIR proyecto: Bellavista

Tasa de

descuento 12%
Central Bellavista

Costo de

construccion 21,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 24| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (10,500,000.00) (10,500,000.00) (10,500,000.00)| (10,500,000.00) (10,500,000.00)
1| (10,500,000.00) (10,500,000.00) (10,500,000.00)[  (9,375,000.00) (9,375,000.00)
2 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (920,758.93) 6,160,714.29 5,239,955.36
3 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (822,106.19) 5,500,637.76 4,678,531.57
4 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (734,023.38) 4,911,283.71 4,177,260.33
5 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (655,378.02) 4,385,074.74 3,729,696.72
6 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (585,158.94) 3,915,245.30 3,330,086.36
7 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (522,463.34) 3,495,754.74 2,973,291.39
8 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (466,485.13) 3,121,209.59 2,654,724.46
9 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (416,504.58) 2,786,794.27 2,370,289.69
10 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (371,879.09) 2,488,209.17 2,116,330.08
11 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (332,034.90) 2,221,615.33 1,889,580.43
12 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 4,893,000.00 (727,673.89) 1,983,585.12 1,255,911.23
13 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (264,696.19) 1,771,058.14 1,506,361.95
14 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (236,335.88) 1,581,301.91 1,344,966.03
15 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (211,014.18) 1,411,876.71 1,200,862.53
16 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (188,405.52) 1,260,604.20 1,072,198.68
17 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (168,219.21) 1,125,539.47 957,320.25
18 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (150,195.73) 1,004,945.95 854,750.23
19 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (134,103.33) 897,273.17 763,169.84
20 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (119,735.11) 801,136.76 681,401.65
21 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (106,906.35) 715,300.68 608,394.33
22 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 4,893,000.00 (234,291.52) 638,661.32 404,369.80
23 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (85,225.09) 570,233.32 485,008.23
24 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (76,093.83) 509,136.89 433,043.07
25 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (67,940.92) 454,586.51 386,645.59
26 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (60,661.53) 405,880.82 345,219.28
27 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (54,162.08) 362,393.59 308,231.50
28 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (48,359.00) 323,565.70 275,206.70
29 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (43,177.68) 288,897.95 245,720.26
30 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (38,551.50) 257,944.60 219,393.09
31 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (34,420.98) 230,307.67 195,886.69
32 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 4,893,000.00 (75,435.60) 205,631.85 130,196.25
33 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (27,440.20) 183,599.87 156,159.67
34 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (24,500.18) 163,928.45 139,428.28
35 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (21,875.16) 146,364.69 124,489.53
36 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (19,531.39) 130,682.76 111,151.37
37 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (17,438.74) 116,681.04 99,242.29
38 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (15,570.31) 104,179.50 88,609.19
39 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (13,902.06) 93,017.41 79,115.35
40 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (12,412.55) 83,051.26 70,638.70
41 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (11,082.64) 74,152.91 63,070.27
42 (840,000.00) (315,000.00) (1,680,000.00) (2,835,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 4,893,000.00 (24,288.24) 66,207.95 41,919.71
43 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (8,835.01) 59,114.24 50,279.23
44 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (7,888.40) 52,780.57 44,892.17
45 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (7,043.22) 47,125.51 40,082.30
46 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (6,288.59) 42,076.35 35,787.77
47 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (5,614.81) 37,568.17 31,953.36
48 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (5,013.22) 33,543.01 28,529.79
49 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (4,476.09) 29,949.12 25,473.02
50 (840,000.00) (315,000.00) (1,155,000.00) 11600 84000000 7,728,000.00 6,573,000.00 (3,996.51) 26,740.28 22,743.77
[van 28,212,569.38 |

TR
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Analisis VAN y TIR proyecto: Cubi

Tasa de

descuento 12%
Central Cubi

Costo de

construccion 44,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 60| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (8,800,000.00) (8,800,000.00) (8,800,000.00) (8,800,000.00) (8,800,000.00)
1 (8,800,000.00) (8,800,000.00) (8,800,000.00)|  (7,857,142.86) (7,857,142.86)
2 (8,800,000.00) (8,800,000.00) (8,800,000.00) (7,015,306.12) - (7,015,306.12)
3 (8,800,000.00) (8,800,000.00) (8,800,000.00)|  (6,263,666.18) - (6,263,666.18)
4 (8,800,000.00) (8,800,000.00) (8,800,000.00) (5,592,559.09) - (5,592,559.09)
5 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (1,373,172.99) 14,864,100.38 13,490,927.39
6 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (1,226,047.31)| 13,271,518.19 12,045,470.88
7 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (1,094,685.10) 11,849,569.82 10,754,884.72
8 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (977,397.41)| 10,579,973.05 9,602,575.64
9 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (872,676.26) 9,446,404.51 8,573,728.25
10 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (779,175.23) 8,434,289.74 7,655,114.51
11 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (695,692.17) 7,530,615.84 6,834,923.67
12 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (621,153.72) 6,723,764.14 6,102,610.42
13 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (554,601.54) 6,003,360.84 5,448,759.30
14 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (495,179.95) 5,360,143.61 4,864,963.66
15 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 20,255,623.68 (1,085,215.79) 4,785,842.51 3,700,626.72
16 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (394,754.42) 4,273,073.67 3,878,319.25
17 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (352,459.31) 3,815,244.35 3,462,785.04
18 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (314,695.81) 3,406,468.17 3,091,772.36
19 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (280,978.40) 3,041,489.43 2,760,511.03
20 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (250,873.57) 2,715,615.57 2,464,741.99
21 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (223,994.26) 2,424,656.76 2,200,662.50
22 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (199,994.88) 2,164,872.10 1,964,877.23
23 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (178,566.85) 1,932,921.52 1,754,354.67
24 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (159,434.69) 1,725,822.79 1,566,388.10
25 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 20,255,623.68 (349,410.44) 1,540,913.20 1,191,502.76
26 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (127,100.36) 1,375,815.36 1,248,715.00
27 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (113,482.46) 1,228,406.57 1,114,924.11
28 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (101,323.63) 1,096,791.58 995,467.95
29 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (90,467.52) 979,278.20 888,810.67
30 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (80,774.58) 874,355.53 793,580.96
31 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (72,120.16) 780,674.58 708,554.43
32 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (64,393.00) 697,030.88 632,637.88
33 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (57,493.75) 622,349.00 564,855.25
34 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (51,333.70) 555,668.75 504,335.05
35 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 20,255,623.68 (112,500.81) 496,132.81 383,632.00
36 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (40,922.91) 442,975.72 402,052.81
37 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (36,538.32) 395,514.04 358,975.72
38 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (32,623.50) 353,137.54 320,514.04
39 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (29,128.12) 315,301.37 286,173.25
40 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (26,007.25) 281,519.08 255,511.83
41 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (23,220.76) 251,356.32 228,135.56
42 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (20,732.82) 224,425.29 203,692.47
43 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (18,511.45) 200,379.72 181,868.27
44 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (16,528.08) 178,910.47 162,382.39
45 (1,760,000.00) (660,000.00) (3,520,000.00) (5,940,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 20,255,623.68 (36,222.25) 159,741.49 123,519.24
46 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (13,176.08) 142,626.33 129,450.24
47 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (11,764.36) 127,344.94 115,580.58
48 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (10,503.89) 113,700.84 103,196.94
49 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (9,378.48) 101,518.60 92,140.13
50 (1,760,000.00) (660,000.00) (2,420,000.00) 47800 284735040 26,195,623.68 23,775,623.68 (8,373.64) 90,641.61 82,267.97
[van 88,762,800.55 |

TR

29.87%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Cubi


Andlisis VAN y TIR proyecto: El burro

Tasa de

descuento 12%
Central Elburro

Costo de

construccion 13,000,000.00 |USD
Tiempo

construccion 24| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto

0 (6,500,000.00) (6,500,000.00) (6,500,000.00) (6,500,000.00) (6,500,000.00)
1 (6,500,000.00) (6,500,000.00) (6,500,000.00)|  (5,803,571.43) (5,803,571.43)
2 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (569,993.62) 4,429,846.94 3,859,853.32
3 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (508,922.88) 3,955,220.48 3,446,297.60
4 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (454,395.43) 3,531,446.86 3,077,051.43
5 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (405,710.20) 3,153,077.55 2,747,367.35
6 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (362,241.25) 2,815,247.81 2,453,006.56
7 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (323,429.69) 2,513,614.12 2,190,184.43
8 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (288,776.51) 2,244,298.32 1,955,521.81
9 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (257,836.17) 2,003,837.79 1,746,001.62
10 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (230,210.86) 1,789,140.88 1,558,930.02
11 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (205,545.41) 1,597,447.22 1,391,901.80
12 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 3,801,800.00 (450,464.79) 1,426,292.16 975,827.37
13 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (163,859.55) 1,273,475.14 1,109,615.59
14 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (146,303.17) 1,137,031.37 990,728.21
15 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (130,627.83) 1,015,206.58 884,578.76
16 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (116,631.99) 906,434.45 789,802.46
17 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (104,135.70) 809,316.47 705,180.77
18 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (92,978.31) 722,603.99 629,625.69
19 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (83,016.35) 645,182.14 562,165.79
20 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (74,121.74) 576,055.48 501,933.74
21 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (66,180.12) 514,335.25 448,155.13
22 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 3,801,800.00 (145,037.61) 459,227.90 314,190.30
23 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (52,758.39) 410,024.91 357,266.52
24 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (47,105.70) 366,093.67 318,987.97
25 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (42,058.66) 326,869.35 284,810.69
26 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (37,552.38) 291,847.63 254,295.26
27 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (33,528.91) 260,578.24 227,049.33
28 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (29,936.53) 232,659.15 202,722.62
29 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (26,729.04) 207,731.38 181,002.34
30 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (23,865.22) 185,474.45 161,609.23
31 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (21,308.23) 165,602.19 144,293.96
32 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 3,801,800.00 (46,698.23) 147,859.09 101,160.87
33 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (16,986.79) 132,017.05 115,030.26
34 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (15,166.78) 117,872.36 102,705.59
35 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (13,541.76) 105,243.18 91,701.42
36 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (12,090.86) 93,967.13 81,876.27
37 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (10,795.41) 83,899.22 73,103.81
38 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (9,638.76) 74,910.02 65,271.26
39 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (8,606.04) 66,883.95 58,277.91
40 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (7,683.96) 59,717.81 52,033.85
41 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (6,860.68) 53,319.47 46,458.79
42 (520,000.00) (195,000.00) (1,040,000.00) (1,755,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 3,801,800.00 (15,035.58) 47,606.67 32,571.09
43 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (5,469.29) 42,505.96 37,036.66
44 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (4,883.30) 37,951.75 33,068.45
45 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (4,360.09) 33,885.49 29,525.40
46 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (3,892.93) 30,254.90 26,361.97
47 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (3,475.83) 27,013.30 23,537.47
48 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (3,103.42) 24,119.02 21,015.60
49 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (2,770.91) 21,534.84 18,763.93
50 (520,000.00) (195,000.00) (715,000.00) 10170 60400000 5,556,800.00 4,841,800.00 (2,474.03) 19,227.54 16,753.51

[van 23,192,640.33 |

TR

32.00%)



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: El burro


Andlisis VAN y TIR proyecto: Ocafia 11

Tasa de
descuento 12%
Central Ocafia Il
Costo de
construccion 75,000,000.00 [USD
Tiempo
construccion 42| meses
Costo medio 9.2|C/KWh Pliego tarifario 2022
Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (18,750,000.00) (18,750,000.00) (18,750,000.00)| (18,750,000.00) (18,750,000.00)
1| (18,750,000.00) (18,750,000.00) (18,750,000.00)[ (16,741,071.43) (16,741,071.43)
2 (18,750,000.00) (18,750,000.00) (18,750,000.00)| (14,947,385.20) (14,947,385.20)
3| (18,750,000.00) (18,750,000.00) (18,750,000.00)| (13,345,879.65) (13,345,879.65)
4 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (2,621,512.07) 9,240,814.17 6,619,302.10
5 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (2,340,635.78) 8,250,726.94 5,910,091.16
6 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (2,089,853.37) 7,366,720.48 5,276,867.11
7 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (1,865,940.51) 6,577,429.00 4,711,488.49
8 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (1,666,018.32) 5,872,704.46 4,206,686.15
9 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (1,487,516.35) 5,243,486.13 3,755,969.78
10 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (1,328,139.60) 4,681,684.04 3,353,544.44
11 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (1,185,838.93) 4,180,075.04 2,994,236.11
12 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (1,058,784.76) 3,732,209.86 2,673,425.10
13 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (945,343.53) 3,332,330.23 2,386,986.69
14 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (6,000,000.00) (10,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 4,415,600.00 (2,071,775.60) 2,975,294.85 903,519.24
15 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (753,622.08) 2,656,513.26 1,902,891.18
16 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (672,876.86) 2,371,886.84 1,699,009.98
17 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (600,782.91) 2,117,756.10 1,516,973.20
18 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (536,413.31) 1,890,853.66 1,354,440.35
19 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (478,940.45) 1,688,262.20 1,209,321.75
20 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (427,625.41) 1,507,376.96 1,079,751.56
21 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (381,808.40) 1,345,872.29 964,063.89
22 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (340,900.36) 1,201,671.69 860,771.33
23 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (304,375.32) 1,072,921.15 768,545.83
24 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (6,000,000.00) (10,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 4,415,600.00 (667,056.30) 957,965.31 290,909.02
25 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (242,646.14) 855,326.17 612,680.03
26 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (216,648.34) 763,684.08 547,035.74
27 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (193,436.02) 681,860.79 488,424.77
28 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (172,710.73) 608,804.27 436,093.54
29 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (154,206.01) 543,575.24 389,369.24
30 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (137,683.94) 485,335.04 347,651.10
31 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (122,932.09) 433,334.86 310,402.77
32 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (109,760.79) 386,906.12 277,145.33
33 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (98,000.71) 345,451.90 247,451.19
34 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (6,000,000.00) (10,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 4,415,600.00 (214,774.27) 308,439.19 93,664.92
35 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (78,125.56) 275,392.14 197,266.57
36 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (69,754.97) 245,885.84 176,130.87
37 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (62,281.22) 219,540.92 157,259.70
38 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (55,608.23) 196,018.68 140,410.45
39 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (49,650.21) 175,016.68 125,366.47
40 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (44,330.54) 156,264.89 111,934.35
41 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (39,580.84) 139,522.23 99,941.38
42 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (35,340.04) 124,573.42 89,233.38
43 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (31,553.60) 111,226.26 79,672.66
44 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (6,000,000.00) (10,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 4,415,600.00 (69,151.57) 99,309.16 30,157.60
45 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (25,154.34) 88,668.90 63,514.56
46 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (22,459.23) 79,168.66 56,709.43
47 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (20,052.89) 70,686.30 50,633.42
48 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (17,904.36) 63,112.77 45,208.41
49 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (15,986.04) 56,350.69 40,364.65
50 (3,000,000.00)| (1,125,000.00) (4,125,000.00) 29000 158050000 14,540,600.00 10,415,600.00 (14,273.25) 50,313.11 36,039.87
[van (4,095,779.43)|

TR

11.31%)|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Ocaña II


Analisis VAN y TIR proyecto: La Merced Jodanchi

La merced de jodanchi

Tasa de

descuento 12%
Central La merced de jodanchi

Costo de

construccion 31,000,000.00 [USD
Tiempo

construccion 24| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (15,500,000.00) (15,500,000.00) (15,500,000.00)| (15,500,000.00) (15,500,000.00)
1| (15,500,000.00) (15,500,000.00) (15,500,000.00)[ (13,839,285.71) (13,839,285.71)
2 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (1,359,215.56) 8,747,932.65 7,388,717.09
3 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (1,213,585.32) 7,810,654.15 6,597,068.83
4 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (1,083,558.32) 6,973,798.35 5,890,240.03
5 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (967,462.79) 6,226,605.67 5,259,142.88
6 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (863,806.06) 5,559,469.35 4,695,663.29
7 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (771,255.41) 4,963,811.92 4,192,556.51
8 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (688,620.90) 4,431,974.93 3,743,354.02
9 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (614,840.09) 3,957,120.47 3,342,280.38
10 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (548,964.37) 3,533,143.28 2,984,178.91
11 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (490,146.76) 3,154,592.21 2,664,445.46
12 (1,240,000.00) (465,000.00) (2,480,000.00) (4,185,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 6,788,406.72 (1,074,185.26) 2,816,600.19 1,742,414.93
13 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (390,741.99) 2,514,821.60 2,124,079.60
14 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (348,876.78) 2,245,376.43 1,896,499.65
15 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (311,497.13) 2,004,800.38 1,693,303.26
16 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (278,122.43) 1,790,000.34 1,511,877.91
17 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (248,323.60) 1,598,214.59 1,349,890.99
18 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (221,717.50) 1,426,977.31 1,205,259.81
19 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (197,962.05) 1,274,086.89 1,076,124.83
20 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (176,751.83) 1,137,577.58 960,825.74
21 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (157,814.14) 1,015,694.26 857,880.13
22 (1,240,000.00) (465,000.00) (2,480,000.00) (4,185,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 6,788,406.72 (345,858.91) 906,869.88 561,010.97
23 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (125,808.46) 809,705.25 683,896.78
24 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (112,328.99) 722,951.12 610,622.13
25 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (100,293.74) 645,492.07 545,198.33
26 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (89,547.98) 576,332.20 486,784.22
27 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (79,953.55) 514,582.32 434,628.77
28 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (71,387.10) 459,448.50 388,061.40
29 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (63,738.48) 410,221.88 346,483.39
30 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (56,909.36) 366,269.53 309,360.17
31 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (50,811.93) 327,026.37 276,214.44
32 (1,240,000.00) (465,000.00) (2,480,000.00) (4,185,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 6,788,406.72 (111,357.31) 291,987.83 180,630.52
33 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (40,506.96) 260,703.42 220,196.46
34 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (36,166.93) 232,770.91 196,603.98
35 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (32,291.90) 207,831.17 175,539.27
36 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (28,832.05) 185,563.54 156,731.49
37 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (25,742.90) 165,681.74 139,938.83
38 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (22,984.74) 147,930.12 124,945.39
39 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (20,522.09) 132,080.47 111,558.38
40 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (18,323.29) 117,928.99 99,605.70
41 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (16,360.08) 105,293.74 88,933.66
42 (1,240,000.00) (465,000.00) (2,480,000.00) (4,185,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 6,788,406.72 (35,854.07) 94,012.27 58,158.19
43 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (13,042.16) 83,939.52 70,897.37
44 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (11,644.78) 74,946.00 63,301.22
45 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (10,397.13) 66,916.07 56,518.95
46 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (9,283.15) 59,746.50 50,463.35
47 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (8,288.53) 53,345.08 45,056.56
48 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (7,400.47) 47,629.54 40,229.07
49 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (6,607.56) 42,526.38 35,918.81
50 (1,240,000.00) (465,000.00) (1,705,000.00) 18400 119276160 10,973,406.72 9,268,406.72 (5,899.61) 37,969.98 32,070.37
[van 38,426,076.71 |

TR

26.27%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: La Merced Jodanchi


Andlisis VAN y TIR proyecto: Cuyes

Tasa de
descuento 12%
Central Cuyes
Costo de
construccion 54,000,000.00 [USD
Tiempo
construccion 60| meses
Costo medio 9.2|C/KWh Pliego tarifario 2022
Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (10,800,000.00) (10,800,000.00) (10,800,000.00)| (10,800,000.00) (10,800,000.00)
1| (10,800,000.00) (10,800,000.00) (10,800,000.00)[  (9,642,857.14) (9,642,857.14)
2 (10,800,000.00) (10,800,000.00) (10,800,000.00) (8,609,693.88) - (8,609,693.88)
3| (10,800,000.00) (10,800,000.00) (10,800,000.00)[  (7,687,226.68) - (7,687,226.68)
4 (10,800,000.00) (10,800,000.00) (10,800,000.00) (6,863,595.25) - (6,863,595.25)
5 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (1,685,257.76) 14,460,305.99 12,775,048.23
6 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (1,504,694.43)| 12,910,987.49 11,406,293.06
7 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (1,343,477.17) 11,527,667.40 10,184,190.23
8 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (1,199,533.19)| 10,292,560.18 9,093,026.99
9 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (1,071,011.77) 9,189,785.88 8,118,774.10
10 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (956,260.51) 8,205,165.96 7,248,905.45
11 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (853,804.03) 7,326,041.04 6,472,237.01
12 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (762,325.03) 6,541,108.07 5,778,783.04
13 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (680,647.34) 5,840,275.06 5,159,627.72
14 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (607,720.84) 5,214,531.30 4,606,810.46
15 (2,160,000.00) (810,000.00) (4,320,000.00) (7,290,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 18,194,000.00 (1,331,855.74) 4,655,831.52 3,323,975.78
16 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (484,471.34) 4,156,992.43 3,672,521.09
17 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (432,563.69) 3,711,600.38 3,279,036.69
18 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (386,217.58) 3,313,928.91 2,927,711.33
19 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (344,837.13) 2,958,865.10 2,614,027.97
20 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (307,890.29) 2,641,843.84 2,333,953.55
21 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (274,902.05) 2,358,789.14 2,083,887.10
22 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (245,448.26) 2,106,061.74 1,860,613.48
23 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (219,150.23) 1,880,412.26 1,661,262.04
24 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (195,669.85) 1,678,939.52 1,483,269.67
25 (2,160,000.00) (810,000.00) (4,320,000.00) (7,290,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 18,194,000.00 (428,821.90) 1,499,053.14 1,070,231.24
26 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (155,986.80) 1,338,440.31 1,182,453.50
27 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (139,273.93) 1,195,035.99 1,055,762.06
28 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (124,351.73) 1,066,996.42 942,644.69
29 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (111,028.33) 952,675.37 841,647.05
30 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (99,132.43) 850,603.01 751,470.58
31 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (88,511.10) 759,466.98 670,955.87
32 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (79,027.77) 678,095.51 599,067.74
33 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (70,560.51) 605,442.42 534,881.91
34 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (63,000.45) 540,573.59 477,573.14
35 (2,160,000.00) (810,000.00) (4,320,000.00) (7,290,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 18,194,000.00 (138,069.18) 482,654.99 344,585.82
36 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (50,223.58) 430,941.96 380,718.38
37 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (44,842.48) 384,769.61 339,927.13
38 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (40,037.93) 343,544.29 303,506.36
39 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (35,748.15) 306,735.97 270,987.82
40 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (31,917.99) 273,871.40 241,953.41
41 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (28,498.21) 244,528.04 216,029.83
42 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (25,444.83) 218,328.61 192,883.78
43 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (22,718.60) 194,936.26 172,217.66
44 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (20,284.46) 174,050.23 153,765.77
45 (2,160,000.00) (810,000.00) (4,320,000.00) (7,290,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 18,194,000.00 (44,454.58) 155,401.99 110,947.41
46 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (16,170.65) 138,751.78 122,581.13
47 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (14,438.08) 123,885.52 109,447.44
48 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (12,891.14) 110,612.07 97,720.93
49 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (11,509.95) 98,760.77 87,250.83
50 (2,160,000.00) (810,000.00) (2,970,000.00) 50000 277000000 25,484,000.00 22,514,000.00 (10,276.74) 88,179.26 77,902.52
[van 73,829,696.08 |
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25.19%|



emixtinoco@outlook.com
Texto tecleado
Análisis VAN y TIR proyecto: Cuyes


Analisis VAN y TIR proyecto: Cubi

Tasa de

descuento 12%
Central Cubi

Costo de

construccion 98,150,000.00 [USD
Tiempo

construccion 60| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion se.gl."OS V 0&M REPOSI_CIM co REEIED Energia KWh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW neto
0 (19,630,000.00) (19,630,000.00) (19,630,000.00)| (19,630,000.00) (19,630,000.00)
1| (19,630,000.00) (19,630,000.00) (19,630,000.00)[ (17,526,785.71) (17,526,785.71)
2 (19,630,000.00) (19,630,000.00) (19,630,000.00)| (15,648,915.82) - (15,648,915.82)
3| (19,630,000.00) (19,630,000.00) (19,630,000.00)[ (13,972,246.26) - (13,972,246.26)
4 (19,630,000.00) (19,630,000.00) (19,630,000.00)| (12,475,219.88) - (12,475,219.88)
5 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (3,063,112.02) 13,947,669.87 10,884,557.85
6 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (2,734,921.45)| 12,453,276.67 9,718,355.22
7 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (2,441,894.15) 11,118,997.03 8,677,102.88
8 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (2,180,262.64) 9,927,675.92 7,747,413.28
9 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (1,946,663.07) 8,863,996.36 6,917,333.29
10 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (1,738,092.02) 7,914,282.46 6,176,190.44
11 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (1,551,867.88) 7,066,323.63 5,514,455.75
12 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (1,385,596.32) 6,309,217.52 4,923,621.20
13 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (1,237,139.57) 5,633,229.93 4,396,090.36
14 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (1,104,588.90) 5,029,669.58 3,925,080.68
15 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (7,852,000.00) (13,250,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 11,330,310.00 (2,420,771.14) 4,490,776.41 2,070,005.28
16 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (880,571.51) 4,009,621.80 3,129,050.29
17 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (786,224.56) 3,580,019.46 2,793,794.90
18 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (701,986.22) 3,196,445.95 2,494,459.73
19 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (626,773.41) 2,853,969.60 2,227,196.19
20 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (559,619.11) 2,548,187.14 1,988,568.02
21 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (499,659.92) 2,275,167.09 1,775,507.16
22 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (446,124.93) 2,031,399.19 1,585,274.25
23 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (398,325.83) 1,813,749.27 1,415,423.44
24 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (355,648.06) 1,619,418.99 1,263,770.93
25 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (7,852,000.00) (13,250,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 11,330,310.00 (779,423.52) 1,445,909.82 666,486.30
26 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (283,520.46) 1,290,990.91 1,007,470.45
27 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (253,143.27) 1,152,670.45 899,527.19
28 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (226,020.77) 1,029,170.05 803,149.27
29 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (201,804.26) 918,901.83 717,097.56
30 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (180,182.38) 820,448.06 640,265.68
31 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (160,877.12) 732,542.91 571,665.79
32 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (143,640.29) 654,056.17 510,415.88
33 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (128,250.26) 583,978.72 455,728.47
34 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (114,509.16) 521,409.57 406,900.42
35 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (7,852,000.00) (13,250,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 11,330,310.00 (250,953.51) 465,544.26 214,590.75
36 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (91,286.00) 415,664.52 324,378.52
37 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (81,505.36) 371,129.04 289,623.68
38 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (72,772.64) 331,365.21 258,592.57
39 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (64,975.57) 295,861.80 230,886.22
40 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (58,013.90) 264,162.32 206,148.41
41 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (51,798.13) 235,859.21 184,061.08
42 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (46,248.33) 210,588.58 164,340.25
43 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (41,293.15) 188,025.52 146,732.37
44 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (36,868.88) 167,879.93 131,011.04
45 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (7,852,000.00) (13,250,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 11,330,310.00 (80,800.31) 149,892.79 69,092.48
46 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (29,391.65) 133,832.85 104,441.20
47 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (26,242.54) 119,493.62 93,251.07
48 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (23,430.84) 106,690.73 83,259.89
49 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (20,920.40) 95,259.58 74,339.18
50 (3,926,000.00)| (1,472,250.00) (5,398,250.00) 50000 267180000 24,580,560.00 19,182,310.00 (18,678.92) 85,053.20 66,374.27
[van 19,689,913.47 |
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Andlisis VAN y TIR proyecto: Chinchipe

Tasa de

descuento 12%
Central Chinchipe

Costo de

construccion 10,600,000.00 |USD
Tiempo

construccion 24| meses
Costo medio 9.2|C/KWh

Pliego tarifario 2022

Gastos Ingresos Valor presente neto
Afio Inversion Se.gL.Jrosy. 0&M REPOSIande REEEED | EiEgh Beneficios glucldelcas Costos Beneficios Flujo de caja neto
Administracion equipos Costos KW KWh neto

0 (5,300,000.00) (5,300,000.00) (5,300,000.00)| (5,300,000.00) (5,300,000.00)
1 (5,300,000.00) (5,300,000.00) (5,300,000.00)| (4,732,142.86) (4,732,142.86)
2 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (464,764.03) 4,583,864.80 4,119,100.77
3 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (414,967.88) 4,092,736.42 3,677,768.54
4 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (370,507.04) 3,654,228.95 3,283,721.91
5 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (330,809.86) 3,262,704.42 2,931,894.56
6 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (295,365.94) 2,913,128.95 2,617,763.00
7 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (263,719.59) 2,601,007.99 2,337,288.40
8 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (235,463.92) 2,322,328.56 2,086,864.64
9 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (210,235.64) 2,073,507.64 1,863,272.00
10 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (187,710.40) 1,851,346.11 1,663,635.71
11 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (167,598.57) 1,652,987.60 1,485,389.03
12 (424,000.00) (159,000.00) (848,000.00) (1,431,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 4,319,000.00 (367,302.06) 1,475,881.78 1,108,579.73
13 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (133,608.55) 1,317,751.59 1,184,143.04
14 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (119,293.35) 1,176,563.92 1,057,270.57
15 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (106,511.92) 1,050,503.50 943,991.58
16 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (95,099.93) 937,949.56 842,849.63
17 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (84,910.65) 837,454.96 752,544.31
18 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (75,813.08) 747,727.64 671,914.56
19 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (67,690.25) 667,613.97 599,923.72
20 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (60,437.72) 596,083.90 535,646.18
21 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (53,962.25) 532,217.77 478,255.51
22 (424,000.00) (159,000.00) (848,000.00) (1,431,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 4,319,000.00 (118,261.43) 475,194.43 356,933.00
23 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (43,018.38) 424,280.75 381,262.37
24 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (38,409.27) 378,822.09 340,412.83
25 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (34,293.99) 338,234.01 303,940.02
26 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (30,619.63) 301,994.65 271,375.02
27 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (27,338.96) 269,638.08 242,299.13
28 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (24,409.78) 240,748.29 216,338.51
29 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (21,794.45) 214,953.83 193,159.38
30 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (19,459.33) 191,923.06 172,463.73
31 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (17,374.40) 171,359.88 153,985.48
32 (424,000.00) (159,000.00) (848,000.00) (1,431,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 4,319,000.00 (38,077.02) 152,999.89 114,922.87
33 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (13,850.77) 136,607.04 122,756.28
34 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (12,366.76) 121,970.58 109,603.82
35 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (11,041.75) 108,902.30 97,860.55
36 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (9,858.70) 97,234.20 87,375.49
37 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (8,802.41) 86,816.25 78,013.83
38 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (7,859.30) 77,514.51 69,655.21
39 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (7,017.23) 69,209.38 62,192.15
40 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (6,265.38) 61,794.09 55,528.71
41 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (5,594.09) 55,173.29 49,579.20
42 (424,000.00) (159,000.00) (848,000.00) (1,431,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 4,319,000.00 (12,259.78) 49,261.87 37,002.09
43 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (4,459.58) 43,983.81 39,524.24
44 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (3,981.76) 39,271.26 35,289.50
45 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (3,555.15) 35,063.63 31,508.48
46 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (3,174.24) 31,306.81 28,132.57
47 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (2,834.14) 27,952.51 25,118.37
48 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (2,530.48) 24,957.60 22,427.11
49 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (2,259.36) 22,283.57 20,024.21
50 (424,000.00) (159,000.00) (583,000.00) 8900| 62500000 5,750,000.00 5,167,000.00 (2,017.29) 19,896.04 17,878.76
[van 27,946,237.43 |
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