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RESUMEN

La presente disertacion es un estudio del estado de conservacion del habitat del
mono machin (Cebusalbifronsaequatorialis), donde se demuestra que los factores
antropicos modifican aceleradamente los territorios por donde se encuentra distribuida esta
especie.Al noroccidente del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), se tiene conocimiento
de una alta diversidad, pero son zonas que sufren una fragmentacion acelerada donde las
areas boscosas han formado verdaderas islas, y las especies existentes se estan reduciendo
y adaptando a las nuevas condiciones que ofrecen las zonas boscosas o han desapareciendo
del sector (DMA, 2005, pp.: 61-70).

Esta investigacion recoge conceptos y modelos que orientan el estudio sobre la
transicion que un ecosistema pudiese sufrir, la idea central es comprender cdmo se puede
determinar un estado de conservacion del habitat de la especie estudiada. Debido al
endemismo de esta subespecie (Cebusalbifronsaequatorialis),considerada en Peligro
Critico (CR) segun la lista interna de mamiferos, en Peligro segin la UICN, y dentro de
laCITES la incluye en el Apéndice Il, el mismo que se refiere a las especies amenazadas
por la fragmentacién que sufren las areas de su distribucion, se estima que la reduccién de

su area de vida es mayor al 80% en los Gltimos 48 afios.

La metodologia se basa en una caracterizacion del territorio y el analisis de los
elementos de distribucidn de la especie dentro del area de estudio para entender la realidad
actual del estado en que se encuentra el habitat. Son pocos los reportes que se tienen de
esta especie y los estudios realizados en la zona se limitan al realizado por Albuja y Arcos
(2002) y Arcos y Ruiz (2004), observaciones hechas en la misma zona del presente

estudio.

Para el analisis de fragmentacion y amenazas que sufre el habitat, se realiz6 una
Evaluacion Multicriterio (EMC), con baseen una imagen LANDSAT-7 correspondiente al
afio 2010. Donde se clasificd la imagen y se determinaron los distintos usos del suelo para
asi observar la variacion de las zonas de vida donde se encuentrala especie, y como los

individuos se han adaptado a estas condiciones.



CAPITULO I:

1. INTRODUCCION

La mayoria de investigaciones sobre el mono machinCebusalbifrons se han
realizado en Perd, Costa Rica y Colombia. En el Ecuador, lo poco que se conoce de esta
especie forma parte de investigaciones sobre densidades poblacionales e inventarios
demastofauna (e.g., ALBUJA y ARCOS, 2007). En el noroccidente de la provincia de
Pichincha, donde la presencia de esta especie esta confirmada, su estado de conservacion y
las areas donde habita son desconocidas (TIRIRA, 2011,pp: 71-72). Esta falta de
conocimiento toma especial importancia en la parroquia de Gualea, en el Distrito
Metropolitano de Quito, donde la incidencia de varios factores como el avance de la
frontera agricola y ganadera, la expansion de los asentamientos humanos, la caceria
(agravada por la ausencia de mamiferos grandes) y las malas practicas inmersas en el
aprovechamiento forestal; amenazan la conservacion de los bosques donde C.
albifronssubsp. aequatorialishabita en poblaciones que se creen cada vez mas reducidas.
La disminucidn de las areas de actividad de C. albifrons lo obliga a buscar nuevas zonas de
vida, usando las areas antrOpicas unicamente como zonas de paso o alimentacion en
determinadas épocas del afio (TIRIRA, 2007, pp.: 37-40).

En ciertas localidades, el mono es incluso considerado una plaga porque consume
los productos cultivados en las chacras, siendo asi objeto de caza. Todos estos factores
hacen que el estudio de C. albifrons sea importante en esta zona del pais, pese a lo limitado
del conocimiento de los aspectos ecoldgicos y biogeograficos que existen sobre esta
especie. Ademads, la amplitud geografica de estas amenazashace que C. albifronsse
considere amenazado no sélo en el area de estudio sino también en casi todas las areas
donde se distribuye. De hecho, la especie es considerada como vulnerable y ocupa el
apéndice Il de CITES, que corresponde a especies amenazadas por la fragmentacion de su
habitat (TIRIRA, 2011, pp.: 71-72).

Esta disertacion, mediante el uso de herramientas y criterios biogeograficos, aporta
con importantes datos sobre el estado de conservacion del habitat del mono
machin,Cebusalbifronsaequatorialis, para contribuir asi a su conservacion en el area.
Aspiro que los datos de esta disertacion sirvan para realizar estudios cientificos mas

profundos sobreesta especie en estos ecosistemas.



1.1 Objetivos

Objetivo general

e Analizar y evaluar el estado de conservacion del habitat del mono machin,
Cebusalbifronsaequatorialis, en la localidad de Las Tolas, parroquia de

Gualea, en el noroccidente del Distrito Metropolitano de Quito.
Objetivos especificos

e Caracterizar la cobertura vegetal y uso de suelo en el area de Las Tolas a
nivel de paisaje, en base a la imagen LANDSAT-7 del afio 2010.

e Determinar las principales amenazas antropicas que soporta el habitat
deCebus albifrons aequatorialisenel area de Las Tolas.

e Definirareas de conservacion para la subsistencia a largo plazo deCebus

albifrons aequatorialisenel area de Las Tolas.
1.2 Marco teorico

1.2.1 Biologia y ecologia de Cebus albifrons aequatorialis

Entre los primates del Nuevo Mundo, el género Cebus es el de mayor distribucién
después del géneroAlouatta, por lo que ambos son considerados los géneros de primates
neotropicales mas exitosos en términos ecolégicos y evolutivos (TIRIRA, 2011, pp.: 71—
72). El género Cebus se considera endémico de zonas tropicales y subtropicales de algunos
paises de América del Sur, como Trinidad, Brasil, Pert, Venezuela, Bolivia, Colombia y

Ecuador.

Dentro del géneroCebus, la especie Cebus albifrons, conocida cominmente como
“mono machin”, es la unica que se encuentra a los dos lados de la cordillera de los Andes
(de 0 a 2.500 m), aungque es mas comun encontrarlo en altitudes <900 m (TIRIRA, 2007,
pp.: 119-121).Esta especie habita en los bosques himedos tropicales y subtropicales del
noroccidente y bosques secos del suroccidente (ALBUJA y ARCOS, 2007, pp.: 58-67).
Los estudios realizados son pocos y se limitan a un estudio sobre la densidad poblacional
en bosques secos del suroccidente del pais (ALBUJA y ARCOS, 2007),y una evaluacion
de las poblaciones en la zona de Las Tolas, al noroccidente de la provincia de Pichincha
(ARCOS y RUIZ, 2004). La subespecie que se restringe al occidente del pais corresponde
a aequatorialis (TIRIRA, 2007, pp.:119-121).



C. albifrons es una de las mé&s pequefias especies del género Cebus, con
unalongitud de 36 a 46 cm, y con una cola que puede alcanzar entre 40 a 47 cm. La cabeza
es mas pequefia que el cuerpo y las extremidades son largas y estrechas. El pelaje es de
color marrén a blanco cremoso, largo y suave en el dorso y corto y grueso en el vientre. No
existe un dimorfismo sexual, aunque el tamafo del macho es mayor que el de la hembra. El
macho puede alcanzar 3.4 kg, mientras que las hembras pueden llegar a 2.9 kg. La
expectativa de vida es de 44 afios (TIRIRA, 2007, pp.: 37-40).

C. albifrons, que tiene habitos diurnos, arboricolas y gregarios, sueleencontrarse en
grupos de 7 a 35 individuos, aungue raramente se han observado grupos compuestos por
una sola pareja o individuos solitarios. Cada grupo utiliza una &rea de vida de 110-200 ha.
El area de vida de un grupo puede traslaparse con otros grupos de la misma especie hasta
en 20-30 ha. Pueden formar grupos con monos de la especie Saimiris ciureus, los mismos

que se asocian para obtener beneficio alimenticio y mayor vigilancia antipredatoria.

En cuanto a su dieta, la especie es omnivora, con una dieta amplia principalmente
basada en frutos e insectos. Entre las familias de plantas mas consumidas estan incluidas
Moraceae (por ejemplo Ficus, el género de los higos), Annonaceae(familia de la
chirimoya), Arecaceae(familia de las palmas) y Fabaceae (por ejemplo Inga, género de las
guabas). Entre la dieta carnivora de esta especie omnivora se incluyen aves, lagartijas y

mamiferos pequefios.

En cuanto a la biologia reproductiva de la especie, el sistema sexual es de
poligamia (varios machos pueden copular con las hembras fértiles), con un macho
dominante, de gran tamafio y apariencia saludable, que es el que suele llegar a las hembras
fértiles. Las hembras dan a luz una cria cada dos afios, con un periodo de gestacion de 150
a 160 dias. El cuidado paternal no solo lo da la madre, sino también otras hembras del
grupo hasta que la cria cumpla los dos afios (MADDEN y ALBUJA, 1989, pp.: 113-157).

1.2.2 Ecologia del paisaje

Segin FORMAN y GODRON (1981), “la ecologia del paisaje abarca como objeto
de estudio, la identificacion de los patrones de heterogeneidad espacial, su caracterizacion
y los cambios a través del tiempo”.La ecologia de paisajes estudia el efecto de la
configuracién espacial de los mosaicos terrestres y acuaticos sobre una amplia variedad de

fendmenos ecoldgicos y sociales, a multiples escalas espaciales y temporales. Es una
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ciencia interdisciplinaria donde interactia la biologia, la geografia, sociologia,
antropologia, entre otras ciencias. Sus campos de aplicacién son igualmente amplios:
manejo y gestion de espacios Yy ecosistemas, planificacion del uso de los recursos,
ordenamiento territorial, conservacion genética, conservacion de especies, ecosistemas y
regiones, prospeccion de los efectos de obras de infraestructura, evaluacion de impacto
ambiental adaptativo, propagacion de plagas y enfermedades, entre otros (MATTEUCCI,
2007, pp.: 125-139).

1.2.2.1 Conceptos utiles en la ecologia de paisajes

Héabitat—Es el ambiente que ocupa unapoblacién biol6gica, en un espacio que
rene las condiciones adecuadas para que la especie pueda residir y reproducirse,

perpetuando su presencia.

Cambios de cobertura—Son cambios ocasionados en los ecosistemas
terrestres,que en su mayoria se deben a la conversién en la cobertura del terreno,
degradacion e intensificacion en el uso de la tierra (LAMBIN, 1994, pp.: 25-30). Los
cambios en el uso del sueloson resultado de una compleja interaccion entre el ser humano
y el medio biofisico que acttian sobre un amplio rango de escalas espaciales y temporales.
Entender las transformaciones en el uso de la tierra, y las fuerzas sociales que las manejan
es de mucha importancia para comprender, modelar, predecir, manejar y adaptarse al
cambio (MEYER y TUMER, 1994, pp.: 75-82).

Espacio geografico—Es donde se desenvuelven y organizan los grupos humanos
en su interrelacion con el medio ambiente para responder a un acontecimiento o a las
necesidades de la comunidad local. El analisis del espacio geografico presenta ante la
globalizacién de la sociedad una interesante dicotomia:por un lado el espacio mundial,
caracterizado por redes y flujos globales, y por otro,losespacios de las regiones, ciudades e
identidades. Asi, el espacio geografico se observa entre lo global y lo local, entendiéndose
como una instanciade hecho social (SANCHEZ, 1990, pp.: 11-23).

Estado de conservacion—Es el indicador que refleja la probabilidad que tiene una
especie de seguir existiendo en el corto o largo plazo. Se basa en las caracteristicas de la
poblacion actual y en las tendencias exhibidas a lo largo del tiempo. Constituye asi en uno

de los indicadores mas utilizados para evaluar el estado de los ecosistemas y su



biodiversidad; asimismo, es una importante herramienta en la definicion de prioridades
para la conservacion de las especies (COX, CHARSON & STUARD, 2007, pp.: 9-10).

Paisaje geografico—Es el sistema natural determinado por lasinteracciones entre
los elementos bidticos y abidticos. También, puede considerarse como el resultado de la
interaccion que existe entre el hombre y la naturalezaque se desarrolla en un determinado
espacio geografico, donde se reflejan los aspectos sociales, fisicos, culturales vy

econdémicos.
1.2.3 Fragmentacion: definicién y procesos

La fragmentacion se define como la division de un hébitat continuo, por ejemplo un
bosque, en pedazos mas pequefios y aislados, resultando en la reduccion del area total, la
reduccion del tamafio de los parches o fragmentos de habitat y el aumento del aislamiento
de las poblaciones que los habitan (ECOTONO, 1996, pp.: 26-27). Segin PRIMACK
(1998, pp.: 660), el proceso de fragmentacion es mas comun en las areas méas accesibles,
de topografia poco accidentada y alta productividad; estas tierras son las primeras en ser

destinadas para agricultura, extraccién forestal o asentamientos humanos.

En bosques, el proceso de fragmentacién de origen antrépico comdnmente se inicia
con la formacién de un claro de bosque (“gap” en inglés) que durante un tiempo no afecta
los habitats mas comunes dentro de la matriz, que sigue estando compuesta por vegetacion
natural con especies que mantienen su abundancia natural. Sin embargo, a medida que los
claros aumentan de tamafio y se hacen mas numerosos, éstos terminan abarcando amplias
areas y asi la conectividad de la vegetacion se rompe generando un paisaje biogeografico

fragmentado (Figura 1) que ya no puede ser habitado por ciertas especies.

Esto evidentemente conlleva a alteraciones micro-climaticas dentro y alrededor del
remanente, alteracion del régimen hidrologico, cambios en los ciclos biogeoquimicos de
los elementos, alteracion de los procesos edafologicos (e.g., formacion de suelo, erosion),
efectos negativos sobre la biota nativa (e.g., pérdida de biodiversidad, extincion local o
regional de especies, pérdida de recursos genéticos, estrés ecofisioldgico), aumento de
plagas, falta de polinizacion efectiva, entre otros efectos (BUSTAMANTE y GREZ, 1995,
pp.: 58-63; SANTOS, 2006, pp.: 3-12).



Figura 1. Procesos de fragmentacion dentro las reas amenazas identificadas

1.2.4 Teledeteccion: conceptos y aplicaciones

La teledeteccion es una las principales herramientas para el analisis de procesos
dinamicos como la fragmentacion y el cambio temporal en la cobertura vegetal y usos del
suelo de un area. La teledeteccion, también llamada percepcion remota, es la técnica de
observacién de objetos sin necesidad de un contacto fisico. Esto es posible gracias a la
interaccion entre un objeto y un sensor, que en la préactica se basa en la captacion por parte
del sensor de propiedades de radiacion electromagnética desde el objeto (LABRADOR y
EVORA, 2012, pp.: 13-21). Todos los elementos de la naturaleza tienen una respuesta
espectral propia, siendo asi posible estudiar las caracteristicas terrestres mediante el
analisis de las variaciones espectrales en el espacio y en el tiempo. La teledeteccion
aprovecha la tecnologia espacial para ubicar sensores en satélites en Orbita. Entre los
satélitesmasconocidos se encuentran, en ordenalfabético, DMC (Disaster Monitoring
Constellation), EARTH OBSERVING-1 (EO-1), EROS-A/EROS-B (Earth Resources
Observation Satellite)y, FORMOSAT-2 (Astrrium-EADS), GEOEYE-1 (National
Geospatial Intelligence Agency NGA), IKONOS, KOMPSAT-2 (Korea Multi-Purpose),
LANDSAT-7-8 (NASA-USGS), QUICKBIRD (Digital Globe), RAPIDEYE (Rapideye
AG), RESOURCESAT-2 (Indian Remote Sesing), SPOT-5 (Systeme Probatoire



d"Observation de la Terre), TERRA-EOS-AM 1 (Earth Observing System), THEOS
(Thailand Earth Observation Satellite) y WORLDVIEW-2 (Digital Globe).

Para comprender la teledeteccion, es necesario comprender dos fendmenos fisicos
basicos: (1) el espectro electromagnético, que es el conjunto de radiaciones (energia
electromagnética) organizadas segun su longitud de onda (CHUVIECO, 2002, pp.: 256-
297) (Figura 2); y (2) la reflectancia espectral definida como la proporcion de energia
incidente reflejada por una superficie terrestre, y que suele conocerse como “firma
espectral”. Mas precisamente, la reflectancia espectral es la proporcién de la luz incidente
que la superficie refleja en un rango de longitudes de onda segun lo determinado por el
sensor. El rango de longitudes de onda se conoce como “banda” y usualmente suele estar

dentro del espectro de luz visible (LABRADOR y EVORA, 2012, pp.: 13-21).
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Figura 2. Segun E. Chuvieco. Espectro electromagnético

La representacion visual de la informacion recogida por un sensor en 6érbita es lo
que suele llamarse “imagen satelital”. Los datos contenidos en una imagen satelital pueden
ser manipulados digitalmente con la finalidad de extraer diferente tipo de informacion. La
imagen esta representada por una matriz de celdas donde cada celda es un pixel (la unidad
minima) que debe estar georeferenciado y que contiene informacion de la cantidad de
reflectancia espectral en las diferentes bandas. Para el andlisis adecuado de una imagen
satelital, es necesario primero comprender los diferentes tipos de resoluciones: (1) la
resolucion espacial, que es la medida de la distancia angular o lineal mas pequefia que

puede captar un sensor remoto de la superficie de la Tierra, es decir, es el tamario del pixel;



(2) la resolucion temporal, que es el ciclo de repeticién, o intervalo de tiempo, entre dos
adquisiciones de imagenes sucesivas de una misma porcion de la superficie por parte de un
sensor, y que obviamente depende de las caracteristicas orbitales del satélite; (3) la
resolucion espectral, que esta representada por el conjunto de firmas espectrales especificas
de cada superficie; y (4) la resolucién radiométrica, que es la cantidad minima de energia
requerida para incrementar el valor de un pixel en un nivel digital.Las imégenes satelitales
son una herramienta valiosa para estudiar los procesos o fendmenos que se producen en la
superficie terrestre, como por ejemplo el ciclo estacional de las cubiertas de nubes,
catastrofes naturales, alteraciones del paisaje de origen humano, entre otros (ORMENO
VILLANOS.2006, pp: 50-59).

Para procesar una imagen satelital, es necesario clasificar sus pixeles. El proceso de
clasificacion es el método por el cual se asocian grupos de pixeles dentro de una categoria
de acuerdo a sus valores de reflectancia. En esta etapa del procesamiento de la imagen, se
busca corregir las distorsiones que causen ruido en los datos, analizando escenas
multiespectrales aplicando distintas técnicas. EI método tradicional de clasificacion

involucra dos alternativas: clasificacion no supervisada y clasificacion supervisada.

Clasificacion no supervisada—Este método crea agrupaciones espectrales o
“clusters” que no tienen mayor significado desde el punto de vista del usuario, por lo que
en un ejercicio a posteriori debe asociarse una clase tematica determinada (e.g., bosque,
pastizal, rio, carretera, etc.) a cada uno de dichos grupos. De los numerosos algoritmos que
se han propuesto para crear los clusters, el algoritmo ISODATA (lterative Self-Organizing
Data Analysis Technique) es uno de los mé&s comunes y consiste en un método iterativo
donde el analista debe especificar: (1) nUmero maximo de clusters, (2) maximo porcentaje
de pixeles, (3) maximo namero de iteraciones, (4) nimero minimo de miembros de un
cluster, (5) maxima desviacion standard, y (6) valores minimos para las distancias entre los

centros de los clusters.

Clasificacion supervisada—En este método, el usuario supervisa el proceso de
categorizacion de pixeles mediante la especificacion a priori de un cédigo de algoritmos o
interpretacion numérica que describe los atributos espectrales para cada cobertura de
interés (CHUVIECO, 2002, pp.: 256-297). Para desarrollar dicho codigo, se requiere
primero muestreos de sitios representativos con cobertura conocida, llamadas areas de

entrenamiento. Estas areas pueden identificarse personalmente mediante muestreos in situ,
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0 con ayuda de otros insumos como fotografias aéreas, datos de terreno, cartas
topogréficas, entre otros (WILKIE y FINN, 1996, pp.: 11-36), La clasificacion
supervisada, en otras palabras, consiste en usar pixeles de identidad conocida ubicados
dentro de las areas de entrenamiento para clasificar pixeles de identidad desconocida. Este
proceso involucra las siguientes etapas: (1) etapa de entrenamiento, donde el analista
selecciona de la cubierta terrestre de interés areas de identidad conocida (e.g., cultivos,
forestaciones, suelos, etc.) delinedndolas sobre la imagen digital bajo formas de poligonos
cuyos pixeles contienen los datos de entrenamiento; (2) la seleccién de un algoritmo de
clasificacion adecuado (clasificacion por minima distancia, por paralelepipedos, o por
maxima probabilidad); y (3) la operacion post-clasificacion, donde finalmente a cada uno

de los grupos de pixeles se le adjudica una clase tematica determinada.
1.2.5 Evaluacion multicriterio

La evaluacién multicriterio (EMC) se define como un conjunto de técnicas
orientadas a asistir en los procesos de toma de decisiones. El objetivo de una EMC es
determinar un numero de alternativas considerando mdltiples criterios y objetivos en
conflicto, llegando asi a la generacion de soluciones y jerarquizaciones de las alternativas
de acuerdo a su grado de atraccion. Este método puede entenderse como un conjunto de
conceptos, aproximaciones, modelos y métodos, para auxiliar a los tomadores de
decisiones a describir, evaluar, jerarquizar, seleccionar o rechazar objetos, en base a una
nueva evaluacion de acuerdo a varios criterios (GOMEZ & BARREDO, 2005, pp.: 121-
135),(Figura 3) muestras una vision global de los elementos que constituyen un EMC en el

entorno de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SI1G).

Una EMC requiere un método para jerarquizar las opciones de decision, y asi
determinar prioridades. En este sentido, un método reconocido es el método de las
jerarquias analiticas de SAATY, que se basa en el juicio comparativo y sintesis de las
prioridades del problema de decision. EI SAATY tiene como principio el proceso de
descomposicion, donde el problema de decisidn se descompone en una jerarquia que capta
sus elementos esenciales, y donde se comparan por pares los elementos en cada nivel de
jerarquia. Se construye asi una escala de prioridades para cada nivel de jerarquia, y se
determina un conjunto de prioridades globales cuando se llega al ultimo nivel de la
jerarquia, lo cual es utilizado para evaluar las distintas alternativas de decision
(LABRADOR y EVORA, 2012, pp.: 13-21).



CAPAS E DATOS ESPACIALES
TEMTICAS Puntuacién de
CAPAS ‘ () JUICIOS DE VALOR

TEMATICAS
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CRITERIOS — PROCEDIMIENTOS
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FUNCION DE FUNCION
SELECCION HEURISTICA

Figura 3. Segun Gémez, Sistema de integracion entre un GIS y EMC

Especificamente, el método de SAATY aplica las siguientes fases:

e Identificacién de los criterios de decision asociados al problema (un paso muy
comun en todo procedimiento de EMC).

e Estructuracién de los factores de una forma jerarquica, descendiendo desde los mas
generales hasta los mas concretos, evidentemente conectados nivel a nivel y
debidamente ponderados.

e Establecimiento de la importancia relativa de los elementos de cada jerarquia a
partir del método de comparacién por pares. Cuando el nimero de alternativas es
elevado, el procedimiento de jerarquias analiticas terminaria al nivel de atributo
(procesamiento en un entorno SIG).

e Agregacion de los pesos de los niveles obtenidos en cada jerarquia, obteniendo asi
pesos compuestos. Para ello se multiplican los pesos relativos de la primera matriz
por los pesos relativos de las demas matrices.

e Finalmente, ordenacion de las alternativas en funcién del valor alcanzado, siendo la

mas adecuada la que obtenga el valor mas alto.
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CAPITULO II:

2. AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se encuentra en la localidad de Las Tolas, ubicada en la parroquia
de Gualea, en la region noroccidental de la provincia de Pichincha, a 80 km de la ciudad de
Quito (Figura 4). Las Tolas se encuentra en la cuenca del Rio Pachijal, una zona boscosa
con una superficie de 1350 ha limitada por la via a Los Bancos al Occidente, y por
pastizales y zonas agropecuarias al Norte y al Sur (DMA, 2005, pp.: 61-70). Hacia el Este,
el area ha venido sufriendo una continua tala selectiva, lo que ha determinado la presencia
de muchos claros de bosque (ARCOS y RUIZ, 2006, pp.: 42-48). El presente estudio se
concentré mayormente en las areas naturales y antrépicas de propiedad de las Cooperativas
Rumifiahui, Pichincha y Rancho Buitron.

Wi% (a)

1

f( Provincia de|
Pichincha

Figura 4. Ubicacion del area de estudio, (a) Ubicacion de la provincia de Pichincha, (b) Ubicacion de la
administracién zonal noroccidente, (¢) Ubicacion de la localidad Las Tolas

La localidad de Las Tolas se encuentra entre las areas prioritarias de diversidad
bioldgica del Distrito Metropolitano de Quito. El sector se caracteriza por frecuentes

neblinas, con un bosque con gran ndmero de epifitas.La presencia de Cebus albifrons
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aequatorialis, el “mono machin”, en Las Tolas se report6 en un estudio que se enfoco en el

“mono aullador” Alouatta palliata (ARCOS y RUIZ, 2006).

La presencia del mono en Las Tolas se confirm6 mediante visitas preliminares al
area de estudio, en compariia de dos bidlogos mastozodlogos (Maria Fernanda Solorzano y
Edwin Carrillo).

2.1Aspecto bio-fisico

La parroquia de Gualea se encuentra caracterizada por un relieve escarpado a
montafioso, propio de la Cordillera Occidental, con pendientes que oscilan entre 50—-80% y
valles paralelos profundos de montafias altas. EI desnivel es de 1200 m; la parte mas alta es
la cota de 1800 m, ubicada al Sur, y la mas baja es las riberas del rio Guayllabamba al
Norte, a 700 m (PDOT-GAD-GUALEA, 2010, pp.: 15-18). Por su ubicacién en la
Cordillera Occidental, esta sometida a los tipicos procesos geoldgicos que caracterizan esta
zona, en particular la constancia de un basamento oceénico con formaciones volcanicas
(vulcano—sedimentarias y sedimentarias) del Cretacico—Eoceno donde se han sobrepuesto
formaciones volcanicas del arco Oligoceno—Actual. La parroquia se encuentra en uno de
los caracteristicos valles interandinos que generalmente corren Norte—Sur, en la formacion
geoldgica Cayo de la Sierra, que se encuentra expuesta alrededor del Rio Alambi donde se
puede evidenciar la presencia de lutitas, cuarzo, areniscas y chers. Adyacente, se encuentra
la falla Calacali-Pallatanga, con la formacién Macuchi subyacente y caracterizada por la
presencia de lavas basalticas, tobas y brechas. Al norte del territorio de Gualea, aparece la
formacion San Tadeo litolégicamente compuesta por piroclastos, lahares y flujos de lava.
En el area, existe también afloramientos de rocas intrusitas—granodioritas, dioritas y
porfidos—particularmente en las zonas metavolcanicas e intrusivas de permeabilidad
media a baja, con suelos residuales del Terciario y Cuaternario de estabilidad variada
(regular a inestable) (PDOT-GAD-GUALEA, 2010, pp.: 15-18).

El &rea de estudio de Las Tolas corresponde, segun ALBUJA et al. (1980), al Piso
Zoogeografico Subtropical de la Cordillera Occidental, mientras que segin CANADAS
(1983), que utiliza un sistema de zonas de vida, el area se considera Bosque muy humedo
montano bajo, y segun SIERRA (1999), el area se considera como Bosque siempreverde
montano bajo. En la parroquia de Gualea, se encuentra el Bosque Protector Tulipe-

Pachijal, también ubicado en el sector de las Tolas, que tiene una extension de 70 ha y se
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encuentra en el piso ecoldgico de Bosque muy himedo montano bajo (PDOT-GAD-
GUALEA, 2010, pp.: 33-88). Esta zona del pais forma parte de la region Tumbes-Choco-
Magdalena, formalmente llamada Choco-Darién-Este de Ecuador, que tiene una longitud
total de 1500 km y una superficie de 274597 kmz, y que va desde el valle de Magdalena en
el Noreste de Colombia hasta Tumbes en PerQ. La region se considera como una de las 18
regiones de mayor biodiversidad y endemismo del mundo.

En cuanto al clima, en la zona noroccidental de la provincia de Pichincha se han
instalado varias estaciones meteorologicas a lo largo de los afios, pero que
lamentablemente en su mayor parte se encuentran inactivas. Por esta razén, datos
referenciales sobre temperatura, humedad, direccion de vientos o heliofania son escasos
(PDOT-GAD-GUALEA, 2010, pp.: 30). Las Unicas que registran datos para el sector son

dos estaciones que por su tipologia solo presentan datos de precipitacion (Tabla 1).

Tabla 1. Estaciones meteoroldgicas cercanas al area de estudio

Estacion Cadigo Tipo Altura
San José de Minas (M337) Estacién pluvigrafica - PG 2440 msnm
Nanegalito (M339) Estacién pluvigrafica - PG 1633 msnm

Fuente: PDOT-GAD-GUALEA, INAMHI, 2010.

Si bien la poblacion en general identifica que el clima ha variado en los Gltimos
afios, es posible de todas maneras identificar dos temporadas: la temporada de lluvias
(usualmente de diciembre a mayo) y la temporada seca (usualmente de junio a noviembre).
El mes maés lluvioso es abril donde se ha llegado a registrar hasta 77 mm de precipitacién

en 24 horas. El promedio de precipitacién mensual es de 227.31 mm.
2.2 Aspecto socio-econdmico

En los pocos espacios donde se ha conservado el bosque nativo, usualmente en
areas de dificil acceso, se han desarrollado proyectos de ecoturismo tanto privados como
comunitarios, como es el caso de la Cascada El Rosario, proyecto turistico de la
Comunidad de Guanabana, o los proyectos que se desarrollan en el sector de Las Tolas en
torno al Bosque Protector Tulipe-Pachijal (DMQ, 2010, pp.: 47-51). Aunque en la
actualidad no hay una actividad forestal intensa (tala de bosque o extraccion de especies
maderables), la zona vive con las consecuencias de la deforestacion de las Gltimas cuatro

décadas debido a la expansion agricola y ganadera.
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Dentro de la agricultura, los principales cultivos tradicionales de la zona son: cafia
de azucar, platano, yuca, zanahoria blanca, maiz, fréjol, aguacate, café, naranja, limones,
mandarina, papaya, naranjilla, guayaba y pitahaya, entre otras. También se producen en
pocas cantidades legumbres y hortalizas. La cafia de azdlcar, el limén, la mandarina y la
zanahoria blanca son de produccién permanente durante todo el afio y estan mayormente
destinados al comercio local (PDOT-GAD-GUALEA, 2010, pp.: 46). La produccion de la
zanahoria blanca sufre el rapido agotamiento del suelo, lo que obliga a rotar este cultivo
con otro cada dos afios. Existen ademas problemas de plagas que no han sido controlados,

especialmente en los monocultivos.

La ganaderia, o actividad silvopastoril, es importante en la dindmica de Las Tolas.
Esto es evidente por las grandes extensiones de pasturas existentes, donde variedades de
pasto introducido como el pasto miel, dalis, elefante, saboya y gramalote, han sido
sembradas. Pasturas nativas como la chillinvilla ya no existen. El pasto miel, una variedad
baja en nutrientes, es la que mejor se adapta a las caracteristicas de la zona y es la mas
resistente a la época de sequia. La poblacién utiliza sal mineral, melaza y balanceado para
complementar la alimentacién del ganado. La raza de bovinos de leche que predomina son
cruces de Holstein, y en menor nimero cruces con Brow Swiss y Jersey. El ganado de
carne es traido principalmente de Santo Domingo de los Tsachilas, mientras que el de
leche proviene de varias provincias del pais. La produccién de leche y la crianza de ganado
de carne son permanentes durante todo el afio; sin embargo, la cantidad de produccién se
ve afectada en la época seca lo que hace que los precios de estos productos se modifiquen
conforme al mercado. El sector lechero no cuenta con procesamiento de derivados con

equipos industriales, por lo que estos productos son destinados al consumo doméstico.

En areas seleccionadas de la parroquia, se han iniciado procesos de reforestacion
con cedro. En Las Tolas ademas existen programas de aforestacién con cafia guadua y
plantas nativas. Sin embargo, para la cafia de aztcar, un monocultivo de 20-30 afios, la

poblacion no cuenta con recursos para su renovacion.
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CAPITULO lII:
3. METODOLOGIA

3.1Muestreo de Cebus albifrons aequatorialis en el campo.

La poblacion de monos machin (Cebusalbifrons aequatorialis)en la localidad de
Las Tolas fue muestreada de manera directa. Las areas de bosque nativo donde se llevaron
a cabo los avistamientos fueron determinadas antes de salir al campo con ayuda de analisis
geograficos preliminares, tomando en cuenta el estudio previo realizado por ARCOS Y
RUIZ (2006) y los reportes hechos por personas de la comunidad. Ademas, para confirmar
la presencia de individuos en los bosques visitados, se consider6 como evidencia la
presencia de monos en cautiverio en los poblados cercanos. Las coberturas de distribucion
actual de la vegetacion se determinaron a través de la interpretacion y analisis de imagenes
satelitales e informacién cartografica. Para crear las coberturas y visualizar los puntos de
las localidades, se utiliz6 el programa ArcGIS 10.1. Antes de salir al campo, la
informacion geogréfica fue validada por los moradores.

La técnica de muestreo empleada fue disefiada para abarcar la mayor parte del

territorio en el menor tiempo posible (Figura 5).

Identificacion de
dreasy senderos

Caracterizacion del Recoleccién de
grupo datos

Presencia/Ausen
cia de recursos
alimenticios

Individuos
registrados

Toma de
coordenadas

Figura 5.Estructura de la fase de campo
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Se realizaron caminatas libres por los senderos usados por cazadores y por las
trochas usadas para extraccion de madera, con la asistencia de pobladores locales
(GONZALES y SOLIS, 2001, pp.: 167—182). Las caminatas se realizaron dos veces al dia,
a las 6:00 y a las 18:00 horas, a una velocidad constante de 1 km/h, con paradas
ocasionales de cinco minutos cada 200 metros con el objetivo de agudizar la capacidad de
deteccion durante estos minutos (ALBUJA y ARCOS 2002, pég.: 58-67). Una vez que se
avistaba un grupo de primates, se los ubicé sobre cartas topogréaficas con la ayuda de un
GPS y se procedié a registrar los siguientes datos: (1) numero de individuos en el grupo,
(2) estructura grupal (nimero de hembras, machos y juveniles), (3) altura en el bosque
donde se encontraban los animales (preferencia de uso vertical del bosque), (4)
observaciones de comportamiento y dieta, y (5) caracteristicas particulares de algun grupo
0 animal en particular para no recontar los grupos avistados. Este método ha sido empleado
para estudios rapidos de primates en otros paises (HEYMANN. 2002; NAVARRO-
FERNANDEZ, 2003; URBANI, 2006). La técnica de muestreo se apoyo en el método de
“sombreado” (EISENBER, 1981), el cual consiste en realizar un censo un grupo de monos
por un periodo de tiempo lo mas prolongado posible. Ademas, en los recorridos, la
abundancia de los recursos alimenticios fue censada con el fin de conocer si la presencia o
ausencia de recursos condiciona la probabilidad de tener encuentros (MADDEN vy
ALBUJA, 1989, pp.: 113-157).

El trabajo de campo se llevo a cabo durante tres salidas de campo de dos dias de

duracion.
3.2Procesamiento de informacion geografica secundaria

La recopilacién de informacién geografica secundaria incluyo las siguientes

fuentes:

e Cartografia a escala 1:25000 correspondiente al noroccidente de Pichincha
proporcionada por la Direccion de Ambiente del Distrito Metropolitano de
Quito (DAM, 2005) y el Proyecto Mapa de Vegetacion del Ministerio del
Ambiente (MAE, 2012).

e Carta topografica del sector del noroccidente de Pichincha, escala 1:25000
analoga, escaneada en formato TIFF y obtenida en el Instituto Geogréafico
Militar.
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Sensor
ETM+

Region

Banda

e Obtencidn de la imagen satelital LANDSAT-7 del afio 2010, descargada de
forma gratuita del portal de USGS (Servicio Geoldgico de Estados Unidos).
Las caracteristicas de la resolucién espectral de la imagen pueden
consultarse en la (Tabla 2).

Tabla 2. Resolucidn espectral LANDSAT 7 ETM+

ETM+ y JSS56 Bandas espectrales

Anchura de bandas (um) y (nm) Anchura Minima — Anchura Maxima

Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4 Banda 5 Banda 6 Banda 7 Banda 8
0.45-0.52 | 0.52-0.61 | 0.63-0.69 | 0.76-0.90 | 1.55-1.75 @ 10.4-12.5 2.08-2.35 | 0.52-0.90

Visible Visible Visible Infrarojo Infrarojo Térmico Infrarrojo Visible
Azul Verde Rojo Proximo Lejano Lejano Médio

Fuente: Arce, 2006.

e LANDSAT produce imégenes de 185 km de barrido, con una resolucion
espacial de 30 metros para las bandas 1-7, una resolucion espacial de 60
metros para la banda térmica, y una resolucion espacial de 15 metros para la
banda pancromaética. La resolucion temporal es de 16 dias. EI sensor de este
satélite es el Enhancement Thematic Mapper ETM+, el cual tiene una serie
de aplicaciones (Tabla 3).

Tabla 3. Aplicaciones de las bandas LANDSAT-7TETM+

Longitud de Caracteristicas
onda (um)
0.45 - 052 Azul-Verde: méxima penetracion en el agua (Util para hacer cartografia batimétrica

en aguas poco profundas). Util para distinguir suelo de vegetacion y coniferas de
arboles de hoja caduca.

0.52 -0.60 Verde: ajustado al pico de reflectancia de la vegetacidon en el verde, Gtil para
evaluar el vigor de las plantas.

0.63 - 0.69 Rojo: coincide con una banda de absorcidn de la clorofila, importante para
discriminar tipos de vegetacion.

0.76 - 0.90 IR reflejado: Gtil para determinar contenido de biomasa y para cartografia de costas.

1.55-1.75 IR reflejado: indica contenido de humedad de suelo y vegetacion, penetra en nubes

finas. Da buen contraste entre tipos de vegetacion.

10.4 - 12.50 IR térmico: las imagenes nocturnas son Utiles para cartografia térmica y estimacion
de la humedad de suelos.

2.08-2.35 IR reflejado: coincide con banda de absorcion causada por iones hidroxilo en
minerales. El cociente de las bandas 5y 7 se usa para destacar rocas alteradas
hidrotérmicas asociadas con depdsitos minerales

e Fuente: (Arce y Ortega 2005).
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Toda esta informacion geogréfica secundaria se analizd para crear una cartografia

temética mediante la caracterizacion biofisica y socioeconémica del &rea de estudio. Los

parametros cartograficos utilizados correspondieron al Datum WGS84, proyeccion TMQ,

Zona 17N (Figura 6).
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Figura 6. Procesamiento metodologico
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3.3 Procesamiento de informacion geografica primaria: imagen
LANDSAT-7 ETM+

Una imagen de satélite estd sometido a una serie de interferencias que hacen que la
informacidn que quiere obtenerse aparezca perturbada por una serie de errores (Figura 7),

como por ejemplo:

e Fallos en los sensores, lo cual generapixeles incorrectos o distorsiones en la imagen
global resultante.

e Alteraciones en el movimiento del satélite.

e Alteraciones debido a la interferencia de la atmdsfera, que alteran de forma

sistematica los valores de los pixeles.

Para solventar estos potenciales problemas, se requiere un adecuado tratamiento de

la imagen, el cual se describe a continuacion.

Correcciones

Determinacion
de areasy
puntos de

control (cluster)

Evaluacion SIG

Imagen Landsat

ETM+ 2010
Deteccion de Clasificacion
Cambios imagen 2010
Edicién
Matricial

Figura 7. Procesamiento de la informacion geografica

Importacion de la imagen—La importacion de las bandas satelitales consiste en la
transformacion de los datos que se encuentran en un formato (X) y (). La imagendel afio
2010 del satélite LANDSAT-7 ETM+ del area de estudio fue importada al programa
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ERDAS IMAGINE 9.1, con un formato binario genérico (Generic Binary). La imagen fue

posteriormente exportada en formato *.img.

Combinacion de bandas—Las imagenes satelitales estdn compuestas por varias
bandas espectrales las cuales presentan caracteristicas especiales de acuerdo al sensor. La
composicion de estas bandas en una sola imagen permite juntar las caracteristicas de cada
una de ellas facilitando la interpretacion. En este estudio, paraconformar una sola imagen,
se unieron las bandas de la imagen en formato *.img mediante el modulo Interpreter y la

opcidn Utilities/LayerStacken ERDAS IMAGINE 9.1 (Figura 8).

|
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T — | Cancel this process, do not rum the job.
Morphabgical . |
Cloie Hei |

Figura 8. Composicidn de bandas (Proceso realizado en el software ERDAS)

Correccién Geométrica—La correccion geométrica consiste en la realizacion de
cambios en la posicion que ocupan los pixeles en la imagen, es decir, se asigna un sistema
de proyeccion a la imagen (CHUVIECO, 2002, pp.: 256-297).La correccion geométrica
basicamente se realiza por dos motivos (Tabla 4): (1)por variaciones espaciales ocurridas
en el proceso de captura de informacion, y (2) por ajustar la imagen a un sistema de
referencia determinado.
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Tabla 4. Pardmetros usados en la imagen LANDSAT-7 ETM+

Pardmetros Detalle
Coordenadas Coordenadas Planas
Tipo de Proyeccion Universal TransverseMercator
Datum WorldGeodeticSystem 1994, WGS-84
Zona Cartografica Zona 17 SUR

En este estudio, la correccion geométrica de la imagen *.imgse realizé utilizando
una imagen control ya geo-referenciada del area de estudio sobre la cual se tomaron puntos
de control mediante la opcion Raster/Geometric correction/polinomial en ERDAS
IMAGINE 9.1 (Figura 9).
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Figura 9. Correccién geométrica de la imagen LANDSAT-7 ETM+

Tras la georreferenciacion se obtiene una nueva capa en la que cada columna
corresponde con un valor de longitud y cada fila con un valor de latitud. En este caso la
imagen no sufrié ningun tipo de distorsion, por lo cual se usaron puntos de control para
automatizar la informacion mediante ecuaciones de transformacién como un
procedimiento de regresion.

Re-muestreo de niveles digitales—El re-muestreo consiste en interpolar los
valores de niveles digitales de los pixeles de una grilla original a una de salida (WILKIE y
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FINN, 1996, pp.: 11-36) para ganar un efecto visual mas correcto de la imagen (Figura
10).

s Resample
Clutput File: [=imag) Rezample Method:

Fhistogeoret.img & | |Nearest Neighbor
Medresl Mewghbo
Dutput Map! Bignsar Intempolation
. Cubic Convolution
Projection: UTM Bicubic Splines

Uriits: rreters

MHumnbies rowes: BES Musrnber colurmns: 597

Output Comers:

UL |??24uznnmnn E{ LR |m14?4_nnmnn EI

ULy, [10383000000 =] gy, [31765000000 =]

Fram Inquire Box |

Output Cell Sizes:

s |32.ntmnn ﬂ - |32.nnmnn ﬂ Momina

Recalculate Output Defaults. . | [ lgnore Zemo in Stats.

Batch | Cancel | Help

Figura 10. Re-muestreo de la imagen, método de convolucién cubica

En el presente estudio, la imagen *.img se remuestred utilizando el método de
convolucion cubica en ERDAS IMAGINE 9.1que consiste en la utilizacion de los valores
de brillantes de los 16 pixeles méas cercanos para asignarlo al pixel de salida (Figura 11).
Esto resulta en el célculo de coeficientes a partir de las coordenadas de los puntos de
control establecidos (WILKIE y FINN, 1996, pp.: 11-36).
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Figura 11. Métodos de interpolacion de la imagen Fuente: Chuvieco, 2002

Corte de la imagen—EIl corte de la imagen consiste en delimitar el area de interés

dentro de la imagen satelital. En este estudio, se cortd el area de Las Tolas de la imagen
original se mediante la opcién Utilities/Subset en ERDAS IMAGINE 9.1 (Figura 12).
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Figura 12. Identificacion de areas de interés

Combinacion de bandas—La combinacion de bandas es necesaria para definir

detalles que no sobresalen en la interpretacion visual original. Al realizarse este proceso se

genera una representacion falso color de la imagen que permite realzar el uso de las bandas
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3,4y 5 en las combinaciones 4-5-3 y 5-4-3, de acuerdo a las caracteristicas y aplicaciones

que se requieran (Tablas 5y 6).

Tabla 5. Diferencias basicas entre combinacion de bandas espectrales utilizadas.

Combinacién de Bandas

Bandas 5-4-3 Bandas 4-5-3
Esta combinacion contiene una banda de cada una | Esta variacién todavia contiene una banda de las tres
de las tres regiones reflexivas espectrales regiones espectrales importantes. Sin embargo;
importantes (infrarrojo de onda corta, infrarrojo desplegando la banda TM4 en rojo, aparece mas
cercano y visible). La combinacion de banda, y la como una fotografia a color infrarroja

infrarroja de onda corta pueden mostrar el stress de
la vegetacion y mortalidad.

En este estudio las combinaciones se obtuvieron mediante la opcidén Raster/Band
Combinationen el softwareENVI (ENVI USER"s GUIDE, 2004, pp.: 575-617).

Tabla 6. Caracteristicas y aplicaciones de las bandas espectrales del LANDSAT 7 ETM+

Bandas Banda Espectral Aplicaciones
(um)
1 0.45-0.52 Aguas costeras
(azul) Diferenciacion entre suelo y vegetacién

Diferenciacion entre vegetacién conifera y decidua

2 0.52-0.60 Mapeo de vegetacion
(verde) Calidad de agua
3 0.63-0.90 Absorcion de la clorofila
(rojo) Diferenciacion de especies vegetales
Areas urbanas y uso del suelo
Agricultura

Calidad del agua

4 0.76-0.90 Delimitacion de cuerpos de agua
(infrarrojo cercano) Mapeo geomorfolégico y geoldgico
Identificacion de areas de incendios y areas himedas
Agricultura y vegetacion

5 1.55-1.75 Uso del suelo
(infrarrojo termal) Medicion de la humedad en la vegetacion
Diferenciacion entre nubes y nieve, Agricultura y Vegetacién

6 10.4-12.5 Mapeo de stress térmico en plantas
(infrarrojo termal) Corrientes marinas
Propiedades termales del suelo

7 2.08-2.35 Identificacién de minerales
(infrarrojo medio) Mapeo hidrotermal
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Clasificacion no supervisada—Utilizando los parametros por “default” del
algoritmo ISODATA en el software ENVI, se realizd la clasificacion no supervisada que

identifico clases de coberturas de uso del suelo.

Clasificacion supervisada en base a sitios de entrenamiento—Es el proceso de
clasificacion con el objetivo de definir coberturas de interés dentro de la imagen, previo a
un ejercicio de validacion de las areas de entrenamiento definidas desde la imagen en el
campo.En la imagen se identificaron tres areas de entrenamiento perfectamente
distinguibles: pasto-cultivos, pasto-bosque, bosque. En este estudio, se utilizo las
herramienta de AOI (Area de interés) y la herramienta Classification/Signature editor en el
software ENVI.Una vez realizado el proceso de clasificacion, se procedio a etiquetar las
clases, para luego homogeneizar o suavizar la imagen clasificada con un filtro del vecino
mas proximo; para este proceso, denominado “Sal&Pimienta”,se utilizd la opcion
Interpreter (GIS Analysis/Neighborhood) en ArcGIS 10.1.

Por ultimo, se procedié a realizar una post-clasificacion, donde se corrieron filtros
para la eliminaciondel ruido en las clasificaciones finales, dando como resultado seis clases
finales que fueron el insumo para los analisis del estado de conservacion del habitat del
mono machin. Los nombres de lasclases fueron tomados de la leyenda del Mapa de Uso y
Ocupacion del Suelo del Ecuador (MAE, 2008), los cuales son reguladas por el Consejo
Nacional de Geo-informacion (Tabla 7).

Tabla 7. Clases de cobertura vegetal y uso del suelo

Clase Tipo
1 Bosque Nativo
2 Vegetacion Arbustiva
3 Tierras Agropecuarias

(Asociacion pasto/cultivos)

4 Cultivos
5 Pastizales
6 Areas Pobladas

3.4 Jerarquizacion de amenazas segun la evaluacion multicriterio (EMC)

Para la evaluacion del cambio del paisaje dentro del area de estudio, se optd por la

aplicacion del método de comparacion de areas, a través de la aplicacion de una
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Evaluacion Multicriterio donde se evalta el cambio del uso del suelo. En las observaciones
realizadas en cada uno de los recorridos, se identificaron &reas amenazadas quefueron
migradas al software ArcGIS 10.1. Las amenazas identificadas fueron ponderadas en una

matriz de evaluaciongue fue validada por los habitantes de Las Tolas.

El método basicamente consiste en:(1) Ponderar las caracteristicas en forma global,
es decir sin tomar en cuenta el factor (categoria de amenaza) al cual pertenecen en la
clasificacion jerarquica; esto se logr6 mediante la valorizacion prudente de cada
caracteristica dentro de las matrices de comparacién de pares, reflejando la dominacion
relativa entre elementos y tomando en cuenta las siguientes consideraciones en la
resolucion del problema: andlisis de distancias entre parches, incidencia de centros
poblados, infraestructura (vias), y susceptibilidad de los remanentes de bosque frente a los
pastizales; y (2) Para cada factor (categoria de amenaza), sumar las ponderaciones de las
caracteristicas que lo componen.Los pesos resultantes de cada factor (categoria de
amenaza) se usaron en la construccién de estructuras jerarquicas que representaran los
aspectos considerados relevantes en el proceso de resoluciones,construccion de los

escenarios y determinacion de areas prioritarias.

26



CAPITULO IV:

4. RESULTADOS
Los resultados de esta disertacion se organizansegunlos objetivos planteados.

4.1Caracterizacion de la cobertura vegetal y uso de suelo en el area de

Las Tolas

4.1.1Determinacion de clases resultantes de la imagen

La clasificacion no supervisada resultd en una imagen donde puede observarse la
segmentacion que presenta el bosque (Figura 13), en un rango de clasificacion de 15-20
clases (Tabla 8).

e B T Tt T S b My e

— T ——
Figura 13. Despliegue de informacion en el software ENVI
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Tabla 8. Clases resultantes de la clasificacion no supervisada

Clases Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Clase 1 1828.62 4.40
Clase 2 4137.66 9.96
Clase 3 3845.61 9.26
Clase 4 3493.71 8.41
Clase 5 3735.63 9.00
Clase 6 3157.02 7.60
Clase 7 2395.89 5.77
Clase 8 2807.46 6.76
Clase 9 2886.21 6.95
Clase 10 2271.87 5.47
Clase 11 1503 3.62
Clase 12 885.06 2.13
Clase 13 1037.97 2.50
Clase 14 403.92 0.97
Clase 15 2312.64 5.57
Clase 16 1608.84 3.87
Clase 17 1362.69 3.28
Clase 18 108.18 0.26
Clase 19 875.52 2.11
Clase 20 871.65 2.10
TOTAL 41529.15 100.00

En cambio, el resultado del proceso de clasificacion supervisada(Figura 14) resultd
en una imagen de seis clases que son: bosque nativo, vegetacidon arbustiva, tierras
agropecuarias (asociacion pasto/cultivos anuales y semipermanentes), cultivos, pastizales y

areas pobladas.
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Figura 14.Clases resultantes de la clasificacion no supervisada

4.1.2Zonificacion del area

Segun encuestas realizadas a la poblacion de la localidad de Las Tolas (Tabla 9),y
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) de la Parroquia de Gualea, di6
como resultado que la actividad principal del area de estudio es la produccion agricola, el
pastoreo de ganado bovino y la recoleccién de lefia para consumo y venta a los centros
poblados cercanos.
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Tabla 9.Moradores encuestados en los recorridos

Nombre Actividad
Enrique Inga Guia (report6 varios encuentros en los Ultimos meses y reporto haber cazado a los
monos), duefio de tierras, tiene ganado y zonas de cultivo
Marcelo Delgado Guia (report6 varios encuentros en los Gltimos meses)
Galo Buitron Duefio de Tierras en la zona (reportd varios encuentros en sus tierras)
Wilson Pozo Duefio de Quinta
Livio Vinuesa Guia (report6 varios encuentros mientras trabaja en sus tierras)
Fernando Mufioz Morador
Oliva Galarza Morador tiene Ganado y trabaja en la hacienda “carbon”
Jovanny Espafia Morador trabaja en sus tierras tiene cultivos
Jovanny Silva Guia
Nectali Alarcon Duefio de Tierras en la zona
Fredy Nastul Morador (report6 que caz6 una hembra de Cebus) trabaja en su propiedad

La validacion de los resultados llevada a cabo con los habitantes de la localidad
confirmdla existencia de primates dentro las zonas de bosque y de transicién de bosque a

pastos/cultivos (Tabla 10).

Tabla 10. Uso del suelo en el area de estudio

Tipo de Uso Superficie (ha) Porcentaje (%)
Bosque Nativo 18591.32 45.45
Vegetacion Arbustiva 957.60 2.34
Tierras Agropecuaria 17878.50 43.71
(Asociacion pasto/cultivos)s

Cultivos 351.97 0.86
Pastizales 3057.37 7.47

Areas Pobladas 69.12 0.17
TOTAL 40905.88 100

Esta informacidnsirvié de insumo para construir la zonificaciéndel territorio de Las

Tolas, con las siguientes cuatro zonas:

Bosque nativo—Esta zona comprende toda la parte alta del territorio de la
comunidad. Esta area se caracteriza por ser un area con predominancia de
vegetacion nativa del lugar. La zona es aprovechada por los habitantes de las

comunidades como area de recoleccion de productos no maderables.
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Zona de transicion—Esta zona representa la transicion entre bosque y otros usos
del suelo. En esta zona se realizan practicas agricolas con un sistema de rotacion de
cultivos que permite el descanso del terreno. Entre los principales cultivos
encontramos cacao, yuca Yy platano, los cuales son destinados principalmente al
autoconsumo.

Zona intermedia—Esta zona se encuentra en la parte intermedia entre las zonas
altas (descritas anteriormente) y la zona baja (descrita a continuacion). Aqui se
practica el pastoreo y los cultivos en los claros existentes.La zona también se
caracteriza por su alta densidad vegetal y por areas reforestadas.

Zonas bajas—En esta zonase realizan actividades agricolas intensivas, por lo cual
es considerada como la mas importante para la economia del lugar. La produccion

es destinada al autoconsumo y venta en los poblados cercanos.
4.1.3 Estado de fragmentacion del bosque

La fragmentacion de las areas de bosque nativoen Las Tolases el resultado de los
cambios relacionados a la forma y tamafio de superficie de los parches de bosque
existentes.La fragmentacion ha provocado un “efecto de borde “en el bosque; es decir,
existe una presion sobre el ecosistema por parte de una vegetacion distinta a la
original(Figura 15).
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Muestra de Cultivos

Muestra de Pasto

Muestra de Cuerpos de Agua

Muestra de Bosque Intervenido

Figura 15.

Toma de muestras espectrales
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La diferenciacion en la cobertura vegetal provocada por la fragmentacion ha
resultado en bosques mejor conservados, con alta biodiversidad, en las partes altas con
pendientes fuertes, mientras que en las zonas bajas, como resultado de la presion por el
recurso, los bosques han sido altamente intervenidos por laexpansion y la sobre-

explotacion del uso de la tierra con fines agropecuarios que han cambiado la cobertura del

suelo(Figura 16).
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Figura 16.Recorridos y procesos de fragmentacién del bosque

La actividad agropecuaria es el factor econémico mas importante de crecimiento y

desarrollo de la localidad de Las Tolas y sus alrededores (Tabla 11).
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Tabla 11. Superficie de los parches efecto de procesos de fragmentacion

Parche Superficie (Ha) Forma Distancia entre Parches
A 166.68

56.07
11.43
24.12
83.97
43.92

Alargada Entre 1 -5 Km

m m O O @

El crecimiento econémico ha contribuido a su vez al crecimiento demografico
(Figura 17).
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Figura 17. Mapa resultado del analisis de fragmentacion del Bosque frente a otros Usos del Suelo
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4.2 Principales amenazas antropicas que soporta el habitat del mono

machin (Cebus albifrons aequatorialis)

Las ponderaciones y procesos sefialados en la seccion 3.4 (Figura 18) identificaron

una serie de amenazas para la conservacion del mono machin que se describen a

continuacion.
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4.2.1 Amenazas a la poblacién del mono machin en Las Tolas

Aislamiento geografico—La fragmentacion del paisaje en la localidad de Las
Tolas ha tenido como consecuencia la reduccion del area del habitat disponible para el
mono machin (Cebus albifrons aequatorialis), con posibles decrementos en la densidad de
la fauna que se encuentra en los remanentes. Otra consecuencia es que los remanentes de
bosque se han aislado en diferentes grados, dando como resultado areassin conectividad
entre ellas, disminuyendo asi la capacidad de respuesta de la biota frente a losprocesos de
fragmentacion (Tabla 12).Los remanentes tienen una distancia entre si de

aproximadamente 1-5 km.

Tabla 12. Ubicacién de parches con menor extensién de superficie

Parches
X Y Altura Tipo de cobertura
744834 4090 1280 Bosque secundario
744745 4584 1291 Bosque secundario
744669 4377 1366 Zona Boscosa con Extraccion de
Madera
744729 4074 1287 Bosque maduro
747418 3961 1531 Bosque maduro
747427 4169 1497 Bosque maduro
747354 4192 1579 Vegetacion Natural
739806 6685 1175 Zona Boscosa con Extraccion de
Madera

Aislamiento genético—Los parches pequefios de bosque tienen influencia directa
en el aislamiento genético que podria sufrir el mono machin, ya que su supervivencia esta
cada vez mas presionada por el efecto de borde que cada vez mas, conlleva hacia la
desaparicion de estos pequefios parches, imposibilitando el intercambio genético entre las

poblaciones aisladas.

Practicas humanas inadecuadas—Las zonas conservadas de bosques maduros,
que generalmente se encuentran lejos de las vias de comunicacion o en zonas con dificil
acceso, contrastan con laszonas deterioradas, que generalmente se encuentran en zonas

bajas con pendientes no muy fuertes y dondeel fendmeno de segmentacion de ambientes
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imposibilita la continuidad de espacios boscosos. De hecho, las tierras agropecuarias
ocupan el 43.71% del area de estudio. Esta realidad se explica por las presiones provocadas
por determinadas practicas humanas, muy comunes en estas localidades, y que se describen

a continuacion.
(1) Practicas agropecuarias incorrectas

Dentro de la localidad de Las Tolas, las practicas agroforestales tradicionales como
la asociacion de cultivos y pastos con arboles, o las llamadas fronteras vivas, se han venido
perdiendocon el pasar de los afios. En la actualidad,la actividad agropecuaria se desarrolla
de manera extensiva, arrasando con los bosques para transformarlos en &reas de cultivos y
pastos. Esta practica es llevada a cabo tanto entre los pequefios propietarios de tierras como
entre los grandes. Este tipo de uso del suelo se refiere a la dindmica temporal de cultivos
transitorios apastos: con el pasar del tiempo, o las necesidades de los habitantes, las zonas
que fueron inicialmente utilizadas con fines agropecuarios sehan destinadopara pastizales o

cultivos semi-permanentes (Tabla 13).

Tabla 13. Superficies de clases de cobertura vegetal y uso del suelo.

Clase Tipo Superficie (Ha) Porcentaje (%)
1 Bosque Nativo 18591.32 45.45
2 Vegetacion Arbustiva 957.60 2.34
3 Tierras Agropecuarias 17878.50 43.71
(Asociacion pasto/cultivos)
4 Cultivos 351.97 0.86
5 Pastizales 3057.37 7.47
6 Avreas Pobladas 69.12 0.17
TOTAL 40905.88 100

(2) Tala selectiva de madera

En la localidad de Las Tolas, como en la mayor parte del pais, se ha generalizado el
ver a los bosques como un recurso prioritariamente de extraccién de madera, sin tomar en
cuenta los beneficios que la integridad de los ecosistemas ofrecen. La falta de control
forestal afecta sobre todo a las areas remanentes de bosque nativo que se encuentran
alrededor de Las Tolas debido que estan sujetos a procesos de desmembramiento del
bosque (Tabla 14).
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X

739806
740379
739034
738860
738554
738549
738599
746783
744488
744873
744782
744650
744677
744610
744385
743911
743937
743956
743956
740617
744783
744707
740345
740278
740395
740472
740410

Tabla 14.Ubicacion de areas de extraccion de madera

Y

6685
6252
6048
6123
6041
6128
6221
4180
5668
4888
4891
4319
4113
3741
3871
4030
3962
3857
4036
6019
3727
3918
6450
5756
6405
6154
6360

Altura
(metros)

1175
1004
972

933

909

1012
993

1372
1552
1364
1383
1336
1317
1167
1222
1281
1243
1232
1213
1132
1356
1237
1057
1102
985

1099
1082

(3) Conflictos de tierra

Areas de Tala

Tipo de Cobertura

Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extracciéon de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera
Zona boscosa con extraccion de madera

Zona boscosa con extraccion de madera

Son varias las modalidades mediante las cuales los duefios de espacios naturales

han accedido a las tierras. Una de las practicas mas comunes es la ocupacion y la posesién

ilegal. Al noroccidente del Distrito Metropolitano de Quito, los conflictos por invasiones y
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trafico de tierras han abatido el bosque, atentando incluso a la integridad de los habitantes
asentados en centros poblados legalmente constituidos.Los conflictos también se presentan
por la falta de claridad en los linderos y superficies de los entornos, incluyendo los linderos

con areas protegidas.
(4) Cazay tréfico de especies silvestres

Las practicas de caza, trafico de animales y trafico de plantas silvestres son
efectuados por pobladores locales y foraneos en varias zonas rurales del Distrito
Metropolitano de Quito. En las areas protegidas y de amortiguamiento cercanas a la
localidad de Las Tolas, se han registrado casos de caza y captura con fines de
comercializacion devarias especies de vertebrados. Asimismo, plantas como orquideas,
bromelias y musgos son extraidas principalmente de aquellos bosques nativos que carecen

de proteccion.

De acuerdo a las encuestas, pocas personas admitieron haber cazado algun ejemplar
de Cebus.Sin embargo, en conversaciones informales con los lugarefios, ellos platicaban
abiertamente la caza de animales. Esto es preocupante dado que en la zona el mono machin
comparte su habitat con otros animales como el burricén (Leopardus tigrinus), el puma
(Puma concolor) y el mono aullador (Alouatta palliata), todos los cuales son considerados
como especies en categoria vulnerable (VU).La actividad de caza es muy comun en la zona
noroccidental de la provincia de Pichincha; de hecho, varios de los caminos por donde se
realizaron los recorridos eran empleados para la actividad de caza y transportacion de

madera por arrastre.
(5)Ineficiente capacitacion y organizacion de las habitantes

Uno de los factores que ha influido en el desarrollo de las actividades de impacto
negativoarriba descritas es la precaria informacién, conocimiento y sensibilidad de la
poblacién respecto a la proteccion ambiental. Estoesta relacionado con la poca capacidad
de organizacion y de articulacion que tienen los actores locales. En general, en las
comunidades visitadas se identificouna debil capacitacion sobre la importancia de
conservar el ambiente, asi como también la falta de iniciativas para establecer acuerdos y
alianzas entre actores locales y con instituciones externas que garanticen los procesos a

largo plazo. Por ejemplo, en la actualidad una comunidad se encuentra incursionando en
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iniciativas de turismo sustentable, pero sin ningdn plan de manejo que los guie a plasmar

sus deseos.

Este conjunto de amenazas antropicas y su grado de importancia (Tabla 15), junto
con los analisis de distancias y areas de influencia de vias, sitios de extraccion de madera,
y ubicacién de centros poblados, contribuyeron al anélisis que dio como resultado la
ubicacién de las amenazas antrdpicas que soporta el habitat del mono machin (Figura 19).

Tabla 15.Amenaza en grado de importancia

Importancia Valor
Extremadamente Importante 5

Muy Importante

4
Importante 3
Medianamente Importante 2

1

Poco Importante
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Figura 19. Mapa resultado del analisis de amenazas antropicas
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4.3 Definicion de areasprioritarias de conservacion para la subsistencia

de Cebus albifrons aequatorialis en el area de Las Tolas.

Teniendo en cuenta el patron de comportamiento del Cebus albifrons aequatorialis,

(Tabla 16), los resultados de dinamica en el cambio de uso del suelo y estado de

fragmentacion (Objetivo 1) y los resultados de la identificacion de las amenazas latentes

que sufre el mono machin (Objetivo 2), se pudo identificar &reas prioritarias de

conservacion que mayormente son las zonas altas con vegetacion boscosa continua con un

grado bajo a moderado de fragmentacion.

Grupo

Cebus
1

Cebus
1

Cebus
1

Cebus
2

Cebus
2

Cebus
2

Cebus
2

Cebus
3

Tabla 16. Puntos GPS de encuentros con Cebus albifrons aequatorialis

Lugar
Tierras Wilson Pozo

Cooperativa
Rumifahui

Tierras Wilson Pozo

Tierras Galo Buitrén

Tierras Galo Buitrén

Tierras Galo Buitrén

Tierras Galo Buitron

Pachijal (Tierras Livio
Vinuesa)

N-S

744834

744745

744669

744729

747418

747427

747354

739806

E-O

4090

4584

4377

4074

3961

4169

4192

6685

Altitud

1280

1291

1366

1287

1531

1497

1579

1175

Tipo de Vegetacion

Zona de pendiente, area en buen
estado

Remanente de bosque nativo

Remanente de bosque, extraccion de
madera

Bosque nativo
Bosque nativo
Bosque nativo

Bosque nativo

Areas de extraccion de madera y
paso de ganado

Las zonas destinadas a actividades agricolas evidentemente no se toman en cuenta

para el analisis de areas prioritarias de conservacion debido a los conflictos de territorio

que podrian producirse (Figura 20).

43



) TESIS - ArcMa

ODpE& AR X 0~ b

1:132.660

__-. I I
NEEEEL I

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help : Editor=| » *. | .~ L1« o [[ .1 ] =
QAN e |- IN@ 7 BI2NHST @a§dem_30 =1 i
: Georeferencing v |[landsat_final tf AeRd d iRBAQ-[ ] B pe pe i 71| &
et WS e e e Tl : |
Table Of Contents 2 X ArcToolbox o x > - z
B = & Pol toR. = /B X
883 & ArcToolbox R B4R Folygon to 4
7| g
i [l o ot :
@ nalysis Tools Mmoo morzl e o
[ NATURAL @ Cartography Tools USO_SUELO_MOR.~ 2
[ PASTIZAL = @ Conversion Tools Value field g
[ VEGETACION ARBUSTIVA @ & From GPS FID -
= @ Vias_Monos @ & From KML Output Raster Dataset =
- ) & From Raster C:\Users\USER \Pocum @ =
= @ Area_Monos_FIN @ & From WFS = Cell assignment type (optional)
() @ & Metadata CELL_CENTER -
8 O dem30 = QToc Priority field (optional)
Value & To Collada NORE -
High: 6279 @ & To Coverage Cellsize (optional)
& To dBASE R
Low:0 & To Geodatabase _
i « i ,
= 0O sombras_30 = & To Raster L4
High: 252 # DEM to Raster I
=
#, Feature to Raster a
Low:0 #, Float to Raster

5 B landsat finaltif

#, LAS Dataset to Ras
#, Point to Raster

RGB # Polygon to Raster
MNRed: Bandl #, Polyline to Raster
[ Green: Band_2 & Raster To Other Fo
M Blue: Band3 &: To Shapefile -
=l ¢ n »
Ll —— | —
3D Analyst~ |[& dem.30 <] £ Drawing~[K|G) & I - 63 - /< | [4] ESRI Defau Marker

4.3.1 Ponderacion de amenazas

|
[
27~ B I U

B mR0d x
USO_SUELO_MONOS

—
£l “T[ wvez

4755 | BOSQUE NATVO

'S5 | PASTIZAL

55 | VEGETACION ARBUSTVA

60 | BOSQUE NATVO

60 | PASTIZAL

60 | MOSAICO AGROPECUARIO

4762 | MOSAICO AGROPECUARIO

4765 | MOSAICO AGROPECUARIO

EACAEAEAE At At

ASTIZAL

JOSQUE NATIVO
: 552
¢ aps/013 | |

Para la ponderacion de amenazas, se tomaron en cuenta los avistamientos de los

individuos de mono machin registradosen los recorridos, tantoen el area de bosque y en

areas de transicion entre bosque y otro uso (Tabla 17).

Tabla 17. Recorridos, grupo observado

Recorrido/Grupo Hembras Machos Actividad Total Individuos
1 3 2 Alimentacion 5
2 9 6 Traslado / 15
Alimentacion
3 3 1 Traslado 4

El resultado del andlisis realizado por el equipo de campo y los moradores de Las

Tolas utilizando las matrices de calificacién (Tabla 18) dieron valores altos a las zonas de

bosque ubicadas en las partes altas, estableciéndolas como &reas de priorizacion para la

conservacioén del habitat del mono machin (Tabla 19).
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Tabla 18. Calificacion promedio, segin SAATY

Escala Cualitativa
Extremadamente Importante
Muy Importante
Importante
Medianamente Importante

Poco Importante

Calificacion Promedio (A)
Mayor de 4.5
Mayor de 3.5y menor o igual a 4.5
Mayor de 2.5 y menor o igual a 3.5
Mayor de 1.5 y menor o igual a 2.5

Menor o igual 1.5

Tabla 19. Amenazas localizadas dentro del &rea de estudio

Amenazas
Ampliacion de la frontera agricola
Ampliacion de la frontera ganadera
Extraccion de madera selectiva
Expansion de éarea antrdpica
Caceria

Senderos y caminos

Valor (B)
5

5
4
3
4
3

El analisis de ponderacion y ubicacion de amenazas facilitdo la aplicacion de

numeracion booleana en el proceso de clasificacion de la vegetacion en Bosque y No

Bosque, con el fin de combinar criterios para obtener areas bajo presion de amenazas

dentro del habitat del mono machinCebus albifrons aequatorialis.Se determind que las

areas con mayor nivel de amenaza por su importancia ecosistémica son las areas dentro del

bosque natural que soportan los embates de la presidn por los recursos; estas areas cumplen

la funcién de amortiguar y no dejar que avance la frontera agricola, y regulan la sobre- y

sub-utilizacion del suelo y lasfuentes hidricas. Es en estas areas donde el mono machin

tiene sus areas de forrajeo y reproduccién. Se denoté ademas que las areas que ejercen

presion ante el bosque son los pastizales, zonas de cultivos y otras areas de origenantropico

(Tabla 20).
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Tabla 20. Areas amenazadas y areas que ejercen presion sobre el bosque

Tipo de Uso Superficie (ha) Area Presion de
Amenazada Amenaza
(A) (B)
Bosque Nativo 18591.32 3 1
Vegetacion Arbustiva 957.60 2 2
Tierras Agropecuarias 17878.50 2 3
(Asociacion pasto/cultivos)
Cultivos 351.97 1 3
Pastizales 3057.37 2 3
Avreas Pobladas 69.12 1 3

4.3.2 Caracterizacion de priorizacion

Las areas boscosas alrededor de Las Tolas se caracterizan por encontrarse en la ceja
de la cordillera, estas areas estan formadas por remanentes de bosque nativo en buen
estado. Las formaciones vegetales que se presentan son bosque siempre verde montano
bajo y bosque siempreverde piemontano; estas areas de priorizacion son remanentes
constituidos por bosques secundarios con pequefios fragmentos en proceso de sucesion
natural, y a sus alrededores grandes extensiones de pastos y cultivos agricolas. Debido a la
presencia de especies nativas de flora y fauna, estas areas fueron las que en el analisis
espacial fueron determinadas como areas prioritarias de conservacion para la subsistencia
de las poblaciones de Cebus albifrons aequatorialis, en la localidad de Las Tolas (Figura
21).
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Figura 21. Mapa resultado de areas prioritarias de conservacion
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CONCLUSIONES

En general, el area donde se llevaron a cabo los recorridos, presenta un proceso de
fragmentacion, mismo que ha puesto en evidencia el aislamiento que existen entre grupos
de Cebus albifrons aequatorialis.En las zonas altas disminuye el grado de fragmentacion y
amenaza, debido a la orografia que hace que los pobladores no incursionen muy seguidos

en estas areas.

Mediante las observaciones realizadas en el campo se pudo determinar que las
causas de fragmentacion del hébitat del Cebus albifrons aequatorialis en la localidad de
Las Tolas, y una de las amenazas principales que presiona estas areas de importante
diversidad bioldgica, es la expansion de la agricultura.En las areas donde se concentraron
los recorridos y avistamientos del Cebus albifrons aequatorialis, se aprecid que esta
especie cuenta con un habitat en buenas condiciones.Lo preocupante es la presencia de
areas deforestadas, dando como resultado parches de bosque donde algunos grupos se
estan quedando aislados., Esta situacion se agrava porquela poblacion en general considera
a estos primates como plaga, debido que al no encontrar alimento, muchos de estos grupos
de primates se alimentan en los sembrios, lo cual causa que sus poblaciones disminuyan a

causa de la caza.

Al desarrollar este estudio, nos encontramos con la presencia de especies nativas
amenazadas como el burricon (Leopardus tigrinus), el puma (Puma concolor)y el mono
aullador (Alouatta palliata), las mismos que son consideradas especies vulnerables. Estas
especies comparten las areas prioritarias de conservacion que se identificaron para el

Cebus albifrons aequatorialis.

Es de suma importancia llevar a cabo un plan de manejo participativo al
noroccidente de la provincia de Pichincha, donde se integren procesos culturales, de
conservacion y productivos con el fin de dinamizar la economia local. Dichas actividades
que integran de forma directa a la comunidad se deben difundir a través de losmedios

masivos de comunicacion y del mismo FONSAL o el GAD Provincial de Pichincha.
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RECOMENDACIONES

Realizar planes de manejo participativos, actualizando los registros de especies
amenazadas, nativas y endémicas de los bosques con mayor grado de amenazas antropicas

al noroccidente de la provincia.
Nombrar a las areas prioritarias de conservacion como bosques protectores.

Capacitar a los pobladores en alternativas productivas y de conservacion. Se debe
incidir dentro del proceso de toma de decisiones en cuanto a la construccion de
infraestructura, con el fin de no fraccionar los bosques. Realizar actividades de
reforestacién con especies nativas en zonas degradadas y donde haya una amenaza

evidente del avance de la frontera agricola.

Exigir a las autoridades correspondientes un mayor control o cumplimiento de las

normas establecidas en materia forestal, evitando asi el trafico de madera.

Realizar estudios sobre corredores biologicos que unan las areas de conservacion
que se encuentran al noroccidente del Distrito Metropolitano de Quito, teniendo como

normativa la creacion de cercas vivas alrededor de areas ganaderas y agricolas.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta realizada a los pobladores de los alrededores del area de estudio,

modelo de encuesta tomado del registro de primates (Primanet).

1. Detalle:
Nombre: Edad:
Profesion: Lugar de nacimiento:

2. Describa la localidad de su observacion:

Nombre delsitio donde observé el(los) primate(s):

Describa el lugar (tipo de bosque, zona protegida, intervenida, poblado, etc.):

Cerca de (poblado mas cercano):

3. Describa su observacion:

Fecha: Hora: (am/ pm)

Nombre de la especie observada (nombre comin o cientifico):

NUmero de individuos: total
Estado: silvestre cautivo

Actividad (que hacia el animal):

Comentarios adicionales:
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Anexo 2.Fotografia tomada dentro del perimetro de una de las fincas del &rea de
estudio, Mono Machin Cebus albifrons aequatorialis.

Fotografia tomada por: Francisco Moscoso
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Anexo 3.Evidencia de Fragmentacion del Bosque, por incidencia de pasturas y

cultivos.

Fotografia tomada por: Francisco Moscoso
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