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RESUMEN

TIC’s COMO ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL APRENDIZAJE DE
LA MATEMATICA DE PRIMER NIVEL DE INGENIERIA EN
GESTION AMBIENTAL.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje actualmente se han visto influenciados por las
TIC’s, por lo que, en esta investigacion al concebirlas como herramientas tecnologicas
educativas, se propuso analizar si son utilizadas, como recursos de apoyo, para el
desarrollo de estrategias didacticas de ensefianza para el aprendizaje de Matematica de

Primer Nivel de Ingenieria en Gestion Ambiental de la PUCESE.

Bajo el enfoque constructivista, se considerd las estrategias didacticas de ensefianza:
pre-instruccionales, co-instruccionales y post-instruccionales; y los aprendizajes:
significativo, autonomo y colaborativo. A través del método cualitativo — cuantitativo
se manej6 la informacion, y los datos obtenidos de las entrevistas, encuestas y ficha de
observacidn fueron analizados y revelaron gque los docentes y los estudiantes conocen
las herramientas tecnoldgicas educativas: presentaciones multimedia, simulaciones,
software educativo, correo electronico, blogs, aula virtual; sin embargo, los docentes
han empleado, casi siempre, presentaciones en Microsoft Power Point, como
herramienta de apoyo. De las distintas estrategias didacticas de ensefianza que existen,
los docentes han utilizado casi siempre: objetivos, para el inicio; exposiciones
verbales, para el desarrollo; y postpreguntas intercaladas para el cierre de la clase. En

los estudiantes el tipo de aprendizaje que menos se evidencio fue el autoaprendizaje.

Como propuesta alternativa se consideré al software educativo Exe-Learning, que es
un software cuyas caracteristicas especiales lo distinguen entre los de su tipo, por lo
gue su uso como herramienta de apoyo seria una contribucion para el desarrollo del

proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica de Primer Nivel.

PALABRAS CLAVE: herramientas tecnologicas educativas, estrategias didacticas
de ensefianza, Exe-Learning.
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ABSTRACT

ICT, LIKE TEACHING DIDACTIC STRATEGY IN THE LEARNING
OF MATHEMATICS OF FIRST LEVEL IN ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT ENGINEERING.

The teaching-learning today have been influenced by ICT, hence in this research, to
conceive them as educational technology tools aimed to analyze if they are used as
resources to support the development of didactic teaching strategies for learning First

Level Mathematics Engineering Environmental Management PUCESE.

Under the constructivist approach didactic teaching strategies are considered: pre-
instructional, co-instructional and post-instructional; and learning: meaningful,
independent and collaborative. Through qualitative method - quantitative information
is handled, and the data obtained from interviews, surveys and observation sheet were
analyzed and revealed that teachers and students know the educational technology
tools: multimedia presentations, simulations, educational software, e- mail, blogs,
virtual classroom; however, teachers have often used Microsoft Power Point
presentations, as a support tool. Of the different didactic teaching strategies that exist,
mostly teachers have used: objectives to the start; briefing, for development; and
interspersed questions to close the class. Students in the kind of learning that was
evidenced less self-learning.

As an alternative proposal has been considered the educational software Exe -
Learning, which is a software whose special characteristics distinguish among its kind,
it was considered so its use as a support tool would be a contribution to the

development of the teaching and learning of Mathematics First Level.

KEYWORDS: educational technology tools, didactic teaching strategies, Exe-

Learning.
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INTRODUCCION

El tema “TIC’s COMO ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA DE PRIMER NIVEL DE INGENIERIA EN GESTION
AMBIENTAL” (DE LA PUCESE), fue concebido para investigar el proceso de
ensefianza-aprendizaje llevado a cabo para el estudio de Matematica en el nivel
referido, tomando en cuenta especificamente las estrategias didacticas de ensefianza
desarrolladas con el apoyo de las TIC’s, entendidas como herramientas tecnologicas

educativas.

Para investigadores como Mora (2003) y Castillo (2008), el proceso de ensefianza
aprendizaje se ve fortalecido con el empleo de estrategias didacticas que garantizan el
uso apropiado de las tecnologias como recursos educativos; con esta investigacion se
propuso identificar las herramientas tecnoldgicas educativas que los docentes y
estudiantes conocen, indagar cuales de éstas han sido utilizadas como herramientas de
apoyo en las estrategias didacticas empleadas y por ultimo, distinguir dentro de éstas

estrategias analizadas, cuél de ellas ha aportado al aprendizaje de Matematica.

La investigacion desarrollada fue de tipo descriptiva y permitié observar las
caracteristicas de las variables de estudio (herramientas tecnoldgicas educativas,
estrategias didacticas de ensefianza para el aprendizaje de Matematica), sin la minima
posibilidad de manipularlas, simplemente se presentd su realidad tal cual era. Se
empleo entrevistas, encuestas y ficha de observacion para recolectar informacion de
una poblacion conformada por estudiantes, docentes y autoridad (director de la carrera
de Gestion Ambiental). Los datos obtenidos fueron tabulados y analizados,

considerando la estadistica descriptiva.

El informe de investigacidn consta de cuatro capitulos:

Capitulo I.- Expone el marco teorico de la investigacion, incluye los antecedentes de

estudio y las fundamentaciones teorica y legal.
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Capitulo I1.- Hace referencia al aspecto metodoldgico de la investigacion, incluye: la
poblacion considerada para el estudio, las técnicas e instrumentos empleados para la
recoleccion de datos, los procedimientos aplicados y las normas éticas que rigen la

investigacion.

Capitulo I11.- Presenta el andlisis e interpretacion de resultados, aborda los objetivos
de la investigacion, la discusion de los resultados, el analisis cualitativo y cuantitativo

de los datos; y en funcion de lo analizado revela las conclusiones y recomendaciones.
Capitulo IV.- Aborda lo referente a la propuesta alternativa, es decir presenta el disefio
de una estrategia didactica de ensefianza, mediada con el software educativo Exe-
Learning, para el aprendizaje de Matematica de Primer Nivel de Ingenieria de Gestion

Ambiental de la PUCESE.

A estos capitulos se afiade la bibliografia y los anexos correspondientes.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presenta la sustentacion tedrica que respalda esta investigacion,
haciendo mencion de aquello que se relaciona con las preguntas-problema planteadas.
Se hace referencia a otros estudios que tienen que ver con el tema de la investigacion;
luego se realiza la fundamentacion tedrica como tal, y por Gltimo la fundamentacion

legal.

1.1 Antecedentes del Estudio

El auge de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC’s) y su efecto en
los procesos educativos, han determinado que algunos se interesen en investigar como
aquellos procedimientos disefiados por los docentes, y que se llevan a cabo mediante
el uso de herramientas tecnologicas, pueden influenciar en el aprendizaje de los

estudiantes.

Articulos publicados en revistas cientificas internacionales, han abordado situaciones
relacionadas con el tema propuesto para esta investigacion; es decir, trabajos en los
gue se investigd las estrategias didacticas, que incluyeron a las TIC’s como
herramientas de apoyo o recursos didacticos que favorecian los diferentes tipos de
aprendizaje de las distintas asignaturas, y en los diversos niveles de educacion,
especialmente aquellos desarrollados en paises como México, Venezuela y Argentina,
que hacian referencia a lo mencionado; conclusiones como las que se exponen a

continuacién dan cuenta de aquello:

Di Domenicantonio y Costa (2010), en su trabajo de investigacion: Experiencias y
estrategias de incorporacion de TIC’s en un curso de Calculo Integral y Vectorial;
realizado en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata de

Argentina, concluyeron que las TIC’s resultan un elemento de apoyo en el proceso



educativo, siempre y cuando, se empleen estrategias didacticas apropiadas aplicadas

en un ambiente de aprendizaje diferente pero complementario al aula tradicional..

Sanchez (2010), en su trabajo: Estrategias didacticas para el aprendizaje de los
contenidos de Trigonometria empleando las TIC’s, desarrollado en la Universidad
Rafael Velloso Chasin de Maracaibo — Venezuela; afirmé que las TIC’s han
influenciado en la ensefianza de la Matematica, de tal modo que es necesario

aprovechar al maximo el uso de estas herramientas tecnologicas.

Garcia Escaleray Navarro (2011), en la investigacion realizada en la ciudad de México
y titulada: Variables asociadas con el uso de las TIC’s como estrategia didactica en el
proceso ensefianza- aprendizaje de la Matematica Financiera una experiencia desde el
aula de clase; concluyeron gue el estudio de la Matematica se vio favorecido con el
uso de las TIC’s, como herramientas de apoyo, para el desarrollo de ejercicios o
modelos matematicos; los mismos que fueron planificados por el docente,
considerando la aplicacion de dichas herramientas como parte de su estrategia

didactica.

Se ha estudiado el uso de las TIC’s como herramienta de apoyo de una estrategia
didactica aplicada para el aprendizaje de la Matematica y sus ramas afines; por lo cual
las bases, las directrices y las conclusiones de dichos trabajos fundamentaron el
desarrollo de este trabajo de investigacion, que se vio fortalecido y encaminado a

obtener similares resultados, pero aplicados a su propio contexto.

Si bien es cierto, la siguiente referencia no involucra el estudio de Matematica, sin
embargo, se lo consider6 porque guardaba relacion con el trabajo que se desarrollé; el
estudio referenciado se titula : Tecnologias didacticas para la ensefianza aprendizaje
de la Fisica en Educacién Superior, realizado en la Universidad de Zulia — Venezuela,
por Pineda, Arrieta y Delgado (2009) quienes afirman que: “Hubo un incremento
significativo en el rendimiento académico de los sujetos sometidos al estudio, en
comparacion con el grupo control..., lo que permite afirmar el impacto favorable de

las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el proceso educativo”.



Segun lo expuesto, el proceso de ensefianza-aprendizaje se favorecid con el uso de las
TIC’s, lo que ademas se pudo evidenciar en un aumento en el rendimiento académico

de los estudiantes.

A nivel nacional y local, no se encontré un trabajo que guarde relacion con la tematica
propuesta, es decir, un estudio que considere al aprendizaje de Matematica en la

universidad.

1.2 Fundamentacién Teodrica

La fundamentacion teorica se desarrollé tomando en cuenta dos ejes fundamentales,

la fundamentacion pedagdgica y la fundamentacion teérico-conceptual.

1.2.1 Fundamentacién Pedagdgica.

Los procesos educativos han sido analizados en muchas ocasiones y por diversas
corrientes filosoficas y antropologicas, la presente investigacion se sustento en las
orientaciones pedagogicas manifestadas en la Teoria Constructivista, la misma que ha
sido fortalecida con los aportes de investigadores como Piaget (1971), que considera
que el aprendizaje es un proceso que se desarrolla desde el interior; 0 como Vygotsky
(1973), que piensa que el desarrollo del aprendizaje se promueve con la interaccion
social; y como Ausubel (1978), que opina que el alumno aprende en funcion de sus

conocimientos previos que los relaciona con la nueva informacion.

En concordancia a lo expuesto, Castillo (2008) cita a Sdnchez (2000) y manifiesta que
las TIC al ser usadas con un enfoque constructivista en Matematica deben ser
consideradas como “herramientas de apoyo o medios de construccion que ayudan al
desarrollo de destrezas cognitivas, que fomentan la integracion de lo conocido y lo
nuevo, que potencian metodologias activas a través del trabajo colaborativo y el auto-

aprendizaje” (pag. 185).



El entorno pedagdgico de la investigacion considero que las TIC's, son elementos de
apoyo para el desarrollo de las estrategias didacticas de ensefianza para el aprendizaje

de Matematicas de Primer Nivel de la Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental

1.2.2 Fundamentacion teodrica — conceptual

Para la fundamentacién tedrica — conceptual se considerd basicamente las tres

variables que rigen todo el proceso de investigacion:

1.2.2.1 Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC’s)

Las TIC’s han sido concebidas y conceptualizadas de diversas maneras, para esta
investigacion se las consider6 como herramientas, por lo tanto cabe definirlas de la
siguiente manera: “Dispositivos tecnologicos (hardware y software) que permiten
editar, producir, almacenar, intercambiar y transmitir datos entre diferentes sistemas
de informacion (...) estas herramientas desempefian un papel sustantivo en la
generacion, intercambio, difusion, gestion y acceso al conocimiento” (Cobo, 2009,
pag. 313).

Las TIC’s han tenido un extenso campo de aplicacion en diversos ambitos de la vida
del hombre, uno de ellos es la educacion, para la cual han aportado de manera
significativa, dejando de lado los recursos tradicionales (tiza y pizarra) e incorporando
aquellos que, en base al uso de la tecnologia, han generado nuevas formas de
interaccion entre docentes y estudiantes posibilitando la construccion de los

conocimientos.

Bajo este contexto, se puede decir que: “las TIC’s pueden actuar como herramientas
de apoyo a laorganizacion semantica de la informacion” (Coll, Mauri, &
Onrubia, 2008, pag. 3).  Tomando en cuenta esta apreciacion, se puede entender que
el manejo de informacion, dentro de los procesos de ensefianza aprendizaje, estara

mediado con las herramientas tecnolégicas idéneas para dichos procesos.



Otras apreciaciones como la de Oyola y Gomez (2012); la de Ferro, Martinez y Otero
(2009); la de Bosco y Rodriguez (2008) o la de Mora (2003) que consideran que el
uso de TIC en las clases incrementa el interés por el estudio en los estudiantes,
promoviendo el desarrollo de sus competencias y fortaleciendo el aprendizaje a
través de actividades como la realizacion de ejercicios, simulacion de fenémenos,

evaluaciones, entre otras.

Es oportuno entonces concebir que las nuevas generaciones que han crecido en un
medio en el que las TIC’s han ejercido su influencia, consideren pertinente emplear
herramientas tecnoldgicas en sus procesos educativos, lo cual hace que los docentes,
a todo nivel, tengan la necesidad de adquirir las competencias tecnolédgicas necesarias
para enfrentar todo ese cimulo de informacion que los estudiantes manejan de forma
auténoma; ademas la innovacién constante de la tecnologia también implica que la
preparacion de los docentes sea continua y variada porque la gama de aplicaciones en
el campo educativo es extenso, obviamente es imposible acceder a todo lo disponible;
sin embargo con el criterio adecuado se accedera a aquello que sea mas pertinente en

funcidén de la necesidad existente.

TIC’s como herramienta didactica en la Educacion

Como han sido concebidas para esta investigacion, las TIC’s son herramientas
tecnoldgicas educativas; es decir son herramientas que por si solas no tendrian una
repercusién efectiva en el proceso educativo; Unicamente lo tienen, si representan un
recurso didactico, que siendo parte de una estrategia. pueden ayudar a construir el

conocimiento y a alcanzar los logros de aprendizaje planteados.

Dentro de la dindmica pedagdgica que el docente puede disefiar, debe considerar el
aporte tecnologico (hardware y software) que tenga a disposicion, pues en la actualidad
no hacer uso de él, lo coloca en una posicion de desventaja no sélo con respecto a los
otros docentes, sino también con respecto a sus propios estudiantes. La educacion
tradicional va perdiendo espacios y la adhesion de las herramientas tecnoldgicas al

proceso de ensefianza aprendizaje se hace presente en todo nivel educativo; asi por
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ejemplo: Internet, correo electronico, aulas virtuales, simulaciones, software
educativo, presentaciones multimedia, blogs, etc.; son herramientas tecnolégicas que
han sido adaptadas para ser empleadas como recursos didacticos, los mismos que
promueven la interaccion docente-estudiante y estudiante-estudiante; haciendo del
proceso educativo, un proceso dindmico, novedoso y practico; que requiere un aporte

significativo del docente y necesariamente la predisposicion del estudiante.

Las herramientas tecnoldgicas educativas que se han considerado para el desarrollo de

esta investigacion son las siguientes:

% Presentaciones multimedia

Son aquellas presentaciones en las que se conjugan varios medios digitales como:

texto, imagenes, graficos, videos, animaciones, sonido, etc. (Be Il o c h, 2011).

Las presentaciones multimedia pueden ser creadas por lo docentes que tengan
conocimientos generales sobre medios digitales y que, ademas, tengan claro los logros
a alcanzar, aplicando una estrategia que utilice este recurso; también es necesario
considerar que, para la elaboracidén de estas presentaciones, los medios digitales
empleados deben ser, o elaborados por el propio docente, o deben tener licencias para
su uso (ya sea del software privativo o del software libre).

Existen varias aplicaciones que facilitan la creacion de las presentaciones multimedia,
entre ellas, por ejemplo: Power Point, Prezzi, Presentaciones de Google, Zoho Show,

4-Bunkr, Impress, etc.

+» Simulaciones

Para el contexto de esta investigacion una simulacion es un software que permite

representar una situacion real, un fendmeno fisico o el comportamiento de un evento.

Este tipo de recurso otorga a la persona que lo emplea la posibilidad de experimentar



con las variables de un modelo teorico, haciendo méas asimilables los conceptos
involucrados. Por ejemplo, un proveedor de simulaciones es aquel presente en el
proyecto PhET™ de la Universidad de Colorado, el mismo que ofrece de manera

gratuita simuladores Utiles para varias ciencias, entre ellas la Matematica.

«» Software educativo

Es aquel software que ha sido creado con fines educativos, es decir esta disefiado con
un aporte pedagogico que facilita el autoaprendizaje o el aprendizaje guiado,
constituyéndose en una herramienta didactica novedosa pues genera un ambiente
interactivo que promueve el desarrollo cognoscitivo del usuario. Ejemplos utiles de

este tipo de recurso para el area de Matematica son Geogebra y Exe-Learning.

«» Correo Electronico

Es una herramienta que, aungue no fue creada con fines educativos se la utiliza en el
ambiente educativo como un medio de comunicacion entre el docente y los
estudiantes; y entre estudiantes; facilitando actividades como la entrega y recepcion
de tareas o trabajos.

+ Blog

Un blog es basicamente una pagina web cuya informacién trata sobre un tema en
particular, esta ordenada en forma cronoldgica y es alimentada por su creador en forma
periddica con el fin de mantener el interés de los usuarios. Esta herramienta ha sido
empleada en la educacién para exponer diferentes tematicas, resultando un aporte
interesante que el docente puede emplear como un elemento de apoyo dentro de sus

clases.



++ Aula virtual

El aula virtual es un ambiente, que valiéndose de todo el aporte tecnologico actual
(plataforma virtual educativa), permite desarrollar un proceso de ensefianza
aprendizaje, en el cual sus actores (docentes-estudiantes) interactian conforme a un
plan de clases previamente diseflado y concebido para que se pueda manejar la
informacion de manera autonoma y a la vez colaborativa. El éxito en el uso de este
tipo de herramienta dependera si ésta ha sido creada considerando una metodologia
apropiada; por ejemplo: la metodologia PACIE (Presencia, Alcance, Capacitacion,
Interaccion y E-learning) propuesta por Pedro Camacho con el fin de direccionar de

manera pedagogica el proceso antes mencionado.

1.2.2.2 Estrategias Didacticas.

Segun Carrasco (2004) las estrategias didacticas son todas aquellas instrucciones o
procedimientos que el docente disefia y aplica apropiadamente para favorecer el

aprendizaje de los alumnos.

Estas estrategias tal como se definen son de ensefianza, las mismas que pueden ser:
“pre-instruccionales (qué y como va a aprender), co-instruccionales
(conceptualizacién de contenidos, mantenimiento de la atencién y motivacion) y post-
instruccionales (valoracion del aprendizaje por parte del estudiante)” (Castellano &
Arboleda, 2013, pag. 61). Como se puede deducir, las estrategias didacticas de
ensefianza estan presentes en cada momento de una clase, en su apertura, en su
desarrollo y en su cierre, dependera entonces del docente disefiar las estrategias mas
apropiadas apoyadas con recursos didacticos, que pueden ser tecnoldgicos, para

fortalecer los procesos de ensefianza - aprendizaje en sus estudiantes.

Estrategias didacticas pre-instruccionales

Este tipo de estrategias son aquellas que utilizan los docentes para propiciar en los

estudiantes un ambiente, en el cual, puedan traer al presente sus conocimientos previos



que seran la base para adquirir la nueva informacion. Existen algunas estrategias

didacticas pre-instruccionales, entre ellas:

+ Objetivos

Esta estrategia permite iniciar una clase indicandole al estudiante cuales seran las
metas a alcanzar, es decir establece lo que como estudiante sera capaz de realizar una
vez que haya construido su conocimiento a lo largo de toda la clase, ademas establece

las pautas metodoldgicas y reglas generales para el desarrollo de la misma.

¢+ Organizador previo

En esta técnica, el docente presenta informacion relativa al tema de clase a través de
un organizador gréfico, con el fin de entrelazar cierta informacién previa con los
nuevos conocimientos.

% Preguntas dirigidas

En este caso, la estrategia consiste en plantear una serie de preguntas dirigidas a activar
los conocimientos previos relacionados con el tema de clase a tratar. Esta estrategia le

permite saber al docente las bases con las que cuenta el estudiante para llevar a cabo

su proceso de aprendizaje.

Estrategias didacticas co-instruccionales

Estas estrategias se utilizan para el desarrollo de la clase, por lo cual estan ligadas a
los contenidos de la misma; aparte de establecer un hilo conductor de la clase también
consideran las técnicas apropiadas para mantener el interés y motivacion de los
estudiantes. Entre las estrategias didacticas co-instruccionales se puede mencionar las

siguientes:



¢ Exposiciones

En esta estrategia el docente explica la clase, desarrolla el tema a través de una
exposicion verbal, que puede estar o no apoyada con recursos didacticos, pero siempre
tendra una consecucion ldgica de los contenidos a tratarse.

« Mapas Conceptuales

Esta estrategia tiene como fin, presentar la informacion relativa al tema de clase en
forma organizada, relacionando conceptos de tal forma que facilitan la asimilacion de
los mismos por parte de los estudiantes.

+ Organizadores gréaficos

Este tipo de estrategia potencia los beneficios de presentar la informacién de una clase

por medio de recursos, que visualmente, ayudan al estudiante a asimilar conceptos; su

estructura ordenada y secuencial facilitan esta tarea.

Estrategias didacticas post-instruccionales

Como su nombre lo indica, este tipo de estrategias se emplean al cierre de una clase,
por lo cual tienen como fin conocer si la tematica expuesta ha llegado al estudiante; es
decir, si se han cumplido los objetivos propuestos al inicio de la clase y los estudiantes
han logrado construir su conocimiento. Al aplicar estas estrategias, los docentes
podréan valorar el proceso de aprendizaje de sus estudiantes y tomar los correctivos

adecuados si fuese necesario.

% Postpreguntas intercaladas

Con esta estrategia el docente puede valorar el aprendizaje de los estudiantes a través

de preguntas planteadas sobre la tematica desarrollada, y conforme a las respuestas
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recibidas se aclara o se refuerza el tema; se continla intercalando el cuestionamiento

con las explicaciones hasta agotar los contenidos de la clase.

% Reslimenes

Esta estrategia utilizada al cierre de una clase, le permite al docente presentar de
manera sintetizada todo lo expuesto durante el desarrollo de la clase, dandole al
estudiante la oportunidad de recordar lo mas importante del tema tratado. Se puede

decir que esta estrategia permite reforzar lo aprendido.

Por lo tanto, conforme a lo referenciado, las estrategias didacticas son sistemas
estructurados, con criterio pedagogico, y modelados para potenciar los procesos de
ensefianza - aprendizaje; y si éstas se aplican a la matematica deben ser innovadoras,
que lleven al estudiante al analisis critico, a la interaccidn; de tal forma, que les permita
ser gestores de proyectos cuya finalidad sea encontrar soluciones a una problematica

determinada.

Si ademas, se considera que las estrategias didacticas de ensefianza pueden estar
apoyadas con medios y recursos que el avance tecnologico pone a disposicion de la
sociedad, entonces los procesos de ensefianza aprendizaje se veran fortalecidos; sin
embargo, ninguna estrategia didactica, que emplee como herramientas los recursos
tecnoldgicos, sera totalmente efectiva si los actores de los procesos educativos
(estudiantes y docentes) no tienen la predisposicion de asumirla en pro de consolidar

la construccién del conocimiento.

1.2.2.3 El aprendizaje

De acuerdo a la Teoria Constructivista, el aprendizaje resulta ser un proceso mediante
el cual un estudiante construye activa y voluntariamente nuevas ideas en base a
conocimientos previos, pudiendo darse este proceso en colaboracion con otros

estudiantes.
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“...el conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una construccién del ser
humano. ;Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion?
Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construyd
en su relacion con el medio que le rodea.” (TUnnermann Bernheim, 2011, pag.
26).

Tipos de aprendizaje

Para el desarrollo de esta investigacion, se ha considerado al aprendizaje bajo tres ejes:

el significativo, el autdbnomo y el colaborativo.

El aprendizaje significativo es aquel que se genera bajo la concepcion de que un
estudiante es capaz de construir nuevos conocimientos, en base a aquellos

conocimientos que fueron adquiridos con anterioridad (Ausubel, 1978).

Para Monreo (2006) y Escribano (2009) el aprendizaje autbnomo es un proceso
personal que requiere del control interno, de la responsabilidad y de la autorregulacion;
de modo que, las acciones que llevan a una persona a aprender, sean fructiferas y le

permitan superar dificultades, mientras construye su propio conocimiento.

Para Collazos y Mendoza (2006); Crispin (2011) y Sé&ez y Ruiz (2012), el aprendizaje
colaborativo es aquel en el cual los estudiantes trabajan juntos para aprender,
socializan sus experiencias previas y asumen la responsabilidad del aprendizaje de
sus compafieros tanto como del suyo propio; y si el proceso se desarrolla empleando

tecnologia educativa, el aprendizaje se ve reforzado y mejorado.

Concebido el aprendizaje como el conjunto de actividades que aquel que quiere
aprender las lleva a cabo de manera consciente, impulsado por esa motivacion interna
de encontrar, en la basqueda del conocimiento, la herramienta para vencer sus
obstaculos; y si a esto se le suma un ambiente interactivo propicio, en el cual se ponen
a consideracion las estrategias didacticas mas apropiadas para facilitar los procesos de

ensefianza - aprendizaje que garanticen que el estudiante construird su nuevo
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conocimiento en funcién de lo que ya conoce; y que ademas, promuevan el trabajo en
equipo, entonces se puede reconocer una oportunidad para el desarrollo de un proceso

educativo.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica

La Matematica ha acompafiado al hombre desde siempre, ha sido herramienta
fundamental para el desarrollo de otras ciencias, el mundo microscépico y el
macroscopico tienen fendmenos que se pueden explicar empleando modelos
matematicos, el avance de la tecnologia se ha dado, en gran parte, a la constante

investigacion que se desarrolla con la ayuda de esta ciencia.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica en primer nivel de Educacion
Superior, en una carrera de ingenieria, por ejemplo, resulta un proceso que, desde el
punto de vista constructivista, requiere del bagaje de conocimientos que el estudiante
ha adquirido en su educacion a nivel medio para que construya su conocimiento
entrelazando lo que aprendi6 con aquello nuevo que va a aprender. Por otro lado, en
este proceso se puede apreciar que los estudiantes de primer nivel aln estan en una
fase de adaptacion entre aquel modelo educativo muy comun en la educacion media
ecuatoriana, en el que el docente aun tiene un papel protagonico, paternalista, que pone
al alcance del estudiante todo aquello que necesita; y aquel modelo necesario en la
educacion universitaria, en el que el estudiante requiere manejarse de manera
auténoma e independiente, y a la vez ser capaz de trabajar en equipo con la

corresponsabilidad de sacar adelante todo lo planteado por el mismo.

Ademas de las consideraciones acotadas, se puede decir que el proceso de ensefianza-
aprendizaje, al igual que para cualquier otra asignatura, en la Matematica requiere de
una metodologia apropiada, del empleo de estrategias idoneas que apliquen técnicas
que pueden estar respaldadas con los avances tecnoldgicos; sin esta base dificilmente

se lograré que este proceso sea efectivo.
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Montes de Oca y Machado (2011) consideran que el proceso de ensefianza-aprendizaje

debe estar disefiado contemplando las siguientes caracteristicas:

La ensefianza debe ajustarse al ritmo de aprendizaje de los estudiantes, sin dejar

de tomar en cuenta los objetivos a alcanzar.

La metodologia empleada debe favorecer el proceder cuestionador de los
estudiantes, incitdndoles a la basqueda del conocimiento, al ejercicio de la
autorregulacion y al desarrollo de un pensamiento critico que genere una

actitud proactiva ante cualquier situacion o problema.

El proceso de aprendizaje debe contar con el accionar de los estudiantes, pues
seran ellos quienes deben asumir métodos, estrategias y técnicas apropiadas

para hacer efectivo dicho proceso.

El entorno en el que se lleva a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje puede
ser un factor que contribuya a su desarrollo, pues se puede aprovechar el
conocimiento colectivo generado por un trabajo en equipo, en el que cada uno

de sus miembros colabore activamente para beneficiarse y beneficiar al grupo.

El proceso de ensefianza aprendizaje debe contar con la predisposicion de sus
actores: estudiantes y docentes; los primeros con la intencion de aprender y los

segundos mostrando respeto a la autonomia de sus alumnos.

Bajo estas condiciones, el docente ya tiene marcado el camino, simplemente debera

adaptar el proceso de ensefianza a su grupo de estudiantes, considerando las

caracteristicas individuales y grupales, para seleccionar las estrategias mas apropiadas

y los recursos mas idoneos; por otro lado, los estudiantes deberan asumir la

responsabilidad de su aprendizaje con las herramientas que tiene a su disposicion. S6lo

asi el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica tendra éxito y fortalecera las

diferentes areas de conocimiento involucradas en una carrera profesional.
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1.3 Fundamentacion Legal

Tomando en cuenta que esta investigacion se llevo a cabo en el contexto ecuatoriano,
la misma se apoy0 en el Plan Nacional del Buen Vivir 2013 -2017 (Secretaria Nacional
de Planificacion y Desarrollo, 2013), a través de los Objetivos Nacionales para el Buen
Vivir, especificamente en el Objetivo 4, que plantea: Fortalecer las Capacidades y
Potencialidades de la Ciudadania. Este Objetivo se lleva a cabo a través de politicas y

lineamientos, entre ellas, y las que se ajustan al presente proyecto estan las siguientes:

4.1. c. Dotar o repotenciar la infraestructura, el equipamiento, la conectividad y el uso
de TIC’s, recursos educativos y mobiliarios de los establecimientos de educacion

publica, bajo estandares de calidad, adaptabilidad y accesibilidad, segun corresponda.

4.9. k. Generar programas con contenidos educativos que fortalezcan el proceso de
aprendizaje escolar, la alfabetizacion digital y el aprendizaje para la vida, a través de
las TIC's.

Por lo descrito, el entorno legal respalda el desarrollo de los procesos de ensefianza-
aprendizaje apoyado con el uso de las TIC’s; lo cual, favorece la ejecucion de este
proyecto y garantiza que su contribucion a la educaciéon estard alineada a los

planteamientos dados en el Plan Nacional del Buen Vivir, antes citado.
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CAPITULO 11

MATERIAL Y METODOS

En este capitulo se aborda todo lo referente a la metodologia aplicada en esta
investigacién, considerando lo planteado en las preguntas problema, ademas se
determina la poblacion de estudio, se menciona los instrumentos empleados para
recolectar la informacion, el procedimiento que se desarrolld para llevar a cabo la
investigacion, las fuentes primarias y secundarias consultadas; y las normas éticas

consideradas.

2.1. Metodologia.

Se considerd para esta investigacion el paradigma mixto que combina las metodologias
cualitativas y cuantitativas de tal forma que en conjunto aportan mas a este estudio,
pues de cada una se toma sus fortalezas disminuyendo lo mas posible el efecto de sus
debilidades.

En tal virtud, desde el enfoque cualitativo se reconocio a los participantes de este
estudio, se disefid los instrumentos para la obtencion de datos cualitativos
relacionados con el uso de estrategias y la aplicacion herramientas tecnoldgicas, asi
como, en el analisis de los resultados a través de la interpretacion de las cualidades
que tanto docentes como alumnos consideraron necesarias para el uso de estrategias

didacticas de ensefianza, apoyadas con el uso de herramientas tecnolégicas educativas.

Desde el enfoque cuantitativo, se determind la poblacién adecuada para este trabajo
de investigacion, se disefid los instrumentos para la obtencidn de datos cuantitativos
relacionados con el uso de estrategias y la aplicacion de herramientas tecnologicas, asi
como, en el andlisis de los resultados a través del andlisis estadistico, se mostro la

tendencia marcada por docentes y alumnos referente al tema de investigacion.
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Ademaés este trabajo se enmarcd en una investigacion de tipo descriptiva, pues se
procurd conocer las caracteristicas del objeto en estudio, es decir conocer las
caracteristicas del proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas a través de la
observacion de las estrategias didacticas de ensefianza utilizadas; en esta investigacion,
las variables de estudio (TIC’s - Estrategias didacticas de ensefianza - Aprendizaje de
Matematicas) no fueron materia de manipulacion, lo Unico que se hizo fue observarlas
y luego analizarlas; y como la investigacion estaba centrada en la recoleccion de datos
en un tUnico momento fue considerada transversal. Por ultimo, esta investigacion fue
propositiva ya que se plante6 una propuesta alternativa para el fortalecimiento del
aprendizaje de la Matematica de Primer Nivel de Ingenieria.

2.2 Descripcion y caracterizacion del lugar donde se llevara a cabo la

investigacion.

Esta investigacion se llevo a cabo en la ciudad de Esmeraldas, en la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador — Sede Esmeraldas, en la Escuela de Gestion
Ambiental, Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental; ubicada en las calles Espejo

y Olmedo, en la subida a Santa Cruz.

Se contemplé como objeto de estudio el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Matematica de Primer Nivel de la carrera mencionada.

2.3 Descripcion de la poblacion de estudio.

La poblacion de estudio pertenecia al Primer Periodo Académico del afio 2014 llevado
a cabo en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador — Sede Esmeraldas
(PUCESE).

2.3.1 Poblacién

La poblacién de estudio se eligio, tomando en cuenta, que la investigadora, por ser

docente de Matematica en primer y segundo niveles, en la Carrera de Ingenieria en
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Gestion Ambiental de la PUCESE, iba a tener fécil acceso a los participantes de este
estudio; por lo tanto, se consideré como poblacion: a los estudiantes del Primer Nivel
que cursaban la asignatura de Matematica, a los docentes que tenian a cargo esta
asignatura (a excepcion de la investigadora) y al Director de la Carrera; segin como

se expresa en la Tabla 1:

Tabla 1. Poblacién

Poblacion Origen Ndmero

] Primer Nivel- Asignatura Matematica de la Carrera de Ingenieria en
Estudiantes

Gestion Ambiental 62

Docentes Asignatura de Matemética 2
Autoridad Direccion de la Carrera 1
Total 65

Fuente: Secretaria General de la PUCESE

Elaborado por: Verénica Yanez

Para esta investigacion se estimo trabajar con la poblacion total pues se consider6 que
el nimero de participantes para la recoleccion de informacion era manejable y por lo
tanto era factible aplicar el respectivo instrumento a todos los participantes. Ademas,
lainformacion reportada se basé en los datos proporcionados por la Secretaria General,

correspondientes al Primer Semestre Académico del 2014.

Es necesario mencionar que al momento de aplicar los instrumentos la poblacién, y en
este caso, la muestra varié a 51 personas debido a que la poblacion de estudiantes

disminuyo por la desercidn que se presento.

2.4 Técnicas e Instrumentos

Al tratarse este trabajo de una investigacion descriptiva se considerd para la

recoleccion de informacion las siguientes técnicas:
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> Entrevista estructurada de aplicacion directa, empleando como instrumento un
cuestionario con preguntas abiertas (ver Anexo 2.1). Dirigida al Director de la
Carrera; para conocer la gestion que realizO para apoyar el proceso de

ensefianza aprendizaje de Matematica de Primer Nivel.

> Entrevista estructurada de aplicacion directa, empleando como instrumento un
cuestionario con preguntas semiabiertas (ver Anexo 2.2). Dirigida a Docentes
de Matematicas de Primer Nivel de la Carrera; para conocer las diferentes
estrategias de ensefianza que aplican y saber si éstas estan apoyadas con

herramientas tecnoldgicas educativas.

» Encuesta, empleando como instrumento un cuestionario con preguntas
cerradas con respuesta de opcion multiple (ver Anexo 2.3). Dirigida a los
estudiantes para conocer su opinion con respecto al tema de estudio y para

corroborar lo expresado por los docentes.

» Observacion, empleando como instrumento de aplicacion la Ficha de
Observacion, la misma que considera aspectos relativos a los docentes y a los
estudiantes; la informacion obtenida con este instrumento sirvi6 para contrastar
aquella emitida tanto por los docentes como por los estudiantes (ver Anexo
2.4).

Tanto las entrevistas como las encuestas contaban en su mayor parte con preguntas de
tipo cualitativo; sin embargo, también se considerd unas pocas preguntas de tipo
cuantitativo. Se presentd este esquema en conformidad de los objetivos planteados, los

mismos que tienen un carécter cualitativo.
En la encuesta, la informacién se recepté empleando dos categorias de escalas de

medicion anexadas a las preguntas; la categoria cuantitativa, con la escala:

Mucho Bastante Poco Muy Poco Nada

(5) (4) (3) ) (1)
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Y la categoria de frecuencia, con la escala:

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

(5) (4) (3) @) (1)

En laentrevista a los docentes, se utiliz6 las mismas categorias de la encuesta y ademas

una categoria cualitativa, con la escala:

Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
() (4) ©) ) (1)

En la entrevista al director, se emple6 ademas de las categorias de la encuesta, la

categoria cualitativa, con la escala:

Excelente Muy Bueno Bueno Regular Insuficiente

(5) (4) (3) @) (1)

En la ficha de observacion se considero la categoria de frecuencia, con la escala:

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

(5) (4) (3) @) (1)

2.5 Procedimiento

Una vez que se establecieron los lineamientos para el desarrollo de esta investigacion
se procedid a corroborar si los instrumentos para recolectar la informacion fueron
disefiados adecuadamente, para lo cual se hizo una prueba piloto y se evalué su

coherencia, sintaxis, ortografia, etc.; luego de hacer los cambios pertinentes se sometio
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a los instrumentos a un proceso de validacion con la ayuda de expertos, quienes
emitieron un informe en el que sugirieron algunas modificaciones. (Ver Anexos 1y 2)
Los instrumentos fueron aplicados; sin embargo, la muestra con la que se trabajo (51)
no era la que estaba fijada (65), esto se explica porque el nimero de estudiantes
disminuy6 por desercion. Los datos obtenidos fueron tabulados empleando el
programa Microsoft Excel, empleando para procesar dichos datos la distribucion de
frecuencias y utilizando histogramas para representarlos graficamente. Se procedié a
la discusion de resultados y a la formulacion de juicios de valor mediante el analisis
de los mismos teniendo como base el marco tedrico desarrollado para este proyecto.
Se generaron conclusiones y recomendaciones; después se elabord una propuesta

alternativa en pro de dar solucién a la problemaética estudiada. Ver Figura 1.

Prueba piloto de
strumentos para evaluar,
su disefio

Instrumentos validados ISIRCMENTGS
por 3 expertos oblacion: 54 encuestados

l Lo VALIDACION APLICACION DE

TABULACION DE
RESULTADOS ISCUSION Y ANALISIS DE CONCLUSIONE Y
istribucion de frecuencias LOS RESULTADOS RECOMENDACIONES

- Histogramas
IIOPUESTA ALTERNATIVA

Figura 1. Flujograma del proceso de la investigacion propuesta

2.6 Descripcion de como se obtuvo la informacion primaria y

secundaria.

Para recabar la informacion primaria se considero a los docentes que dictan la catedra
de Matematicas no s6lo en la Carrera de Ingenieria en Gestiébn Ambiental, sino en otras
carreras de la PUCESE, todo esto para tener una idea clara de las herramientas
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tecnoldgicas educativas mas conocidas y usadas en este medio, asi como también para

conocer las estrategias didacticas mas empleadas.

En cuanto a la informacidn secundaria se tuvo acceso a fuentes bibliogréficas de tipo
fisico y virtual, acudiendo a la Biblioteca General de la PUCESE y accediendo a
aquellas registradas en los sitios de Internet como la Biblioteca Virtual de la PUCESE,
o los sitios de revistas cientificas y libros electronicos. Se utilizé buscadores como

Google Académico o ixquick y bases de datos como las de DIALNET, REI, ISBN.

2.7 Normas Eticas

La investigacion se enmarcd bajo la estricta consideracion de las normas y reglamentos
establecidos en la PUCESE para el desarrollo de trabajos de investigacion, haciendo
hincapié en aquellas normas éticas que garantizan que aquella produccion que no fue
generada por la autora fue citada, dando crédito a los autores de la misma mediante la
utilizacion de las Normas APA. Ademas, se consideré el uso de informacion

confidencial de la Institucion por lo que se garantizé el sigilo en el manejo de la misma.
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CAPITULO I

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En el Capitulo 111 se presenta el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos al
aplicar las entrevistas al Director y a los Docentes de Matematicas de Primer Nivel de
la Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental de la PUCESE; asi como, la encuesta a
los estudiantes que tomaron esta asignatura, en ese nivel, en la mencionada carrera en

el periodo académico 1-2014.

3.1 Objetivos

El propdsito de esta investigacion se encuentra plasmado a través del planteamiento

de los siguientes objetivos:

3.1.1 Objetivo General

Analizar las estrategias didacticas de ensefianza, mediadas con herramientas
tecnoldgicas educativas, que se desarrollan para el aprendizaje de Matematica de
Primer Nivel de Ingenieria en Gestion Ambiental de la PUCESE.

3.1.2 Objetivos Especificos

Identificar las herramientas tecnoldgicas educativas, que conocen los estudiantes, y
que utilizan los docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica de
Primer Nivel de Ingenieria de Gestion Ambiental.

Investigar las estrategias didacticas de ensefianza, mediadas con herramientas

tecnoldgicas educativas, que se desarrollan para el aprendizaje de los estudiantes de la

asignatura de Matematica de Primer Nivel de Ingenieria de Gestion Ambiental.
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Seleccionar la estrategia didactica, mediada con herramientas tecnoldgicas educativas,
que aporte al aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Matematica de Primer

Nivel de Ingenieria en Gestion Ambiental.

Desarrollar una propuesta alternativa, que contribuya al fortalecimiento del
aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Matematica de Primer Nivel de
Ingenieria en Gestibn Ambiental, mediante una estrategia didactica de ensefianza,

mediada con herramientas tecnoldgicas educativas.

3.2 Discusion de Resultados

En la investigacion desarrollada se recogio informacion de los involucrados en el
proceso educativo: estudiantes (Primer Nivel), docentes (asignatura de Matematicas)
y autoridades (Director de la Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental) a través de
instrumentos previamente validados por expertos, que han garantizado la pertinencia
de su estructura y aplicabilidad; ademas, los datos obtenidos fueron tabulados bajo la
estricta correspondencia de lo plasmado en los instrumentos; los datos de la encuesta
fueron manejados estadisticamente a través de una distribucién de frecuencias y fueron
representados graficamente a través de histogramas, lo cual facilitd su interpretacion;
también, las entrevistas se analizaron de manera objetiva, evidenciando el criterio de
los entrevistados, evitando cualquier interpretacion sesgada hacia alguna apreciacién
personal. Todo lo mencionado, ha asegurado que tanto los resultados presentados
como su interpretacion, evidencian una realidad presente en las clases de Matematica

de Primer Nivel de Ingenieria en Gestion Ambiental de la PUCESE.

Si bien, los actores antes mencionados coincidieron entre si, en la mayor parte de sus
respuestas al abordar los mismos temas, pero obviamente enfocados al rol que cada
uno desempefia; sin embargo, se presentaron situaciones especiales o contradicciones

que merecen ser mencionadas, asi:

A pesar de que la Institucion (PUCESE), ha puesto a disposicién de los docentes y

estudiantes una plataforma educativa (Moodle) y que, de acuerdo a la normativa
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académica, existe la obligacién de manejar un Aula virtual a la par de las clases
presenciales, para cada asignatura; sin embargo, los docentes conocen poco sobre esta

herramienta educativa, al contrario de los estudiantes.

Aunque la tendencia, por parte de los estudiantes y docentes, fue afirmar que la
estrategia didactica de ensefianza para el inicio de la clase que casi siempre fue
utilizada, era la de Objetivos; y la estrategia para el desarrollo de la clase, que siempre
fue empleada, era la de Exposicion verbal; no existid coherencia en cuanto a las
estrategias didacticas para el cierre de la clase, pues los docentes no habian utilizado
la estrategia Resimenes, pero en su mayoria, los estudiantes consideraron que los
docentes si lo hicieron. Esto ultimo, podria significar que los estudiantes no
identificaban claramente esta estrategia o los docentes, al aplicarla, la combinaban con

otra estrategia, lo cual no permitia reconocerla claramente (ver Graficos 6, 9 y 13).

Aunque ha sido publico y notorio que los procesos educativos reciben la influencia de
la tecnologia, el Director de la Carrera manifestd no tener politicas o acciones de
gestion que respalden la implementacion de herramientas tecnoldgicas educativas

como recurso para el desarrollo de las clases de Matematica en Primer Nivel.

Es necesario mencionar que en la investigacion realizada no se analiz6 el grado de
preparacion que los docentes con respecto a las TIC’s, y especialmente con lo
relacionado con las herramientas tecnoldgicas educativas, ya que se considero que en
la actualidad el docente universitario deberia conocer algo sobre este tipo de
herramientas; por lo mencionado, este aspecto puede representar una limitacion de este
estudio pues se podria haber conocido las razones del porqué ciertas herramientas
tecnologicas educativas de las propuestas no han sido utilizadas como apoyo de las

estrategias didacticas de ensefianza.

Si bien, en la investigacidn se considerd a los estudiantes y docentes de Primer Nivel
relacionados con la asignatura de Matematica de la Carrera de Ingenieria en Gestion
Ambiental; sin embargo, se podria tomar en cuenta que en la Institucién (PUCESE)

los docentes responsables de las materias basicas, como Matematica, suelen rotar de
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una Carrera a otra, por lo que, es factible que la situacion presentada por los docentes,
en cuanto al uso de las herramientas tecnoldgicas educativas como apoyo de las
estrategias didacticas de ensefianza, puede reproducirse en las otras Carreras y por
ende, la percepcion de los estudiantes podria ser similar, tomando en cuenta, que los
contenidos plasmados en los silabos para el primer nivel de las Carreras varian muy
poco; entonces, se puede decir que los resultados de esta investigacion pueden
generalizarse hacia las Carreras de: Ingenieria en Contabilidad y Auditoria, Ingenieria
en Comercio Exterior, Ingenieria en Administracion de Empresas Hoteleras y

Turisticas.

Dentro de las particularidades de esta investigacion, no se tuvo sustento para afirmar
que los resultados que se obtuvieron pudieron ser aplicados en otros campos de
estudio, ya que el contexto en el que se desarrolld, comprende herramientas
tecnoldgicas educativas y estrategias didacticas de ensefianza, que fueron consideradas
a través de las fuentes de informacion primaria (docentes de Matematica de las carreras
de Ingenieria de la PUCESE, que dieron a conocer las caracteristicas especificas de
sus procesos de ensefianza aprendizaje, relacionados con el tema de esta
investigacion); por lo que, es muy aventurado esperar que otras areas de estudio

puedan servirse de estos resultados.

Es importante sefialar, que las coincidencias que se presentaron en las respuestas dadas
por los encuestados y entrevistados, y las mismas que se corroboraron con la
observacion de una clase, tuvieron similitud con lo descrito por Sanchez (2010, pags.
7-9) en su trabajo de investigacion: Estrategias didacticas para el aprendizaje de los
contenidos de Trigonometria empleando las TIC; una de estas similitudes tuvo que ver
con aquella en la cual, el investigador manifestd que un alto porcentaje, tanto de
docentes (91%) como de estudiantes (75%), opinaron que la estrategia mas empleada
para el desarrollo de una clase fue la de Exposicion; que coincidié con la tendencia por
parte de los docentes y estudiantes participantes de esta investigacion, a afirmar que la

estrategia didactica mas utilizada fue la de Exposicion verbal (ver Grafico N° 9).

Igual situacion a la descrita anteriormente, sucedid con el trabajo de investigacion

desarrollado por Avila (2012): El uso de las tecnologias de informacion y
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comunicacion en el aprendizaje significativo de los estudiantes del Instituto Superior
Pedagogico “Los Rios”, propuesta de guia didactica para docentes sobre el uso de
TIC’S; quien reportd en los resultados, que todos los estudiantes (100%) opinaban que
los docentes nunca utilizaban los blogs educativos como herramienta de apoyo de su
proceso académico. Esta posicion coincidié con lo manifestado por los estudiantes
encuestados para la investigacion que se realizd, quienes afirmaron que el docente
nunca utiliz6 como herramienta tecnoldgica educativa a los Blogs (67% de los
estudiantes opinaron asi, y éste valor es el porcentaje mas alto otorgado por ellos
cuando opinaban sobre el uso de herramientas tecnoldgicas educativas como apoyo en

las estrategias didacticas de ensefianza). Ver Grafico N° 5.

Las semejanzas presentadas en los trabajos referenciados, fueron consideradas como
un resultado, de que aun, los docentes mantienen un estilo tradicional dentro de su
proceso de ensefianza-aprendizaje, limitandose a realizar Exposiciones verbales y
aprovechando ciertas herramientas, como la de Presentaciones multimedia (ver
Graficos: N° 14, N° 15 y N° 16) concebidas mas como Presentaciones en Microsoft
Power Point, que practicamente son una forma digital de presentar una clase, es decir
en lugar de utilizar la pizarra y el marcador; dejando de lado una herramienta mas
novedosa como los Blogs, que permiten llevar una bitacora de los temas de clase, que
se complementan con informacion relacionada, y ademas, dan la oportunidad de la

interaccion entre docentes y alumnos en horarios, inclusive, fuera de las horas de clase.

Algo que llamo la atencion, como resultado de la investigacion, fue el hecho que los
docentes dijeron conocer las herramientas tecnoldgicas educativas propuestas, sin
embargo, herramientas como las de Software educativo y las Simulaciones casi no
fueron consideradas como apoyo de las estrategias didacticas de ensefianza (ver
Graficos: N° 14, N° 15 y N° 16), a pesar de que, investigaciones realizadas sobre el

uso de Simuladores y Software educativo, han afirmado que:
“El uso de simuladores y sus caracteristicas, son claves para realizar modificaciones

en el nuevo proceso ensefianza aprendizaje, al utilizar tecnologia para simular

procesos.” (Contreras & Carrefio, 2012, pag. 117)
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El software educativo, constituye pues una herramienta imprescindible para el
desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje en el presente siglo, en el que
vivimos ya en una sociedad de la informacién y el conocimiento y las tecnhologias
invaden todas las esferas de la vida humana. (Vidal, Freddy, & Alina, 2010, pag.
110)

Lo expresado, permitio presumir que la falta de uso de estas herramientas, a pesar de
lo dtiles que son dentro de los procesos educativos, pudo deberse al hecho de que
emplearlas requiere un esfuerzo y tiempo adicionales para el docente, pues antes de
poderlas utilizarlas como herramientas de apoyo, requiere conocerlas lo suficiente para

ponerlas como parte de sus estrategias didacticas de ensefianza.

El proceso de investigacion que se desarrolld, permitio identificar las herramientas
tecnoldgicas educativas que conocian los estudiantes y que utilizaban los docentes
como apoyo dentro de su proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica de Primer
Nivel de Ingenieria de Gestion Ambiental; ademas, faculto investigar y determinar:
cuales son las estrategias didacticas que mas empleaban los docentes (Exposicion
verbal) y cuéles son las herramientas tecnoldgicas educativas que utilizaban como
apoyo para dichas estrategias (Presentaciones multimedia, reconocidas como
Presentaciones en Microsoft Power Point). Aungue en la investigacién se propuso
seleccionar la estrategia didactica, mediada con herramientas tecnoldgicas educativas,
mas apropiada para el aprendizaje de Matematica; sin embargo, debido al modelo
constructivista que ha regido esta investigacion, es decir tomando en cuenta que una
clase tiene varios momentos (inicio, desarrollo y cierre), y que cada uno de ellos puede
Ilevarse a cabo con una estrategia didactica diferente, no se pudo seleccionar una sola
estrategia; sino mas bien, una para cada momento, asi: Objetivos, para el inicio;
Exposiciones verbales, para el desarrollo; y Postpreguntas intercaladas para el cierre;
tales estrategias resultaron estar apoyadas con la herramienta Presentaciones

multimedia.

En virtud de lo mencionado, los objetivos propuestos se consiguieron en parte, ya que
uno de los propositos fue determinar cuél estrategia didactica de ensefianza, mediada
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con una herramienta tecnologica educativa, era la mas apropiada para el aprendizaje
de Matematicas, pero los resultados permitieron deducir que los docentes no
consideraron que era lo mas apropiado en conjunto (estrategia — herramienta) sino que
las asumieron independientemente y tomaron en cuenta la herramienta de la que tenian

mayor conocimiento y no exactamente la mas apropiada para cada estrategia.

La investigacion realizada dejo algunas situaciones por revisar, las mismas que podrian
ser tema de otra investigacién; por ejemplo, considerando que los estudiantes que
participaron contaban con un buen nivel de conocimientos previos, surgié la siguiente
interrogante: ¢existen estrategias didacticas mediadas con NTIC’s (Nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion) que pueden favorecer el aprendizaje
significativo de Matematica?; o tomando en cuenta que el software educativo y las
simulaciones son herramientas Utiles en los procesos de ensefianza-aprendizaje; ¢la
utilizacion de software educativo y de simulaciones puede mejorar el proceso de

aprendizaje de Matematica?

3.3 Analisis Cualitativo y Cuantitativo

En esta investigacion, se consider6 a las TIC como herramientas tecnologicas
educativas; al aplicar la encuesta y las entrevistas, asi como, al realizar la ficha de
observacion; el interés primario fue determinar, si estas herramientas eran conocidas
por los docentes, asi como, por los estudiantes; si los docentes empleaban estas
herramientas y la frecuencia con la que lo hacian; ademas, si éstas eran parte de las
estrategias didacticas de ensefianza que constaban en su plan de clases; y por ultimo,
conocer cudl de las estrategias didacticas de ensefianza apoyadas con herramientas

tecnolodgicas educativas, era la mas apropiada para el aprendizaje de Matematica.
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3.3.1 Analisis Cualitativo

Bajo las consideraciones descritas anteriormente, se tomo en cuenta la opinion de los
docentes que dictan Matematica en Primer Nivel (Mgt. Angel Anchundia e Ing.
Fernanda Lema) y del Director de la Carrera de Ingenieria en Gestibn Ambiental
(M.Sc. Carlos Torres Alvarado), ademas se empled una ficha de observacién de una
clase de Matematica escogida al azar (a cargo del Mgt. Anchundia), aunque la
informacion obtenida fue de un momento Unico, sirvid para complementar la

investigacion.

Los docentes manifestaron conocer la mayoria de las herramientas tecnologicas
planteadas para este trabajo investigativo, unas en mayor grado (Presentaciones
multimedia, Correo electrénico), y otras en menor grado (Blogs, Aula virtual); sin
embargo, a pesar de tener conocimiento de las herramientas tecnol6gicas educativas,
solo a veces las han tomado en cuenta para formar parte de la planificacion de sus
clases, y méas aun, cuando lo han hecho, basicamente han considerado: la herramienta
tecnoldgica de Presentaciones multimedia (reconocidas como Presentaciones en
Microsoft Power Point); lo cual, se corrobord cuando se realizd la observacion de una

clase, en la cual, el docente utilizd una Presentacion en Microsoft Power Point.

Los docentes reconocieron los momentos de una clase (inicio, desarrollo y cierre) y
manifestaron que empleaban estrategias didacticas de ensefianza para cada uno de
ellos, y més aun, que las mismas eran desarrolladas apoyadas con herramientas
tecnoldgicas educativas; entre las estrategias que mas utilizaban se distinguieron:
Preguntas dirigidas y Objetivos, para el inicio; Organizadores graficos y Exposiciones,
para el desarrollo; y Postpreguntas intercaladas para el cierre. Aunque, las estrategias
didacticas planteadas pueden estar apoyadas con varias de las herramientas
tecnoldgicas propuestas para esta investigacion; sin embargo, la tendencia por parte de
los docentes fue la de emplear la herramienta Presentaciones multimedia. Aunque los
docentes consideraron que las estrategias didacticas de ensefianza se ven favorecidas
cuando se utiliza como recurso una herramienta tecnolégica educativa, la tendencia ha
sido solamente realizar presentaciones en Microsoft Power Point; es decir, se cambio
la pizarra y el marcador por una proyeccion, lo cual, ha mantenido a los docentes, con

un estilo tradicional de ensefianza a pesar de los avances de la tecnologia.
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Considerando el enfoque constructivista de esta investigacion y por el comportamiento
que los estudiantes de Matemaéticas de Primer Nivel presentaron en clase; segun los
docentes, en algunos estudiantes a veces se evidencio los aprendizajes: significativo y
colaborativo; y en cambio, el autoaprendizaje fue menos evidente. Esta situacion
también fue observada durante una clase y coincidi6 con los resultados académicos
regulares que el Director de la Carrera detectd en los referidos estudiantes; aparte de
las particularidades de este comportamiento, los docentes afirmaron que los
estudiantes reflejan la presencia de conocimientos previos, para el desarrollo de los

contenidos programaticos de la asignatura de Matematica.

Segun el Director, la Carrera de Ingenieria en Gestién Ambiental, cuenta con algunas
herramientas tecnolégicas (proyector, 2 laptops, Internet, aula virtual, cAmara digital,
videograbadora, dispositivos de rastreo satelital, laboratorio de computacién, etc.); sin
embargo, no ha promovido politicas 0 acciones de gestion administrativa Yy
académica para apoyar, tanto a docentes como a estudiantes, en la implementacién de
las herramientas tecnoldgicas educativas en el desarrollo de las clases de Matematica;
pues considera que su accionar esta limitado a las disposiciones financieras y de

recursos humanos emitidas por autoridades superiores.

A través de la observacion de la clase de Matematica, se pudo corroborar que el
docente promovia los tres tipos de aprendizaje (significativo, colaborativo y
auténomo) en las diferentes actividades que habia planificado; y que los recursos
disponibles, incluian algunas herramientas tecnolédgicas (computador, proyector e
internet). En lo concerniente a los estudiantes, se evidencio su predisposicion a trabajar
en grupo, pero también fue notoria la falta de preparacion en la temética planteada por

el docente, lo cual fue un indicativo de falencias en el trabajo autbnomo.

3.3.2 Andlisis Cuantitativo

Para el andlisis cuantitativo se ha considerado la encuesta que se aplicé a los 51
estudiantes de Primer Nivel que tomaron la asignatura de Matemaética, es necesario
mencionar que el planteamiento de las preguntas 6,7, 8 y 9; por su contenido, se ha

subdivido en otras preguntas (6.1, 6.2, 6.3, etc.) para facilitar su comprension, y luego,

31



su tabulacion. Esta subdivision se presenta en la encuesta como una matriz; en la que
las filas corresponden a las preguntas; y las columnas, a las opciones de las escalas de
medicion antes mencionadas (ver Anexo 2.3). A continuacion, las preguntas que se

plantearon:
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1. ¢Conoce las siguientes herramientas tecnolégicas relacionadas con la educacion?
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i Presentaciones multimedia 1 Simulaciones

L1Correo electronico 1 Blogs

Muy Poco Nada

11 Software educativo

i Aula virtual

Grafico N° 1 Conocimiento de las herramientas tecnoldgicas educativas
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matemaéticas de Primer Nivel, 2014

Responsable: Veronica Yanez

Analisis e interpretacién:

Conforme a lo que muestran los resultados del Grafico N°1, los estudiantes en su

mayoria (64%) dijeron conocer mucho sobre Presentaciones multimedia; de igual

manera admitieron conocer mucho sobre Correo electrénico (57% de los estudiantes)

Aula virtual (45% de los estudiantes) y Blogs (28% de los estudiantes). Por otro lado,

el 38% de los estudiantes afirmaron conocer poco sobre Simulaciones y el 21% de los

estudiantes afirmé no tener conocimiento sobre Software educativo.

La mayoria de los estudiantes que toman la asignatura de Matematica de Primer Nivel

conocen las herramientas tecnoldgicas educativas planteadas para esta investigacion.
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2. ¢Las clases de Matematicas que Usted recibe se han desarrollado con el apoyo de

alguna de estas herramientas tecnoldgicas?

40
35
35

30
24
25
20 16

15 12 12

% de estudiantes

10

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Frecuencia de clases de Matematicas con herramientas tecnoldgicas

Gréfico N° 2 Frecuencia con la que las clases de Mateméticas se han desarrollado
con el apoyo de herramientas tecnoldgicas educativas.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yanez

Analisis e interpretacion:

De acuerdo a lo presentado en el Gréafico N° 2, el 35 % de los alumnos afirman que “a
veces” las clases de Matematica se han desarrollado con el apoyo de alguna de las

herramientas tecnoldgicas educativas propuestas para esta investigacion.

Existe una percepcion singular por parte de los estudiantes en cuanto al uso de las
herramientas tecnoldgicas educativas que hace el docente, pues por un lado afirman
que siempre las utilizan y por otro lado que nunca las utilizan; cuando el docente hace
uso de estas herramientas es evidente, por lo tanto, no deberian darse estas

contradicciones.
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3. ¢Cual o cudles de estas herramientas ha utilizado el docente para el desarrollo de las
clases de Matematica?

251 | 20
20 - 17 17

% de Uso
=
o

Herramienta tecnoldgica educativa

Gréfico N° 3 Utilizacion de herramientas tecnolégicas educativas en el
desarrollo de las clases de Matemética

(*) “Diapositivas”

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yanez

Andlisis e interpretacién:

Los estudiantes afirman que los docentes utilizan en mayor porcentaje (40%) las
“Presentaciones multimedia”; luego el “Aula virtual” (20%), el “Correo electronico”

(17%) y las “Simulaciones” (17%). (Ver Grafico N° 3)

Es indiscutible que los docentes priorizan el uso de Presentaciones multimedia, los
mismos que las reconocen mas bien como Presentaciones en Power Point; de esto se
puede deducir que a los docentes les resulta mas factible usar esta herramienta que

aquellas como el Software educativo o los Blogs.
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4. ¢Cudles de las herramientas tecnoldgicas presentadas, le gustaria a Ud. que utilice

el docente para el desarrollo de las clases de Matematica?

% Gusto de estudiantes

Presentaciones Simulaciones  Software Correo Blogs Aula virtual
multimedia educativo  electronico

Herramientas tecnoldgicas educativas

E Mucho H Bastante i Poco H Muy Poco M Nada

Gréfico N° 4 Gusto de los estudiantes con respecto al uso de las herramientas
tecnoldgicas

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matemaéticas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yanez

Analisis e interpretacion:

Al 53 % de los estudiantes les gustaria mucho que el docente utilice la herramienta
Simulaciones para el desarrollo de las clases y al 47% les gustaria mucho que utilicen
la herramienta Presentaciones multimedia. (Ver Grafico N° 4)

Aungue existe una variedad de herramientas tecnoldgicas, los estudiantes, en un
porcentaje considerable, prefieren las Presentaciones multimedia (Presentaciones en

Microsoft Power Point)
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5. ¢Con qué frecuencia el docente ha usado, para el desarrollo de las clases de

Matematica, las herramientas tecnolégicas que eligio?

70 A 67

% de Estudiantes

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
Frecuencia de uso
H Presentaciones Multimedia H Simulaciones
 Software educativo ® Correo electrénico
i Blogs E Aula virtual

Gréfico N° 5: Frecuencia de uso de las herramientas tecnoldgicas segtin los estudiantes
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yanez

Andlisis e interpretacién:

El 67% de los estudiantes coinciden en afirmar que “Nunca” el docente ha utilizado
como herramienta tecnoldgica educativa a los Blogs, en un porcentaje algo menor
(48%) los estudiantes afirman lo mismo con respecto al Software educativo. Por otro
lado, un 40% de los estudiantes afirman que los docentes “Casi siempre” utilizan
Presentaciones multimedia, un 36% afirman que “A veces” utilizan Simulaciones y un

33% que utilizan el Aula virtual. (Ver Grafico N°5)

Los datos presentados, confirman la informacion revelada en el Grafico N° 3; es decir,
que los docentes utilizan y con mayor frecuencia la herramienta Presentaciones
multimedia; y de igual manera, se comprueba que el Software educativo y los Blogs
no son herramientas consideradas como apoyo en una estrategia didactica de

ensefianza en una clase de Matematica
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6. Cuando el Docente de Matematica inicia su clase, ¢cuél de las siguientes acciones
suele realizar?

6.1 Explica los objetivos a alcanzar con el desarrollo de la clase. Expone el Plan de
Clase, la metodologia a utilizar.

40 37%

% Estudiantes que opinan
N
o

Siempre

Casi A veces
siempre Casi nunca

Nunca

Frecuencia

Grafico N° 6 Uso de estrategia didactica de ensefianza “Objetivos” al inicio
de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Verénica Yanez

Analisis e interpretacion:

Conforme muestra el Gréafico N° 6, el 37% de los estudiantes considera que el docente

“Casi siempre” utiliza la estrategia didactica de Objetivos.
Los resultados mostrados confirman que, con mayor o menor frecuencia, los docentes

emplean la estrategia didactica de ensefianza Objetivos, lo cual implica que en la clase

de Matematica los estudiantes estan conscientes de las metas a alcanzar.
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6.2 Hace uso de organizadores graficos para refrescar los conocimientos adquiridos
anteriormente y relacionados con el tema de clase.
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Gréfico N° 7 Uso de estrategia didactica de ensefianza “Organizadores
graficos” al inicio de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yénez

Analisis e interpretacién:

El 39% de los estudiantes considera que el docente “A veces” utiliza la estrategia

didactica Organizadores graficos; en cambio que el 15 % afirma que nunca lo han
hecho. (Ver Gréafico N° 7).

Los estudiantes reconocen, en su mayoria, que con mayor o menor frecuencia los

docentes han utilizado la herramienta de Organizadores graficos.
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6.3 Realiza preguntas dirigidas para refrescar los conocimientos adquiridos

anteriormente y relacionados con el tema de clase.
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Gréfico N° 8:  Uso de estrategia didactica de ensefianza “Preguntas
dirigidas” al inicio de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matemaéticas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Verdnica Yanez

Analisis e interpretacion:

Conforme muestra el Grafico N° 8, el 33% de los estudiantes considera que el docente

“Casi siempre” utiliza la estrategia didactica Preguntas dirigidas.

Los estudiantes reconocen, en su mayoria, que con mayor o menor frecuencia los

docentes han utilizado la herramienta Preguntas dirigidas.
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7. Cuando el Docente de Matematica desarrolla su clase, ¢cual de las siguientes

acciones suele realizar?

7.1 Explica los contenidos de la clase a través de una exposicion verbal.
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Gréfico N° 9 Uso de estrategia didactica de ensefianza “Exposicién verbal” en
el desarrollo de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matemaéticas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yanez

Analisis e interpretacién

Como se muestra en el Grafico N° 9, el 50% de los estudiantes considera que el docente

“Siempre” utiliza la estrategia didactica Exposicion verbal.

Es indiscutible que el docente hace uso de esta herramienta con gran frecuencia, lo que
permite pensar que existe por parte del docente una gran predisposicion a mantener el

estilo tradicional de una clase magistral.
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7.2 Emplea mapas conceptuales para organizar, agrupar y relacionar conceptos Utiles

del tema de estudio.
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Grafico N° 10: Uso de estrategia didactica de ensefianza “Mapas
conceptuales” en el desarrollo de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yénez

Analisis e interpretacién:

El 34% de los estudiantes considera que el docente “A veces” utiliza la estrategia

didéctica Mapas conceptuales; aunque el 19% reconoce que el docente “Nunca” lo ha

hecho. (Ver Grafico N° 10)

Si bien la mayoria de los estudiantes reconocen el uso, por parte del docente, de esta
estrategia con mayor o menor frecuencia; sin embargo, existen también estudiantes

que afirman que el docente nunca la ha utilizado, lo cual deja ver una contradiccion.
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7.3 Emplea organizadores graficos (cuadros sinopticos) para procesar, organizar y

priorizar la nueva informacion.
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Gréafico N° 11: Uso de estrategia didactica de ensefianza “Organizadores
graficos” en el desarrollo de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yanez

Analisis e interpretacion:

Como se muestra en el Grafico N° 11, el 33 % de los estudiantes considera que el
docente “A veces” utiliza la estrategia didactica Organizadores graficos; en cambio,

que el 27 % afirma que “Nunca” la utiliza.

La ambiguedad de las respuestas hace pensar que los estudiantes no tienen claro lo

que son los Organizadores graficos o no los reconocen.
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8. Cuando el Docente de Matemaética cierra su clase, cual de las siguientes acciones

suele realizar:

8.1 Realiza preguntas sobre lo estudiado en la clase, recibe una respuesta apropiada

y luego vuelve a preguntar hasta agotar el tema.
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Gréafico N° 12: Uso de estrategia didactica de ensefianza “Postpreguntas
intercaladas” en el cierre de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yénez

Analisis e interpretacién:

El 26% de los estudiantes considera que el docente “A veces” utiliza la estrategia

didactica Postpreguntas intercaladas. (Ver Grafico N° 12).

Los estudiantes reconocen, en su mayoria, que con mayor o menor frecuencia los

docentes han utilizado la herramienta Postpreguntas intercaladas.

44



8.2 Resume la clase enfatizando en los conceptos claves para reforzar el tema tratado.
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Gréfico N° 13: Uso de estrategia didactica de ensefianza “Resiimenes” en el
cierre de la clase

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veronica Yanez

Analisis e interpretacién:

El Grafico N° 13 muestra que el 41% de los estudiantes considera que el docente “Casi

siempre” utiliza la estrategia didictica Resimenes.

Los estudiantes reconocen, en su mayoria, que con mayor o menor frecuencia los

docentes han utilizado la herramienta Resiimenes.

45



9. De las acciones realizadas por los Docentes (Preguntas 6, 7 y 8) que Usted eligid,
indique aquellas que el Docente las llevé a cabo con la ayuda de las herramientas

tecnologicas educativas propuestas para esta encuesta.
9.1 Estrategias didacticas para el inicio de la clase apoyadas con herramientas

tecnoldgicas educativas.
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11 Objetivos
® QOrganizador previo

i Preguntas dirigidas

% Uso de la herramienta tecnoldgica

Grafico N° 14: Uso de estrategia didactica de ensefianza para el inicio de la clase apoyadas
con herramientas tecnol6gicas educativas.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014

Responsable: Veronica Yéanez
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Andlisis e interpretacién:

Como se muestra en el Grafico N° 14, es evidente que las tres estrategias didacticas
(Objetivos 79 %, Organizador previo 62 % y Preguntas dirigidas 52 %) para el inicio
de una clase, de acuerdo a los estudiantes, se encuentran apoyadas en mayor porcentaje

por la herramienta tecnoldgica “Presentaciones multimedia”.

Los resultados presentados corroboran lo que muestra el Grafico N° 3, es decir, que el
docente utiliza con mayor frecuencia la herramienta tecnoldgica “Presentaciones

multimedia”
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9.2 Estrategias didacticas para el desarrollo de la clase apoyadas con herramientas

tecnologicas educativas.
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Grafico N° 15: Uso de estrategia didactica de ensefianza para el desarrollo de la clase
apoyadas con herramientas tecnologicas educativas.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014

Responsable: Verdnica Yéanez

Analisis e interpretacién:

El Grafico N° 15 muestra que el 74% de los estudiantes afirman que la estrategia
Exposiciones estd apoyada con la herramienta Presentaciones multimedia; de igual
manera el 61% de los estudiantes afirman que la estrategia Organizadores graficos esta
apoyada con la misma herramienta; y el 50% de los estudiantes afirman que la

estrategia Mapas conceptuales esta apoyada con esta herramienta.

Es evidente que, de acuerdo a la apreciacion de los estudiantes, la herramienta
Presentaciones multimedia es la herramienta que mas utilizan para el desarrollo de sus
clases, aunque para las otras estrategias existen otras herramientas (software especifico
para elaborar mapas conceptuales y organizadores graficos) que les pueden facilitar su

elaboracion.
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9.3 Estrategias didacticas para el cierre de la clase apoyadas con herramientas

tecnologicas educativas.
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Gréfico N° 16: Uso de estrategia didactica de ensefianza para el cierre de la clase
apoyadas con herramientas tecnoldgicas educativas.

(1) “Los docentes lo hacen verbalmente” “No utilizan herramientas tecnologicas”

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Veroénica Yanez

Andlisis e interpretacién:

Como se muestra en el Grafico N° 16, los encuestados respondieron en su mayoria que
los docentes utilizaban para las dos estrategias: Resumenes (65%) y Postpreguntas
intercaladas (41%), la herramienta tecnologica “Presentaciones multimedia”. Cabe
notar que el Grafico 15 muestra que los estudiantes respondieron para la opcion Otras:
“los docentes no utilizan las herramientas tecnologicas” o “los docentes lo hacen

verbalmente”.
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En este caso los docentes no hacen uso de las otras herramientas tecnoldgicas para
apoyar sus estrategias, e inclusive la del Aula virtual que tienen a disposicion todos los
docentes de la PUCESE, lo que restringe las posibilidades de presentar una clase que

sea creativa en pro de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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10. Durante sus clases de Matematica, ;con cual o cuéles de las siguientes propuestas

se identifica?

% Frecuencia en el comportamiento de los estudiantes
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Gréfico N° 17: Comportamiento de los estudiantes durante la clase de Matematica
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de Matematicas de Primer Nivel, 2014
Responsable: Verdnica Yanez

Analisis e Interpretacién

En el Gréafico N° 17 se puede apreciar que el 42% de los estudiantes afirma que siempre

recuerda lo aprendido sobre Matematica y eso le permite entender mejor las nuevas

clases; el 36 % de los estudiantes manifiesta que a veces le gusta aprender y que

pregunta cuando no tiene clara alguna explicacion del Docente; el 41% de los
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estudiantes dice que casi siempre tiene un método de estudio propio y lo utiliza para
aprender Matematica; el 48% afirma que casi siempre evalla su método de estudio; el
33 % manifiesta que siempre le gusta trabajar en equipo y el 41 % dice que siempre

piensa que es tan responsable de su aprendizaje como el de su equipo.

A través del comportamiento manifestado por los estudiantes, en su clase de
Matematica; se puede decir que, se identifican mas con los aprendizajes: significativo

y colaborativo; y es menos evidente su identificacion con el auto-aprendizaje.
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CONCLUSIONES

El proceso educativo y las herramientas tecnologicas educativas estan relacionados,

en tal virtud, la investigacion desarrollada permite emitir las siguientes conclusiones:

3.

Los estudiantes de Primer Nivel, que tomaron la asignatura de Matematicas,
conocian las herramientas tecnolégicas educativas propuestas para esta
investigacion, siendo la mas conocida la de Presentaciones multimedia y las
menos conocidas: Simulaciones y Software educativo. En cuanto a los docentes,
a pesar de que conocian las herramientas planteadas, solo a veces, las utilizaban y
especificamente empleaban la de Presentaciones multimedia, reconocidas

basicamente como Presentaciones en Microsoft Power Point.

Los docentes si utilizaban estrategias didacticas de ensefianza mediadas con
herramientas tecnologicas educativas para el aprendizaje de los estudiantes de
Matematicas de Primer Nivel, pero dentro de estas estrategias se distinguia, en su
mayoria, la estrategia de Exposiciones verbales mediada con Presentaciones
multimedia; lo que posiciono a los docentes de esta investigacion, como docentes

que aun no han perdido el estilo tradicionalista de dar clases.

Por la concepcidn constructivista de esta investigacion, no se pudo seleccionar una
sola estrategia didactica de ensefianza mediada con herramientas tecnoldgicas
educativas; por lo que, se selecciond una para cada momento de clase,
distinguiéndose la de Objetivos, para el inicio; la de Exposicion verbal, para el
desarrollo; y la de Postpreguntas intercaladas, para el cierre. Sin embargo, segin
los resultados obtenidos, cada una de estas estrategias estaban apoyadas con la
Unica herramienta Presentaciones multimedia; lo que permitié deducir que el
docente no penso en la herramienta mas apropiada sino en aquella de la cual tiene

mayor conocimiento.
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4. A pesar de que los docentes consideraban que las herramientas tecnoldgicas
educativas si contribuyen al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Matematica; su utilizacion como herramientas de apoyo en el desarrollo de
estrategias didacticas de ensefianza estaba limitada practicamente a una sola
(Presentaciones en Microsoft Power Point).

5. Las clases de aprendizaje que se evidenciaron en los estudiantes fueron: el
aprendizaje significativo y el colaborativo, y en menos proporciéon el auto-

aprendizaje.

6. La Direccion de la Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental, no ha
contemplado ninguna accidén o politica de gestion para la implementacién de las
herramientas tecnoldgicas educativas, como elementos de apoyo, para el
desarrollo de las estrategias didacticas de ensefianza para el aprendizaje de

Matematica de Primer Nivel.
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RECOMENDACIONES

En base a la investigacion realizada y a los resultados obtenidos, se plantea las

siguientes recomendaciones:

1. Los docentes deben considerar el uso de varias herramientas tecnoldgicas
educativas (como software educativo o simulaciones, entre otras) que se adapten,
de mejor manera, a cada una de las estrategias didacticas de ensefianza que utilizan

en las clases.

2. EIl proceso de ensefianza-aprendizaje se nutre con el uso de varias estrategias
didacticas de ensefianza, por lo que los docentes deben contemplar el dejar de

utilizar sélo la estrategia de Exposiciones verbales.

3. La falta de variacion, en el uso de herramientas que apoyen a las estrategias
didacticas de ensefianza, hace suponer que los docentes no estan capacitados para
emplear las herramientas propuestas para la investigacion; seria atil que las

autoridades consideren capacitar al docente en el manejo de las mismas.

4. Los docentes deben aprovechar la condicion de los estudiantes que conocen sobre
herramientas tecnoldgicas educativas, para poder inmiscuirlas como herramientas

de apoyo para el desarrollo de las estrategias didacticas.

5. Si los estudiantes evidencian los aprendizajes significativo y colaborativo, los
docentes deberian aprovechar esta condicion para desarrollar las estrategias
did4cticas de ensefianza que se fortalezcan con dichos aprendizajes.

6. Es importante que las Autoridades, tengan en consideracién que es necesario

poner a disposicion de los docentes y estudiantes, de manera oportuna y
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pertinente, los recursos tecnologicos (computador para el docente en cada aula,

proyector en funcionamiento, eficiente cobertura de internet, etc.).

Es necesario disefiar una propuesta que contribuya al fortalecimiento del
aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Matematica de Primer Nivel de
Ingenieria en Gestion Ambiental, mediante una estrategia didactica de ensefianza
que utilice, como recurso de apoyo, por ejemplo, la herramienta tecnoldgica
educativa denominada Exe-Learning, que permite la creacion de contenidos

educativos de forma fécil y préctica.
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CAPITULO IV

PROPUESTA ALTERNATIVA

4.1 Titulo de la Propuesta

EXE-LEARNING, COMO HERRAMIENTA TECNOLOGICA DE APOYO, PARA
EL DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENSENANZA DE
MATEMATICA.

4.2 Justificacion

La investigacion realizada, refleja una realidad presente en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica de Primer Nivel de la Carrera de Ingenieria en Gestion
Ambiental; la que evidencia que los docentes, aunque conocen varias estrategias
didacticas de ensefianza y algunas herramientas tecnoldgicas educativas, se limitan
Unicamente a usar la estrategia de exposicion y emplean como herramienta de apoyo
las presentaciones en Microsoft Power Point; lo cual muestra que ain se mantiene un
estilo tradicional de ensefianza-aprendizaje, el que desplaza la oportunidad de vincular
estrategias didacticas apoyadas con herramientas tecnoldgicas apropiadas que
beneficien al proceso educativo.

Por lo tanto, se propone el desarrollo de una estrategia didactica de ensefianza que
considere como recurso, a un software educativo: el Exe-Learning (Ver Tabla No. 2),
que favorezca el aprendizaje de Matematica, tomando en cuenta que es una
herramienta de facil uso, que permite la creacion y manejo de contenidos educativos y
que por su especial caracteristica de no requerir conexion a Internet para funcionar (a
pesar de ser en esencia una pagina web), es mas accesible en cualquier entorno;
entonces, con esta propuesta se esta propiciando que tanto docentes como estudiantes
empleen los recursos tecnoldgicos a su favor, adaptandolos para el desarrollo de sus

clases, siendo parte de una estrategia idonea y oportuna.
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Tabla 2. Software educativo — tabla comparativa

Caracteristica Exe-Learning Moodle Microsoft Power Point
Software gratuito X X
No requiere de conexién a Internet X X

No requiere necesariamente estar instalado
en el computador. (Es portable)
Disefiado especificamente para contribuir

a los procesos de ensefianza-aprendizaje

Elaborado por: Verénica Yanez O.

Esta propuesta es pertinente porque, en la actualidad la incorporacién de la tecnologia
al proceso educativo no es una opcién sino una necesidad, y ademas, al considerar que
el Exe-Learning es un software gratuito, de facil instalacion y sin mayores
requerimientos técnicos, entonces es un recurso que esta al alcance de cualquiera que
lo requiera; y por otro lado, segin Laray Reyna (2013), es una herramienta que facilita

el aprendizaje a través del uso de diversos recursos educativos.

Tomando en cuenta gque, no son pocos los estudiantes que tienen dificultad para
aprobar la asignatura de Matematica (por ejemplo: 38% de estudiantes, en promedio,
aprobaron la asignatura de Matematica en el Segundo Semestre Académico del 2013
en la Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental, conforme consta en los Informes de
Logros que reposan en la Secretaria de la Carrera), esta propuesta es relevante
académicamente, porque ofrece una alternativa que promueve el aprendizaje de
Matematica a través de una estrategia didactica, que emplea la tecnologia como un
recurso, aprovechando que la generacién actual de estudiantes, se ha desarrollado en
entornos donde los avances tecnoldgicos son cotidianos, y por lo mismo, han adquirido

la habilidad de emplearlos inclusive de manera autonoma.

Por Gltimo, esta propuesta es factible y su desarrollo esta garantizado ya que se cuenta
con los recursos humanos (estudiantes, docentes y autoridades con predisposicion para

colaborar), tecnolégicos (disponibilidad de software y hardware), académicos (plan de

58



estudios) y econdmicos necesarios. Ademas, se ha considerado su ejecucién en un
lapso de tiempo que abarca parte de un periodo académico, necesario para llevar a

cabo su validacion.

4.3 Fundamentacion

Esta propuesta se fundamenta, pedagogicamente, en la influencia que ha tenido el uso
de las TIC’s en los procesos educativos; considerando que la herramienta tecnoldgica,
es un recurso didactico que necesariamente debe ir ligado a una estrategia y que, desde
la perspectiva del docente, y continuando con la linea constructivista, debe aportar a

la ensefianza de la Matematica.

Al tomar en cuenta, los momentos de una clase (inicio, desarrollo y cierre) y al
considerar que cada uno requiere de una estrategia, se ha visto oportuno emplear el
software educativo Exe-Learning, pues este tiene las caracteristicas apropiadas que
permiten tanto crear, como manejar los contenidos que el docente considera oportunos
para el desarrollo de la estrategia didactica de ensefianza, funcionando como un

repositorio digital de toda la informacién.

Por otro lado, el Exe-Learning por ser una aplicacion que facilita la interactividad, se
ajusta para ser el recurso de una estrategia didactica de ensefianza que en su disefio

puede contemplar los aprendizajes significativo, colaborativo y autbnomo.

El Exe-Learning es un software libre, concebido para ser un aporte al desarrollo
educacional, que facilita a los profesores y académicos, la creacion y publicacion de
contenidos didacticos que pueden ser almacenados en discos compactos, memorias
USB o0 en la web; facilitando su accesibilidad y su uso, sin la necesidad de que el
usuario se convierta en un experto en lenguajes de programacion para el desarrollo de
paginas web. Ademas, los contenidos creados pueden ser exportados a otros formatos
como: ePub3 (libros electronicos) o SCORM (Moodle). Adicionalmente, esta
aplicacion puede ser usada con cualquier sistema operativo GNU/Linux, Microsoft
Windows y Mac quedando al alcance de todo el que lo requiera. (Exelearning.net, s.f.).
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El uso de Exe-Learning, como recurso educativo, requiere que la estrategia de
ensefianza a utilizar, incluya la planificacion didactica de lo que va a conformar el
recurso, de igual manera requiere la elaboracion un arbol de contenidos (secuencia
I6gica de paginas que integran el recurso); éstas son condiciones basicas para llevar a
cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje apoyado con esta herramienta tecnoldgica.
(Ruiz, 2012).

Por lo mencionado, la propuesta presentada se fundamente en el hecho de ser una
alternativa para los docentes, como apoyo en el desarrollo de sus clases, que les
permitird ensefiar Matematica, empleando un recurso didactico diferente a lo que
actualmente utilizan (diapositivas en Microsoft Power Point), incorporando
contenidos soportados con elementos multimedia (audio, video, imagenes), facilitando
la interactividad con los estudiantes, a través de actividades y evaluaciones que
permitirdn una retroalimentacion constante. Ademas del aporte pedagdgico de la
herramienta propuesta, hay que considerar que es gratuita; no tiene limitaciones
técnicas, en el sentido que funciona con cualquier sistema operativo; que puede ser
utilizada, aun sin conexiones a Internet; que puede ser almacenada, tanto en un
computador como en una memoria externa; y que los contenidos generados, pueden
ser compartidos en sitios web (por ejemplo: http://www.ceibal.edu.uy/recurso) creados
para docentes que trabajan con esta herramienta y que les permiten nutrirse y

actualizarse.

4.4 Objetivos

4.4.1 Objetivo General

Utilizar el Exe-Learning, como herramienta tecnoldgica de apoyo, para el desarrollo

de una estrategia didactica de ensefianza de Matematica de Primer Nivel.
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4.4.2 Objetivos Especificos

Desarrollar una estrategia didactica, considerando los contenidos del Silabo de
Matematica de Primer Nivel, empleando las herramientas de actividades (iDevices)
del Exe-Learning.

Elaborar un manual de usuario del Exe-Learning para asistir al docente, en el uso de

esta herramienta, en el desarrollo de la estrategia didactica.

4.5 Ubicacion sectorial y fisica

Esta propuesta se desarrolla durante el periodo mayo - septiembre del 2015, en la
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador — Sede Esmeraldas (PUCESE), en la
Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental; y se ha considerado a los estudiantes de
Primer Nivel que cursan la asignatura de Matematica, asi como a los docentes que la

imparten en las Carreras de Ingenieria actualmente existentes.

La PUCESE se encuentra ubicada en la ciudad de Esmeraldas, en la calle Espejo y

subida a Santa Cruz.

4.6 Factibilidad (técnica, administrativa, financiera)

Desde el punto de vista técnico, la propuesta planteada, es factible debido a que el Exe-
Learning es un software educativo que funciona con cualquier sistema operativo; es
portable, es decir no requiere ser instalado; es un repositorio digital que no requiere de

conexion a Internet y ademas es un software libre y gratuito.

Administrativamente es factible, pues la propuesta esta organizada en funcién de los
contenidos del Silabo General de Matematica para Primer Nivel, cuyo formato y
estructura estdn acorde a los requerimientos de la Direccion Académica de la
PUCESE; bajo este soporte, los docentes y estudiantes tienen acceso a la propuesta
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desarrollada a través del Departamento de Matemética o de la Plataforma Moodle

(http//moodle.pucese.net//).

A nivel financiero, la factibilidad de la propuesta esta garantizada pues la responsable
de esta investigacion ha asumido todos los gastos generados, con el atenuante que el

software empleado es gratuito.

4.7 Viabilidad académica

La propuesta presentada es viable académicamente porque utiliza la aplicacion
educativa Exe-Learning que ha sido concebida como una herramienta tecnologica para
el desarrollo educativo, que facilita la elaboracion de contenidos didacticos;
considerando, para este caso, que tal elaboracién depende de la planificacion de la

estrategia didactica de ensefianza de Matematica para Primer Nivel.
Ademas, para el disefio de la estrategia didactica se ha contemplado la informacién
contenida en el Silabo de Matematica de Primer Nivel de la Carrera de Ingenieria en

Gestion Ambiental; el cual cumple, en su estructura, con la normativa pedagdgica dada
por la Direccién Académica de la PUCESE.

4.8 Plan de trabajo

La propuesta se desarrolla en funcién del siguiente Plan de Trabajo que se muestra a
continuacién en la Tabla 3.
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Tabla 3. Plan de Trabajo

Objetivo

Meta

Actividad

Desarrollar  una  estrategia  didactica
considerando los contenidos del Silabo de
Matematica de Primer Nivel, empleando las
herramientas de actividades (iDevices) del

Exe-Learning

Elaborar un manual de usuario del Exe-
Learning para asistir al docente en el uso de
esta herramienta en el desarrollo de la

estrategia didactica

Tres temas de los contenidos
que constan en el Silabo,
desarrollados empleando los
iDevices del Exe-Learning

Manual elaborado

- Seleccion de los tres temas a
desarrollarse.

- Planificacion de la estrategia
didactica.

- Elaboracién del arbol de
contenidos considerando los
iDevices a emplear.

- Desarrollo de la estrategia
empleando los iDevices.

(Ver Anexo 3).

- Elaboracién del manual de
usuario del Exe-Learning.

Contenido:

¢Qué es el Exe-Learning?
¢Como descargar el Exe-
Learning?

Instalacion del Exe-Learning
Caracteristicas del Exe-
Learning.

Uso de ldevices y generacion de

contenidos.
Exportacion de material
didactico.

(Ver Anexo 4).

Recursos Cronograma
- Computador
- Software (Exe-
Learning) .
-~ Silabo de Julio-agosto 2015

Matematicas

- Computador
- Internet
- Software (Exe-

Learning) Agosto-octubre 2015

Elaborado por: Verdnica Yanez O.
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4.9 Validacion de la propuesta

La propuesta presentada esta vinculada a una validacion, a través del juicio de cuatro
expertos, quienes evaltan el empleo del Exe-Learning como herramienta tecnologica

de apoyo para el disefio de una estrategia didactica de ensefianza de Matematica.

Los expertos han sido seleccionados atendiendo, tanto a su trayectoria como
prestigiosos profesionales y docentes de la PUCESE; asi como, a su experiencia en el

campo de las TIC’s.

Para la validacion se ha elaborado una matriz (ver Tabla 4), en la cual se pone a
consideracion de los expertos varios indicadores, a través de los cuales se pretende
recabar su criterio acerca del rigor y coherencia de la propuesta. Los indicadores se

cuantifican bajo una escala valorativa dada de la siguiente manera:

Inaceptable Regular Bueno Muy bueno Excelente

1) (2) 3) (4) ()

Tabla 4. Matriz de validacion de la propuesta por el juicio de expertos

Valoracién
Indicadores 1 2 3 4 5

Claridad en el contenido
Utilidad
Viabilidad para la aplicacion

practica
Novedad

Adaptabilidad de la herramienta al

contenido

Elaborado por: Verénica Yanez O.
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Una vez aplicado en instrumento de validacion se obtuvo los resultados resumidos en
la Tabla 5.

Tabla 5. Resultados de la validacion de la propuesta por el juicio de expertos

Valoracion
Indicadores

1 2 3 4 5
Claridad en el contenido 4
Utilidad 4
Viabilidad para la aplicacion A
practica
Novedad 1 3
Adaptabilidad de la herramienta al A

contenido

Elaborado por: Verénica Yanez O.

En base a la escala valorativa, los 4 expertos han coincidido en adjudicar el valor 5
(excelente) a todos los indicadores, a excepcion del indicador: Novedad, para el cual,
un experto le asigna el valor 4 (muy bueno). Con respecto a esta observacion, la
aplicacion Exe-Learning al ser un software de codigo abierto permite hacer
modificaciones como la que sugiere el experto, en el sentido de agregar, para el
desplazamiento entre paginas, la opcion de hacerlo a través de las flechas de
desplazamiento incorporadas en el teclado; sin embargo, para realizar los cambios en
el programa fuente se requiere de conocimientos avanzados de programacion,
condicion que no es relevante, ni necesaria para el desarrollo de esta propuesta, ya que
el fin de la misma, es aprovechar de sus bondades para la creacion de contenidos

educativos.
Conforme a los resultados, se concluye que la propuesta presentada ha sido aceptada
favorablemente y por lo tanto puede contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje

de Matematica para Primer Nivel de la Carrera de Gestion Ambiental.
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Las matrices valoradas, asi como las referencias de los expertos se encuentran

detalladas en el Anexo 5.

4.10 Impactos

Los impactos que pueden generarse por efecto de la aplicacidn de esta propuesta se

valoran considerando los niveles presentados en la Tabla 6.

Tabla 6. Valores de los niveles de impacto

Nivel de impacto Valor
Impacto positivo alto 3
Impacto positivo medio 2
Impacto positivo bajo 1
No hay impacto 0
Impacto negativo bajo -1
Impacto negativo medio -2
Impacto negativo alto -3

Elaborado por: Verénica Yanez O.

Existen varios &mbitos en los cuales esta propuesta puede ejercer un nivel de impacto,

los mismos se encuentran detallados en la Tabla 7.
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Tabla 7. Impacto de la propuesta

Niveles de impacto

Ambitos (indicadores)
-3 -2 -1 0 1 2 3

Social X

Educativo X
Institucional X
Tecnolégico X
TOTAL 1 2 6

Fuente: Veronica Yanez O. (2015)

El calculo del impacto de este proyecto se realiza considerando la siguiente relacion:

Nivel de impacto = Suma total de los valores de los niveles de impacto / Nimero de

ambitos (indicadores).
Nivel de impacto =9/4=225=2

En general, el nivel de impacto obtenido conforme a lo que consta en la Tabla 6,

corresponde a un nivel de impacto positivo medio.

En el &mbito social, se considera que esta propuesta tiene un impacto positivo bajo
pues es concebido desde un contexto especifico de la sociedad a través de un grupo
determinado de estudiantes y docentes de la PUCESE.

El impacto en el ambito educativo estd valorado como positivo alto, porque este
proyecto plantea la posibilidad de usar una herramienta tecnolégica como un recurso
de apoyo para el desarrollo de una estrategia didactica de ensefianza de Matematica.
Conociendo que el Exe-Learning es un software educativo concebido y probado para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, se espera que tanto docentes como
estudiantes hagan uso de ella y que sobretodo, los primeros visualicen la gama de
posibilidades que ofrece esta herramienta para innovar el desarrollo de una clase,

haciéndola dindmica, interactiva e incluso divertida.
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El nivel de impacto en el &mbito institucional se considera positivo medio, ya que la
PUCESE podra contar con docentes que, al hacer uso de un software educativo como
el Exe-Learning, van a mejorar y transformar los procesos educativos y contara con
estudiantes que puedan hacer uso de una herramienta tecnoldgica educativa como
apoyo para desarrollar y fortalecer sus procesos cognitivos; todo esto, en conjunto,
contribuird a mejorar el area académica de la Universidad, lo que repercutird en su
prestigio como una institucion de educacion superior que complementa con las TIC’s

sus métodos de ensefianza-aprendizaje.

En el ambito tecnoldgico, el nivel de impacto es positivo alto, ya que a través de esta
propuesta se pone en evidencia que las TIC’s tienen su injerencia, en el campo
educativo, cuando son utilizadas como herramientas tecnoldgicas de apoyo; para este
caso en concreto, el Exe-Learning es un recurso didactico que innova el desarrollo de

una estrategia didactica de ensefianza de Matematica.
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ANEXO 1

VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

Esmeraldas, 24 de noviembre del 2014

Sefiora Ingeniera
Veronica Yanez O.
MAESTRANTE DE TIC

Presente.-

De mis consideraciones:

En respuesta a su peticion referente a la revision y validacion de los Instrumentos
disefiados para la recoleccion de informacion til para el desarrollo de su trabajo de
investigacion (TIC COMO ESTRAGEGIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE
DE MATEMATICA DE PRIMER NIVEL DE INGENIERIA EN GESTION
AMBIENTAL), previo a la obtencion del titulo de Master; puedo decirle que después
de analizar cada uno de los cuestionarios presentados y de igual manera la ficha de
observacion, he valorado cada item propuesto en funcion de la Matriz de Validacion
que adjunté en su solicitud, encontrando que los Instrumentos guardan coherencia y
pertinencia con respecto a la tematica planteada, ademas han sido redactados en forma
clara y precisa usando un lenguaje apropiado y respetando las reglas ortograficas;
también he observado una evidente relacion entre los indicadores y los items disefiados;
asi como entre los items y opciones de respuesta.

Por lo expuesto puedo concluir que de acuerdo con mi andlisis y experiencia, los
Instrumentos presentados estdn validados y recomiendo su aplicacion para el desarrollo
de su trabajo de investigacion.

A este certificado anexo la documentacion que me fue presentada.

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,

S

Magis\t?:‘r Jose Luis Sampietro.
DOCENTE PUCESE
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Esmeraldas, 27 de noviembre de 2014

CARTA DE VALIDACION

De: Profesor Narciso Rubén de Leén Rodriguez
Departamento de Matematicas.
PUCESE

A: Maestria TIC.
PUCESE

Por solicitud personal de Verénica Yanez Ortiz, estudiante de la maestria TIC
PUCESE tuve a mi cargo el analisis de los instrumentos que utiliza en el desarrollo
del tema “TIC COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE
MATEMATICA DE PRIMER NIVEL DE INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL”
previo a la obtencion del titulo de Master.

A partir de la presentacién escrita por parte de la maestrante fueron valorados los
elementos siguientes:

v

RSN

Matriz de operaciones de variables con el tema y objetivos del trabajo de
investigacion.

Encuesta a estudiantes.

Entrevista estructurada dirigida a docentes.

Entrevista estructurada dirigida a director de la carrera.

Ficha de observacion.

Después del analisis realizado y conversacion individual pormenorizada con la
estudiante de la maestria TIC, se presentan en forma de resumen las
consideraciones finales siguientes:

v

v

v

Mantener los instrumentos utilizados por su pertinencia en el desarrollo de
la investigacion cientifica que se realiza.

Valorar la posibilidad de no utilizacién de preguntas cerradas (sélo dos
opciones de respuesta).

Estandarizar la escala valorativa para buscar uniformidad en los
cuestionarios utilizados, e identificar lo que representa el valor que aparece
en cada caso. Esto puede favorecer significativamente el posterior analisis
de resultados.

Precisar el objetivo de cada pregunta por cuestionario en funcién de definir
con antelacion la informacién que se desea tener.

Buscar mas precision en la redaccién de algunas preguntas presentadas en
los cuestionarios para que el investigador pueda tener mayor claridad en la
informacion que recibe y el interrogado menor complejidad al responder lo
que se le pregunta.

Atentamente,

Profesor Narcjéo‘Rubén de Ledn Rodriguez
Departamento de Matematicas.
PUCESE
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Esmeraldas, 24 de noviembre del 2014

De:  Magister Eduardo Almeida
Catedratico
PUCESE

Para: Ing. Verénica Yéanez
Maestrante

Asunto: Certificado de validacién.

Una vez realizada la revision de los Instrumentos diseiados para la
recoleccion de informacién util para el desarrollo de su trabajo de
investigacion (TIC COMO ESTRAGEGIA DIDACTICA PARA EL
APRENDIZAJE DE MATEMATICA DE PRIMER NIVEL DE INGENIER{A
EN GESTION AMBIENTAL), previo a la obtencién del titulo de Master;
puedo decirle que después de analizar cada uno de los cuestionarios
presentados y de igual manera la ficha de observacién, planteo las
siguientes observaciones:

e Los instrumentos guardan coherencia y pertinencia con respecto a la
tematica planteada.

e Los instrumentos evidencian una redaccién adecuada, con una
utilizacién apropiada de la ortografia

* Los instrumentos manifiestan  relacién entre los indicadores y los
items disenados; asi como entre los items y opciones de respuesta.

Conforme a lo expresado también planteo las siguientes sugerencias.

¢ Considerar en lo posible mantener una escala estandar.
e Considerar en lo que sea posible la sintetizacién de las preguntas, sin
perder el contexto general que si es pertinente.

Por lo expuesto puedo concluir que de acuerdo con mi anélisis y experiencia,
los instrumentos presentados estdn validados y recomiendo su aplicacién
para el desarrollo de su trabajo de investigacién.

A este certificado anexo la documentacién que me fue presentada.

Atentame

Magister Eduardo Almeida.
DOCENTE PUCESE.
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ANEXO 2

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Anexo 2.1: Entrevista al Director de la Escuela de Gestion Ambiental

@/ PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE — ESMERALDAS
UNIDAD DE POSTGRADO Y FORMACION CONTINUA

ENTREVISTA ESTRUCTURADA AL DIRECTOR DE LA ESCUELA
DE GESTION AMBIENTAL DE LA PUCESE

Estimado Director:

Se le solicita a Usted, de la manera mas comedida, responda a la siguiente entrevista,
pues se considera que su conocimiento y experiencia contribuiran, de gran manera,
para obtener informacidn apropiada y pertinente, para el desarrollo de la investigacion
que se detalla méas adelante. La informacion emitida ser4 manejada con absoluto
sigilo y respeto a sus criterios. Pongo en su conocimiento, ademas, que para realizar
esta entrevista se cuenta con la autorizacion del Sefior Pro Rector de la PUCESE.

Esta entrevista tiene como fin recabar informacion, necesaria para determinar como
el desarrollo de estrategias didacticas de ensefianza, mediadas con las TIC, pueden
influenciar en el aprendizaje de la asignatura de Matemaéticas de Primer Nivel de las

carreras de Ingenieria de la PUCESE.

Fechade la entrevista: ......oooveeeeunieee i,

76



1. De las siguientes herramientas tecnologicas relacionadas con la educacién, ¢cual o cuales ha puesto la
Institucion (PUCESE) a disposicién de los estudiantes y docentes para complementar y reforzar el
desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje?

Marcar la seleccién con una X

DOCENTE ESTUDIANTE

Computador
Proyector

Céamara fotografica
Cémara de video
Parlantes

Micréfono

Acceso a internet,
Plataforma educativa
Licencias-software
Otras* (¢cuales?)

(01 2= T A U= 11y T

*** Relacion entre herramientas tecnoldgicas educativas y otras herramientas tecnolégicas

Herramientas relacionadas con las

herramientas tecnoldgicas
educativas

Céamara fotogréfica, camara de

video, audio (parlantes micré6fonos),

proyector, computador, Acceso a

internet

proyector, computador, conexién a

internet, internet, licencias

Acceso a internet, licencias,

proyector, computador

Correo electrénico Acceso a internet, computador

Foros Acceso a internet t, computador

Acceso a internet, computador,

plataforma educativa.

Herramientas tecnolégicas
educativas

Presentaciones multimedia

Simulaciones

Software educativo

Aula virtual

2. ¢Qué apoyo, através de las politicas o0 acciones de gestion, se le ha brindado al docente (s) que tiene (n)
a cargo la asignatura de Mateméticas para que implemente, de forma pedagdgica, las herramientas
tecnoldgicas educativas en el desarrollo de sus clases?

Marcar la seleccién con una X

VALORACION
Mucho Bastante Poco Muy Poco Nada
(©) 4 (€] (@) ()]

Apoyo al Docente de
Matematica de Primer
Nivel

3. Podria mencionar al menos tres politicas o acciones de gestion con las que se haya apoyado al docente:
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4. ;Qué apoyo, através de politicas administrativas y académicas, se les ha brindado a los estudiantes que
toman la asignatura de Matematica en Primer Nivel para garantizar su acceso libre, oportuno y pertinente
al manejo de las herramientas tecnolégicas educativas disponibles?

Marcar la seleccién con una X

VALORACION
Mucho Bastante Poco Muy Poco | Nada
®) (O] 3 @ @)

Apoyo al Estudiante
de Matemaética de
Primer Nivel

5. Podria mencionar al menos tres politicas administrativas y académicas con las que se haya apoyado al
estudiante:

6. Como director, cuando revisa el Silabo de Matematicas de Primer Nivel para su aprobacién, observa si
las estrategias didacticas propuestas en el mismo estdn apoyadas con herramientas tecnoldgicas
educativas

Marcar la seleccién con una X

Todas Casi todas Algunas Pocas Ninguna

(5) (4) (3) (2) (1)

Estrategias didacticas de ensefianza apoyadas
con herramientas tecnoldgicas

7. Enbase alainformacién que dispone, qué puede decir sobre los resultados académicos obtenidos tanto
en el Segundo Semestre del 2013, asi como en el Primer Semestre del 2014, correspondientes a la

asignatura de Matematica del Primer Nivel.

Marcar la seleccién con una X

Excelente Muy Bueno Bueno Regular Insuficiente
(5) (4) (3) (2) (1)
Promedio Final del Segundo
Semestre del 2013
Excelente Muy Bueno Bueno Regular Insuficiente
(5) (4) (3) (2) (1)
Promedio Final del Primer
Semestre del 2014

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 2.2: Entrevista a los Docentes de Matematica de Primer Nivel

)
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE - ESMERALDAS
UNIDAD DE POSTGRADO Y FORMACION CONTINUA

ENTREVISTA A DOCENTES DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE
PRIMER NIVEL DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN GESTION

AMEIENTAL DE LA PUCESE

Estimado Docente:

Se le solicita a Usted, de la manera mas comedida, responda a la siguiente
entrevistal pues se considera que su conocimiento y experiencia contribuiran,
de gran manera, para obtener informacion apropiada y pertinente, la misma
que serd manejada con absoluto sigilo y respeto a sus criterios. Pongo en su
conocimiento, ademas, que para realizar esta encuesta se cuenta con Ia

autorizacion del Sefior Pro Rector de la PUCESE.

Este cuestionario tiene como  fin recabar informacion necesaria para
determinar cémo el desamollo de estrategias didacticas de ensefianza,
mediadas con las TIC, pueden influenciar en el aprendizaje de |a asignatura de
Matematicas de Primer Nivel de la carrera de Ingenieria en Gestién Ambiental

de la PUCESE.

Fechadelaentrevista: ...

79



1. ;Conoce las siguientes herramientas tecnoldgicas relacionadas con la educacion?

VALORACION

Mucho | Bastante | Poco | Muy Poco | Mada
(5] {4} 2 {2 i1

Fresentaciones multirmedia

Simulaciones

Software educativo

Carreo electronico

Blogs

Aula wirtual

Oras* (;cudles Ty

Lo T L SR

2. ;Alguna o algunas de las herramientas tecnoldgicas educativas que Ud. menciond que conoce, forman
parte de la planificacion de sus clases da Matematica?

Margue con una X su ssleccion.

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Hunea
{5) 4 3 2 (1}

S| LA RESPUESTA ES NUNCA, ENTOMNCES CONTINUAR COM EL CUESTIOMARIC 5IN CONTESTAR LAS
PREGUNTAS 4 Y 6 CASO CONTRARIO CONTINUAR COM EL CUESTIOMARIZ SIN CONTESTAR LA
PREGUMTA 3

3. Valore como han influenciado las siguientes razones por las gue Usted no ha usado estas
herramientas para la planificacion de sus clases de Matematica.

Margua con una X su seleccian.

¥aloracion
Razones Mucho Bastante Poca Muy Poca Mada
{5) 4) 3] (2] (1)

Desconocimiento en el mansjo de las
herramientas.

No se dispone de las  hemamientas
tecnolagicas  (hardware y  software)
necesarias.

No se considera importante el aporte de
=stas herramientas para el dezarmolle de las
clases de Matematica.

El uso de estas herramientas imphicaria un
tiempo extra en la preparacion de la clase
de Matematica.

Otras* {cusles)

L T T | T T
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4. ;Con qué frecuancia ha usado las herramientas tacnoldgicas que eligio?

Margue con una X su ssleccion.

Siempre Casil siempre A wveoes
{5y 14] i3]

Lasi nunca
2]

Munca

111

Presentaciones multimedia

Simulaciones

Software educativo

Comreo electronico

Blogs

Aula virtual

Obras®

L T T | [T

S [ CUAIEE Pt

Matematica?
Walore del 1 al & conforme |a siguiente relacion:  Siempre  Casi siempre Boveces Casi nunca
{5) [L1] 13] i2)
Ec=trategias E=trategias Estrategias post-
preinstruccionales coinstruccionales instruccicnales
{Inicio) [Dresarrolla) (Cierre)
Past 8
Objetivos Cuposiciones f“ RrEguntas
interciladas
Organizador previa Organizadores ;
) Resdmenas
grificas
Preguntas dirigidas Mlapas Otras®
concepbuales
Otras*® Dtras®

factible la aplicacion de herramientas tecnologicas educativas mencionadas anteriormente?

alore aquella que considere mas factible con el nimero 7 y la menos factible con el ndmers 1.

5. La planificacién de una clase conlleva el disefio de una estrategia didactica de ensefianza, ;cual o

cuales de las siguientes estrategias didacticas Ud. ha utilizado para llevar a cabo sus clases de

Numnca

1]

6. ;En qué momento o momentos de la clase y con qué astrategias de las ya aludidas, Ud. considera

Herramientas

Prasentaciones ) ) Softwars Corren
Simulaciones

Estrategias

multimedia educative | electranica

Blags

Aula
wirtual

Otras®

Objetivas

Crganizador
previo

Preguntis
dirigidas

Inicio de la dlase
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Exposiciones

Mlapas
conceptuales

Desarrollo

Organizadores
grificas

Pastpreguntias
intercaladas

Fesimenas

Otras™

Cierre de ka clase

L L T | TS

7. iUsted como docente y conforme a su experiencia, considera que el uso de las herramientas
tecnoldgicas educativas aportan al mejoramiento del proceso da ensefianza aprendizaje de Matematica de

Primer Nivel?

VALORACION
T 5:"::r! ":.EI “::.I:ll; L
K] 1
- (4] N

Aporte de las heramizntas tecnologicas
educativas en 2l procese de ensefianza
sprendizaje de Matemitica

8. De su experiencia como Docente de la asignatura de Matematica de Primer Nivel de la Carrera de
Ingenieria en Gestion Ambiental con qué frecuencia, durante el dictado de sus clases, ha observado en
sus estudiantes el siguiente comportamiento:

Siempre _c.;:m A wecey “i:::' Munca
5 3] 1
5) [4) (3 12] 1]

Zon capaces de desarrollar conceptos
nuewos 3 partir de la aclivacion de  sus
conocimientos previos.

Tienen una clara predisposicion al
aprendizajs

Manifiestan a través de los resulfados en
tareas, lecciones o evalusciones la
utiizacion de un metodo de estudic.

Tienen interés en trabajar en eguips

Asumen la responsabilidad del trakajo =n
equips: “soy  tan responsable de mi
aprendizaje como el de mi equipo”
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9. Con relacidn a la pregunta anterior podria definir la proporcion de estudiantes involucrada en cada tipo

de comportamiento.

Todos
i5)

Casi todos
1]

Algunos
(3]

Casi ninguno
2]

(]

Son capaces de desarrollar  conceptos
nuewos 3@ partir de la activacion de sus
conecimientas previos.

Tienen uwna clara predisposicidon  al
aprendizaje

Manifizstan a traves de kos resultados en
tareas, lecciones o ewvsluacionss I3
utilizacion de un metodo de estudic.

Tienen intzrés en trabajar en egquipo

Asumen la responsabilidad del frabajo en
=quipe: “soy  tan responsable d= omi
aprendizaje como el de mi equipo”

10. Para el desarrollo de los contenidos programaticos de la asignatura de Matematica de Primer Mivel,
desde su experiencia, ;gqué podria decir sobre el nmivel de conocimientos previos gue tienen los

estudiantes?

Margue con una X su respuesta

Piuy alto fllto

141

Medio
(3]

Bajo Muy bajo

12

Miwel de conocimientos previos por

parte de los estudiantes.

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 2.3: Encuesta a Estudiantes de Primer Nivel de Gestién Ambiental

ANEXO D

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE — ESMERALDAS

UNIDAD DE POSTGRADO Y FORMACION CONTINUA

CUESTIONARIO PARA LOS ESTUDIANTES DE LA ASIGNATURA DE
MATEMATICA DE PRIMER NIVEL DE LA CARRERA|DE INGENIERIA EN

GESTION AMBIENTAL DE LA PUCESE
Estimado Estudiante:

Se le solicita, de la manera mas comedida, responda 2l siguiente cuestionario,
pues se considera que sus respuestas contribuiran, de gran manera, para
obtener informacidn apropiada v pertinente para el desarrollo de una
investigacion. La informacion recibida sera manejada con absoluto sigilo vy
respeto a sus criterios. Pongo en su conocimiento, ademas, que para realizar
esta encuesta se cuenta con la autorizacion del Sefior Pro Rector de la

FUCESE.

Este cuestionario tiene como  fin recabar informacién, necesaria para
determinar cémo el desarrollo de estrategias didacticas de ensefianza,
mediadas con las TIC, pueden influenciar en el aprendizaje de la asignatura de

Matematicas de Primer Nivel de las camreras de Ingenieria de la PUCESE.

Fecha de la encuesta: ...
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1. ;Comoce las signientes herramientas tecnoldgicas relacionadas con la educacion?
Marque con una X su seleccion.

VALORACION

hucho | Bastamte | Poco | Muy Poco | Nada
) Q) (€)] 2) (0

Presentaciones
multimedia

Simulaciones

Software educativo

Corren electronico

Blogs

Anla virtual

Otras™® (jcuales?)

2. ;Las clases de Matematicas gue Usted recibe se han desarrollade con el apoyve de alguna de estas
herramientas tecnoldgicas?

Marque con una X su seleccion.

Siempre | Casisiempre | Aweces | Casimmca | Nunca
(6] 1G] LE)] (2} 0]

SI SUBESPUESTA ES NUNCA, ENTONCES CONTINUE CON EL CUESTIONARIO SIN
CONTESTAR LAS PREGUNTAS:

3,5Y0; CASO CONTEARIO CONTINUE COM EL CUESTIONARIO SIN CONTESTAR LA
PREGUNTA 4
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3. ;jCudl o cudles de estas herramientas ha utilizado 2] docente para el desarrollo de las clases de
Matematica?

Margue con una X su eleccidn

Herramientz Tecnologica asociada con la educacion

. Aunla
Presentaciones . ) Software Comren . "
multimedi Simulzciones educativo | electréni Blogs Iru’rua Otras

Otraz™ ;Cusles?

4. ;Cuadles de las herramientas tecnelogicas presentadas, le gustaria a Ud. que utilice el docente para
el desarrollo de las clases de Matematica?”

Marque con una X o seleceicn.

VALOBACION

HERFANIENTA | Mucho | Bastante Poco | MuyFPoco | MNada
G) O] €)] (2 {1

Prezentaciones
multimedia

Simulaciones

Software
educativo

Comreo
electronico

Blogs

Aula virtual

Oiras™*

Otras™ [ Cudles?
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5. i Con qué frecuencia el docente ha usado, para el desarrollo de las clases de Matematica, |as herramientas
tecnologicas que eligio?

Marque con una X su seleccion.

) Casi A Casi
Siempre . Nunca
siempre | veces | nunca 1y

1 @ e | o

Fresentaciones
multimedia

Simulaciones

Software
educativo
Correo
glectranico
Blogs

Aula virtual
Otras*

Otras* iCuales? ;

6. Cuando el Docente de Matematica inicia sus clases, cudl de las siguientes acciones suele realizar.

Margque con una X su seleccion.

VALORACION
Siempre | Casisiempre | A wveces Casi nunca | Munca
(5) (] (3 2) 1)

6.1 Explica los objetivos a alcanzar con el
desarrollo de la clase. Expone el Plan de
Clase, la metodologia a utilizar.

6.2 Hace uso de organizadores graficos
para refrescar los conodmientos
adquiridos anteriormente y reladonados
con &l tema de clase.

£.3 Realiza preguntas dirigidas para
refrescar los conocimientos adguiridos
anteriormente y relacionados con el tema
de clase.

Otras acciones®**

=+ OEras ACCIONES. & CUAIEET eummrsrrassssrmssrssssssrass s srsprass prassssprassrsars s rams s R Fe R PR R R RE TR
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7. Cuando el Docente de Matematica desarrolla sus clases, cudl de las siguientes acciones suele realizar.

Iarque con una X su seleccion.

VALORACION
Siempre Casi siempra A veces Casi nunca Munca
{3} (4 (3 (1)

7.1 Explica los contenidos de la clase a
fravés de una exposicion verbal

7.2 Emplea mapas conceptuales para
organizar, agrupar y relacionar conceptos
utiles del tema de estudio.

7.3 Emplea organizadores graficos
{cuadros  sindpticos)  para  procesar,
organizar y prierizar | nueeva informacion.

Oriras acciones™

*+ Otras acciones. (Cuales?......

B. Cuando el Docente de Matematica finaliza sus clases, cudl de 13s siguientes acciones suele realizar.

IMarque con una X su seleccion.

VALORACION
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
{5 4 2 (1)

21 FHResliza preguntas sobre lo
estudiado en la clase, recibe una
respuesta apropiada y luege vuelve a
preguntar hasta agotar 2l terna.

2.2 Resume la clase enfatizando en los
conceptos claves para reforzar el tema
tratada.

Oiras acciones™

*+ Otras acciones. (Cuales?......

8. De las acciones realizadas por los Docentes (Preguntas 6, 7 y 8) que Usted eligid, indigue aquellas que el
Docente las llevd a cabo con la ayuda de las herramientas tecnoldgicas educativas propuestas para esta

Encuesta.

IMarque con una X su seleccion.
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Herramientas
Presentaciones Software Correo Aula Otras

; Simulaciones . Bla )
multimedia educative | electrdnico . wirtual

Estrategia

Objetivas

Organizador
previo

Preguntas
dirigidas

9.1 Inicio de la clase

Otras®

Lapasiciones

Blapas
conceptusles

Organizadores

9.2 Desarrollo

graficas

Otras®

Pospreguntas
imtercaladas

Resimenes

9.3 Cierre de la
sy

Otras®

TS ORI 2]ttt et eommee e e o e es e s ommnn e e e e e meman s e mmnnn e mmmne e e

10. Durante sus dases de Matematica, icon cual o cuales de las siguientes propuestas se identifica?

Marque con una X su seleccion.

VALORACION
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
{3} (4) =) 12) {1

Recuerdo lo que aprendl de Matemaficas en
cursos anteriores ¥y esas basses me  permiten
entender mejor las nuevas clases.

Me gusts sprender, por ejermpla: toma I3 iniciativa
para formulsr preguntas cuande no tengo clamo
algin tema o explicacion del Docents.

Tengo un métode de estudio propio ¥ lo utilizo
comao apays en mi proceso de aprendizaje de

Matematica.

Evalio mi método de estudic considaranda los
resultsdos obienidos en tareas, leccionss o
pruebas que realizo en las clases de Matemdtica

Me gusts trabajar en equipo con mis companieros
porgque aprendo mas cuando reslizo aclividades
&n conjunto.

Cuando trabajo en equipo pienso gue soy  fan
responsable de= mi aprendizaje como el de mi

=quipo.

iGRACIAS POR SU COLABORACION;
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Anexo 2.4: Ficha de observacion de clase de Matematica

)

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

UNIDAD DE POSTGRADO Y FORMACION CONTINUA

FICHA DE OBSERVACION DE CLASE

Datos Generales:

Carrera:

Nivel:

Docente:

Materia:

Tema:

Fecha: Hora:

Obzervador:

DOCENTE

VALORACION

ASPECTOS . Casi A | Casi
Siempre | . _
siempre | veces | nunca

Nunca

Metodoligico

1. Ttiliza las hemamisntas tecnologicas
educativas como slamentos de apovo en el
proceso de enssfianza aprendizajs:

2. Ha plamficade la clazs consideranda
una estrategia didactica de ensefianza

3. Lz estrategia didictica de ensefianza
empleada estE  apovada com alpuma
herramienta tecnolozica sducativa

4. Tliza estrategias preinstruccionales
(Imcio)  apovada com  hemamientas
tecnoldgicas aducativas.

5. Uliza estrategias comstrucelonales
(Dezarralle) apovada con herramisntas
tecnolomicas aducativas.

6. Utihza estrategizzs postinstruccionales
(Fin} apoyada con herramisntas
tecnolomicas aducativas.
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VALORACION

Si Casi A | Casi

iempre | . _ Nunca
siempre |veces | nunca

Conduccion del aprendizaje

7. Activa los conocimianto: previos en los

estudiantez v los relzciona con loz nuevos

conocimantos

E. Prommave loz eztudiantes =] trakajo

srupal, bajo una guia adecuada

9. MMotiva en los estudiantes ol desarrella de

actividades suténomas

10, Ttiliza recurzos educatives apropiades

con el aprendizaje ezperado.

Recurzos

11. El aula cuenta con recursos

tecnologicos  basicos  (proyector,

internet) en funcionamiento.

12. El computador empleado para el

deszrrolle de la clase es dade por la

Institucion.

13. Se cuentz con el material didictico

gpropiado para el desamrollo de 1a clasze.

ESTUDIANTES

VALORACION
ASPECTO . Caszi A Casi
Siempre | . _ Nunca

SIEMPre | Veces | nunca

Relative al Aprendizaje

14. Los estudiantes evidencian que pueden
desarrollar conceptos nueves a partr de la
activarion de sns conocimisntos prayvios.

15. Los estudiantaz manifiestan
predizpozicion al aprendizaje

18. Los eztudiantes interactian entre ellos,
evidenciandoza el trabajo zrupal

17. Loz estudiantas manifiestan a través de
los resultados en las aclividades en clase
que s& han preparado previamente (trabajo
autonomo} para el desarrollo de |a classa.

18. 2e evidencia el trabajo auténomeo dsl
estudianta.

OBSERVACIONES ADICIONALES
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ANEXO 3

PLANIFICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Para el disefio de la estrategia didactica se eligié la Unidad I que consta en el Silabo

de Matematica de Primer Nivel de la Carrera de Ingenieria en Gestidbn Ambiental de

la PUCESE, en esta unidad se trata lo referente a la Logica Matematica, con los

siguientes temas

1. Proposiciones:

e Definicion y notacion

e Proposiciones abiertas y cerradas.

e Proposiciones simples y compuestas.

2. Conectivos

e Tipos:

o Conjuncion

o Disyuncion

o Condicional

o Bicondicional.
e Tablas

3. Lecturay escritura ldgica.

e Traduccion del lenguaje normal a lenguaje simbolico

e Traduccion del lenguaje simbdlico a lenguaje normal.
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FICHA DE ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENSENANZA PARA MATEMATICA APOYADA CON EXE-LEARNING

Nivel: Primero Unidad No. | Tema: LOGICA MATEMATICA No. horas clase: 6 (2h /clase)
Obijetivo: Proporcionar a los estudiantes los elementos necesarios para que desarrollen su razonamiento l6gico a través de un lenguaje simbélico.
Clase No.: 1 ESTRATEGIA Recurso del . .
DIDACTICA Exe-Learning (iDevice) Instrumento Finalidad Actividad
PROPOSICIONES
Los estudiantes escogen
S Actividad interactiva: o Activar dentro de varias opciones la
£ - P Cuestionario conocimientos respuesta sobre lo que
= Preguntas dirigidas Pregunta de eleccion multiple - .
previos consideran que son las
- proposiciones.
Definicidn, o =
Notacion. S N Agé}{/l'\%(; dno interactiva: Los estudiantes, previa
8 < s .. - lectura relacionada, definen
o T S - Actividad de lectura . Facilitar la .
D = S -, . Archivos Lo lo que son las proposiciones,
Proposiciones 0l o £| Explorando la Web Informacion no textual: asimilacion de y
p g < = o Mapa mental su notacion y sus clases
. Y= 7] - Sitio Web externo. conceptos q '
abiertas y cerradas o O S - Ficheros adjuntos apoyados con un mapa
£ s1 P mental.
L £ - Galeria de imagenes
= S - -
. = Los estudiantes revisan el
Proposiciones Actividad no interactiva: resumen y aclaran dudas a
simples y a - Actividad Diapositiva, través de preguntas al
g Restimenes Informacion no textual: Videos, Enfatizar conceptos | docente.
compuestas & - Ficheros adjuntos Archivos pdf Complementa en casa
revisando los videos y
archivos recomendados.
Tipo Instrumento de evaluacién Recurso Exe-Learning
Evaluacion Formativa Lista para completar. Lista para escoger Actividad interactiva: Rellenar huecos
P P ' P g Actividad desplegable

Actividad extra clase: Realizar 20 proposiciones abiertas, cerradas, simples y compuestas

Resultados de aprendizaje:
El estudiante define y reconoce una proposicion, ademas la representa en funcion del lenguaje simbolico.
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FICHA DE ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENSENANZA APOYADA CON EXE-LEARNING PARAMATEMATICA

Nivel: Primero Unidad No. | Tema: LOGICA MATEMATICA No. horas clase: 6 (2h /clase)
Obijetivo: Proporcionar a los estudiantes los elementos necesarios para que desarrollen su razonamiento légico a través de un lenguaje simbolico.
Clase No.: 2 ESTRATEGIA Recurso del - .
) DIDACTICA Exe-Learning (iDevice) Instrumento Finalidad Actividad
CONECTORES LOGICOS
Experimental: . Los estudiantes forman
. . Relacionar L
= - - Ordenar objetos. Plantilla para . y proposiciones compuestas al
"z Actividad focal S . informacion de la
§= - . Actividad interactiva: ordenar palabras. ordenar las palabras y
= introductoria iy T Clase No.1 con
- - Pregunta de seleccién Cuestionario. nueva informacion deducen lo que es un
o = multiple. conector légico.
P & o
Tipos: 3 S
Negacion = 5 . .
g 8 o -§ Los estudiantes organizados
Conjuncion o o = Actividad no interactiva: Documento Promover la lectura | en grupos realizan un cuadro
S g = Estructura textual Activi . - . D
: Iy - 7 L - Actividad de lectura (archivo digital). | comprensivay el sinoptico y exponen sobre la
Disyuncidn S g &S expositiva 2 s ; . .
o = g Cuadro sinoptico. | analisis informacidn previamente
Condicional s 9 £ analizada.
p= S
Bicondicional. —  F
‘ Actividad no interactiva: . El docente presenta un
< - Actividad Reafirmar lo condensado de la
= . . ..
Tablas 2 Resumenes Informacién no textual: Diapositiva expugsto por los informacidn tratada en las
d . - estudiantes L
- Ficheros adjuntos exposiciones.
Tipo Instrumento de evaluacién Recurso Exe-Learning
., . . . Actividad interactiva: Pregunta verdadero-falso
Evaluacién . Lista de afirmaciones
Formativa Cuestionario Rellenar huecos
Actividad desplegable
Actividad extra clase: -------------------

Resultados de aprendizaje:
El estudiante distingue los diferentes tipos de conectores légicos y construye sus tablas de verdad
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FICHA DE ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENSENANZA PARAMATEMATICA APOYADA CON EXE-LEARNING

Nivel: Primero

Unidad No. |

Tema: LOGICA MATEMATICA

No. horas clase: 6 (2h /clase)

Obijetivo: Proporcionar a los estudiantes los elementos necesarios para que desarrollen su razonamiento l6gico a través de un lenguaje simbélico.

Clase No.: 3
LECTURA Y ESCRITURA ESTRATEGIA Recurso del Instrumento Finalidad Actividad
5 DIDACTICA Exe-Learning (iDevice)
LOGICA
El docente explica los
S o Informacion textual: Campo de texto Crear expectativa en objet_lv_os aalcanzar y las
£ Objetivos - o los estudiantes sobre | condiciones en las que se va
= Obijetivos del iDevice
= - el tema a tratar. a desarrollar la clase.
., | IS
Conversion de una @ o
. S— o
proposicion al e P
lenguaje simbélico. é = -czc Mantener la El estudiante visualiza los
g € = . Actividad no interactiva: . atencion del videos y responde las
i B t| Preguntas intercaladas . Videos . .
o & @ Actividad estudiante durante la | preguntas intercaladas
Conversién de una é la é exposicion del video | relativas al tema observado.
proposicion en | E
lenguaje simbélico a o Actividad no interactiva: El estudiante realiza la
L = , - Actividad Campo de texto . lectura del resumen y
una proposicion & Restumenes Informacion no textual: del iDevice Enfatizar conceptos responde las preguntas de la
escrita - Ficheros adjuntos evaluacion formativa.
Tipo Instrumento de evaluacién Recurso Exe-Learning
Evaluacion Informacién no textual: Galeria de imagenes
Formativa Cuestionario Actividad interactiva:  Rellenar huecos
Actividad desplegable
Evaluacion final Sumativa Cuestionario Actividad interactiva: ~ Rellenar huecos
Actividad desplegable

Resultados de aprendizaje:

El estudiante convierte una proposicién al lenguaje simbdlico y viceversa.
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ANEXO 4

MANUAL DE USUARIO PARA DOCENTES

Actualmente, las herramientas tecnoldgicas dentro de los procesos educativos, resultan
ser instrumentos de apoyo para el desarrollo, por ejemplo, de estrategias didacticas de
ensefianza; una de estas herramientas es el software educativo Exe-Learning.

El desarrollo de una estrategia didactica de ensefianza de Matemaética apoyada con
Exe-Learning como recurso didactico ha permitido aprovechar la versatilidad de este
software para adaptarse a una tematica especifica, considerando ademas que esta
herramienta es gratuita y no requiere ser instalada, pues su caracteristica portable lo
hace accesible a través de cualquier dispositivo de almacenamiento de memoria; y al
mismo tiempo, el hecho de que para su funcionamiento no requiere necesariamente
del Internet, hace del Exe-Learning una alternativa atractiva y diferente para innovar
los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para facilitar el uso del Exe-Learning como recurso didactico, se presenta este manual
como una guia para la creacién de las diferentes actividades que conforman las
estrategias didacticas, tomando como base los momentos de una clase (inicio,
desarrollo y cierre) y el tipo de evaluacion formativa.

Esta guia ha sido elaborada con el fin de iniciar al docente en el uso de la aplicacion
Exe-Learning, proporciondndole la informacion necesaria que le permita manejar
adecuadamente sus atributos; por lo tanto, se inicia el manual con una breve
descripcion de lo que es el Exe-Learning, cdmo se lo descarga e instala. Se habla sobre
sus principales caracteristicas, el uso de los iDevices y la generacion de contenidos; y
por ultimo, se indica algunas formas de exportar el material didactico creado.
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¢ Qué es el Exe-Learning?

& e INICIO % J % cXe Leaming

€ | [} 127.0.0.1:51236/exeecuaciio

eXe Learning Authoring
Version: 2.0.3
Revision: ed82efbaca49d51c4chdd6da364c30a94639d2e0

El Exe-Learning es un software educativo libre y gratuito desarrollado, al inicio, bajo
el aval del Gobierno de Nueva Zelanda a través de la Universidad de Auckland, con el
fin de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje facilitando a los docentes la
creacion de contenidos educativos; luego, esta herramienta tecnologica es fortalecida
por el Instituto de Tecnologias Educativas del Gobierno de Espafia, el cual ha aportado
para que este software sea una alternativa interesante para el desarrollo de recursos
didacticos, teniendo en cuenta que a pesar de ser, en esencia, una pagina Web, no
requiere de Internet para funcionar, que puede ser empleado en varios sistemas
operativos (Microsoft Windows, GNU/ Linux, Apple); que ademas es accesible a
través de cualquier dispositivo externo de almacenamiento de memoria, sino se desea
instalarlo; que es una aplicacion amigable con el usuario; y que los contenidos creados
pueden ser exportados a otros formatos (HTML, HTML5, SCORM1.2, SCORM?2004,
etc.). Por lo tanto, el Exe-Learning constituye una herramienta tecnoldgica educativa

que aporta al mejoramiento de los procesos educativos.
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¢, Como descargar el Exe-Learning?

Para realizar la descarga del Exe-Learning es recomendable acceder a la pagina:

http://exelearning.net/descargas/; una vez en ella, se tendrd acceso a la version mas

actualizada para ser aplicada en diferentes sistemas operativos.

CSPANuI - Ladldld - CUSKld - Ldiegu - Cnynsi
EXELearnlngnet Crea tu cuenta - [niciar sesidn
Ei nuevo eXelearning.
Buscaren: - Seleccionauno- ¥

El nuevo eXel earing » Descargas Otras descargas
Descargas iDevices

Plantillas
Descarga directa de las ultimas versiones Versiones anteriores® Codigo fuente &

W GNU/Linux

i 0

V&}J A eXeLearning 2.0.4 - Dehian/Ubuntu &
& ' eXelearning 2.0.4 - Fedora/Redhat &

eXeLearning 2.0.4 Portable (Linux) - tar.gz @ *

Apple

‘ eXelearning 2.0.4 - 05 X Snow Leopard / 0S X Lion?

Microsoft Windows:

['u eXelLearning 2.0.4 - Versidn instalable &
l /‘ eXelLearning 2.0.4 - Version ready2run c?

a exeLearnln[-x 2.0.4 Portable (Windows) - Z\E@

En el caso de que el sistema operativo sea Microsoft Windows, se puede descargar la
version instalable (si se quiere instalar en el disco duro de la computadora) o la version
portable (si se quiere almacenar en cualquier dispositivo externo de almacenamiento

de memoria), haciendo simplemente clic en la opcion elegida.

Microsoft Windows:

eXelcan T inie e tid e T | 2 /
J eXelearning 2.0.4 Portable (Windows) @
-
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Instalacion del Exe-Learning

Una vez descargado el Exe-Learning (version instalable) para el sistema operativo

Microsoft Windows, para instalarlo, se debe seguir los siguientes pasos:

1. Guardar el archivo en el disco local (C:)

€ | [} https;//forja.cenatic.es/frs/download.php/file/1868/INTEF-eXe-install-2.0.4.exe

~ 1 i+ Equipo » Discolocal (C) »

®

Organizar +  Nueva carpeta
5 & Misimagenss A Nombre - Fecha de modifica..  Tipo Tamafo
» (8 Mis videos )\ Serway 5° Edicién Volumen Iy II 31/07/2015 20:31 Carpeta de archivos
» (i My GCompris . silabos pucese vero 03/09/20151839  Carpeta de archivos
A peliculas |\ simulacion 31/07/2015 20:31 Carpeta de archivos
L SILABOS201SEDL ) o dorpLes /0720152031 Carpeta de archivos
g vinculos U software 31/07/20152031  Carpeta de archivos
1% Equipe L sRi2012 /0720152031 Carpets de archivos
[ i piscoocal e | i Temp /0720152031 Carpeta de archivos
» G Red 1 Usuarios OT42014874  Carpeta de archivos
4 I? Panel de control 1 videas black berry /07152031 Carpeta de archivos
& Papelera de reciclgj 1 vipa /0720152031 Carpeta de archivos
> i CADE siMU4p62 U Windows 01/10/201517.03  Carpeta de archivos
U cuadro mando inte | WinPLCT-V4-28_with_crack 31/07/2015 20:31 Carpeta de archivos
> i proyecto teminadc U zelio2 3/07/20152031  Carpeta de archivos
> tarea educacion vis v [ mmso-E-217 20/12/20081230  Aplicacién 83,442 KB

Buscar en Disca local (C:)

o

©

Nombre: | INTEF-eXe-install-2.0.4

Tipo: | Application

(= Ocultar carpetas

2. Instalar el paquete descargado considerando la siguiente secuencia:

Welcome to the eXe 2.0.4 Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of eXe
2.0.4.

alLearning
XHTML editor

It = recommanded that you dose all other applcations
before startng Setup. This will make it possibls to update
relevant dyabe fles without having io reboat your
Computer.

Click Meact to contirue.

www.exelearning.net
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Please review the license terms before installing eXe 2.0.4.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

ihis program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the
GMU General Public License as published by the Free Software Foundation; either version 2
of the License, or (at your option) any later version,

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY;
without even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITMESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE. See the GNU General Public License for more details.

'fou should have received a copy of the GNU General Public License along with this program;
if not, write to the Free Software Foundation, Inc., 53 Temple Place, Suite 330, Boston, MA

02111-1307 USA.
If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the

agreement to install exe 2.0.4.

EXE
N

Choose Install Location
Choose the folder in which to install eXe 2.0.4. @

Setup will install eXe 2.0.4in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

Space required: 95.8MB
Space available: 367.5GB

EXE G
Install

<Back ||

Installing

Please wait while eXe 2.0.4is being installed.

Execute: "C:\Program Files\exe\uninstall.exe™ /S _?=C:\Program Fileslexe

Show details

Mext >
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Completing the eXe 2.0.4 Setup
Wizard

eXe 2.0.4 has been installed on your computer.

Click Finish to dose this wizard,
elLearning

XHTML editor

www.exelearning.net

Una vez finalizada la instalacion se debe hacer doble clic en el icono del Exe-Learning

que se visualizara en el escritorio para acceder a la aplicacion.

B

‘;EF‘EDU[_:;,
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La primera vez que se accede al Exe-Learning aparece una ventana en la cual se puede
eligir el idioma y el navegador con los que se quiere trabajar para desarrollar los

proyectos; una vez elegidos se hace clic en Guardar y se esta listo para empezar.

€ - C |[}127.00.1:51235/newPackage

Archiva » Utilidades » Estilos»  Ayuda ~

Afiadir pagina  Borrar  Renombrar Autoria | Propiedades

Estructura
Inicio
Inicio
Preferencias X
| Configuracion general | A d
Seleccionar idioma: es: Espafiol v
Elegir navegador: Navegador predeterminado en su sistema V
7 (2 (4 (¥
Desagrupar los iDevices  Editar los iDevices
iDevices «
# Experimental
# Actividades interactivas —— =
- Guardar Mostrar esta ventana cuando se inicia exe
# Actividades no-interactivas
# Informacion no-textual

# Informacion textual
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Caracteristicas del Exe-Learning

| Menu de herramientas

Autoria || Propiedades

Unidad

Area de trabajo

iDevices  Editar los iDevices

Herramientas de edicion

» Esunaaplicacion libre, gratuita, portable y exportable.

» Permite crear contenidos educativos novedosos por la inclusion de material

multimedia (videos, audio, iméagenes, animaciones, etc.).

» Esuna aplicacion que puede ser usado en varios sistemas operativos y puede ser

usado con o sin conexion a Internet.

» Al ser un software de c6digo abierto, puede ser mejorado con la colaboracién de

desarrolladores.

» Esamigable con el usuario, su uso es mas intuitivo por lo que no se necesita tener

conocimientos especializados para manejarlo.

» Esta estructurado en cuatro secciones basicas: Menu de herramientas, Arbol de

contenidos, Herramientas de edicion, Area de trabajo.

» Es versatil, por lo que puede ser usado para el desarrollo de los contenidos de

varios temas relacionados con las ciencias, el lenguaje, las matematicas, etc.
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Uso de los iDevices y generacién de contenidos

Desagrupar los iDevices  Editar los iDevices
iDevices «

# Experimental

# Actividades interactivas

# Actividades no-interactivas

# Informacion no-textual

H Informacion textual

Herramientas de edicion

Los iDevices son herramientas planeadas para facilitar la creacion de contenidos

didacticos, existen cinco tipos, clasificados asi:

e Experimental

e Actividades interactivas

e Actividades no interactivas
e Informacion no textual

e Informacion textual

Cada tipo, a su vez, tiene incorporado varias opciones que permiten disefiar el
contenido educativo deseado; cada opcion presenta un formato general, sin embargo,
puede ser adaptada a cualquier temética, Gnicamente depende de la creatividad del

usuario. A continuacion, se muestra las diferentes opciones de cada iDevice:
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iDevices -
=2 Experimental
Juego de emparejamientos de memoria

Juego de hacer dlic por ocrden

Juego del ahorcade

Ordenar objetos

= Actividades interactivas
Actividad desplegable
Cuestionario SCORM
Pregunta de Eleccign Multiple
Pregunta de Seleccign Multiple
Pregunta Verdadero-Falso

Rellenar huecos

Actividades no-interactivas
ctividad
ctividad de lectura

Caso practico

Reflexian

H Informacion no-textual
b pplet de java

puticulo de la wikipedia
Ficheros adjuntos

Saleria de imagenes

L upa

LSS

itio web externo

| = Informacion textual
Conocimiento previo

Mota

Objetivos
Texto libre

Para el desarrollo de un contenido educativo con Exe-Learning se debe tener en cuenta
que tiene que estar estructurado de manera adecuada, de tal manera que encaje con

esta aplicacidn, que presenta la siguiente organizacion en el arbol de contenidos:
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€ - C [1127.0.0.1:51235/newPackage

Archiva +  Utilidades ~ Estilos =  Ayuda -

Borrar  Renombrar | Autoria “ Propiedades |

Anadir pagios

Inicie Unidad
=) Tema
= Seccian

Unidad

& Y &

Cada parte de esta estructura puede ser reubicada empleando las flechas ubicadas en
la parte inferior. Ademas, el meni de herramientas de esta aplicacion pone a
disposicion del usuario una serie de acciones que facilitan la elaboracion de los

contenidos didacticos.
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- = O 127.0.0.1:51235/newPackage
Archivo ~ | Utilidades ~  Estilos ~  Ayuda ~
Muscwo . Autoria Propiedades
WVentana nueva
GLls Unidad

Proyectos recientes... P

Guardar

Guardar como...

Imprimir
Importar L4
Exportar - Estandar educativo P Paguete Common Cartridge
Fusionar ELPs L4 Sitio web L3 SCORM1.2
Salir Fichero de texto plano SCORMZ004
Ustad Mobile Paquete de Contenido TMS {IMS CP)
iDevices -
HLIFF
@ Experimental
EPUB3

= Actividades interactivas
= Actividades no-interactivas
= Informacién no-textual

E= Informacicon textual

A continuacion, se va a detallar cada una de las acciones que fueron llevadas a cabo
para crear el contenido didactico referente a Matematica, a través de la unidad de
Logica Matematica, se debe tomar en cuenta que previamente se disefid una estrategia
didactica de ensefianza, la cual incorpora al Exe-Learning como recurso de apoyo para

su desarrollo.
Para crear el objeto de ensefianza y aprendizaje (ODEA) de Logica Matematica, se

empieza por ingresar a la aplicacion de Exe-Learning, donde aparecerd la siguiente
pantalla:
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[/ 4 exe:micio V4 exe: nicio x
€« = C [127.0.0.1:51236/newPackage

Archivo = Utilidades »  Estilos ~  Ayuda =

Afadir pagina  Borrar  Renombrar | Autoria ” Propiedades

Estructura
Inicio

Inicio

& (& 14 ¥
Desagrupar los iDevices  Editar los iDevices
iDevices «

# Experimental

# Actividades interactivas

H Actividades no-interactivas

# Informacion no-textual

H Informacién textual

Dentro de la seccion Estructura (Arbol de contenidos) se ingresan los contenidos que
van a ser parte del ODEA de Ldgica Matematica, para lo cual se hace clic en Afadir
pagina y aparecera el primer nivel de la estructura: Tema, para cambiar el nombre de

este nivel se hace clic en la opcién Renombrar, y aparecera la siguiente pantalla:
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@0 exe: INICIO x | O eXe:Tema x | Arbol de contenidos x

- C' | [1 127.0.0.1:51236/newPackage

Autoria

Estructura
= Inicie
Tema

Renombrar el nodo "Tema" ¥

Introduzca el nuevo nombre:

Yk R IRE
£ e pRE| IMINARES

Aceptar Cancelar

En el recuadro se ingresa el nuevo nombre y se hace clic en Aceptar. Para crear los
siguientes subniveles es necesario colocarse en nivel del cual se va a ramificar los
contenidos y se hace nuevamente clic en Afadir pagina y aparecera el subnivel
Seccion, para cambiar su nombre igualmente se hace clic en Renombrar; se procede
de esta manera hasta ingresar todos los niveles y subniveles del &rbol de contenidos

disefiado, lo cual quedaréa de la siguiente manera:
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€« - C [O127.0.0.1:51235/propuesta

Archivo -  Utilidades ~ Estilos ~ Ayuda ~
Afiadir pigina Borrar  Renombrar | Autoria | Propiedades |

Estructura
= INICIO & INICIO
=@ PRELIMINARES
Objetivos
Qrientaciones
Reflexidn
=2 CONTENIDO
=3 Proposiciones
Definicidn, Motacién y Clases
Ejercicios para reforzar
Para recordar...
=) Conectores |dgicos
Definicidn, tipos y tablas
Ejercicios para reforzar
Para recordar...
= Escritura y lectura légicas |
Videos
Ejercicios para reforzar
Para recordar...
EVALUACION

Es importante que cada actividad que se realice se guarde, para lo cual se hace clic en
la opcion Archivo del menu de herramientas y luego se hace clic en Guardar.

€« - € [127.001:51235/propuesta

Utilidades -  Estilos -  Ayuda -

Nuevo |mhrar [ Autoria ” Propiedades ]

Wentana nueva L
¥ —lascs

Abrir -~ INICIO

rzar

Proyectos recientes... 4

— 1

rzar

Guardar como...

Imprimir tas
Importar 4
rzar
Exportar 4
-
Fusionar ELPs s

Salir

iDevices «

#H Experimental

= Actividades interactivas

= Actividades no-interactivas

= Informacién no-textual

= Informacion textual

110



Entonces se abrira la siguiente ventana, en la cual se ingresara el nombre del proyecto

y se haré clic en Guardar.

Guardar fichero
Guardar en: Escritorio | Carpeta personal
o T i TR

@[] My Cmaps

@[] My Data Files
@[] My Games

@ (] My Maps

@ [ notas pucese
@[] Mueva carpeta
@[] Nueva carpeta (2)
® [ Nueva carpeta (3)
® ] Nueva carpeta (4)
&[] 0A-ECUACION

& [ pagos bancos y tarj

&[] plantillas
&[] PowerHMI Projects

@ [ PROYECTO VINC. PI

@[] PUCESE - 1-1
] PUCESE-1

@ [_] Revista Médica del |

&[] septimo alfa
= tesismaest

= CAP IV-PROPUE!

=1 imagenes
»

Nombre: | Proyecto [dgica matematica

-

-

Mis documentos

Mombre

.

£J.

|_] CONTENIDO

|_] Matematicas basicas_Proposiciones |...

] TITULOS
=] Exelearning.elp
=] Proyecto terminado.elp

=] Proyecto-avance.elp

Tipo: Ficheros de paguete eXe

Tamafio
48.0 KiB
4.0 KiB
8.0 KiB
4.0 KiB
8.0 KiB
7.0 MiB
.4 MiB

8.1 MiB

b4
Crear carpeta
Modificado
Vie 2 Oct 2015 09:42:49 HPS
Vie 2 Oct 2015 09:42:49 HPS
Wie 2 Oct 2015 09:42:50 HPS
Vie 2 Oct 2015 09:42:51 HPS
Wie 2 Oct 2015 09:42:51 HPS
Vie 18 Sep 2015 23:19:47 HPS
Jue 1 Oct 2015 23:01:48 HPS

Mar 22 Sep 2015 21:59:46 HPS

w

Cancelar | Guardar

Es importante considerar que en la seccion Area de trabajo, en la parte superior

aparecen dos pestafias Autoria y Propiedades, al hacer clic en Propiedades aparecera

una ventana en la cual se puede ingresar informacion general del proyecto, la cual serd

util para los nuevos usuarios, quedara a criterio del autor ingresar la informacion que

considere pertinente. El uso de las otras pestafias no se especifica en este manual, ya

gue se considera que éste es un instructivo para principiantes, sin embargo si se quiere

profundizar sobre los diferentes temas, se recomienda ingresar a la siguiente direccion:

http://exelearning.net/html manual/exe es/
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http://exelearning.net/html_manual/exe_es/

Autoria | Propiedades

Paquete | Metadatos | Exportar

Catalogacion
Titulo: Proyecto de Lagica Matematica
Idioma: Espaiiol
Descripcion
General: En este proyecto se desamollz una estrategia didactica de ensefianza de Logica Matemética disefizda considerando las diferentes actividades del Exe-Leaming como
recursos didacticos
Objetivos: Proparcionar a los estudiantes los elementos necesarios para que desamollen su razonamiento logico 2 través de un lenguaje simbdlico.

Conocimiento Los estudiantes deben tener nociones sobre o que son Ias proposiciones y como estructurarlzs en el lenguaje escrito.

previo:
Autor: Verdnica Yanez 0.
Licencia: dominio pablico

Tipo de recurso

; experimento
educativo: ’

Especificaciones de utiizacion

Tipo de 1@ Todos (0 Necesidades educativas ) Altas capacidades
alumnado: especiales

Una vez creado el arbol de contenidos, es necesario crear las diferentes actividades
para cada tema, este proyecto se inicia con una portada justamente ubicada en el nivel
Inicio, para elaborar la portada se debe ir al iDevice: Informacion textual — Texto libre.

Al hacer clic en esta opcion aparecera la siguiente pantalla:

Inicio

Texto libre [ZJ

A | B 7 U s =~ i= - | = £E e | Pamafo - Tamaiie del tig~  Familiadeltip- | A - 38 - | x, x* | =
| % Ga @ @ 5 o L2 H @ E= R |2 Vo |

Y e [ @

Ruta: p

b 8 () B[ ppovera— |
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El mena de edicidon que tiene el iDevice Texto libre (al igual que todos los otros
iDevices), permite crear la portada al facilitar la introduccién de textos, imagenes y
cualquier otro elemento que ayude a su disefio; en el caso de este proyecto se considero
crear en un editor de textos el contenido de la portada, el mismo que fue guardado
como una imagen con extensién PNG en una carpeta especifica del proyecto, donde
se ha guardado todas las imagenes empleadas en los diferentes iDevices para garantizar
el orden y la facilidad en su uso. Para subir las imagenes al area de trabajo se debe

hacer clic en el icono de Insertar/editar imagen, como se muestra a continuacion:

Inicio

Texto libre (7]
17 B I U= E

£ ¢ | pamafo = Tamafio del ti= Familia del tip = |

FEY YIS Huflij)r Sl
=] ' ' '"W
|
»
Ruta: p
Y e ¥ 4 vover A v

Entonces, aparecera la siguiente ventana:
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|' Insertarfeditar imagen %

General || Apariencia ” Avanzado ” Encabezado y pie de foto | I
-General
URL de la imagen I |
Descripcién de la imagen | i
Titulo | | Examinar i

-Visualizacion previa

En el casillero URL de la imagen se hace clic en el icono de la derecha Examinar, y
entonces aparece una ventana en la que se tiene la opcién de ubicar la carpeta que
contiene los archivos de las imagenes, entonces se elige el archivo de la imagen que

se quiere subir, se hace clic sobre él y se elige la opcion Abrir.
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Seleccionar una imagen *
Escritorio | Carpeta personal | Mis documentos
e N
£ My Cmaps Mombre = Tamafic | Medificade
@[] My Data Files logicamatematica.png 28.0 KiB Mié 9 Sep 2015 21:36:16 HPS -
(] My Games logicamatematical.png B86.5 KiB  Jue 10 Sep 2015 09:25:23 HPS
20 My Maps logicamatematica2.png 94.7KiB Jue 10 Sep 2015 09:27:41 HPS
@ [ notas pucese e
E o exlearning.pn 9.9 KB Vie 25 Sep 2015 20:16:58 HPS
7] Ic:l Nueva carpeta log 9-png P
(] Mueva carpeta (2) Mapa mental.png 2.5KiB Mié 3 Sep 2015 18:21:17 HPS
E— E— —
[ C Nueva carpeta (3) =| MATEMATICA.png 60.0 KiB Vie 11 Sep 2015 20:26:04 HPS |
) (] Mueva carpeta (4) nino-estudiando.gif 15.6 KiB  Mar 15 Sep 2015 22:03:31 HPS
@ (] oA-ECUACION Nino-Haciendo-Tarea-73440.gif 97.9 KB Mié 9 Sep 2015 21:53:44 HPS
@ 2] pages bances y tarji bado-Dibuiando i
=] Nino-Tuml -Dibugji -64632.01 7.5KiB Mar 15 Sep 2015 22:32:21 HPS
# (] plantillas ta 0 ’
[ (] PowerHMI Projects one computer classroom.jpg 29.7KiB Vie 25 Sep 2015 20:39:20 HPS
@ ] PROYECTO VINC. PI organizador grafico.png 3.BKiB Mar8 Sep 2015 20:29:34 HPS
i (] PUCESE - 1-1 para reforzar lo aprendido.png 28,6 KiB  Mar 15 Sep 2015 23:08:46 HPS
& () PUCESE-L pensativo.gif 13.3 KiB  Mar 15 Sep 2015 21:38:49 HPS
[ (] Revista Médica del | e b
E ople-316506__180.j 13.0 KiB  Jue 2 Abr 2015 15:08:28 HPS
4[] septimo alfa peop —50Ipg
555 tesismaest pintura - marco.PNG 154.2 KiB Vie 25 Sep 2015 17:30:12 HPS
=155 CAP IV-PROPUE! pintura.jpg 103.6 KiE  Vie 25 Sep 2015 17:18:37 HPS
El= posici ienta-objetivos.png 61.0 KB Mar 29 Sep 2015 19:46:06 HPS
+ I L = D R e -
Mombre: |MATEMAHCA.png| [ w | |
Tipo: Image Files (jpa, .Jpeg, .pna, .gif, .svg)
Cancelar | Abrir

Entonces aparece una ventana en la que aparece la imagen a insertar, para lo cual se

hace clic en la opcion Insertar:

General H Apariencia “ Avanzado “ Encabezado y pie de foto I

r General

Titulo

URL de la imagen

[,/previews/ C_Users_user_Documents_tesismaest_d

Descripcion de la imagen l

I

]

~ Vi

ion previa
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De esta manera se procede con cada una de las imagenes que van a ser parte de portada,

guedando la misma de la siguiente manera:

INICIO

El area de trabajo puede tener varios estilos, para escoger uno de ellos, se debe hacer

clic en la opcidn Estilos de la barra de herramientas, asi:

€ - C |[)127.0.0.1:51237/propuesta

Archivo v  Utilidades v } Estilos v l

Afiadir pagina  Borrar | | CARM | Propiedades
Estructura [ ceoec
3:1NICT0 [ EducaMadrid
= PRELIMINARES
Objetivos O reoweou
Orientaciones  [Z]  Garden
Reflexion
[ ieda
=) CONTENIDO

'z Proposiciones B wrer

Definicion, N 7] 1nTEF con mend horizontal
Ejercicios par

Para recordar (] Kahurangi

(= Conectores |6gi Kyoiku

2 IR ARE IR A [E max (Madrid_Linux)
[ Plateado
Desagrupar los iDevices a
leci
iDevices 4 Preestablecido
[ seamist
# Experimental

O slate
@ Actividades interacti

] standard white
@ Actividades no-inter;
) Tknika

@ Informacion no-texti
[ Todorr
@ Informacion textual

116



En el tema PRELIMINARES, se tiene el subtema Objetivo, para su creacion se utilizd

el iDevice: Informacion textual / Objetivo.

Inicio

Objetivos
Objetivos [7]

B = ¢ | Parrafo
s | L/IZEH|Y | BO =
| [ v @

~ Tamafio del tig= Familia del tip ~ |é- al’_?- | X, X | =

TR RAR: T

Ruta: p

& ¥ —Mover A— v |kid

*

Ll

Como se menciond anteriormente en el mend de edicion, se encuentran varias opciones

para editar un texto, para insertar imagenes, para introducir formulas matematicas y

simbolos, para pegar codigos embebidos, etc. En la parte inferior del area de trabajo

se encuentra una barra que presenta varias opciones:

%) 4] ¥

]

L]

—Mover A— ¥ L.J

lif

o) e 13€] [ (%) povera— v |bid

o
| Rewvertir los cambios h
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[w#] o] |2 |i||1||—r'.l10verh— ‘r|ﬁ

Borrar

Mlﬂ”!“!{li”—hﬂuverh— '|E

| Mowver hacia arriba i

Mlﬂ”!”i”i”—hﬂwerh— '|E

Mower hacia abajo

INICID
FRELIMINARES
Objetivos
Orientaciones
Reflexion
COMNTEMNIDO
Froposiciones
Definicion, Motacion y Clases
Ejercicios para reforzar
FPara recordar...
Conectores logicos
Definicién, tipos vy tablas
Ejercicios para reforzar
Fara recordar...
Escritura v lectura logicas
Videos
Ejercicios para reforzar
FPara recordar...
EVALUACION

(o] Joes| 3% |4 | W] —Mowver A— il

Cada una de estas opciones permite guardar, revertir cambios, borrar, subir o bajar
dentro del area de trabajo o mover el iDevice a otro nivel o subnivel. El iDevice creado

queda asi:
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P-4
P-4

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los estudiantes los elementos necesarios para que desarrolien su razonamiento I6gico a través de un lenguaje simbolico

- 1dentificar los co

s logicos y deducir sus tablas de verdad

- Representar las proposiciones en ef lenguaje de la logica matematica

Se puede observar que en la parte inferior del area de trabajo aparece el icono de
Editar, el cual permite hacer modificaciones en el iDevice ya creado, de igual manera,

aparece el icono (x) para eliminarlo.

—

hitp: s wned. s/ ntedw/es panoliinformacionfimages/a

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los estudiantes los elementos necesarios para que desarrollen

OB.JETIVOS ESPECIFICOS
- Conocer las proposiciones y sus clases.
- Identificar los conectores lagicos y deducir sus tablas de verdad.

- Representar las proposiciones en el lenguaje de la légica matematica.

L%I!I

También se puede insertar videos en el area de trabajo, incrustando su codigo

embebido, para lo cual se debe hacer clic en el icono Pegar fragmento HTML.:
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Inicio

Objetivos [2J

IS - i= | = i ¢ | Parafo S
» o b EH|CT @O
|E||g| |+ v = £ HF | | wemi (0

Pegar fragmento de HTML (cddigo embebida) i

Entonces aparecera la siguiente ventana:

Pegar fragmento de HTML {codigo embebido)

Pegar fragmento de HTML (codigo embebido)
Use CTRL+V para pegar el codigo en la ventana.

Codigo embebido

Una vez copiado el codigo embebido del video se hace clic en Insertar y éste
aparecera, una vez que se haga clic en la opcion Hecho del area de trabajo:
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Goma.conyvertir una proposicion al lenguaje simbdélico

(AU R AW

convertir una
proposic >\
al lenguaje
simbodlico

Todo lo descrito se aplica para cada iDevice existente. En este proyecto se han
utilizado varios iDevice, tratando de adaptarlos de la mejor manera al tema elegido de

Logica Matematica, se va a describir la creacion de algunos de ellos, por ejemplo:

iDevice: Pregunta de eleccion maltiple

q ¢ Qué son las proposiciones?

hatp:/1.bp.blogs pot.com

A i ion se plantea

para definir lo que es una proposicion, elija la que considere la mas apropiada.

) Una proposicién s una expresion, una idea, un pensamiento emitido por una persona

~) Una proposicion es una expresion o una afirmacion a la cual se le asigna un valor de verdad, sea éste Verdadero o Falso.

() Una proposicion es una frase que tiene logica y estd estructurada gramaticalmente

Para crear esta actividad se debe hacer clic en el iDevice Actividad Interactiva /

Pregunta de eleccion mdaltiple, entonces aparecera la siguiente pantalla:
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Estructura

Inicio

LUt

Desagrupar los iDevices  Editarlos iDevices
iDevices «

@ Experimental

d Actividades interactivas

Actividad desplegable

Cuestionario SCORM

Pregunta de Eleccion Miltiple @

Pregunta de Seleccidn Miltiple

Pregunta Verdadero-Falso

Pragunta de Eleccion Multiple
X

1)

Pregunta Etmoru

Sugerencia Etlitoru

Opcidn (2] Editor

Retroalimentacion {2 Editor

Opcion correcta (2

Como se puede observar en este iDevice existen varios campos que deben ser llenados,

en el primero (campo Pregunta) se debe introducir el texto de la pregunta a realizar;

en el campo Sugerencia, se puede dar alguna pista para que el estudiante pueda

contestar la pregunta (llenar este campo es opcional); en el campo Opcion, se debe

escribir opciones de respuesta (para agregar opciones se debe hacer clic en Afadir

otra opcion), pero solo una sera la correcta, lo cual se determina marcando el botén

que queda a la derecha de este campo; por Gltimo, en el campo Retroalimentacion, se

escribira la retroalimentacion adecuada una vez que el usuario haya realizado la

actividad. Se puede agregar otras preguntas haciendo clic en la opcion: Afadir otra

pregunta.
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X
Pregunta Editor (7]

N~ A
Acontinuacidn se plantea algunas opciones para definir 1o que &s una proposicion, efija la que considere la mds apropiada. |:|
A
Sugerencia Editor [7]
Opeion E Editor Opcion correcta E

Una proposicion &5 una expresion, una idea, un pensamiento emitido por una persona 0

Retroalimentacion (] Editor

iINCORRECTO!

Un pensamienta 0 una idea no necesariamente representan una afirmacion a la cual se le asigna un valor de verdad.

iDevice: Sitio web externo

Lupa URL: E
R5S | ¢

o T R Altura del marco:

mediano v

= Informacion textual v ] (%) 4 E” —Mover &— A |E

Conocimiento previo

Para esta actividad es necesario estar conectado a Internet, del cual se tomard una
direccion del sitio web que se quiere que aparezca en el &rea de trabajo del iDevice,

ésta se incrustara en el campo de texto URL.
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URL: m
|hm§:ﬂes.wikiversihf.nrq@ﬂn dex.php*title=NMate ml

Altura del marco:

o] AT 8 rover i+ |3

Al hacer clic en Hecho, se visualizara el sitio web elegido:

Crearuna cuenta Acceder

>
R

Srveens | Matematicas basicas/Proposiciones logicas/Introduccion

Revision del 18:16 24 ago 2015 de 201.164.33.254 (Discusion) (—FProposiciones lagicas)
(dif) « Revision anterior | Revision actual (dif) | Revision siguiente — (dif)

Pagina | Discusidn Leer Editar Ver historial ‘BUSCHY qQ

Pagina principal
Claustro Wikiversitario
Actualidad

Cambios recientes
Pagina aleatoria
Ayuda

Donaciones

Introduccion Conjuncion

INDICE SIGUENTE LECCION —

Imprimir/exportar Contenido [ocultar]
Crearun libro
Descargar como POF
Version para imprimir

1 Introduccion
2 Proposiciones ldgicas
3 Representacion

Herramientas

Lo que enlaza aqui Grado de desarrollo: 100%g (a fecha de 8 oct 2012)
Cambios
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iDevice: Ficheros adjuntos

Fichero adjunto

Aqui puede adjuntar ficheros arbitrarios al paquete, que seran incluidos al exportarlo
Puede elegir entre mostrar los enlaces debajo o no

Titulo:
‘Fichero& adjuntos
Mostrar la descripcion y el enlace

Instrucciones 7]
AF | B 1 U | £
& @R @m@m ol @ VIBH | QJV ERO= YRR

[13 ‘ Parrafo - Tamaiio del tig~  Familia del tip - |Av 5!’_7- | X x' \g}

B st o | | @
Ruta: p Palabras:0 y
‘ H Examinar H Cargar |ﬁ

Descripcion

Es este momente no se ha subide ningin fichero
L]l

Afiadir otro fichero adjunto
A E W E v =

Este iDevice permite introducir informacion a través de archivos en formatos Word o
pdf, para lo cual se requiere conocer su ubicacion, a la cual se accede al hacer clic en

la opcion Examinar, aparecera la siguiente ventana:

Select a package 2

Escritorio | Carpeta personal | Mis documentos

“+  Nombre = Tamaiio Modificado
= punura.py LUSOND  VIEZ3 3ER 2ULS 1/

@[] My Cmaps
(2 My Data Files

-

posicionamiento-objetivos.png 61.0 KiB  Mar 29 Sep 2015 19...

=0 My Games
£ My Maps =] profundizar temas.png 46.3 KiB  Jue 17 Sep 2015 19...
57 notas pucese =e icion-definici i6nJPG 28.0 KB Lun7 Sep 2015 21:...
(2 Mueva carpeta =] proposicién.ipg 282 KB Lun 7 Sep 2015 18:...
(3] Nueva carpeta (2) =] proposicién1.IPG 18.5 KB Lun7 Sep 2015 18:...
@ 20 Mueva carpeta (3) . i

=] proposicién1.PNG 101.9 KiB Lun 7 Sep 2015 18:...
[ Nueva carpeta (4)

= ici ica definicion - jon.docx i :
@[50 OA-ECUACION == logica P 17.4KiB Mar 8 Sep 2015 18:...
(3 pagos bancos y tarii = ici logica icion - repi ion.pdf 141.6 KiB  Mar 8 Sep 2015 18:...
1 ] plantillas e iciones_y_su_clasificacion.docx 5LBKB Mi€ 9 Sep 2015 18:..,
(2] PowerHMI Projects =1 Proposiciones.png 21.8KB Mié 23 Sep 2015 20...
=[] PROYECTO VINC. P -

= Proyecto terminado.elp 9.4 MiB Jue 1 Oct 2015 23:...

(20 PUCESE - 1-1

[ PUCESE-1 Proyecto-avance.elp 8.1 MiB  Mar 22 Sep 2015 21...

@27 Revista Médica del 1 [=] sin titulo.png 2.3KIB Mié 9 Sep 2015 18:...
[ septimo alfa =7 sintaxis proposicionalpng 42.7KiB Mié 23 Sep 2015 19...
23 tesismaest =] sintaxi ica de logica p icional.pdf 490.3 KiB  Mar 22 Sep 2015 23...

(=147 CAP IV-PROPUE!

=] imagenes
« I N =] Tresmpinturas1.PNG 265.3 KiB Vie 25 Sep 201517...

Mombre: | Proposiciones logica definicion - representzacion. pdf @

Tipo: | Todos los ficheros e

sitio web externo.png 3.0KiB Mar 8 Sep 2015 19:...

Cancelar | Abrir
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Se elige el archivo a adjuntar y se da clic en Abrir, entonces aparece la siguiente

pantalla:

Fichero adjunto

Agui puede adjuntar ficheros arbitrarios al paquete, que seran incluidos al exportario
Puede elegir entre mostrar los enlaces debajo o no

Titulo:
|Ficheros adjuntos
Mostrar la descripcién v el enlace

Instrucciones [ZJ

A F | B 5 U s | = = == £F |i= - =~ | i= £ ¢« | Parrafo ~ Tamaiic del tif~ F
I e = I A < > B W G | H | @2 F | [Em O ==
o O == | [ == 3. = | ® 3 Hp | | wrme @

Ruta: p g

|C:\User5\user\Documents\teslsmaest’\CAF‘ IV—F‘ROF‘UESTA\J” Examinar || Cargar@
Descripcion

Es este momento no se ha subido ningdn fchero -

(2]

Al hacer clic en Cargar, se sube el archivo (fichero) que aparecera adjunto en el ODEA
creado. Se verifica que el archivo se ha cargado porque en el campo Descripcion

aparece su nombre:

Fichero adjunto

Agui puede adjuntar ficheros arbitrarios al paquete, que seran incluidos al exportarlo
Fuede elegir entre mostrar los enlaces debajo o no

Titulo:

Mostrar la descripcion y el enlace

Instrucciones [z

11 | B JF U =a=c | = = = = EF | = .= - | I= EE 66 | Parrafo ~  Tamafio de
- SNEEWE =N e < > - ot G = H| 2 F | Ee ==
leﬁl |b L ‘*l* S | |HTI’|1L®

Ruta: p

| || Examinar || Reemplazar |E
Descripcion

|F‘rop05iciones logica definicion - representacion.|

Archivo: Proposiciones logica definicion - representacion.pdf

- P

| Anadir otro fichero adjunto |

s fCae IYE JYS o) gy prrrry-w—
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Finalmente, al hacer clic en el icono Hecho, el usuario visualizaré la siguiente pantalla:

_m_| Fichero Adjunto

+ Proposiciones logica definicion - representacion pdf (Ventana nueva)

1 (]

iDevice: Actividad desplegable

Archivo = Utilidades ~ Estilos ~  Ayuda -

Afiadir pdgina  Borrar  Renombrar I Autoria ” Propiedades l
Estructura |Actividad desplegable
o~ Instrucciones Editor [Z)
Inicio

Leay complete

Texto Editor [

® (& (& ¥
Desagrupar los iDevices  Editar los iDevices | Ocultar/Mostrar Palabra |

iDevices «

Otras palabras [Z]

# Experimental

=2 Actividades interactivas
MActividad desplegable

Cuestionaric SCORM
Pregunta de Eleccion Multiple

Pregunta de Seleccidn Miltiple

Retroalimentacion Editor [

Pregunta Verdadero-Falso

Rellenar huecos

# Actividades no-interactivas

) ) (%) (&) ¥ over A vl

[+ _Toforeo
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En este iDevice se puede crear actividades en las que se tenga que escoger dentro de
una lista la opcidn correcta, esta lista se despliega mostrando al usuario las opciones a
elegir. Los diferentes campos de este iDevice permiten la introduccion de informacion;
asi: en el campo Instrucciones, de debe ingresar la informacion necesaria para que el
usuario realice la actividad requerida; en el campo Texto, se ingresa la informacion
con la cual se va a trabajar, parte de la misma se ocultara (al hacer clic en el boton
Ocultar/mostrar palabra y pasara a ser parte de la lista desplegable. En el campo
Retroalimentacion se ingresara aquella informacién que se considere necesaria para el

usuario.

Ejercicio No. 2
Instrucciones Editor 7]

De la lista desplegable elija |a respuesta correcta:

Texto Editor [7J

a) Juan se casard con Maria o con Laura. Proposicion cerrada / compuesta ¢

b} El caballeroso Juan es arguitecto.  Proposicion cerrada / simple

c) Un nimero es mayor que dos y menor que siete.  Proposicion abierta / compuesta

OcultarMostrar Palabra ¢

Otras palahrasﬁ
Proposicion abierta / simple

Retroalimentacion Editor [7J

] ] (€] Iillil|—I"."It:'.rer,¢5'.—

Como se puede observar en este iDevice, en el campo Texto se ha ingresado
informacion y aquella que esta subrayada se ocultard (al oprimir el boton

Ocultar/Mostrar Palabra) y pasara a ser parte de la lista desplegable:
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-li Ejercicio No. 2

De la lista desplegable elija la respuesta correcta:

a) Juan se casara con Maria o con Laura. v

) El caballeroso Juan es arquitecto. Proposicion abierta / simple

. Proposicion cerada / compuesta
c) Un numero es mayor que dos y menor Proposician abierta / compuesta v

Proposicion cerrada / simple

d) El volcan Tungurahua esta en proceso de eTUpCION TESE Nace TU anos. | T

iDevice: Rellenar huecos

Rellenar huecos
Instrucciones Editor [

Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan.

Texto con huecos que rellenar Editor [7J

Ocultar/Mostrar Palabra ¢ Calificacién estricta? [ @  :Comprobar maytsculas/minisculas? O @ cCalificacion inmediata? [m] (D]

Retroalimentacion Editor [

2118 6 831 ptover A + | D
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Similar al iDevice Actividad desplegable, se requiere ingresar en el campo Texto la
informacion que seré utilizada y de la cual se va a elegir aquella que sera ocultada al

hacer clic en el botén Ocultar/Mostrar Palabra, asi:

|Ejercicios Mo. 1
instrucciones Editor 2]

Enlas siguientes expresiones escriba si se trata de una Exclamacion, Pregunta, Mandato, Deseo 0 si &5 una Proposician o No es proposicion.

[Texto con huecos que rellenar EditorE
p: Un subconjunto de los nimeros reales son los nimeros complejos. Proposicion ¢
Q:x-y=y-x Noes proposicidn

r: Céllate y no molestes. Mandato

OcultarMostrar Palabra ¢Calificacion estricta? [ E £Comprobar mayisculas/minisculas? [ E

Retroalimentacion Editor 7]

El usuario vera la siguiente pantalla:

=]
q Ejercicios No. 1

Enias siguientes expresiones escriba si se irata de una Exclamacion, Pregunta, Mandato, Desec o 5i es una Propesicion o No es proposicion.

p: Un subconjunto de los nimeros reales son los nimeros comp\ejos.|:|
Gx-y=y-x | |

I Callate y no molestes. I:I

t: Luis estudia ingenieria en la PUCESE. |:|

u: Mafiana quisiera viajar... l:|

w: El Ecuador fiene 23 provincias. l:l

z jAuxilio! l:l

N (%]
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iDevice: Ordenar objetos

Archivo = Utilidades ~ Estilos ~  Ayuda ~

Afadir pagina  Borrar  Renombrar Autoria Propiedades

Estructura Titulo

Inicio . -
Instrucciones Editor (7]

Direccion de la ordenacion
De arriba abajo v

Mensaje si la ordenacion es correcta Editor (]

& (X |4 ¥

Desagrupar los iDevices  Editar los iDevices

iDevices
Mensaje si la ordenacion es incorrecta Editor (2]
= Experimental

Juego de emparejamientos de memoria

Juego de hacer clic por orden

Juego del ahorcado

Ordenar objetos

Efecto visual para mostrar el mensaje de acierto
Cortinilla v

3 Actividades interactivas

Actividad desplegable

Este iDevice tiene varios campos que deben ser llenados: en el campo Instrucciones,
se detalla lo que el usuario debe hacer para realizar la actividad; en el campo Direccion
de la ordenacion, se elige como se va a ordenar los objetos (de izquierda a derecha, de
derecha a izquierda, etc.); en los campos de Mensaje, se coloca una frase que indicara
al usuario si ha realizado correctamente o no la ordenacion; en los campos Efecto
visual, se elegird como van a presentarse los mensajes; en el campo Texto del botén
Comprobar, se escribira una palabra que le indique al usuario que puede chequear si
su ordenacion es correcta; en el campo Elemento ordenable, se suben los objetos a
ordenarse (en el orden correcto, luego la aplicacién lo desordenara aleatoriamente para

gue se pueda realizar la actividad).
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Titulo
Formacion de proposiciones compuestas
Instrucciones Editor (7]

Para esta actividad debe ordenar las palabras de izquierda a derecha para obtener proposiciones compuestas.

Direccion de la ordenacion

lzquierda a derecha ¥

Mensaje sila ordenacion es correcta Editor@

Mensaje si la ordenacion es incorrecta Editor [

Efecto visual para mostrar el mensaje de acierto

Cortinilla v

Efecto visual para mostrar que la respuesta es incorrecta

Cortinilla T

Texto del boton Comprobar
|Comprobacibn

) Mostrar opciones avanzadas
Elemento ordenable Editor [

Cuba

L]
Elemento ordenable Editor [ZJ

esta

(%
Elemento ordenable Editor [zJ

capital

%
Elemento ordenable Editor [z]

del

%
Elemento ordenable Editor [Z]

Ecuador.

t.]]
| Afadir otro elemento que ordenar

] ] [3¢] | 4] Iil|—I’v10ver}3\—
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Al hacer clic en el botdn Hecho, se observara la siguiente pantalla:

E Formacion de proposiciones compuestas

VAMOS X ORDENAR LAS PALABRAS

Para esta actividad debe ordenar las palabras de izquierda a derecha para obtener proposiciones compuestas.

[N %]

Una explicacion mas detallada de como usar los diferentes iDevices se puede encontrar

en la siguiente direccion: http://exelearning.net/html_manual/exe es/

Formas de exportar el material didactico creado

Archivo v | Utilidades ~ Estilos~ Ayuda ~
Nuevo imbrar Autoria | Propiedades

Ventana nueva

. - INICIO
Proyectos recientes... ¥

Guardar

Guardar como...

Imprimir

1y Clases
Importar b rzar
L" Esténdar educativo P
[N
Fusionar ELPs |%"“ Carpeta auto-contenida
salir Fichero de texto plano Archive comprimide ZIP
Ustad Mabile Pégina html dnica
iDevices «
XUIFF
S Experimental
Juego de emparejamientos de n EFUB3

Juego de hacer dic por orden
Juego del ahorcado

Ordenar objetos

R . .
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http://exelearning.net/html_manual/exe_es/

Para exportar el material creado, se debe elegir del mend de herramientas la opcién
Archivo, y ahi hacer clic en Exportar, se mostrard entonces una serie de opciones
para exportar, por ejemplo, si se hace clic en Sitio web y se elige Carpeta auto-

contenida, aparecerd la siguiente ventana:

Seleccione la carpeta padre para la exportacion. ¥
Escritorio | Carpeta personal | Mis documentos Crear carpeta
|_| Nueva carpeta (2)

(27 Mueva carpeta (3)

(2] Nueva carpeta (4)

[Z] 0A-ECUACION
[ pagos bancos ytarje || Propuesta 32.0KB Lun 3 Ago 2015 17:47:21 HPS

Mombre -« Tamafic = Modificado
0.0 bytes  Vie 2 Oct 2015 23:01:56 HPS
4.0 KiB Vie 2 Oct 2015 23:13:23 HPS

@7 plantillas (=] proyecto pag web 4.0 KB Lun 3 Ago 2015 18:17:33 HPS
(2] PowerHMI Projects
(1] PROYECTO VINC. FI
[ PUCESE - 1-1
[ PUCESE-1
(2] Revista Médica del |
(2] septimo alfa
9T tesismaest
=427 CAP IV-PROPUE!
3 EPUB3
2] imagenes
=3 logica mate
3 propuesta av
=253 proyecto
(=] propuesta
(2] proyecto ¢
(2] proyecta EPU
[ Proyecto-env -

« I v

Carpeta: |propuestd

Cancelar | Seleccionar carpeta

Aqui se seleccionara la carpeta en la cual se guardaré el material a exportar, para lo
cual se debe hacer clic en Seleccionar carpeta, entonces aparecera el siguiente

mensaje:

Exportado a C:\Users\user\Documents\tesismaest| CAP TIV-PROPUESTA provecto)\Proyecto
terminado\propuesta

| Aceptar |
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De igual manera se procede con las diferentes opciones para exportar, la eleccion
dependerad de como se quiere presentar o usar el material creado; por ejemplo, si se
quiere subir el material a la plataforma educativa Moodle se utilizara la opcion
SCORM2004; si se quiere utilizar el material en un dispositivo mavil, se empleara la
opcién EPUBS.

Referencia de las fuentes apoyo empleadas

http://exelearning.net/

http://exelearning.net/html manual/exe es/

http://es.cooltext.com/

https://es.fotolia.com/Info/Images/FreePicsOfTheWeek

https://www.google.com.ec/search?g=einstein&hiw=1920&hih=971&source=Inms&
tbm=isch&sa=X&sqgi=2&ved=0ahUKEwiD 5mu7bXJAhVKOiYKHY8SUASIQO AU
IBigB#tbm=isch&g=einstein+dibujo

http://www.educaplay.com/

https://es.wikiversity.org/wiki/Matem%C3%Alticas b%C3%Alsicas/Proposiciones
1%C3%B3agicas/Introducci%C3%B3n

https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=9
71&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-
aG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGa#a=ni%C3%B1los+estudiando&tbm=isch&t
bs=itp:animated&imagrc=6ryYBZIY11XCIM%3A

https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=9
71&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-

aG7rXJAhXIwiY KHeJZAMIQsAQIGa#tbs=itp:animated&tbm=isch&g=pensando&
imgrc=x4mlamd6bMZ4XM%3A

https://www.google.com.ec/search?g=im%C3%Algenes&biw=1920&bih=971&sour
ce=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjL 8t-

RBLXJARVEGCYKHXbMBMEQ AUIBigB#tbm=isch&q=im%C3%Algenes+educ
aci%C3%B3n
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http://exelearning.net/
http://exelearning.net/html_manual/exe_es/
http://es.cooltext.com/
https://es.fotolia.com/Info/Images/FreePicsOfTheWeek
https://www.google.com.ec/search?q=einstein&biw=1920&bih=971&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwiD_5mu7bXJAhVKOiYKHY8UA8IQ_AUIBigB#tbm=isch&q=einstein+dibujo
https://www.google.com.ec/search?q=einstein&biw=1920&bih=971&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwiD_5mu7bXJAhVKOiYKHY8UA8IQ_AUIBigB#tbm=isch&q=einstein+dibujo
https://www.google.com.ec/search?q=einstein&biw=1920&bih=971&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwiD_5mu7bXJAhVKOiYKHY8UA8IQ_AUIBigB#tbm=isch&q=einstein+dibujo
http://www.educaplay.com/
https://es.wikiversity.org/wiki/Matem%C3%A1ticas_b%C3%A1sicas/Proposiciones_l%C3%B3gicas/Introducci%C3%B3n
https://es.wikiversity.org/wiki/Matem%C3%A1ticas_b%C3%A1sicas/Proposiciones_l%C3%B3gicas/Introducci%C3%B3n
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#q=ni%C3%B1os+estudiando&tbm=isch&tbs=itp:animated&imgrc=6ryYBZIYI1XC9M%3A
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#q=ni%C3%B1os+estudiando&tbm=isch&tbs=itp:animated&imgrc=6ryYBZIYI1XC9M%3A
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#q=ni%C3%B1os+estudiando&tbm=isch&tbs=itp:animated&imgrc=6ryYBZIYI1XC9M%3A
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#q=ni%C3%B1os+estudiando&tbm=isch&tbs=itp:animated&imgrc=6ryYBZIYI1XC9M%3A
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#tbs=itp:animated&tbm=isch&q=pensando&imgrc=x4m1amd6bMZ4XM%3A
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#tbs=itp:animated&tbm=isch&q=pensando&imgrc=x4m1amd6bMZ4XM%3A
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#tbs=itp:animated&tbm=isch&q=pensando&imgrc=x4m1amd6bMZ4XM%3A
https://www.google.com.ec/search?q=ni%C3%B1os+estudiando&biw=1920&bih=971&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJm-qG7rXJAhXIwiYKHeJZAMIQsAQIGg#tbs=itp:animated&tbm=isch&q=pensando&imgrc=x4m1amd6bMZ4XM%3A
https://www.google.com.ec/search?q=im%C3%A1genes&biw=1920&bih=971&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjL8t-R8LXJAhVE6CYKHXbMBMEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=im%C3%A1genes+educaci%C3%B3n
https://www.google.com.ec/search?q=im%C3%A1genes&biw=1920&bih=971&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjL8t-R8LXJAhVE6CYKHXbMBMEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=im%C3%A1genes+educaci%C3%B3n
https://www.google.com.ec/search?q=im%C3%A1genes&biw=1920&bih=971&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjL8t-R8LXJAhVE6CYKHXbMBMEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=im%C3%A1genes+educaci%C3%B3n
https://www.google.com.ec/search?q=im%C3%A1genes&biw=1920&bih=971&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjL8t-R8LXJAhVE6CYKHXbMBMEQ_AUIBigB#tbm=isch&q=im%C3%A1genes+educaci%C3%B3n

ANEXO 5

VALIDACION DE LA PROPUESTA

Esmeraldas, 16 de octubre del 2015

Docente PUCESE
Presente -

Die mis consideraciones:

Reciba un cordial v atento saludo. La presente tiene como fin solicitar, de la manera
mas comedida, sy valiosa apreciacion sobre la propuesta: “Exe-Learning como
herramienta tecnoldgica de apoyo para el desavrolle de una estrategia diddctica de
ensefignza de Matemdrica”, que es parte de mi trabajo de investigacion para la

obtencion del titulo de Magister en TIC s para la gestion v practica docente.
Para receptar su opinion v referencias, anexo la Ficha de validacion; ademas anexo
l1a Ficha de estrategia didactica de ensefianza para Matematica apoyada con Exe-

Leaming v un USB que contiene la propuesta v un instructivo para su uso.

Por zu gentil colaboracion con la presente, anticipo mi mas sincero agradecimiento.

Atentamente,

Ing. Verdnica Yanez O.
MAFESTRANTE
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ANEXO-

FICHA DE VALIDACION DE LAPROPUESTA“EXE-LEARNING COMO
HERRAMIENTA TECNOLOGICA DE APOYO PARA EL DESARROLLO
DE UNA ESTRATEGIA DIDAQT ICA DE ENSENANZA DE
MATEMATICA”

Seftor Validador, previo el andlisis de la Ficha de estrategia didactica de ensefianza
para Matematica apoyada con Exe-Learning y del objeto de ensefianza-apréndizaje
creado con el Exe-Learning que se encuentra en el USB que se adjunta, sirvase

llenar la informacion solicitada a continuacion:

Datos informativos del experto:

Nombres y apellidos: é’gg UR SO /? ess 2D
G OPOt42t285%

Titulo {mayor jerarquia): JIAGIS722 R £~ G- &P
Institucion P LS E

Cargo: Docenic Twveszza429R

Afios de experiencia V[/Nr{ Y 0=

Marque con una X el valor asignado a cada indicador referenciado en la matriz,

considerando la siguiente escala de valoraciéon:

Inaceptable Regular Bueno Muy bueno Excelente

(1 ) (3) (4) ()
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Matriz de validacién

Valoracién

Indicadores
1 2 3 4

1. Claridad en ¢l contenido

2. Utilidad

3. Viabilidad para la aplicacién prictica

4, Innovacién

NN

5. Adaptabilidad de la herramienta al contenido

Observaciones:

o %ﬂwﬂvfw ﬁJZ / L w«efwwé

dﬁ%dm@ 2 /"”MMZ/ Ao

o iy £ b noBin Lo

I'%”me b ol e Bl mote
el gorbivoy o Lo Aobnd WQ» Uép/zé;;_am

A dor 4:
; caw&?a—oﬂ LT e /MJW me A
S oo oo imbE o Lo p()(&gf,&vl A:.,.;o,

Indicador 5: d
e ré W«.w/ o) M»«-’\ /[

MM ,%00444/1 ol fou - .&Mﬁ,&aé

Firma del Vali

138



ANEXO

FICHA DE VALIDACION DE LAPROPUESTA“EXE-LEARNING COMO
HERRAMIENTA TECNOLOGICA DE APOYO PARA EL DESARROLLO
DE UNA ESTRATEGIA DIDAQT]CA DE ENSENANZA DE
MATEMATICA”

Seftor Validador, previo el andlisis de la Ficha de estrategia didactica de ensefianza
para Matemética apoyada con Exe-Leaming y del objeto de ensefianza-aprendizaje
creado con el Exe-Learning que se encuentra en el USB que se adjunta, sirvase

Ilenar la informacién solicitada a continuacion:

Datos informativos del experto:

Nombres y apellidos: : o &
C.C. 080704015 -9

Titulo (mayor jerarquia): 2 Wi 3 3
Institucion TUCESE

Cargo: Q)asazbiu.mra_amfﬁh

Afios de experiencia A1

Marque con una X el valor asignadoe a cada indicador referenciado en la matriz,

considerando la siguiente escala de valoracion:

Inaceptable Regular Bueno Muy bueno Excelente

(1 (2) @) ) ()
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Matriz de validacién

Valoracién
Indicadores

1 2 3 4 5
1. Claridad en ¢l contenido e
2. Utilidad 3
3. Viabilidad para la aplicacién préctica G
4. Innovacion o
5. Adaptabilidad de la herramienta al contenido S

Observaciones:

Firma del Validador

64D

CC.: 030207095-1
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ANEXO

FICHA DE VALIDACION DE LAPROPUESTA“EXE-LEARNING COMO
HERRAMIENTA TECNOLOGICA DE APOYO PARA EL DESARROLLO
DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENSENANZA DE
MATEMATICA”

Sefior Validador, previo el andlisis de la Ficha de estrategia didéctica de ensefianza
para Matemdtica apoyada con Exe-Learning y del objeto de ensefianza-aprendizaje
creado con el Exe-Learning que se encuentra en ¢l USB que se adjunta, sirvase

llenar la informacidn solicitada a continuacidn:

Datos informativos del experto:

Nombres y apellidos: Yosi Luis Car vad al Carveye L

GiEa 0802436373 - o

Titulo (mayor jerarquia):  Magisher en eanolgias para 1o Gashsw v prechea
denle | s

Institucion PuUCESE

Cargo: Doanke hemps complets:

Afios de experiencia 6 anos

Marque con una X el valor asignado a cada indicador referenciado en la matriz,

considerando la siguiente escala de valoracion:

Inaceptable Regular Bueno Muy bueno Excelente
(1) () (3) (4) (3)
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Matriz de validacién

Valoracidn

Indicadores
1 2 3 4 5

1. Claridad en ¢l contenido

2. Utilidad

XXX

3. Viabilidad para la aplicacién prictica

4. Novedad X

X

5. Adaptabilidad de la herramienta al contenido

Observaciones:

Indicador 1:
‘% ghs“ Jeaciones

Indicador 2:
Sin obSar,ctomes

Indicador 3:
Siw 0@»3;1«:0 oneg

Indicador 4:
b Suqieve Geg Cdtwu:q do Saner Joa Lings da Balesior ¥ Sﬂ:‘(v\(u\( L

Q‘RAS TELE W Lav Y vey ‘Gt’ {xw\«r
Indicador 5: dircctoneles .
e observadiones

Firma del Validador

s

C.C.: 080143633~

142



ANEXO

FICHA DE VALIDACION DE LAPROPUESTA“EXE-LEARNING COMO
HERRAMIENTA TECNOLOGICA DE APOYO PARA EL DESARROLLO
DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENSENANZA DE
MATEMATICA”

Sefior Validador, previo ¢l analisis de la Ficha de estrategia didéctica de ensefianza
para Matemadtica apoyada con Exe-Learning y del objeto de ensefianza-aprendizaje
creado con ¢l Exe-Leaming que se encuentra en el USB que se adjunta, sirvase

llenar la informacion solicitada a continuacion:

Datos informativos del experto:

Nombres y apellidos: /)élu Lo Q}M‘ 0nen l(\')
2 )

C.C: 0801628200

Titulo (mayor jerarguia): n/] HALS dg r

[nstitucion (PUEJZ S5

Cargo: D[(ﬁd.‘)r g‘ ; e (O 0/?_.1_—(@!_
Aflos de experiencia / f 2noyf z/p Y ’5””” PR

Marque con una X ¢l valor asignado a cada indicador referenciado en la matriz,

considerando la siguiente escala de valoracion:

Inaceptable Regular Bueno Muy bueno Excelente

§)) (2) (3) “ ()
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Matriz de validacién

Indicadores

Valoracién
3

1. Claridad en el contenido

2. Utilidad

3. Viabilidad para la aplicacidn prictica

4, Innovacién

3. Adaptabilidad de la herramienta al contenido

X XK

Observaciones:

Indicador 1:

Indicador 2:

Indicador 3:

Indicador 4:

Indicador 3:

Firma del Validador
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