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basado en la gamificacion dirigida a estudiantes de nivel de educacién
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Esteban Merino Toapanta Fecha: 31 de mayo de 2022 RESUMEN
Desarrollar competencias matematicas es necesario para que los
estudiantes se desenvuel- van en nuestra sociedad. No obstante, esto se
ha vuelto mas complicado para muchos, pues algunas metodologias ya no
son tan eficientes actualmente; de modo que los docen- tes deben buscar
la manera de actualizarlas con el fin de estar al dia con las necesidades
educativas de sus estudiantes. Una opcion efectiva es la gamificacion,
pues los estudiantes aprenden mediante estrategias clasicas de los juegos,
y generan aprendizajes significativos y duraderos. Asi, la presente
investigacion tiene como objetivo disefiar una guia de acti- vidades para
reforzar los aprendizajes basicos de matematica basado en la gamificacion
dirigida a los estudiantes del nivel de educacion basico superior de la
Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 -
2022. El marco metodoldgico esta conformado por una investigacion de
tipo cuantitativo y proyectivo, articulados al objetivo general mediante un
disefio de investigacién experimental, de campo y transeccional. La
poblacion considerada fueron los docentes y estudiantes de la Unidad
Educativa "Puerto Libre", mientras que la muestra fueron 75 estudiantes
del nivel basico superior, junto a los 3 docentes de matematica que dictan
clases en dichos cursos, a quienes se les aplico una encuesta mediante un
cuestionario. Posteriormente, se analizaron los datos mediante la
estadistica descriptiva y se interpretaron mediante el analisis y la
induccién; donde se detectaron ciertos problemas en la motivacién, tiempo
para impartir algunos contenidos y la falta de diversidad en las estrategias
metodoldgicas y recursos didacticos empleados; asi como el apoyo ante el
disefio de la guia de actividades para reforzar los aprendiza- jes basicos
basado en la gamificacién. Se concluye que el trabajo de investigacion
aporta un material instruccional que pueden utilizar estudiantes y docentes
para desarrollar y practicar las destrezas y habilidades basicas requeridas
en la asignatura de matematica. Palabras clave: Guia de actividades,
Refuerzo académico, Aprendizajes basicos de ma- tematica, Gamificacion.
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RESUMEN

Desarrollar competencias matematicas es necesario para que los estudiantes se desenvuel-
van en nuestra sociedad. No obstante, esto se ha vuelto mas complicado para muchos,
pues algunas metodologias ya no son tan eficientes actualmente; de modo que los docen-
tes deben buscar la manera de actualizarlas con el fin de estar al dia con las necesidades
educativas de sus estudiantes. Una opcion efectiva es la gamificacién, pues los estudiantes
aprenden mediante estrategias clasicas de los juegos, y generan aprendizajes significativos
y duraderos. Asi, la presente investigacion tiene como objetivo disefiar una guia de acti-
vidades para reforzar los aprendizajes basicos de matemadtica basado en la gamificacién
dirigida a los estudiantes del nivel de educacion bésico superior de la Unidad Educativa
“Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 — 2022. El marco metodoldgico esta
conformado por una investigacion de tipo cuantitativo y proyectivo, articulados al objetivo
general mediante un disefo de investigacidon experimental, de campo y transeccional. La
poblacién considerada fueron los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa "Puerto
Libre", mientras que la muestra fueron 75 estudiantes del nivel basico superior, junto a
los 3 docentes de matematica que dictan clases en dichos cursos, a quienes se les aplico
una encuesta mediante un cuestionario. Posteriormente, se analizaron los datos mediante
la estadistica descriptiva y se interpretaron mediante el andlisis y la induccidn; donde se
detectaron ciertos problemas en la motivacién, tiempo para impartir algunos contenidos
y la falta de diversidad en las estrategias metodoldgicas y recursos didacticos empleados;
asi como el apoyo ante el disefio de la guia de actividades para reforzar los aprendiza-
jes bésicos basado en la gamificacion. Se concluye que el trabajo de investigacion aporta
un material instruccional que pueden utilizar estudiantes y docentes para desarrollar y
practicar las destrezas y habilidades bésicas requeridas en la asignatura de matematica.

Palabras clave: Guia de actividades, Refuerzo académico, Aprendizajes basicos de ma-
tematica, Gamificacion.
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ABSTRACT

Developing mathematical skills is necessary for students to function in our society. Ho-
wever, this has become more complicated for many as some methodologies are no longer
as efficient today; so teachers must find a way to update them in order to keep up with
the educational needs of their students. An effective option is gamification, since students
learn through classic game strategies, and generate significant and lasting learning. Thus,
the present research aims to design an activity guide to reinforce basic mathematics lear-
ning based on gamification aimed at students of the higher basic education level of the
Educational Unit “Puerto Libre” during the academic period 2021 - 2022. The methodo-
logical framework is made up of quantitative and projective research, articulated to the
general objective through an experimental, field and cross-sectional research design. The
population considered were the teachers and students of the Educational Unit "Puerto Li-
bre", while the sample was the 75 students of the higher basic education level together
with the 3 mathematics’ teachers who dictate their classes in said courses, to whom a
survey was applied. Through a questionnaire. Subsequently, the data were analyzed using
descriptive statistics and interpreted through critical analysis and induction; where certain
problems in motivation, time to impart the different contents and the lack of diversity
in the methodological strategies and teaching resources used were detected; as well as
support for the design of the guide of activities to reinforce basic learning based on ga-
mification. As a conclusion, the research work provides additional material that students
and teachers can use to develop and practice the basic skills and abilities required in the
subject of mathematics.

Keywords: Activities guide, Academic reinforcement, Basic mathematics learnings,
Gamification.

XIvV



Introduccion

El rendimiento académico en la asignatura de matematica presenta ciertas falencias a
nivel nacional. Una de las causas para esta problemética puede deberse a las metodologias
desactualizadas que aplican varios docentes de la asignatura; las cuales pueden no ser su-
ficientes para que sus estudiantes adquieran las destrezas, actitudes y habilidades que la
matemadtica brinda para un 6ptimo desenvolvimiento en la sociedad, ademds que no siem-
pre pueden ser un factor motivador que despierte la curiosidad por aprender. Asimismo,
el material didactico que emplean algunos docentes en las clases o para enviar deberes
pueden ser insuficientes para satisfacer las necesidades de aprendizaje que los estudiantes
requieren para la adquisicion de las competencias matematicas solicitadas en el Curriculo
Nacional de matematica, a través de las destrezas con criterios de desempeio. Por estos
factores, todos los involucrados en el proceso de ensefianza — aprendizaje se ven en la ne-
cesidad y obligacion de buscar nuevas alternativas que contribuyan para que la situacién
mejore. A causa de ello se consideran nuevas metodologias y estrategias diddcticas, tales
como la gamificacion; de modo que surge una interrogante fundamental: ;Como estaria
disefiada una guia de actividades de refuerzo de los aprendizajes bdsicos de matematica
basado en la gamificacion dirigida a los estudiantes del nivel de educacidn basico superior

de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 — 20227

Es asi que el presente trabajo investigativo busca generar la propuesta para una guia
de actividades que refuercen los contenidos relacionados con los aprendizajes basicos de
matematica que se deben impartir. Mediante ella, se espera que tanto estudiantes como
docentes se impliquen en metodologias activas que despierten la curiosidad, motivacién e
interés por aprender, y que asi se logre un dominio de las competencias que se requieren

al finalizar el nivel de educacién bésico superior.



La estructura del presente proyecto se establece de la siguiente manera:

En el capitulo 1 se presentan el planteamiento y formulacién del problema, interro-
gantes fundamentales de la investigacion, de los cuales surgen tanto el objetivo general
como los objetivos especificos de la investigacion y se presenta la justificacion para la

realizacién del proyecto investigativo.

En el capitulo 2 se detalla la fundamentacion tedrica, iniciando los antecedentes con-
siderados para la investigacion, junto con ciertos conceptos y definiciones bésicas, tales
como la guia de actividades, la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y la gamifi-

cacion. Finaliza estableciendo las bases legales tomadas en consideracion.

En el capitulo 3 se describe la metodologia de la investigacion; donde se determina
que es de tipo cuantitativo y proyectivo, considerando el objetivo general, mientras que el
disefo es experimental, descriptivo, de campo y transeccional. Las unidades de estudio se
delimitan a los estudiantes y docentes de matematica del nivel basico superior de la Uni-
dad Educativa “Puerto Libre”; gracias a quienes se obtuvieron datos a través de la técnica
de la encuesta y su instrumento respectivo, el cuestionario. Finaliza con la operacionali-

zacion de las variables.

En el capitulo 4 se detalla la presentacion y andlisis de los datos recolectados, dan-
do a conocer los resultados obtenidos durante el proceso investigativo. A través de cada
una de las preguntas realizadas en los cuestionarios, se disefiaron una tabla de frecuencia,
un gréfico estadistico que se considerd representativo para cada caso y un andlisis e in-
terpretacion con base en los resultados, tomando en consideracion el andlisis critico y la

induccidn para reflexionar sobre cada una de ellas y su influencia para la propuesta.

En el capitulo 5 se presenta la propuesta titulada “Guia de actividades para refuerzo de
matematica basada en la gamificacion dirigido a estudiantes del nivel bdsico superior de la
Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 —2022”, detallando
una descripcion, justificacion, objetivos, actividades a realizar, tiempos, lugares, recursos,

metodologias y estructura de evaluacion y seguimiento de la propuesta planteada.

Se finaliza con la presentacion de las conclusiones y recomendaciones de todo el pro-
ceso investigativo, las referencias bibliograficas consideradas para la redaccion y andlisis

a través de todo el documento, y los anexos.



Capitulo 1

Planteamiento del problema

1.1. Formulacion del problema

Las matematicas son consideradas una ciencia fundamental y esto se debe a la gran
cantidad de aplicaciones que tiene en la sociedad, desde su uso en la ingenieria o la ar-
quitectura, hasta sus multiples aplicaciones para la elaboracion de modelos matematicos
que expliquen ciertos fenémenos de la naturaleza. Esta ciencia ha evolucionado desde sus
inicios en la historia de la humanidad, y se ha ido perfeccionando constantemente, pero
a la vez, se ha abstraido mucho. El proceso de ensefianza — aprendizaje de esta ciencia
resulta vital en todo el mundo, pero el desarrollo del mismo resulta complejo para los
involucrados pues, como sefiala Almeida (2020), esto puede deberse a la metodologia del
docente, a la mala utilizacidén o poco uso de materiales didacticos, la falta de motivacion
de los estudiantes, el cardcter acumulativo que suelen tener, e incluso a la gran capaci-
dad de abstraccién y raciocinio que requieren las matematicas para determinados temas.
Como evidencia de ello, se puede apreciar que, por lo general, el rendimiento académico
de la asignatura suele ser bajo en todo el mundo, y esto acarrea a que la matemadtica sea

considerada una de las asignaturas mas complicadas para los estudiantes.

En el caso de Ecuador, por ejemplo, no se han podido alcanzar puntajes altos en prue-
bas de matemadtica que se desarrollan a nivel internacional. Como se expone en el informe
publicado en el afio 2018 por el Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (por sus siglas

INEVAL), el cual manifiesta que, de acuerdo con los resultados obtenidos de las pruebas



del Programa para la Evaluacién Internacional de los Estudiantes (PISA, por sus siglas
en inglés) aplicadas en el afno 2017, la matemaética sigue siendo una asignatura pendien-
te entre los escolares, pues en este test cuya maxima puntuacion es de 1000 puntos, los
estudiantes de las distintas unidades educativas a nivel nacional han logrado una califi-
cacion media de aproximadamente 377 puntos, indicando ademds que casi el 70,9 % de
estudiantes no alcanzan el nivel de desempeiio basico en matemaéticas (INEVAL, 2018, p.
44). Para comprender el porqué de este resultado, es necesario conocer los factores aso-
ciados al proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura en las unidades educativas
del pais; puesto que en €l se involucran a todos los participantes junto a los diversos ele-
mentos, recursos y contextos que conforman la forma de educar y la manera de aprender
de los estudiantes, y la mejor manera de lograr este cometido es analizar la diddctica que

se aplica en la asignatura de matemaética a nivel nacional.

Como sefialan Zilberstein y Silvestre (2004), la didactica también es una ciencia y, al
igual que las mateméticas, ha ido evolucionando constantemente para que la educacién
mejore y esté al alcance de todas las personas. Entre todo lo que se estudia en la didéctica,
existen las estrategias diddcticas, las cuales son metodologias que los docentes aplican
durante su ejercicio profesional para que el proceso de ensefianza — aprendizaje se pue-
da efectuar de una manera adecuada y 6ptima, de modo que se pueda sacar el maximo
potencial de los estudiantes en cada una de las clases. En la actualidad, las personas tene-
mos acceso a una gran variedad de herramientas y medios, dirigidos tanto a estudiantes
como docentes; y todos estos estdn enfocados en una profundizacion del aprendizaje de
los educandos, con el propdsito de promover los conocimientos adquiridos y aplicarlos en
distintas situaciones del contexto; pero si no se les usa con una buena estrategia didactica,
estos recursos no pueden ser empleados eficazmente, por lo que los docentes de la asig-
natura se ven en la obligacion de buscar una estrategia que se adecue a las necesidades y

contextos de sus estudiantes.

Entre estas estrategias didécticas existe la gamificacion, misma que propone el uso
del juego en la educacién como una herramienta que motive la curiosidad y fomente el
aprendizaje de los estudiantes. En efecto, esta estrategia se ha empleado en afios recientes
pues, como indica Calderén (2017b), el juego es un gran aliado en la educacion, pues la

motivacion de los estudiantes aumenta, asi como su interés por las asignaturas en las que
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se aplica esta metodologia. Estos juegos pueden realizarse mediante actividades lidicas
y el uso de determinados elementos; tales como juguetes, juegos de mesa, aplicaciones
moviles, simuladores por computadora, libros, entre otros recursos tanto fisicos como
digitales; y la ventaja de varios de ellos es que no siempre requiere que un docente lo
ayude, por lo que muchos de ellos pueden ser vistos como materiales de apoyo que mo-
tiven el autoaprendizaje y el refuerzo académico de los temas y contenidos que resulten

complicados o que requieren de mayor grado de préctica por parte de los educandos.

Al analizar el rendimiento académico de matemadticas de los estudiantes del nivel ba-
sico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre”, asi como la motivacién de la asigna-
tura; se evidencia que no son muy notables y esto se debe a las metodologias y estrategias
aplicadas por los docentes, asi como el interés que demuestran los estudiantes en estas
clases. Afiadido a ello, se debe tomar en cuenta que los contenidos que se tratan en las
clases de matemadticas han tenido que discrepar un poco de los aprendizajes que se propo-
nen en el curriculo nacional vigente; esto debido a la pandemia de Covid-19 acontecida
en el afio 2020, ante lo cual, el Ministerio de Educacién del Ecuador propone la creacién
de un curriculo priorizado mediante el plan educativo “Aprendamos juntos en casa”, ante
el que se motiva al aprendizaje autonomo de los estudiantes a través de actividades que se
puedan realizar de manera presencial, semipresencial o remota. Este curriculo priorizado
contempla tratar los contenidos del curriculo denominados aprendizajes basicos impres-
cindibles, y dejando a la decision de los docentes y las autoridades institucionales de las
diversas unidades educativas del pais el tratar los aprendizajes bédsicos deseables que, si
bien no son tan “importantes” como los aprendizajes imprescindibles, son necesarios ad-
quirir para una comprension mas sencilla de varios de los conceptos que se tratan mas

adelante.

Con todo esto en mente, en el presente trabajo investigativo se hace esta propuesta de
crear una guia de actividades de refuerzo de los aprendizajes basicos de matemética basa-
da en la gamificacién; de modo que los estudiantes del nivel de educacion bésico superior
de la Unidad Educativa “Puerto Libre” puedan contar con un material de apoyo en el que
puedan practicar y/o reforzar las destrezas con criterio de desempeiio de la asignatura de
matemadtica exigidas por el Curriculo Nacional vigente, y para que alcancen el cumpli-

miento objetivo de las destrezas con criterios de desempefio imprescindibles y deseables



que se espera que los estudiantes sean capaces de demostrar al final del antedicho subnivel
de educacion obligatoria. Asimismo, los docentes del area de matematica pueden utilizar
esta guia para crear actividades de aprendizaje y talleres que salgan de los ejercicios y
problemas tradicionales, pero que sigan cumpliendo con el mismo propdsito diddctico:
potenciar el aprendizaje de los estudiantes y difundir los conocimientos con toda la co-
munidad; pues, si bien solo parecen ser juegos, no se puede negar la importancia que estos
tienen en captar la atencién de los educandos y crear una sensacion de disfrute de su pro-
ceso de aprendizaje, motivando la curiosidad y desarrollando competencias y habilidades
matematicas que podrdn ocupar en situaciones reales, tanto de su vida académica como

en su posterior vida laboral.

Con el propésito de alcanzar esta meta, se ha planteado la siguiente interrogante fun-

damental que guiard los distintos pasos del proceso de investigacion:

e ,Como estaria disefiada una guia de actividades para refuerzo de los aprendizajes
basicos de matemadtica basado en la gamificacion dirigida a los estudiantes del nivel
de educacion bésico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el

periodo académico 2021 — 20227

Al mismo tiempo, y con el fin de dar una respuesta 6ptima a esta interrogante, teniendo
en cuenta los multiples factores que existen alrededor de ella, se plantean las siguientes

subpreguntas:

e ;Cudl es la situacion actual referente al proceso de ensefianza — aprendizaje de
las matematicas en el nivel de educacién bdsico superior de la Unidad Educativa

“Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 — 20227

e ,Cudles son las caracteristicas de los materiales instruccionales utilizados por los
docentes en la asignatura de matematica en los estudiantes del nivel de educacién
bésico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académi-

co 2021 —2022?

e ;Cudles son los contenidos de matematica considerados como aprendizajes basi-
cos que se imparten a los estudiantes del nivel de educacién basico superior de la

Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 — 2022?
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e ;De qué manera se podria elaborar una guia de actividades para refuerzo de los
aprendizajes basicos de matematica basado en la gamificacién dirigida a estudian-
tes del nivel de educacion bésico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre”

durante el periodo académico 2021 — 20227

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo General

Disefiar una guia de actividades para refuerzo de los aprendizajes basicos de mate-
matica basado en la gamificacion dirigida a los estudiantes del nivel de educacién basico
superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 —

2022.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Explorar la situacién actual referente al proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas en el nivel de educacién basico superior de la Unidad Educativa “Puer-

to Libre” durante el periodo académico 2021 — 2022.

2. Describir las caracteristicas de los materiales instruccionales utilizados por los do-
centes en la asignatura de matematica en los estudiantes del nivel de educacion bé-
sico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académico

2021 —2022.

3. Analizar los contenidos de matematica considerados como aprendizajes basicos im-
partidos a los estudiantes del nivel de educacion bésico superior de la Unidad Edu-

cativa “Puerto Libre” durante el periodo académico 2021 — 2022.

4. Elaborar una guia de actividades para refuerzo de los aprendizajes bdsicos de ma-
tematica basado en la gamificacion dirigida a estudiantes del nivel de educacion
basico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo académi-

co 2021 —2022.



1.3. Justificacion de la investigacion

Es bien sabido que la matemadtica no es precisamente una de las asignaturas preferidas
de los estudiantes de todo el mundo; y esto se debe a la gran capacidad de raciocinio y
abstraccion que requieren para comprender y aplicar los conocimientos matematicos en
situaciones reales. Es comin ver que la motivacion por aprender matemadtica de los nifios
y jovenes vaya descendiendo conforme pasa el tiempo escolar, pues cada vez son mas
complejas y eso no es del agrado de muchos de ellos. Si bien las matematicas pueden
resultar complejas para muchos, su utilidad es innegable. Dada esta realidad, los y las
docentes de matematica se ven en la necesidad de que sus estudiantes puedan comprender
estos contenidos de una manera sencilla, pero también, invitindolos a razonar sobre la
aplicacion de esta ciencia en situaciones cotidianas que no pueden ser resueltas de otra
manera, sino aplicando modelos matematicos, féormulas, figuras bidimensionales y tridi-
mensionales, sistemas de ecuaciones, funciones, tablas estadisticas, graficos estadisticos,

etc.

Con este objetivo en mente, se pueden emplear diversas metodologias y estrategias
didécticas por parte de los docentes, asi como por parte de los estudiantes; con el propd-
sito de adquirir, mejorar y desarrollar aprendizajes necesarios tanto para la vida escolar
como para el &mbito laboral y diversas situaciones de la cotidianeidad. Una de ellas es la
gamificacion, la cual propone el uso del juego para poder aprender. “Los conocimientos
que se adquieren jugando, en esa inutilidad aparente, logran comprometer la personali-
dad del realizador. Son conocimientos que llegan para quedarse y ya no se desprenden”
(Calderdn, 2017b, p. 3). Asi, los estudiantes pueden divertirse a la par que aprenden, con-

virtiendo la educacion en un pasatiempo que serd util para la vida de los estudiantes.

Asi, el proposito de esta guia de actividades de refuerzo de matemadtica basadas en
la gamificacién es motivar a los estudiantes a no temerle a las matemadticas, sino que,
mediante el uso de las caracteristicas tipicas juego, vean que no solo se trata de aplicar
féormulas, ubicar puntos en planos, o contar cosas; sino que se diviertan con actividades
dirigidas al desarrollo y refuerzo de los aprendizajes basicos imprescindibles y desea-
bles que propone el curriculo nacional vigente para el nivel de educacién general basico

superior, y asi no sientan pavor o aversion a aprender esta ciencia que, hoy por hoy, es



necesaria comprender para concebir y darse cuenta de los cambios que ocurren en la so-
ciedad y en la naturaleza. Ademads, por el facil alcance de los estudiantes a esta guia de
refuerzo, puede ser usada tanto fuera de clases como entre horas libres; desarrollando

habilidades de autocognicién y de aprendizaje entre pares.

Igualmente, los docentes pueden aplicar este material de apoyo como una guia duran-
te la ensefianza de la matemadtica para desarrollar actividades entretenidas e innovadoras
que puedan captar la atencion de los estudiantes, motivdndoles a aprender més por cuenta
propia y a ser mds activos durante las clases; guidndose en la funcionalidad de los saberes,
destrezas, habilidad y competencias que adquieren y su importancia en el contexto acadé-
mico, personal y profesional. El desarrollo de la curiosidad en los nifios y jovenes es un
factor importante para la adquisiciéon de competencias y el desarrollo de las destrezas con
criterio de desempefio; por lo que si un docente utiliza esto en pos de ser un factor motiva-
dor para la asignatura, puede lograr que la matemadtica sea una asignatura amena para los
estudiantes; donde mads allé de fijarse en alcanzar buenas calificaciones, importe el apren-
der cosas nuevas y desarrollar el pensamiento critico y abstracto en beneficio de ellos, su
comunidad y del pais; convirtiéndose en personas justas, solidarias e innovadoras; tal y
como estd estipulado en el perfil de salida del bachiller ecuatoriano que se propone en el

Curriculo Nacional (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016, p. 8).



Capitulo 2

Fundamentacion Teorica

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Se parte de la investigacién en fuentes bibliograficas de distintos autores nacionales
quienes, mediante el desarrollo de sus tesis de posgrado, han sabido explicar situaciones
similares a las que se buscan explorar en el presente trabajo investigativo; mismas que se

describen a continuacion:

“Guia didactica para la ensefianza de Matemadtica de los estudiantes de octavo afio de
la escuela de educacién basica superior para personas con escolaridad inconclusa Tarqui,
modalidad semipresencial intensiva”, tesis desarrolla por Milton Coronel y Susana Romo
en el afio 2020 para la Universidad Central del Ecuador. Su propésito fue “Desarrollar una
guia did4ctica de matemadtica en el proceso de ensefianza-aprendizaje para los estudiantes
de octavo afo de la escuela de educacién bdsica superior para personas con escolaridad
inconclusa Tarqui, modalidad semipresencial intensiva de la ciudad de Quito” (Coronel,
2020). La investigacion parti6 desde un enfoque cualitativo, siendo una investigacion de
cardcter correlacional. Su poblacidn fueron todos los estudiantes de octavo afio de la jor-
nada matutina, pero se optdé por el uso de una muestra intencional de 30 estudiantes.
Asimismo, usé la encuesta mediante un cuestionario. Como resultado, se evidenci6 que
los docentes no usan una cantidad adecuada de recursos didacticos en la imparticion de
sus clases; por lo que se presentd una guia didédctica dirigida a los estudiantes de dicha

Unidad Educativa; misma que resulté en una herramienta ttil para la practica y alcance
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de las destrezas de los estudiantes, y un material diddctico practico para la elaboracién de

trabajos y evaluaciones por parte de los docentes.

“Guia didéctica para potencializar el aprendizaje de la matematica en los estudiantes
del séptimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Atenas del Ecua-
dor, afio lectivo 2019-2020”, tesis desarrollada por Carmen Rocano en el afio 2021 para
la Universidad Técnica Salesiana. Su objetivo general fue “Elaborar una guia didacti-
ca para potencializar el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del séptimo

9999

afio de educacién general basica de la unidad educativa “Atenas del Ecuador™” (Rocano,
2021). La investigacién fue de tipo descriptivo y de campo. Se usaron métodos y técnicas
cuantitativas y cualitativas, entre las que destacan la observacion directa a los docentes y
estudiantes. Las técnicas empleadas son la encuesta, la ficha de observacién y la prueba
diagnéstica; mediante cuestionarios dirigidos a los docentes y a varios estudiantes. La
guia se elabord para ayudar al docente en el adecuado empleo de recursos didacticos,
materiales instruccionales y actividades lidicas que fortalezcan el aprendizaje de las ope-
raciones matemadticas bdsicas de los estudiantes del nivel bdsico medio. Afiade, ademads,
que introducir actividades similares a juegos en la ensefianza de la matematica ayuda a los

estudiantes a generar aprendizajes duraderos, transferibles y funcionales; fortaleciendo asi

competencias de andlisis que los estudiantes necesitardn para su futuro académico.

“Aprendizaje en el drea de matemadticas: una propuesta pedagdgica desde la gamifica-
cién”, tesis desarrollada por Maricela Almeida en el afo 2020 para la Pontificia Universi-
dad Catélica del Ecuador, cuyo objetivo general fue “Disefiar una propuesta pedagdgica
que promueva el aprendizaje de Matemdticas mediante la gamificacion en los estudiantes
de primer afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Particular Santa
Ana durante el afio lectivo 2019 — 2020 (Almeida, 2020). La investigacion presenta un
cardcter documental, transeccional, y un disefio multivariable; centrdndose en el apren-
dizaje de matematicas y en la aplicacion de la gamificacion en el aula adaptada para los
estudiantes de bachillerato. Asimismo, es de tipo proyectivo, con una poblacion de estu-
dio basada en los estudiantes, los docentes y las autoridades del plantel. Usa la encuesta
como técnica de recoleccion de datos y el uso del cuestionario como instrumento para
ello. Mediante un diagndstico sobre el aprendizaje de matemaéticas se evidencia una ten-

dencia tradicionalista en la educacion de la asignatura. La gamificacién busca motivar y
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generar interés en la asignatura, introduciendo mecanismos y caracteristicas propias de
los juego y de las actividades lidicas. De la misma manera, se indagé en las estrategias
empleadas por los docentes de forma individual y colectiva y, finalmente, se hizo el plan-
teamiento de una propuesta pedagdgica que promueva el uso de la gamificacion en el aula,

con docentes calificados y abiertos a usarlas en sus horas de clase.

“La Gamificacion como estrategia para el desarrollo de la competencia matematica:
plantear y resolver problemas”, tesis desarrollada por Adriana Macias en el afio 2017 para
la Universidad Casa Grande. Su objetivo general era “Mejorar el desempefio académico
de los estudiantes de 1ero BGU, en funcién del desarrollo de la competencia matematica
plantear y resolver problemas, e incrementar la motivacion por el aprendizaje, utilizando
estrategias de Gamificacion a través de la plataforma Rezzly” (Macias, 2017). Para alcan-
zar este objetivo, realizé una investigacion de tipo explicativo y de campo, con un disefio
mixto (cuantitativo y cualitativo). Como unidad de estudio se tomo a los estudiantes de
Iro de bachillerato de una unidad educativa privada de la ciudad de Manta, quienes se
reducen a 50 mediante un muestreo intencional. Como técnica de recoleccién de infor-
macion se utilizé la encuesta, mediante un cuestionario planteado a los estudiantes que
forman parte de la muestra. Al final de la misma, se evidencié un incremento notable del
rendimiento académico cuando se trabajé con la gamificacidn, y los estudiantes demos-
traron un mayor dominio de sus competencias matematicas. Concluyen que es posible
adaptar los procesos de ensefianza - aprendizaje de las matemadticas con un enfoque en el
desarrollo de competencias que integren los elementos clasicos de los juegos, de modo
que se incite en los estudiantes a no tener preconcepciones negativas sobre la asignatura,
o lo que es lo mismo, que abandonen la idea que el aprendizaje matematicas debe ser

complicado, aburrido o rutinario.

“Uso de la gamificacion y el desarrollo del pensamiento l6gico matemético en los
estudiantes de primero de bachillerato”, tesis desarrollada por Kenia Barrionuevo en el
afio 2020 para la Universidad Central del Ecuador y cuyo objetivo general era “Valorar
la factibilidad de implementacion de la gamificacién como estrategia metodoldgica pa-
ra el desarrollo del pensamiento 16gico matemadtico en los estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Mayor “Galo Molina” en 2019-

2020 (Barrionuevo, 2020). La investigacion tuvo un enfoque cualitativo y cuantitativo;
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siendo esta de campo. Se estudi6 a una poblacién compuesta por 73 estudiantes de primer
afio de BGU y los 3 profesores que dan clases a este subnivel educativo. Dado el tamafio
de la poblacidn, el investigador usé intencionalmente a todos ellos como muestra para el
proceso investigativo. La técnica empleada fue la encuesta, mientras que el instrumento
de recoleccion de informacion es el cuestionario. Previamente, analizé que muchos de los
docentes tienden a utilizar estrategias tradicionalistas para la ensefianza y el aprendizaje
de la matematica de forma practica y vivencial. Respecto a ello, los estudiantes poseen
dominio de destrezas y habilidades matemadticas empleadas para la resolucién de proble-
mas l6gicos; mientras que sus docentes tienden a ser principalmente conductistas. Luego,
se verific6 una disposicion positiva por parte de los docentes para emplear la gamificacion
en sus clases, aunque sefialaron ciertas limitaciones en su aplicacion; como la falta de co-
nocimiento para manejar redes sociales o la dificultad de algunos docentes para cambiar

su enfoque tradicionalista.

2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Guia de actividades
Concepto

La Guia Didéctica es un recurso o material didactico en el proceso educativo,
en el cual el estudiante desarrolla de manera autébnoma convirtiéndose en el
actor principal de su aprendizaje, mejorando sus conocimientos mediante la
integracion y desarrollo de actividades planificadas y altamente estructuradas

para obtener un aprendizaje de calidad. (Coronel, 2020, p. 41)

Estas guias dan las pautas y directrices para desarrollar determinadas acciones den-
tro y fuera del aula de clases; de modo que se pueda encomendar las actividades hacia
el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje planteados por el docente, la institucion
educativa y/o alguin organismo externo tales como los ministerios de educacion. Este re-
curso permite desarrollar actividades de aprendizaje sobre la cual los estudiantes pueden

trabajar, pero que a la vez pueden utilizarlos para practicar determinados contenidos de
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manera auténoma y de forma colaborativa con sus pares académicos o con la orientacion

y tutela del docente para obtener una retroalimentacion activa.

Por lo general, esta guia consiste en un libro o cuadernillo en el cual se incluyen
contenidos didicticos y actividades que los docentes y estudiantes pueden desarrollar a
manera de taller en clase o como tareas dirigidas para que se desarrollen en casa, lo
cual permite al estudiante reflexionar sobre aquello que estd aprendiendo a la par que

representa un material que guie las actividades de formacion de los estudiantes.

La guia de actividades es, entonces, un buen material instruccional para el proceso de
ensefianza — aprendizaje de cualquier asignatura, pues puede ser usada como una herra-
mienta que motive al estudiante hacia el logro de experiencias concretas que lo lleven a la
bisqueda de su propio aprendizaje a través de sus experiencias, saberes y conocimientos

previos, e involucrdndolo en ella durante todo el proceso.

Importancia

Penzo et al. (2010), nos indican que las actividades de aprendizaje son acciones tales
como leer, subrayar, resolver, repetir, etc., que facilitan o consolidan el aprendizaje. A
raiz de que los estudiantes siempre tienen distintas maneras de aprender, la gran variedad
de estas actividades conforma un recurso 6ptimo para la adquisiciéon de conocimientos
funcionales. Ademas, sefiala que las actividades de aprendizaje se pueden clasificar a par-
tir de sus caracteristicas principales, como actividades de memorizacion, de aplicacion, y
de resolucién de problemas; de modo que los docentes pueden aplicar todas estas activi-
dades de aprendizaje en sus clases, dependiendo del contexto en el que se desarrollen; y
tomando en consideracion las capacidades, habilidades y competencias que demuestren

el grupo de estudiantes de manera auténoma y en conjunto.

La guia de actividades de aprendizaje es un recurso que puede resultar esencial en pro-
puestas referidas a cualquier tipo de plan de estudios, mediante actividades que pueden ser
desarrolladas a través de metodologias convencionales o en entornos digitales disponibles
en la Web 2.0. Su finalidad principal es ayudar a los estudiantes a aprender o a poner en
practica lo aprendido, a través de actividades de aplicacidn; y, asimismo, les ayuda a po-

ner en practica una autoevaluacion que les ayude a evidenciar aquello que saben, aquellos
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temas que necesitan reforzar un poco més, e incluso, motivarlos a aprender otras maneras

de resolver un mismo problema o actividad de otra manera.

Igualmente, la gran diversidad de actividades de aprendizaje que existen, tales como
las actividades de relacion, completacion, secuenciacion, resolucién de problemas, dibu-
jos, eliminacidn, etc., ayuda a dinamizar los trabajos que se realizan en clase o en casa;
de modo que los docentes no se limiten a aplicar un solo tipo de actividad para la practica
de los contenidos tratados, sino que se varien de vez en cuando con el propdsito objetivo
de evitar la repeticion constante y que, en ocasiones, resulta fastidioso o agotador para los

estudiantes.

Asi, las guias de actividades de refuerzo y los cuadernos de apoyo son ttiles para los
estudiantes que necesitan o quieran practicar las destrezas con criterios de desempefio
que son necesarias para aprobar el subnivel educativo que cursen, mediante la ayuda del
docente, los padres de familia o sus propios compaiieros de clase. Ademads, el desarrollo de
capacidades y habilidades de trabajo auténomo fomentan en el estudiante la construccién
de su aprendizaje mediante una cultura de autodependencia que pueden aplicar dentro
y fuera del aula de clases, de modo que la curiosidad y la profundizacién voluntaria en
querer saber mds, debe estar fundamentada en el desarrollo de su propio pensamiento e
intereses personales, de manera que la guia de actividades puede ayudar a promover estas

habilidades.

2.2.2. Ensefianzay aprendizaje de las matematicas
Ensefianza de la matematica

La ensefianza como tal es una actividad realizada para orientar o dirigir el aprendizaje
de los estudiantes. Los docentes deben actuar como facilitadores, guias y/o acompanantes
durante todo el proceso; de modo que el docente debe tener una nocién clara de lo que

realmente es ensefiar y aprender, no solo en la teoria, sino también en la préctica.

No cabe duda que la labor docente es un trabajo complicado en la actualidad, pues
muchas cosas y situaciones modernas como los celulares inteligentes y el uso del Internet

son mds llamativos para los estudiantes de cualquier nivel educativo. Es por eso que los
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docentes se ven en la obligacion de ensefar los contenidos de la matematica, pero anali-
zando cuidadosamente la manera en la que lo va a hacer, los materiales que va a utilizar,
y lo mas importante, considerar a quienes va a ensefiar; es decir, planificar una clase to-
mando en cuenta todos los factores internos y externos del grupo de estudiantes a quien
va a estar dirigida. Herrera (2016) nos dice que hoy en dia, la ensefianza de la matemati-
ca en cualquier nivel educativo ha sido y continta siendo una fuente de preocupaciones
tanto para la institucidon como para padres y docentes; y reitera la necesidad de llevar una

enseflanza con un enfoque en la adquisicion y desarrollo de competencias.

Como senala Salazar (2015), los docentes en el proceso de ensefianza de la matemaética
deben lograr crear ambientes de aprendizaje favorable, estimular la motivacion, discutir
sobre la importancia e interés de los objetivos de clase, estar abierto a sugerencias para
el disfrute del aprendizaje de los estudiantes, ejecutar evaluaciones que comprueben el
progreso de los educandos, y ayudar al estudiante a adquirir una mejor conciencia de sus
procesos de aprendizaje; mediante actividades de reflexion que estimulen la conciencia

metacognitiva del grupo de discentes.

Aprendizaje de la matematica

En general, el aprendizaje se refiere a cualquier proceso mediante el que se adquieren o
modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas y valores, como resultado en
conjunto del estudio, el ejercicio, las experiencias cotidianas, la intuicion, la observacién
y el razonamiento. Dicho proceso es realizado por todas las personas, no solamente los
estudiantes, pues todos los dias se aprende tanto de la educacién formal, asi como de las

experiencias personales que las personas viven en su dia a dia.

En el caso de las matematicas, la adquisicion de los conocimientos conceptuales, pro-
cedimentales y actitudinales de esta ciencia se ha convertido en una necesidad del ser
humano, pues muchos de los fenémenos fisicos, tecnolégicos, y sociales que ocurren
en nuestro alrededor pueden ser explicados mediante el uso de estos; de modo que el
aprendizaje de las matematicas desarrolla en los estudiantes una mente preparada para
el pensamiento, la critica y la abstraccion que se requiere para comprender y asimilar

los cambios que ocurren en nuestra sociedad. No obstante, la constante evolucion de los
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conceptos y aplicaciones de la matematica, han ido complicando la adquisicion de estos
conocimientos para muchas personas; pues algunas tienen dificultades de abstraccion de
ciertos conceptos, asi como falta de motivacion debido a la frustracién que en ocasiones

puede causar el alto nivel de complejidad que se requiere.

La evaluacion del proceso de ensefianza — aprendizaje también incide mucho, pues
muchos estudiantes sienten ansiedad por alcanzar una calificacion alta, o que al menos le
sirva para poder pasar de afio y continuar con sus estudios. En este aspecto, Salazar (2015)
sugiere que se considere a la evaluacién como un refuerzo retroalimentador del aprendi-
zaje, que permita a los propios estudiantes conocer si cumplieron con las expectativas de
clase, y si alcanzaron la competencia y el objetivo de la préctica. Por ello, se incentiva al
uso de la autoevaluacion, de modo que los estudiantes sean conscientes de sus fortalezas
y debilidades en el desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio de matematica

que se espera adquieran al finalizar el nivel de educacion respectivo.

Contenidos didacticos de matematica

Desde sus comienzos, la matematica se ha dividido en varias subramas para poder
facilitar a las personas el poder centrarse en el estudio o la aplicaciéon de determinados
temas. En Ecuador, por ejemplo, los contenidos de matematica que se deben impartir a los
estudiantes estan establecidos en el Curriculo Nacional del 2016; el cual esta basado en el
cumplimiento y desarrollo de destrezas con criterio de desempefio para alcanzar el perfil
de salida del bachillerato ecuatoriano. En este aspecto, el curriculo de matematica esta
dividido en tres grandes bloques: Algebra y funciones, Geometria y medida, y Estadistica
y Probabilidad, los cuales a su vez se dividen en distintos subtemas que se reparten entre
los distintos subniveles de educacion, de acuerdo al grado de complejidad e importancia
de cada uno de estos temas y su interrelacidon con otros contenidos tanto de la matematica

como de otras asignaturas.

Cada tema tiene al menos un objetivo que debe ser cumplido, y el cumplimiento de
cada uno conforman las destrezas con criterio de desempeifio (por sus siglas DCD); y
entre las cuales existen DCD de los aprendizajes basicos imprescindibles (que son los

aprendizajes que los estudiantes deben adquirir al término de un subnivel de educacién,
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pues su no adquisicién implican un grave problema en situaciones posteriores de sus vidas
académicas y profesionales) y las DCD de los aprendizajes basicos deseables (que son los
aprendizajes que, aunque son importantes para el desarrollo del alumnado, no representan
riesgos o complicaciones en el caso de no ser adquiridos en su momento; pues pueden ser

recuperados en algiin momento posterior).

Para el nivel de educacién basico superior, se tienen 61 DCD para el bloque de Al-
gebra y Funciones, 22 para Geometria y Medida y 12 para Estadistica y Probabilidad.
En total, existen 95 DCD en este subnivel de educacion, de los cuales 62 corresponden a

aprendizajes basicos imprescindibles y 33 a aprendizajes basicos deseables.

Con el fin de tratar estos temas de una manera mas organizada; se han tomado en
cuenta temas que globalicen la mayor cantidad de contenidos que hay en las DCD del

nivel basico superior; los cuales se exponen en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1: Contenidos de matemaética del nivel basico superior.

Bloque curricular Temas

Conjunto de los nimeros reales

Polinomios de hasta grado 2

Ecuaciones e inecuaciones de hasta segundo grado
Relaciones y funciones

Algebra y funciones

Simetria y semejanza de figuras planas
Cuerpos sdlidos

Geometria y medida Tridngulos

Conjuntos

Proposiciones y conectivos 16gicos

Variables estadisticas

Tablas estadisticas

Medidas estadisticas

Probabilidad y azar

Estadistica y probabilidad

Fuente: Curriculo Nacional de matematica.
Elaborado por: Cristian Carranco

En el afio 2020, debido a la pandemia acaecida por el Covid-19, la educacion en el pais
tuvo que cambiar a modalidad virtual y, tomando en consideracién los bruscos cambios
que implico esto en el proceso de ensefianza — aprendizaje, el Ministerio de Educacion
del Ecuador (2020) propuso la creacion del Curriculo Priorizado, mismo que se caracte-
riza por promover un proceso de ensefianza — aprendizaje auténomo y que sea aplicable

a las diversas ofertas educativas y necesidades de aprendizajes, segun los contextos de
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estudiantes y docentes.

Este curriculo prioriza todas las destrezas con criterios de desempefio imprescindibles
que se sefialan en el Curriculo Nacional, con el objetivo de que los estudiantes adquieran
las competencias necesarias para aprobar los distintos niveles de educacion y garantizar la
equidad de sus aprendizajes. Por otro lado, puesto que todas las instituciones educativas
del pais disponen de capacidad autonoma, pedagodgica y organizativa para el desarrollo
y concrecion de las destrezas con criterio de desempefio deseables del curriculo, éstas
quedan a consideracion de los docentes y autoridades institucionales en funcién de las
necesidades de los estudiantes y a las caracteristicas especificas de sus contextos sociales

y culturales.

Estrategias metodolégicas para la ensefianza — aprendizaje de la matematica

Como sefala Rocano (2021) “El fin de la enseflanza de las matematicas no es so-
lo capacitar a los estudiantes a resolver los problemas (...), ha de ser capaz de usar el
lenguaje y conceptos matematicos para resolver problemas” (p. 9). Los métodos que apli-
quen los docentes durante el proceso de enseflanza — aprendizaje, desde la planificacion,
el desarrollo y la evaluacion de sus clases, son necesarios desarrollarlos siguiendo una
secuencia légica, de modo que se puedan cumplir los objetivos planteados por el curricu-
lo. Si bien todas las estrategias antes mencionadas pueden ser empleadas por el docente,
esto no implica necesariamente que el proceso de ensefianza — aprendizaje se desarrolle
de una manera 6ptima. Un buen docente debe saber aplicarlas de manera que todos los

implicados en el PEA de matemdtica puedan salir beneficiados.

En la actualidad, existe una gran variedad de estrategias metodoldgicas que los do-
centes pueden aplicar en el aula de clase (en conjunto con los pares) y fuera de la misma
(con apoyo de la familia del educando) para que los estudiantes puedan desarrollar las
competencias matematicas requeridas para aprobar un subnivel de educacion. Algunas de

ellas son:

e Clase magistral: Es una clase dirigida principalmente por el docente, en la que él
expone los contenidos, mientras que los estudiantes escuchan e intervienen de vez

en cuando para preguntar sobre alguna duda o responder una cuestion planteada
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por el docente. Es una estrategia metodoldgica principalmente usada por docentes
con paradigmas conductistas y tradicionalistas, pues desarrolla sus clases de forma

unilateral.

Mesa redonda: Es una dindmica en la que el grupo de estudiantes actiian como
expositores, pues debaten, comparten y exponen sus distintos puntos de vista sobre
un determinado tema; mientras que el docente actia como un moderador de dicho
didlogo cruzado, pues dirige, coordina y enlaza el grupo de debate, asi como el hilo

de conversacion para que no se desvie de la temadtica principal.

Lluvia de ideas: Es un método para la solucién de problemas de forma creativa,
en la que el docente proporciona un tema a los estudiantes, y ellos deben dar sus
distintos puntos de vista y compartir sus opiniones con base en la experiencia; con el
fin de llegar a un concepto o conclusioén conjunta. Para que esta estrategia funcione

bien, es necesario respetar ideas ajenas y alentar a la diversidad de criterios.

Método de estudio de casos: Es una técnica en la que el docente proporciona una
situacion problematica determinada y los estudiantes deben explicarla en funcion
de sus conocimientos adquiridos en clase y a sus vivencias cotidianas. Su aplicacién
como estrategia de aprendizaje reside en que no proporciona realmente una solucién
a dicho problema, sino que proporciona datos concretos para la reflexion, andlisis y

discusion grupal.

Aprendizaje basado en problemas: Es un sistema donde el docente explica un
problema dentro de un determinado contexto, y los estudiantes deben buscar una
posible solucién a ella, aplicando sus conocimientos e ideando métodos para lograr
este objetivo. Esta estrategia metodoldgica es cominmente aplicada en matemaética,

fisica, quimica, y ciencias similares.

Trabajo colaborativo: Es una forma en la que los estudiantes trabajan en conjunto
para fomentar su aprendizaje, formando grupos por afinidad o determinados por
el docente. No hay lideres, sino que todos los estudiantes trabajan por igual y, por
ende, las responsabilidades se dividen. Asi, se desarrollan habilidades cooperativas,

asi como la préctica de valores.

20



e Gamificacion: Es una estrategia didactica que emplea las metodologias tipicas de
los juegos en los contextos educativos para que los estudiantes adquieran y apliquen
sus conocimientos. Se la aplica principalmente por la motivacion y la involucracién

en el proceso de ensefanza-aprendizaje que genera en los estudiantes.

e Aprendizaje basado en proyectos: Esta metodologia implica que los estudiantes
apliquen lo que saben para desarrollar un proyecto o experimento; de modo que se
pueda evidenciar lo aprendido en clase y a la vez reforzar lo que saben; generando
un producto a través de ello que puede ser utilizado por ellos o por personas de la

comunidad. Es cominmente utilizada en las ciencias experimentales.

e Clase invertida: También denominada como “flipped classroom” por su nombre
en inglés, consiste en darle un giro de 180° a las clases tradicionales; pues son los
estudiantes quienes dirigen principalmente la clase. No se trata de basar la clase en
exposiciones, sino en personalizar el aprendizaje de los estudiantes, en base a sus
caracteristicas socioculturales, lo cual los lleva a ser participes activos en todo el
proceso de ensefianza — aprendizaje, asumiendo responsabilidades para su propio

progreso y desarrollo personal.

Loépez (2017) enuncia que, en la educacion secundaria, la asignatura de matematicas
suele ser la que genera mds aversion en los estudiantes y, como indica el autor, uno de los
principales motivos puede ser que las matemadticas llevan muchos afios ensefidndose de
forma errénea. Por ello, es necesario que se transmita en los estudiantes una idea positiva
de las matematicas desde el nivel de educacién primaria, pero ello implica modificar la
forma en que se les presenta la asignatura; cambiando el paradigma de una educacién
principalmente tradicionalista y conductista, por uno que pueda motivar a los estudiantes
al aprendizaje de las matemadticas y les genere gusto por iniciativa propia y no por obli-
gacion. De este modo, las estrategias metodolégicas que el docente considere para sus
clases juegan un rol importante para el desarrollo de las capacidades cognitivas de sus

estudiantes asi como en su motivacion.

En conjunto, el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matemadticas no se trata
unicamente de que los estudiantes memoricen las tradicionales reglas aritméticas, las for-

mulas de dreas y volimenes, las nociones geométricas o la elaboracién de tablas y graficos
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estadisticos; sino que el docente sea un guia que ayude y motive a sus estudiantes a resol-
ver problemas reales de su contexto; mediante las habilidades, conceptos y competencias

que se adquieren mediante la aplicacion de las matematicas.

2.2.3. Gamificacion

El juego como estrategia de aprendizaje

El aprendizaje activo es un enfoque de ensefianza promovido cuando el estudiante
se implica en el proceso de ensefianza — aprendizaje no solo como un mero receptor de
informacién, sino como un sujeto capaz de resolver problemas, proponer soluciones a si-
tuaciones reales y de integrar todo aquello que sabe para lograr estos fines. Este tipo de
aprendizaje requiere que los estudiantes otorguen sentido a la informacién y a las ideas
nuevas, permitiéndoles conectarles con saberes previos y fomentdndoles a la reflexion y
a la practica para una comprensiéon mas profunda de los mismos. Asi, se fomenta en los
estudiantes ciertas habilidades como la creatividad, el pensamiento critico, la comunica-
cién y la colaboracion. Alcanzar este nivel de aprendizaje requiere que los docentes sean
capaces de implementar estrategias de ensefianza y metodologias didacticas novedosas

tales como las metodologias activas.

Mosquera (2020), sehala que poner en marcha las metodologias activas permiten al
estudiante aprender de una manera activa, haciéndolo protagonista de su propio aprendi-
zaje y lo mas competente, autbnomo y critico posible; ayudandolos a forjar aprendizajes
significativos y profundos. A través de ellas, el docente puede poner al alumnado como
eje central del proceso de ensefianza - aprendizaje; transformdndolo en una experiencia
educativa donde los estudiantes adquieren los conocimientos de una forma motivada me-
diante la construccidon de los mismos; lo que significa que los estudiantes aprenden a

aprender.

A raiz de ello, surge la necesidad de adecuar y aplicar diferentes estrategias didac-
ticas que fomenten el uso de las metodologias activas, entre la que destacaremos a la
gamificacion. “La Gamificacion es una estrategia que permite agregar a las actividades de

aprendizaje rutinaria caracteristicas propias de los videojuegos, posibilitando modificar la
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conducta del aprendiz, favorecer su participacién y motivacion, implicarlo en actividades
de una asignatura o curriculo e intensificar su interaccién con el entorno” (Macias, 2017,

p. 26).

En esta estrategia metodoldgica se emplea mecdnicas, elementos y técnicas comunes
de los juegos, de modo que el estudiante se vuelve un sujeto activo de su proceso aprendi-
zaje al desarrollar habilidades para resolver situaciones de cualquier indole y poniendo en
précticas las competencias y DCD adquiridas en clase, y produciendo aprendizajes sig-
nificativos y profundos, que puedan repercutir en distintas situaciones de su contexto. El
docente de matematicas, por su parte, es un mediador y facilitador de estas actividades, y
puede aplicar la gamificacion en los procesos formativos con el objetivo de favorecer el
desarrollo del pensamiento 16gico y el razonamiento abstracto. También se le puede con-
siderar como una técnica de aprendizaje que traslada las mecdnicas tipicas de los juegos y
videojuegos a los contextos educativos, con el proposito de obtener mejores resultados en
los estudiantes, como absorber de mejor forma algunos conocimientos; mejorar determi-
nadas habilidades, competencias o destrezas; o bien, recompensar acciones en concreto

dependiendo de la planificacién elaborada previamente por el docente.

Como sefiala Gaitan (2013), la idea de emplear la gamificacion en el aula de clases no
es crear un juego en si, sino valerse de los cldsicos sistemas de objetivo — puntuacién —
recompensa que normalmente componen a los mismos, y adecuarlos en el aula de clases
para que los estudiantes formen aprendizajes significativos que puedan repercutir por el
resto de su vida académica y profesional. Por lo tanto, es indispensable que los estudiantes
conozcan y se apropien de las dindmicas de los juegos que se van a realizar para poder
llevar a cabo la gamificacion en una clase de la mejor manera posible. Con ello se consigue
una mayor implicacion de su parte y, a raiz de ello, alcanzar los objetivos propuestos
que, en el caso particular del sistema educativo ecuatoriano, seria desarrollar las DCD
requeridas para aprobar los niveles de educacién y cumplir con el perfil de salida del

Bachillerato ecuatoriano.
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Importancia

Similar a muchas metodologias activas, la gamificacién ayuda a los estudiantes a com-
prender su entorno social, despertar la curiosidad intelectual, proporcionarles autonomia
en sus actividades académicas y mejorar la cultura general mediante la relacion de sus
conocimientos con situaciones reales de su contexto. Las estrategias que se aplican en el
juego funcionan también para generar aprendizajes profundos en los estudiantes; pues la
motivacion que generan estas en el aula de clases ayuda al docente, la institucion y a la
comunidad en general a adaptar la ensefianza a las exigencias que demanda la sociedad a

través de la educacion.

“La gamificacién se trata de un procedimiento importante que activa la motivacion
por el aprender, permite la retroalimentacion continua, mejora al estudiante a poseer un
aprendizaje mds significativo, existe un fuerte compromiso con el aprendizaje y vincula-
cion del estudiante con el contenido” (Almeida, 2020, p. 17). La atencién, la memoria y
el pensamiento critico que se genera en los estudiantes a través de esta metodologia, los
ayuda a dominar los instrumentos del saber y, por otro lado, el docente puede organizar
las estrategias did4cticas que considere apropiadas para la adquisicién de nuevos conoci-
mientos o la ampliacién de los que ya poseen, considerando la funcionalidad de la misma

en el grupo de estudiantes.

Barrionuevo (2020) también menciona que:

A través de la gamificacion pueden plantearse situaciones donde el desarrollo
del pensamiento l6gico conlleva a detectar problemas, analizarlos, aplicar las
estrategias mds indicadas para resolverlos, superar los obstaculos, identificar
errores y rectificarlos. Estas acciones propician la reflexion, evaluacion y la

coevaluacion. (p. 41)

Todos los estudiantes aprenden de manera distinta y, asimismo, comprenden las cosas
de diferente forma. Los docentes deben siempre estar prestos a colaborar en el desarrollo
optimo de sus estudiantes, y esto implica aplicar metodologias y estrategias diddcticas
nuevas e innovadoras; de modo que los contenidos conceptuales, procedimentales y acti-

tudinales sean asimilados al mayor nimero de educandos posible. Desde esa perspectiva,
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el docente debe estar profundamente interesado en promover en sus alumnos el aprendi-
zaje significativo de los contenidos escolares; y la aplicacion de las caracteristicas de los

juegos puede jugar un rol importante para lograr dicho objetivo.

Aplicacion

La gamificacion es una estrategia metodoldgica que se ha estado implementando hace
apenas unos afos y esto ha producido ciertas confusiones entre los docentes que buscan
aplicar estas metodologias en el desarrollo de sus clases. Como sefiala Idrovo (2018), la
gamificacion no solo consiste en utilizar el juego en las aulas, sino en usar los elementos
propios de los juegos en contextos no lidicos que puedan provocar un comportamiento
que motive e incentive la adquisicién de conocimientos, con una diversidad de activida-
des de aprendizaje personalizadas y contenidos pensados en funcion de las necesidades

educativas de los estudiantes.

Con la implementacion progresiva de las TICs dentro del ambito educativo, nos brin-
da una amplia variedad de recursos y ambientes digitales que se adaptan a cualquier nivel
educativo y a muchas de las asignaturas que se imparten en los mismos; de modo que
la gamificacion puede aplicarse desde estudiantes de primaria hasta incluso estudiantes
que cursen el bachillerato o niveles superiores. Plataformas tales como Kahoot, Edmodo,
Classcraft, ClassDojo, etc., son cominmente aplicadas por docentes que aplican esta me-
todologia para motivar a los estudiantes en la generacién y aplicacion de conocimientos

mediante las dindmicas tipicas de juegos y la aplicacion de las herramientas Web 2.0.

No obstante, se debe tener en cuenta que no todos los estudiantes pueden acceder a
estas plataformas educativas, pues pese a que hoy en dia contar con una computadora y
conexion a Internet se ha convertido mds en una necesidad que en un lujo, no todos se
encuentran en la capacidad de adquirir uno de estos medios. Pero esto no implica que no
se pueda aplicar la gamificacion en el aula de clases, pues en estos casos, el docente que
se plantee usar esta estrategia metodoldgica se ve en la necesidad de ser creativo y utilizar
todos los medios y recursos a los que tenga alcance, con el fin de crear y aplicar activida-
des entretenidas y secuenciadas que pongan en juego los contenidos que se desarrollan en

clase y la aplicacion de sus conocimientos previos.
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2.3. Bases Legales

Para la elaboracion del presente trabajo investigativo, se consideraron los articulos
343, 347, 349 y 350 presentes en la Constitucién Politica de la Republica del Ecuador,
Titulo VII referente al Régimen del Buen Vivir, seccion quinta (Educacion), los cuales

indican:

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendrd como finalidad el desarrollo de ca-
pacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el
aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cul-
tura. El sistema tendrd como centro al sujeto que aprende, y funcionard de manera flexible

y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente.

El sistema nacional de educacién integrard una vision intercultural acorde con la diversi-
dad geogréfica, cultural y lingiiistica del pais, y el respeto a los derechos de las comuni-

dades, pueblos y nacionalidades.
Art. 347.- Seré responsabilidad del Estado:

1. Fortalecer la educacién publica y la coeducacion; asegurar el mejoramiento permanente
de la calidad, la ampliacién de la cobertura, la infraestructura fisica y el equipamiento

necesario de las instituciones educativas publicas.

8. Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso educativo y

propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o sociales.

11. Garantizar la participacion activa de estudiantes, familias y docentes en los procesos

educativos.

Art. 349.- El Estado garantizard al personal docente, en todos los niveles y modalidades,
estabilidad, actualizacion, formacién continua y mejoramiento pedagdgico y académico;
una remuneracion justa, de acuerdo a la profesionalizacion, desempefio y méritos acadé-
micos. La ley regulara la carrera docente y el escalafdn; establecerd un sistema nacional
de evaluacién del desempeio y la politica salarial en todos los niveles. Se estableceran

politicas de promocion, movilidad y alternancia docente.

Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacion académica y

profesional con visidn cientifica y humanista; la investigacion cientifica y tecnoldgica; la
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innovacién, promocion, desarrollo y difusion de los saberes y las culturas; la construccion
de soluciones para los problemas del pais, en relacién con los objetivos del régimen de

desarrollo.

Por otro lado, la Ley Orgénica de Educaciéon Superior (LOES) en los Arts. 2, 9y
71 referentes a los principios generales de la Educacion Intercultural y a la Igualdad de

Oportunidades sefialan que:

Art. 2.- Objeto.- Esta Ley tiene como objeto definir sus principios, garantizar el derecho a
la educacion superior de calidad que propenda a la excelencia interculturalidad, al acceso
universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y con gratuidad en

el ambito publico hasta el tercer nivel.

Art. 9.- La educacion superior y el buen vivir.- La educacion superior es condicion indis-
pensable para la construccion del derecho del buen vivir, en el marco de la interculturali-

dad, del respeto a la diversidad y la convivencia armoénica con la naturaleza.

Art. 71.- Principio de igualdad de oportunidades.- El principio de igualdad de oportu-
nidades consiste en garantizar a todos los actores del Sistema de Educacién Superior
las mismas posibilidades en el acceso, permanencia, movilidad y egreso del sistema, sin
discriminacion de género, credo, orientacidon sexual, etnia, cultura, preferencia politica,

condicion socioecondmica, de movilidad o discapacidad.

Las instituciones que conforman el Sistema de Educacién Superior cumplirdn con el prin-
cipio de igualdad de oportunidades a favor de los ecuatorianos en el exterior, retornados y
deportados, de manera progresiva, a través de su inclusion o del desarrollo de programas

como los destinados a la implementacién de educacién superior a distancia o en linea.

Las instituciones que conforman el Sistema de Educacion Superior propenderan por los
medios a su alcance que, se cumpla en favor de los migrantes el principio de igualdad de

oportunidades.

Se promovera dentro de las instituciones del Sistema de Educacion Superior el acceso para
personas con discapacidad bajo las condiciones de calidad, pertinencia y regulaciones
contempladas en la presente Ley y su Reglamento. El Consejo de Educacién Superior,

velard por el cumplimiento de esta disposicion.
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Capitulo 3

Metodologia de la investigacion

3.1. Tipo de investigacion

En el trabajo investigativo se empleard un enfoque principalmente cuantitativo. Segin
Hernandez et al. (2014) el enfoque cuantitativo es meramente secuencial y probatorio.
Cada una de las etapas que se tomardn en cuenta preceden a la siguiente y no se puede
eludir ningtn paso. El orden es plenamente riguroso, aunque es posible redefinir alguna

fase si el investigador considera pertinente.

La investigacion serd de tipo proyectiva. Como indica Hurtado (2012), las investi-
gaciones de cardcter proyectivo se identifican por hacer una propuesta a raiz de la ex-
ploracién, descripcidn, andlisis, explicacion y prediccion de un determinado fenémeno
de estudio. La ejecucion secuenciada de estos pasos, asegura que se cumpla el objetivo

general de una manera congruente.

Asi, en este trabajo investigativo, se explorard la situacién que ocurre en la Unidad
Educativa “Puerto Libre”. Para ello se hard un diagndstico del proceso de ensefianza -
aprendizaje de la asignatura de matemdtica para su posterior andlisis; de modo que se
pueda comprender el fendmeno en cuestién y su causal, predecir lo que ocurriria si se
cambiasen ciertos parametros y, finalmente, se hara la propuesta de cambio que, en este

caso, serd la guia de actividades basada en la gamificacion.
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3.2. Diseiio de investigacion

Se empleard un método experimental, pues se busca una relaciéon de causa y efecto
de un fenémeno; y en esta investigacion se establecerd una relacion de causa — efecto
entre el uso de la guia de actividades basada en la gamificacién y el aprendizaje de las

matematicas de los estudiantes del nivel de educacion bésico superior.

También se aplicard un disefio de campo. Arias (2012) sefiala que el disefio de cam-
po consiste recolectar datos directamente en el contexto donde ocurren los hechos, sin
manipular ni controlar ninguna variable. “Se analiza la realidad en el ambiente de inves-
tigacion, tal y como ocurren los sucesos y sin que el investigador manipule las variables”
(Hernandez et al., 2014, p. 21). En este caso, se analizara la realidad tal y como ocurre en

la Unidad Educativa “Puerto Libre” y no existird ninguna intromision al respecto.

De igual manera, y segiin la temporalidad, la investigacion tendrd un disefio transec-
cional, pues se estudiard el evento en un unico momento del tiempo; y esto se debe a que
se aplicard el instrumento de recoleccion de datos una sola vez a los involucrados que

participardn en el presente estudio.

Ademas, cabe sefalar que la presente investigacion serd de nivel descriptivo porque,
como indican Herndndez et al. (2014), tiene como objetivo indagar la incidencia que exis-
te entre una o més de las variables dentro de una poblacién determinada; siendo asi, la
incidencia entre la guia de actividades y los estudiantes del nivel basico superior respec-

tivamente.

3.3. Unidades de estudio

3.3.1. Poblacion

Arias (2012) senala que el conocimiento cientifico debe ser general, de modo que se
pueda extender los resultados de la ciencia a varios casos similares o de la misma clase,
de modo que se pueda aplicar en la mayor cantidad de situaciones posibles. Asi, estas

unidades de estudio, conformadas por conjuntos numerosos de individuos que comparten
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caracteristicas similares, se les denomina poblacién, misma que estd delimitada por el

problema y los objetivos de estudio.

Para el presente trabajo investigativo, se considerard a una poblacién consistente en un
escenario de investigacion. Lind et al. (2012) indica que la poblacién es el “conjunto de
individuos u objetos de interés”, por lo que, en este caso, la poblacion estard conformada

por todos los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Puerto Libre”.

3.3.2. Muestra

Herndndez et al. (2014) senalan que la muestra es una parte de la poblacion total, la
cual es seleccionada con el propdsito de obtener informacién relevante para la investiga-
cién. Debido a que no todos los estudiantes y docentes que conforman el escenario de

investigacién son tomados en cuenta, es necesario obtener una muestra de 1os mismos.

Con este fin, se empled la técnica del muestreo no probabilistico intencional, pues asi,
y como indica Scharager (2011), es el investigador quien selecciona la muestra, de modo
que no se guie por la 16gica de la representatividad de dicha muestra, sino por la Iégica de

la significatividad.

Por tanto, en la presente investigacion, la muestra estard conformada por los estudian-
tes de octavo, noveno y décimo aiio de Educacién General Bésica de la Unidad Educativa
“Puerto Libre” (véase la Tabla 3.1), ya que representan los cursos que conforman el nivel
de Educacion Basico Superior, y también la conformaran los tres docentes del area de

matemadtica que dicten sus clases en dichos cursos.

Tabla 3.1: Muestra de los estudiantes.

Estratos fi f%
Estudiantes de octavo afio 25 33,33
Estudiantes de noveno afio 27 36,00
Estudiantes de décimo afno 23 30,67
TOTAL 75 100,00

Fuente: Listado de estudiantes de octavo, noveno y décimos afios de la Unidad Educativa

“Puerto Libre”.
Elaborado por: Cristian Carranco
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de informacion serd la encuesta, pues permite recabar infor-
macion del problema y se aplica de manera directa a la poblacion involucrada directamen-
te en la investigacion. Mediante la encuesta se obtiene informacién a través de preguntas
directas a otras personas y, como indica Hurtado (2012), su utilizacién es conveniente

cuando el evento de estudio no puede ser percibido directamente por el investigador.

Baena (2017) también sefala que la encuesta es una “herramienta préctica para ha-
cer trabajo de campo (...) un estudio hecho sobre la base de cuestionarios” (p. 82). Por
esta razon, el instrumento para la recoleccidon de datos que se empleard serd el cuestio-
nario estructurado, pues de manera general, los cuestionarios “consisten en un conjunto
de preguntas relacionadas con el evento de estudio (...) y puede albergar diversidad de
preguntas segulin se requiera para obtener la informacion pertinente acerca del evento de

estudio” (Hurtado, 2012, p. 25).

En la presente investigacion, se tendrdn en cuenta dos cuestionarios distintos reali-
zados mediante Google Forms: uno dirigido para los estudiantes de octavo, noveno y
décimos afios de educacién basica superior (Anexo 1); y otro dirigido para los docentes

de matematica de estos cursos (Anexo 2).

3.5. Técnica de analisis de datos

Como indica Baena (2017), las nuevas necesidades de la investigacidn requieren un
procesamiento de informacidn que permitan al investigador procesar e interpretar infor-
macion de forma clara, comprensible y efectiva. Con ello en mente, y para el andlisis de la
informacién se tomardn en cuenta los andlisis estadisticos: clasificacion de los datos, ta-
bulacién y registro de los mismos y la creacion de gréficas y tablas estadisticas respectivas

para, finalmente, proceder a su anélisis e interpretacion.

Para el procesamiento de datos se utilizara el paquete informatico de Microsoft Of-
fice Excel, mediante el cual se establecerdn tablas y graficos estadisticos que faciliten la

comprension de los resultados obtenidos. Por ultimo, y como sugieren Herndndez et al.
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(2014), 1a interpretacion de los datos estadisticos obtenidos se la realizard a través del

andlisis critico y la induccién.

3.6. Operacionalizacion de las variables

Tabla 3.2: Matriz de operacionalizacién de variables.

OBJETIVOS VARIABLES DEFINICIONES DIMENSIONES INDICADORES
ESPECIFICOS NOMINALES
1. Explorar la Situacién actual Es el conjunto de Dimensién Conocimientos
situacién actual referente al proceso  situaciones referidas  cognitiva previos
referente al proceso  de ensefianza — a los procesos de
o Destrezas
de ensenanza — aprendizaje de las enseflanza -
aprendizaje de las matematicas. aprendizaje en el Dimensi6n Aprendizajes de
matematicas en el drea de matemética  intrapersonal matematica
nivel de educacién del nivel bédsico Motivacién en
bésico superior de la superior. clase
Unidad Educativa
e Interés por la
“Puerto Libre ) P
. asignatura
durante el periodo &
académico 2021 — Dimensién Capacitacion
2022. edagdgica .
pedagog Metodologias
Estrategias
didacticas
Evaluacién
2. Describir las Caracteristicas de Es todo recurso Estructura Lineamientos
caracterfsticas de los materiales educativo que, en un  pedagdgica de los materia-
los materiales instruccionales. contexto les instruccio-
instruccionales determinado, es nales
utilizados por los utilizado con una -
P i S Recursos didéc-
docentes en la finalidad did4ctica. .
ticos empleados
asignatura de
& ) en el PEA de
matematica en los -
] i matematica
estudiantes del nivel
de educacién bisico Estructura Material de apo-
didéctica yo en contacto

superior de la
Unidad Educativa
“Puerto Libre”
durante el periodo
académico 2021 —
2022.

con el docente

Material pa-
ra el trabajo
autébnomo  del

estudiante
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3. Analizar los Contenidos de Son considerados Dimensién Contenidos de
contenidos de matematica basicos aquellos pedagégica matematicas
matematica considerados como  aprendizajes cuya del nivel bdsico
considerados como aprendizajes adquisicion se superior
aprendizajes basicos  bdsicos. considera necesaria
impartidos a los ara una optima
par _ pata tina op DCD de los
estudiantes del nivel formacién en .
o ) aprendiza-
de educacion basico competencias . ..
) ) jes bésicos
superior de la necesarias para la . -
i ) ) o imprescindibles
Unidad Educativa vida cotidiana y
“Puerto Libre” futuro profesional
durante el periodo de los estudiantes. DCD de los
académico 2021 — aprendizajes ba-
2022. sicos deseables
4. Elaborar una guia  Guia de actividades  La guia de Planificacion Justificacién
de actividades de de refuerzo de los actividades es un -
R ) Objetivos
refuerzo de los aprendizajes basicos  instrumento
aprendizajes bésicos  de matemética instruccional que Ejecucion Contenidos
de matematica basada en la permite la practica Estrategias
basado en la gamificacion. de contenidos, el —
. . Actividades
gamificacién desarrollo de
dirigida a competencias y la Recursos
estudiantes del nivel motivacién del . _
Evaluacién y Técnicas e

de educacion basico
superior de la
Unidad Educativa
“Puerto Libre”
durante el periodo
académico 2021 —
2022.

estudiante; a través ..
seguimiento

de experiencias

previas.

instrumentos de

evaluacion

Técnicas e ins-
trumentos de se-

guimiento

Fuente: Tabla de operacionalizacion de variables.

Elaborado por: Cristian Carranco
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Capitulo 4

Presentacion y analisis de datos

4.1. Tabulacion de los resultados obtenidos

Para la tabulacion de los resultados obtenidos se ha realizado una indagacién indivi-
dual de cada una de las preguntas que se adjudicaron tanto en el cuestionario aplicado
a los estudiantes del nivel bésico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre”, como
al cuestionario aplicado a los docentes de matemdtica de la misma institucion que dictan

clases en dichos cursos.

El cuestionario aplicado a los estudiantes consta de 19 preguntas mientras que el cues-

tionario aplicado a los docentes consta de 26 preguntas; lo que da 45 andlisis diferentes.

Ambos cuestionarios fueron realizados con el empleo de Google Formularios; lo que
facilita la realizacion de los gréficos estadisticos que se aplicardn para el andlisis y la
interpretacion de los resultados de ambas encuestas. No obstante, se opté por realizar las
graficas mediante el empleo de otras herramientas graficas puesto que los graficos resultan

mas descriptivos y simplifican el andlisis e interpretacion respectivos.

A continuacion, se presentan de manera ordenada los gréficos y tablas estadisticas que
surgieron de la aplicacion de los cuestionarios junto con los andlisis e interpretaciones

realizados a partir de estos resultados.

34



4.2. Analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Resultados del cuestionario dirigido a estudiantes

1. ;A qué curso perteneces?

Tabla 4.1: Resultados de la pregunta 1 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%

Octavo afio de EGB 23 32,86
Noveno afio de EGB 25 35,71
Décimo afio de EGB 22 31,43
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

E Octavo afic de EGB
ENoveno afio de EGB

ODécimo afio de EGB

Figura 4.1: Resultados de la pregunta 1 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: De los 70 resultados obtenidos, el 32,86 % pertenecen a octavo afio de EGB, el

35,71 % pertenecen a noveno afio de EGB y el 31,43 % pertenecen a décimo afio de EGB.

Interpretacion: Si bien la muestra original estaba conformado por 75 estudiantes, no
todos pudieron contestar la encuesta debido a que algunos no cuentan con conexion a
Internet. A pesar de ello, se trabajard con los 70 resultados obtenidos, pues siguen siendo
una cantidad representativa del total de estudiantes del nivel basico superior de la Unidad

Educativa “Puerto Libre”.
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2. ;Qué tanto dominas los temas de matemdtica que has visto

hasta el momento?

Tabla 4.2: Resultados de la pregunta 2 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi J %
Totalmente 17 24,29
Bastante 21 30,00
Mucho 24 34,29
Poco 8 11,43
Nada 0 0,00
TOTAL 70 100,00
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
0.00%

E Totalmente

E Eastante

& Mucho

B Poco

B Nada

Figura 4.2: Resultados de la pregunta 2 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 24,29 % consideran que dominan totalmente los te-

mas de matematica vistos hasta el momento; el 30 % consideran

el 34,29 % consideran que los dominan mucho; el 11,43 % consideran que los dominan

poco y ninguno considera que no los dominan nada.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes dominan la m

matica; lo que implica que se desarrollan las competencias matematicas necesarias para

aprobar los distintos subniveles del nivel de educacién bésica superior. No obstante, hay

un alto porcentaje de estudiantes que consideran que tienen difi

algunas temadticas y necesitan reforzar sus conocimientos.
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3. ;Qué tanto utilizas las matemadticas fuera del colegio?

Tabla 4.3: Resultados de la pregunta 3 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Mucho 14 20,00
Algo 24 34,29
Poco 21 30,00
Casi nada 11 15,71
Nada 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

0.00%

m Mucho
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Figura 4.3: Resultados de la pregunta 3 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: El 20% de estudiantes encuestados utilizan mucho las matematicas fuera del
colegio; el 34,29 % las utilizan algo; el 30 % las utilizan poco; el 15,71 % las utilizan casi

nada; y ninguno considera que no las utilizan.

Interpretacion: El hecho que la mayoria de los estudiantes utilicen las matematicas fue-
ra del colegio implica que la importancia que tiene esta ciencia en la vida cotidiana es
significativa e innegable. Al dominar la asignatura, los estudiantes desarrollaran las com-
petencias matematicas necesarias para el dia a dia, logrardn comprender de una mejor
manera los cambios que ocurren en nuestra sociedad y también estardn mejor preparados

para desenvolverse en su futuro profesional y los retos que se les presenten.
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4. ;Qué tan importantes consideras que son las matemdticas en tu vida cotidiana?

Tabla 4.4: Resultados de la pregunta 4 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Muy importantes 56 80,00
Importantes 7 10,00
Relativamente importantes 7 10,00
No muy importantes 0 0,00
Poco importantes 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.4: Resultados de la pregunta 4 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 80 % consideran que las mateméaticas son muy im-
portantes en su vida cotidiana; el 10 % consideran que son importantes; el 10 % consideran
que son relativamente importantes; y ninguno ha considerado que no son muy importantes

0 que son poco importantes

Interpretacion: Los estudiantes comprenden la importancia de la matematica en el diario
vivir. Pese a que algunos no las utilizan mucho, como se vio en la pregunta anterior;
consideran que las matematicas son necesarias en muchas de las situaciones que se ven
en el dia a dia; por lo que ayudarlos a comprender esta asignatura, les permite concebir la

realidad desde la perspectiva de las matemadticas.
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5. ;Qué tan motivado te sueles encontrar durante las clases de matemadtica?

Tabla 4.5: Resultados de la pregunta 5 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi 1%
Muy motivado 35 50,00
Algo motivado 22 31,43
Parcialmente motivado 7 10,00
No muy motivado 5 7,14
Poco motivado 1 1,43
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

B Muv motivado
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Figura 4.5: Resultados de la pregunta 5 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 50 % se suelen encontrar muy motivados durante las
clases de matematicas; el 31,43 % se encuentran algo motivados; el 10% se encuentran
parcialmente motivados; el 7,14 % no se encuentran muy motivados; y el 1,43 % restante

se encuentra poco motivado.

Interpretacion: La mayor parte de estudiantes se encuentran motivados durante la asig-
natura de matematicas, lo que indica que las clases se desenvuelven en un ambiente que

incentiva y facilita el aprendizaje y el desarrollo de las competencias matematicas.
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6. ;Consideras que los contenidos de matemadticas que estds aprendiendo te pueden

resultar iitiles en el futuro?

Tabla 4.6: Resultados de la pregunta 6 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Si 60 85,71
Tal vez 10 14,29
No 0 0,00
TOTAL 70 100,00
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.6: Resultados de la pregunta 6 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: El 85,71 % de encuestados consideran que los contenidos de matemadtica que

estan viendo pueden resultar ttiles en el futuro; el 14,29 % consideran que tal vez sean

utiles; y ninguno considera que no sean ttiles.

Interpretacion: Los estudiantes consideran que los contenidos de matemadtica que estan

aprendiendo al momento de la encuesta pueden resultar ttiles en sus futuros profesionales

y cotidianos; de modo que son conscientes de su importancia. El dominio de las destrezas

con criterio de desempefio que se sugieren en el Curriculo Nacional les ayuda a desarrollar

las competencias necesarias para el estudio de carreras universitarias y trabajos afines.
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7. ¢Tu profesor/a se encuentra capacitado/a para desarrollar los temas de la asignatura

de matemadtica?

Tabla 4.7: Resultados de la pregunta 7 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Totalmente capacitado 58 82,86
Muy capacitado 9 12,86
Moderadamente capacitado 3 4,28
No muy capacitado 0 0,00
Poco capacitado 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.7: Resultados de la pregunta 7 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 82,8 % consideran que su docente se encuentra to-
talmente capacitado para desarrollar los temas de matematica; el 12,86 % consideran que
se encuentra muy capacitado; el 4,28 % consideran que estd moderadamente capacitado;

y ninguno considera que no estd muy capacitado o que estd poco capacitado.

Interpretacion: Los estudiantes concuerdan en que sus docentes de matematica se en-
cuentran capacitados para impartir la asignatura. Esto indicaria que los docentes se en-
cuentran preparados en cuestiones metodoldgicas y epistemoldgicas para la ensefianza de

la asignatura, y que se encuentran comprometidos en mejorar este proceso.
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8. ;Consideras que la metodologia que aplica tu docente en las clases de matemdtica es
apropiada?

Tabla 4.8: Resultados de la pregunta 8 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 56 80,00
Muy de acuerdo 11 15,71
Parcialmente de acuerdo 2 2,86
Poco de acuerdo 1 1,43
Nada de acuerdo 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.8: Resultados de la pregunta 8 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: El 80% de encuestados estdn totalmente de acuerdo con que la metodologia
aplicada por el docente de matemadtica es apropiada; el 15,71 % estdn muy de acuerdo;
el 2,86 % estan parcialmente de acuerdo; el 1,43 % estd poco de acuerdo; y ninguno esta

nada de acuerdo.

Interpretacion: Gran parte de los estudiantes coinciden en que las metodologias que
aplica el docente de matemadtica en sus clases son apropiadas para desarrollar un 6ptimo

ambiente de aprendizaje.
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9. ;Cudles de las siguientes estrategias ha utilizado tu docente en las clases de mate-
mdtica?

Tabla 4.9: Resultados de la pregunta 9 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f %

Clase magistral 20 28,57
Mesa redonda 8 11,43
Lluvia de ideas 20 28,57
Aprendizaje basado en problemas 46 65,71
Aprendizaje basado en proyectos 14 20,00
Gamificacion 1 1,43

Trabajo colaborativo 27 38,57

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Clase magistral
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Aprendizaje basado en _. 46
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Figura 4.9: Resultados de la pregunta 9 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: De los 70 estudiantes que participaron en la encuesta, 27 indican que el docente
usa la estrategia didactica del trabajo colaborativo en sus clases de matematica, uno indica
que se usa la gamificacion, 14 indican que se usa el aprendizaje basado en proyectos, 46
indican que se usa el aprendizaje basado en problemas, 20 indican que se usa la lluvia de

ideas, 8 indican que se usa la mesa redonda, y 20 indican que se usa la clase magistral.

Interpretacion: Entre las principales estrategias metodolégicas aplicadas por los docen-

tes en las clases de matematica, los estudiantes consideran que predomina el aprendizaje
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basado en problemas, seguido del trabajo colaborativo, la lluvia de ideas, las clases magis-
trales, el aprendizaje basado en proyectos, la mesa redonda y, por dltimo, la gamificacion.
Esto indicaria que los docentes tienen una predileccion por aplicar el aprendizaje basa-
do en problemas, pues con esta estrategia se logran mejores resultados de aprendizaje
en sus estudiantes, y ello deberia estar evidenciado en las calificaciones que tengan los

estudiantes en la asignatura.

10. ;Consideras que las evaluaciones estdn elaboradas en funcion de los contenidos

tratados y las metodologias que se aplican en clase?

Tabla 4.10: Resultados de la pregunta 10 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi 1%
Totalmente de acuerdo 46 65,71
Bastante de acuerdo 18 25,71
Muy de acuerdo 5 7,14
Poco de acuerdo 1 1,43
Nada de acuerdo 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.10: Resultados de la pregunta 10 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 65,71 % estan totalmente de acuerdo que las eva-
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luaciones estan elaboradas en funcién de los contenidos y las metodologias aplicadas por
el docente en clase; el 25,71 % estan muy de acuerdo; el 7,14 % estan parcialmente de

acuerdo; el 1,43 % estd poco de acuerdo; y ninguno esta nada de acuerdo.

Interpretacion: De los estudiantes encuestados, casi el 92% consideran que el proce-
so evaluativo de las clases de matematica estd acordes a los contenidos y metodologias

aplicadas en clase; lo que implica que las evaluaciones siguen criterios vélidos.

11. ;El docente utiliza algiin recurso diddctico (Libros adicionales, copias, diapositivas,

cuadernos de actividades, etc.) durante sus clases?

Tabla 4.11: Resultados de la pregunta 11 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%

Siempre 34 48,57
Casi siempre 15 21,43
A veces 9 12,86
Casi nunca 7 10,00
Nunca 5 7,14

TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.11: Resultados de la pregunta 11 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 48,57 % dicen que los docentes de matematica siem-
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pre utilizan algin recurso didactico durante sus clases; el 21,43 % dicen que casi siempre;
el 12,86 % dicen que a veces; el 10% dicen que casi nunca; y el 7,14 % restante sefialan

que nunca se usan.

Interpretacion: La mayor parte de los estudiantes del nivel basico superior consideran
que los docentes de matematica utilizan algin recurso didactico adicional que comple-

mente la practica y desarrollo de los temas tratados durante las clases.

12. ;Los recursos diddcticos que utiliza el docente durante las clases cumplen con tus

expectativas de aprendizaje?

Tabla 4.12: Resultados de la pregunta 12 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 41 58,57
Bastante de acuerdo 23 32,75
Parcialmente de acuerdo 5 7,14
Poco de acuerdo 0 0,00
Nada de acuerdo 1 1,43
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.12: Resultados de la pregunta 12 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 58,57 % estan totalmente de acuerdo que los recur-
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sos did4cticos utilizados en clase cumplen con sus expectativas de aprendizaje; el 32,86 %
estan bastante de acuerdo; el 7,14 % esta parcialmente de acuerdo; ninguno esta poco de

acuerdo; y el 1,43 % esta nada de acuerdo.

Interpretacion: Los estudiantes del nivel basico superior concuerdan en que los recur-
sos didacticos que emplea el docente de matematica durante sus clases cumplen con sus
expectativas de aprendizaje, por lo que consideran que estos son utiles para el refuerzo
académico, proporcionar informacion adicional sobre determinados temas, el desarrollo

de destrezas con criterio de desempefio, y, en general, para facilitar su aprendizaje.

13. ;Qué opinas sobre los recursos diddcticos que usa el docente durante las clases?

Tabla 4.13: Resultados de la pregunta 13 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f %
Buenos y concordantes 64 91,43
Buenos, pero no concordantes 4 5,71
No buenos, pero concordantes 2 2,86
Ni buenos ni concordantes 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.13: Resultados de la pregunta 13 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Analisis: Del total de encuestados, el 91,43 % considera que los recursos didacticos utili-
zados durante las clases de matemadtica en general son buenos y concordantes a los temas
vistos en clase; el 5,71 % considera que son buenos, aunque no concordantes a los temas
vistos en clase; el 2,86 % considera que no son buenos, pero al menos son concordantes a
los temas vistos en clase; y ninguno considera que no sean buenos ni concordantes a los

temas vistos en clase.

Interpretacion: En general, los estudiantes consideran que el material didéactico aplicado
por el docente en sus clases es bueno y concordante a las tematicas vistas en clase, asi co-
mo a las metodologias aplicadas para ello; por lo que el empleo de materiales adicionales
resulta importante para facilitar el aprendizaje y llegar a los estudiantes de una manera
mads clara. Saber elegir los materiales didéacticos adecuados resulta importante para que
el proceso de ensefianza — aprendizaje se complemente de una forma apropiada a partir
de actividades autonomas y grupales que los estudiantes pueden aplicar entre ellos o con

ayuda del docente.

14. ;Los recursos diddcticos que utiliza el docente para trabajar en casa cumplen con

tus expectativas de aprendizaje?

Tabla 4.14: Resultados de la pregunta 14 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 37 52,86
Bastante de acuerdo 21 30,00
Parcialmente de acuerdo 12 17,14
Poco de acuerdo 0 0,00
Nada de acuerdo 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.14: Resultados de la pregunta 14 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: El 52,86 % de encuestados estan totalmente de acuerdo que los recursos di-
décticos utilizados para las tareas en casa, asi como material adicional, cumplen con sus
expectativas de aprendizaje; el 30 % estdn muy de acuerdo; el 17,14 % estd parcialmente

de acuerdo; y ninguno estd poco de acuerdo o nada de acuerdo.

Interpretacion: Los estudiantes del nivel basico superior concuerdan en que los recursos
didécticos que emplea el docente de matemadtica para el trabajo en casa cumplen con sus
expectativas de aprendizaje, por lo que consideran que estos son utiles para el refuerzo
académico, proporcionar informacidn adicional sobre determinados temas, el desarrollo

de destrezas con criterio de desempeiio y facilitar su aprendizaje de manera auténoma.

15. ;Utilizas algun recurso diddctico adicional para reforzar los conocimientos de ma-
temadtica tratados en clase?

Tabla 4.15: Resultados de la pregunta 15 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Siempre 26 37,14
A veces 36 51,43
Nunca 8 11,43
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.15: Resultados de la pregunta 15 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 37,14 % indican que siempre utiliza algtin recurso
didéctico adicional para reforzar los conocimientos de matematica tratados en clase; el
51,43 % indica que a veces los utilizan; y el 11,43 restante no utilizan ningin recurso

adicional.

Interpretacion: Casi el 89 % de los estudiantes encuestados utiliza algiin material didéc-
tico extra en casa para reforzar los contenidos vistos en clase, lo que en principio indica
que se preocupan para que su desempeiio académico sea adecuado, y que se comprome-
ten a desarrollar sus competencias matematicas; aunque también indicaria que el material
didactico proporcionado por el docente no es suficiente para cubrir las necesidades de

aprendizaje de los estudiantes.

16. ;Consideras que los contenidos de matemdtica que se tratan en clase son secuen-

ciales?
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Tabla 4.16: Resultados de la pregunta 16 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Si 49 70,00
Tal vez 20 28,57
No 1 1,43
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.16: Resultados de la pregunta 16 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Del total de encuestados, el 70 % consideran que los contenidos de matematica
tratados en clase son secuenciales; el 28,57 % consideran que tal vez lo sean; y el 1,43 %

restante considera que no lo son.

Interpretacion: Casi todos los estudiantes del nivel basico superior consideran que los
temas de matemadtica que se ven en clase tienen una secuencia ldgica, de modo que existe
un orden desde los temas mds simples hasta los temas mas complejos; siguiendo la se-
cuenciacion propuesta por el docente, por las autoridades institucionales, o la sugerida

por el Curriculo Nacional mediante el cumplimiento de las DCD.

17. ;Consideras que los contenidos de matemadtica que se tratan en clases son compli-

cados?
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Tabla 4.17: Resultados de la pregunta 17 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f %
St 21 30,00
Tal vez 27 38,57
No 22 31,43
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.17: Resultados de la pregunta 17 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: El 30% de estudiantes considera que los contenidos de matemadtica que estan
viendo al momento de la encuesta son complicados; el 38,57 % considera que tal vez sean

complicados; y el 31,43 % restante considera que no lo son.

Interpretacion: Muchos estudiantes del nivel basico superior consideran que los temas
de matemdtica que se ven en clase son complicados. Dado que, a la vez, consideran que
son secuenciales, implicaria que los estudiantes esperan que la asignatura vaya gradual-
mente subiendo su dificultad y esto podria crear una idea de ansiedad y frustracion que
puede repercutir en su motivacién y en la idea que tienen respecto a la importancia de la

asignatura.

18. ;Qué tan iitil crees que seria una guia de actividades basada en la gamificacion
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para reforzar tus conocimientos de matemdtica?

Tabla 4.18: Resultados de la pregunta 18 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones fi f%
Totalmente util 39 55,71
Muy util 24 34,29
Moderadamente util 6 8,57
Casi nada util 1 1,43
Nada util 0 0,00
TOTAL 70 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.18: Resultados de la pregunta 18 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: El 55,71 % de encuestados creen que una guia de actividades basada en la ga-
mificacién podria ser totalmente ttil para reforzar sus conocimientos de matemaética; el
34,29 % creen que podria ser muy util; el 8,57 % creen que podria ser moderadamente
util; el 1,43 % consideran que podria ser casi nada til; y ninguno considera que podria

ser nada util.

Interpretacion: Mas del 98 % de estudiantes consideran que la guia de actividades ba-
sada en la gamificacién podria ser una gran ayuda para reforzar sus conocimientos de la
asignatura y brindarles apoyo para el desarrollo de los contenidos y las competencias ba-

sicas de matemadtica. A la vez, aplicar nuevas metodologias de trabajo auténomo, como es
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la gamificacion, puede crear un estimulo positivo para motivarlos a continuar aprendiendo
en clases y en casa; y, asimismo, motivar a sus compafieros y docentes a estar abiertos a

nuevas maneras de aprender y de ensefiar.

19. ;Cudles de las siguientes estrategias deberian estar incluidos en la guia de activi-

dades para refuerzo de matemdtica basada en la gamificacion?

Tabla 4.19: Resultados de la pregunta 19 del cuestionario dirigido a estudiantes.

Opciones Ji f%

Frases incompletas 16 22,86
Relacién 22 31,43
Acertijos matematicos 43 61,43
Problemas que requieran ingenio 23 32,86
Crucigramas 21 30,00
Sopas de letras 18 25,71
Laberintos 14 20,00
Sudokus 7 20,00
Preguntas de reflexién 28 40,00
Juegos con figuras 24 34,29

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Sudokus
Labenntos

Frasesincompletas

Sopas de lefras
Crucigramas
Eelacion

Problemas gue requieran ingenio

Tuegos con figuras

Preguntas de reflexion

Acertijos m atem ticos 43 |

0 10 20 30 40 30

Figura 4.19: Resultados de la pregunta 19 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: En funcién de las estrategias que deberian estar afiadidas en la propuesta de la

guia de actividades basada en la gamificacidn, 24 estudiantes creen que se deberian afadir
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juegos con figuras, 28 que se deberian afiadir preguntas de reflexién, 7 que se deberian
afnadir sudokus, 14 que se deberian afiadir laberintos, 18 que se deberian anadir sopas de
letras, 21 que se deberian afiadir crucigramas, 23 que se deberian afadir problemas que
requieran ingenio, 43 que se deberian afiadir acertijos matemadticos, 22 que se deberian

afadir situaciones de relacién, y 16 que se deberian afiadir frases incompletas.

Interpretacion: En orden, las actividades que los estudiantes preferirian ver en la guia
de actividades de refuerzo basada en la gamificacion serian: acertijos matemaéticos, pre-
guntas de reflexion, juegos con figuras, problemas que requieran ingenio, relaciones, cru-
cigramas, sopas de letras, frases incompletas, laberintos, y finalmente, sudokus. Por ello,
para la propuesta se tomard en cuenta afiadir principalmente actividades que impliquen
acertijos matematicos que les puedan ayudar a los estudiantes a pensar y a desarrollar sus
conocimientos y competencias de matematica, pero también se afiadirdn las otras activi-
dades propuestas en funcion de variar las actividades conforme a los contenidos y a las
destrezas con criterio de desempefio que deben cumplirse acorde al Curriculo Nacional

de matematica.
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4.2.2. Resultados del cuestionario dirigido a docentes

1. ;A qué curso(s) dicta clases actualmente?

Tabla 4.20: Resultados de la pregunta 1 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%

Octavo afio de EGB 1 33,33
Noveno afio de EGB 1 33,33
Décimo afio de EGB 1 33,34
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Octavo afio de EGE Noveno afio de Décimo afio de
EGB EGB

Figura 4.20: Resultados de la pregunta 1 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Uno de los docentes encuestados dicta clases a Octavo ano de EGB; uno dicta

clases a Noveno afio de EGB; y el dltimo dicta clases a Décimo afio de EGB.

Interpretacion: Dado que los tres docentes que dictan la asignatura de matematica en
el nivel bésico superior respondieron el cuestionario, toda la muestra esperada ha par-
ticipado en la presente investigacion; de manera que los resultados que se deduzcan de
los respectivos andlisis serdn los mds cercanos a la realidad educativa que se vive en la

Unidad Educativa “Puerto Libre”.

56



2. En general, ;qué tanto dominan los estudiantes los temas de matemadtica que han

visto hasta el momento?

Tabla 4.21: Resultados de la pregunta 2 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones Jfi f%
Totalmente 0 0,00
Bastante 2 66,67
Mucho 1 33,34
Poco 0 0,00
Nada 0 0,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Totalmente  Bastante Mucho Poco Nada

Figura 4.21: Resultados de la pregunta 2 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningun docente considera que los estudiantes dominan totalmente los temas de
matematica vistos hasta el momento; uno considera que los dominan mucho; dos consi-

deran que los dominan algo; y ninguno considera que se dominen casi nada o nada.

Interpretacion: Los docentes de matemadtica de la Unidad Educativa “Puerto Libre” con-
sideran que los estudiantes del nivel basico superior dominan los temas vistos hasta la
aplicacion de la encuesta, pero no al 100 % como se plantea en el Curriculo Nacional;
de modo que no siempre se alcanzan las destrezas con criterios de desempeiio y/o las

competencias matematicas que se buscan desarrollar con las diversas tematicas.
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3. ;Qué tan motivados se suelen encontrar los estudiantes durante las clases de mate-
madtica?

Tabla 4.22: Resultados de la pregunta 3 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Muy motivados 0 0,00
Bastante motivados 3 100,00
Moderadamente motivados 0 0,00
Algo motivados 0 0,00
Poco motivados 0 0,00

TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Muy Algo  Parcialmente No muy Poco
motivados motivados motvados motivades motivados

Figura 4.22: Resultados de la pregunta 3 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningtin docente considera que los estudiantes se encuentren muy motivados du-
rante las clases de matemadtica; los tres consideran que se encuentran algo motivados; y
ninguno considera que estdn parcialmente motivados, no muy motivados ni poco motiva-

dos.

Interpretacion: Los docentes consideran que sus estudiantes se encuentran lo suficiente-
mente motivados durante las clases de matemadtica para que puedan asimilar los conteni-

dos de la asignatura de una manera apropiada.
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4. ;Los estudiantes se muestran interesados en reforzar sus conocimientos de matemd-

tica?

Tabla 4.23: Resultados de la pregunta 4 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones Jfi f%
Siempre 1 33,33
Casi siempre 2 66,67
A veces 0 0,00
Casi nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Siempre Casi A veces Casinunca Nunca
siempre

Figura 4.23: Resultados de la pregunta 4 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Un docente encuestado considera que los estudiantes siempre se muestran in-
teresados en reforzar sus conocimientos de matematica; dos consideran que casi siempre
se muestran interesados; y ninguno considera que a veces, casi nunca o nunca se muestren

interesados.

Interpretacion: Los docentes indican que estudiantes demuestran interés en reforzar sus
conocimientos de matemadtica constantemente; lo que indicaria una necesidad para el do-
cente en tener material didactico adicional para que sus alumnos alcancen un nivel 6ptimo

para el desarrollo de sus competencias.
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5. ;Se capacita constantemente tanto en temas de matemdtica como en temas de diddc-

tica y pedagogia para dar clases?

Tabla 4.24: Resultados de la pregunta 5 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Siempre 0 0,00
Casi siempre 1 33,33
A veces 1 33,33
Casi nunca 0 0,00
Nunca 1 33,34
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

1
0.5
0
Siempre Casi A veces Casinunca Nunca
siempre

Figura 4.24: Resultados de la pregunta 5 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningun docente encuestado se capacita siempre en cuestiones matematicas, pe-
dagogicas y didacticas para dictar sus clases; uno se capacita casi siempre; uno se capacita

a veces; ninguno se capacita casi nunca; y uno nunca se capacita.

Interpretacion: Dictar clases de matemadtica involucra tener una amplia variedad de co-
nocimientos epistemologicos y diddcticos propios de esta ciencia; de modo que los do-
centes requieren darse tiempos para acudir a capacitaciones y cursos sobre didactica de la
matemadtica; de modo que se mejore la calidad de sus clases y llegue a sus estudiantes de

una mej Oor manera.
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6. ;Cudles de las siguientes estrategias ha utilizado en clases?

Tabla 4.25: Resultados de la pregunta 6 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Clase magistral 2 66,67
Mesa redonda 0 0,00
Lluvia de ideas 2 66,67
Aprendizaje basado en problemas 3 100,00
Aprendizaje basado en proyectos 2 66,67
Gamificacion 0 0,00
Trabajo colaborativo 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Mesaredonda | 0
Gamificacion | 0
Agprendizaje basado en provectos
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Figura 4.25: Resultados de la pregunta 6 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Respecto a las estrategias metodoldgicas aplicadas por los docentes de matema-
tica en sus clases: 2 utilizan la clase magistral, ninguno utiliza la mesa redonda, 2 utilizan
la lluvia de ideas, 3 utilizan el aprendizaje basado en problemas, 2 utilizan el aprendizaje
basado en proyectos, ninguno utiliza la gamificacion y 3 utilizan el aprendizaje colabora-

tivo.

Interpretacion: Entre las principales estrategias metodoldgicas aplicadas por los docen-
tes de matemadtica en sus clases, predominan el aprendizaje basado en problemas junto
al aprendizaje colaborativo; seguido de la clase magistral, la lluvia de ideas y el aprendi-

zaje basado en proyectos; mientras que ninguno usa la mesa redonda ni la gamificacion.
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Esto indicaria que los docentes tienen una predileccion por aplicar el aprendizaje basado
en problemas y el aprendizaje colaborativo, pues con estas estrategias se logran mejo-
res resultados de aprendizaje en sus estudiantes, y ello deberia estar evidenciado en las

calificaciones que tengan los estudiantes en la asignatura.

7. ¢(Considera que la evaluacion del proceso de enseiianza - aprendizaje es adecuada

en funcion de los contenidos tratados y las metodologias que se aplican en clase?

Tabla 4.26: Resultados de la pregunta 7 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%

Totalmente de acuerdo 0 0,00
Bastante de acuerdo 2 66,67
Muy de acuerdo 1 33,33
Poco de acuerdo 0 0,00
Nada de acuerdo 0 0,00

TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.26: Resultados de la pregunta 7 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningin docente considera que las evaluaciones del proceso de ensefianza —
aprendizaje es adecuada en funcién de los contenidos tratados y las metodologias aplica-

das en clase; dos estd muy de acuerdo; uno estd parcialmente de acuerdo; y ninguno esta
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poco de acuerdo ni nada de acuerdo.

Interpretacion: Los docentes consideran que los criterios de evaluacion aplicados para
verificar el avance de los estudiantes en las clases de matematica estain moderadamente

de acuerdo a los estdndares sugeridos por el Curriculo Nacional.

8. La Unidad Educativa “Puerto Libre”, ;dispone de un reglamento interno sobre la
implementacion o uso de materiales instruccionales para el mejoramiento del proceso

de enseiianza-aprendizaje de matemdtica?

Tabla 4.27: Resultados de la pregunta 8 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Si 0 0,00
Tal vez 0 0,00
No 3 100,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

51 Tal vez No

Figura 4.27: Resultados de la pregunta 8 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningin encuestado sefiala que en la Unidad Educativa si exista un reglamento
interno sobre la implementacién o uso de materiales instruccionales para el mejoramiento

del proceso de ensefianza — aprendizaje de matemdtica; asimismo, ningln encuestado que
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sefiala que tal vez exista un reglamento interno; y los tres sefialan que no hay ningin

reglamento interno.

Interpretacion: La Unidad Educativa “Puerto Libre” no dispone de ningun tipo de re-
glamento interno acerca de la implementacion y uso de materiales instruccionales para el
mejoramiento del proceso de enseflanza — aprendizaje de matemética; de manera que los
docentes estdn en plena libertad de usar cualquier tipo de material didactico que consi-
deren que pueda servirles a ellos o a sus estudiantes como apoyo para facilitar la com-
prension de los contenidos de la asignatura asi como para el refuerzo de las competencias
matematicas necesarias para el cumplimiento de las destrezas con criterio de desempefio

sugeridas en el Curriculo Nacional.

9. La Unidad Educativa “Puerto Libre”, ;dispone de recursos economicos para la im-
plementacion o uso de materiales instruccionales para el mejoramiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje de matemdtica?

Tabla 4.28: Resultados de la pregunta 9 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Si 0 0,00
Tal vez 0 0,00
No 3 100,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Si Tal vez No

Figura 4.28: Resultados de la pregunta 9 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningin encuestado sefala que en la Unidad Educativa si se disponga de re-
cursos econdmicos para la implementacion o uso de materiales instruccionales para el
mejoramiento del proceso de ensefianza — aprendizaje de matemaética; asimismo, ningin
encuestado que sefiala que tal vez existan recursos econémicos; y los tres sefialan que no

se dispone de recurso econdémico en la Unidad Educativa.

Interpretacion: La Unidad Educativa “Puerto Libre” no dispone de recursos econémi-
cos para la implementacién o uso de materiales instruccionales para el mejoramiento del
proceso de enseflanza — aprendizaje de matemadtica; de modo que los docentes deben
ingeniarse para emplear recursos diddcticos adicionales o, en su defecto, pagarlos ellos

mismos o solicitar a sus estudiantes que los adquieran ellos mismos.

10. Ademds del texto proporcionado por el Ministerio de Educacion, ;cudles de los
siguientes recursos diddcticos utiliza usted para el proceso de enseiianza-aprendizaje

de matemadtica?
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Tabla 4.29: Resultados de la pregunta 10 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Libros adicionales 1 33,33
Copias 0 0,00
Diapositivas 0 0,00
Blogs en internet 1 33,33
Cuadernos de apoyo 3 100,00
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
Diapositivas | 0
Copias | 0
Libros adicionales 1
Blogs en internet
Cuadernos de apoyo
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Figura 4.29: Resultados de la pregunta 10 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ademas del texto proporcionado por el Ministerio de Educacién, un docente
utiliza libros adicionales como recurso diddctico para complementar el proceso de ense-
fanza — aprendizaje, ninguno utiliza copias ni diapositivas, uno utiliza blogs en internet y

tres utilizan cuadernos de apoyo.

Interpretacion: En cuanto a la preferencia sobre los recursos adicionales para comple-
mentar el proceso de enseflanza — aprendizaje de matematica, ademads del texto proporcio-
nado por el Ministerio de Educacion, los docentes utilizan cuadernos de apoyo, seguido
por blogs de internet y libros adicionales. Esto indica que usar mds de un recurso diddctico
durante las clases facilita al docente su labor y las complementa para que los estudiantes

comprendan los contenidos de matemédtica de mejor manera.
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11. El uso de recursos diddcticos en clase, ;ayudan al desarrollo de competencias ma-

temadticas en los estudiantes?

Tabla 4.30: Resultados de la pregunta 11 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Totalmente de acuerdo 2 66,67
Muy de acuerdo 1 33,33
Parcialmente de acuerdo 0 0,00
Poco de acuerdo 0 0,00
Nada de acuerdo 0 0,00
TOTAL 3 100,00
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
Totalmente  Muv de Parcialmente Pocode Nada de
de acuerdo  acuerde  de acuerde  acuerdo acuerdo

Figura 4.30: Resultados de la pregunta 11 del cuestionario dirigido a docentes.

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Dos docentes encuestados estdn totalmente de acuerdo que los recursos didac-

ticos empleados en clase ayudan al desarrollo de competencias matematicas en sus es-

tudiantes; uno estd muy de acuerdo; y ninguno estd parcialmente de acuerdo, poco de

acuerdo ni nada de acuerdo.

Interpretacion: Los docentes concuerdan en que la utilizacién de recursos didécticos

en las horas de clase son un complemento que ayuda a sus estudiantes a desarrollar sus

competencias matemadticas de una manera apropiada.
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12. El uso de recursos diddcticos para el trabajo auténomo de los estudiantes, ;ayudan

al refuerzo de los conocimientos tratados en clase?

Tabla 4.31: Resultados de la pregunta 12 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 2 66,67
Muy de acuerdo 1 33,33
Parcialmente de acuerdo 0 0,00
Poco de acuerdo 0 0,00
Nada de acuerdo 0 0,00
TOTAL 3 100,00
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
Totalmente  Muv de Parcialmente Pocode Nada de
de acuerdo  acuerde  de acuerde  acuerdo acuerdo

Figura 4.31: Resultados de la pregunta 12 del cuestionario dirigido a docentes.

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Dos docentes encuestados estdn totalmente de acuerdo que los recursos didac-

ticos empleados para el trabajo autébnomo de los estudiantes les ayudan al refuerzo de

los contenidos vistos en clase; uno estd muy de acuerdo; y ninguno estd parcialmente de

acuerdo, poco de acuerdo ni nada de acuerdo.

Interpretacion: Los docentes concuerdan en que el empleo de recursos didéacticos para

el trabajo autébnomo de los estudiantes en horas de clase y tareas en casa les puede ayudar

a reforzar los contenidos vistos en clase y a la prictica y desarrollo de competencias

necesarias en la asignatura.
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13. ;Considera que los estudiantes deberian utilizar algiin material diddctico adicional

para reforzar los conocimientos de matemadtica tratados en clase?

Tabla 4.32: Resultados de la pregunta 13 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 2 66,67
Muy de acuerdo 0 0,00
Parcialmente de acuerdo 1 33,33
Poco de acuerdo 0 0,00
Nada de acuerdo 0 0,00
TOTAL 3 100,00
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.32: Resultados de la pregunta 13 del cuestionario dirigido a docentes.

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Dos docentes encuestados estan totalmente de acuerdo que los estudiantes de-

berian utilizar algiin material didéctico adicional para reforzar los conocimientos de mate-

matica tratados en clase; ninguno estd muy de acuerdo; uno esta parcialmente de acuerdo;

y ninguno estd poco de acuerdo ni nada de acuerdo.

Interpretacion: Gran parte de los docentes estan de acuerdo en que los estudiantes debe-

rian utilizar recursos didacticos adicionales; tales como recursos web, libros, cuadernos,

etc.; para reforzar y practicar ejercicios y problemas que les permita desarrollar sus com-

petencias matematicas y aprender un poco mas sobre los contenidos que se tratan en clase.
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14. ;Los temas de matemdtica que se dictan a lo largo del nivel bdsico superior son

secuenciales?

Tabla 4.33: Resultados de la pregunta 14 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Si 3 100,00
Tal vez 0 0,00
No 0 0,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

=1 Tal vez No

Figura 4.33: Resultados de la pregunta 14 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Los tres docentes encuestados consideran que los temas de matematica que
se dictan a lo largo del nivel basico superior si son secuenciales; lo que involucra que

ninguno considera que tal vez o no lo sean.

Interpretacion: Los docentes consideran que los contenidos, y por ende las destrezas
con criterio de desempefio sugeridas en el Curriculo Nacional de matematica, siguen una
secuencia logica, lo que implica que los estudiantes comienzan viendo temas sencillos y

progresivamente va subiendo su dificultad en los distintos bloques curriculares.
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15. Durante el transcurso del afio lectivo, ;se alcanzan a tratar todos los contenidos

bdsicos imprescindibles establecidos por el Curriculo Nacional?

Tabla 4.34: Resultados de la pregunta 15 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Si 0 00,00
Tal vez 0 0,00
No 3 100,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

=1 Tal vez No

Figura 4.34: Resultados de la pregunta 15 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningin docente si alcanza o tal vez alcanza a tratar todos los contenidos basi-
cos imprescindibles establecidos por el Curriculo Nacional durante el transcurso del afo
lectivo; por lo que los tres concuerdan en que no se alcanzan a tratar todos los contenidos

basicos imprescindibles de matematica.

Interpretacion: Los docentes tienen problemas para desarrollar todos los contenidos ba-
sicos imprescindibles durante el afo lectivo, lo que implicaria problemas para los es-
tudiantes, pues la no adquisicion de estas destrezas con criterio de desempeio implica

dificultades en sus futuros académicos.
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16. Durante el transcurso del afio lectivo, ;se alcanzan a tratar todos los contenidos

bdsicos deseables establecidos por el Curriculo Nacional?

Tabla 4.35: Resultados de la pregunta 16 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Si 0 00,00
Tal vez 0 0,00
No 3 100,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

=1 Tal vez No

Figura 4.35: Resultados de la pregunta 16 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningtn docente si alcanza o tal vez alcanza a tratar todos los contenidos basicos
deseables establecidos por el Curriculo Nacional durante el transcurso del afio lectivo;
por lo que los tres docentes concuerdan en que no alcanzan a tratar todos los contenidos
basicos deseables de matematica.

Interpretacion: Al igual que con los contenidos basicos imprescindibles, los docentes
tienen dificultades para tratar todos los contenidos bésicos deseables durante el afio lec-

tivo, aunque esto no implica mucho problema para los estudiantes, pues estas destrezas

con criterio de desempefio se ven nuevamente en el futuro académico de los estudiantes.
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17. ;Se implementé el curriculo priorizado en la Unidad Educativa ""Puerto Libre''durante

las clases virtuales?

Tabla 4.36: Resultados de la pregunta 17 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Si 3 100,00
Tal vez 0 0,00
No 0 00,00
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

=1 Tal vez

No

Figura 4.36: Resultados de la pregunta 17 del cuestionario dirigido a docentes.

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.

Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Los tres docentes encuestados concuerdan en que se implement6 el curriculo

priorizado en la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante las clases virtuales; lo que

involucra que ninguno considera que tal vez o no se hayan implementado.

Interpretacion: Los docentes indican que se implement6 el curriculo priorizado como

plan de contingencia debido a la crisis sanitaria relacionada con el Covid-19; lo que im-

plicaria que los docentes deben desarrollar principalmente los contenidos basicos impres-

cindibles sugeridos en el Curriculo Nacional de matematica.
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18. ;Considera que los estudiantes alcanzan las destrezas con criterio de desempeiio al

término de cada clase?

Tabla 4.37: Resultados de la pregunta 18 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %

Totalmente de acuerdo 0 00,00
Muy de acuerdo 2 66,67
Parcialmente de acuerdo 1 33,33
0
0

Poco de acuerdo 0,00
Nada de acuerdo 0,00

TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.37: Resultados de la pregunta 18 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Ningun docente esta totalmente de acuerdo en que los estudiantes alcanzan las
destrezas con criterio de desempeiio al término de cada clase; dos estdn muy de acuerdo;

uno estd parcialmente de acuerdo; y ninguno estd poco de acuerdo ni nada de acuerdo.

Interpretacion: Los docentes consideran que, por lo general, los estudiantes alcanzan a
desarrollar las destrezas con criterio de desempeno bdsicos imprescindibles y deseables

que se planifican para cada clase.
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19. ;Qué tan iitil cree que seria una guia de actividades basada en la gamificacion para

reforzar los conocimientos de matemdtica de los estudiantes?

Tabla 4.38: Resultados de la pregunta 19 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente qtil 1 33,33
Muy util 2 66,67
Parcialmente util 0 0,00
Casi nada util 0 0,00
Nada qtil 0 0,00
TOTAL 3 100,00
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
2
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Figura 4.38: Resultados de la pregunta 19 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Un docente encuestado considera que el uso de una guia de actividades basada
en la gamificacion seria totalmente ttil para reforzar los conocimientos de matematica de
los estudiantes; dos consideran que serfa muy util; y ninguno considera que seria parcial-

mente util, casi nada util ni nada atil.

Interpretacion: El 100% de los docentes encuestados confirman que la guia de activi-
dades de refuerzo basada en la gamificacion podria ser una gran ayuda para reforzar los
conocimientos de la asignatura y brindarles apoyo para el desarrollo de los contenidos y

las competencias bdsicas imprescindibles y deseables del drea de matemdtica. A su vez,
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esto puede ayudar a los docentes a ver actividades variadas y que puedan resultar diverti-
das a la par que utiles para la practica de las destrezas con criterio de desempefio que se

requieren para aprobar el nivel de educacion bdsico superior.

20. ;Cudles deberian ser el objetivo o los objetivos de la guia de actividades para re-

Jfuerzo de matemadtica basada en la gamificacion?

Tabla 4.39: Resultados de la pregunta 20 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Motivar a los estudiantes al aprendizaje de la matemética 3 100,00
Aplicar los aprendizajes de matemadtica en situaciones similaresa 3 100,00
juegos

Reforzar conocimientos matematicos mediante juegos y activida- 2 66,67
des basadas en juegos

Fomentar al trabajo auténomo de los estudiantes 1 33,33
Poner retos a los estudiantes y que apliquen sus competencias 3 100,00

matemadticas para resolverlos

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Fomentar al trabajo autonomeo de los
estudiantzs

Reforzar conocimientos matematicos
mediants jusgos v actividades basadas en
Juegos

Poter retos a los estudiantes v que
apliquen sus competencias matematicas
para resolverlos

Agplicar los aprendizajes dz matematica en
siaciones similares a jusgos

Miptivar a los estudiantes al aprendizaje de
la matematica

0 053 1 1.5 223 3

Figura 4.39: Resultados de la pregunta 20 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Sobre el o los objetivos de la guia de actividades para refuerzo de matematica
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basado en la gamificacion, 3 docentes consideran que deberia ser motivar a los estudiantes
al aprendizaje de la matematica; 3 docentes consideran que deberia ser aplicar los aprendi-
zajes de matematicas en situaciones similares a juegos; 2 docentes consideran que deberia
ser reforzar conocimientos matemdticos mediante juegos y actividades basadas en juegos;
un docente considera que deberia ser fomentar el trabajo auténomo de los estudiantes; y
3 docentes consideran que deberia ser poner retos a los estudiantes y que apliquen sus

competencias matematicas para resolverlas.

Interpretacion: Con base en los criterios considerados por los docentes encuestados para
el planteamiento de los objetivos general y especificos de la guia de actividades de re-
fuerzo de matemadtica basado en la gamificacion, se tomardn en cuenta principalmente la
motivacién que debe crearse en los estudiantes, la aplicacién de aprendizajes matemati-
cos en situaciones similares a juegos y la creacién de actividades retadoras para que los

estudiantes apliquen sus competencias matematicas para su resolucion.

21. ;En qué contenidos deberia centrarse la guia de actividades para refuerzo de mate-

mdtica basada en la gamificacion?

Tabla 4.40: Resultados de la pregunta 21 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Contenidos bésicos imprescindibles 1 33,33
Contenidos basicos deseables 0 0,00
Ambos 2 66,67
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.40: Resultados de la pregunta 21 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Uno de los docentes encuestados sugiere que la guia de actividades para refuer-
zo de matemadtica basada en la gamificacion debe centrarse en el tratamiento de conteni-
dos basicos imprescindibles; ninguno considera que deberia centrarse en los contenidos

basicos deseables; y dos consideran que deberia centrarse en ambos contenidos.

Interpretacion: Para el desarrollo de la guia para refuerzo de matematica basada en la
gamificacion, se elaborardn actividades que desarrollen los contenidos basicos imprescin-
dibles y deseables; de manera que tengan un material diddctico adicional completo para

los requerimientos solicitados en el Curriculo Nacional de matemética.

22. ;Cudles de las siguientes estrategias deberian estar incluidos en la guia de activi-

dades para refuerzo de matemdtica basada en la gamificacion?
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Tabla 4.41: Resultados de la pregunta 22 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Frases incompletas 2 66,67
Relacion 1 33,33
Acertijos matemadticos 3 100,00
Problemas que requieran ingenio 2 66,67
Crucigramas 1 33,33
Sopas de letras 2 66,67
Laberintos 2 66,67
Sudokus 2 66,67
Preguntas de reflexion 1 33,33
Juegos con figuras 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Preguntas de reflexion
Crucigramas

Relacion

Sudokus

Laberintos

Sopas deletras

Problemas que requieran ingenio

Frases incompletas

Juegos con figuras
Acertijos matematicos

005 1 1.5

]
L2
L
Ll

Figura 4.41: Resultados de la pregunta 22 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: En funcion de las estrategias que deberian estar afiadidos en la propuesta de la
guia de actividades basada en la gamificacién, 3 docentes creen que se deberian afadir
juegos con figuras, uno que se deberian anadir preguntas de reflexion, 2 que se deberian
afladir sudokus, 2 que se deberfan afiadir laberintos, 2 que se deberian afiadir sopas de
letras, uno que se deberian anadir crucigramas, 2 que se deberian afadir problemas que
requieran ingenio, 3 que se deberian afadir acertijos matematicos, uno que se deberian

anadir situaciones de relacion, y 2 que se deberian afiadir frases incompletas.

Interpretacion: En orden, las actividades que los docentes preferirian ver en la guia de
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actividades de refuerzo basada en la gamificacion serian: juegos con figuras, acertijos
matematicos, sudokus, laberintos, sopas de letras, problemas que requieran ingenio, fra-
ses incompletas, y finalmente preguntas de reflexion, crucigramas y relaciones. Para la
propuesta se tomard en cuenta afiadir principalmente actividades que impliquen acertijos
matematicos (similar a lo que sucedi6 en el cuestionario aplicado a los estudiantes, como
indican la tabla 4.19 y la figura 4.19) a la par que juegos de figuras; aunque igualmente
se tomarén en cuenta las demds actividades sugeridas en ambos cuestionarios conforme a
los contenidos y a las destrezas con criterio de desempefio que deben cumplirse acorde al

Curriculo Nacional de matematica.

23. ;En qué momento seria conveniente el uso de la guia de actividades para refuerzo

de matemdtica basada en la gamificacion?

Tabla 4.42: Resultados de la pregunta 23 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones Jfi f%
Durante las clases de matematica 1 33,33
Durante algin receso escolar 0 0,00
Como trabajo en casa 0 0,00
En cualquier momento 2 66,67
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.42: Resultados de la pregunta 23 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Respecto al momento en que seria conveniente usar la guia de actividades para
refuerzo de matemadtica basada en la gamificacion, uno indica que se debe usar durante
las clases de matematica; ninguno indica que se debe usar durante algin receso escolar o

trabajo en casa; y dos indican que se debe usar en cualquier momento.

Interpretacion: Casi todos los docentes consideran que la guia de actividades para refuer-
zo de matemdtica basada en la gamificacion deberia ser empleada en cualquier momento:
durante clases, en recreos, como trabajo en casa, etc.; de modo que deben ser actividades
simples que no requieran de mucho tiempo para su ejecucion y que los estudiantes puedan

trabajar solos o junto a sus compaiieros, amigos y familia.

24. ;En qué formato seria ideal presentar la guia de actividades para refuerzo de ma-

temdtica basada en la gamificacion?

Tabla 4.43: Resultados de la pregunta 24 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones Jfi f%

Digital 1 33,33
Fisica 2 66,67
TOTAL 3 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.43: Resultados de la pregunta 24 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Respecto al formato ideal para la presentacion ideal de la guia de actividades
para refuerzo de matemdtica basada en la gamificacion, uno considera que deberia ser

digital y dos consideran que deberia ser fisica.

Interpretacion: Los docentes consideran que el formato ideal para presentar la guia de
actividades seria en formato fisico, de modo que los estudiantes puedan utilizarla en cual-

quier momento, sin necesidad de algtin dispositivo tecnoldgico.

25. Dados los siguientes instrumentos, sefiale cudn funcionales cree que pueden resul-
tar para evaluar la utilidad que tiene la guia de actividades para refuerzo de matemdtica

basada en la gamificacion.

Tabla 4.44: Resultados de la pregunta 25 del cuestionario dirigido a docentes.

Frecuencia

Estrategia TOTAL
Mucho Poco Nada

Lista de cotejo 2 1 0 3

Rubrica de evaluacion 2 1 0 3

Portafolio 0 3 0 3

Coevaluacion 2 1 0 3

Autoevaluacién 2 1 0 3

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.

Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 4.44: Resultados de la pregunta 25 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Sobre los instrumentos de evaluacion para la guia de actividades para refuerzo
de matematica basada en la gamificacion, se presentaron cinco instrumentos: sobre la lista
de cotejo: 2 docentes consideran que seria muy ttil, uno que seria poco ttil y ninguno que
seria nada util; sobre la ribrica de evaluacién: 2 docentes consideran que seria muy {itil,
uno que seria poco util y ninguno que seria nada util; sobre el portafolio: 3 docentes
consideran que seria poco util y ninguno que seria muy o nada 1til; sobre la coevaluacion:
2 docentes consideran que seria muy util, uno que seria poco ttil y ninguno que seria nada
util; y sobre la autoevaluacion: 2 docentes consideran que seria muy util, uno que seria

poco ttil y ninguno que seria nada util.

Interpretacion: Para evaluar la utilidad de la guia de actividades para el refuerzo de
matematica basado en la gamificacién, los docentes encuestados consideran que los ins-
trumentos mas utiles para este fin serian la lista de cotejo, la rubrica de evaluacion, la
coevaluacion y la autoevaluacion; mientras que no se recomienda mucho el empleo del
portafolio escolar. De esta manera, se tiene una variedad de medios que evalden cudn
efectivo resulta esta propuesta para reforzar los conocimientos, destrezas y competencias
de matematica del nivel bésico superior; pero aun asi se empleara principalmente la ribri-
ca de evaluacion, pues este instrumento permite evaluar diversos factores involucrados en
el proceso de ensefanza — aprendizaje que no se pueden calificar tan facilmente sin una

guia.
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26. Dados los siguientes instrumentos, sefiale cudn funcionales cree que pueden re-
sultar para dar seguimiento a la aplicacion y alcance de la guia de actividades para

refuerzo de matemdtica basada en la gamificacion.

Tabla 4.45: Resultados de la pregunta 26 del cuestionario dirigido a docentes.

Frecuencia
Estrategia TOTAL
Mucho Poco Nada
Tareas en casa 1 2 0 3
Evaluaciones tipo test 1 2 0 3
Ficha de trabajo 2 1 0 3
Exposiciones 2 1 0 3
Trabajos en clase 2 1 0 3

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.

Elaborado por: Cristian Carranco

Tareas en casa Ewvalvuaciones Ficha de Exposiciones Trabajosen
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Figura 4.45: Resultados de la pregunta 26 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Cristian Carranco

Analisis: Sobre los instrumentos de seguimiento para la guia de actividades para refuerzo
de matemdtica basada en la gamificacion, se presentaron cinco instrumentos: sobre las
tareas realizadas en casa: un docente considera que seria muy util, 2 que seria poco Ttil
y ninguno que seria nada util; sobre las evaluaciones tipo test: un docente considera que
seria muy util, 2 que seria poco util y ninguno que seria nada util; sobre la ficha de trabajo:
2 docentes consideran que seria muy util, uno que seria poco util y ninguno que seria nada

util; sobre las exposiciones individuales y grupales: 2 docentes consideran que seria muy
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util, uno que seria poco til y ninguno que seria nada ttil; y sobre los ejercicios y trabajos
realizados en casa: 2 docentes consideran que seria muy util, uno que seria poco util y

ninguno que seria nada util.

Interpretacion: Con el prop6sito de dar seguimiento a la utilidad de la guia de activida-
des para el refuerzo de matemadtica basado en la gamificacién, los docentes encuestados
consideran que los instrumentos maés utiles para este fin serian la ficha de trabajo, las ex-
posiciones y los trabajos en clase; mientras que no se recomienda mucho las tareas en casa
o las evaluaciones tipo test. De esta manera, se tiene una variedad de medios para verificar
el alcance de esta propuesta para reforzar los conocimientos, destrezas y competencias de
matematica del nivel bésico superior; pero aun asi se empleara principalmente la ficha de
trabajo, pues las exposiciones y trabajos en clase dependen de diversos factores ajenos a

la presente investigacion.

Analisis de los principales hallazgos

Sobre los estudiantes, se ha visto que comprenden la importancia de la matematica en
sus contextos cotidianos, aunque no siempre saben como se las aplica, pues tienen ciertas
dificultades para demostrar sus habilidades y destrezas. De igual manera, en el aula de
clase, los estudiantes se hallan satisfactoriamente motivados, aunque no todos estidn de
acuerdo con la metodologia del docente, el proceso evaluativo y/o con los materiales
instruccionales que se utilizan para complementar el proceso de ensefianza — aprendizaje
de la asignatura. Consideran que los temas tratados son secuenciales y no tan complicados
y, con respecto a la propuesta de la guia de actividades basada en la gamificacién, sefialan
que puede ser una herramienta util y han sugerido una variedad de actividades para la

misma.

Sobre los docentes, indican que los estudiantes dominan gran parte de los contenidos
tratados en clase y estdn lo bastante motivados como para mostrar interés en reforzar sus
conocimientos de matemadtica. No siempre se capacitan para dictar sus clases, por lo que
las metodologias, estrategias diddcticas y materiales didacticos tienden a ser tradicionales
o insuficientes para cumplir con las necesidades educativas de los estudiantes. Sefalan,

ademds, que la Unidad Educativa “Puerto Libre” no cuenta con un reglamento interno ni

85



recursos econdmicos para la implementacion de materiales instruccionales que mejoren
el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura y que no siempre se alcanzan
a tratar los contenidos bdsicos imprescindibles y deseables propuestos en el Curriculo
Nacional, pese a la introduccién del curriculo priorizado. Con respecto a la propuesta de
la guia, también consideran que puede ser una herramienta util para motivar y desafiar
a los estudiantes con actividades basadas en juegos; mencionando que su presentacion
ideal debe ser en formato fisico y proponiendo actividades que abarquen todo tipo de
contenidos y puedan ser desarrolladas en todo momento; agregando que debe poder ser

evaluada con listas de cotejo y rubricas de evaluacion; y haciendo seguimiento constante.
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Capitulo 5

Presentacion de la propuesta

5.1. Nombre de la propuesta

Guia de actividades para refuerzo de matemética basada en la gamificacién dirigido a
estudiantes del nivel bésico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el

periodo académico 2021 — 2022.

5.2. Justificacion de la propuesta

El aprendizaje de la matemadtica y su aplicacién en muchas situaciones de la vida
cotidiana, implican que sea una de las asignaturas mds importantes y necesarias en la ac-
tualidad. El tnico problema con ello, es que la matemdtica resulta compleja para muchas
personas, sobre todo estudiantes, quienes deben adquirir estos conocimientos para cul-
minar sus estudios en todos los niveles académicos hasta culminar el bachillerato. Esta
complejidad puede deberse a diversos factores, pero para esta propuesta nos centraremos
en la metodologia aplicada por los docentes de la asignatura y los recursos utilizados en

clase.

Muchos docentes prefieren la utilizacion de metodologias tradicionales, tales como la
clase magistral; que no siempre funciona en los estudiantes, pues todos tienen distintos

estilos de aprendizaje y una manera distinta de concebir los conocimientos adquiridos en
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el aula de clase. Asi, los docentes se encuentran en la necesidad y obligacién de aplicar
nuevas metodologias adaptadas a las necesidades modernas. Las metodologias activas son
una buena alternativa para ello, pues como sefala Mosquera (2020), permiten aprender
al estudiante de una manera Unica, involucrdndolo en todo el proceso de aprendizaje y
volviéndolos el centro del mismo. La gamificacién es una de ellas, y en ella el estudiante
puede adquirir habilidades, conocimientos y destrezas mediante estrategias propias de los

juegos.

Por otro lado, los materiales did4cticos utilizados en el aula de clase juegan otro rol
importante, pues complementan el proceso de ensefianza — aprendizaje, facilitando el
trabajo del docente y apoyando al refuerzo de los estudiantes. Estos recursos apoyan con
contenido y actividades que los estudiantes pueden leer, completar, analizar, resolver,
etc., pero en matemadtica, muchas de estas actividades se limitan a seguir una férmula y
repetirla en variedad de ejercicios que los estudiantes solucionan, pero que no siempre
comprenden su importancia en situaciones reales, o que no los invitan a desarrollar un

pensamiento critico.

La realidad que se vive en la Unidad Educativa “Puerto Libre” no es distinta, pues
muchos estudiantes sugieren que, si bien los materiales did4cticos proporcionados por
los docentes son Ttiles, no siempre sirve para practicar y desarrollar las competencias
matematicas que sugieren las destrezas con criterio de desempefio del Curriculo Nacio-
nal, ademds que hay quienes tienen dificultades para aprender debido a las estrategias
metodoldgicas aplicadas en clase. Por otro lado, los docentes también tienen algunas difi-
cultades para impartir su asignatura, empezando en que no se pueden concretar todos los
contenidos basicos imprescindibles y deseables que se deberian impartir en el afio lectivo,
incluso con la implementacién del curriculo priorizado; ademds que no siempre conside-
ran que los estudiantes alcanzan el desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio

planificadas para cada clase.

Asi, una guia de actividades de refuerzo, basada en la gamificacion, propone ejerci-
cios, tareas y actividades que los estudiantes pueden analizar y resolver; de manera que
los estudiantes se puedan motivar a aprender matematica, pierdan la aversion que muchos

de ellos sienten hacia ella y variar los tipos de actividades que se utilizan para practicar y
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evaluar las competencias matematicas adquiridas.

5.3. Descripcion de los destinatarios

Beneficiarios de la propuesta: Estudiantes de octavo, noveno y décimos afios de Educa-

cion General Basica de la Unidad Educativa “Puerto Libre”.

Responsables del adecuado desarrollo de la propuesta: Docentes de matemaética del
nivel basico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre”, padres de familia y los mis-

mos estudiantes.

5.4. Objetivos

Objetivo general:

e Reforzar los aprendizajes basicos de matemadtica de los estudiantes del nivel de
educacion basico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” durante el periodo

académico 2021 — 2022 mediante juegos y actividades basadas en juegos.
Objetivos especificos:

e Motivar a los estudiantes al aprendizaje de la matemdtica mediante juegos y desa-

fios donde se puedan aplicar las competencias adquiridas.

e Aplicar las habilidades y destrezas de matematica adquiridas en clase en situaciones

similares a juegos.

e Desarrollar habitos de autoevaluacién que evidencien la comprensién y adquisicion
de las destrezas con criterio de desempefio sugeridas en el Curriculo Nacional de

matematica.

&9



5.5. Funcionamientos

5.5.1. Explicacion del proceso

La guia de actividades para refuerzo de matemética basada en la gamificacion consiste
en un cuaderno de apoyo que los estudiantes pueden utilizar para reforzar y poner en
practica los contenidos aprendidos en clase, a la vez que desarrollan otras competencias

matematicas.

Las actividades propuestas para dicho fin equivalen a ejercicios, problemas y situa-
ciones similares a juegos que los estudiantes pueden resolver y realizar en cualquier mo-
mento, tanto de manera autbnoma como acompainado del docente, de sus compaifieros de
clase, e incluso con sus familias. A través de estas actividades, se desarrollan las destrezas
con criterios de desempefio imprescindibles y deseables de los tres bloques curriculares

que se proponen en el Curriculo Nacional de matematica.

5.5.2. Descripcion de fases y etapas

Dado que la presente propuesta esta disefiada para ser utilizada en cualquier momen-
to, no hay ninguna fase en particular. A pesar de ello, el estudiante puede utilizar este
material como actividad de cierre de forma auténoma al finalizar un determinado tema;
pero también puede utilizarlo como una actividad previa a los temas nuevos, incentivan-
do asi la curiosidad por aprender, asi como desarrollar hibitos de autoaprendizaje. Del
mismo modo, el docente puede aplicarla como actividad previa o de cierre, segin crea

conveniente para sus planificaciones.

5.5.3. Contenidos

Durante el transcurso de la guia de actividades, se explorardn todos los contenidos ba-
sicos imprescindibles y deseables que se plantean en el Curriculo Nacional de matematica
para el nivel de educacidn basico superior. Las tablas 5.1, 5.2 y 5.3 indican los temas de
la guia separados por bloques curriculares, junto con los contenidos tratados en cada uno

y sus respectivas destrezas con criterio de desempeiio.
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Tabla 5.1: Contenidos del Bloque 1 de la propuesta.

TEMA DE LA GUIA CONTENIDOS TRATADOS DCD
. . - Conjunto de los ndmeros enteros
Numeros enteros y relativos o . M4.1.1
- Numeros relativos
- Suma de nimeros enteros
. . - Resta de nimeros enteros
Operaciones con nimeros s P M4.1.3
- Multiplicacién de nimeros enteros
enteros . . M4.1.7
- Jerarquia de operaciones
- Operaciones combinadas
- Potenciacién con nimeros enteros
Potencias y raices con nimeros y exponentes naturales M4.1.5
enteros - Raices de niimeros enteros no M.4.1.6
negativos
- Conjunto de los nimeros
Nuimeros racionales racionales M.4.1.13
- Fracciones y niimeros decimales
Formas de expresar un nimero - Fracciones mixtas
. P - Decimales periddicos M.4.1.14
racional L
- Factores de conversion
Orden en los enteros y los - Orden en los niimeros enteros M4.1.2
racionales - Orden en los nimeros racionales M.4.1.15
- Suma de nimeros racionales
Overaciones con nimeros - Resta de nimeros racionales
p. - Multiplicacién de nimeros M.4.1.16
racionales .
racionales
- Divisién de ndmeros racionales
. . . - Propiedades algebraicas de la
Propiedades de la adicion y P georaicas M4.1.4
R adicién y la multiplicacién de
la multiplicacion P . M.4.1.17
nimeros enteros y racionales
- Potenciacién de nimeros
Potencias y raices de nimeros racionales con exponentes enteros M.4.1.18
racionales - Radicacion de nimeros no M.4.1.19
negativos
Lenguaje matematico - Lenguaje matematico M.4.1.8
Ecuaciones de primer grado - Ecuaciones de primer grado con M.4.1.10
con una incégnitaen Z y Q una incognitaen Z y Q M.4.1.20
Inecuaciones de primer grado - Inecuaciones de primer grado con M.4.1.11
con una incégnitaen Z y Q una incognitaen Z y Q M.4.1.21
Problemas con ecuaciones . M.4.1.12
. . - Problemas de aplicacion
e inecuaciones M.4.1.22
- Conjunto de los nimeros
) o M.4.1.26
Numeros reales irracionales
. p M.4.1.28
- Conjunto de los nimeros reales
Racionalizacién - Reglas de los radicales M.4.1.27
- Racionalizacion M.4.1.36
Orden en los reales - Aproximacién de nimeros reales M.4.1.29
- Orden en los nimeros reales M.4.1.30

Continiia en la siguiente pdgina.
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Viene de la pdgina anterior.

- Adicién y multiplicacién en el

Operaciones con niimeros . . M.4.1.31
reales conjunto de los nimeros reales M.4.1.32
- Expresiones numéricas T
Notacion cientifica - Notacion cientifica M.4.1.34
) . l/ialces cuadradas y cibicas de M.4.135
Raices reales numeros reales
. M.4.1.37
- Exponentes racionales
- Ecuaciones de primer grado con
una incégnita en R
. . . M.4.1.38
Ecuaciones e inecuaciones en R - Intervalos reales
. . M.4.1.39
- Inecuaciones de primer grado con
una incégnita en R
- Elementos de un monomio
Monomios - Adicién y multiplicacién de M.4.1.9
monomios
. . - Polinomios de grado 1
Polinomios de grado 1y 2 . Polinomios de grado 2 M.4.1.23
Operaciones con polinomios bﬁ?&iﬁ?oyprgfﬁp:;ﬁ;?n de un M.4.1.24
<
de grado <2 - Factor comtin M.4.1.25
- Cuadrado de un binomio
- Producto de la suma por la
diferencia de dos términos
Productos notables . Producto de la forma M.4.1.33
(x+a)(x+b)
- Cubo de un binomio
- Producto cartesiano entre dos
. conjuntos M.4.1.42
Producto cartesiano - Relaciones binarias M.4.1.43
- Tipos de relaciones
- Funciones de forma algebraica
Funciones - Funciones de manera gréfica M.4.1.44
u - Dominio y recorrido de una M.4.1.46
funcién
Representacion grafica de - Representacion gréfica de M.4.1.44
funciones funciones M.4.1.45
- Dominio y recorrido de una
Caracteristicas de una funcion funcion real M.4.1.48
real - Monotonia de una funcién M.4.1.49
- Cortes con los ejes
Funciones potencia  Funcién de la forma f (x) = ax" M.4.1.51
conn=1,2,3
i e a7
Funciones lineales L. yrep . M.4.1.50
- Caracteristicas de las funciones M4.1.52

lineales y afines

Continiia en la siguiente pdgina.
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Viene de la pdgina anterior.

- Ecuaciones lineales de primer
grado con dos incégnitas

Interseccion entre dos rectas - Sistemas de dos ecuaciones M.4.1.53
. NP M.4.1.54
lineales con dos incégnitas
(método grifico)
Sistemas de ecuaciones lineales ' M(i,todo de 1g}1al.a010.1} M.4.1.55
con dos incognitas + Método de eliminacién M.4.1.56
g - Método de determinantes T
- Representacion gréfica de una
Sistema de inecuaciones inecuacion lineal M.4.1.40
lineales - Sistemas de inecuaciones lineales M.4.1.41
con dos incégnitas (método gréfico)
- Funcién cuadritica
Funciones cuadraticas - Caracteristicas de una funcién M.4.1.57
cuadratica
Ceros de una funcién - Ecuaciones de segundo grado con M.4.1.58
cuadratica una incégnita M.4.1.61
- Factoreo M.4.1.59
Ecuaciones de segundo grado - Completacion de cuadrados o
< . . M.4.1.60
- Férmula binomial
Fuente: Contenidos de la guia.
Elaborado por: Cristian Carranco
Tabla 5.2: Contenidos del Bloque 2 de la propuesta.
TEMA DE LA GUIA CONTENIDOS TRATADOS DCD
Semeianz imetria de figur - Criterios de semejanza M.4.2.6
emejanza y simetria ¢e iguras - Criterios de simetria M4.2.7
- Semejanza entre figuras
Teorema de Tales - Factor de escala M.4.2.5
- Teorema de Tales
Triangulos ' Cla51ﬁcac1.0/n de tr@/ngulos M.4.2.8
- Construccién de tridngulos
- Criterios de congruencia para
Congruencia y semejanza de tridngulos M.4.2.9
triangulos - Criterios de semejanza de M.4.2.10
triangulos
Rectas y puntos notables de - Rectas notables de un tridngulo M.4.2.12
un triangulo - Puntos notables de un tridngulo M.4.2.13
‘s . M.4.2.14
Teorema de Pitagoras - Teorema de Pitdgoras M42.15
. , . - Perimetro de un tridngulo
Perimetro y area de triangulos M.4.2.11

- Area de un tridngulo

Continiia en la siguiente pdgina.
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Viene de la pdgina anterior.

- Descomposicién de poligonos

Area de poligonos regulares regulares en tridngulos M.4.2.18
polig g - Area de figuras geométricas M.4.2.19
compuestas
- Cuerpos geométricos (piramides,
Area de cuerpos geométricos prismas, conos y cilindros) M.4.2.20
- Area de cuerpos geométricos
Volumen de cuerpos geométricos - Volumen de sélidos geométricos M.4.2.21
pos g - Descomposicién de cuerpos M.4.2.22
- Proposiciones simples y
compuestas
Légica proposicional - Conectivos légicos (negacion, M.4.2.1
disyuncién, conjuncion,
condicionante y bicondicionante)
- Tautologfas M.4.2.2
Tablas de verdad - Leyes de la 16gica proposicional M4.23
Conjuntos : Caractqustlcas de un cpnjunto M.4.2.4
- Operaciones entre conjuntos
- Aplicacién del teorema de
Resolucion de triangulos Pitdgoras M.4.2.16
rectangulos - Relaciones trigonométricas M.4.2.17
bdsicas (seno, coseno y tangente)
Fuente: Contenidos de la guia.
Elaborado por: Cristian Carranco
Tabla 5.3: Contenidos del Bloque 3 de la propuesta.
TEMA DE LA GUIA CONTENIDOS TRATADOS DCD
- Variables cualitativas y
. e o M.4.3.5
Variables estadisticas cuantitativas
. . M.4.3.6
- Niveles de medicién
Tablas de frecuencia : Representa.u:lon de datos en tablas M43
de frecuencia
- Histogramas y graficos de barras
Graficos estadisticos - Ojivas para frecuencias M.433
acumuladas
- Diagrama circular
- Organizacién de datos agrupados
Dat i : Organ(;zacmn de datos no M.A4.3.2
atos estadisticos agrupados M.43.4

- Interpretacién de tablas y graficos
estadisticos

Continiia en la siguiente pdgina.
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Viene de la pdgina anterior.

- Medidas de tendencia central
(media, mediana, moda)

Medidas numéricas - Medidas de dispersion (rango, M.4.3.7
! u ! varianza, desviacion estandar) M.4.3.8

- Medidas de posicién (cuartiles,
deciles, percentiles)
- Operaciones con eventos

Eventos  Leyes de De Morgan M.4.3.12

- - Probabilidad empirica

Probabilidades - Célculo de probabilidades M.4.3.9

Factorial de un nimero ' Factorl'al de u.n numero natural M.4.3.11
- Coeficiente binomial

L. - Combinaciones

Técnicas de conteo . M.4.3.10

- Permutaciones

5.5.4. Planificacion

Actividades a realizar:

Fuente: Contenidos de la guia.

Elaborado por: Cristian Carranco

Luego de entregar la propuesta a los estudiantes y a los docentes, ellos tienen la liber-

tad de explorar la diversidad de actividades que se encuentran a lo largo de ella. Entre las

principales actividades que se proponen estan:

e Juegos con figuras

e Acertijos matematicos

e Sudokus

e Laberintos

e Frases incompletas

e Actividades de relacién

e Sopas de letras

e Crucigramas numéricos

e Preguntas de reflexion

e Preguntas y problemas de ingenio
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La cantidad de cada una de ellas y su frecuencia varian en funcién de los resulta-
dos obtenidos en las encuestas dirigidas a estudiantes y docentes, asi como la temadtica

principal que se abarca en cada pédgina.

Como se mencioné anteriormente, los estudiantes pueden desarrollar las actividades
planteadas como actividad de cierre, como motivacion al inicio de clases cuando se va-
yan a tratar nuevos temas, y también las pueden desarrollar en casa para practicar las

competencias que se adquirieron en clase.

Del mismo modo, los docentes pueden aplicar estas actividades durante clases, expli-
cando las temadticas respectivas, o lo pueden enviar como tarea en casa, taller individual o
grupal, o como base para la realizacién de algin instrumento de heteroevaluacion, segin

se considere pertinente.

Tiempos:

La propuesta consta de distintas actividades que se pueden desarrollar antes, durante y
después de clases. Dependiendo de ellas, su dificultad y los contenidos que se traten, pue-
de que se requiere de un tiempo aproximado de entre 15 y 45 minutos para concretarlas.
Asimismo, pueden ser desarrolladas durante todo el afio lectivo 2021 — 2022, en funcién
de las destrezas con criterio de desempeiio que se desarrollen a lo largo del octavo, noveno

y décimo afio.

Lugares:

Debido a la versatilidad de la guia, esta propuesta estd disefiada para ser desarrollada

en la Unidad Educativa “Puerto Libre” asi como en casa de los estudiantes.

Recursos:

Si bien la propuesta estd presentada en formato digital, esta se encuentra disefiada
para ser utilizada en formato fisico; de manera que los recursos necesarios para su uso y
aplicacion son hojas de papel, impresora, y los materiales que los estudiantes utilicen para

resolver las distintas actividades, tales como lédpices, esferograficos, calculadoras, libros
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de texto, etc.

Metodologias:

La metodologia principal que se utilizard en la propuesta es la gamificacion. Asimis-
mo, durante el desarrollo de la guia también se aplicard el aprendizaje basado en pro-
blemas; y, aunque todas las actividades pueden ser desarrolladas de manera autobnoma,
los estudiantes pueden trabajar en conjunto para desarrollar el aprendizaje colaborativo al

comparar respuestas o aprender cooperativamente de forma asincrona.

5.5.5. Evaluacion de la propuesta

Con el propésito de verificar la funcionalidad de las actividades propuestas en la guia,
se han disefiado 2 instrumentos de evaluacion para ser usados por los estudiantes y uno
por el docente: uno de autoevaluacién (Tabla 5.4) y uno de heteroevaluacién (Tabla 5.5);

mismos que se pueden utilizar al finalizar las actividades de cada pagina de la guia.

Tabla 5.4: Instrumento de autoevaluacion para la propuesta.

CRITERIO Bajo Medio Alto

1. ; Tuve dificultades para desarrollar la actividad?

2. (Procuro evitar copiar las actividades si me resul-
tan complicadas?

3. (Comprendo los contenidos que se desarrollaron
en la actividad?

4. (Domino los procedimientos y conceptos que se
necesitan para resolver la actividad?

5. (Alcancé las destrezas con criterio de desempeiio
sugeridas en la pigina?

(Qué puedo hacer para mejorar?

Fuente: Elaboracién propia.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Tabla 5.5: Instrumento de heteroevaluacién para la propuesta.

CRITERIO Bajo Medio Alto

1. { Tuvo dificultades para resolver la actividad?

2. (Pregunt6 en caso de dudas sobre la resolucién de
la actividad?

3. (Resolvif la actividad correctamente?

4. ; Demostré dominio en los procedimientos y con-
ceptos que necesarios para resolver la actividad?

5. ¢(Alcanz6 las destrezas con criterio de desempefio
sugeridas en la pigina?

Sugerencias para mejorar:

Fuente: Elaboracién propia.
Elaborado por: Cristian Carranco

Por ultimo, y para dar seguimiento al desarrollo de la propuesta, se pueden aplicar
talleres en clase con actividades similares y fichas de trabajo que elaboren los estudiantes

al término de cualquier pagina.

5.6. Propuesta pedagogica

La propuesta de la guia de actividades para refuerzo basada en la gamificacion inicia
con una portada, una breve introduccién, una explicacién sobre como se trabaja en la guia

y el indice de los contenidos que se plantean.

Seguidamente, estdn las actividades para que trabajen los estudiantes. Cada pagina
inicia con un titulo general y un cuadrado de color en una de las esquinas que indica el
bloque al cual corresponden las actividades: azul si son del bloque 1 correspondiente a
Algebra y Funciones, morado si son del bloque 2 correspondiente a Geometria y Medida,
y rojo si son del bloque 3 correspondiente a Estadistica y Probabilidad. A continuacién,
hay uno o mds recuadros que sefialan las destrezas con criterio de desempefio que se
piensa trabajar, si estdn pintados corresponden a DCD bésicas imprescindibles y si no a
DCD bésicas deseables. Luego, estan las actividades en si que varian en funcién de las

temadticas a desarrollar. Algunos ejemplos se pueden ver en las siguientes imdgenes:
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- Operaciones con nimeros racionales
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Encuenta en la siguiente sopo de lefras algunas de las propledades
algebaicas de la adicién y la multiplicacién.
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Utiizando les palabras que encontraste en la sopa de lefres, indica qué
propiedad o propiedades se aplican en las sigulentes operaciones:
% %" ;-‘3".*3_"-;1.5 [HLHE;SEIJHJ

Figura 5.1: Actividades presentadas en el Bloque de Algebra y Funciones.
Fuente: Propuesta de la guia de actividades de refuerzo basada en la gamificacion.
Elaborado por: Cristian Carranco
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Figura 5.2: Actividades presentadas en el Bloque de Geometria y Medida.
Fuente: Propuesta de la guia de actividades de refuerzo basada en la gamificacion.
Elaborado por: Cristian Carranco




- Warlables estadisticas Tablas de frecuensia -

Lee los enunciados. Luego, coloca ¥ si consideras que el enunciodo es Al fincl de una parfida, un de un centro d muesha
verdadero o F sl es falso. los enemigos derotados por coso jugador, En el coso de Comilo, ko pontalla
_ de fin de juego le muestra los siguientes resullados;

La varlatle "Chidad de odgen” es cualifative.

A porlir de estos datos, construye una tabla con los valores de las Irecuencias

R T e o e e & e erE S e absoluta, acumulada y relafiva.

especiadores de un canal de YouTube* es de razdn.

=

Responde: o
#Par qué la voriable "Nimero de comiseta Ge un equipa e futtel es =
cuailativa y liene un nivel de redicitn nominal? 5]’“
TOTAL
g4 | =71
56 57

Figura 5.3: Actividades presentadas en el Bloque de Estadistica y Probabilidad.
Fuente: Propuesta de la guia de actividades de refuerzo basada en la gamificacion.
Elaborado por: Cristian Carranco

La guia generada se compartird con los docentes en formato PDF, quienes enviardn a
los correos de los estudiantes o bien pueden imprimir determinadas paginas y sacar copias,
pero para el presente documento de investigacion, se opté por subirla a la plataforma

virtual ISSUU !, y puede ser visualizada por completo a través del siguiente enlace:

https://n9.cl/58l1rz

'ISSUU es un servicio en linea que permite una visualizacién de libros, revistas y medios impresos de
una forma mas realista y personalizable.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

e La situacion referente al proceso de ensefianza — aprendizaje de las matemaéticas en
el nivel de educacion bdsico superior de la Unidad Educativa “Puerto Libre” du-
rante el periodo académico 2021 — 2022 es parcialmente aceptable; porque, aunque
una buena parte de los estudiantes tienen algunos problemas para demostrar las des-
trezas y habilidades adquiridas, estdn motivados y se sienten conformes respecto a
las metodologias aplicadas los docentes, a los materiales didécticos utilizados y al
proceso evaluativo que se aplica; ademds que los docentes, aunque no siempre tien-
den a capacitarse para impartir sus clases, sienten que sus alumnos adquieren los

conocimientos adecuadamente y estdn motivados e interesados por aprender.

e [.os materiales instruccionales utilizados por los docentes de matematica son bue-
nos y concordantes a los contenidos tratados en clase, aunque tienen ciertas falen-
cias, pues muchos estudiantes no sienten que dichos materiales cumplan totalmente
con sus expectativas de aprendizaje y, del mismo modo, las actividades que se pro-

ponen para la préctica de los contenidos vistos en clase no presentan variedad.

e Los contenidos de matemadtica considerados como aprendizajes bésicos que se im-
parten a los estudiantes del nivel de educacion bésico superior siguen una secuencia
l6gicay, en perspectiva de los estudiantes, tienen una dificultad adecuada para dicho
nivel educativo; aunque, no obstante, muchos docentes tienen dificultades para im-
partirlos todos, pues el tiempo que tienen para ello no siempre alcanza para que sus

estudiantes dominen todas las competencias basicas que se sugieren en el Curriculo
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Nacional.

e En funcién de los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes y
docentes de matematica de la Unidad Educativa "Puerto Libre", se concluye que
existe interés de ambas partes por mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje
de la matemitica, por lo que la propuesta de una guia de actividades basada en la
gamificacion puede convertirse en un recurso diddctico importante para el refuer-
zo de las destrezas, habilidades y competencias mateméticas que se busca que los

estudiantes dominen al culminar el nivel de educacion bdsico superior.

e El disefio de la propuesta de una guia de actividades de refuerzo de los aprendizajes
basicos de matemadtica basado en la gamificacion dirigida a los estudiantes de nivel
de educacién basico superior, busca proponer actividades que no tiendan a ser repe-
titivas y que resulten llamativas para los estudiantes, de modo que puedan despertar
en ellos la curiosidad por aprender, la motivacidon para mejorar constantemente, y
la préctica de las competencias matemdticas pasadas, presentes y futuras que son

necesarias para aprobar el nivel de educacién bésica superior.

e Para la estructura y disefio de las actividades de refuerzo de los aprendizajes ba-
sicos de matematica basado en la gamificacién presentadas en esta propuesta, fue
necesario tomar en cuenta todas las sugerencias, necesidades y consideraciones de
los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Puerto Libre”, de modo que se
pueda contribuir eficazmente al fortalecimiento de sus competencias matematicas

en funcion de sus realidades educativas.

Recomendaciones

e Es recomendable que los docentes de matemadtica consideren introducir metodolo-
gias activas en las que los estudiantes sean ejes centrales de su propio aprendizaje,
pues esto les da la sensacion de que la adquisicién de conocimientos es un proce-
so més intimo y les puede ayudar a comprender de primera mano la aplicacién e

importancia que tienen los contenidos que se ven en clase.
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e Si los estudiantes presentan problemas para adquirir ciertas habilidades o destrezas
matematicas, pueden consultar con el docente para que se le recomiende materiales
instruccionales adicionales, como libros, videos en internet, blogs, guias, etc., que

puedan responder de mejor manera a sus necesidades de aprendizaje.

e Es imprescindible que las unidades educativas, en general, cuenten con recursos
econdmicos y reglamentos internos sobre la implementaciéon y uso de materiales
instruccionales que permitan el mejoramiento del proceso de ensefianza - aprendi-
zaje de la asignatura de matematica; pues estos les permite a los estudiantes estar
mads involucrados en su aprendizaje al promover el interés, la motivacién y el forta-

lecimiento de competencias indispensables para sus procesos cognitivos.

e La propuesta de la guia de actividades basada en la gamificacién puede ser utili-
zada también por estudiantes y docentes para tener un acercamiento general a las
actividades que se plantean mediante esta estrategia didactica, asi como servir de
ejemplo para plantear nuevas actividades desarrolladas por los mismos docentes en

funcidn de las caracteristicas individuales y colectivas del grupo de estudiantes.

e Resulta necesario que al momento de disefar las actividades de la guia, se tomen en
cuenta las necesidades socioeducativas de los estudiantes; pues son ellos los prin-
cipales benefactores de esta propuesta y ademds son conscientes de la importancia
que puede tener esta para el refuerzo y desarrollo de las destrezas con criterio de

desempeiio que requieren al culminar el nivel de educacion bdsico superior.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario aplicado a los estudiantes

El cuestionario aplicado a los estudiantes del nivel basico superior de la Unidad Edu-
cativa “Puerto Libre” fue elaborado mediante el software online Google Formularios y se

puede visualizar mediante el siguiente enlace:

https://forms.gle/LGJ3tffGdvUdbUyWA

Anexo 2. Cuestionario aplicado a los docentes de matematica

El cuestionario aplicado a los docentes de matematica del nivel basico superior de
la Unidad Educativa “Puerto Libre” fue elaborado mediante el software online Google

Formularios y se puede visualizar mediante el siguiente enlace:

https://forms.gle/yyZ2QswgWzM3Upc WA

Anexo 3. Validacion de los instrumentos por parte de los expertos

Para la validacion de los instrumentos de recoleccion de datos, se solicité la ayuda
del Mat. Andrés Merino, el Dr. José Bermuidez y el MsC. Rubén de Ledn; docentes de
la maestria de Pedagogia de las Ciencias Experimentales con mencién en Matematica y

Fisica de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador.

Los kits de validacion de cada uno de los expertos, pueden ser revisados a través de

los siguientes enlaces:

Docente revisor Enlace

Mat. Andrés Merino https://m9.cl/tx2mc
Dr. José Bermudez https://n9.cl/qagl9
MsC. Rubén de Ledn https://m9.cl/gipl7
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