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Resumen

La presente disertacion dispone de disefios hidraulicos y estructurales de los sistemas
de alcantarillado pluvial y sanitario, asi como el de tratamiento de los desechos de
aguas servidas, pretendiendo cubrir la zona con las mejores alternativas en cuanto a
la recoleccidn y distribucion de aguas, en funcion de la topografia y accesibilidad
que presente el poblado, también se presentara los sistemas para tratamiento de las

aguas considerando el espacio para la descarga y su naturaleza.

Cada disefio esta basado en el levantamiento previo de informacion que van desde las
caracteristicas culturales, sociales y economicas de la poblacién hasta la obtencion de

datos como su hidrologia, geologia y topografia.

Toda la informacién presentada estd apoyada en especificaciones técnicas asi como
en programas computacionales especializados como Sewer cad y Storm cad, en el
disefio hidraulico y Auto cad para la realizacion de planos y perfiles. También, una
buena parte de la informacion estadistica de la poblacion fue procesada en Microsoft

Excel.

El resumen y redaccion de los datos obtenidos esta presentado lo méas claramente
posible con el afan de definir una programacion de obra, presupuesto vy
recomendacion sobre materiales de construccion, y procedimientos para evitar a la

vez errores constructivos y de alguna manera mitigar impactos ambientales.



CAPITULO |I. GENERALIDADES

1.1. Introduccion

La parroquia Joya de los Sachas cuenta con una red de alcantarillado en la parte de la
cabecera parroquial y como la lotizacion Valle Hermoso zonas 5, es una ampliacion
al ya existente, el Municipio decidié adherirle a esta lotizacion a la cabecera
parroquial, para lo cual, ha tenido que suministrarle los servicios basicos como agua
potable, alcantarillado, energia eléctrica, sistemas de comunicaciones Yy
mejoramiento de las vias terrestres, y por este motivo el sefior Alcalde accedi6 a
suministrar los planos topogréaficos, catastrales y la informacion correspondiente con
el fin de que el estudio del alcantarillado sanitario y pluvial de este proyecto se
realice con miras a obtener financiamiento y ejecutar su construccion lo méas pronto

posible.

Con el servicio de alcantarillado sanitario se lograra incrementar la salubridad de sus
habitantes. Se disminuira el riesgo a hogares cercanos, 0 aguas abajo, de rios con

mala disposicion de aguas servidas, pues dependen estos para agricultura o consumo.

Con el servicio de alcantarillado pluvial se quiere evitar el estancamiento de aguas
lluvias, lo que se constituye en una fuente de proliferacion de bacterias y mosquitos

causantes de muchas enfermedades infecciosas, asi también perjudica el transito de



personas Yy vehiculos, por lo que la poblacién no puede desarrollar su actividades

cotidianas con normalidad.

Para el estudio se analizaron aspectos generales de la zona como su ubicacion
geografica, situacion socio-econémica, hidrologia, climatologia, geologia, estudios
topograficos pertenecientes al primer capitulo, con estas herramientas realizar en el
segundo y tercer capitulo el disefio de alcantarillado *sanitario y pluvial. El estudio
consta con una evaluacion de impacto ambiental presente en el capitulo cuarto de

esta disertacion.

1.2. Descripcion general de la zona

1.2.1. Situacion Geografica

1.2.1.1. Ubicacion geografica

La Comunidad de Valle Hermoso, esta ubicada en la parroquia Joya de los Sachas,
canton Joya de los Sachas en la Provincia de Orellana, la comunidad dista de 2 km
aproximadamente de la cabecera cantonal de Joya de los Sachas, su superficie es de

aproximadamente de 10 Ha.

! Informacién brindada por el Municipio.



1.2.1.2. Limites

La comunidad Valle Hermoso limita con las siguientes localidades:
Al Norte: Pre Cooperativa Valladolid

Al Sur:Rio Sacha

Al Este: Rio Sacha
Al Oeste: Joya de los Sachas
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Grafico 1.1 *CARTA TOPOGRAFICA DEL SECTOR

1.2.1.3. Coordenadas geograficas

La Comunidad Valle Hermoso se encuentra localizada en las coordenadas UTM?®
N: 9968178.088

E: 292538.420

Con una altitud promedio de 285.31 m.s.n.m.

2 Carta Topogréfica del sector.
* Informaci6n Brindada por el Municipio (Programa Arc Giss.)



1.2.2. Situacién socio-econdmica

1.2.2.1. Descripcién social

Tipo de Vivienda.

En lo que se refiere a la Comunidad de Valle Hermoso, de acuerdo a la encuesta

realizada por el Municipio se resume en los siguientes tipos de vivienda:*

Hormigon Armado = 13 Viviendas
Madera = 9 Viviendas
Mixta = 1 Viviendas
Total de Vivienda encuestadas = 23

Viviendas no encuestadas = 7 Viviendas

Cabe indicar que en el sector Valle Hermoso, existen 30 viviendas, siendo las 7

restantes en su mayoria de madera.

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS

* Informacién Brindada por el Municipio.



Educacion.

La educacion en el Canton Joya de los Sachas y por ende en la comunidad de Valle
Hermoso — Zona 5, estd bien atendida en lo que se refiere a instituciones
educacionales en los niveles pre-escolar, medio y superior; existen jardines, escuelas
de instruccion primaria colegios de secundaria y centros superiores con modalidad a

distancia como la UTPL y la ESPEA.

Institutos de instruccion pre-escolar = 5
Escuelas = 6
Colegios = 5
Jardines, escuelas y colegios = 2
Universidades modalidad a distancia = 2
Instituto Tecnoldgico = 1
Salud.

En la comunidad de Valle Hermoso, no existe ningin centro de salud, o profesional
del ramo, por lo que los moradores acuden al cantén Joya de los Sachas.”
De acuerdo con la informacién obtenida por el Municipio Joya de los Sachas, las

principales enfermedades del canton que se indican en la tabla son las siguientes:

> Area N°2 del Cantén Joya de los Sachas.



Tabla 1. Principales Enfermedades del Canton

Causas Numero | Hombres | Mujeres | Porcentaje
Infeccion respiratoria aguda 7730 3600 4130 18.1
Parasitosis 7573 3530 4043 17.7
Infeccidn de vias urinarias 4604 631 3973 17.7
Faringitis 1835 779 1056 4.3
Enfermedad diarreica aguda 1418 751 667 3.3
Faringoamigdalitis 1407 605 802 3.3
Piodermitis 1263 643 620 3.0
Vaginosis 1146 1146 2.7
Anemia 1072 411 661 2.5
Dermatomicosis 081 383 598 2.3
Las demas 13683 5047 8636 32.0
Total 42712 16380 26332 100.0

Fuente: Sub Centro de Salud del Municipio

Como se sefald anteriormente la falta de servicios basicos en el Cantén, incide en

enfermedades como la parasitosis, diarrea aguda, dermatomicosis, piodermitis entre

otras.

Religion.

En cuanto a religion en la comunidad de Valle Hermoso — Zona 5, El 90% de la

poblacién es catdlica, y el 10% restante es cristiana evangélica y otras.

Servicios Basicos.-°

Energia Eléctrica.

® Informaci6n Brindada por el Municipio.




Se cuenta con un servicio de energia eléctrica deficiente las 24 horas del dia, y se
producen cortes con inusitada frecuencia, lo cual entorpece las actividades de la

poblacién y causa el desperfecto de los equipos y aparatos eléctricos.

Agua Potable.
La comunidad aun no cuenta con agua potable, sin embargo ya cuentan con los
estudios definitivos de este proyecto, y se espera la ejecucion del mismo lo mas

pronto posible.

Alcantarillado.
No existe un sistema de alcantarillado que se encargue del transporte de aguas

servidas y aguas lluvias en la comunidad.

Telefonia.
Se tienen los servicios de telefonia fija por medio de CNT Yy el servicio de telefonia

movil lo atienden las empresas Claro y Movistar.

Vias de Comunicacion y Transporte.

La Comunidad Valle Hermoso - Zona 5, esta ubicada a 2 km de distancia del Cantdon
Joya de los Sachas, aproximadamente a cinco minutos del centro del Canton. En el
interior de la comunidad las calles son lastradas de tercer orden, siendo la calle
principal estrecha, de doble sentido, angosta, y sin salida, con un relieve totalmente

plano.



1.2.2.2. Descripcién econémica

Actividades Productivas.
La zona es eminentemente petrolera pues tanto en el sector urbano como en el rural
se desarrollan intensamente actividades de exploracion y explotacion del

hidrocarburo.

La actividades principales de la poblacion rural son la agricola y ganadera, y en la
poblacion urbana predominan los trabajadores de la industria petrolera y el comercio

en general y ademas en la construccion.

Fuentes de Trabajo.’

Grafico 1.2 Fuentes de Trabajo

POBLACION SEGUN LA OCUPACION

3% 3% W Agricultura y ganaderia
B Actividad Petrolera

I Terciarios

m Comercio

B Construccion

= Jornaleros

Servidores Publicos

Manufactureros

" Fuente: INEC. VII Censo de Poblacién y Vivienda 2010.



La poblacion econdmicamente activa representa un 20% de la poblacion total. En
cuanto al tipo de ocupacion, la mayoria se dedica a la agricultura y ganaderia que
representa un 50%, luego vienen las actividades petroleras, que constituyen el 17%.
Le sigue el porcentaje de poblacion dedicada al sector terciario, un 9%, estaria
incluido en este porcentaje toda la poblacion que trabaja en empresas auxiliares que
proveen de materiales y servicios a las petroleras, ademas tenemos el porcentaje de
poblacién que se dedica al comercio, construccion y jornaleros g es el 6% cada uno.
Finalmente, el 3% de la poblacion son servidores publicos, al igual que

manufactureros, respectivamente.

1.3. Hidrologia

La comunidad Valle Hermoso tiene rios cercanos, al sur se encuentra el rio Sacha y
al este los rios Quichayacu y Sacha también; los cuales pueden ser una posible
descarga de las aguas de los alcantarillado sanitario y pluvial.

Los rios Sacha y Quinchayacu terminan desembocando aguas abajo al rio Napo.

No se dispone de mas datos hidroldgicos, la zona en estudio no dispone de estaciones

hidroldgicas.

1.4. Climatologia



El clima de la Comunidad Valle Hermoso se manifiesta como Mega Térmico Céalido
Super — Hamedo, con una temperatura promedio de 25,4°C y una vegetacion de
Selva Pluvial Meso-térmica. De acuerdo al balance hidrico de la zona se obtiene una
precipitacion de 3066 mm, una evapotranspiracion de 1102 mm, un escurrimiento
total de 1964 mm y una humedad total retenida de 3164 mm® la informacién
corresponde al sector del Puyo, que, aunque no es la estacion meteorologica mas

cercana, el régimen de lluvias y clima de Valle Hermoso es muy parecido.

1.5. Geologia

El suelo es arcilloso, de textura delgada y caracteristicas ferruginosas en un 50% del
area del canton. Porciones de suelos negros de textura media en las areas cercanas a

los rios Napo y Coca, en un 50% de la superficie.

Estratigrafia del suelo

En la parte superficial el suelo es muy pantanoso, a medida que aumenta la
profundidad del estrato de suelo el material granular es lo caracteristico, el suelo
natural se conforma de con una mezcla de arena limosa color amarillento con gran
humedad mezclada con suelo granular de varios tamarios, bajo este estrato se

encuentra material de sub-base clase 3 bien compactado en un espesor que varia

® Informaci6n Brindada por el Municipio (Estacién meteorolégica del Puyo).
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entre 1,0 m a 1,20 m de profundidad para luego encontrar material granular con

mezcla de arena limosa nuevamente.’

% Informacién Brindada por el Municipio. (Estudio de Suelos del Sector).
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Tabla 1. Estratigrafia del Suelo

POZO A CIFLO ABIFRTO PERFORACION 2 SUELO NATURAL
SUCS |pErem - ¢ n v P 3 v
B ESTRA DESCRIPCION % % adm
MATERIAL DE SUB BASE CLASE3 , SUELO
GW-SW GRANULAR CON INCRUSTACIONES DE
0.50 CANTOS DE GEANDES DIMENSIONES
MATERIAL DE SUB BASE CLASE3 . SUELO
GRANULAR CON INCRUSTACIONES DE 18 0,65 32 1,75
00 CANTOS DE GRANDES DIMENSIONES
LIMO ARENO DE MEDIANA
COMPRSIBILIDAD COLOR. AMARILLENTO
ML CON INCRUSTACIONES DE MATERIAL 19 0.65 32 175 | 3ge 5 34.00
1.50 GRANULAR tnm”
LIMO ARENO DE MEDIANA
COMPRSIBILIDAD COLOR AMARITIENTO
ML CON INCRUSTACIONES DE MATERIAL 21 0,65 32 1,75 | 390 5 34.00
2.00 GRANULAR tn/m?
LIMO ARENO DE MEDIANA
COMPRSIBILIDAD COLOR AMARITIENTO
ML CON INCRUSTACIONES DE MATERIAL 23 0,65 32 1,75 | 390 5 34.00
2.50 GRANULAR tn'm”

Fuente: Estudios de Suelo elaborado por el Municipio



1.6.Estudios topograficos

Los estudios topograficos fue brindada por el Municipio de Joya de los Sachas.

La topografia de la localidad se lo identifica con extensas llanuras, se definen
amplios sectores sub-horizontales que cubren parte del canton y amplias zonas
periféricas, que constituyen areas de expansion, cortadas por esporadicos canales,

esteros y el cauce del rio Sacha hacia el sur.
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CAPITULO Il. DISENO DEL ALCANTARILLADO

SANITARIO

2.1.Andlisis técnico del sistema

2.1.1.Situacion y potencial de la poblacién

La comunidad Valle Hermoso es un asentamiento relativamente nuevo, gque existe
desde que se realiz0 varias carreteras a la poblacion del cantén Joya de los Sachas y
sus parroquias aledafas, que se han ido fundado en base a las migraciones de grupos
humanos de la sierra y costa, que acudieron motivados por las posibilidades de
trabajo en las instalaciones de explotacion de petréleo, pero debido a que la mano de
obra que requeria es muy limitada, tuvieron que dedicarse a la agricultura y comercio
de productos para poder subsistir en este nuevo habitat, lo cual, ha ido atrayendo a
mas inmigrantes a dicha comunidad y su poblacion esta en aumento, sin embargo la
calidad de vida en este asentamiento humano es mala debido a la falta de servicios
basicos como sistemas de alcantarillado, dando como resultado la proliferacion de

enfermedades infecciosas.

2.1.2. Requerimientos de la poblacion

Por la situacion y antecedentes de la poblacion descritos anteriormente, el Municipio

de Joya de los Sachas ve como necesidad de adherir a la comunidad Valle Hermoso a

14



la cabecera parroquial, para lo cual va a suministrar a la poblacién de servicios
basicos como el sistema alcantarillado, y por este motivo el Municipio accedio a
suministrar la informacion necesaria con el fin de que el estudio del sistema de
alcantarillado se lo realice, para su posterior ejecucion del proyecto que tiene como
objetivo la recoleccion y transporte de aguas servidas hacia su mejor disposicion

final, para evitar impactos ambientales.

2.1.3. Alternativas de solucion

El sistema de alcantarillado sanitario recolecta, transporte y dispone de las aguas
servidas, trabajando Unicamente a gravedad y no a presion. Teniendo en cuenta estas
observaciones, se tomo para el disefio los caminos mas convenientes, para evitar
excavaciones y diametros de tuberias con dimensiones excesivas.

Con los profesionales técnicos del Municipio, se decidié que la mejor solucion para
la descarga de las aguas servidas es conectandose a la red existente en el sector del
Patronato Municipal en el Barrio 1ro de Mayo como se ha indicado en los planos; ya
que dicha red tiene una conexién directa a una planta de tratamiento de aguas

servidas y esta descarga las aguas tratadas hacia el rio Quinchayacu.
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2.2.Parametros técnicos para el disefio

2.2.1. Periodo de Disefio

El periodo de disefio de un sistema de alcantarillado es el tiempo durante el cual debe
funcionar satisfactoriamente, ya sea en la capacidad de conduccion de caudales o la
existencia fisica de sus instalaciones, sin necesidad de ampliaciones ni adecuaciones.
La eleccion del periodo de disefio dependera de varios factores como: vida util de los

equipos, crecimiento de la poblacién, capacidad econémica de la localidad.°

A continuacién se describird algunos aspectos a tomar en cuenta para la eleccion del

periodo de disefio.

Periodos cortos de disefio requieren menor inversion inicial pero exigen inversiones
sucesivas en corto y mediano plazo porque pueden ser obras pequefias de facil
ampliacién y acceso. Es importante mencionar que poblaciones con tasa de

crecimiento alto también requieren periodos cortos de disefio.

Por otro lado, la ejecucion de un proyecto con un periodo de disefio mayor requiere
mayor inversién inicial pero no necesitard de nuevas inversiones por un bueno

tiempo y la tasa de crecimiento poblacional esperada seria baja.

19 Burbano, Guillermo. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado.
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Otro elemento importante, es la consideracion econdmica; el desarrollo industrial y
comercial de la zona definira la capacidad de pago de la poblacion, o en su defecto,
el financiamiento de entidades estatales o extranjeras. Estas consideraciones
buscaran priorizar la inversion y minimizar la subutilizacion de los elementos del

proyecto.

Las normas nacionales establecen parametros definidos con respecto a estaciones de
bombeo, plantas de tratamiento, tuberias laterales y subcolectores de la red en donde
el periodo de disefio es de entre 20 y 25 afios por tratarse de obras de facil
ampliacion. Para obras mas grandes como colectores principales, descargas
submarinas, emisarios, el periodo de disefio llega hasta 50 afios, pero no se aceptan
periodos de disefio menores a 20 afios con excepcion de equipos de bombeo con

periodos de 10 a 25 afios.

El presente proyecto de alcantarillado estd enfocado para el medio rural para el cual
se recomienda periodos de disefio cortos, alrededor de 20 afios, considerando la
capacidad de pago de la poblacion y por ende la construccidn por etapas asi como el
ajuste de errores en la estimacion del crecimiento de la poblacion y su consumo de

agua.

Tomando en cuenta que la localidad donde se realizara el proyecto de alcantarillado,
actualmente es un area rural con tasa de crecimiento poblacional alto, de facil acceso
y viendo su realidad econdmica de sus habitantes, se decidié que dicho proyecto

tendré un periodo de disefio de 20 afios.
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2.2.2. Poblacion del area del proyecto

En nuestro medio tenemos problemas relativos a la proyeccion de la poblacion
debido a la falta de disponibilidad de datos confiables, por otra parte nuestro pais
dispone de una pequefia y joven base de datos sobre censos Yy por otra, los censos
realizados no mantienen uniformidad de periodos y limites entre ellos, lo que

ocasiona densidades poblacionales diferentes entre cada censo.

Mediante estudios cientificos se ha identificado que el modelo de crecimiento
poblacional es similar al modelo clasico de crecimiento de microorganismos, cuya
grafica consta de tres fases: fase de crecimiento constante, fase de crecimiento
declinante, y fase enddgena, haciendo analogias con varios tipos de incrementos
matematicos como: incremento geométrico, incremento aritmético e incremento con
tasa decreciente; la primera fase tendra un incremento geométrico, la segunda fase un

incremento aritmético, y la tercera un incremento de tasa decreciente.**

La comunidad Valle Hermoso es un asentamiento poblacional relativamente nuevo,
que en futuro se le desea adherirle a la cabecera cantonal de Joya de los Sachas, por
lo tanto su modo de crecimiento poblacional tendria un incremento de geométrico; su
calculo asume el aumento de habitantes en forma analoga al aumento de una cantidad

colocada a interés compuesto.

1 Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado

18



2.2.2.1. Poblacién actual

EL area determinada para la ocupacion de este asentamiento poblacional es de 9.61
ha. Distribuido en 111 lotes, se estim6 que cada lote habitan 5 personas, llegando a

una poblacion total de 555 personas.

2.2.2.2.Indice de crecimiento poblacional

Por falta de disponibilidad de datos, se adoptard para la proyeccion geométrica los
indices de crecimiento poblacional indicados en la siguiente tabla, tal como sefiala la
norma INEN.*

Tabla 2. indices de Crecimiento Poblacional

COEFICIENTES DE INCREMENTO GEOMETRICO

REGION GEOGRAFICA r(%)
SIERRA 1
COSTA, ORIENTE  Y|15
GALAPAGOS

Fuente: INEN. CEP INEN 5 parte 9.2:97 Segundan Revision. 1998, p. 34.
Formula 2.1 Poblacion Futura Pf = Pj * e™*(tf-t)
Donde:

Pf: Poblacién Final

Pi: Poblacion Inicial

R: Indice de crecimiento

tf: Tiempo futuro

ti: Tiempo presente

12 INEN. CEP INEN 5 parte 9.2:97 Segundan Revision. 1998, p. 34.
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2.2.2.3. Poblacién futura

Tabla 2. Datos de la férmula 2.1

r =1.5%
Pi =555

tf =2032
ti =2012

Pf = 555 x e0.015*(2032—2012)

Pf = 750hab.

Formula 2.2 Densidad Poblacional: Dp = P/A

Donde:

P: Poblacion

A: Area de la zona

Densidad Poblacional Final
Dp = 750hab/9.60ha

Dp = 78.13 hab/ha
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2.2.3. Caudales de disefio del alcantarillado

Areas Tributarias:

Las areas tributarias son la division en varias superficies del area original de la zona,
las cuales determinaran la distribucion de los caudales sanitarios en cada tramo de la
red de alcantarillado. La topografia de la zona donde se realizara el alcantarillado es
practicamente plano con desniveles bajos y pendientes iguales o menores al 1%, por
lo tanto para el calculo de las aéreas de aportacion se lo realizara de la siguiente

manera.

Si el area es sensiblemente cuadrada la superficie de drenaje, para cada tramo de
tuberia, se obtiene trazando diagonales entre los pozos de revision. Si son
sensiblemente rectangulares, se divide el rectangulo en dos mitades por los lados
menores y luego se trazan rectas inclinadas a 45°, teniendo como base los lados

menores, para formar triangulos y trapecios como areas de drenaje.™

Las areas tributarias de proyecto estan detalladas en los anexos de los planos.

Dotacion:

Dotacion es la cantidad de agua por habitante por dia, que debe proporcionar un

sistema de abastecimiento publico de agua, para satisfacer las necesidades derivadas

del consumo doméstico, industrial, comercial y de servicio publico.

13 Guillermo Burbano. Criterios para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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La dotacion futura se obtiene a través de las normas SS AA (EX-10S) en la siguiente

tabla muestra la dotacién futura de acuerdo al niimero de habitantes.**

Tabla 2. Dotacion Media Furuta

Poblacion Dotacion Media
Futura (hab) Clima Futura
(It/hab dia)
Frio 150-180
1000-10000 Templado 160-190
Calido 170-200
Frio 200-230
10001-50000 Templado 210-240
Calido 220-250
Frio
Mas de 50000 Templado >250
Calido

Fuente: Norma SS AA (EXIOS)
Valle Hermoso tiene un clima calido, con una poblacion futura de 750 habitantes por

lo tanto la dotacion media futura escogida es de 160lt/hab*dia.

2.2.3.1. Caudal sanitario medio diario

Es la cantidad de aguas servidas durante 24 horas obtenidos como promedio de sus

caudales diarios en un periodo de un afio.

También es conocido como caudal medio final, el cual sirve de referencia para el
dimensionamiento de estaciones de bombeo, plantas de tratamiento y otras obras

anexas.

1 SSA. Normas para Estudio y Disefio 1993 p. 60
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Poblacion final+Dotacion final

Formula 2.3 Caudal Medio Final Qmf = 864005/
dia

* Factor A

El factor A representa el porcentaje de agua potable que ingres6 como agua potable y
que regres6 como aguas servidas, este valor va entre el 0.7 y 0.8. Para nuestros
calculos tomaremos el valor de 0.8.

2.2.3.2. Caudal Méaximo Instantaneo final

Este caudal define el dimensionamiento de la red y de sus elementos, se obtiene de la
multiplicacion del caudal medio diario final por un coeficiente de mayoracion (k)

que representa el aporte simultaneo de aguas servidas por parte de los aparatos

sanitarios.

Formula 2.4 Caudal Maximo Instantaneo Qmax. inst.= Qmf * k

El valor de k para caudales medios que estén entre 4 y 5 Its/s es:

2.228
= (0073325

Mientras que para caudales inferiores a 4 Its/s el factor de k es constante igual a 4.
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2.2.3.3. Caudal de infiltracion

El caudal de infiltracion es la cantidad de agua del subsuelo que ingresa en las redes

de alcantarillado, a través de las paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias,

conexiones, pozos de revision, terminales de limpieza, etc.

El caudal de infiltracidn se determina considerando aspectos tales como: Altura de

nivel freatico sobre el fondo del colector, permeabilidad del suelo, cantidad de

precipitacion anual, estado, mantenimiento o tipo de alcantarillas.™

Los valores que se recomiendan considerar en el disefio son:

1. Para alcantarillado con juntas de mortero:

Férmula 2.5 Caudal de Infiltracion Qinf. = 67.34*A %145

Q = Qmax instantaneo de infiltracién (m*/Ha/dia)

A = Area servida por el alcantarillado (Ha)

Esta ecuacion se aplica para areas comprendidas entre 10 y 5000 Ha.
Si el Area es menor a 10Ha, el caudal de infiltracion se hace constante e igual a

48.5m*/Ha*dia.

1> Guillermo Burbano Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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2. Para sistemas de alcantarillado que utilizan juntas resistentes a la
infiltracion:
Qinf. = 42.51*A™3 si A esta entre 40.5 y 5000 Ha.

Qinf. = 14m*Ha*dia si A es menor a 40.5 Ha.

2.2.3.4. Caudal de Aguas lluvias ilicitas

Se consideran caudales provenientes de conexiones clandestinas en patios
domiciliarios, jardines y cubiertas que incorporan al sistema aguas pluviales; también
son caudales provenientes de malas conexiones o conexiones erradas. El caudal para
este proposito puede estar entre el 5y 10% del caudal maximo horario o también

serd de 80 Its/hab*dia a falta de datos reales.

2.2.3.5. Caudal de Disefio

El caudal de disefio sanitario total es igual a la suma de todos los caudales antes
mencionados: caudal medio futuro, caudal méax instantaneo, caudal de infiltraciones

y caudal de lluvias ilicitas.

CAUDAL MEDIO FINAL

Pf+Dotacion final
86400>2

dia

Formula2.3 Qm =

* factor A

Its

Dotacion final = 160 -
habxdia

Pf = 750 hab.
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factor A=0,8

750%160
—7 % 0,8

dia

Qm =

T 86400

Qm = 1,111 lts/seg

CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO

Formula 2.4 Qmax.inst.= Qm = k

lts
QOm = 1,111@

Qmax.inst.= 1,111 x4

Qmax.inst.= 4,444

4,444

area

Qmax.inst./Ha =

Area = 9.60 Ha

Qmax.inst./Ha = 0,46“—5 Ha
S
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CAUDAL DE INFILTRACION

Formula 2.5 Qinf. =0

No se incluyen infiltraciones ya que se usard en tuberias pvc uniones de sello

elastomérico, con una adecuada supervision a los trabajadores en este proceso.

CAUDAL DE AGUAS LLUVIAS ILICITAS

Formula 2.6 Qaguas ilic.= 80 %/hab

lts
80 ;- , 750hab
hab 1dia

Qaguas ilic.= * 86400seg

Qaguas ilic. = 0.694 lit/seg.

lts

Qaguas ilic. =0.072

seg*xHa

Qmax.inst. = 0,462 —=
segxHa

S Its
Qaguas ilic. = 0,072 po—

Formula 2.7 Caudal Total Qtotal = Qmax.inst.+Qaguas ilic.+Qinf,

lts
segxHa

Qtotal = 0.534
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Tabla 2. Calculos Hidraulicos del Alcantarillado Sanitar

2.2.3.6 Calculo alcantarillado sanitario
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2.3. Diseflo del sistema

Los calculos hidraulicos se realizaron en Microsoft Excel, de acuerdo a la tabla de
disefio aprendida en el curso de Sanitaria IllI, materia dictada por el Ingeniero
Guillermo

Burbano, este método es manual, se verificd el calculo de los diametros tramo por
tramo, asi como las velocidades minimas, para la auto limpieza de las tuberias, con el
fin de tener el correcto funcionamiento del sistema. El disefio consta de una sola
descarga ya que maneja caudales pequefios y no se necesita diametros grandes en las

tuberias para su transporte de aguas servidas.

2.3.1. Componentes del sistema

Pozos de Revision

Los pozos de revision seran ubicados en la linea de alcantarillado para facilitar la
limpieza y mantenimiento de las redes y evitar que se obstruyan debido a una
acumulacién excesiva de sedimentos. Se proyectaran en todos los cambios de
pendiente, de direccion y seccion, excepto en las alcantarillas curvas de diametros
grandes.'® También se colocaran pozos intermedios cuando sea necesario controlar la

velocidad maxima.t’

18 Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
7 Guias para el Disefio de Alcantarillado OPS/CEP1S/05.169
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Tabla 2. Distancias Maximas para Pozos de Revision

DISTANCIAS MAXIMAS PARA POZOS DE REVISION
DIAMETRO (mm) DISTANCIA (m)
< 350 100
400-800 150
> 800 200

Fuente: Guias para el Disefio de Alcantarillado OPS/CEPI1S/05.169
El didmetro del pozo de revision se construira en funcion del didmetro de la maxima
tuberia que conecte, como indica la siguiente tabla:

Tabla 2. Didmetros de Tuberias y Pozos

Diametro de La tuberia | Didmetro interior del pozo
(mm) (m)
menor de 550 0.9
600 a 800 1.2
mayor de 800 Disefio Especial

Fuente: Guias para el Disefio de Alcantarillado OPS/CEPIS/05.169

La abertura superior o boca de vista del pozo sera de 0.60m.
El cambio de didmetro desde el cuerpo de pozo hasta la boca de visita se utilizara un

tronco de cono excéntrico, con una altura minima de 1.0m

Pozos de Salto

Se construyen principalmente para evitar erosion en las paredes del pozo de revision
y para facilitar al acceso de personal técnico o de limpieza al interior, cuando existe
una diferencia de alturas entre la tuberfa de llegada y la de salida mayor de 0.6 mts.*®

El pozo de salto consiste en la construccion de un ramal vertical en la zona proxima a

18 Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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la descarga de la tuberia de llegada que desvie el flujo y lo conduzca hacia el fondo
directamente. Otra alternativa, cuando el ramal vertical sea insuficiente, es la

construccién de una estructura tipo azud que facilite la descarga y controle el flujo.

Tuberias

En este proyecto de alcantarillado se utilizaran tuberias de pvc rigido de pared
estructurada e interior lisa, por calidad de producto, mejor manejabilidad, mayor
disposicion en el mercado y su instalacion por ser un plastico requiere menor cuidado

y es de mayor facilidad.

Accesorios

La curvatura de la silleta (accesorios pvc para tuberia de alcantarillado) dependera
del diametro y posicién de la tuberia domiciliaria y de la matriz colectora de

recepcion.

Conexiones Domiciliarias

Estas, permiten el acarreo de aguas servidas desde los domicilios hasta la red
principal de alcantarillado mediante la colocacién de una estructura similar a un
pozo de revision pero mas pequefia llamada caja de revisiéon de 0.60 x 0.60 x 0.80
mts. ubicada en cada vereda entre las casas y la linea de servicio. La tuberia de

conexidn tiene un diametro minimo de 100 mm y una pendiente minima también de
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1%, esta se empata a la red mediante la union de esta con la tuberia de servicio a
través de un accesorio o codo, efectuando la perforacion en la clave del tubo,
garantizando, de esta manera, la entrada de las aguas residuales domiciliarias por la
parte superior y manteniendo invariable la seccion hidraulica. Alternativamente, el
empalme de la acometida con el colector de servicio podria realizarse mediante una

derivacion en “Y” y una curva de 4507.

2.3.2. La red de transporte de aguas negras

Las aguas negras se conduciran desde las edificaciones hacia una disposicion final
donde los efectos para la comunidad y el ambiente, tengan el menor impacto posible.
El método maés utilizado para el transporte de aguas negras es a través de tuberias pvc
subterraneas.

El sistema de alcantarillado busca alcanzar la mejor utilizacion de la energia natural
disponible, es decir la gravedad, con una direccidn que sea cercana a la horizontal en
cuanto las condiciones del terreno lo permitan.

Esta red de transporte se debe disefiar como canales abiertos, es decir, considerando,
que existe una superficie libre en contacto con la atmdsfera. También se asume que
el gasto dentro de las tuberias e estacionario, 0 sea, constante para cualquier instante,
y finalmente se considera que el escurrimiento es uniforme, es decir, que la velocidad
media de la corriente que pasa por cualquier seccion es la misma para cualquier

instante.
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Estas dos ltimas consideraciones implican que las tuberias deben disefiarse con
pendientes continuas y deben conservar la misma seccion entre tramos consecutivos,

y que la adicién de nuevos caudales se hara por la parte superior o cabeza del tramo.
Relaciones Hidraulicas de Flujo en Tuberias Parcialmente Llenas.

Para realizar el estudio del sistema de alcantarillado parcialmente lleno es necesario
establecer relaciones con las condiciones del sistema a tubo lleno, llamadas

“elementos hidraulicos”, cuyos parametros son basados en la formula de Manning.

2 1
Formula 2.8 Velocidad de Flujo V = %* R3 * J219

V: velocidad del flujo

R: radio hidréulico

J: gradiente hidréulico

N: coeficiente de rugosidad de manning (depende de la rugosidad del material)

En la tabla siguiente se indican los valores del coeficiente “n” de Manning para las

tuberias de uso mas corriente.

19 Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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Tabla 2. Coeficientes “n” de las Tuberias

Material Coef. "'n"
Concreto 0.013
Polivinilo (PVC) 0.011
Polietileno (PE) 0.009

Asbesto-Cemento

(AC) 0.010
Hierro Galvanizado 0.014
Hierro Fundido 0.012
Fibra de vidrio 0.010

Fuente: Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.

Para tuberia parcialmente llena:

(a ]
]

(1 360 * sen oc>
2T *xQ

Las relaciones que se consideran son:

Caudal —X—:  Diametro Area Radio

. a
Velocidad ; : : :
Vileno Qlleno Qlleno Alleno

Hidraulico
Rlleno

Recomendaciones de Disefio para La Red de Transporte de las aguas negras

Capacidad a Utilizarse
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Generalmente las colectora hasta 300 mm de didmetro son disefiadas para trabajar,
como maximo, a la media seccion o 60% de ella, destinando el resto superior de los
conductos a la ventilacion del sistema y a las imprevisiones y oscilaciones
excepcionales. Las colectoras mayores que reciben efluentes de redes relativamente
extensas, que corresponden a mayor poblacion tributaria, estan sujetas a menores
variaciones de caudal y por eso pueden ser dimensionadas para funcionar maximo
con porcentajes de 0.70 a 0.80 del diametro. En ningln caso se debera permitir que la
tuberia trabaje a presion. Con respecto al nivel minimo de agua en las alcantarillas,
estudios resientes recomiendan mantenerlo por encima del 20% del didmetro de la
tuberia para garantizar una velocidad del 56% de la velocidad a seccion completa
(0.7 a 0.85D).%° Se debe considerar caudal minimo principalmente en los tramos

iniciales de las tuberias donde el flujo es variable.

Pendientes

Las tuberias y colectores seguiran, de manera general, las pendientes del terreno
natural, debiendo calcularse como canales o conductos sin presién. El célculo se
realizara tramo por tramo.*

Especial consideracion debe tomarse en terrenos, mas o menos planos, pues se
deberéa encontrar la solucion mas econémica entre dos posibles a caudal constante:

e a: Aumentar la pendiente y disminuir el diametro del conducto.

0 Guias para el disefio de Tecnologias de alcantarillado OPS/CEP1S/05.169
2! Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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e b: Aumentar el diametro de este y disminuir la pendiente.

Solo un analisis econémico permite hallar la mejor solucion.

Ubicacion de las Tuberias

Para efectuar el trazado definitivo de la red de alcantarillado se debe considerar todos

los servicios publicos existentes o proyectados.

En las vias de circulacién, las tuberias se deberan ubicar en sentido contrario al del
agua potable, es decir en sentido sur y oeste de la linea central de la via. En caso de

vias de gran anchura se deberén colocar dos lineas, una en cada banda de la pista.

Toda la red de alcantarillado debera pasar por debajo de la de agua potable con una
separacion horizontal de 3m y una vertical de 0,2m.? En cuanto a la profundidad
minima de la zanja, deberd ser, y de acuerdo a su resistencia estructural, la suficiente
para recoger aguas servidas o lluvias de viviendas o lotes mas bajos a uno u otro lado

de la calzada.

Las conexiones entre tuberias laterales y tuberias principales deberan tener un angulo

de 45° que permita continuar con la velocidad de flujo.

22 Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado
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Velocidades Permisibles

Todas las redes de alcantarillado se deben disefiar en funcion de un caudal inicial,
que es el caudal maximo al inicio del proyecto, al cual pertenece la velocidad
promedio minima, y un caudal final, que es el caudal maximo al final del periodo de
disefio, con una velocidad promedio maxima. El calculo de la velocidad minima, es
para evitar la deposicidn excesiva de materiales solidos, y la de la velocidad maxima,
es para evitar que ocurra la accién abrasiva de las particulas solidas transportadas por

las aguas residuales.

La determinacién de la velocidad minima del flujo reviste fundamental importancia,
pues permite verificar la auto limpieza de las alcantarillas en las horas, cuando el
caudal de aguas residuales es minimo Yy el potencial de deposicion de sélidos en la
red es maximo. También es fundamental para conducir a la minimizacion de las
pendientes de las redes colectoras, principalmente en areas planas, haciendo posible

economizar la excavacion y reducir los costos.

Para alcantarillado sanitario la velocidad minima a tubo lleno serd = 0.6 m/s, la
velocidad minima a tubo lleno debera ser alrededor de 0.3 m/s. ZEsta Ultima
velocidad podra modificarse cuando por razones de caudal o de pendiente no se
puede realizar un disefio econdmico. En este caso se debera justificar técnicamente la

adopcion de un valor menor. Para el calculo de la velocidad de autolimpieza, es decir

2% Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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la correspondiente a 0.3 m/s se utilizara el caudal promedio anual al inicio periodo de

disefio y a este caudal se sumara, cuando exista, el de infiltracion.

Por otro lado, la accidn erosiva sobre las tuberias es el factor mas importante a efecto
de la determinacion de la velocidad maxima de las aguas residuales, y se debe
considerar que:
e Una velocidad de flujo entre 4,0 y 5,0 m/s causa menos erosion que las
velocidades entre 2,5y 4,0 m/s.
e Se debe evitar la mezcla de aguas residuales y aire, limitando velocidades

mas de 5 m/s.

Se muestra a continuacion, segun las normas actuales, un cuadro de velocidades
méximas a tubo lleno y rugosidad del material:*

Tabla 2. Velocidades maximas a tubo lleno y Coeficientes de Manning

Material Velocidad Méaxima Coef. De Manning
(m/s)
Hormigon Simple
uniones de mortero 4 0.013
uniones de neopreno 35-4 0.013
Asbesto Cemento 45-5 0.011
Plastico 4.5 0.011

Fuente: Normas IEOS Tabla VIII.

% Normas IEOS Tabla VI11.1 Velocidades maximas a tubo lleno y coeficientes de rugosidad
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2.3.3. Planta de tratamiento

Introduccion.

Un tratamiento de aguas residuales es un proceso durante el cual se remueven
desechos fisicos, quimicos y biologicos de aguas efluentes de actividades del ser
humano: domésticas, comerciales o industriales®®; con la finalidad de producir agua
limpia y reutilizable asi como residuos sélidos o lodos también convenientes para
futuros propositos. En muchas de las ocasiones, principalmente en zonas rurales este
tratamiento se realiza dentro del sitio en el cual es generada con la utilizacion de
tanques sépticos y otros medios de depuracion sin embargo la manera mas eficaz de
hacer un tratamiento de aguas es recogerlas mediante una red de tuberias hacia una

planta de tratamiento.

Las aguas servidas estan constituidas por un 99% de agua y un 1% de material
solido suspendido del cual un porcentaje es inorganico y otro es organico el mismo
gue se mide a través de DBO5 (o0 demanda bioguimica de oxigeno). La DBOS5 es la
cantidad de oxigeno empleado por los microorganismos a lo largo de un periodo de
cinco dias para descomponer la materia organica de las aguas residuales a una
temperatura de 20 °C, y es un indicador de la purificacion del agua después de ser

tratado.

 G:\\ALCANTARILLADOS\ARCH-DISERT\ALC SANIT-PLUVIAL\Bibliografia\Tratamiento de
aguas residuales.mht
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Por la naturaleza de los residuos, el proceso de purificacion de las aguas se da en un
principio con la separacion de elementos solidos de la corriente de agua mediante
rejillas o desarenadores; para luego ingresarla a un proceso de conversion del
material biologico disuelto en material solido. La eleccion de este proceso depende
de: las caracteristicas del agua a tratar, la calidad que requiere el efluente, la
disponibilidad de terreno, costos y de operacion del sistema. En este caso primaran
los condicionamientos econdémicos buscando disefiar un sistema acorde a la

capacidad de auto purificacién del cuerpo receptor.

Tipos de Tratamiento de Aguas.

Los tratamientos de aguas servidas se clasifican en:

e Tratamientos Preliminares

e Tratamientos Primarios

e \Tratamientos Secundarios

e Tratamientos Terciarios
Estos tratamientos tienen como funcidn principal la extraccion del material sélido de
la corriente de aguas servidas, sin embargo es necesario establecer procesos de
tratamiento para el material removido también ya que pueden ser peligrosos sin un
adecuado manejo. Estos tratamientos pueden ser:

Digestién aerobia.”®

®http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/flujoencanales/residuales/Tipos%20de%20Tratamient
0.htm
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e Secado en lechos de arena.
e Espesamiento quimico.

e Filtracion al vacio.

e Secado aplicando calor.

e Incineracion.

Tratamientos Preliminares

Son necesarios para la preparacion y adecuacion de las aguas residuales y su
posterior disposicion y tratamiento, ya que muchos residuos contienen elementos
nocivos para las alcantarillas y platas de tratamiento.
Las unidades de tratamiento preliminar se pueden constituir en:

e Rejas

e Desarenadores

e Trituradores

e Tanques desgrasadores

e Aireacion preliminar

Tratamientos Primarios

Este proceso esta encargado de reducir aceites, grasas, arenas y solidos gruesos
flotantes o en suspension en el agua previa al tratamiento bioldgico secundario, esta
etapa se realiza expresamente con medios mecanicos y en la mayoria de los casos es

el unico tratamiento que se le da al agua residual en nuestro medio. A continuacién

41



se revisaran algunos conceptos utilizados en tratamientos primarios y algunos tipos

de tratamiento:

Camara de arena

Son camaras de flujo en espiral con fondo de tolva encargados de eliminar materia
inorganica o mineral como arena, sedimentos y grava. Estas camaras permiten que
las particulas inorganicas se depositen en el fondo y sean retiradas con medios
mecanicos, pero las particulas mas pequefias y la mayoria de los so6lidos organicos

permanecen en suspension y contindan el recorrido.

Sedimentacion

Proceso en el cual el agua pasa a un depdsito de sedimentacion donde se depositan
los materiales organicos, que posteriormente son eliminados. El proceso de
sedimentacion puede reducir de un 20 a un 40% la DBO5 y de un 40 a un 60% los
solidos en suspension. A este proceso se le puede incorporar procesos de
coagulacién y floculacion en el tanque de sedimentacion, principalmente si los
desechos son industriales. La coagulacion es un proceso en el que se afiaden
productos quimicos como el sulfato de aluminio, el cloruro férrico o polielectrolitos a
las aguas residuales; estos alteras las caracteristicas superficiales de los solidos en
suspension de modo que se adhieren los unos a los otros y precipitan. La floculacién
por otro lado provoca la aglutinacién de los s6lidos en suspension. Ambos procesos

eliminan mas del 80% de los sélidos en suspension.
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Flotacion

Otro proceso alternativo que consiste en forzar la entrada de aire en la corriente de
agua a presiones de entre 1,75 y 3,5 kg por cm2. El agua, saturada de aire, se
descarga a continuacion en un depoésito abierto donde las burbujas de aire que
ascienden hacen que los solidos en suspension suban a la superficie, de donde son

retirados. Este proceso elimina méas de un 75% de los solidos en suspension.

Digestion

Es un proceso microbioldgico para convertir el lodo (material organico sedimentado)
en metano, dioxido de carbono y un material similar al humus. La reaccion,
anaerobia (en ausencia de oxigeno) se da en un tanque cerrado llamado digestor. Este
proceso reduce el contenido en materia organica entre un 45 y un 60 por ciento, y

dura de entre 10 a 30 dias.

Desecacion

El lodo o cieno digerido se deja secar al aire sobre camas de arena en donde la
absorcion por la arena y la evaporacion cumplen con el proceso de convertir el cieno
en acondicionador del suelo o fertilizante, debido a que contiene un 2% de nitrogeno

y un 1% de fésforo.

Los tratamientos mas utilizados en esta etapa son:
e Tanques Imhoff

e Tanques sépticos
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Tanques Seépticos
Un tanque o cAmara séptica es una estructura que permite el tratamiento primario de
aguas servidas facilitando la separacion y descomposicion de la materia organica en
forma de sélidos flotantes o en suspension valiéndose del trabajo de las bacterias
existentes en las mismas aguas que digieren dicho material, también elimina
elementos como grasas y aceites que se acumulan en la parte superior, con este
proceso se obtiene un efluente purificado y clarificado. 2
En conclusién un tanque séptico realiza:

e Eliminacién y digestion de solidos

e Tratamiento bioldgico

e Almacenamiento de natas y lodos.

Funcionamiento:

Al ingresar las aguas residuales en el tanque pasan por una primera cdmara (camara
de digestion) en donde el material sedimentable que contienen se decanta
produciendo un liquido parcialmente libre de sedimentos que puede infiltrarse con
facilidad en el suelo y mas clarificado. EI material decantado se descompone bajo
condiciones anaerdbicas por accion de microorganismos propios de estas aguas
disminuyendo su volumen original y su fraccion organica, como resultado se obtiene
un aumento en el contenido de sélidos totales. El proceso de descomposicion de los

sedimentos y la presencia de algunos aceites y grasas dan origen a la formacion de

%" Guias Para el Disefio de Tanques Sépticos, Tanques Inhoff y Lagunas de Estabilizacion
OPS/CEPIS/05.163 UNATSABAR.
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natas que se ubican en la parte superior del tanque y a la produccion de gases que
deben ser eliminados a través de placas o tubos deflectores para evitar su escape a la

entrada o salida del tanque.

El agua parcialmente libre de solidos pasa a una segunda camara (camara de
pulimento) en donde se repite en el proceso inicial para reforzar el tratamiento, los
sedimentos seran menores al igual que gases emanados. El control adecuado del
funcionamiento del tanque séptico es muy importante ya que debe verificar que las
bacterias formadoras de metano permanezcan el tiempo necesario para estabilizar la
materia organica (hidrolisis) de manera completa de otra manera el afluente no sera

correctamente purificado.

Como apoyo a este proceso, el agua tratada y clarificada pasara a un filtro de arena y
ripio que retiene algin material remanente del tratamiento anterior. Finalmente se

realiza la descarga al cuerpo receptor natural.

Bases de Disefo:

e EI volumen total del tanque y sus dimensiones sera disefiado en funcion del
caudal de disefio para evitar sobredimensionamientos y costos elevados.

e Se debe prever un tiempo de retencion de las aguas servidas en el tanque
séptico, suficiente para la separacion y estabilizacion del material organico,

en este caso se tom6 como referencia investigaciones anteriores que
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consideran condiciones geograficas y de poblacion y determinaron como
tiempo de retencion 2 horas.

Se debe considerar condiciones de estabilidad hidraulica potenciando la
sedimentacion y flotacion de sélidos, para este fin, el concepto mas
importante es la relacion entre el largo y ancho del tanque (mientras mas
grande sea esta relacién mayor serd la eficiencia del tanque), el mismo que
tendré una relacion de 2 a 1. Las camaras de digestion y pulimento por otro
lado ocuparan los 2/3 y 1/3 respectivamente por razones de eficiencia.

Se debe programar un tanque que sea lo bastante grande para la acumulacion
de los lodos y espuma, por ello la profundidad minima del liquido sera de
1.20mts mientras que el espacio libre sobre el nivel de aguas del tanque debe
ser mayor al 20% de la profundidad del liquido, de esta forma se busca
también prevenir las obstrucciones y asegurar la adecuada ventilacion de los
gases. Otra parametros son:

o La rasante del tubo de entrada debera estar a 7.5 cm por encima de la
superficie libre del liquido.

o Se deberd proveer en cada camara una boca de inspeccion de forma
circular con un didmetro no menor de 0.60 m vy la tapa debera estar
colocada sobre un bordillo de 0.15 m de alto con respecto al nivel
superior del tanque.

o Se deberé disponer de los dispositivos de entrada y salida especificos
en los cuales la parte sumergida serd no menor de 0.30 m y la parte

fuera de la superficie del agua no menor de 0.20 m.
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Tratamientos Secundarios:

Este proceso de tratamiento, complementa la eliminacion de solidos en suspension y
DBO5 realizada por medios fisicos en el tratamiento primario, reduciendo la
cantidad de materia organica en el agua por medio de procesos microbianos
aerobicos (en presencia de oxigeno disuelto) que aceleran los procesos naturales de
eliminaciéon de residuos. La materia organica es convertida en elementos como
diéxido de carbono, agua, nitratos, fosfatos, pero también en otras materias
organicas las mimas que deben ser eliminadas antes de la descarga en el cuerpo
receptor. También existen procesos anaerobicos de menor uso en esta etapa.

Los tratamientos secundarios aerébicos mas importantes pueden ser:

e Lagunas de estabilizacion
e Lodos Activados

e Filtro por goteo

Tratamientos Terciarios:

Si las condiciones locales exigen un grado mas elevado de purificacion del agua, este
proceso es valido como complemento de los anteriores, pudiendo eliminar méas de un
99% de solidos en suspension mediante procesos como “Osmosis inversa”,
“clectrodialisis” y de la DBO5 en igual porcentaje. En estos tratamientos también

estd inmersa la ozonificacion y la cloracion como métodos de desinfeccion.
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Es importante anotar que la utilizacion de estos tratamientos garantizara la
reutilizacion del agua residual motivando de alguna manera la generalizacion de

estos procesos con motivos conservacionistas.

Tipo de Tratamiento adecuado en la zona

La Parroquia de Joya de los Sachas no tiene zonas industriales, sus desechos de
aguas residuales son exclusivamente domésticas, ademas sus caudales sanitarios son
pequefios, por esta razon el sistema mas recomendado es el tanque séptico cuyo

procedimiento es eficiente y econémico.

Actualmente la Parroquia Joya de los Sachas, ya consta con un sistema de
alcantarillado sanitario con un tanque séptico para tratar sus aguas, previa a su
construccién, el Municipio de Joya de los Sachas ya tenia previsto posibles

ampliaciones de su red de alcantarillado con zonas aledafias a la Parroquia.

Por la razon antes mencionada el sistema de alcantarillado sanitario de la
Comunidad Valle Hermoso no tendrd la necesidad de poseer una planta de
tratamiento individual, ya que su sistema sera conectado a la red de alcantarillado de

la Parroquia, y estas aguas servidas seran tratadas al tanque séptico ya existente.
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Descarga

La descarga del sistema de alcantarillado sanitario de la Comunidad Valle Hermoso
se lo realizara conectandose al pozo de la red existente, localizado en la interseccién
de las calles “M” y “B”, en el sector del Patronato Municipal del Barrio 1 de Mayo
de la Parroquia Joya de los Sachas, estas aguas tendran una conexion directa hacia la
planta de tratamiento de aguas servidas, para luego finalmente ser descargada al rio

Quinchayacu, tal como se indica en los planos.

Dichas explicaciones estan detalladas en el oficio anexo N° KPIM-005-

DAPGMJS/2012 del Municipio de Joya de los Sachas.

Hoja escaneada
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CAPITULO I11.- Disefios del Sistema de Alcantarillado

Pluvial

3.1 Disposiciones Generales

La recoleccion y transporte de aguas lluvias se realizard por medio del sistema de
alcantarillado Pluvial, serdn conducidas a su descarga sin previo tratamiento por
tratarse de un sistema de conduccién para aguas provenientes de precipitaciones

solamente.

Esta estructura hidraulica destinada a la captacion y evacuacion de aguas pluviales

deberan ser proyectadas y construidas para:?®

e Permitir una rapida evacuacion del agua pluvial de vias publicas.

e Evitar la formacién de caudales excesivos en las calzadas.

e Evitar la invasion de aguas pluviales a propiedades publicas y privadas.

e Evitar el estancamiento de aguas en vias de circulacion.

e Evitar la paralizacion del tréfico tanto vehicular como peatonal durante una
precipitacion pluvial intensa.

e Evitar la interconexion con los sistemas de evacuacion de aguas residuales.

28 Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, Normas para el Estudio y Disefio de Sistemas de Agua
Potable y Disposicién de Aguas Residuales para Poblaciones mayores a 1000 Habitantes, Quito 1993.
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3.2 Disposiciones Especificas

Es obligatorio en la elaboracion del proyecto hidraulico de sistemas de alcantarillado
pluvial, la consideracion de la economia. Con esta finalidad, la eleccion del periodo
de retorno (frecuencia) a adoptar en el proyecto sera realizada adecuadamente en
funcion de la probabilidad de ocurrencia de lluvias, empleando un factor de riesgo
técnica y econdmicamente admisible. Serd necesario, ademéas un balance econémico
entre el costo de estructuras y los costos directos e indirectos debido a perjuicios a

propiedades publicas o privadas.
Se debera considerar también el efecto de crecimiento de la urbanizacion, de
ejecucion de planes urbanisticos y hasta de cambios de opinién con relacion al

mejoramiento del drenaje.

Se disefiaran las redes de tuberias y colectores, que conducen aguas lluvias en lo

posible siguiendo las pendientes naturales del terreno.

Las tuberias seran disefiadas a profundidades que sean suficientes para recoger las

aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada.

La red de alcantarillado se disefiard de manera que todas las tuberias pasen por

debajo de las tuberias de agua potable debiendo dejar una altura libre proyectada de

o1



0.3m cuando ellas sean paralelas y de 0.2m cuando se crucen. Siempre que sea

posible, las tuberias de alcantarillado pluvial se colocaran en centro de la calzada.”

3.3.3 Bases de Disefio

3.3.1.1. Caudal de disefio segun la formula Q = C.1.A.

La determinacion del caudal de aguas lluvias se basara en el estudio de las curvas de
intensidad, duracion y frecuencia propias para cada poblacion, de acuerdo con la
precipitacion pluvial que se haya registrado a traves de los pluviografos y durante un

tiempo que se considere representativo para el caso.

Para el calculo del caudal de disefio de aguas lluvias se utilizara el método racional

que utiliza la ecuacion:

Formula 3.1 Caudal de Disefio Q = C+x I+ A

En donde:
Q es el caudal de aguas lluvias
C es el Coeficiente de escurrimiento

I es la intensidad de lluvia 'y

23 Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
%0 Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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A es el area de drenaje

Este método es aplicable para areas totales de drenajes iguales o menores a 10km?.
Para areas mas grandes, este método tiende a sobrestimar los caudales. En este caso
se debe tomar en cuenta el efecto de retencion del agua lluvia en depresiones y el

porcentaje de infiltracion en el subsuelo.

El método racional asume que:

e La escorrentia en cualquier punto bajo, es funcién de la cantidad promedio de
lluvia y del tiempo requerido para que el agua escurra desde la parte mas lejana
del area de drenaje al punto de ingreso en la alcantarilla; denominandose a este
intervalo como tiempo de concentracion, y

e Lamaxima cantidad de lluvia ocurre dentro del tiempo de concentracion.

Las lluvias de larga duracién, producen bajas intensidades, en cambio las de corta
duracion no permiten el drenaje den todas las areas contribuyentes hasta el punto de

entrada en el alcantarillado. Este razonamiento es el fundamento del método racional.

3.3.1.1 Coeficiente de escorrentia

Es la relacion entre el agua que escurre superficialmente, es decir que no se infiltrd ni
se evapord, y el agua precipitada totalmente en una superficie considerada. Este

coeficiente puede variar dramaticamente segun donde precipiten las aguas lluvias
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como: suelos impermeables, obstruccion por vegetacion, evaporacion, retencion por
depresiones, etc. Es por esta razon que la destruccion de bosques por ejemplo genera

grandes inundaciones.

El coeficiente de escurrimiento es un valor empirico experimental basado en el
tiempo que necesita la lluvia para humedecer el suelo. Estos son los principales
31

coeficientes utilizados:

Tabla 3. Coeficiente de Escurrimiento Segun Tipo de Superficie

Tipo de Superficie C

Cubierta Metélica o teja vidriada 0.95

Cubierta con teja ordinaria 0.90
Pavimento asfaltico en buenas condiciones 0.85a0.90
Pavimentos de hormigén 0.80a0.85
Empedrado con juntas pequefias 0.75a0.80
Empedrado con juntas ordinarias 0.40a0.50
Superficies afirmadas (tierra compactada) 0.25a0.60
Superficies no pavimentadas (suelo natural) 0.10a0.30
Parques y jardines 0.05a0.25

Fuete: Normas IEOS Sistemas de Alcantarillado Tabla VIII

Cada valor de la tabla explica el porcentaje que escurre el agua en su respectiva
superficie. Esta tabla solo expresa un valor de C para superficies aisladas y solo sirve
como referencia. Existen también valores de C de acuerdo a una zonificacion en cada

poblado como en la siguiente tabla:*

3! Normas IEQOS Sistemas de Alcantarillado, Tabla VI11.4 Valores de C para diversos tipos de
superficie
%2 Normas IEQS Sistemas de Alcantarillado, Tabla VI11.3 Valores de coeficiente de escurrimiento
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Tabla 3. Coeficiente de Escurrimiento Segun Tipo de Zonificacion

Tipo de Zonificacién C
Zonas centrales densamente construidas con vias y calzadas
pavimentadas 0.70a0.90
Adyacentes al centro, de menor densidad poblacional con calles
pavimentadas 0.70
Zonas residenciales medianamente pobladas 0.55a0.65
Zonas residenciales con baja densidad 0.35a0.55
Parques, campos de deporte 0.10a0.20

Fuente: Normas IEOS Sistemas de Alcantarillado, Tabla VI111.3

Adicionalmente a estos datos se puede optar por un coeficiente ponderado si la zona
para el disefio no coincide con las establecidas. Para esto se debe determinar la

composicion de cada uno de los tipos de superficie parcialmente y por muestreo.

3.3.1.2 Intensidad de lluvia

La intensidad de lluvia se mide en funcién de la relacion que tiene el volumen de
agua precipitado y el tiempo que tarda en precipitar en un area determinada. Este
analisis se realiza normalmente para variaciones en el tiempo de lluvias ordinarias no

de lluvias extraordinarias ni tampoco de tormentas maximas.*

Para determinar este parametro se tomo los datos del Instituto de Meteorologia e

Hidrologia (INAMHI), Departamento de Hidrometria. Se tomaron datos de la
estacion pluviografica principal del Puyo cuyo codigo es M008, que aungue no es la
zona mas cercana a Valle Hermoso, su régimen de lluvias y clima es muy parecida a

dicha localidad, con este dato se obtuvo la ecuacion de la intensidad de lluvia. Dicha

%% Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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ecuacion esta en funcion de las isolineas de intensidad de precipitacion, para un

periodo de retorno de 10 afios (TR= 10 afios) en funcion de la maxima de 24 horas.

Formula 3.2 Intensidad de Precipitacion ITR

Irr = 53.786 = Idpg * t 79384 Y R? = (0.9797 para tiempo de concentracion de 5

a 85 min.

Irg = 32742« Idpp xt™%792 Y R? =0.9981 para tiempo de concentracion

mayor a 85 min.*

Se tomara la ecuacion cuyo tiempo de concentracion esta entre 5 y 67 min de

acuerdo al tiempo de concentracion establecido en el disefio mas adelante.

En donde:

ITR= Intensidad de precipitacién para cualquier periodo de retorno en mm/h
IdTR= Intensidad diaria para un periodo de retorno dado en mm/h
t= Tiempo de duracion de la lluvia en minutos

TR= Periodo de retorno

Intensidad Diaria

* INAMHI Intensidades Méaximas Cuadro N° 3.
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Es la cantidad de agua lluvia precipitada en un dia de 24 horas sobre un area

determinada.

Valle Hermoso presenta una Intensidad diaria de 6.10 mm/h en un periodo de retorno
de 10 anos de acuerdo con el documento “Intensidades Maximas en 24 horas

Determinada con Informacién Pluviométrica.®®

Tiempo de Concentracion

Se define como tiempo de concentracién, para un area de drenaje, el tiempo que
tarda una gota de agua en recorre desde el punto més alejado de dicha area, hasta el

punto final de recepcion considerado.

El tiempo de concentracion se compone de un tiempo de recorrido superficial o de
desagtie (t1), es decir, el que requiere la escorrentia para llegar hasta la entrada de la

tuberfa y un de recorrido dentro de la misma (t2), de tal forma que t=t1 + t2.%

Para este proyecto se ha tomado un tiempo recorrido superficial (t1) de 12 minutos
por tratarse de un area con pendientes mas o menos planas. El tiempo t2, de recorrido

en las alcantarillas, se calcula con la expresion:

Formula 3.3 Tiempo de Recorrido dentro de la tuberia t2 = é

% INAMHI Intensidades Méximas Cuadro N° 1
% Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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En donde:
I= Longitud del tramo del alcantarillado

v=Velocidad de circulacion del area en el tramo respectivo

Periodo de Retorno

Es el numero de afios en los que se espera que un cierto caudal producido por
precipitaciones se repita 0 se supere, sin embargo este concepto no garantiza

condiciones excepcionales de lluvia de poca frecuencia.

El periodo de retorno varia en funcién de la importancia de la obra y se adecua en
funcion de intereses econémicos, sociales o turisticos, manteniendo en cuenta los
posibles dafios que puede ocasionar a la poblacion si en un momento determinado la
capacidad de las tuberias es excedida. La idea es evitar sobredimensionamientos en
la red pero adoptando disposiciones constructivas que minimicen dafios en caso de

eventos excepcionales.

Se tiene como limite inferior para un periodo de retorno, 2 afios y un maximo de 15
dependiendo de las condiciones antes expuestas y del criterio mas acertado de los

disefiadores.*’

%7 Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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La comunidad Valle Hermoso es una poblacion en crecimiento que actualmente no
es una zona comercial ni turistica. Sin embargo, con la venida de infraestructura y
servicios basicos, la situacion de este asentamiento se desarrollara razon por la cual
se ha escogido un periodo de retorno de 10 afios con el fin de garantizar de una

manera econdmica el funcionamiento de los colectores en precipitaciones grandes.

3.3.1.3 Areas tributarias

Las areas tributarias se calcularén directamente de los planos topograficos.

Si el area es sensiblemente cuadrada la superficie de drenaje, para cada tramo de

tuberia, se obtiene trazando diagonales entre los pozos de revision.

Si son sensiblemente rectangulares, se divide el rectdngulo en dos mitades por los

lados menores y luego se trazan rectas inclinadas a 45°, teniendo como base los lados

menores, para formar triangulos y trapecios como areas de drenaje.®

3.4 Calculo del Caudal de Disefio

Segun las normas nacionales se recomienda, para areas urbanas, un tiempo de

recorrido superficial de entre 10 y 30 min.

%8 Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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Para definir el valor de t se asumira el valor de t=15min, considerando que el valor
de t2 tiene una variacion pequefia en cada tramo entre 1 y 5 min., por lo que no seran
comprobados, también se considera una distancia entre pozos inferior a 100 metros y
una cantidad considerable de sumideros en el disefio razon por la cual el agua en

escorrentia recorrerd pequefas distancias también.

Como el tiempo de concentracion t se asumird de 15 min, se usara la siguiente

ecuacion que es para tiempos de concentracion de 5 a 85 min.

Irr = 53.786 = Id g * t 79384 Y R? = (0.9797 para tiempo de concentracion de 5

a 85 min.*® (Formula 3.2 Intensidad de Precipitacion)

En donde:

ITR= Intensidad de precipitacion para cualquier periodo de retorno en mm/h
IdTR= Intensidad diaria para un periodo de retorno dado en mm/h
t= Tiempo de duracion de la lluvia en minutos

TR= Periodo de retorno

IdTR =6,10mm/h
T =15 min.
Tr = 10 afos

I7r = 53.786 * 6.10 * 15-0-3846

% INAMHI Intensidades Méaximas Cuadro N° 3.
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mm

Irg = 115.79
TR n

Irg = 321.66 ——
TR seg * Ha

Q = C =1 * A (Formula 3.1 Caudal de Disefio)

En donde:

Q es el caudal de aguas lluvias

C es el Coeficiente de escurrimiento
I es la intensidad de lluviay

A es el area de drenaje
C = 0.25 Zona periférica no desarrollada totalmente, superficie no pavimentada
A =9.61Ha

Q =0.25%321.66 x9.61

Q =772.78 It/s Caudal de Disefio

3.5 Hidraulica del Sistema de Alcantarillado

La red de alcantarillado pluvial, al igual que el alcantarillado sanitario, es un

conjunto de tuberias, paralelas a la red sanitaria, que trabajan a gravedad con
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pendientes en funcién de las condiciones del terreno*® y en lo posible lo mas
horizontal que se permita, en colectores circulares parcialmente llenos, es decir con
un funcionamiento como canal abierto y en contacto con la atmdésfera no bajo

presion.

La descarga se establece en lugares adecuados como rios, esteros o quebradas

directamente sin alterar el curso normal del cuerpo receptor o su forma.

3.5.1 Recomendaciones para el Disefio de Red Alcantarillado pluvial

Pendiente

La eleccion de la pendiente mas adecuada se realizard para cada tramo teniendo en
cuenta siempre las pendientes naturales del terreno, Se debe considerar también que a

mayor didmetro menor sera la pendiente y viceversa.

Se debe disefiar pendientes capaces de acarrear el 95% de sedimentos que se estime
entre al alcantarillado pluvial, con el objeto de permitir la auto limpieza del colector.

Basandose en el criterio de tension tractiva o de arrastre de Pascal.

A pesar de estas recomendaciones se tomard una decision final en funcion de un

estudio econdémico primordialmente.

“0 Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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Ubicacién

Las tuberias de aguas lluvias se proyectaran en el centro de la calzada.

Profundidad:

La profundidad minima de la zanja se determinara considerando la profundidad h de
la colocaciéon de las tuberias de agua potable, a la que se sumara la separacion
vertical minima que es 0.20m, en donde existan cruces, y el diametro exterior de la

tuberia.

Diametro:
El didmetro minimo en tuberias de alcantarillado Pluvial serd de 250 mm. Y para
elementos especiales como conexiones domiciliarias se puede adoptar un didmetro

de 150 mm.

Pozos de Revision:
Los Pozos de revision al igual que en los alcantarillados sanitarios se construyen en
cambios de pendiente, direccion y seccion de tuberias, también en secciones

intermedias para controlar la velocidad del flujo.

La distancia maxima entre pozos de revision sera de: 100m cuando el didmetro de

tuberia sea igual 0 menor a 350mm, de 150m para didmetros comprendidos entre 400

y 800mm y de 200m para didmetros mayores a 800mm.

63



El didmetro interior del pozo sera de 0,90 m para didmetros de tuberia menores a
550mm, y de 1,20m para didmetros de tuberia entre 600 y 800mm. El cambio de
diametro desde el cuerpo hasta la boca de visita serd en forma de tronco excentrico

con una altura minima de 1m.*

Pozos de Salto:

De igual manera que en alcantarillados sanitarios los pozos de salto son construidos
para evitar la erosién de las paredes de un pozo donde concurren dos 0 mas tuberias
y los desniveles entre ellas son mayores a 0,9mts y para facilitar la entrada de

personal técnico y de limpieza.

Sumideros de Aguas Lluvias:

Los sumideros estdn encargados de recolector las aguas lluvias que escurren de
calzadas y calles, ubicandose en los puntos méas bajos de las calles, puentes y
terraplenes Los sumideros estan conectados a la red principal mediante una tuberia
con capacidad suficiente para asimilar el agua de escorrentia, con un didmetro no

menor a 200mm.

El ndmero y separacion de los sumideros dependerd de la cantidad de agua que
escurre, la pendiente de la calle y de la importancia de la zona servida. Cuando
existan pendientes menores al 5% se utilizard deflectores y sumideros con aberturas

en la cinta gotera. Si son mayores al 5% los sumideros tendran abertura sobre la

*! Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
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rasante de la calle. Para los sumideros que utilizan rejillas sobre la calzada las rejas
seran paralelas al sentido del flujo, para minimizar las obstrucciones y conseguir la

mejor utilizacion del area de captacion del agua Iluvia.*?

Las dimensiones de los sumideros se definiran segin su distanciamiento, tipo de
pavimento, el ancho de las fajas de aporte y la pendiente longitudinal. Los sumideros
contendrén sifones y pueden ser; transversales, de calzada, de bordillo, o una

combinacion de estos.

Segln el Ex IEOS (Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias)*® recomienda un
sumidero estandar de 30x46 cm cada 80 m de longitud de calle o uno en cada
esquina de la manzana si la longitud es menor a 80 m. Las descargas de los
sumideros se hardn al pozo de revision. En las calles donde las longitudes sean
mayores a las indicadas, o existan pendientes pronunciadas, se conviene incrementar
la cantidad de sumideros o cambiar su dimension hasta longitudes entre 1,5 y 2,0 m,
justificando su célculo de captacion hidraulica superficial. En los sitios de las calles
donde se acumulen las aguas lluvias superficiales, se incorporaran sumideros de
bordillo directos, con una longitud maxima paralela a la via de 1,50 m y valvula de

clapeta en el pozo de revision.

*2 Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.
43 Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, Normas para el Estudio y Disefio de Sistemas de Agua
Potable y Disposicién de Aguas Residuales para Poblaciones mayores a 1000 Habitantes, Quito 1993.
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Capacidad a Utilizarse

Para propiciar las condiciones en las que las tuberias funcionen a seccion
parcialmente Ilena serd necesario establecer ciertos criterios que se mencionaron en
el capitulo homologo para alcantarillado sanitario con ciertos adicionales expuestos a
continuacion:

En alcantarillado pluvial se puede llevar la capacidad de las tuberias a 100% e
inclusive se puede admitir que trabajen bajo cierta presion interior, no mayor a 5 m.
de carga, debido a que no se necesita ventilacion y las precipitaciones duran un

tiempo limitado.**

Velocidades Admisibles:
Para alcantarillado pluvial o combinado, la velocidad minima a tubo lleno sera de

0.75m/s.

Las velocidades maximas para todos los sistemas de alcantarillado dependeran del
material con el cual se fabriquen las tuberias. A continuacién, el cuadro presenta las

velocidades maximas de flujo:*°

* Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado.

** Normas IEOS Octava Parte (VII1). Sistemas de Alcantarillado pag.: 263.
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Tabla 3. Velocidades Maximas a tubo lleno

Velocidad de Flujo
Material de la Tuberia (m/s)

Asbesto Cemento 3.0
Hierro Fundido Ddctil 3.0
Cloruro de Polietileno 6.0
Poliéster Reforzado 3.0
Arcilla Vitrificada 3.5
Concreto Armado

(210kg/cm?2) 3.3

Fuente: Normas IEQS Parte VIII

3.5.2 Calculos Hidraulicos de la Red de Alcantarillado pluvial

Los calculos hidréaulicos se realizaron en Microsoft Excel, de acuerdo a la tabla de
disefio aprendida en el curso de Sanitaria Ill, materia dictada por el Ingeniero
Guillermo Burbano, este método es manual, se verific el calculo de los diametros
tramo por tramo, asi como el tiempo de concentracion, para verificar el correcto
funcionamiento del sistema evitando en todo momento que alguno de los tramos
trabaje a presion debido a que se considera que este sistema debe trabajar a flujo
libre. El disefio consta de una sola descarga, al igual que el disefio de alcantarillado
sanitaro, esto debido a que se priorizé la capacidad econdémica de la poblacion,

Ilegandose asi a obtener didmetros maximos de 700mm en la descarga final.
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3.5.3 Calculo alcantarillado pluvial poer Excel

Tabla 3. Calculos Hidréaulicos de Alcantarillado Pluvial
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3.6 Descarga

La descarga del sistema de alcantarillado pluvial de la Comunidad Valle Hermoso se
lo realizara conectandose al pozo de la red existente, localizado en las intersecciones
de las calles “M” y “B”, en el sector del Patronato Municipal del Barrio 1 de Mayo
de la Parroquia Joya de los Sachas, estds aguas tendran una conexion directa hacia el
rio Quinchayacu por medio de canales tipo ducto cajon, tal como se indica en los
planos. Dichas explicaciones estan detalladas en el oficio anexo N° KPIM-005

DAPGMJS/2012 del Municipio de Joya de los Sachas.

Hoja escaneada
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CAPITULO IV.- IMPACTO AMBIENTAL

4.1 Propdsito y necesidad del proyecto

La construccion del sistema de alcantarillado pluvial de la comunidad de Valle
Hermoso en la parroquia Joya de los Sachas producira varios efectos en el medio
ambiente, por lo que se hace necesario conocer los aspectos basicos de éste,
comprender el sentido del proceso de impacto ambiental para poder seleccionar y

aplicar las metodologias de prevencion de dichos impactos.

Con el servicio de alcantarillado sanitario se lograra incrementar la salubridad de sus
habitantes. Se disminuira el riesgo a hogares cercanos, 0 aguas abajo, de rios con

mala disposicion de aguas servidas, pues dependen estos para agricultura o consumo.

Con el servicio de alcantarillado pluvial se quiere evitar el estancamiento de aguas
lluvias, lo que se constituye en una fuente de proliferacion de bacterias y mosquitos
causantes de muchas enfermedades infecciosas, asi también perjudica el transito de
personas y vehiculos, por lo que la poblacién no puede desarrollar su actividades

cotidianas con normalidad.
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4.2 Linea Base Ambiental

4.2.1 Factores Abidticos

Aire:

La zona en estudio goza de un ecosistema saludable, clima calido y una atmoésfera
pura, factores que, se podrian ver parcialmente afectados durante la construccion del
sistema de alcantarillado que produciria efectos sobre la visibilidad, perturbaciones
de actividades tipicas por efectos de ruido, dispersion y transporte de particulas

nocivas por medio del viento y absorcion del suelo de las mismas.

Recursos Hidricos:

En la zona del proyecto existe la presencia de acequias que desembocan en rios

cercanos al sector como el rio Sacha y rio Quinchayacu que se conducen hacia el rio

Napo, por lo que este recurso si estd siendo afectado por la falta de la red de

alcantarillado sanitario y pluvial.

Topografia y Suelo:

El terreno en su mayor parte es plano, existen varios tipos de limos y arcillas, la

ejecucion de este proyecto podria cambiar el uso del mismo.
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Se detalla mas la topografia y suelo en el capitulo 1.

4.2.2 Factores Biéticos

Flora:

La zona en estudio perteneciente a la provincia de Orellana posé bosque humedo
tropical, la densa poblacién de especies arbdreas y epifitas se representa por familias:
Araceas, Polipodiaceas, Pertinacias, Begoniaceas, Piperaceas, Bromeliaceas,
Orchidaceas, Ericaceas, asi como musgos Yy liquenes; se pueden encontrar especies
como, Cecropi Ficifalia, Picus spp, Pterocarpus conazonum, Jessenia batava, Wettina
maynnsia, Moyna odorata, Eschweurea gigantea, Miconia nervosa, Miconia

Solendes, etc.

Fauna:

La fauna en la provincia de Orellana esta representada por variedad de anfibios y
reptiles como: sapo, salamandra, chonta, coral, lagartija, tortuga; insectos como:
libélulas, arafias, escorpiones, ciempiés, avispas, hormigas, grillos, saltamontes,
luciérnagas; peces como: El paiche, las coridoras, bagre del rio, boca chico del
oriente; aves como: halcon, martin pescador, loros, tucanes; mamiferos como:
armadillo, venados, puerco espin, 0so hormiguero, mono barizo, mono aullador;

roedores como: capibara, ratones, guanta, raposa, etc.
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En el sector del proyecto existe vegetacion y fauna silvestre, aunque en la actualidad
parte del terreno de esta zona ha sido removido para trabajos urbanisticos por tratarse
de la cabecera parroquial. En cuanto a la fauna existe la presencia de animales

domeésticos y ganado vacuno.

4.2.3 Factores Humanos

Aspectos Socio Econémicos

Valle Hermoso ubicado en la parroguia Joya de los Sachas, dicha zona es

eminentemente petrolera pues tanto en el sector urbano como en el rural se

desarrollan intensamente actividades de exploracién y explotacion del hidrocarburo.

La actividades principales de la poblacion rural son la agricola y ganadera, y en la

poblacién urbana predominan los trabajadores de la industria petrolera y el comercio

en general y ademas en la construccion.

La poblacion de Valle Hermoso actualmente no cuenta con todos los servicios

basicos como lo son sistemas de alcantarillado y agua potable, por falta de estos

servicios las enfermedades infecciosas son muy frecuentes en la comunidad.
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4.2.3 ldentificacion y evaluacion de Impactos

La identificacion de impactos permitird determinar qué actividades del proyecto de

alcantarillado sanitario y pluvial tienen potencial a producir alteraciones en los

distintos factores ambientales como factores bioticos, abidticos y humanos. Lista de

posibles impactos ambientales durante las distintas etapas que contiene el proyecto.

Tablad. Impactos Ambientales en cada Etapas del Proyecto

Factor Ambiental

Impacto Ambiental

Etapa de Disefio

Atmosfera Generacion de residuos
Humano Aumento de Nivel de Empleo
Humano Incremento trafico vehicular

Etapa de Construccion

Suelo - vegetacion

Pérdida de suelo vegetal

Suelo - paisaje

Deterioro del paisaje

Humano Aumento de Nivel de Empleo

Vegetacion - Fauna Alteracion del sistema terrestre y acuatico
Atmosfera Perturbacion de actividades tipicas
Vegetacion Tala de vegetacion

Humano Dafios de salud de habitantes y trabajadores
Paisaje Alteracion de la topografia

Fauna Desplazamiento temporal de vida animal
Vegetacion Disminucion de capa vegetal

Suelo Cambio de uso del suelo

Atmosfera Dispersion y transporte de particulas
Atmosfera Disminucion de calidad del aire

Atmosfera Incremento de Ruido

Suelo - agua Riesgo de Contaminacion

Suelo Incremento de Erosion

Agua Disminucion del recurso de agua para consumo
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Etapa de Operacién

Agua Alteracion del agua superficial

Agua Riesgo de Afectacion de recursos hidricos
Suelo Aumento del valor del suelo

Fauna Afectacion de habitad de especies
Humano Aumento de nivel de empleo

Etapa de Mantenimiento

Atmosfera Incrementos de niveles de ruido
Humano Aumento de nivel de empleo

Humano Molestias de Accesibilidad y movilidad
Humano Restitucion de servicios

Fuente: Propia

La evaluacion de impactos ambientales determinard la importancia que tendran
dichos impactos en los factores ambientales durante las distintas fases que tendra el
proyecto, para esto se lo evaluard con la matriz de Leopold que se detallara a

continuacion.

4.3 Método de Evaluacion. Algoritmo para usar la Matriz de

Leopold

El modelo o metodologia a usar esta basado en sistemas de evaluacion analogos a la
matriz de Leopold y son las listas de control y diagramas de interaccion. El presente
sistema de evaluacion consisten en mostrar las caracteristicas individuales de un

proyecto (actividades y elementos de impacto) y las categorias ambientales que
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pueden ser afectadas por el proyecto, identificando la probabilidad que ocurra un

impacto ambiental y su grado de importancia.*

Primero se debe determinar las caracteristicas del proyecto y las categorias
ambientales, hacer un listado de acciones que podrian causar impactos ambientales
en la zona donde se desarrolla el proyecto. Con estos datos se puede calificar los

impactos mediante un método de cuantificacion.

Los pasos que tienen lugar durante el proceso de elaboracion del modelo de

valoracién de impactos ambientales son:*’

1. Analisis de la actividad y sus posibles procesos alternativos.

2. Definir, describir y estudiar un entorno para cada factor ambiental.

3. Identificar las acciones que las operaciones y procesos de la actividad
generan.

4. Primera aproximacion de los efectos que la actividad este generando sobre el
medio.

5. ldentificacién de los factores afectados por las acciones generadas en el
desarrollo de la actividad.

6. ldentificacion de las relaciones causa-efecto entre las acciones de la actividad

y los factores ambientales.

*® Auditorias Medioambientales — Guia Metodolégica, Vicente Conesa FDES.-VITORA
" Auditorias Medioambientales — Guia Metodolégica, Vicente Conesa FDES.-VITORA
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7. Medicion cualitativa o cuantitativa de acuerdo a los elementos de calificacion
de los impactos sobre cada factor.

8. Definicion de medidas correctivas, precautorias 0 compensatorias con el fin
de3 estimar y verificar la operatividad de ellas en la realizacion de un

informe.

Elementos de Calificacion de los impactos ambientales®

Se describira a continuacion el significado de todos los elementos que miden el nivel

de impacto de una accién.

Signo

Hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que

actlen sobre los distintos factores considerados

Intensidad (IN)

Expresa la capacidad de destruccion de un impacto, la valoracion va de 1 a 12. 12

representa una destruccion total del factor, 1 una afectacion minima

8 Auditorias Medioambientales — Guia Metodolégica, Vicente Conesa FDES.-VITORA
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Extension (EX)

Es el area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad.

Si el efecto es puntual tendrd una valoracion de 1, si por el contrario este se dispersa

en el entorno de la actividad tendra un valor de 8.

Momento (MO)

Corresponde al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo

del efecto. Asi se tiene que:

e Para tiempo nulo: momento Inmediato (4).
e Sies inferior a un afo: Corto Plazo (4).
e De uno a cinco afios: Mediano Plazo (2).

e Mas de cinco afios: Largo Plazo (1).

Persistencia (PE)*°

Es el tiempo que permaneceria el efecto hasta que el factor retome sus condiciones

iniciales.

e Para una duracién menor a un afio: se considera efecto Fugaz (1).

* Auditorias Medioambientales — Guia Metodolégica, Vicente Conesa FDES.-VITORA
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e Siduraentre uno y diez afios: Temporal (2).

e Sidura més de 10 afios: Permanente (4).

Reversibilidad (RV)

Es la capacidad de reconstruccion a las condiciones iniciales del factor afectado por

medios naturales.

e Siesa corto plazo se valora con (1).
e Siesa Mediano Plazo (2).

e Siesirreversible (4).

Recuperabilidad (MC)

Es la capacidad de reconstruccion a las condiciones iniciales del factor afectado por

acciones correctivas.

e Siesacorto plazo se valora con (1).

e Siesa Mediano Plazo (2).

e Siesirreversible (4).
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Sinergia (S1)>°

Es cuando el efecto de dos acciones diferentes y simultaneas es mayor que el efecto

de las dos mismas acciones independientes.

e Cuando la accién no es sinérgica con otras acciones el valor de esta es (1).

e Si se presenta sinergia moderada se tiene (2) y si es altamente sinérgica (4).

Acumulacién (AC)

Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste de forma

continuada o reiterada la accion.

e Cuando la accién no produce efectos acumulativos es acumulacion simple (1).

e Si el efecto producido es acumulativo el valor es (4).

Efecto (EF)

Es la relacion causa-efecto de una accion sobre su factor. Puede ser directo, o

indirecto cuando tiene lugar a partir de un efecto primario.

% Auditorias Medioambientales — Guia Metodoldgica, Vicente Conesa FDES.-VITORA
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Periodicidad (PR)

Es la regularidad de manifestacion del efecto.

e Si el efecto es continuo (4).

e Sies periddica (2).

e Siesirregular (1).

Importancia del Impacto (1)**

La importancia del impacto estd dada por la injerencia de los deméas elementos

juntos, se mide con la siguiente ecuacion:

I = +[3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC(]

*! Auditorias Medioambientales — Guia Metodoldgica, Vicente Conesa FDES.-VITORA
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Tabla 4. Matriz de Leopold (Calificacion Impactos)

Fase Factor Identificacidn de Impactos Ambientales Calificacidn de Impactos Ambientales Calificacian Importancia | Porcentaje
MW | Ex|mo]lPEl Ry JmMc ] s1 Jac | EF | PR m
. Atmastera Gieneracidn de residucs 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 SIn COMSIDERASC 249
Dﬁ'zﬁ' Humano Aumenta de Mivel de Emplea 2 & 2 2 1 1 1 1 1 2 33 EEREFICIOS0 42%)
Hurmanao Incrementa trafico wehicular 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 SIM COMSIDERALC, 24%
Suelo - vegetacidn Pérdida de suela vegetal 8 1 4 3 2 2 2 4 4 2 45 MODERADO 52%
Suelo - paisaje Dieteriora del paisaje 4 2 4 2z 1 2 1 2 4 1 33 MODERADD 43%
c Humano aumenta de Mivel de Emplea 8 8 4 2 1 1 1 2 4 1 56 BEMEFICIOS0 71%
o Vegetacidn - Fauna | Alteracidn del sisterna terrestre y acdatico 8 1 2 3 2 2 2 2 4 1 44 MODERADD 56%
= Atmaskera Perturbacian de actividades tipicas 8 1 2 1 2 2 4 4 1 43 MODERADOD 4%
- ‘egetacian Tala de vegetacian 4 1 4 2 2 2 4 4 4 1 37 MODERADOD 47%
+ Humano Dafios de zalud de habitantes y trabajadores 12 4 4 1 2 2 2 1 4 1 61 SEVERO T
- Faizaje Alteracian de la topografia 4 1 4 2 4 4 1 1 4 35 MODERADOD 44%
u Fauna Dlesplazamiento temporal de vida animal 4 2 2 2 2 2 2 2 4 2 34 MODERADD
c Vegetacidn Dizminucion de capa vegetal 4 2 4 2 2 2 2 2 4 1 35 MODERADO
c Suelo Cambio de uso del suela 4 4 2 2 4 4 4 2 4 4 45 MODERADO
i atmdskera Dizpercidn y transporte de particulas 8 4 4 1 1 1 2 2 4 1 45 MODERADO
a armdsiera Diisminucidn de calidad del aire 3 4 4 1 1 1 2 1 4 1 47 IMODERADD
n armésiera Incrementa de Fuida 3 4 4 1 1 1 2 1 4 2 45 IMODERADD
Suelo - agua Fiesgo de Contaminacion 8 4 2 1 1 1 4 4 4 1 50 MODERADD
Suelo Incrementa de Erosian 4 2 1 2 2 2 4 4 1 32 MODERADD
Agqua Disminucion del recurso de agua para consume 4 2 2 1 1 1 1 2 4 1 29 MODERADOD
O | 5gua Alteracian del agua superficial 4 4 2 1 1 1 4 1 4 2 El= MODERADD
E Agua Riesga de Afectacidn de recursas hidricos 4 2 2 1 1 1 4 1 4 2 32 MODERADO 41%
i JSuelo aumenta del valor del suela 4 3 4 3 3 3 4 1 4 4 54 BEMEFICIOS0 58
: Fauna Afectacidn de habitad de especies 4 1 2 2 1 1 4 1 4 2 31 MODERADD 39%
Humanao aumenta de nivel de emplea 4 8 1 2 1 1 1 4 1 2 41 BEMEFICIOS0O 52%
I Atmosiera Incrementos de niveles de ruida 4 1 4 1 1 1 2 2 4 2 31 MODERADD 39%
: Humano Aumento de nivel de emplec 1 4 4 1 1 1 1 2 1 2 24 EEMEFICIOSO 30%
t fHumano Malestias de Accesibilidad y mowilidad 4 2 4 1 1 2 2 4 32 MODERADO 41%
Humanao Restitucidn de sewvicios 8 3 4 2 1 1 2 2 4 2 BEMEFICIOSO 73%
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4.4 Interpretacion de la Matriz de Leopold

En el siguiente cuadro se muestra la calificacion de los impactos ambientales de
cada una de las fases que tiene el proyecto, siguiendo la metodologia de calificacion

de la matriz de Leopold descrita anteriormente.

Porcentajes
0-29 SIN CONSIDERACION
30-69 MODERADO
70 -100 SEVERO
Signo (+) BENEFICIOSO

A continuacion se procederd a realizar la interpretacion de la Matriz obtenida,

analizandose los resultados considerando, entre otros, los siguientes aspectos:

e NUmero de impactos positivos o negativos
e Factores impactados positiva 0 negativamente

¢ Importancia de los impactos ambientales

La matriz obtenida muestra 3 impactos ambientales en la fase de disefio del proyecto
(2 impactos negativos, 1 positivo), 17 impactos en la fase de construccion (16
impactos negativos, 1 positivo), 5 impactos en la fase de operacion (3 negativos, 2

positivos) y 4 impactos en la fase de mantenimiento (2 negativos, 2 positivos); Los
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impactos negativos se da en todos los factores ambientales abidticos, bioticos y

humano, pero los impactos positivos solo se da en el factor humano.

Encontramos impactos negativos que alcanzaron valores de importancia irrelevantes,
moderados y severos. De estos impactos 17 son moderados, 3 impactos irrelevantes y
solo uno severo, siendo el de mayor importancia el dafio de salud de habitantes y

trabajadores en la fase de construccion del proyecto.

El medio ambiente de la zona del proyecto sera mayormente afectado durante la fase
de construccion del proyecto, siendo la mas critica debido al niUmero de impactos
negativos cuyos grados de importancia son moderados. Es por esto que en las
medidas de mitigacion del proyecto se tiene que poner mayor énfasis y cuidado en la

fase de construccién.

4.5 Impactos Ambientales durante la Fase de Disefio

Esta fase producira varios impactos como positivos y negativos sin embargo su grado

de importancia no es muy significativa.

4.5.1 Impactos Positivos

Tabla 4. Impactos Positivos Fase de Disefio

Impacto Ambiental Factor Ambiental

Aumento de nivel de empleo Humano
Fuente: Propia
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4.5.2 Impactos Negativos

Tabla 4. Impactos Negativos Fase de Disefio

Impacto Ambiental Factor Ambiental
Generacion de residuos Atmosfera
Incremento trafico vehicular Humano

Fuente: Propia

4.6. Impactos Ambientales durante la Fase de Construccion

Durante la fase de construccion del proyecto generard fuentes de empleo ya que la

mano de obra utilizada en su mayoria va a ser gente de la zona misma.

Esta fase es la més perjudicial para el medio ambiente en varios factores como el
aire, el agua, el suelo, afectando también la fauna que habita en este lugar, sin duda
alguna afectara de gran magnitud a los trabajadores de este proyecto siendo proclives

a dafios en su salud como también alto riesgo de accidentes.

4.6.1 Impactos Positivos

Tabla 4. Impactos Positivos Fase de Construccién

Impacto Ambiental Factor Ambiental

Aumento de nivel de empleo Humano
Fuente: Propia

4.6.2 Impactos Negativos

Tabla 4. Impactos Positivos Fase de Construccién

Factor Ambiental Impacto Ambiental
Pérdida de suelo vegetal Suelo - vegetacion
Deterioro del paisaje Suelo - paisaje
Alteracion del sistema terrestre y acuatico Vegetacion - Fauna
Perturbacion de actividades tipicas Atmosfera
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Tala de vegetacion Vegetacion
Dafios de salud de habitantes y trabajadores Humano
Alteracion de la topografia Paisaje
Desplazamiento temporal de vida animal Fauna
Disminucion de capa vegetal Vegetacion
Cambio de uso del suelo Suelo
Dispercion y transporte de particulas Atmosfera
Disminucion de calidad del aire Atmosfera
Incremento de Ruido Atmosfera
Riesgo de Contaminacion Suelo - agua
Incremento de Erosion Suelo
Disminucion del recurso de agua para consumo Agua

Fuente: Propia

4.7 Impactos Ambientales durante la Fase de Operacion y

Mantenimiento

El factor mayormente beneficiado es el humano durante estas etapas, aumentando el
nivel de empleo, mejorando la calidad de vida, asi como también aumenta la

plusvalia de la zona beneficiada.

También van a existir afecciones en los factores de calidad del aire y del agua,

molestias en movilidad y accesibilidad, debido a los equipos que se van a utilizar

durante estas fases.
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4.7.1 Impactos Positivos

Tabla Impactos Positivos Fase Operacion y Mantenimiento

Impacto Ambiental Factor Ambiental
Aumento de nivel de empleo Humano

Aumento del valor del suelo Suelo

Restitucion de servicios Humano

Fuente: Propia

4.7.2 Impactos Negativos

Tabla Impactos Negativos Fase Operacion y Mantenimiento

Impacto Ambiental Factor Ambiental
Alteracion del agua superficial Agua

Riesgo de afeccion de hidricos Agua

Afeccion de habitat de especies Fauna
Incrementos de niveles de ruido Atmosfera
Molestias de accesibilidad y movilidad Humano

Fuente Propia

4.8 Medidas de Mitigacion durante la Fase de Construccion

Las medidas de mitigacion que permitirdn minimizar o controlar los impactos
identificados anteriormente que seran generados durante la ejecucion de las
diferentes actividades descritas.

Se describira a continuacion algunas medidas de mitigacion en relacion a los

factores ambientales afectados:

Calidad de Aire
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Las principales afecciones a este factor ambiental son perturbacion de actividades
tipicas, dispersion y transporte de particulas, disminucion de la calidad del aire y el
incremento del ruido
e Durante las actividades que provoguen movimientos de tierra, principalmente
durante la apertura de zanja, se deberd programar, de ser necesario, el riego

de estas areas para evitar la generacién de particulas suspendidas.

e Previo al inicio de actividades y durante la ejecucion de las mismas, se debera
ejecutar un buen programa de mantenimiento del equipo pesado y liviano que
sera empleado, para asegurar que los motores estén afinados, y de esta

manera controlar emisiones de gases de combustion.

e EI empleo de maquinaria para apoyo a las distintas actividades a ser
desarrolladas, deberd enmarcarse dentro horarios de trabajo normales,
evitando de esta manera la generacién de ruidos, contaminacién acustica, la
perturbacion de actividades a los pobladores en las cercanias de la

construccion, y el desplazamiento de la vida animal.

Conservacion del Suelo

e Durante la etapa de construccion se producen todos los impactos negativos en

la conservacion del suelo, en las actividades de tendido del ducto.
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e Es importante realizar un buen estudio y levantamiento topografico, evitara

que el volumen del suelo sea afectado en grandes cantidades.

e Al momento de excavar la zanja es recomendable utilizar la misma capa

superficial extraida anteriormente para el relleno después del entubado.

e Se debera optimizar los tiempos entre la apertura de zanja y la instalacion del

ducto, asi como restringir el uso de maquinaria al tiempo necesario.

e Todos los residuos de la construccion, como revestimientos del ducto,
varillas, recipientes, latas, envolturas de refrigerio, etc., deberd ser
recolectada diariamente por cada cuadrilla y desecharse de acuerdo a un plan
de manejo de residuos, con el objetivo de no contaminar el suelo con

desechos solidos.

Calidad de Agua

La alteracién de la calidad de agua no se vera afectada en un nivel de importancia

severa, sin embargo es necesario seguir las especificaciones técnicas del disefio para

evitar errores o desprolijidades durante el proceso de construccion. Especificaciones

tales como pruebas hidrostaticas, resistencia de tuberia, etc.
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e Es importante realizar pruebas de resistencia a los materiales a utilizarse
durante la construccion del proyecto como por ejemplo las tuberias,

verificando asi la calidad del material.

Factor Humano

Durante la construccion del proyecto se utilizard la mano de obra, que tienen el

riesgo de dafio en salud, cuyo grado de importancia en su impacto es severo.

e Toda el éarea del proyecto debera poseer marcaciones de seguridad y
precaucion, para evitar posibles accidentes en la poblacién; esta accién
deberad continuar durante todo el proyecto. De igual manera es importante
tener un plan de contingencias como charlas de seguridad a los trabajadores

para prevenir accidentes corporales, maquinaria y equipos.

4.9 Medidas de Mitigacion durante la Fase de Operacion y

Mantenimiento

Calidad del Aire

La generacion de ruido es un impacto que se produce en este factor del medio

ambiente.
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e La generacion de ruido se va a producir en la fase de mantenimiento al rato
de realizar la limpieza, es importante verificar el buen mantenimiento de la
maquinaria a utilizarse, evitar el uso de estos durante muchas horas en el dia,
de esta manera se evitard que los ruidos sean muy fuertes.

Calidad del Agua.

El agua se vera mayormente afectada en la etapa de operacién del proyecto.

e Asegurarse constantemente que el alcantarillado este funcionando
correctamente, verificando el estado de las tuberias, inspecciones a la planta
de tratamiento y en el caso de existir fallas repararlas inmediatamente en el

area afectada.

Factor Humano

La mayoria de impactos en estas etapas van hacer positivas en este factor como son

el aumento de empleo, crecimiento de la plusvalia en el area beneficiada, para esto es

importante que la mano de obra contratada durante el proyecto sea la mayoria de esta

Zona.

Sin embargo también van a existir impactos negativos como las molestias de

accesibilidad y movilidad.
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e Evitar el uso de equipos durante muchas horas al dia.

e Evitando la concentracion de equipos en un mismo lugar, teniendo una
correcta planificacion en las actividades a realizara en estas fases.

e No realizar las actividades de estas fases en horas pico, evitando asi las

molestias de movilidad de la poblacion.

4.10 Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental pretende instaurar politicas definidas orientadas a la
conservacion del Medio Ambiente en general, siguiendo el lineamiento de reducir y
minimizar incidentes, detectando actos inseguros, previniendo lesiones y accidentes,
posibilitando un ambiente de trabajo saludable y con buenas relaciones con el
entorno, elaborando programas de mitigacion en cada fase del proyecto descritas y

detalladas ya anteriormente.
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CAPITULO V

5. Especificaciones Técnicas de Construccion y Materiales.

Las especificaciones técnicas que se enuncian a continuacion, estan basadas en los
respectivos documentos que la Empresa Municipal de Alcantarillado y Agua Potable

de Quito (EMAAP-Q) genera desde su departamento técnico para uso general y libre.

5.1 Replanteo y Nivelacion

5.1.1 Definicion

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base de los
datos que constan en los planos respectivos y/o las Ordenes del ingeniero

Fiscalizador; como paso previo a la construccion.

5.1.2 Especificaciones

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se deberan colocar

mojones de hormigdén perfectamente identificados con la cota y abscisa
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correspondiente y su numero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad

de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

En el presente estudio se ha dejado referencias claras, las cuales podran encontrarse
teniendo como referencia un ITO colocado por el Instituto geografico militar
conocido como La Pirdmide. En base de los puntos mencionados anteriormente el

contratista procedera a replantear la obra a ejecutarse.

5.1.3 Forma De Pago

El replanteo se medird en metros lineales, con aproximacion a dos decimales en el
caso de zanjas y por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizara en
acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada

por el ingeniero fiscalizador.

5.2 Limpieza y Desbroce

5.2.1 Definicién

Consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada, de
acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas
indicadas por el fiscalizador y/o sefialados en los planos. Se procedera a cortar,

desenraizar y retirar de los sitios de construccién los arboles, incluidas sus raices,
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arbustos, hierbas, etc., y cualquier vegetacion en las areas de construccion, areas de
servidumbre de mantenimiento y proceder a la disposicion final en forma
satisfactoria para el fiscalizador, de todo el material proveniente del desbroce y

limpieza.

5.2.2 Especificaciones

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el
empleo de equipos mecanicos.

Todo el material proveniente del desbroce y limpieza debera colocarse fuera de las
zonas destinadas a la construccion, en los sitios donde sefiale el ingeniero
fiscalizador o los planos.

El material aprovechable proveniente del desbroce serd propiedad del contratante y
debera ser estibado en los sitios que se indique, no pudiendo ser utilizado por el
constructor sin previo consentimiento de aquél.

Todo material no aprovechable debera ser retirado, tomandose las precauciones
necesarias.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce
efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccion, seran de la
responsabilidad del constructor.

Las operaciones de desbroce y limpieza deberan efectuarse invariablemente en forma
previa a los trabajos de construccion.

Cuando se presenten en los sitios de las obras arboles que obligatoriamente deben ser

retirados para la construccion, éstos deben ser retirados desde sus raices tomando
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todas las precauciones del caso para evitar dafios en las areas circundantes. Deben ser

medidos y cuantificados para proceder al pago por metro cubico de desbosque.

5.2.3 Forma De Pago

El desbroce y limpieza se medird tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion de dos decimales.

No se estimara para fines de pago el desbroce y limpieza que efectle el constructor
fuera de las areas que se indiquen en el proyecto, o disponga el ingeniero fiscalizador

de la obra.

5.3 Excavaciones

5.3.1 Definicion

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros

materiales con el fin de conformar espacios para alojar elementos estructurales, la
planta de tratamiento, las tuberias y colectores, incluyendo las operaciones necesarias
para compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro del material producto de
las excavaciones, y conservar éstas por el tiempo que se requiera hasta culminar

satisfactoriamente la actividad planificada.
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5.3.2 Especificaciones

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos, en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de
conformidad con el criterio técnico del ingeniero fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
sera menor que el diametro exterior del tubo mas 0,50 m, sin entibados; con
entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el didmetro exterior
del tubo méas 0,80 m; la profundidad minima para zanjas de alcantarillado sera 0,75
m mas el didmetro exterior del tubo mas 0,10 m al fondo que corresponderan al
espacio necesario para conformar la cama de arena de apoyo para la tuberia.

En ningln caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea
aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta
desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento
estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la
zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la

tuberia, éste sera por cuenta del constructor.
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Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que
termine el relleno, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales que seran
absueltas por el ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera
a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra
triturada o cualquier otro material que a juicio del ingeniero fiscalizador sea
conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el ingeniero
fiscalizador y a costo del contratista.

Se debe tomar en cuenta que, al momento de realizarse este estudio, las vias de la
comuna se encuentran en parte en estado de subrasante, asi como también existen
vias que se encuentran planificadas y que al momento son inexistentes, por que al
presente trabajo adjuntamos ademas el disefio vial de dichas calles.

Todos los planos y mediciones entregados en este trabajo se han realizado tomando
como nivel superior el antes mencionado, por esto, el ingeniero fiscalizador debera
constatar el estado de los sitios de futuras excavaciones y/o rellenos, ya que existe la
posibilidad de que sobre los niveles actuales se realicen obras de infraestructura vial
gue hagan variar los niveles utilizados como base para los calculos presentados en

esta memoria técnica y por ende las cantidades de obra.
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Excavacion a mano en tierra

Se entendera por excavacion a mano sin clasificar la que se realice en materiales que
pueden ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos

rocosos cuya dimension maxima no supere los 5cm, y el 40% del volumen excavado.

Excavacién a mano en conglomerado y roca

Se entendera por excavacién a mano en conglomerado y roca, el trabajo de remover
y desalojar fuera de la zanja los materiales que no pueden ser aflojados por los
métodos ordinarios.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto

mineral de aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas
de resistencia y cohesién, aceptando la presencia de bloques rocosos cuya dimension

se encuentre entre 5¢cm y 60cm.
Se entendera por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200dm3, y que requieren

el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en

sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
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las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran
considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200dma3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacidon tenga roca, se sobre
excavara una altura conveniente y se colocara replantillo con material adecuado de

conformidad con el criterio del ingeniero fiscalizador.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacion de esta excavacion en zanja se ocasiona por la presencia de aguas
cuyo origen puede ser por diversas causas, como el agua dificulta el trabajo y
disminuye la seguridad de personas y de la obra misma, es necesario tomar las
debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones pueden ser bombeo,
drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones deberan estar libres de
agua antes de colocar las tuberias y colectores; bajo ningun concepto se colocaran
bajo agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente
acopladas y en ese estado se conservardn por lo menos seis horas después de

colocado el mortero y hormigon.
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Excavacién a maquina en tierra

Se entendera por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segun el proyecto
para la fundicién de elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores,
incluyendo las operaciones necesarias para compactar, limpiar el replantillo y taludes
de las mismas, la remocion del material producto de las excavaciones y conservacion
de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacién
de la tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprendera la remocién de todo tipo de material

(sin clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Excavacién a maquina en conglomerado y roca.

Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de
romper y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral
de aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de
resistencia y cohesion, con la presencia de bloques rocosos cuya dimension se

encuentre entre 5cm y 60cm.

Se entendera por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural

en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200 dm3 y, que requieren

el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.
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Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran

considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dma3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobre
excavara una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de conformidad

con el criterio del ingeniero fiscalizador.

Excavacién a maquina con presencia de agua (en fango)

La realizacion de excavacion a maquina de zanjas, con presencia de agua, puede
ocasionarse por la aparicion de aguas provenientes por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo y disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones pueden ser bombeo,
drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones deberan estar libres de
agua antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocaran

bajo agua.
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Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente
acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos seis horas después de

colocado el mortero y hormigon.

5.3.3 Forma De Pago

La excavacion sea a mano o a maquina se medira en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determindndose los volimenes en la obra segun el
proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes
originados por causas imputables al constructor. El pago se realizara por el volumen

realmente excavado.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando éstas sean debidamente

aprobadas por el ingeniero fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacion y compactacion de subrasante, conformacion

de rasante de vias y la conformacion de taludes se mediran en metros cuadrados (m2)

con aproximacion a la décima.
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5.4 Rasanteo De Zanjas

5.4.1 Definicién

Se entiende por rasanteo de zanja a mano la excavacién manual del fondo de la zanja
para adecuar la estructura de tal manera que esta quede asentada sobre una superficie

consistente.

5.4.2 Especificaciones

El arreglo del fondo de la zanja se realizar4 a mano, por lo menos en una profundidad
de 10cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para
resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de
acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El rasanteo se realizara de acuerdo a lo especificado en los planos de construccién

proporcionados por la entidad contratante.

5.4.3 Forma De Pago.

La unidad de medida de este rubro sera el metro cuadrado y se pagara de acuerdo al
precio unitario estipulado en el contrato. Se medird con una aproximacion de 2

decimales.
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5.5 Rellenos

5.5.1 Definicién

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para cerrar
con materiales y técnicas apropiadas las excavaciones que se hayan realizado para
alojar tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada
a nivel de subrasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento si
existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del

ingeniero fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.

5.5.2 Especificaciones

Relleno

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener la
aprobacion del ingeniero fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la
total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el
constructor tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El ingeniero fiscalizador

debe comprobar la pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del ingeniero

fiscalizador. El constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la
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tuberia u otras estructuras, asi como de los dafos o inestabilidad de los mismos

causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

Las estructuras fundidas en sitio no seran cubiertas de relleno hasta que el hormigon
haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas. El
material de relleno no se dejard caer directamente sobre las tuberias o estructuras.
Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un largo

periodo.

La primera parte del relleno, que debe incluir una seccién de 0,10 m de espesor con
el fin de ser utilizada como cama de apoyo para la tuberia, se hara invariablemente
empleando en ella tierra fina seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros
materiales duros; los espacios entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja
deberan rellenarse cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta
alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo o estructuras; en caso
de trabajos de jardineria, el relleno se hara en su totalidad con el material indicado.
Como norma general, el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia o estructura sera
ejecutado cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se podran

emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la
tuberia hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre ella o cualquier otra

estructura.
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Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente se
terminardn en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el fiscalizador
considere conveniente. En cada caso particular el ingeniero fiscalizador dictara las
disposiciones pertinentes. La construccidn de las estructuras de los pozos de revision
requeridos en la calles, incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metalicas,
deberé realizarse simultaneamente con al terminacion del relleno y capa de rodadura

para restablecer el servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno, varia de acuerdo a la
ubicacién de la zanja; asi en las calles importantes o en aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere el 95 % del ASSHTO- T180; en calles de poca
importancia o de trafico menor y, en zonas donde no existen calles ni posibilidad de

expansion de la poblacion se requerira el 90 % de compactacion del ASSHTO-T180.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores
neumaticos, si el ancho de la zanja lo permite, se pueden utilizar rodillos pata de
cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondra especial cuidado para no producir
dafos en las tuberias. Con el proposito de obtener una densidad cercana a la maxima,
el contenido de humedad del material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese

objeto, si el material se encuentra demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de
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agua; en caso contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar el material

extendiéndole en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacién con agua
para obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra cuidado de
impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno. EI material no cohesivo
también puede ser compactado utilizando vibradores mecéanicos o chorros de agua a

presion.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el constructor debera limpiar
la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si
asi no se procediera, el ingeniero fiscalizador podra ordenar la paralizacion de todos
los deméas trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya efectuado y el

constructor no podra hacer reclamos por extension del tiempo o demora ocasionada.

Material para relleno: excavado, de préstamo

En el relleno se empleara preferentemente el producto de la propia excavacion,
cuando éste no sea apropiado se seleccionara otro material de préstamo, con el que,
previo el visto bueno del ingeniero fiscalizador, se procedera a realizar el relleno. En
ningun caso el material de relleno debera tener un peso especifico en seco menor de
1600 kg/m3. EI material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso

cumpliré con los siguientes requisitos:
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a) No debe contener material organico.
b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera
menor o a lo mas igual que 5cm.

c) Debera ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.

5.5.3 Forma De Pago

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el constructor le sera medido para
fines de pago en m3, con aproximacion de dos decimales. Al efecto se mediran los
volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. ElI material empleado en el
relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al constructor, no sera

cuantificado para fines de estimacion y pago.

5.6 Acarreo Y Transporte De Materiales

5.6.1 Definicion

ACARREO

Se entendera por acarreo de material producto de excavaciones la operaciéon de
cargar y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento
que se encuentren en la zona de libre colocacion, que sefiale el proyecto y/o el

ingeniero fiscalizador.
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El acarreo comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones, de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la obra y a una
distancia mayor de 100m, medida desde la ubicacion original del material, en el caso
de que se requiera utilizar dicho material para reposicion o relleno. Si el acarreo se
realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se debera incluir en el rubro que

ocasione dicho acarreo.

El acarreo se podra realizar con carretillas, al hombro o mediante cualquier otra

forma aceptable para su cabal cumplimiento.

Si existiesen zonas en el proyecto a las que no se puede llegar hasta el sitio mismo de
construccién de la obra con materiales pétreos y otros, sino que deben ser
descargados cerca de ésta debido a que no existen vias de acceso carrozables, el

acarreo de estos materiales serd considerado dentro del analisis del rubro.

TRANSPORTE

Se entiende por transporte todas las tareas que permiten llevar al sitio de obra todos
los materiales necesarios para su ejecucion, para los que en los planos y documentos
de la obra se indicara cuales son; y el desalojo desde el sitio de obra a los lugares
terminados por el fiscalizador, de todos los materiales producto de las excavaciones,
que no seran aprovechados en los rellenos y deben ser retirados. Este rubro incluye:

carga, transporte y volteo final.

110



5.6.2 Especificaciones

ACARREO

El acarreo de materiales producto de las excavaciones o determinado por documentos
de la obra, autorizados por la fiscalizacion, se debera realizar por medio de equipo
mecénico adecuado en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de tréafico de
vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. Incluyen las actividades de carga,

transporte y volteo.

TRANSPORTE

El transporte se realizara del material autorizado por el fiscalizador y a los sitios
dispuestos por la fiscalizacion, este trabajo se ejecutard con los equipos adecuados, y
de tal forma que no cause molestias a los usuarios de las vias ni a los moradores de

los sitios de acopio.

El transporte debera hacerse a los sitios sefialados y por las rutas de recorrido fijadas
por el fiscalizador, si el contratista decidiera otra ruta u otro sitio de recepcion de los
materiales desalojados o transportados, la distancia para el pago serd aquella

determinada por el fiscalizador.
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5.6.3 Forma De Pago

ACARREO

Los trabajos de acarreo de material producto de la excavacion se medirdn para fines

de pago en la forma siguiente:

e El acarreo del material producto de la excavacion en una distancia dentro de la
zona de libre colocacion se medira para fines de pago en metros cubicos (m3)
con dos decimales de aproximacion, de acuerdo a los precios estipulados en

el contrato, para el concepto de trabajo correspondiente.

e Por zona de libre colocacidn se entendera la zona comprendida entre el area de

construccién de la obra 'y 1 (uno) kilémetro alrededor de la misma.

TRANSPORTE

El transporte para el pago serd calculado como el producto del volumen realmente
transportado, por la distancia desde el centro de gravedad del lugar de las

excavaciones hasta el sitio de descarga sefialado por el fiscalizador.

Para el célculo del transporte, el volumen transportado sera el realmente excavado,

medido en metros cubicos en el sitio de obra, y la distancia en kilometros y fraccion
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de kilometro sera la determinada por el fiscalizador en la ruta definida desde la obra

al sitio de deposito.

5.7 Proteccion Y Entibamiento

5.7.1 Definicién

Proteccion y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la socavacion
0 derrumbamiento de las paredes de la excavacion, e impedir o retardar la

penetracion del agua subterranea, sea en zanjas u otros.

5.7.2 Especificaciones

El constructor debera realizar obras de entibado, soporte provisional, bombeo, en
aquellos sitios donde se encuentren estratos aluviales sueltos, permeables o
deleznables, que no garanticen las condiciones de seguridad en el trabajo. Donde se
localizaran viviendas cercanas, se deberan considerar las separaciones y las medidas

de soporte provisionales que aseguren la estabilidad de las estructuras.
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Proteccién apuntalada

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacion y se
sostienen en esta posicion mediante puntales transversales, que son ajustados en el

propio lugar.

El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir que el
puntal transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las tablas, asi como
el espaciamiento entre los puntales dependeran de las condiciones de la excavacion y

del criterio de la fiscalizacion.

Este sistema apuntalado es una medida de precaucion, util en las zanjas relativamente
estrechas, con paredes de cangagua, arcilla compacta y otro material cohesivo. No

debe usarse cuando la tendencia a la socavacion sea pronunciada.

Esta proteccidn es peligrosa en zanjas donde se hayan iniciado deslizamientos, pues
da una falsa sensacion de seguridad.

Proteccion en esqueleto

Esta proteccion consiste en tablas verticales, como en el anterior sistema, largueros
horizontales que van de tabla a tabla y que sostienen en su posicion por travesarios
apretados con. cufias, si es que no se dispone de puntales extensibles, roscados y

metalicos.
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Esta forma de proteccion se usa en los suelos inseguros que al parecer solo necesitan
un ligero sostén, pero que pueden mostrar una cierta tendencia a sufrir socavaciones

de improviso.

Cuando se advierta el peligro, puede colocarse rapidamente una tabla detras de los
largueros y poner puntales transversales si es necesario. EI tamafio de las piezas de
madera, espaciamiento y modo de colocacion, deben ser idénticos a los de una

proteccidn vertical completa, a fin de poder establecer ésta si fuera necesario.

Proteccion en caja

La proteccion en caja esta formada por tablas horizontales sostenidas contra las
paredes de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que no se
extienden a través de la zanja. Este tipo de proteccidon se usa en el caso de materiales
que no sean suficientemente cohesivos para permitir el uso de tablones y en
condiciones que no hagan aconsejable el uso de proteccion vertical, que sobresale
sobre el borde de la zanja mientras se estd colocando. La proteccion en caja se va
colocando a medida que avanzan las excavaciones. La longitud no protegida en

cualquier momento no debe ser mayor que la anchura de tres o cuatro tablas.
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Proteccién vertical

Esta proteccion es el método mas completo y seguro de revestimiento con madera.
Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales dispuestos de tal modo
que sostengan una pared sélida y continua de planchas o tablas verticales, contra los
lados de la zanja. Este revestimiento puede hacerse asi completamente impermeable

al agua, usando tablas machihembradas, laminas de acero, etc.

La armadura de proteccion debe llevar un puntal transversal en el extremo de cada

larguero y otro en el centro.

Si los extremos de los largueros estan sujetos por el mismo puntal transversal,
cualquier accidente que desplace un larguero se transmitira al inmediato y puede
causar un desplazamiento continuo a lo largo de la zanja, mientras que un
movimiento de un larguero sujeto independientemente de los demas, no tendra

ningun efecto sobre éstos.

5.7.3 Forma De Pago

La colocacion de entibados sera medida en m2 del area colocada directamente a la
superficie de la tierra, el pago se hard al constructor con los precios unitarios

estipulados en el contrato.
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5.8 Acero De Refuerzo

5.8.1 Definicién

Acero en barras

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras
de acero, para el refuerzo de estructuras, pozos, tanques, disipadores de energia,
alcantarillas, descargas, cajas de revision, etc., de conformidad con los disefios y
detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las drdenes del ingeniero

fiscalizador.

5.8.2 Especificaciones

Acero en barras

El constructor suministrard, dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario; estos materiales deberan ser nuevos y
aprobados por el ingeniero fiscalizador de la obra. Se usaran barras redondas
corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los
planos y cumpliran las normas ASTM-A 615 o ASTM- A 617. El acero usado o

instalado por el constructor sin la respectiva aprobacion sera rechazado.
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Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los
planos seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique
otra cosa; la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan

ser las que se consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacion, las varillas de acero deberan limpiarse del
oxido, polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas condiciones

hasta que queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio
de soportes, separadores, etc., preferiblemente metélicos, o moldes de hormigén
simple, que no sufran movimientos durante el vaciado del hormigon hasta el vaciado
inicial de éste. Se deberéa tener el cuidado necesario para utilizar de la mejor forma la
longitud total de la varilla de acero de refuerzo.

A pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en la obligacion de
suministrar los certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizara en el

proyecto, o realizard ensayos mecanicos que garanticen su calidad.

5.8.3 Forma De Pago

La medicion del suministro y colocacion de acero de refuerzo se medirad en
kilogramos (kg) con aproximacién a la décima, para determinar el ndmero de
kilogramos de acero de refuerzo colocados por el constructor, se verificara el acero

colocado en la obra, con la respectiva planilla de aceros del plano estructural.
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5.9 Encofrado Y Des Encofrado

5.9.1 Definicién

Se entenderd por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas
de madera, metélicas o de otro material resistente, para que soporten el vaciado del

hormigén, con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retiran los
encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo

prudencial, y el hormigon vertido ha alcanzado cierta resistencia.

5.9.2 Especificaciones.

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente
fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y vibracion del hormigon, estar
sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo suficientemente impermeables para

evitar la pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas estaran formados por tableros

compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor

adecuado al objetivo del encofrado, pero en ningun caso menores de 1cm.
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Estos tirantes y los espaciadores de madera, que formaran el encofrado, por si solos
resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigon. Los
apuntalamientos y riostras serviran solamente para mantener a los tableros en su

posicidn, vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigén contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de

mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigon.

Antes de depositar el hormigén, las superficies del encofrado deberan aceitarse con

aceite comercial para encofrados, de origen mineral.

Los encofrados metalicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales deberan ser lo suficientemente fuertes
para resistir la presion resultante del vaciado y vibracion del hormigon, estar sujetos
rigidamente en su posicion correcta y los suficientemente impermeables para evitar
la pérdida de la lechada. En caso de ser tablero metalico de tol, su espesor no debe

ser inferior a 2mm.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacion autorice su remocion, y
se removeran con cuidado para no dafar el hormigon.

La remocion se autorizara y efectuara tan pronto como sea factible; para evitar
demoras en la aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con agua, y

permitir la mas pronto posible, la reparacion de los desperfectos del hormigon.
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Con la méxima anticipacién posible para cada caso, el constructor dara a conocer a la
fiscalizacion los métodos y material que empleara para construccion de los
encofrados. La autorizacion previa del fiscalizador para el procedimiento del colado
no relevard al constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del

hormigon dentro de las lineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigon hayan sido
colocados en su posicion final, seran inspeccionados por la fiscalizacion para
comprobar que son adecuados en construccion, colocacién y resistencia, pudiendo
exigir al constructor el célculo de elementos encofrados que justifiqguen esa

exigencia.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que cuando se

usan métodos de compactacién a mano.

5.9.3 Forma De Pago

Los encofrados se medirdn en metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos

decimales.

Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigdn que

fueran cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los encofrados

empleados.
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No se mediran para efectos de pago las superficies de encofrado empleadas para
confinar hormigon que debid ser vaciado directamente contra la excavacion y que
debid ser encofrada por causa de sobre excavaciones u otras causa imputables al
constructor, ni tampoco los encofrados empleados fuera de las lineas y niveles del

proyecto.

La obra falsa de madera para sustentar los encofrados estara incluida en el pago.

El constructor podra sustituir, al mismo costo, los materiales con los que esta

constituido el encofrado (otro material mas resistente), siempre y cuando se mejore la

especificacion, previa la aceptacion del ingeniero fiscalizador

5.10 Hormigones

5.10.1 Definicién

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante, de la mezcla de
cemento Portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones adecuadas;

puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales.
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5.10.2 Especificaciones

GENERALIDADES

Estas especificaciones técnicas incluyen todas las caracteristicas que deberan cumplir
los materiales que formaran parte del hormigén a ser fabricado, asi como los
procesos que se tendrdn que seguir para obtener un hormigon correctamente
dosificado, transportado, manipulado y vertido. De esta manera se obtendran los

acabados y resistencias requeridas.

CLASES DE HORMIGON

Las clases de hormigén a utilizar en la obra serén aquellas sefialadas en los

planos u ordenadas por el fiscalizador.

La clase de hormigon esta relacionada con la resistencia requerida, el

Contenido de cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, contenido

de aire y las exigencias de la obra para el uso del hormigon.

Se reconocen 3 clases de hormigon, conforme se indica a continuacion:
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TABLA 5.1 Tipos de hormigon

TIPO DE HORMIGON | f’c (Kg/cm?)

HS 210
HS 180
HS 140

Fuente: EMAAP-Q

El hormigdn de 210 kg/cm2 esta destinado al uso en estructuras, pozos o tanques.

El hormigdn de 180 kg/cm2 esta destinado al uso en cajas de revision domiciliarias o

sumideros.

El hormigdn de 140 kg/cm2 esta destinado al uso en replantillos.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un

laboratorio calificado por la entidad contratante. El contratista realizara disefios de

mezclas, y mezclas de prueba con los materiales a ser empleados que se acopien en

la obra, y sobre esta base y de acuerdo a los requerimientos del disefio entregado por

el laboratorio, dispondra la construccién de los hormigones.

Los cambios en la dosificacion contaran con la aprobacion del fiscalizador.
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NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el

Caodigo Ecuatoriano de la Construccion.

MATERIALES

Cemento

Todo el cemento sera de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152.

Requisitos: no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma
fundicion. Los cementos nacionales que cumplen con estas condiciones son los

cementos Portland: Rocafuerte, Chimborazo, Guapan y Selva Alegre.

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacion
del cemento, siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan

demostrado que cumplen con los requisitos especificados en la norma INEN 1504.

El cemento sera almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo

cubierta y sobre tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14 sacos

uno sobre otro y tampoco deberan permanecer embodegados por largo tiempo.
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El cemento Portland que permanezca almacenado a granel mas de 6 meses o
almacenado en sacos por mas de 3 meses, sera nuevamente muestreado y ensayado y

deberd cumplir con los requisitos previstos, antes de ser usado.

La comprobacion del cemento, indicado en el parrafo anterior, se referira a:

TABLA 5.2 Tipos de ensayo

TIPO DE ENSAYO ENSAYO INEN
Analisis quimico INEN 152
Finura INEN 196, 197
Tiempo de fraguado INEN 158, 159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresion INEN 488
Resistencia a la flexion INEN 198
Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Fuente: EMAAP-Q
Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el cemento
sera rechazado.

Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan almacenarse por

separado y se los identificara convenientemente para evitar que sean mezclados.

AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigon de cemento Portland estaran formados por arena

natural, arena de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.
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La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material
inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros,
angulosos, asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas,
esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables.
Igualmente no se permitira el uso del agregado fino con contenido de humedad

superior al 8 %.

Los requerimientos de granulometria debera cumplir con la norma INEN 872: Aridos
para hormigén. Requisitos: EI modulo de finura no sera menor que 2,4 ni mayor que
3,1; una vez que se haya establecido una granulometria, el modulo de finura de la
arena deberd mantenerse estable, con variaciones méaximas de + 0,2, en caso
contrario el fiscalizador podra disponer que se realicen otras combinaciones, 0 en

ultimo caso rechazar este material.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometria serdn comprobadas por el ensayo granulométrico

especificado en la norma INEN 697.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo

estipulado en la norma IN EN 856.

El peso unitario del agregado se determinara de acuerdo al método de ensayo

estipulado en la norma INEN 858.
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El arido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas organicas, para lo
cual se empleard el método de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que

produzca un color mas oscuro que el patron.

Un éarido fino rechazado en el ensayo de impurezas organicas puede ser utilizado, si
la decoloracion se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de

carbén, lignito o particulas discretas similares.

También puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto de las
impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a

los 7 dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea menor del 95%.

El arido fino para utilizar en hormigén que estara en contacto con agua, sometido a
una prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad
del suelo, no debe contener materiales que reaccionen perjudicial mente con los
alcalis del cemento, en una cantidad suficiente para producir una expansion excesiva

del mortero o del hormigon.

Si tales materiales estdn presentes en cantidades dafiinas, el arido fino puede
utilizarse siempre que se lo haga con un cemento que contenga menos del 0,6 % de

alcalis calculados como 6xido de sodio.

El &rido fino sometido a 5 ciclos de inmersion y secado para el ensayo de resistencia

a la disgregacion (norma INEN 863) debe presentar una pérdida de masa no mayor
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del 10 %, si se utiliza sulfato de sodio; 0 15 %, si se utiliza sulfato de magnesio. El
arido fino que no cumple con estos porcentajes puede aceptarse siempre que el
hormigon de propiedades comparables, hecho de arido similar proveniente de la
misma fuente, haya mostrado un servicio satisfactorio al estar expuesto a una
intemperie similar a la cual va estar sometido el hormigon por elaborar con dicho

arido.

Todo el arido fino que se requiera para ensayos debe cumplir los requisitos de

muestreo establecidos en la norma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites
que se especifican en la norma INEN 872.
Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de

substancias indeseables y condicionantes de los agregados.

TABLA 5.3 Porcentajes permisibles substancias indeseables

AGREGADO FINO % DEL PESO
Material que pasa el tamiz No. 200 3,00

Acrcillas y particulas desmenuzables 0,50

Hulla y lignite 0,25
Otras substancias dafinas 2,00
Total maximo permisible 4,00

Fuente: EMAAP-Q

129



En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder

los limites que se estipula en la norma INEN 872 para arido fino.

AGREGADO GRUESO

Los agregados gruesos para el hormigon de cemento Portland estaran formados por
grava, roca triturada o una mezcla de éstas que cumplan con los requisitos de la

norma INEN 872.

Para los trabajos de hormigon, consistird en roca triturada mecanicamente, sera de

origen andesitico.

Se empleara ripio limpio de impurezas, materias organicas y otras substancias
perjudiciales; para este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar el ripio

que tenga formas alargadas o de plaquetas.

También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de cantera
natural siempre que tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser rechazado el ripio

que contenga mas del 15 % de formas planas o alargadas.

La produccion y almacenamiento del ripio se efectuard dentro de tres grupos

granulométricos separados, designados de acuerdo al tamafio nominal maximo del

agregado y segun los siguientes requisitos:
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TABLA 5.4 Granulometria requerida

% EN MASA QUE DEBE PASAR POR
TAMIZINEN ) g TAMICESQ
?uiedrfé’éii '5/3?-‘219 mm)ai/ﬁz"(ssmm) ka2 (76mm)
3" (76 mm ) 90 -100
2" (50 mm) 100 20 - 55
11/2" (38 mm) 90 - 100 0-10
1" (25 mm) 100 20 - 45 0-5
96(19mm) 00-100  [0-10
3/8(10mm) 30-55 0-5
No. 4(4.8mm) 0-5

Fuente: EMAAP-Q

En todo caso los agregados para el hormigon de cemento Pdértland cumpliran las

exigencias granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias serdn comprobadas por el ensayo granulométrico
INEN 696.
El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo

INEN 857.

Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados, los siguientes son los

porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de substancias indeseables

y condicionantes de los agregados.
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TABLA 5.5 Porcentajes permisibles de substancias indeseables

AGREGADO GRUESO % DEL PESO
Solidez, sulfato de sodio, pérdidas en

cinco ciclos: 12,00
Abrasion - Los Angeles (pérdida): 35,00

Material que pasa tamiz No. 200: 0,50

Arcilla: 0,25

Hulla V lignito: 0,25

Particulas blandas o livianas: 2,00

Otros: 1,00

Fuente: EMAAP-Q

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no debe

exceder los limites que se estipulan en la norma INEN 872.

AGUA

El agua para la fabricacion del hormigon sera potable, libre de materias organicas y
aceites; tampoco debera contener substancias dafiinas como acidos y sales,

deberd cumplir con la norma INEN 1108.

Agua Potable:

Requisitos. El agua que se emplee para el curado del hormigén cumplira también los

mismos requisitos que el agua de amasado.
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ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir los
aditivos quimicos que pueden agregarse al hormigon para que éste desarrolle ciertas

caracteristicas especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacién previa de fiscalizacion.
Se demostrard que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma
composicion y rendimiento del hormigon en todos los elementos donde se emplee

aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.
Los aditivos que se empleen en hormigones cumpliran las siguientes normas:
e Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN
PRO 1969.
e Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844

e Aditivos reductores de aire. Norma INEN 191, 152

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la

"Especificacion para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490) y todos los

demas requisitos que ésta exige.
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Amasado de Hormigon

Se recomienda realizar el amasado a maquina en lo posible.

El hormigén se mezclard hasta conseguir una distribucion uniforme de los

materiales. En caso de utilizar hormigoneras no se sobrecargard su capacidad; el

tiempo minimo de mezclado seré de 1,5 minutos, con una velocidad de por lo menos

14 r.p.m.

El agua serd dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,

corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la humedad

que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para

regular estas correcciones.

MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON

Manipulacion

La manipulacion del hormigon en ningln caso debera tomar un tiempo mayor a 30

minutos.

Antes del vaciado, el constructor deberd proveer de canalones, elevadores y

plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigon en forma correcta hacia los
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diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitird que se deposite el

hormigon desde una altura tal que se produzca la separacion de los agregados.

El equipo necesario, tanto para la manipulacion como para el vaciado, debera estar

en perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafios.

Vaciado

Para la ejecucion y control de los trabajos, se podran utilizar las recomendaciones del
ACI 614 - 59 o las ASTM. El constructor debera notificar al fiscalizador el momento
en que se realizara el vaciado del hormigon fresco, de acuerdo con el cronograma,
planes y equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado, a menos que se justifique

en algun caso especifico, se realizara bajo la presencia del fiscalizador.

El hormigon debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de
amasado, debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios; asimismo
deberan estar colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes;
en estas condiciones, cada capa de hormigdn debera ser vibrada a fin de desalojar las
burbujas de aire y oquedades contenidas en la masa; los vibradores podran ser de tipo
eléctrico o neumatico, electromagnético o mecanico, de inmersion o de superficie,

etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigon de forma continua.
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Cuando sea necesario interrumpir la colocacion del hormigoén, se procurard que ésta

se produzca fuera de las zonas criticas de la estructura, o en su defecto se procedera a

la formacidn inmediata de una junta de construccion técnicamente disefiada segun los

requerimientos del caso y aprobados por la fiscalizacion.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas, como

sea posible, a fin de obtener una estructura completamente monolitica, o en su

defecto establecer las juntas de construccion ya indicadas.

El vaciado de hormigon para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:

Vaciado del hormigdn bajo agua: se permitira colocar el hormigon bajo agua
tranquila, siempre y cuando sea autorizado por el ingeniero fiscalizador y que
el hormigén contenga veinticinco (25) por ciento mas cemento que la
dosificacion especificada. No se pagara compensacién adicional por ese
concepto extra. No se permitird vaciar hormigén bajo agua que tenga una
temperatura inferior a 5°C.

Vaciado del hormigon en tiempo célido: la temperatura de los agregados,
agua y cemento serd mantenida al mas bajo nivel practico. La temperatura del
cemento en la hormigonera no excedera de 50°C y se debe tener cuidado para
evitar la formacion de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de

colocar el hormigon.
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e La temperatura del hormigén no debera bajo ninguna circunstancia exceder
de 32°C y a menos que sea aprobado especifica mente por la supervision,
debido a condiciones excepcionales, la. temperatura serd mantenida a un
méaximo de 27°C.

e Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado sera afiadido a la
mezcla del hormigdn de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No

se debera exceder el asentamiento de cono especificado.

Consolidacion.

El hormigén armado o simple serda consolidado por vibracién y otros métodos
adecuados aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para
consolidar hormigén en todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo

vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando.

El vibrador serad aplicado en intervalos horizontales, con una separacion maxima
entre inmersion e inmersion del aparato de 75cm; por periodos cortos de 5 a 15
segundos, inmediatamente después de gque ha sido colocado. El apisonado, varillado
0 paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado

grueso alejado del encofrado y obtener superficies lisas.
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Pruebas de consistencia y resistencia.

Se controlara periédicamente la resistencia requerida del hormigén, se ensayaran en
muestras cilindricas de 15,3cm (6") de diametro por 30,5cm (12") de altura, de
acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM, C172,

C192, C31Y C30.

A excepcidn de la resistencia del hormigén simple en replantillo, que serd de 140
kg/cmz, todos los resultados de los ensayos de compresion, a los 28 dias, deberan
cumplir con la resistencia requerida, como se especifique en planos. No mas del 10
% de los resultados de los ensayos ( a los 7 dias y a los 28 dias) deberan tener valores

inferiores.

La cantidad de ensayos a realizar sera de por lo menos uno (4 cilindros por ensayo,

uno roto a los 7 dias y los tres a los 28 dias), para cada estructura individual.

Los ensayos que permitan ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto,
deberan ser efectuados por el fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de
las mezcladoras. El envio de los 4 cilindros para cada ensayo se hard en caja de

madera.

Si el transporte del hormigdn desde las hormigoneras hasta el sitio de vaciado fuera
demasiado largo y sujeto a evaporacién apreciable, se tomaran las muestras para las

pruebas de consistencia y resistencia junto al sitio de la fundicion.
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La uniformidad de las mezclas, sera controlada segun la especificacion ASTM - C309.

Su consistencia sera definida por el fiscalizador y sera controlada en el campo, ya sea
por el método del factor de compactacion del ACI, o por los ensayos de
asentamiento, segun ASTM - C143. En todo caso la consistencia del hormigén sera

tal que no se produzca la disgregacion de sus elementos cuando se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiquen que se ha producido la
segregacion de una amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia del
hormigon, se revisara el disefio, disminuyendo la dosificacion de agua o
incrementando la dosis de cemento, 0 ambos. Dependiendo de esto, el asentamiento

variard de 7 - 10cm.

El fiscalizador podra rechazar un hormigén, si a su juicio, no cumple con la

resistencia especificada, y sera quien ordene la demolicion de talo cual elemento.

Curado del Hormigon.

El constructor debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de la
humedad, temperatura y curado del hormigon, especialmente durante los primeros
dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de

hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigon.
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El curado del hormigon podran ser efectuado siguiendo las recomendaciones del

Comité 612 del ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la
superficie del hormigéon vya suficientemente endurecida; utilizar mantas
impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana
sobre la superficie del hormigén y que satisfaga las especificaciones ASTM - C309,
también podra utilizarse arena o aserrin en capas Yy con la suficiente humedad.

El curado con agua debera realizarse durante un tiempo minimo de 14 dias.

El curado comenzara tan pronto como el hormigén haya endurecido.

Ademas de los métodos antes descritos, podra curarse al hormigon con cualquier
material saturado de agua, o por un sistema de tubos perforados, rociadores
mecanicos, mangueras porosas o cualquier otro método que mantenga las superficies
continuamente, no periodicamente, himedas. Los encofrados que estuvieren en
contacto con el hormigén fresco también deberan ser mantenidos humedos, a fin de

que la superficie del hormigon fresco, permanezca tan fria como sea posible.

El agua que se utilice en el curado, debera satisfacer los requerimientos de las

especificaciones para el agua utilizada en las mezclas de hormigén.

El curado de membrana, podrd ser realizado mediante la aplicacion de algun

dispositivo o compuesto sellante que forme una membrana impermeable que retenga
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el agua en la superficie del hormigon. ElI compuesto sellante sera pigmentado en
blanco y cumplira los requisitos de la especificacion ASTM C309, su consistencia y

calidad seran uniformes para todo el volumen a utilizar.

El constructor, presentara los certificados de calidad del compuesto propuesto y no

podra utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los deseados.

Reparaciones.

Cualquier trabajo de hormigdn que no se halle bien conformado, sea que muestre
superficies defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, sera reformado en el

lapso de 24 horas después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la
aprobacién y presencia del fiscalizador, y seran realizadas de tal manera que
produzcan la misma uniformidad, textura y coloracion del resto de las superficies,

para estar de acuerdo con las especificaciones referentes a acabados.

Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una
profundidad no menor a 2,5cm. EI area a reparar debera ser de por lo menos 225
cm?, en caso de ser menor se picara en el lugar del dafio hasta obtener el area

mencionada.

141



Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros,
hormigones, incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores,
colorantes, cemento blanco, etc. Todas las reparaciones se deberan conservar

himedas por un lapso de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigon fuere defectuosa, todo el volumen comprometido

debera reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.

Juntas de construccion

Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos o lo que
indique la fiscalizacion.

Donde se vaya a realizar una junta, la superficie de hormigén fundido debe dejarse
dentada o aspera y sera limpiada completamente mediante soplete de arena mojada,

chorros de aire y agua a presion u otro método aprobado.

Las superficies de juntas encofradas seran cubiertas por una capa de 1cm de pasta de

cemento puro, inmediatamente antes de colocar el hormigon nuevo.

Dicha parte sera bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en los

rincones y huecos y entre las varillas de refuerzo saliente.
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Tolerancias

El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacion de las
estructuras de hormigdn, de acuerdo a las especificaciones técnicas de construccion y
de acuerdo a los requerimientos de planos estructurales, deberd garantizar su

estabilidad y comportamiento.

El fiscalizador podra aprobar o rechazar e inclusive ordenar rehacer una estructura

cuando se hayan excedido los limites tolerables que se detallan a continuacion:

Tolerancia para estructuras de hormigon armado:

a) Desviacion de la vertical (plomada) En 3 m 6mm

Eném 10 mm

b) Variaciones en las dimensiones de las secciones transversales en los
espesores de losas y paredes: En menos 6 mm
En més 12 mm

c¢) Reduccion en espesores: menos del 5% de los espesores especificados

d) Variaciones de las dimensiones con relacion a elementos estructurales

individuales, de posicién definitiva: en construcciones enterradas dos veces las

tolerancias anotadas antes.
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Tolerancias para colocacion de acero de refuerzo:

a) Variacion del recubrimiento de proteccion:

Con 50 mm de recubrimiento: 6mm

Con 76 mm de recubrimiento: 12 mm

b) Variacion en el espaciamiento indicado: 10 mm

Dosificacion

Los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los

agregados

C= Cemento
A = Arena
R = Ripio o grava

Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libres de impurezas, materia organica, y

tener adecuada granulometria.

El agua serd libre de aceites, sales, acidos y otras impurezas.

144



5.10.3 Forma De Pago

El hormigon sera medido en metros cubicos con dos decimales de aproximacion,

determinandose directamente en la obra las cantidades correspondientes.

Las estructuras de hormigon prefabricado se mediran en unidades.

5.11 Juntas De Construccion

5.11.1 Definicién

Se entenderé por juntas de PVC, la cinta de ancho indicado en los planos y que sirve
para impermeabilizar aquel plano de union que forman dos hormigones que han sido
vertidos en diferentes tiempos, que pertenecen a la misma estructura, y ademas

tienen que formar un todo monolitico.

5.11.2 Especificaciones

Las juntas de PVC seran puestas en los sitios y forma que indique los planos del
proyecto y/o la fiscalizacion. Los planos que formen las juntas de PVC estaran

colocados en los puntos de minimo esfuerzo cortante.
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Antes de verter el hormigon nuevo las superficies de construccion seran lavadas y
cepilladas con un cepillo de alambre y rociadas con agua, hasta que estén saturadas y
mantenidas asi hasta que el hormigdn sea vaciado. Si la fiscalizacion asi lo indica se
pondran chicotes de barras extras para garantizar de esta forma unién monolitica

entre las partes.

5.11.3 Forma De Pago

Las cintas o juntas de PVC seran medidas en metros lineales, con dos decimales de

aproximacion, determinandose directamente en obra las cantidades correspondientes.

El area de empate entre la estructura antigua y la nueva se medird en metros

cuadrados, con dos decimales de aproximacion.

5.12 Morteros

5.12.1 Definicion

MORTERO

Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena yagua en proporciones

adecuadas.
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5.12.2 Especificaciones

Los componentes de los morteros se mediran por volumen mediante recipientes
especiales de capacidad conocida.
Se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y

plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera, seguin convenga de acuerdo

con el volumen que se necesita.

En el primer caso la arena y el cemento, en las proporciones indicadas, se mezclaran
en seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose después la
cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara
en la hormigonera tendra una duracién minima de mezclado de 1 % minutos. El
mortero de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por
ningun motivo debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco

rehumedecido, mucho menos de un dia para otro.

La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

a) Masilla de dosificacion 1:0, utilizada regularmente para alisar los enlucidos de

todas las superficies en contacto con el agua.
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b) Mortero de dosificacion 1:2, utilizado regularmente en enlucidos de obras de
captacion, superficies bajo agua, enlucidos de base y zocalos de pozos de revision,
con impermeabilizante para enlucidos de fosas de piso e interiores de paredes de

tanques.

c) Mortero de dosificacion 1:3, utilizado regularmente en enlucidos de superficie en

contacto con el agua, exteriores de paredes de tanques.

d) Mortero de dosificacion 1:6, utilizado regularmente para mamposterias sobre el

nivel de terreno y enlucidos generales de paredes.

e) Mortero de dosificacion 1:7, utilizado regularmente para mamposterias de obras

provisionales.

5.12.3 Forma De Pago

Los morteros de hormigdn no se medirdn en metros cubicos, con dos decimales de
aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base de lo

indicado en el proyecto y las ordenes del ingeniero fiscalizador.
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5.13 Rotulos Y Senales

5.13.1 Definicién

Es indispensable que, conjuntamente con el inicio de la obra el contratista, suministre
e instale un letrero cuyo disefio le facilitara el MUNICIPIO DE JOYA DE LOS

SACHAS.

5.13.2 Especificaciones

El letrero serd de tol recubierto con pintura anticorrosiva y esmalte de colores,
asegurado a un marco metalico; sera construido en taller y se sujetara a las
especificaciones de trabajos en metal y pintura existentes para el efecto, y a entera

satisfaccion del fiscalizador.

LOCALIZACION

Debera ser colocado en un lugar visible y que no interfiera al transito vehicular ni

peatonal.
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5.13.3 Forma De Pago

El suministro e instalacion del rotulo con caracteristicas del proyecto se medira en

metros cuadrados con aproximacion de un decimal.

5.14 Peldanos

5.14.1 Definicidn

Se entendera por estribo o peldafio de hierro, el conjunto de operaciones necesarias
para cortar, doblar, formar ganchos a las varillas de acero y luego colocarlas en las
paredes de las estructuras de sistemas de alcantarillado, con la finalidad de tener

acceso a ellos.

5.14.2 Especificaciones

El constructor suministrard, dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario y de la calidad estipulada en los planos;
estos materiales deberan ser nuevos y aprobados por el ingeniero fiscalizador de la
obra. El acero usado o instalado por el constructor sin la respectiva aprobacion sera

rechazado.
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El acero debera ser doblado en forma adecuada y en las dimensiones que indiquen

los planos, previamente a su empleo en las estructuras de tanques, camaras 0 pozos.

Las distancias a que deben colocarse los estribos de acero sera las que se indique en
los planos, la posicidn exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan
ser los que se consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacion, los estribos de hierro deberan limpiarse del
Oxido, polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas condiciones
hasta que queden empotrados en la pared de hormigén del pozo. EI empotramiento
de los estribos debera ser simultaneo con la fundicion de las paredes de manera que

quede como una unién monolitica.

5.14.3 Forma De Pago

La colocacion de estribos de acero se medira en unidades; el pago se haréa de acuerdo

con los precios unitarios estipulados en el contrato.

5.15 Trabajos Finales

5.15.1 Definicion
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El trabajo de limpieza final de obra consiste en la eliminacion de basura, escombros
y materiales sobrantes de la construccién en toda el area, dentro de los limites de la

obra.

5.15.2 Especificaciones

La limpieza final de la obra se llevara a cabo con el equipo adecuado a las
condiciones particulares del terreno, lo cual debera decidirse de comun acuerdo con

el fiscalizador.

No se permitird la quema de la basura, los restos de materiales y residuos producto

de las obras deberan ser dispuestos en sitios aprobados por EI Municipio de Quito y

conforme con la fiscalizacion.

5.15.3 Forma De Pago

La medida sera el nimero de metros cuadrados de limpieza con aproximacién de dos

decimales. El pago sera por la cantidad de metros cuadrados de limpieza ejecutados,

al precio establecido en el contrato.

5.16 Suministro, Instalacion De Tuberia Plastica PVC de

Alcantarillado.
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5.16.1 Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica para
alcantarillado, la cual corresponde a conductos circulares provistos de un empalme
adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para formar en condiciones

satisfactorias una tuberia continua.

5.16.2 Especificaciones

La tuberia plastica a suministrar deberd cumplir con las siguientes normas:

e INEN 2059 segunda revision "tubos de PVC rigido de

pared estructurada e interior lisa y accesorios para alcantarillado"

Requisitos. El oferente presentard su propuesta para la tuberia plastica, siempre
sujetandose a la NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared
estructurada, en funcién de cada serie y diametro, a fin de facilitar la construccion de

las redes y permitir optimizar el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar

se deberan incluir las uniones correspondientes.
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INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la

tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material
que contiene como ingrediente principal una sustancia orgdnica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado se fabrica de materiales

termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el

transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se las hard de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el

fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el ingeniero
fiscalizador de la obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa

del solo recalentamiento.

No se debera colocar ningin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico.
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Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un
proceso rapido. A fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los

diferentes tipos de uniones, se tomaré en cuenta lo siguiente:

Uniones soldadas con solventes:

Las tuberias de plastico de espiga y campana se uniran por medio de la aplicacion de

una capa delgada del pegante suministrado por el fabricante.

Se limpian primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con solvente
y se las lija, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante una brocha o
espatula. Dicho pegante debera ser uniformemente distribuido eliminando todo
exceso, si es necesario se aplicaran dos o tres capas. A fin de evitar que el borde liso
del tubo remueva el pegante en el interior de la campana formada, es conveniente
preparar el extremo liso con un ligero chaflan. Se enchufa luego el extremo liso en la
campana dandole una media vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el
pegante. Esta unidn no debera ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido

confeccionada.
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Uniones de sello elastomérico:
Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos

lisos provistos de una marca que indica la posicion correcta del acople.

Se coloca primero el anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicion
correcta, previa limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie
externa del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabén o

similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta méas alla de la marca. Después se retira

lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales:

Deben ser los recomendados por el fabricante y garantizaran la durabilidad y buen

comportamiento de la unién.

La instalacién de la tuberia de plastico, dado su poco peso y facil manejabilidad, es

un proceso relativamente sencillo.
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Procedimiento de instalacion:

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en

los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales 1,00m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera

rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor a 5,0 milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto. Cada pieza
deberéa tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se colocara
de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo prepara
previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente arena.
No se permitira colocar los tubos sobre piedras, calzas de madera y/o soportes de

cualquier otra indole.

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se

trabajara hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas

alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,

rechazandose los deteriorados por cualquier causa.
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Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento
recto, a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente,

como sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitirad la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia

para evitar que flote o se deteriore el material pegante:

a) Adecuacion del fondo de la zanja.

A costo del contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10cm en todo

su ancho, debe adecuarse utilizando material granular fino, por ejemplo arena.

b) Juntas.

Las juntas de las tuberias de plastico seran las que se indica en la NORMA INEN
2059.- SEGUNDA REVISION. El oferente debera incluir en el costo de la tuberia el
costo de la junta que utilice para unir la tuberia.

El interior de la tuberia deberd quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extrafias. Las superficies de los tubos en contacto deberan quedar rasantes
en sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea necesaria una suspension de

trabajos, debera corcharse la tuberia con tapones adecuados.
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Una vez terminadas las juntas con pegamento, estas deberan mantenerse libres de la
accion perjudicial del agua de la zanja hasta que haya secado el material pegante; asi

mismo se las protegera del sol.

A medida que los tubos plasticos sean colocados, serd puesto a mano suficiente
relleno de material fino compactado a cada lado de los tubos para mantenerlos en el
sitio y luego se realizara el relleno total de las zanjas segun las especificaciones

respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, en el lugar donde se construya un tramo de
alcantarillado esté la tuberia a un nivel inferior del nivel freético, se tomaran
cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la infiltracion y

la exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran probados por el
constructor en presencia del ingeniero fiscalizador y segun lo determine este ultimo,

en una de las dos formas siguientes:

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate, deberan llenar los

siguientes requisitos:

e Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se haran pruebas
cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

e Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.
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e Resistencia a roturas.

e Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los &cidos.

e No deben ser absorbentes.

e Economia de costos de mantenimiento.

PRUEBA HIDROSTATICA ACCIDENTAL

Esta prueba consistira en dar a la parte méas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excedera de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las
juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el constructor
procederd a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetiran estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el ingeniero fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hard solamente en los casos

siguientes:

Cuando el ingeniero fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan

defectuosas.

Cuando el ingeniero fiscalizador, reciba provisionalmente, por cualquier

circunstancia un tramo existente entre pozo y pozo de visita.
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Cuando las condiciones del trabajo requieran que el constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia, se puedan ocasionar movimientos en las juntas; en

este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.

PRUEBA HIDROSTATICA SISTEMATICA

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el
contenido de 5 m3 de agua, que desaglie al mencionado pozo de visita con una
manguera de 15cm (6") de diametro, dejando correr el agua libremente a través del
tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el contratista colocara una bomba
para evitar que se forme un tirante de agua. Esta prueba tiene por objeto comprobar
que las juntas estén bien hechas, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos
sitios. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o
fugas en las juntas al efectuar la prueba, el constructor procedera a reparar las juntas
defectuosas, y se repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el ingeniero

fiscalizador apruebe.

El ingeniero fiscalizador solamente recibira del constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita 0 entre dos estructuras sucesivas
que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
permeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros u

obstrucciones en toda su longitud.
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5.16.3 Forma De Pago

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de plastico se medira en metros

lineales, con dos decimales de aproximacion. Su pago se realizard a los precios

estipulados en el contrato.

Se tomaré en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacion.
Las muestras para ensayo que utilice la fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de

cuenta del contratista.

5.17 Suministro, Instalacion Accesorios PVC Tuberia Alcantarillado

5.17.1 Definicién

Se refiere a la instalacion de los accesorios de PVC para tuberias de alcantarillado,
los mismos que se denominan sillas, silletas, monturas o galapagos. Las silletas son
aquellos accesorios que sirven para realizar la conexion de la tuberia domiciliaria con

la tuberia matriz.

5.17.2 Especificaciones

Las sillas a utilizar deberan cumplir con las siguientes normas:
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INEN 2059 SEGUNDA REVISION "tubos de PVC rigido de pared estructurada e

interior lisa y accesorios para alcantarillado™

La curvatura de la silleta dependera del diametro y posicion de la tuberia domiciliaria
y de la matriz colectora de recepcion. El pegado entre las dos superficies se efectuara
con cemento solvente, y, de ser el caso, se empleard adhesivo plastico. La conexién
entre la tuberia principal de la calle y el ramal domiciliar se ejecutard por medio de
los acoples, de acuerdo con las recomendaciones constructivas que consten en el

plano de detalles.

La inclinacion de los accesorios entre 45 y 90° dependera de la prOfundidad a la que

esté instalada la tuberia.

5.17.3 Forma De Pago

Se medird por unidad instalada, incluyendo el suministro. Las cantidades
determinadas seran pagadas a los precios contractuales para el rubro que conste en el

contrato.
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5.18 Construccion De Pozos De Revision

5.18.1 Definicién

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

5.18.2 Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el ingeniero
fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o Construccion de

colectores.

Los pozos de revision se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comdn como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre

los colectores

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision deberd hacerse

previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que

excavar bajo los extremos.
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Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacion adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno

soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
estd formada por material poco resistente, sera necesario renovarla y reemplazarla
por material granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una

fundacién adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se realizaran
los canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los

procedimientos siguientes:

e Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las
"medias cafias”, mediante el empleo de cerchas.

e Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo
cual se continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado,
colocando después del hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos
del alcantarillado, cortandose la mitad superior de los tubos después de que se
endurezca suficientemente el hormigén.La utilizacion de este método no

implica el pago adicional de longitud de tuberia.
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Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del

pozo, cerco Yy tapa de hierro fundido.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior

ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16mm de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20cm y colocados a 40cm de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15cm
por 30cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y

deben colocarse en forma alternada.

La construccion de los pozos de revision incluye la instalacion del cerco y la tapa.

Los cercos y tapas pueden ser de hierro fundido u hormigén armado.

Los cercos y tapas de hierro fundido cumpliran con la Norma ASTM-C48 tipo C.

La armadura de las tapas de hormigén armado estard de acuerdo a los respectivos

planos de detalle y el hormigdn sera de f'c = 210kg/cm2.
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5.18.3 Forma De Pago

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, determinandose en
obra el ndmero construido de acuerdo al proyecto y Ordenes del ingeniero

fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de

hierro fundido.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del

poZzo.

El pago se haré con los precios unitarios estipulados en el contrato.

5.19 Construccion De Conexiones Domiciliarias

5.19.1 Definicién

Se entiende por construccién de cajas domiciliarias de hormigén simple, al conjunto
de acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision
que se unira con una tuberia a la red de alcantarillado sanitario y al conjunto de
acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que

se unira con una tuberia a la red de alcantarillado pluvial.
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5.19.2 Especificaciones

Las cajas domiciliarias sanitarias deberan ser independientes de las cajas

domiciliarias pluviales.

Las cajas domiciliarias seran de hormigon simple de 180 kg/cm2 y de profundidad
variable de 0,60 m a 1,50 m se colocaran a 1 m de distancia frente a todo lote, en la
mitad de la longitud de su flanco frontal, debido a que en el caso del recinto 29 de
Septiembre es imposible otra ubicacién ya que la mayoria de lotes alojan
edificaciones que han ocupado tanto los retiros laterales como el frontal, lo que

imposibilita colocar las cajas domiciliarias dentro del lote.

La posicion de las cajas domiciliarias en casos especiales puede ser definida o
variada con el criterio técnico del ingeniero fiscalizador. Las cajas domiciliarias
frente a los predios sin edificar se dejaran igualmente a la profundidad adecuada, y la
guia que sale de la caja de revision se taponara con bloque o ladrillo y un mortero

pobre de cemento Portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de
revision y tuberia con un didmetro minimo del ramal de 110mm al ser caja
domiciliaria sanitaria y de 160mm al tratarse de caja domiciliaria pluvial. Cuando por
razones topograficas sea imposible garantizar una salida  independiente al
alcantarillado, se permitird para uno o varios lotes que por un mismo ramal auxiliar,

éstos se conecten a la red.
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Los tubos de conexion deben ser enchufados a la cajas domiciliarias de hormigon
simple, en ningun punto el tubo de conexidn sobrepasara las paredes interiores, para

permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las

conexiones domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas

correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no existan fugas.

5.19.3 Forma De Pago

Las cantidades a cancelar por las cajas domiciliarias de hormigon simple de las

conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.

5.20 Construccion Sumideros De Calzada

5.20.1 Definicién

Se entiende por sumideros de calzada o de acera, la estructura que permite la
concentracion y descarga del agua lluvia a la red de alcantarillado. EIl constructor
deberé realizar todas las actividades para construir dichas estructuras, de acuerdo con
los planos de detalle y en los sitios que indique el proyecto y/u ordene el ingeniero

fiscalizador, incluye suministro, transporte e instalacion.
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5.20.2 Especificaciones

Los sumideros de calzada para aguas lluvias seran construidos en los lugares
sefialados en los planos y de acuerdo a los perfiles longitudinales transversales y
planos de detalles; estaran localizados en la parte mas baja de la calzada

favoreciendo la concentracion de aguas lluvias en forma rapida e inmediata.

Los sumideros de calzada iran localizados en la calzada propiamente dicha, junto al

bordillo o cinta gotera y generalmente al iniciarse las curvas en las esquinas.

Los sumideros se conectaran directamente a los pozos de revision y Unicamente en
caso especial o detallado en los planos a la tuberia. El tubo de conexién debera
quedar perfectamente recortado en la pared interior del pozo formando con este una

superficie lisa.

Para el enchufe en el pozo no se utilizardn piezas especiales y Unicamente se
realizara el orificio en el mismo, a fin de obtener el enchufe mencionado.

La conexion del sumidero al pozo sera mediante tuberia de 315mm de diametro. En
la instalacion de la tuberia se debera cuidar que la pendiente no sea menor del 2% ni

mayor del 20%.

El cerco vy rejilla se asentaran en los bordes del sumidero utilizando mortero cemento
arena 1:3 Se debera tener mucho cuidado en los niveles de tal manera de obtener

superficies lisas en la calzada.
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Rejilla

De acuerdo con los planos de detalle, las rejillas deben tener una seccion de 0,60 m x
1,00m , las rejillas se colocaran sujetas al cerco mediante goznes de seguridad con
pasadores de d=1 ,60cm puestos a presion a través de los orificios dejados en el

cerco.

La fundicion de hierro gris serd de buena calidad, de grano uniforme, sin
protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso normal. Todas
las piezas seran limpiadas antes de su inspeccién y luego cubiertas por una capa
gruesa de pintura bitumastica uniforme, que en frio de una consistencia tenaz y

elastica (no vidriosa).

La fundicion de los cercos y rejillas de hierro fundido para alcantarillado debe

cumplir con la Norma ASTM A 48.

5.20.3 Forma De Pago

La construccién de sumideros de calzada o acera, en sistemas de alcantarillado, se
medird en unidades. Al efecto se determinard en obra el nimero de sumideros

construidos de acuerdo a los planos y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
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En el precio unitario se deberd incluir materiales como cemento, agregados,
encofrado, el cerco y la rejilla (en el caso de que el rubro considere la provision del
cerco y la rejilla). Se debera dar un acabado liso a las paredes interiores del

sumidero.

5.21 Tapas Y Cercos

5.21.1 Definicién

Se entiende por colocacion de cercos Y tapas, al. conjunto de operaciones necesarias
para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de

revision, a nivel de la calzada.

5.21.2 Especificaciones

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de
hormigon armado; su localizacién y tipo a emplear se indican en los planos

respectivos.

Los cercos y tapas de hierro fundido para pozos de revision deberan cumplir con la
Norma ASTM-A48. La fundicion de hierro gris serd de buena calidad, de grano
uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso

normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccién y luego cubiertas por

172



una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme, que dé en frio una consistencia
tenaz y elastica (no vidriosa); llevaran las marcas ordenadas para cada caso.

Las tapas de hormigén armado deben ser disefiadas y construidas para el trabajo al
que van a ser sometidas, el acero de refuerzo sera de resistencia fy = 4200 kg/cm2 y

el hormigon minimo de f'c= 210 kg/cm2.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a

pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion 1

3.

5.21.3 Forma De Pago

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades, determinandose
su numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del ingeniero

fiscalizador.

5.22 Empates

5.22.1 Definicién

Se entiende por construccion de empate a colector, al conjunto de acciones que debe
ejecutar el constructor, para hacer la perforacion en el colector a fin de enchufar la

tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros.
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Se entiende por construccion de empate a tuberia, al conjunto de acciones que debe
ejecutar el constructor, para hacer la perforacion en la tuberia a fin de enchufar la

tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros.

Se entiende por construccion de empate a pozo, al conjunto de acciones que debe
ejecutar el constructor, para hacer la perforacion en pozos a fin de enchufar la tuberia

de los servicios domiciliarios y de los sumideros.

5.22.2 Especificaciones

Los tubos de conexion deben ser enchufados al colector o tuberia, de manera que la
corona del tubo de conexién quede por encima del nivel maximo de las aguas que
circulan por el canal central. En ningun punto el tubo de conexion sobrepasara las
paredes del colector al que es conectado, para permitir el libre curso del agua. Se

emplearan las piezas especiales que se necesiten para realizar el empate.

5.22.3 Forma De Pago

La construccion de empate a colectores, tuberias, pozos, se medird en unidades. Al
efecto se determinara directamente en la obra el nUmero de empates hechos por el

constructor.
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5.23 Mantenimiento

5.23.1 Definicién

Se entiende por mantenimiento al conjunto de acciones que deberd realizar el
Municipio Quito o la entidad encargada de dicha actividad para conservar en buenas

condiciones el sistema de alcantarillado disefiado.

5.23.2 Especificaciones

Debido al bajo caudal que el sistema presenta en algunos sectores del recinto, ciertos
tramos de la red presentan velocidades inferiores a 0.30 m/s, lo cual no permite que
el flujo por su propia accion genere una labor de autolimpieza. Por esto, la entidad
encargada de mantener la red deberd, tras la verificacion de velocidades existentes en
planos, determinar los tramos de tuberia que requieren de aumentos de caudales
periddicos que aseguren la limpieza y buen funcionamiento de las tuberias mediante

el método que la mencionada empresa estime conveniente.

Los periodos de tiempo que deben transcurrir entre mantenimiento y mantenimiento

estaran relacionados al sistema que la empresa elija para cumplir el proposito ya

expuesto.

175



5.23.3 Forma De Pago

La medicion del trabajo de mantenimiento estara en relacion directa al sistema
elegido por la entidad ejecutora de dicha accion para cumplir el mencionado

propasito.

5.24 Medidas Para Control De Polvo

5.24.1 Definicion

Esta medida consiste en la aplicacion de agua como paliativo para controlar el polvo
que se producira por la construccion de la obra, por el trafico publico que transita por

el proyecto, etc.

5.24.2 Especificaciones

El agua sera distribuida de modo uniforme por un carro cisterna el cual ird a una
velocidad maxima de 5 km/h equipado con un sistema de rociador a presién. La hora
de aplicacién sera determinada de acuerdo con el grado de afectacion, el cual se
establecera en obra.

Para evitar la generacion de polvo al transportar material producto de excavaciones,
movimiento de tierra, movimiento de escombros, construccion de la red y sus

estructuras, se cubrird con lona el material transportado por los volquetes.
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Se ejecutara este procedimiento mientras dure la obra, especialmente el movimiento

de tierra y escombros.

5.24.3 Forma De Pago

La unidad es por miles de litros 0 m3 y se pagara a los precios que consten en el

contrato.

5.25 Medidas Para La Prevencién Y Control De Contaminacion Del

Aire

5.25.1 Definicién

Establece pautas para prevenir y controlar los efectos ambientales negativos que se
generan por efecto de las emisiones de gases contaminantes producidos por la
maquinaria, equipos a combustion y vehiculos de transporte pesado, que son

utilizados para la ejecucion del proyecto.

5.25.2 Especificaciones

El contratista esta obligado a controlar las emisiones de humos y gases mediante un
adecuado mantenimiento de sus equipos y maquinaria propulsados por motores de

combustién interna.

177



5.25.3 Forma De Pago

Los trabajos que deban realizarse dentro de esta medida, por su naturaleza, no se

pagaran en forma directa, sino que se consideran en los rubros del contrato.

5.26 Medidas Para La Prevencion Y Control De Ruidos Y

Vibraciones

5.26.1 Definicion

El ruido es todo sonido indeseable percibido por el receptor y que al igual que las
vibraciones puede generar repercusiones en la salud humana y también en la fauna

que habita en el sector y animales domésticos.

5.26.2 Especificaciones

Por orden del fiscalizador, la maquinaria, equipos y vehiculos de transporte que

genere ruidos superiores a 75db, deben ser movilizados desde los sitios de obra a los

talleres para ser reparados y solo retornar una vez que se cumpla la norma.
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5.26.3 Forma De Pago

Estos trabajos no seran medidos ni pagados, dado que esta bajo responsabilidad del
contratista el mantenimiento y buen estado en lo que respecta al funcionamiento de

Sus equipos y maquinaria.

5.27 Medidas en Construccion o Adecuacion de Campamento y

Talleres

5.27.1 Definicion

De acuerdo con las Especificaciones Técnicas del Ministerio de Obras Publicas, este
rubro comprende las construcciones provisionales y obras conexas que el contratista
debe realizar con el fin de proporcionar alojamiento y facilidades para el desempefio

del personal que ejecuta la obra.

En el campamento y taller de maquinas deben amoblarse: oficina, bodegas, vivienda

ocasional para porteros y guardianes, sitios de primeros auxilios, etc.
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5.27.2 Especificaciones.

El campamento deberd estar provisto de instalaciones sanitarias bésicas como son,
agua potable, servicios sanitarios, duchas, energia eléctrica; se debe proveer un sitio

coémodo para cuidar la salud de los trabajadores.

Ubicacién:

El campamento debe estar ubicado en el sitio mismo del proyecto, este campamento

debe ser de facil desmontaje.

Operacion:

Ya en operacion, el contratista garantizara que el campamento satisfaga las
necesidades sanitarias, higiénicas y de seguridad, lo cual se logrard Unicamente

contando con sistemas adecuados de provision de servicios basicos ya detallados.

Desmantelamiento:

El procedimiento de levantar el campamento debe cumplir con las normas

establecidas para el efecto.
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5.27.3 Forma De Pago

Los trabajos descritos en esta seccion se medirdn por unidad completa o sea los

montos globales incluidos en el Contrato.

5.28 Medidas Ambientales Para El Tratamiento De Escombreras

5.28.1 Definicién

Se trata de los sitios destinados al depdsito de escombros o botaderos, los cuales
recibirdn el material que se extraera en la excavacion de tierra para la construccion

de la red de alcantarillado separado y la planta de tratamiento.

5.28.2 Especificaciones

El lugar de depdsito de material producto de las excavaciones que se ejecutaran en la
obra lo determinara el Municipio de Joya de los Sachas, en sitios donde crea

conveniente dicha accion.
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Procedimiento de Trabajo:

El procedimiento de esta actividad lo determinara la autoridad competente del

Municipio de Joya de los Sachas, responsable de la reubicacion y utilizacion de estos

materiales.

5.28.3 Forma De Pago

No se pagara valor alguno por escombreras o similares.

5.29 Educaciéon Y Concienciacion Ambiental

5.29.1 Definicién

Este programa conlleva la ejecucion por parte del Municipio de Joya de los Sachas
de una serie de actividades cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento y puesta
en practica de principios de convivencia en los grupos focales: la poblacién
directamente involucrada y el personal técnico y obrero que ejecuta y esta en

contacto permanente con la obra y el entorno.
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5.29.2 Especificaciones

El cumplimiento de esta medida debe ser realizado de una manera planificada y
pondra a consideracion los contenidos, cronograma y metodologia de ejecucion para
su aprobacion. Se utilizara principalmente el método de charlas de concientizacion,
las cuales estaran dirigidas a los habitantes del sector que estan directamente
relacionados tanto con el desarrollo de la obra civil como con su funcionamiento y

explotacion final.

Los temas a desarrollar en estas charlas se especificaran en el estudio definitivo de

impacto ambiental.

5.29.3 Forma De Pago

Por estar a cargo del Municipio de Joya de los Sachas, este rubro no sera pagado.

5.30 Gaviones

5.30.1 Definicién

Los gaviones son cajas de forma rectangular fabricadas con malla de alambre

reforzado, galvanizado y de triple torsion.
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5.30.2 Especificaciones

El diametro de alambre galvanizado de triple torsion reforzado que se utilizaré en la
fabricacion de gaviones sera de 2,4mm y la resistencia a la ruptura del alambre no
sera menor de 42 kg/cm2. El alambre galvanizado tendrd un peso de recubrimiento
de zinc no menor a 225 gr/m2 de superficie. Las aristas de los gaviones deberan
rematarse con alambre galvanizado reforzado de un didmetro superior en un 20%

como minimo al didmetro del alambre utilizado en cada tipo de malla.

Para el cocido y atirantado de los gaviones se utilizard alambre galvanizado de un
didmetro minimo de 2,4mm. El PVC para revestimiento debera cumplir con los

siguientes requerimientos:

e Gravedad especifica: en el rango de 1,30 hasta 1,35 al ensayarse de acuerdo
con el método de prueba 0792 de la norma ASTM, designacién A975-97.

e Resistencia a la tension: no menor a 20Mpa.

e Modulo de elasticidad: no debe ser menor que 18Mpa, al ensayarse de

acuerdo con el método de prueba D412 de la norma ASTM A975-97.

Dureza: designacion Shore "O", entre 50 y 60, al ensayarse de acuerdo con el

método de prueba D2240.

e Temperaturas de fragilidad: éstas no deben ser mayores de -9° centigrados, al
ensayarse de acuerdo con el método de prueba D746.

e Resistencia a la abrasion: el porcentaje de pérdida de peso, debe ser menor al

12%, al ensayarse de acuerdo con el método de prueba D1242.
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Exposicion al rociado con niebla salina y exposicién a la luz de rayos
ultravioleta: el PVC no debe mostrar efectos de exposicion a la luz de rayos
ultravioleta después de 3000 horas, al ensayarse con el método de practica
D1499. Después de la prueba, el revestimiento de PVC no debe agrietarse,
abombarse o partirse, asi como no debe mostrar ningiin cambio notable en el
color. Afiadiendo que la gravedad especifica, resistencia a la tension, dureza
y resistencia a la abrasion, no deben mostrar cambios mayores al 65%, 25%,
10% y 10% respectivamente de sus valores iniciales.

El revestimiento de PVC no debe partirse o agrietarse, después que los
alambres se hayan torcido para la fabricacion de malla.

Resistencia al rociado con niebla salina para los sujetadores: después de
haber ensayado los sujetadores, aristas reforzadas o alambre de malla que se
confina junto con los sujetadores, éstos no deben mostrar puntos de
oxidacion en ninguna de sus partes, excluyendo las puntas terminales.

El espesor del revestimiento de PVC debe ser minimo de 0,4Amm por cada
lado del alambre, lo que resulta un espesor total minimo de 0,8mm adicional

al diametro del alambre.

Los gaviones seran rellenados con piedra natural o canto rodado que no tengan en su
composicion agentes corrosivos. El elemento de relleno elegido debera ser resistente
a la accion del agua y de la intemperie, de forma regular y tamafio superior a la
abertura del tipo de malla que se utilice en cada caso.

La piedra deberd ser resistente a la abrasion y tener un peso especifico relativo

minimo de 2,5.
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El primer gavion debe ir enterrado en el suelo a una profundidad de 0,40m a 0,50m
de acuerdo al tipo de suelo. Una vez acomodado el primer gavién, debe ser llenado
con la piedra, procurando que quede el menor volumen posible de huecos, para lo
que se debera ir colocando las piedras méas pequefias entre las grandes, apisonandolas

para que se acomoden mejor.

Una vez lleno, se cerrara el gavién con el alambre. Deben amarrarse uno a otro para

que puedan formar un solo cuerpo y obtener una mejor estabilidad.

Al colocarse los gaviones se deberd cuidar que éstos queden traslapados, tanto

horizontal como verticalmente, a fin de evitar la formacion de fallas continuas a lo

largo y alto del muro correspondiente.

5.30.3 Forma De Pago

La unidad de medida de este rubro sera el metro cubico y se pagard de acuerdo al

precio unitario estipulado en el contrato.
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CAPITULO VI: PRESUPUESTO
6.1. Precios Unitarios

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO! Alcantariiado Sanitario Joys de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
COMGO: 1
RUBRO: Limpéeza y Desbroce UNIDAD: m2
EQUIPOS — =
CESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT] _ COSTO
— A 8 C=Ax8 R O=CxR
Herramierta menor (500% M 0.} o1
|suBTOTAL M o171
|AND DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR _|COSTO HORARENDIMIENT] _ COS10
t A o 8 C=AxD R__| O=CxR
Feon 300 PRE] 639 0,5355 3.43]
[sueToTAL N 343
MATERIALES
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO| _ COSTO
A 8 C=AxB
|sUBTOTAL O
[TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COST0
A 8 CeAxB
|sUBTOTALR
[TOTAL COSTO DIRECTO (MeN+O+F) 3.60)
[INDIRECTOS Y UNLIDADES: 30,00%] 1,08
[OTROS MNDIRECTOS:
COST0 TOTAL DEL RUBRO. 3
VALOR OFERTADO! 1

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
CUATRO dolares SESENTA Y OCHO centavos
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PONTIFICIE UNFVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO! Alcantariliadoe Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODGO: 2
RUBRO: Replanteo y Nivelacion de Zanja UNIDAD: m
IEQUPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT]  COSTD
A 8 C=AxH R O=CxR
Herramierta menor (S00% M 0.} 0
[Equipo de topografia 1,00 200 20 0,0958 0.1
[SUBTOTAL M og
MAND DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR  |COSTO HORARENDIMIENT]  COSTO
il 8 C=AxB R__| D=CxR
Peon 200 FRE] 426 0,0958 DAY
JAlbani| 100 213 213 0,0968 0.1
[Topografo 1 100 213 213 0,0958 0,21
|sueTaTaL v FEE |
UNIDAD CANTIDAD [P UNITARID] COSTO |
A 8 C=AxB
RA DE EUCALIPTO 25" 25CM m 0,0600 0.20 [X
ESTACAS (-1 00500 D37 0;
SUBTOTAL O o.a]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A a C=AxB
[SUBTOTALP
TAL COSTO DIRECTO +0+ 1,10|
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 30,007%] 0.33
| OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1
VALOR OFERTADO: 1,

Qutio, 02 de Noviembre del 2012

UN dols CUARENTA Y TRES centavos
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PONTIFICIE UNIVERSI0AD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcartaritado Sanitaric Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO 3
RUBRO: Tuberia Mastica Alcantanliado 160 mm UNIDAD: m
Eescm?uo« CANTIDAD TARIFA COSTO0 HORA i COST0
A B C=AxB 3 D=CxR
[SUBTOTAL M
|u AND DE OBRA _
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR__|COSTO HORA IENT] _ COSTO
A 8 C=Ax8 R D=CxR
SUBTOTAL N
|uArmw.£s
DESCRIPCION UNIDAD CANTIOAD |P.UNITA COsTO
A B CrmAxB
PLASTICO ALC.DINT. 1GOMM ) 1.0000 850 850
NSTALACION TUSERIA PLASTICA
[ALCANTARILLADO DUNTERNG 180MM m 110000 984 954
|susTaTaL o TE.04]
ESCRIPCION UNDAD CANTIOAD | TARIFA | cOSTO
A B C=AxB
ISUSTOTALP
AL © (Wehe0Or i |
; 30,00 541]
[OTROS INDIREC 108!
COSTO TOTAL DEL RUBRO: msl
VALOR OFERTADO -

Qutio, 0Z de Noviembre del 2012
VEINTE Y TRES dolares CUARENTA Y CINCO c=
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PONTIFICIE UNIVERSI0AD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcartaritado Sanitaric Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO 4
RUBRO: Tuberia Mastica Alcantanliado 200 mm UNIDAD: m
Eescm?uo« CANTIDAD TARIFA COS10 HORA i COST0
A B C=AXB 3 D=CxR
[SUBTOTAL M
|u AN OE OBRA _
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL MR__|COSTO HORA IENT] __COSTO
A 8 C=Ax8 R D=CxR
SUBTOTAL N
|nAmuL£s
DESCRIPCION UNIDAD CANTIOAD |P_LNITA COSTO
A B CrAxXB
PLASTICO ALC.DNTERNO 200MM ™ 10000 1250 12.60)
NSTALACION TUSERIA PLASTICA
[ALCANTARILLADO DUNTERNG 200MM m 110000 984 954
[susToTAL G 2204
ESCRIPCION UNDAD CANTIOAD | TARIFA | COSTO
A B C=AxE
ISUSTOTALP
AL © (@ Or - j
3 30,00 561
[OTROS NDIREC108;
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 28 65
VALOR OFERTADO -

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
VEINTE ¥ OCHO dolares SESENTA Y CINCO cert
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NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PONTIFICIE UNFVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO! Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODGO: 5
RUBRO: Silta yee 200 x160 mm ge PVC UNDAD: u
|Eaur>os
DESCRIPCION CANTIDAD TARFA COSTO HORARENDIMIENT]  COSTOD
A = 8 C=Ax8 R__| O=CxR
Hurrami erta menor 2,00 020 040 0,7000 0.25]
[sUBTOTAL M og
MAND DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR _ |COSTO HORARENDIMI COST0
A i 2] C=AxD R D=CxR
Peon 100 213 213 0,7000] 1
A lbaril 100 213 213 0,7000 14
Inspector 1,00 213 213 0,0500 0.1
|sueToTaLn 305
UNIDAD CANTIDAD [P UNITARIO| _COSTO |
A 8 C=AxB
U 1,0000 16,00 1&5
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS al 02000 37,00 7.
SUBTOTAL O 23,3
[TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A H] C=AxB
[suBTOTALR
TAL COSTO DIRECTO "0+ [ 2607,
INDIRECTOS Y UTILIDADES. 30,00% 203
| OTROS NDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 34
VALOR OFERTADO! 34

Qutio, 02 de Novismbre del 2012

TREINTA Y CUATRO dolares OCHENTA centavos
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PONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
NOMERE DEL. OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Santario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNTARIOS
CODIGO; 6
RUBRO: Pozo revisién i =0 mHS. b= 126 - 175 UNDAD: «
EQUIPOS = =
D OnN CANTIDAD TARIFA COSTO HO! ENTI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA ENT COSTO
A 8 C=Ax8 R D=CxR
SUBTOTAL N
MA ALES
DESCRPCION UNDAD CANTIOAD |P. UNIT, COSTO
A [ CehxB_|
ALUX: HORMIGONADD POZDS DE REVISION
MANO DE 0BRA) m3 2,920 3283 & 50|
Lt: HORMIGON SIMPLE FO= 180KGICM2 m3 2,1200 8475 119,67
ENCOFRADOVDESENCOFRADO METALXCO
POZO DE REVISION m2 47100 601 a3
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 kg 204200 157 2,08
ESTRIBOS DE HERRO (POZOS ALC) u 30000 250 75
[TAPA DE HF PARA POZO D=S00MM u 1,000 11600 115,00
CERCO DE HEERRO FUNDIDO D=600MM u 1,0000 000 20,00
[AUX. HORMIGON SIMPLE FC=210 KGiCs2 m3 156800 B84 138,25
|suBTOTAL O |
[TRANSPORTE
DESCR#PCION UNDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL P
IR e L I =
INDIRECTOS Y UTLIDADES: 30, 17742
OTROS INDIRECTOS:
COST0 TOTAL DEL RUBRO 76881
VALCR OFERTADO:

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
SETECIENTOS SESENTA Y OCHO dolares OCHE]
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PONTFIOE UNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR
NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: AlcartariEsco Sanitario Joys de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 7
RUBRO. Pozorevision fi = 80 m H.S. he 1.76 . 226 UNIDAD: u
%scn?%; CON CANTIDAD TARIFA COST0 HORARENDIMIE COST0
A B C=AxB R D=CxR
ﬁwm. M
0 OE OBRA
[DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR__ | COSTO HORARENDIMIE COSTO
— A B C=AxB [ D=CxR
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNTARIO] _ COSTO
A B | C~AxE
S DE HERRD (POZOS ALC,) v 40000, 250 0
APA DE HF PARA POZO D=E00MM u 1,0000, 118, 15,
0 DE HIERRD FUNDIDO D=600MM u 1,0000, 20,00 20,00
CERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 ka 20,4200 157 32,06/
RADQIDESENCOFRADO METALICO ]

20 DE REVISION m2 6,200 6,01 3174
UX: HORMIGON SIMPLE F'C-180KGICM2 ma 2,6000° 8475 21
UX: HORMIGONADO POZ0S DE REVSION

MANO DE DBRA) m3 2,5000 R 5208
ALX: HORMIGON SIMPLE F'C*210 KGICM2 m3 1,7100: 69,84 163
|steToTaL o ] |
TRANSPORTE
[CESCRIPGON LNIDAD CANTIDAD | TARIFA [0
A 8 C=AxEB
| SV
[TOTAL COSTO DYRECTO (MehwOWP) | gouoow) 652,
B 30 1967
GIROS NDIREGTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRO:
VALOR OFERTADO: 561,11

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
OCHOCIENTOS SESENTA 'Y UN dolares ONCE ce
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PONTFIOE UNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: AlcartariEaco Sanitario Joys de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: &
RUBRO: P20 revision fi = 80 m H.S. he 226 . 275 UNDAD: u
Escawoow CANTIDAD TARFA COS10 HORARENDIMIENT] __COSTO
A B C=Ax8 R D=CxR
mm"" TOTAL M
[MANO OE OBRA
[DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORARENDIMIE COSTO
e A B CT=AxXB 3 D=CxR
SCRIPCION LNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __ COSTO
A B | CmAxE
S DE HERRD (POZ0S ALC,) v 50000, 25 12
APA OE HF PARA POZ0 D=600MM u 1,0000 115, 18
0 DE HIERRO FUNDIDO D=G00MM u 1,0000/ 20,00 20,00
CERD DE REFUERZO FY=4200 KGICMZ ka 20,4200 157 32,06
FRADO/DESENCOFRADO METALICO |
o OB RSSO m2 17000 601 %23
UX: HORMIGON SIMPLE F'Cr180KGICM2 m3 2,8700, 84,76 243
UX: HORMIGONADO POZOS DE REVISION |
MANG DE DERA) o &0 ey .
ALX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KGICMZ m3 2,000 £9.84 17968
|suBTavAL O 7 |
TRANSPORTE
[DESCRIPCION LNIDAD CANTIDAD | TARIFA CosTO
A B C=AxD
| VN
Tor, —
05 Y UTIUDADES: 30 7z
T 05,
[COSTO TOTAL DEL RUBRO:
[VALOR OFERTADO. 565

Quitio, 02 de Noviembes del 2052
NOVECIENTOS SESENTA Y ONCO dolares OCHE
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
COomGO: g
RUBRO: Excavacion de zanja 8 maquing b= 0.00 -2.75m UNIDAD: m3
s -
1GN CANTIDAD TARIFA [cosTo mRAH COS10
A B C=AxB 3 D=CxR
Xcavadora 1.00 30,00 X0 02000 6.00
UBTOTAL M_ 5.00|
AND DE OBRA
CION CANTIDAD JORNAL [HR___|COSTO HORARENDIMIENTY __COSTO
A B CeAxB 7 D=CxR
Foon 1.00 FRE] 213] 0,000, 0,
[Ayudante de maquinaria 1,00 243 213, 0,000 0,43
Operacor retroexcavadora 1,00 213 213 02000 0.8
SUBTOTAL N 13|
ATERIALES . —
10N NICAD CANTIDAD |P. UNITARIO] _ COSTO
A | - C=AYB
|susToTAL O -
TRANSPORTE
[DESCR®CION LDAD CANTIDAD | TARFA COSTO
A &8 C=AxE
lsteToTAL 2
) + -
INDIRECTUS ¥ UTILIDADES: 30 21
OTROS NDRECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRO: Y
: X
Qutio, 02 de Noviembre del 2012

NUEVE dolares CUARENTA Y OCHO centaves

195



FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 10
RUBRO: Excavacion de zanja a mano h= 000 - 2.76m UNIDAD: m3
GLIPOS e
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0,36)
0.38|
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D-CxR
200 213 426 1,6000 s,anl
100 213 2143 0,1600 0,34
|susToTAL N 7.16]
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxS8
[SUBTOTAL ©
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO IRECTO (MeNe O+ P) 7.62
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 0, 2,25
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,78
VALOR OFERTADD . 9.18

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
NUEVE dolares SETENTA Y OCHO certavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarlado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 1"
RUBRO: Encamado fub rizi fino UNIDAD: m3
QLIPOS =
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0.03]
SUBTOTAL M o.03|
Emo DE OBRA - —
SCRIPCION CANTIDAG JORNAL /R _ [COSTD HORA MIENT]  COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Albanil 100 213 213 0,1500 o,al
Ayudante on general 100 213 213 0,1500 032
|susToTAL N 0.54]
[MATERALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 1,0500 13,26 13%2]
|suaToTaL o 13.02)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (Mele O+ P) 1459
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 4,39
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 18,87
VALOR OFERTADD - 18,97

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
DIECIOCHO dolares NOVENTA Y SIETE centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 12
RUBRO: Relfeno Compactado (Mat. De Excavacion) UNIDAD: m3
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B | _C=AxB__ R__| D=CxR
Herramients menor 1.00 020 0.20] 0,5550 on
Plancha vibroapisonadora 100 350 350 0,5550 1.04)
208
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D=CxR
200 213 426 0,6560 2,38
100 213 2143 0,6550 1,18
|sUsToTAL N 354
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxS8
[SUBTOTAL ©
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO T 3 ssl
5 : 30, 168
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7,27
VALOR OFERTADD . T.27

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
SIETE dolares VEINTE ¥ SIETE centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
€ODIGO: 13
RUBRO: Entibado (spuntsiamiento zanja) UNIDAD: m2
GLPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: C0STO
A B | _C=AxB__ R D=CxR
FHerramients menor 1.00 020 020 0,.2000 0.02)
.04
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AzB R D=CxR
200 213 426 0,2000 0,86
100 213 243 0,2000 0,43
100 243 213 0,2000 0,43
|susToTAL N 171
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __GOSTO
A ) C=Ax
CLAVOS T 0,0100 1,76 0,02
PINGOS m 2,0000 1,40 2,60
TABLA DE ENCOFRADO 0.20M m 5,0000 0,48 2,26
TRA DE MADERA DE 4X4CM m 1,5000 0,30 0,45
|suaToTaL o 5.52)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
T B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (WereOeP) | 747
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 7.18]
| OTROS INDIRECTOS: _
[ COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,45
VALOR OFERTADD . 345

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
NUEVE dolares CUARENTA ¥ CINCO centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
€ODIGO: 14
RUBRO: Rasanteo de Zanjs a Mano UNIDAD: m2
GLPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: C0STO
A B | _C=AxB__ R__| D=CxR
(Herramients menor 1.00 020 0,20 0,0800 0,02
[Equino de topografia 1,00 200 200 0,0800 0,16
GRE |
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AzB R D-CxR
100 213 2,13 0,0800 0,17|
100 213 243 0,0800 017
100 243 213 0,0800 0,17
100 243 213 0,0800 0,17
|susToTAL N 08|
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __GOSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL ©
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
T B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO [MeNe 0+ P) 0,68,
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 0.25
| OTROS INDIRECTOS: _
[ COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,12
VALOR OFERTADD . 1,12

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
UN dolar DOCE centavos
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PONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 15
RUBRO: Cajas de revision 060 x 0.60 contapa HA UNIDAD: u
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
[Ferramients menor (6.00% M.0.) 0,7_$|
IConcretara 1 saco 100 210 210 0,0760 0,16}
0.91
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D=CxR
100 213 213 3,6020 767
100 213 2143 0,2560 0,86
100 243 213 2,8180 6,00
Maestro secap 100 213 213 0,3300 0,70
UBTOTAL N s |
ATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxS8
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C- 180K GICM2 m3 0,5000 84,75 42,38
ACERD DE REFUERZO FC=4200KGICH2 [ 45410 1,00 454
ALAMBRE DE AMARRE #18 kg 0,2210 1,00 0,22
LADRILLO CORRIENTE 8X20X40CM u £0,0000 0,16 12,60
[SUBTOTAL © 50,04]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO 1 76,67
5 : 30, 72.76
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 96,69
VALOR OFERTADD . 96,63

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
NOVENTA Y OCHO dolares SESENTA Y TRES ce
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarilade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 16
RUBRO: Limpieza y Desbroce UNIDAD: m2
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COST0
= A B C=AxXB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0,17
0.17]
CANTIDAD JORNAL JHR__[COSTO HORARENDIMIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D=CxR
300 213 .39 0,6365 3,43
|susToTAL N EXE|
[MATERALES
IDESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C~Ax8
[SUBTOTAL ©
SPORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
JSUBTOTAL P
OTAL COSTO IRECTO (MeteOvP) | 3.60
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 1.08|
| OTROS INDIRECTOS: _ |
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,69
VALOR OFERTADD . .60

Qutio, 02 de Noviembre det 2012

CUATRO dolares SESENTA Y OCHO centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 7
RUBRO: Replanteo y Nivelacion UNIDAD: m
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
[Herramients menor (5.00% M.0.) 0,03]
[Equino de topografia 100 200 200 0,1000 0,20
0.23]
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
100 213 2,13 0,1000 0,21
100 213 243 0,1000 0,21
100 243 213 0,1000 021
|susToTAL N 069
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxB
Enn DE EUCALPTO Ea 0,0800 0.16 0,01
STACAS glb 0,0500 037 0.02|
|suaToTaL o 0.03]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO [MeNe 0+ P) 0.69)
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 0, 0.27
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.@1
VALOR OFERTADD . 1,15

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
UN dolar DIECISEIS centavos
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
COoDIGO: 18
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantarliiado 160 mm UNIDAD: m
e ™
CES: 10N CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIEN COSTO
A B C=AxB 3 D=CxR
1
Eusmm. M
AND DE OBRA
[DESCR#PCION CANTIDAD JORNAL [HR___|COSTO HORARENDIMI COSTO
[r=Somns A B C=AxB8 R D<CxR
CION UNIDAD CANTICAD [P UNITARIO|  COSTO |
- A__ 1 8 1 C=Ax8
PLASTICO ALC.D.INT. 160MM ™ 10000 650 B,
NSTALACION TUBERIA PLASTICA |
ALCANTARILLADO D.INTERNG 160MM m 10000 954 954
SUBTOTALG_ XD
NSPORTE
CION UNIDAD CANTIDAD | TARFA CosSTo |
A | C=AxB
|susToTAL P
13
nul
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 23, 45|
VALOR OF ERTADO. F=)

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
VEINTE Y TRES dolares CUARENTA Y CINCO cer
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 19
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantarliade 200 mm UNIDAD: m
= =
DES! 16N CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT] _ COSTO
A B CeAxB R D=CxR
|
UBTOTAL M _
AND DE OBRA
[DESCR#CION CANTIDAD JORNAL [HR___[COSTO HORARENRDIMI COSTO
A B C=AxB R DeCxR
CION UNDAD CANTIGAD [P UNITARIO]  COSTO
— A__| B | c=Ax8 |
PLASTICO ALC.D.INTERNO 2000 ™ 10000, 1250 1250
NSTALACION TUBERIA PLASTICA !
ALCANTARILLADO D INTERNO 200MM » Ho) ey b
|sUsTOTAL O =04
TRANSPORTE
[DESCR®CION LRDAD CANTIDAD | TARFA COSTO
A ] C-AxB |
|SUBToTAL P - 5
OT) i —_—
5 Y UTRIDADES . 0 661
OTROS INDRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO: i
TADO: 25,65
Qutio, 02 de Noviembre del 2012

VEINTE Y OCHO dolares SESENTA Y CINCO cen
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
ComGO: 20
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantarlliado 250 mm UNIDAD: m
[y -
OES 1GN CANTIDAD TARIFA COST0 HORARENDIMIEN COS10
A B C=AxB R D=CxR
|
UBTOTAL M _
AND DE OBRA
[DESCR¥CION CANTIDAD JORNAL [HR___|COSTO HORARENDIMI COSTO
[rons A B C=AxB R D=CxR
-
CION UNIDAD CANTIDAD [P UNITARIO]  COSTO
_ A | 8 C=Ax8 |
PLASTICO ALC. D.INT. 250MM ™ 1,0000, 744 7.44
NSTALACION TUBERIA PLASTICA 0000} 088 0
ALCANTARILLADO D INTERNO 260MM » st
[sLeToTAL O 8.20|
TRANSPORTE
[DESCR®CION LREDAD CANTIDAD | TARFA COSTO
A 8 C-AxB |
|SUBToTAL P ) i
OT/ +
S Y UTRIDADES:
OTROS INDRECTOS.
CTOSTO TOTAL DEL RUBRO:
TADO:
Qutio, 02 de Noviemibre del 2012

DIEZ dolares NOVENTA Y DOS centavos
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 21
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantariliado 300 mm UNIDAD: m
f— =
[DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA TOBT0 HORARENDIMIENT]  COSTO
A B CeAxB R D=CxR
1
UBTOTAL M
EAN) DE OBRA
DESCR¥CION CANTIOAD JORNAL IHR__]COSTO HORABENDM] COSTO
x B C=AxB R DeCxR
Ehs—‘ —_—
CION UNIDAD CANTIDAD [P UNITARIO| _ €08TO |
— A 1 B8 | c=Ax8B
FLASTICO ALC.D T, 300MM ™ 70000 50 ™,
NSTALACION TUBERIA PLASTICA |
[ALCANTARILLADO D.INTERND 300MM ol 10000} 15 .
SUBTOT \J.Tg
oN LNDAD CANTIDAD | _TAR¥A | COSTO
A B CT=AxB
SLETGTALP
- P ———
: 0% Xl
OTROS NDRECTOS.
[S5570 ToTAL beL RUBRD. i
VALOR OF ERTADO 77,95
Qutio, 02 de Noviembre ded 2012

DIECISIETE dolares OCHENTA Y CINCO centavo
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Santanio Joym de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
CODIGO: z
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantariliago 360 mm UNIDAD: m
= =
[DESCRPCION CANTIDAD TARFA CO5T0 HORARENDIMIENT] _ COSTO
A B C=AxB 3 D=CxR
UBTOTAL M
Emo DE OBRA
DESCR¥CION CANTIDAD JORNAL THR___]COSTO HORARENDINI TOSTO
e x B C=AxE R DeCxR
CIoN LNIDAD CANTIDAD [P.UNITARIO| _ COSTO
A | 8 C=AxB |
FLASTICO ALC.D INTERNG 3500 ™ 70000, 73] G
NSTALACION TUBERIA PLASTICA !
ALCANTARILLADO D.INTERND 350MM m 100004 198 199
lsieTaTaLa |
TRANSPORTE
[DESCR®PCION LNIDAD CANTIDAD | TARFA | COSTO
A1 B C-AzE |
UBTOTAL P ‘
e T ST BRET T
NORECTOS Y UTLIDADES: ) 651
GTRDS NORECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRO. :
ADO: 28,
Qutio, 02 de Noviembee del 2012

VEINTE Y OCHO dolares VEINTE centaves
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Santanio Joym de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
COoDIGO: 23
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantarliago 400 mm UNIDAD: m
2 -
OEs 1GN CANTIDAD TARFA COS10 HORARENDIMIENT] __ COSTO
A B C=AxB ® D=CxR
UBTOTAL M
Emo DE OBRA
[DESCR®PCION CANTIDAD JORNAL [HR___|COSTO HORARENDIMI COST0
[:2mns A B C=AxE8 R D=CxR
ES
CION UNDAD CANTIDAD [P, UNITARID] _ COSTO
— A | 8 C=Ax8 |
PLASTICO ALC. D INT. Z00MM ™ 7,000, 1667 .67
NSTALACION TUBERIA PLASTICA ! ,]
ALCANTARILLADO D.INTERND 4D0MM m 100004 243 2
[sueToTAL O Z110|
TRANSPORTE
[DESCRPCION LADAD CANTIDAD | TARFA COSTO
A B C-Ax8 |
UBTOTAL P ‘
- oYL e BRET e
INOIRECTOS Y UTILIDADES: 0
GTRDS NDRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO-
ADO:
Qutio, 02 de Noviembee del 2012

VEINTE Y SETE dolares CUARENTA Y TRES cen
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Santanio Joym de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
CODIGO: 24
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantariliago 450 mm UNIDAD: m
o =
[DESCRPCION CANTIDAD TARFA CO5T0 HORARENDIMIENT] _ COSTO
A B C=AxB 3 D=CxR
UBTOTAL M
Emo‘ DE OBRA
DESCR¥CION CANTIDAD JORNAL THR___]COSTO HORARENDINI TOSTO
e x B C=AxE R DeCxR
N
CIoN UNIDAD CANTIDAD [P.UNITARIO| _ COSTO
I A1 8 C=AxB |
PLASTICO ALC, D INTERNO 45000 ™ 70000, 2674 74
NSTALACION TUBERIA PLASTICA !
[ALCANTARILLADO D.INTERNO 460MM ™ o) 34 by |
SUBTOTAL O 25 68
PORTE
[DESCR®CION LNDAD CANTIDAD | _TARFA COSTO
—_— A B | C=AxB
| S —
GTAL COSTO DIRECTO_ (WIFOTF] = =
NDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 000 .66
GTROS NDRECTOS.
TOSTO TOTAL DEL RUBRO: 64
VALOR OFERTADD- 5
Qutio, 02 de Moviembre del 2012

TREINTA Y SIETE dolares CINCUENTA ¥ CUATR
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
ComGo: =
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantariliado 500 mm UNIDAD: m
e -
[0S 1CN CANTIDAD TARIFA COST0 HORARENDIMIENT] __ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
1
UBTOTAL M
EAN) DE OBRA
IDESCR$CION CANTIDAD JORNAL IHR COSTO HORARENDIMI COSTO
== A B C=AxB R D=CxR
Es =
CION UNIDAD CANTICAD [P UNITARIO|  COSTO |
- A1 8__| C=Ax8
PLASTICO ALC.D.INT. S00MM m 1,0000 2480 24,
NSTALACION TUBERIA PLASTICA {
IALCANTARILLADO D INTERND S00MM = ,0000] S8 318
[SLBTOTAL O ﬂ.ﬁﬂl
TRANSPORTE
[DE5CRPCION LNDAD CANTIDAD | TARFA COSTO
C=AxS8
ISUBTOTAL P
FOTAL COSTO DIRECTS ke | 775
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 30,007 8
QTROS INDRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 36,37
VALOR OFERTADO: 3637
Qutio, 02 de Noviembre del 20912

TREINTA Y SEIS dotares TREINTA Y SIETE centa
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO:

ConNGo:
RUBRO:

%

Tuberia Plastica Alcantariliado 550 mm

Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

UNIDAD: m

=
ION

OES CANTIDAD TARIFA CO510 HORARENDIMIEN COSTO
A B Ce=AxB 3 D=CxR
1
UBTOTAL M
Emo DE OBRA
[DESCR¥CION CANTIDAD JORNAL [HR___|COSTO HORARENDIMI COSTO
[r=Somns A ) C=AxB R D=CxR
UNIDAD CANTICAD [P UNITARIO|  COSTO |
A | © C=AxD
JINSTALACION TUBERIA PLASTICA |
ALCANTARILLADO DINTERND 560MM . 10000 ”2] 3‘”I
TUBO PLASTICO ALC.D.INT. S550MM m 1,000 2778 7,789
| ) 31.19|
NSPORTE _
CION CNIDAD CANTIDAD | TARFA CosST0
A | B8 C=Ax8
USTOTAL P
= BTAL Q20D ikl
N 30,005 .33
[CTROS WORECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRO 30,43
VALOR OFERTADO- 20
Qutio, 02 de Noviembre del 2012

CUARENTA dolsres CUARENTA Y TRES cerntavo
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND
PROYECTO:

Alcantarillado Santanio Joym de los Sachas

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

CODIGO: z
RUBRO: Tueberia Plastica Alcantariiiade T00mm UNIDAD: m
= =
[DESCRPCION CANTIDAD TARFA CO5T0 HORARENDIMIENT] _ COSTO
A B C=AxB 3 D=CxR
UBTOTAL M
Emo DE OBRA
DESCR¥CION CANTIDAD JORNAL THR___]COSTO HORARENDINI TOSTO
e x B C=AxE R DeCxR
ES
CIoN LNIDAD CANTIDAD [P.UNITARIO| _ COSTO
— A__| B | c=AxB |
FLASTICO ALC.D T, 700MM ™ 70000, FEED G,
NSTALACION TUBERIA PLASTICA !
ALCANTARILLADO D.INTERND TOOMM m 100004 454 494
lsieTaTaLa 7|
TRANSPORTE
[DESCR®PCION LNIDAD CANTIDAD | TARFA | COSTO
A1 B C-AzE |
UBTOTAL P ‘
e o ST TR
NORECTOS Y UTLIDADES: ) 34,50
GTRDS NORECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRO. )
D0 &2,
Qutio, 02 de Noviembee del 2012

SESENTA Y DOS dofares OCHENTA Y DOS conts
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarilade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: b
RUBRO: Sdla yee 250 x 160 mm de PVC UNIDAD: u
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COST0
A B C=AXB i D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0,18)
0.16)
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
1.00 213 213 0,7300 1.ss|
100 213 213 0,7300 155
100 243 2.13 0,0500 an
JsUsTOTAL N 3.21]
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B__ | C=Az8 |
[SILLA ¥ 250X 150MM u 1,0000 3,12 31,12)
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,2000 37,00 7,40)
[SUBTOTAL © 38.62]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
fsuaToTAL P
OTAL COSTO IRECTO (MeNe O+ P) 41,69,
[TNDIRECT0S ¥ UTILIDADES: 0, 12,57,
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 54,45
VALOR OFERTADD . 54 45

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
CINCUENTA Y CUATRO dolares CUARENTA Y SI
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
€ODIGO: b
RUBRO: Sdla yee 300 x 160 mm de PVC UNIDAD: u
GLPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: C0STO
A B C=AxB R D=CxR
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
100 213 2,13 0,6700 1.es|
100 213 243 0,8700 1,65
020 243 0,43 0,8700 0,37
|susToTAL N I |
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __GOSTO
A ) C=Ax
[SiLCA vV 35Ext60mm u 1,0000 38,65 38,86
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,2000 37,00 7,40
|suaToTaL o 46.26)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO 1 50,39
5 : 30, 15,10
| OTROS INDIRECTOS: _
[ COSTO TOTAL DEL RUBRO: CXE
VALOR OFERTADD . 55,43

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
SESENTA Y CINCO dotares CUARENTA Y TRES
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 30
RUBRO: Sdla yee 350 x 160 mm de PVC UNIDAD: u
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0,19]
GRE |
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
100 213 713 0,8700 1.as|
100 213 243 0,8700 1,65
100 243 2.13 0,0500 o1
|sUsToTAL N 3.61
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A 8 C=AxS8
[SILCA VEE 380X 80MM v 1,0000 42,94 42,54]
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,2000 37,00 7,40
JSUBTOTAL O 50.34)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (MeRw 0+ P) 54,34
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 0, 76.30]
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 70,54
VALOR OFERTADD . 70,64,

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
SETENTA dolares SESENTA Y CUATRO centavo:
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 31
RUBRO: Sdla yee 400 x160 mm de PVC UNIDAD: u
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B C=AXB i D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0,19]
GRE |
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
100 213 713 0,6700 1.ea|
100 213 243 0,8700 185
100 243 213 0,0500 o1
|sUsToTAL N 3.61
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxS8
[SILCA Y acoxsomm v 1,0000 el a8l
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,2000 37,00 7,40
[SUBTOTAL © 49.21
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO [ 53,21
5 : 30, 16,96)
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: €9,17
VALOR OFERTADD . 59,17

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
SESENTA Y NUEVE dolares DIECISIETE centavo
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 32
RUBRO: Sdla yee 450 x 160 mm de PVC UNIDAD: u
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 021
0.21
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
100 213 2.13 0,9500 2.01
100 213 243 0,9500 2,04
100 243 213 0,0500 o1
|susToTAL N L |
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A ) C=AxS8
[SICA Y asox1somm u 1,0000 28,11 2911
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,2000 37,00 7.40]
|susToTAL O 36,51
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO [MeNe 0+ P) 40,51
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 0, 12,27
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,18
VALOR OFERTADD . 53,10

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
CINCUENTA Y TRES dolares DIECIOCHO centavc
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 33
RUBRO: Sdla yee 650 x 160 mm de PVC UNIDAD: u
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0.26]
|
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
100 213 713 1,1300 2.u|
100 213 243 1,1900 253
100 243 213 0,0500 o1
|susToTAL N 517
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A ) C=AxS8
[SILCA Y S50 150mm u 1,0000 28,11 2911
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,2000 37,00 7.40]
|susToTAL O 36,51
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO [MeNe 0+ P) a4
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 0, 12,59
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 54,62
VALOR OFERTADD . 54,52

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
CINCUENTA Y CUATRO dolares CINCUENTA Y D
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PONTFIOE LNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: AlcartariEsco Sanitario Joys de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: £l
RUBRO. Pozorevision fi =80 mH.S. he 126 . 1.75 UNIDAD: u
%scn?%; CON CANTIDAD TARFA COST0 HORARENDIMIE COSTO
A B C=AxB R D=CxR
ﬁwm. M
0 OE OBRA
[DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR__ | COSTO HORARENDIMIE COSTO
— A B C=AxB [ D=CxR
LN
UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __ COSTO
A g C=AxE
m3 21200 3283 69,50]
m3 21200, 84,7 17867
m2 47100 601 =3
1
kg 204200, 157 32
u 30000 250 7
[TAPA DE HF PARA POZO D=500MM u 1,0000 18, 18
ICERCO DE HIERRO FUINDIDO D=500MM u 1,0000 20,00 20
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KGICM2 m3 1,5500 82,84 13
|sUBTGTAL O 55139)
TRANSPORTE
[DESCRIPOON UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COsTo
A B C-AxE
|suETaTAL P _
[TOTAL COSTO DIRECTO (MeNwO*P) | 5a1
3 30, 177
OTROS INDIRECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRD:
VALOR OFERTADO: 766 81

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
SETECIENTOS SESENTAY OCHO dolares OCHE
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PONTFIOE LNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: AlcartariEsco Sanitario Joys de [os Saches
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: »
RUBRO. Po20 revision fi = 80 m H.S. he 1.76 . 226 UNIDAD: u
%sca?l %woow CANTIDAD TAREA COST0 RORARENDIMIED COSTO
A B C=AxB R D=CxR
ﬁmm. M
O OE OBRA
[DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR___|COST0 HORARENDIMIE COSTO
e A B C=AxB 3 O=CxR
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __ COSTO
A B | C=AxB
S DE HERRD (POZOS ALC,) v 40000, 250 0
APA DE HF PARA POZO D=E00MM u 14,0000, 118, 15,
0 DE HIERRD FUNDIDO D=G00MM u 1,0000. 20,00 20,00
CERD DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 ka 20,4200 157 32,06
OFRADO METALICO ]

20 D& REVIGION m2 62300 601 374
UIX; HORMIGON SIMPLE F'O-180KGICM2 m3 2,6000 847 2N
UX: HORMIGONADO POZOS DE REVISION |

(MANO DE OBRA) m3 zs«mi 3283 8208
ALIX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KGICM2 m3 1,7100, 9,84/ 15353
[sUBTGTAL O 652,39

TRANSPORTE
[CESCRIFGON LNIDAD CANTIDAD | TARIFA CoSTO
A E C~AxB
SUBTOTAL P
[TOTAL COSTO DIRECTO (WerROWF) | 662
: 30,007 196,
e
COSTO TOTAL DEL RUBRD: 8111
D0 BB1.11

Qubio, 02 de Noviembre del 2012
OCHOCIENTOS SESENTA Y UN dolares ONCE ce
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PONTFIOE UNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR
NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: AlcartariEsco Sanitario Joys de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: »
RUBRO. Pozorevision fi = 80 m H.S. he 226 . 275 UNIDAD: u
%scn?%; CON CANTIDAD TARFA COST0 HORARENDIMIE COSTO
A B C=AxB R D=CxR
ﬁwm. M
0 OE OBRA
[DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR__ | COSTO HORARENDIMIE COSTO
— A 8 C=AxB [ D=CxR
LNIDAD CANTIDAD [P, UNITARID]  COSTO
A B | C~AxBE
S DE HERRD (POZ0S ALC,) u £.0000, 250 12
APA DE HF PARA POZO D=E00MM u 1,0000, 15 15
0 DE HIERRD FUNDIDO D=600MM u 1,0000, 20,00 20,00
CERD DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 ka mmcri 157 32,06/
OPRADG METALICO w2 7,700, 801 %29
UxX; HORMIGON SIMPLE FC=180KGICM2 m3 2,8700, 84,75 743
UX: HORMIGONADO POZ0S OE REVSION m 28700 3369 22
AUX: HORMIGOR SIMPLE F'C=210 KGICMZ m3 2 63,84 17968
|susTaTAL O 27 |
[TRANSPORTE
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxB
| BV
AL e I
Y 3 30, 2z
[GTROS INDIRECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRD:
VALOR OFERTADO: oE

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
NOVECIENTOS SESENTA ¥ ONCO dolares OCHE
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PONTFIOE LNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: AlcartariEaco Sanitario Joys de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 3
RUBRO. P20 revision fi = 80 m H.S. e 326 . 375 UNIDAD: u
%scn?%; CON CANTIDAD TARIFA COST0 HORARENDIMIE COST0
A 3 CeAxB_ R C=CxR
ﬁwm. M
0 DE OBRA
IDESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /MR COSTO HORARENDIMIE! COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SCRIPCION LNIDAD CANTIDAD |P. UNITARID] COSTO
A BE | CmAxE
S DE HERRD (POZ0S ALC,) v 7,000, 250 7
APA OE HF PARA POZ0 D=600MM u 1,0000, 115/ 15
0 DE HIERRO FUNDIDO D=G00MM u 1,0000. 20,00 20,00
CERD DE REFUERZO FY=4200 KGICMZ ka 204200, 157 32,06
FRADO/DESENCOFRADO METALICO |
70 D REVISION m2 amo! 601 551
UX: HORMIGON SIMPLE F'Cr180KGICM2 m3 2500, 84,76 278 44
UX: HORMIGONADO POZ0S DE REVISION | |
N0 DE OBRA) m3 3.2500 3283 1067
ALX: HORMIGON SIMPLE F'C210 KGICM2 m3 2,6500, 83,84 2729
|susToTAL © |
TRANSPORTE
[OESCRIPCON NIBAD CANTIDAD | TARIFA Costo
A ) C=AxE
|sueTaTAL P
OTAL COSTD DIREGTO (MerwOeP) |
INDIRECTOS ¥ Gﬁﬂﬁg: 30.00%4
[GTROS NDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO:
VALOR OFERTADO:

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
MIL CIENTO OCHO dolsres DOCE centavos
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NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: Alcantarillado Santanio Joym de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ConGo: 33
RUBRO: Excavacion de zanja & maquing b= 0.00 -2 75m UNIDAD; m3
s —
1GN CANTIDAD TARIFA JCOSTO HORARENDIMIENT]  COSTO
A 8 C=AxB | R | D=CxR
Xczvadora 1.00 30,00 BT 0,2000 5.00

)

COSTO

[

F D«CxR

0,000 0,
43
o

Ayudantes de magquinana 00,2000/ 0
Operador retroexcavadora 1,00 213 213! 0,2000 0,
SUBTOTAL N 13
ATERIALES _ _
10N NCAD CANTIDAD P, UNITARID] _ COSTO |
A B C=AxB
|sieToTaL o B
TRANSPORTE
[DESCRPCION LNIDAD CANTIDAD | TARFA COSTO
A E) C=AxE8
lseToTAL P )
T + -
INDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30 21
OTROS NDRECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRO: X
; X
Qutio, 02 de Noviembre del 2012

NUEVE dolares CUARENTA Y OCHO centaves
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 39
RUBRO: Excavacion de zanja a mano h= 000 - 2.76m UNIDAD: m3
GLIPOS e
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B | _C=AxB__ R D=CxR
FHerramients menor 1.00 020 020 0,8200 0,18
0.16)
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
100 213 2.13 0,8200 1,75
100 213 2143 0,8200 1,78|
|susToTAL N 350|
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL ©
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (MeIROeP) |
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 0,
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO:
VALOR OFERTADD .

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
CUATRO dolares SETENTA Y SEIS centavos
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NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: Alcantarillado Santanio Joym de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ConGo: 40
RUBRO: Excavacion de zanja & maquing b= 2,75 - 399m UNIDAD; m3
s —
1GN CANTIDAD TARIFA JCOSTO HORARENDIMIENT]  COSTO
A 8 C=AxB | R | D=CxR
Xczvadora 1.00 30,00 BT 0,1200 3.80

Ayudante de maquinarna

Operador retroexcavadora
SUBTOTAL N [¥E |
ATERIALES _ —
1ON TNICAD CANTIDAD | P.UNTARO] _ COSTO |
A I = C=AxB
|sieToTaL o B
TRANSPORTE
[DESCRPCION LNIDAD CANTIDAD | TAREA COSTO
A 8 C=AxE
lseToTAL P )
T 1
INDIRECTOS Y UTRIDADES 30,007 1,31
OTROS NDRECTOS.
COSTO TOTAL DEL RUBRO- 3
ADO: 5.89
Qutio, 02 de Noviembre del 2012

CINCQO dolares SESENTA Y NUEVE centaves
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarlado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 4
RUBRO: Encamado fub rizi fino UNIDAD: m3
QLIPOS =
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0.03]
SUBTOTAL M o.03|
Emo DE OBRA - —
SCRIPCION CANTIDAG JORNAL /R _ [COSTD HORA MIENT]  COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Albanil 100 213 213 0,1500 o,al
Ayudante on general 100 213 213 0,1500 032
|susToTAL N 0.54]
[MATERALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 1,0500 13,26 13%2]
|suaToTaL o 13.02)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (Mele O+ P) 1459
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 4,39
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 18,87
VALOR OFERTADD - 18,97

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
DIECIOCHO dolares NOVENTA Y SIETE centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 42
RUBRO: Reffeno Compactado (Mat. De Excavacion) UNIDAD: m3
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B | _C=AxB__ R__| D=CxR
Herramients menor 1.00 020 0.20] 0,5550 on
Plancha vibroapisonadora 100 350 350 0,5550 1.04)
208
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D=CxR
200 213 426 0,6560 2,38
100 213 2143 0,6550 1,18
|susToTAL N 354]
ATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax8
[SUBTOTAL ©
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO T 3 ssl
5 : 30, 168
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7,27
VALOR OFERTADD . 7.27]

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
SIETE dolares VEINTE ¥ SIETE centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
€ODIGO: 43
RUBRO: Entibado (spuntslamiento zanja) UNIDAD: m2
GLPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: C0STO
A B | _C=AxB__ R D=CxR
FHerramients menor 1.00 020 020 0,.2000 0.02)
.04
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AzB R D=CxR
200 213 426 0,2000 0,86
100 213 243 0,2000 0,43
100 243 213 0,2000 0,43
|susToTAL N 171
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __GOSTO
A ) C=Ax
CLAVOS T 0,0100 1,76 0,02
PINGOS m 2,0000 1,40 2,60
TABLA DE ENCOFRADO 0.20M m 5,0000 0,48 2,26
TRA DE MADERA DE 4X4CM m 1,5000 0,30 0,45
|suaToTaL o 5.52)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
T B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (WereOeP) | 747
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 7.18]
| OTROS INDIRECTOS: _
[ COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,45
VALOR OFERTADD . 345

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
NUEVE dolares CUARENTA ¥ CINCO centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
€ODIGO: 44
RUBRO: Rasanteo de Zanjs a Mano UNIDAD: m2
GLPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: C0STO
A B | _C=AxB__ R__| D=CxR
(Herramients menor 1.00 020 0,20 0,0800 0,02
[Equino de topografia 1,00 200 200 0,0800 0,16
GRE |
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AzB R D-CxR
100 213 2,13 0,0800 0,17|
100 213 243 0,0800 017
100 243 213 0,0800 0,17
100 243 213 0,0800 0,17
|susToTAL N 08|
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __GOSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL ©
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
T B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO [MeNe 0+ P) 0,68,
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 0.25
| OTROS INDIRECTOS: _
[ COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,12
VALOR OFERTADD . 1,12

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
UN dolar DOCE centavos
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PONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarilade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 45
RUBRO: Sumideros conrejila HF 100 x 060 m UNIDAD: u
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIOAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO0
A B | C=AxB R__| D=CxR
[Herramients menor 1.00 020 0.20] 0.8300 0,17]
[Concretara 1 saco 100 210 210 0.8300 1.74'
Vitsrador 100 100 1,00 0,8300 0,83
2.74)
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
1.00 213 2.13 0,8300 177
100 213 2,13 0,300 177
0,10 243 0.21 0,8300 0,18
372|
UNIDAD CANTIDAD [P_UNITARIO] _ COSTO
A B__| c-azx8
RMIGON PREMEZCLADD FC=180 KGICM2 ma 0,6000 81,38 1883
UMIDERO DE CALZADA u 1,0000 127,48 127,48
[SUBTOTAL © 17631
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxBD
[SUBTOTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (MeRw 0+ P) 182,17
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 54.63]
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 237 60)
VALOR OFERTADO . 237,60

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE dolares SESENT
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PONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 48
RUBRO: Cajas de revision 060 x 0.60 contapa HA UNIDAD: u
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
[Ferramients menor (6.00% M.0.) 0,7_$|
IConcretara 1 saco 100 210 210 0,0760 0,16}
0.91
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D=CxR
100 213 213 3,6020 767
100 213 2143 0,2560 0,86
100 243 213 2,8180 6,00
Maestro secap 100 213 213 0,3300 0,70
UBTOTAL N s |
ATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxS8
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C- 180K GICM2 m3 0,5000 84,75 42,38
ACERD DE REFUERZO FC=4200KGICH2 [ 45410 1,00 454
ALAMBRE DE AMARRE #18 kg 0,2210 1,00 0,22
LADRILLO CORRIENTE 8X20X40CM u £0,0000 0,16 12,60
[SUBTOTAL © 50,04]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO 1 76,67
5 : 30, 72.76
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 96,69
VALOR OFERTADD . 96,63

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
NOVENTA Y OCHO dolares SESENTA Y TRES ce
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarflado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: 47
RUBRO: Sub base Clage 3 UNIDAD: m3
OLPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COST0
I A B | C=AxB__ R D=CxR
[Motoniveisdora 100 20,00 20,00 0,0000 0,00)
IRodillo compactador 100 2000 20,00 0,0000 0,00
Tanqueco 100 1200 12,00 0,0000 0,00
o]
CANTIDAG JORNAL [HR__|COSTO HORARENDIMIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D=CxR
400 213 852 0,0000 0,00)
Ayudante on general 300 213 639 0,0000 0,00
Chofer licencia “o* 100 243 213 0,0000 0,00
(O perador retroexcavadora 100 213 213 0,0000 0,00|
|susToTAL N 0.00|
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIG] __COSTO
A B C=AxB
[sUuB-BASECLASES m3 1,3000 8,00 10,40)
[SUBTOTAL © 10,40]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxBS
[suBTOTAL P
OTAL COSTO [
— : m‘
| UTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO:
VALOR OF ERTADD .

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
TRECE dolares CINCUENTA Y DOS centavos
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PONTFIOE UNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: AlcartEado Saritario Joys de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO: ®
RUBRO: Base Claze 3 UNIDAD: m3
Escawoow CANTIDAD TARIFA COSTO FORARENDIMIENT] _COSTO

A B | Ce=AxB R__| D=CxR
Camion asterna, 6 m3, 200] 100 3234 3234 00250 081
[Motonivetadora 1,00 20,00 2000, 00250 0
Rodiio neumatico 100 20,00 000 00250 O:I
Herramierta menor 100 0,20 020 00250 oot

Wi e cam

[DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR__ | COSTO HORARENDIMIE
e A B
[Choler licencia "™ 100
(Operador ds
motonivelsdors 100 23
Operador de rodéio 100 '
aLtopropulsado [
[Pecn 200 |
Ayudante de maguinaria 100 i
GTAL N o31]
EAM
SCRIPOON LNIDAD CANTIDAD [P, UNITARIC]  COSTO
A__| B | c=axB
SECLASES ] 7,300, 14,00, 16.20]
|soerorace ' I3 |
NSPORTE
[CESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A 8 C=AxB
| SV
TOTAL e I
08 YUTIL : 30, 6,10
08
COST0 TOTAL DEL RUBRD:
VALOR OF ERTADO: F3

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
VEINTE ¥ SEIS dolares CUARENTA Y TRES certs
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIDS UNITARIDS
CODIGO:
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 UNIDAD: kg
[Eeoras —
pescrecion CANTIDAD TARFA cosTo Hora| RENOMENT  onero
x = B CeAsB | R B=CiR
[Cortadora dobisdora de hid 1,00 700 100, 0,0680 0,08,
Herranients menor 1,00 020 0m 00580 0,01
0.07]
0 DE OBRA n
CANTIOAD JORGL IR 1COST0 FORAREIOMI TOSTO
A = 8 C:-:A: x::a:_:F ::R:i D=CxR
700 PRE ¥ o.usauP 325
yudarte de fierrero 1,00 213 213 0,068 0,12
aestro de obra 028 213 0.63; 0,0880 0,03

LUBTOTAL N X
MATERIALES _ _
iGN TNOAD CANTIDAD [P, UNITARIO| _ COSTO
A = C=AxB
[RCERD DE REFUERZO FOmA200KGICHE *a 10600, 100 1.oi|

IALAMBRE GALVANIZADO NO, 18 kg 00600 100, 0,05

|sieToTaL o ] - ) AL |
[TRANSPORTE
IDESCR®CION LNEDAD CANTIDAD | TARFA COSTO
A | ) C=AxB
|sLeToTAL P
i + 1
INDIRECTOS Y UTRIDADES: 30 0.47,
OTROS NDRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO:
3 2
Qutio, 02 de Noviembre del 2012
DOS dolares CUATRO centavos
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PONTFIOE UNIVERSIOAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICEND
PROYECTO: Alcartar|Eado Sanitario Joya de [os Sachas

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
COD:GO-
RUBRO: ENCOFRADC/DESENCOFRADO METALICO POZQ DEREVI  UNIDAD: m2

Escawoow CANTIDAD TARIFA [COSTO FORARENDIMIENT] __ COSTD
A B l CeAxB R D=CxR
[Herramlerta menor 1,00 020 05500 011
ﬁ;ﬁﬁﬁl. M 0,11
0 OE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/MR  |COSTO HORA lemm IENI cosTo
A B C=AXB R D=CxR_|
fPeon 2,00 21 4,26 06500 2.:34)
[Ayudante en general 1,00 21 213 0 8500 117
[Albaril 1,00 21 213 05500 117}
[Maestro de obra 100 23 213, 05500 147
|sUETaTAL N £ 55|
[MATERIALES
[DESCRIPCION LNIDAD CANTIDAD [P. UNITARSO|  COSTO
A 8 C=AxB
|ENCOFRADG METALICO hor 1.0000, 004 0,04]
|SUBTGTAL © [ |
TRANSPORTE
[CESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A 8 C=AxB
[soeTaTAL P
TOTAL T=0+F) _Gg
IRECTOS Y UL : 30 7
[OTRGS NERECTOS.
COST0 TOTAL DEL RUBRD: T
VALOR OF ERTADO: 7

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
SIETE dolares OCHENTA centavos
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PONTFICIE UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL CFERENTE CHRISTIAN BRICEND

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 KGICM2 UNIDAD: m3
[Eeoras —
pescrecion CANTIDAD TARFA cosTo Hora| "MOMEN] cogro
A B CeAsE R D=CxR
[Herramienta menor (5.00%M.0.) 058
Vibrador 100 wol 10 1,000 1
|8omba para normigon 1,00 500 600  1.0800 6
UBTOTAL M B.14]
NO DE OBRA ~
TON CANTIDAD JORNAL /HR___]COSTO HORARERDIMI TOSTO
A B C:-:A: x::a:_:F ::R:i_l D=CxR
won 400 213 552, 1,0000| Y
AR arill 1,00 213 2,13] 1,0600| 2
SUBTOTAL N 50|
ATERIALES _ _
oM TNDAD CANTIOAD [P, UNITARIO] _ COSTO
A ] B C=AxXB
[FORMMGON PREMEZCLADO F G~ 180KGICHZ ™ 7,0000, 6232 X7
|sieToTaL o - 52,32
TRANSPORTE
[DESCRPCION URIDAD CANTIDAD | TAREA COSTO
A | 8B C=AxB
|steToTaLe
T |+
INDIRECTOS ¥ UTRLIDADES
OTROS NDRECTOS.
TOSTO TOTAL DEL RUBRO:
ADO:
Qutio, 02 de Noviembre del 2012

CIENTO SES dolares ONCUENTA Y CINCO cent
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarilado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D!  UNIDAD: m
QUIPOS =
SCRIPCION CANTIOAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO0
A B | C=AxEB _ R__| D=CxR
Herramients menor 100 020 0.20] 0,1800 0.04]
SUBTOTAL M .04
Emo DE OBRA - —
SCRIPCION CANTIDAG JORNAL /R |COSTO HORA MIENT] _ cOSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 0,1800 0,$I
Albanil 100 213 213 0,1800 0,33
|susToTAL N 0.76)
[MATERALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 0,1000 13,26 1.3
[PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,2000 37,00 7,40
|suaToTaL o 8.73)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL P
OTAL COSTO DIRECTO [MeNe 0+ P) 9.s_a:|
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 2,66
| OTROS INDIRECTOS: 1
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12,39
VALOR OFERTADD - 12,39)

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
DOCE dolares TREINTA Y NUEVE centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarilade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.!  UNIDAD: m
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: COST0
A B | C=AxB R D=CxR
FHerramients menor 1.00 020 020 0,0130 0,00|
SUBTOTAL M o.00|
Emo DE OBRA - .

SCRIPCION CANTIDAG JORMNAL /HR___|COSTO HORA MIENT] _ COSTO
= A B C~AzB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 0,0140 0,03
Albani! 100 213 2,13 0,0140 0,03

|susToTAL N 0,05
[MATERALES
IDESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 0,0400 13,26 0,63
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS ol 0,0100 37,00 0,37
|suaToTaL o 0.90|
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
fsuaToTAL P
OTAL COSTO 1 0.56
5 ¢ 30, 0,29
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.§]
VALOR OFERTADD . 1,25

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
UN dolar VEINTE Y CINCO centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarilade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.!  UNIDAD: m
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: COST0
A B | C=AxB__ R__| D=CxR
FHerramients menor 1.00 020 020 0,0150 0,00|
SUBTOTAL M o.00|
Emo DE OBRA - .

SCRIPCION CANTIDAG JORMNAL /HR___|COSTO HORA MIENT] _ COSTO
= A B C~AzB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 00180 0,03
Albani! 100 243 2,13 0,0150 0,03
|susToTAL N 0,05
[MATERIALES
IDESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO

A ) C=Ax
ARENA m3 0,0500 13,26 0.65|
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS ol 0,0300 37,00 1M
|suaToTaL o 1.77]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
T B C=Ax8
fsuaToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (MeRw 0+ P) 1.9_3:|
[TNDIRECT0S ¥ UTILIDADES: 30, 0,55)
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2,39)
[VALOR OFERTADD . 2,30)

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
DOS dolares TREINTA Y OCHO certavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantariflado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.! UNIDAD: m
QLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0.00]
SUBTOTAL M o.00|
Emo DE OBRA - .
SCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA MIENT COSTO
A 8 C~AxB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 00180 O,NI
Albanil 100 213 213 0,0160 0,04
|susToTAL N 000
HATE&LES
IDESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] _ COSTO
A ) C=Ax
ARENA m3 0,0600 13,25 0,80
IPEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS o 0,0420 37,00 1.86)
|suaToTAL © 2.35)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
[SUBTOTAL P
OTAL COSTO { 2 QI
)S g 30! 0,73
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,16
VALOR OFERTADO: 3,16

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
TRES dolares DIECISEIS centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarlado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.!  UNIDAD: m
QLIPOS =
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0.00]
SUBTOTAL M o.00|
Emo DE OBRA - —
SCRIPCION CANTIDAG JORNAL /R _ [COSTD HORA MIENT]  COSTO
A B CrAxB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 0,0200 U,NI
Albanil 100 213 213 0,0200 0,04
|susToTAL N 000
[MATERALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __COSTO
A ) C=Ax
ARENA m3 0,0630 13,26 0,50]
[PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,0530 37,00 2,16
|suaToTaL o 3.05]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxB
[SUBTOTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (Mele O+ P) 3.3
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 0,94
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,07)
VALOR OFERTADD - 4.,07)

Qutio, 02 de Noviembre det 2012

CUATRO dolares SIETE centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarlado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.!  UNIDAD: m
QLIPOS o
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0.00]
SUBTOTAL M o.00|
Emo DE OBRA L _
SCRIPCION CANTIDAG JORNAL R [COSTD HORA) MIENT]  COSTO
A B CrAxB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 0,0210 U,NI
Albanil 100 213 243 0,0210 0,04
|susToTAL N 000
|a_m'5guss
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 00710 13,26 o.ul
[PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,0620 37,00 2,29
|suaToTaL o 3.23)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[SUBTOTAL P
OTAL COSTO 1 331
S : 30, 0.99]
| OTROS INDIRECTOS: 1
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,30
VALOR OFERTADD - 4,30

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
CUATRO dolares TREINTA centavos

243



FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D!  UNIDAD: m
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMI C0STO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 001
0.01]
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C~AxB R D-CxR
100 213 2,13 0,02%0 0,06
Ayudante on genoral 100 213 213 0,0280 0,06
Amanil 100 243 213 0,0290 0,06
|susToTAL N 0.15]
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A ) C=Ax
ARENA m3 0,0730 13,26 1.08)
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS o 0,1000 37,00 3,70
|suaToTaL o 3.76|
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (MeRw 0+ P) 204
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 0, 1,48
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6,42
VALOR OFERTADD . 5,42

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
SEIS dolares CUARENTA ¥ DOS centaves
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantariflado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICM2 UNIDAD: m3
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL M
Emo OE OBRA L _
SCRIPCION CANTIDAG JORMAL fHR | COSTO HORARENDIMIENT] _ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
JsUsTOTAL N
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 0,6500 13,26 a.szl
0 m3 0,9600 939 8,92
AGUA m3 0,3260 0,52 0,21
ICEMENTO kg 335,0000 0,20 67,00
|suaToTaL o 54,76]
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
JSUBTOTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (Merw o P) | 54,75,
[TNDIRECTOS ¥ UTILIDADES: 30, 26,43
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 110,18
VALOR OFERTADOD: 110,18]

Qutio, 02 de Noviembre det 2012
CIENTO DIEZ dotares DIECIOCHO centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantariflado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: AUX: HORMIGON SIMPLE F'C*210 KGICM2 UNIDAD: m3
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL M
Emo OE OBRA L _
SCRIPCION CANTIDAG JORNAL JHR___[COSTO HORARENDIMIENT] _ COSTO |
A B C=AxB R D=CxR
|sUsToTAL N
ATERIALES
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 0,6500 13,26 8,62
0 m3 0,9500 9,39 892
AGUA m3 0,2200 0,92 0,20)
ICEMENTO kg 360 5000 0,20 72,10]
|suaToTaL o 59,64)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
JSUBTOTAL P
OTAL COSTO DIRECTO (MeRw 0+ P) 59,64
[TNDIRECT0S ¥ UTILIDADES: 0, 76,96
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: ns,gl
VALOR OFERTADOD: 116,79)

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
CIENTO DIECISEIS dolares SETENTA Y NUEVE ¢
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantar#lade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVISION (MANO DEOF  UNIDAD: m3
GLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORAPENDIMIE: C0STO
A B | _C=AxB__ R D=CxR
FHerramients menor 9.00 020 1.80 1,2000 2.16)
PR |
CANTIDAD JORMAL JHR__ | COSTO HORA MIENT] _ COSTO
A B C=AxzE R D=CxR
3,00 213 1947 1,2000 23,00
200 213 426 1,2000 511
100 243 213 1,2000 2.86|
|sUsToTAL N 30,67
[MATERIALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] __COSTO
A B C=AxS8
[SUBTOTAL ©
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxD
[sueToTAL P __ .
OTAL COSTU DIRECTO [We N+ O+F) 32
)T : 30, 9.65
| OTROS INDIRECTOS: 1
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 42,68
VALOR OFERTADD . 42,69

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
CUARENTA Y DOS dolares SESENTA Y OCHO ce
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO:

Alcantariflado Senitario Joya de los Sachas

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.! UNIDAD: m
QLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B | C=AxB R__| D=CxRr
Herramients menor 1.00 020 020 0,1800 0.02)
SUBTOTAL M 0.04]
Emo DE OBRA - .
SCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA MIENT COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 0,1800 0,$I
Albanil 100 213 213 0,1800 038
|susToTAL N 0.76)
HATE&LES
IDESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] _ COSTO
A ) C=Ax
ARENA m3 0,1000 13,26 1,3]
IPEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS o 0,2000 37,00 7,40
|suaToTaL o 8.73)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
[SUBTOTAL P

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
DOCE dolares TREINTA Y NUEVE centavos

OTAL COSTO DIRECTO !mmm?)

=

30,
[GTROS INDIRECTOS: I\
|[COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12,39)
VALOR OF ERTADD . 12,39
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarilado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D!  UNIDAD: m
QUIPOS —
SCRIPCION CANTIOAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO0
A B | C=AxB R__| D=CxR
FHerramients menor 1.00 020 020 0,0160 0,00|
SUBTOTAL M o.00|
Emo DE OBRA - .
SCRIPCION CANTIDAG JORNAL /R |COSTO HORA MIENT] _ cOSTO
A B C~AxB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 0,0160 0,03
Albanil 100 243 2,13 0,0160 0,03
|susToTAL N 0,05
[MATERALES
[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P.UNITARIO] __COSTO
A B C=Ax
ARENA m3 0,0600 13,26 0,50
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS g 0,0300 37,00 m
[SUBTOTAL © 1.81
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxBD
[SUBTOTAL P _ _ -
B e A X
S 0 30! 0.?5]
| OTROS INDIRECTOS: _
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.56)
VALOR OFERTADO . 2,56

Qutio, 02 de Noviembre del 2012
DOS dolares CINCUENTA Y SEIS centavos
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FONTIFICIE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantariflado Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.! UNIDAD: m
QLIPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMI COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramients menor (5.00% M.0.) 0.00]
SUBTOTAL M o.00|
Emo DE OBRA - .
SCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA MIENT COSTO
A 8 C~AxB R D=CxR
[Ayudante en general 100 213 213 0,0200 U,NI
Albanil 100 213 213 0,0200 0,04
|susToTAL N 000
HATE&LES
IDESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO] _ COSTO
A ) C=Ax
ARENA m3 0.0710 13,26 0,54
[PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS o 0,0830 37,00 2,18
|suaToTAL © 3.09)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=Ax8
[SUBTOTAL P _ _
BRECTOEY OTLBATES 35
)5 : 30, 0,96
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,12
VALOR OFERTADO: 4,12]

Qutio, 02 de Noviembre det 2012

CUATRO dolares COCE centavos
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

NOMBRE DEL OFERENTE CHRISTIAN BRICENO

PROYECTO: Alcantarflade Senitario Joya de los Sachas
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: SUMIDERO DE CALZADA UNIDAD: u
QLYPOS —
SCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIE: CoST0
= A B — | C=AxB__ R__| D=CxR
Vibrador 100 1,00 1,00 0,5000 0,50
IConcretera 1 saco 100 2,10 210 0,5000 1,08
[Herramlenta menor 500 0,20 0.20 0,5000 0,10
3|
CANTIDAG JORNAL iR |COSTO Hcm{g_u_'ggr COSTO
A B8 C=AxzB R D=CxR
500 213 1056 0,6000 5,33]
100 213 2,13 0,5900 107
100 213 213 0,5000 1,07
R |
SCRIPCION I UNIDAD CANTIDAD [P UNITARIO] _COSTO
| A B C-Ax8
ILLA CON ANCLAJE DE HIERRO FUNDIDO 0] u 1,0000 73,46 n.«l
[AUX: HORMIGON SIMPLE F'0=210 KGICM2 m3 0,6000 £9,84 4452
|suaToTaL o 118,37)
ORTE
SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TARIFA COSTO
A B C=AxB
|suatoTaL P __ .
OTAL COSTU DIRECTO [NEIRO+F) 127,49
)T S 30, 38,25
JUIROS INDIRECTOS: __
| COSTO TOTAL DEL RUBRO: 166,74
VALOR OFERTADD . 166,74

Quito, 02 de Noviembre del 2012
CIENTO SESENTA Y CINCO dolares SETENTA Y
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6.2. Cronograma
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Se construira un sistema de alcantarillado separado para la Comunidad Valle
Hermoso de la Parroquia Joya de los Sachas, debido a las ventajas que este
trae como: menor manejo de caudales, menor riesgo de inundacién y menores

posibilidades de obstruccion desde el exterior, por el ingreso de basuras.

La construccion del proyecto en la Comunidad Valle Hermoso, permitira
mejorar la calidad de vida de la poblacion por la dotaciéon de servicios de
salubridad, lo que permite disminuir las enfermedades infecciosas y por otra

parte elevara la plusvalia de los terrenos de la comunidad.

En los calculos del disefio, especialmente del alcantarillado sanitario, se tuvo
dificultad para cumplir las velocidades minimas para la auto limpieza de las
tuberias, como exige la norma nacional, debido a que la topografia del terreno
es plana, para solucionar este problema se aumento las pendientes de las

tuberias con respecto a las pendientes del terreno.

Los materiales propuestos para la utilizacion en el proyecto, son los mas

Optimos en costos y en tiempo para la ejecucion de la obra.
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e EI rubro mas significativo en el presupuesto es el que corresponde al
movimiento de tierras, puesto que en el disefio se tratd de optimizar al

méximo dicho rubro.

e El costo aproximado del proyecto es de USD 728.876,15 dolares.

7.2 Recomendaciones

e Se debera supervisar atentamente el acoplamiento de las tuberias con uniones

el astoméricas para evitar infiltraciones.

e Realizar la limpieza de los tramos de las redes, periddicamente especialmente
en la época de verano para evitar atascamientos de la red, de esta manera se

optimizaré la vida util del sistema.

e Para el mantenimiento y limpieza de los pozos, el personal por seguridad, no
deberd acercarse con fosforos o elementos que produzcan chispa, debido a
que las aguas servidas en su descomposicion producen gases toxicos

inflamables, que podrian provocar explosiones.

254



e EI Municipio de Joya de los Sachas deberd realizar campafas de
concientizacion a la poblacion para el buen uso y limpieza de calles y
sumideros, para poder garantizar la funcionalidad del sistema y su vida Util

del proyecto.
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ANEXO PLANOS ALCANTARILLADO PLUVIAL

258



NORTE

N=9,968,350

N=9,968,300

N=9,968,250

N=9,968,200

N=9,968,160

N=9,968,100

N=9,968,060

N=9,968,000

N=9,967,950

TUBERIA PVC-P @ = 63 mm; 1.25 MPa
CALLE"A" L =33152m

<
Ll
-
_
<
O

CALLE "B"

CALLE "6"

AREA LEVANTADA

ALl

;
(|
4 4 ) © CALLE "4
i
2

BN

CALLES

CASAS LEVANTADAS

CURVAS DE NIVEL

INTO AZIMUTE

oewn (m | o[ oo ]

BARRIO 1 DE MAYO
POZO INTERSECCION CALLES B Y M

LEYENDA

CALIR
BM
BM1 BMR
CASAS LEVANTADAS
>< CAPATACION
CUBVAS BB NIVEL CADA 0.90 em

COORDENADAS BM1 BM2

DATUM: WGS 84

COTA (m)

2

201°1'56"

292538.420 | 9968178.088

27.022 21°1'66" SW 292528.727 | 9968152.879

284.432
285.311

CALLE "1"

B=202,550
E=202,600
E=202,650
E=202,700
B=202,750
E=202,800
E=202,850
E=202,900

:
i

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO:
PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA
PLANO: CONTIENE:
01 — TOPOGRAFIA DE LA COMUNIDAD VALLE HERMOSO
PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO LEON ESCALAS: 1-1500 FECHA: 2012-11




285,00

284,00

Elevation (m) 283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

285,00

284,00

Elevation (m) 283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

285,00

284,00

283,00

Elevation (m)

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

Perfil Calle 3

2]

(142 m/s
L87,00m

D: 375 mm
J:0,005939 m/m

cor

2 5 3 by
" - o - H - - - 4R N 5 Y-
g & & 3 H 8 & & =i 8 g g s
3 & g ® ® % 8
» » » 8 8 N ~ ~ NS ™ o N
3 3 8 BB ] ] 8
& £ £ 2 2 £ £ 3 &8 8 8 8
I E I ~ =~ B w
I 2 5 & & g 5 8 s @ & 3 8
2 N N 3 3 8 8 8 3 8 3 8 8
I3 8 8 8 8 s 8 8 8B 8 = B
€ % * I I ~
K & g & K 8 & 8 5% 8 g E:d
I e e I e e IS e sle I e s
K L I ® ol o S > o
& R 8 & N N R 3 s 2 & 3 4
T:%84,20 m
= \
-
120,791/s
8456 m 1 Vs
: 375 mm . &
J: 0,005000 m/m : p
L: 80,46 m
D: 450 mm
J: 0,005638 m/i
o = |
o o » » » ~
< < g 2 & % Iy 5 MBS P ® P& P
& & & 3 g S o & R & & & 8 P
5 & g a ™ 8 R g N 8 R AN
2 2 a
N o o » » N » » NS » N NS
2 2 2 2 £ 2 £ £ B2 2 8 88
= e 3 N o
i 8 2 2 & 3 8 8 8 8 8 N 88
» N » 8 N N ~ N N 8 N NS
2 8 8 8 8 IS 8 3 88 2 2 Bl R
L ! ! S 2
R 8 3 & & 4 8 5 5|8 £ 8 32
e i i I o o ~ P NN » e ele
o : < 1 H 3
S 3 ] 3 8 8 ~ 3 5| 8 8 8 3 3
3 T
P
T: 283,82 m
P:281,95m
—
Q: 55,73 s
L: 84,21 m - apetT
D: 300 mm 9
J:0,005000 m/m Q66,491
L:91,15m
D: 300 m
J: 0,00500)
5 = v
N S » » ,\, -
< < 2 < & % Iy 5 RO P ® b & ¥
& & & 3 L 3 8 & B & 5 & 2 4
3 & g a o 8 R g o @ 8 R g ~ el
< &) @
3 8 8 3 3 8 8 3 3 B 3 8 8 8
2 ® 4 £ £ £ £ £ S IS £ £ 2
[0 - c N ]
3 o 8 4 g 2 N 3 3 3 8 3 =3 4
N o o » » N » » NS » N N N
3 a8 8 8 8 8 8 8 L g 8 i 2
E E E p P PN 2
ki & & 8 8 8 2 a & & 8 & e &
e » I IS r r IS I e r IN » I
N o o 2 = ) 2 S 2 = g 3 5 )
& g & 3 ki 2 3 3 ® B 8 8 8 3

285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

PROYECTO:

PLANO:

15 —

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

CONTIENE:

PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO

LEON ESCALAS: H: 1-1000 FECHA:

ESCALAS: V: 100

2012-11




Perfil Dercarga Alcantarillado Existente

284,00 284,00
283,00 5 283,00
27987 m \
282,00 \ e
2810
e \
281,00 281,00
v: 2,29 m/s \
Q:722,711s 280,
Elevation (m) 280,00 278, 280,00  Elevation (m)
-
J3:0,005000 m/m v: 2,29 mls
vz \
—\TWJ'_O.GOSOOO p—— \\
-
279,00 v 241 mis e —— 279,00
Q:722,75Is P 277“00 m
J:0,005623 m/m \
278,00 T ——— 278,00
V: 2,97 m/;
Q: 722,75(lIs
i \
3:0,009474 m/m
277,00 277,00
276,00 - 276,00
o ° ° ° o o - N w N N » » © w @ w © IS » - » I
2 ? 5 5 % by » P ¢ @ kS 2 % 3 %
3 R 3 g 3 8 3 & E] =4 8 R g a 8 ] ] & 3 S 3 g g el
DISTANCIAS “
n n n n B 5 » 8 n I n n 1 5 » 8 8 n I ~n N N N
I 8 8 8 8 8 4 2 e 2 2 2 2 8 2 2 2 2 3 3 3 3 3
A B B 2 2 & 3 & 2 |2 5 N 8 B 3 RO S 3 iy 8 B g
C. TERRENO
n ~N N ~N N N N N N N ~N ~N N N N N N N I I I ] ]
8 3 @ 3 2 3 3 3 & 3 3 3 3 3 3 EI- 2 3 3 B 3 B
= 8 2 N & & 8 8 5 IS 8 3 R 3 ® 8 N i 3 & 8 8 8
C. PROYECTO
© & 2 8 8 o 3 5 > 5 N 5 N 2 8 & 3 o [ [ o ° '.'2
5 ] ] N 8 2 &2 3 3 8 & ® K] < < S ~
CORTE

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO:

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA
PLANO: CONTIENE:

16 — 16 PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO LEON ESCALAS: H: 1-1000 FECHA: 2012-11
ESCALAS: V: 1-100




Perfil Calle D Perfil Calle D tramo 4-6
286,00 286,00 286.00 286,00
6 5
285,00 . 285,00 285,0 285,00
283,34 m IP: 283,67 m L
e | — 263,34 m
3 28472 m X
P 283.35m - 28302 m Elevation (m)
Elevation (m) Srize03m
284,00 284,00 284,01 284,00 Elevation (m)
97 mis v: 1,15 m/s
Q: 26,59 Iis Q: 32,
15982 m L5836
oy o D: 250 mm D: 250 mi
283,00 J10,006278 m/m - = J: 0,005000 m/m = 283,00 283,00 J:0,005000 m/m 283,00
° ?lo ° N 5 - . 5 o
2 2 N z EI & & a 3 2
S @ @ ° a ° £ @ ° iy a D: 250 mm
DISTANCIAS ~ i J3:0,017650 m/m
N wln » N N » N N
i3 H g[8 2 . & & &
B £} 33 2 S IS 3 5 5 282,00 fer = = ~ = Sl 28200
C. TERRENO S 5 3 ek & 3 3
» ~ ~ » » N 2 < e @ ° B @
g B HE 3 8 8 3 3 2 DISTANCIAS 3 3|
el 5 N B & ® 5 3 2 5 8 ] ¥ ] H
C. PROYECTO & a S £ 2 2
- NN N - - N N . i *® ~ S| ° @
& ] 33 2 E 3 2 @ & C. TERRENO
s » » N N N
8 8 8 8 8 8
CORTE ey o b @ @ BN
2 3 & ® E &
C. PROYECTO
(= = = I = =
& 5 £ 8 8 8
CORTE
Perfil Calle C tramo 1-2 Perfil Calle C Tramo 2-4 Perfil Calle C tramo 4-6
285,00 285,00 285,00 285,00 285,00 285.00
m
m
9
284,0( 284,00 284,00 284,00 284,00 284,03 m 284.00
// 282,58 m
Elevation (m) Elevation (m) Elevation (m)
Z /
1m
283,00 283,00 283,00 283,00 283,00 26178 m 283.00
Zesrm
-8, /
J:0,009604 m/m /
L5844 m
282,00 S 282,00 282,00 = = 00 282,00 D o e 282.00
o ° o € ° ° ° . 5 I I 5 . D: 250 mm
£ N & 8 5 & 5 & 8 & & 3 4 3:0,010383 mi
S R gl 3 = g 3 8 3 R g o =
DISTANCIAS ~ DISTANCIAS = ~
N » MY » » » » » » »
I 8 LR 8 3 8 3 3 3 3
& £ R £ £ £ £ £ £ 2 2
e g 58 5 ] ] B 8 8 [ »100 | S N S S e K
C. TERRENO C. TERRENO 2 % be b bt b1 ] @
5 3 3|3 3 3 3 3 3 3 3 pisTanciAs | - g s ° & -
i I B8 I 8 I i B8 R 3
) © 2| o S © 3 N £ ° 2 N N N (N N N N N
& 8| & 8 8 3 S 3 8 8
C.PROYECTO | C. PROYECTO 2 £ 2 88 8 3 8 2
o @ @ @ o i o S 3
= e ele = e e I I = N * ~ ~ e @ © * ®
5 @ 8l & g 5 & 5 3 2 5 C. TERRENO
B 8 8 8|8 8 8 8 8
CORTE CORTE g 8 8 B 8 8 BB
8 % K 3|3 8 3 4 &
C. PROYECTO
RS » ple IN IS e I
PN 3 oy o N iy Y
[ 8 8 5 8 b5 &
CORTE
Perfil Calle B Tramo 1-2 .
Perfil Calle B Tramo 2-3
i - Perfil Calle B Tramo 4-5 -
285,00 285,00 285,00 285,00 Perfil Calle B tramo 3-4 Perfil Calle B tramo 5-6
; —¥ 26020
284,00 [fi@P: 282.81m 3530 m 284,00 284,01 284,00 284,00 284,00 284,00 284,00
1% s
g m
3 3.72m 28372m
Elevation (m) S~ —— | fp: 282,17 m Elevation (m) 2,00 m P 262,27 m
2\
4 m \
283,00 283,00 283,0( 283,00 283,00 Elevation (m) 283,00 283,00 283,0(
-21 e
: 28123 m
v: 0.89 m/s Elevation (m)
Q: 15,
L: 54,86 m
D: 250 mm 3. 0,
282,00 30,012388 282,00 282,00 282,00 = : n 282,00 282,00 282,00 282,00
B ° ol % ? 2 ? 5 ® = 7 [ 3%
£y ® & £ & g 3 K 5 I 8 & i
5 & ) o @ ko @ S IN i il ) @ Qe 2
DISTANCIAS 3 DISTANCIAS |8 = DISTANCIAS = 8 LCessom 0017
N NN N N N » n » » » 30017722 mim
H g g g 2 & 8 8 8 8 8 8
i © B 0B B 3 2 3 3 g @ X 281,00 S 281,00 28100 i3 o
B » N N N © © » » ¥
C. TERRENO C. TERRENO C. TERRENO 3% 2 LA b3 PR ¢ » 2 &
o N N N ) N N N N N N N (R S @ =2 S B9 3 & 3 2
3 B8 BB B8 g g K B K 8 3 DISTANCIAS E DISTANCIAS &
= & & S & 3 8 S @ 8 B 8 B 8 B 8 B B 8 3 3 3
C. PROYECTO C. PROYECTO C. PROYECTO o 8 g B g8 % ] 8 5 5
IS i 2 N - " P I i I e I " @ © @ © © @ ~ @
S 5 g B S = & 5 IS 2 a 3 C. TERRENO C. TERRENO
N » N N N N » » »
8 2 2 2 g R 2 2 2 2
CORTE CORTE CORTE NN 3 @ B @ g 2 8 [ S
C. PROYECTO C. PROYECTO
R = = = R = = ) =
P @ 9 3 ® % 5 3 ©
& g 3 g 8 3 3 E E 3
CORTE CORTE
Perfil Calle A Tramo 2-5
284,00 284,00 284,00 284.00
:28333m
260,00 m
283,00 283,00 283,00 283.00
; ,66 m
Elevation (m) B9 m
282,00 282,00 282,00 282.00
281,00 =) 281,00 281,00 281.00
2 ? 2 & <
E B g g 3 — S
DISTANCIAS I Q: 37693 Iis : 560 mm
n N » » s - ¢,005000 m/m
» 8 8 3 -
|w w w w J: 0,005000 m/my
3 £ S © = 280.00
3 2 & 8 7 ° - ey - - E S N ™
C. TERRENO e k3 & & & & & I3 &
&3 o 8 2 R g 8 o R
3 - H 3 DISTANCIAS i
z 3 ® 8 3 3 5% 3 3 3 3
C. PROYECTO S 8 s & 8 8 B 8 8
- - - S S @ @ ” 8 & 8 £
e i = C. TERRENO
] 3 3
N ~ » » N » N N
CORTE 2 8 8 8 3 8 8 8 3
& 8 13 8 R 8 B & 3
C. PROYECTO
e N w © © » » I
& & = R 3 8 IS & <
CORTE

00

.00

21
282,83 m
P: 281,04 m

82,00

81,00

PROYECTO:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA

PLANO:

15 — 16

CONTIENE:

PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO

LEON ESCALAS: H: 1-1000

ESCALAS: V: 1-100

FECHA:

2012-11




285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

286,00

285,00

284,00

Elevation (m)

283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

Perfil Calle 6

285.00
"28403m GBm 284.00
282,45 m P: 281
/ E—
20
$ 28342 m
281,54 m
283.00 Elevation (m)
£ 1,40 m/s
o - 282.00
J: 0,005000 m/m ¢ 152 m/s
L8359 m
D: 400 mm
3:0,005000 m/m
9 = . 281.00
o ° ° ° o - - ¥
ES % & 3 & S g & 8 B
S & 8 2 &
~ N » N N N N ~ »
8 H g £ g B g : g
5 & 2 3 8 & 2 Q s
n N N » ~ » » ~ s
& & 8 g g g 8 E B
&5 8 3 8 8 8 ® 3 2
- N N N ~ I I N r
8 8 2 3 g 2 3 B 8
Perfil Calle 5
285,00
284,00 Perfil Calle 5 Tramo B-A
283,00 Elevation (m) 283,00 283.00
-21
[T: 282,83 m - e — 22
P: 281,20 m 281,01 m 282,66 m
b 280,69 m
282,00 282,00 00
Elevation (m)
L 7 Elevation (m)
5500380 I —
mim
= = 281,00 281,00 Up-veit 26057 1,00
o - - 5 o invert: 28067 m
2 2 3 g 8 z % 5 & 5 “_,,,?_‘ ;
S 5 & B k; 8 B a D: 500 mm
< @ ° N “ ° a 3:'0,005000 m/m
~ » » N N » o N N
2 £ 8 8 E § g 8 E 280,00
8 ® 4 3 2 5 8 8 [ 00 | " S 1 28000
& % : %
@ & Q IN
N N N N N N o @ 8 »
& & 8 & g 2 2 2 g DISTANCIAS =
< P p N
i g 3 I 3 5 8 8 R 3 3 3
N 8 8 8
& S > >
- N N IS I I IS IS e il @ ~ @
& & I3 2 8 2 4 B 3 C. TERRENO
B 3 3 3
[ 8 8 8
2 S 8 3
C. PROYECTO
= I = e
I & 4 g
CORTE
Perfil Calle 4
286,00
2851 285,00
28367 m
284,
P: 28305 m
284,00
—
Elevation (m)
— —_—— i
L:8552m 23
D:250 mm lT: 283,18 m
3:0,006899 /m Pr28160m 283,00
282,00
L'6227m
D: 300 mm
J:0,006445 m/m
o 2 = . S S v 281,00
o ° ° © e .
g 5 7 5 ® x ¥ % 2 3 ¥ ¥ &
S & 3 a @ 8 R 8 © a3 8 B o
4 8 4
N N » 8 N » » » 8 S » ~ »
& £ £ £ £ 2 8 8 3 8 8 8 8
5 g 3 2 [ E 2 2 NI & 5 &
N N N » » » » N 8 N ~ ~ »
& 8 & 8 8 8 g g g2 2 2 2
2 & N @ ] 8 q 8 8 N 8 2 3
- - - ~ - - N s - e n - -
h + 5 o ¥ :
& & 8 8 i3 g @ B N e B B 8

PROYECTO:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA

PLANO:

4 — 16

CONTIENE:

PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO

LEON

ESCALAS: H:
ESCALAS: V:

1-1000
100

FECHA:

2012-11




COMUNIDAD VALLE HERMOSO

PARROQUIA DE JOYA DE LOS SACHAS

il

PLANIMETRIA Y LOTIZACION DEL PROYECTO

106

m

107

110

puE

9 Y 89 88
84

85 86 o7

66 65 64 63 62

57 58 / 59 80 ]

40 39 I 38 37 36
31 32 ’ 33 3 35
10 09 o8 o7 06
o1
02 03 04 05

CALLE D

CALLE C

CALLE B

DE
FFFFFF

81 80

22 23

Cate .

CALLE 4

Saue g

ey,

CALLE 2

CALLE 1

CALLE A

iy .

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO:
PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS
PLANO: CONTIENE:
LOTIZACIGN DE LA COMUNIDAD VALLE HERMOSO
02-16
PROYECTO:

CHRISTIAN XAVIER BRICERO LEON

ESCALAS:

1-1500

FECHA:

2012-10




COMUNIDAD VALLE HERMOSO
PARROQUIA DE JOYA DE LOS SACHAS

ALCANTARILLADO PLUVIAL

Ti 284,03m %o
cPi 281,99m 3=59%

T1 284.03m
CP 282,

v=1,26m/s

D=250mm
1=9,41%0

T 283,31m
CP: 281,81m

T: 284,90m
CPi 283,35m

J= 20,10%0 A

231/,

D=250 Q O
L=80,14m &1.73m/s

Tt 283,42m
CPy 281,55m

Wigpo

Q=184,071/s
v=1,65m/s

5,00%0
450mm
100,17m

D:

CT: 282,83m
CP: 281,01m

D=250mm

T 285,12m T 284,53m

o Ti 282,66m
3 @ . CP1 280,69n
25 = P22
T @ G4
[ o e s
£ ¢
CANCHA o
EER DE X
E § FUTBOL T 0
Bar “z
Te1
o ]

T1 283.72m

v=1,15m/s
15,601/3

=250mm
250mm __v=0,90m/s
Q=
00%o

D:
L=56,07m

D:

Tt 284,48m
CP: 282,55m

Ti 284,72m
CP: 283,02m J=_5,00%0
m 0=B8,16l/3
14 -“ /S

D=350m
L=87,51m

s

d
CALLE B| #

Tt 284,54m
CPr 282,89m

CPi 283,67 CPi 283,05m Pi 282,00m Ti 283,18n
J= 8,90%0  o_og g51/5 = 12,10%0 J=_6,45%0 CP: 280,44n
E:_,J ial'wms m ___ Q=55; 5 =62, Q=90,651/5 Lo
— T D=300mm v=1,48m/s CALE 4
o 2\le
ge gl
] T
Lo FARS
Eg €
3 g 2
g2 2 5%
194 SR
ol i
Ti 285,12m Ti 284,44m
CP: 283,34m TP 282,72m P
J= 10,9%0 _ J=_5,94%0 S ” Ti 283,66m
E-giomm Q=29,001/5 D=300mm Q=85,571/s =_5,00%0 CP 281.88m
= 81n—'ﬂ-1.40m/s o1 L=87,00m  mesy=1,42m/s P11 D=350mm  Q=109;68m ’
Ll 4 L=53,41m 1,43m/s
’ Ti 283.33m

P12
¥ CP: 280,06m

T1 283.10m
CP: 279,88m

v=1,11m/s

D=250mm

T 282.10m T1 283,30m

CPr 281,62m

[=80,46m CALLE 2

T 281,66m
CPi 279,10m

D=250mm
J=12,40%0

Tt 284,26m
CP: 282,43m

Ti 283,82m
CP: 281,95m

CALLE AT

Ti 280,22m
CPi 278,22m

¢ P27

d§9 >

2
“&g?ggn

. 9.
22,
ST 5//& CAQ{M

T 278,97m
CPr 277,00m

® P28

DESCARGA AL POZO

LOCALIZADO EN LA INTERSECCION
DE LAS CALLES M Y B EN EL
BARRIO 1lro DE MAYO

PROYECTO:

PLANO:

06-16

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS
CONTIENE:

RED GENERAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

PROYECTO:

CHRISTIAN XAVIER BRICERO LEON ESCALAS: 1-1500 FECHA: 2012-10




COMUNIDAD VALLE HERMOSO
PARROQUIA DE JOYA DE LOS SACHAS

ALCANTARILLADO PLUVIAL

0.227ha.

0.276ha.

0.354ha.

0.150ha.

0.163ha.

0.545ha.

0.086ha) ™ /!

0.167ha.

AN s
0,085ho‘/>~""’””(\ 0.087ha.

0.163ha.

0.163ha.

0.157ha.

0.156ha.

AN Ve
0.057ha. Sy — — ———— = ———=_
7 £0.070ha.

AN

N {/
e 0.075ha,
0.070ha. > N

0.119ha.

0.152ha.

7

CALLE D

CALLE C

/ 0.354ha.

CALLE B

// N
/ X 0.048hal
/ N
/ 0.087ha. >
/ \\
/ N
AN
N
N
CALLE 4
]
\\ /
N I
AN 0.181ha.
N /

AN

v \
s 0.085ha. \
7 \

N
P 053
AN
N » N
N v \0. qQ
N 0.072ha.  ~ \ P>
N s (Ve
AN 7/ \ &
N e O
N7 \ 5
N, 0.214ha. \\g_
0.083ha. .~ \©
// \
\
e \
7/
e
7 \
\
N
N /
N /
\ 0.169ha. 4
AN /
AN /
AN /
AN /
AN /
0.075ha. 7~ =—__ _ ,/
P ——~ 0.087ha.
e ~
e ~N
il 0.153ha. N
Ve ~
e \\

CALLE AT

P ey,

0.354ha.

TALLE 2

0.354ha.

26

P27

iy .

P28

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO:

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS

PLANO: CONTIENE:
AREAS DE APORTACION DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL

05—-16

PROYECTO:
CHRISTIAN XAVIER BRICENO LEON ESCALAS: 1-1500 FECHA:

2012-10




55
v L]

42

CINTA _GOTERA

07
L

p.54

+H s

,
A -

[ REJA DE HIE?RO; : SIFON DE _HORMIGON SIMPLE

l 2 PARA EL SUMIDERO

07

PLANTA

a:10

SUMIDERO

1.00

_Pc_ |

ACERA

SUMIDERO DE CALZADA

o 1.00
A T
3
| =
wof"‘ 351:3:‘ o . CAJON DE_HORMIGON SIMPLE |. - . o
° o/em B To= 180 kg/cm? N 3 E
i .
g .
:
™~ " .
K g M 3
e — 7
07 0.55 07
'07' 0.55 '07' L am J L2 J
0.63
L L]
CORTE 11 CORTE 2-2
ESCALA. 1:20

DETALLE CONEXION DE SUMIDERO A POZO

CINTA GOTERA

REJA DE HIERRO FUNDIDO

ESCALA.

120

TUBERIA DE
CEMENTO ¢=200mm

CAJON DE HORMIGON SIMPLE
f'c= 180 kg/cm?

POZO DE REVISION

A\

>

HORMIGON SIMPLE |
180 kg/cm?

\

TUBERIA DE SALIDA

CANAL PRINCIPAL

CAJA DE REVISION DOMICILIARIA (CUADRADA o CIRCULAR)

PLANTA

ESCA_ 1:20 NOTA:

0.15

0.60

0.15

LAS CAJAS DE REVISION PODRAN SER
PRE—FABRICADAS O FABRICADAS EN EL

SIMO DE LA OBRA

CONEXION DOMICILIARIA

CONEXION T.C
#=160mm

LINEA DE FABRICA

MORTERO DE_ENCHUFE LINDERO CON NIVEL MAS BAJO

CEMENTO ARENA 1:2

CONEXION T.C

CANAL PRINCIPAL

0.15 .60 0.15
L v
PLANTA
ESCALA.—__1:20
4 ¢10mm
—
—r

RN R
ENLUCIDO_LISO CON
IMPERMEABILIZANTE

0.15 0.60 0.15

CORTE A-A

1:20

£\ g " ;/7/,/// y
. ‘1~.:® A'.v . l A
O'. ) 4 R DR A'. 2’.‘ |
1. ACABADO (ALISADO PULIDO).
§: sgchAm DE CONCRETO.
DETALLE 1
1
ggRTE Bjﬁ
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
PROYECTO:
PARROQUIA SAN JOSE DE DAHUANO, CANTON LORETO, PROVINCIA DE ORELLANA
PLANO: CONTIENE:

08 — 16

DETALLES POZOS DE REVISION, SUMIDEROS, CAJAS DE REVISION
DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO LEON

ESCALAS: INDICADAS FECHA: 2012-11




1.40

POZ0 DE REVISION TIPO

ESCALA——————— 1:20

1.00

h=fvARIABLE

.!. 20 .40q

PLANTA

1.40

EMPALME DE
TRES CANALES

ESCALA——————— 1:20
1.40 &

"20 ' 1.00 "201r

N

o
g
o
1

0.20 f 0.60 * 0.40

/-muu.nuo

e X XA

-y &N

CARPETA ASFALTICA

L
4
mo
<+
xo
<<

EY

h

VARIABLE H<6.00m

1.40

’ ,20' 1.00 ' .20’
+

CON MORTERO 1:2

CORTE A-A

}

DETALLE N°1

DETALLE ARMADO
A

o QAT |
4w A
ainll _‘\
w120 B \ .
Vi
N\ NT=T 1/'
\ N
T IN T i 1
[ 1.40 1 <] s
PLANTA
[
‘lrg. . O O O O O .;I i
\\VCuunlumnn

SECCION 1-1

\%

PLANTA

-
/%

g 20

1.00
1.40

VARIABLE

0.15

0.05 )

VARIABLE

©

ENTIBADO
ESC 1:15

2m<h<4m UN ENTIBADO
4m<h<6m DOBLE ENTIBADO

NOTA: BAJO ORDEN DE
FISCALIZACION

NT.

MATERIAL
EXCAVACION

1

0.15

ELLENO COMPACTADO

B=0+0.50
—

ZANJA TIPO

NOTAS:

1.— LOS POZOS SE CONSTRUIRAN EN HORMIGON SIMPLE f'c¢=210 Kg/cm2
2.— LAS DIMENSIONES DEL POZO SON VARIABLES EN FUNCION DEL
DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE ENTRADA Y SALIDA Y DE LA PROFUNDIDAD
DEL POZO COMO SE INDICA EN EL CUADRO QUE SE PRESENTA EN CADA PLANO
3.— LA UBICACION DE LOS POZOS SE REALIZARA EN CONCORDANCIA CON LOS PLANOS
ANTERIORES Y/O DE ACUERDO CON LO QUE SERALE LA FISCALIZACION.

EMPALME DE

PLANTA

CONEXION DOMICILIARIA EN
RIA POCO PROFUNDA

~

TUBE

CAJA DE REVISION DOMICILIARIA (CUADRADA o CIRCULAR)

g 20

0.15
0.15

ﬂ
0.60
>
B
0.60

1.00
1.40

=

PLANTA

o %

/

¢
LANTE o LANTZ

LAS CAJAS DE REVISION PODRAN SER
PRE—FABRICADAS O FABRICADAS EN EL
SITIO DE LA OBRA

4 910mm

 —
T

IMPERMEABILIZANTE

CORTE A-A

1:20

T @ R ‘

N By LT A
- o - .

ER U

1. ACABADO (ALISADO PULIDO).
2. CHAFLAN.

3. MEDIA CARA DE CONCRETO.
4. FIRME DE HORMIGON.

DETALLE 1

4 ¢10mm

CORTE B-B

CONEXION DOMICILIARIA PROFUNDA

PENDIENTE MINIMA 2%

TUBERIA MATRIZ
8= 200 mm

PENDIENTE MAXIMA 20%

T 0,39 PENDIENTE MINIMA 2 %
PENDIENTE MAXIMA 20 %

SILLA DE ACOPLE
#=_Voriable

PLANTA

ELEVACION

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO:

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA

PLANO: CONTIENE:

07 - 16 DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

DETALLES POZOS DE REVISION, CONEXIONES DOMICILIARIAS

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO LEON ESCALAS: INDICADAS

FECHA: 2012-11




ANEXO PLANOS ALCANTARILLADO SANITARIO

259



NORTE

N=9,968,350

N=9,968,300

N=9,968,250

N=9,968,200

N=9,968,160

N=9,968,100

N=9,968,060

N=9,968,000

N=9,967,950

TUBERIA PVC-P @ = 63 mm; 1.25 MPa
CALLE"A" L =33152m

<
Ll
-
_
<
O

CALLE "B"

CALLE "6"

AREA LEVANTADA

ALl

;
(|
4 4 ) © CALLE "4
i
2

BN

CALLES

CASAS LEVANTADAS

CURVAS DE NIVEL

INTO AZIMUTE

oewn (m | o[ oo ]

BARRIO 1 DE MAYO
POZO INTERSECCION CALLES B Y M

LEYENDA

CALIR
BM
BM1 BMR
CASAS LEVANTADAS
>< CAPATACION
CUBVAS BB NIVEL CADA 0.90 em

COORDENADAS BM1 BM2

DATUM: WGS 84

COTA (m)

2

201°1'56"

292538.420 | 9968178.088

27.022 21°1'66" SW 292528.727 | 9968152.879

284.432
285.311

CALLE "1"

B=202,550
E=202,600
E=202,650
E=202,700
B=202,750
E=202,800
E=202,850
E=202,900

:
i

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO:
PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA
PLANO: CONTIENE:
01 — TOPOGRAFIA DE LA COMUNIDAD VALLE HERMOSO
PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO LEON ESCALAS: 1-1500 FECHA: 2012-11




283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

DISTANCIAS

C. TERRENO

C. PROYECTO

CORTE

Perfil Calle 3
286,00
285,00
284,44 m
282,14m
284,00
28181 m ™ Elevation (m)
e -
Q: 0,
L:84,81m
D: 200 mm
J:0,018267 m/m
-
282,00
Q:0,54ls ‘-.
L:87,00m
D: 200 mm Q:0,71 U/s
J:0,003401 m/m L5341 m Q:0,72 s
D: 200 mm L:20,76
J:0,002681 m/m D: 200 mm
J:0,002650 m/m
281,00
° = > ™ X
o ° s ° g o s - A o N T
g g g % 2 & % g S g B a3
S B 2 @ g @ § g
N N N N N N N N R R 8 5 2
& H g H ¥ g g g B 8 3 ¥
o £ 3 5 S 8 5 8 3| @ & B &
N ~ N N N N N N M 5 » 8
K 8 8 8 8 B 8 2 g2 8 2 2 2
K 5 3 ® % 8 8 8 2l e B 2 8
N I I » N » N IN Ll I I » a
3 ¥ ] g g H 5 ] EIR X ] B
TN\84,20 m AN A S\
P 28484 o \
-1
T: 283,30 m
-
Q:0,56 Iis - v: 0,30 m/s
Lo o —— o T
D: 200 mm Q: 0,80 I -
- : 0, s
J:0,005691 m/m L: 84,56 m D: 200 mm
D: 200 mm J:0,001874 m/
J:0,002614 m/m
2 N ¥
o o © ) e - e n v 13 Y
g H g 3 8 g § & B3 s & g5 3
3 B 8 @ 8 e g 8
. o » ~ N » » NS S S N
2 2 2 £ £ 2 £ £ 22 8 & a8
& 2 S ®© 5 5 B 5 8| 8 8 N & 8
N ~ » ~ N » » NS » ~ N
B g B 8 g B 8 g gk B B B
2 5 g % 8 ] g 3 ®l e 2 H 3
~ N » I N ~ » NN ~ IS ISEN
R B I 5 8 ] ~ 3 g x 5 8 E
T: 284,26 I
P: 282,39 m "
T: 283,82 m
P: 281,98 m
-
Q:0,27 s
L: 86,97 m -
D: 200 mm v oo
J: 0,006160 m/m Q:0,351/s e —
L:84,21m
D: 200 mm V Oadts,
J: 0,004906 m/m ‘91
L: 91,15 m|
D: 200 mm
J:0,004096 m/m
@ 5o ™ ™ ¥ »
o o o ° o o o K N
H 2 2 3 8 & 5 & 2 8 8 8 8 B
g ® 8 A 5 8 5 8
N o » » N N N N m » ~ ~ ~
K g g g g g g g 2 E g g g B
s 3 3 8 8 2 8 B BB 3 3 B 8
. o ~ ~ ~ o ~ N ~ ~ ~ ~
K B 8 3 8 B 8 8 8B 8 B 8 g
S © 3 8 2 3 2 @ 8 & N IS 8 8
e It = I I = I I = = I ~ ~ =
Y o o ~ = © ~ ~ @ o © =3 =3 ®
5 2 2 ® 3 ® N 3 2 & 8 3 2 2

285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

Elevation (m)

Elevation (m)

PROYECTO:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA

PLANO:

09 — 16

CONTIENE:

PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO

ESCALAS: H: FECHA:

ESCALAS: V:

1-1000
1-100

LEON

2012-11




Profile: Perfil Calle D

Perfil Calle D tramo 4-6

286,00 286,00 286,00
5
285,00 - 285,00
28311 m
— 84,72 m
IP: 282,62 m
m
m
Elevation (m) 284,00 284,01 284,00  Elevation (m)
—— -
: 0,16 s Q:0.201/s
S b e ———
283,00 — D o 283,00 5008150 283,00
0
47,67 m 0,291/s
200 mm 8 57.93m
:/0,015657 m/m D: 200 mm
J:0,007872 m/m
282,00 S = = 282,00 fex = ~ 282,00
g ) N % N N T e - N Y N Y
H g 1 3 g = & 3 3 & i % H B3 g 83
S R NES 3 8 > R g o a o s 8 B 3 G| &
DISTANCIAS N S ] DISTANCIAS | © =
o wl » N N » N » ~ » » NI N N
I g g 2 8 & & & & & g g g2 2 2
% Y SNy ® ] 19 ] B IS R 8 3 8|2 8 5
C. TERRENO |© - Sl C. TERRENO
» »
8 8 g8 g B B 8 g g 8 8 BE B B
= 2 e E 8 B 8 g E R 2 E 9 g 2
C.PROYECTO |© ks C. PROYECTO
- = N e I » e I e Iy I e sl I IS
5 2 55 8 g e S 8 B B B 2 2|2 2 &
CORTE CORTE
Perfil Calle C tramo 1-2 Perfil Calle C Tramo 2-4 Perfil Calle C tramo 4-6
285,00 285,00 285,00 285,00 285,00
14
—— 284,53 m
284,48 m - 3
28308 m [ 28a4am p: 26313 m
19
284,00 284,00 284,00 284,00 284,00 284,03 m
282,63 m
Elevation (m) Elevation (m)
Elevation (m) \
283,00 283,00 283,00 —— 283,00 283,00
W\
L: 56,07 m n
5: 200 mm ©: 200 mm R e
J:0,019223 mim J3:0,016216 m/m o g
282,00 S 282,00 28200 [ = = 282,00 282,00 3
=3 =3 o| & =3 > o = & = = & =
DISTANCIAS |° 3 DISTANCIAS |3 3 8
i » S » » » » » » »
3 8 B8 3 3 8 3 3 3 3
b4 4 g8 b3 b3 4 b3 b3 2 2
2 g HE B 8 H & % 2 g w0 . s
C. TERRENO C. TERRENO A v NI N v © ¢ ©
o el 8 A 8 a 8 o R
2 8 B B 3 3 8 8 3 2 8 DISTANCIAS & 8 2
@ nN NN | ~ N ~ ~ ~ “«
o 2 el g 3 3 @ & S = i o N e N N N N
C. PROYECTO * e M C. PROYECTO |© ~ ° - > ¢ © @ 2 2 8|8 & 2 8 2
5 ¢ g &z B g I
- N NS N N N » » e e C. TERRENO
5 2 8| 3 © 8 8 B 2 3 N N N N N T n
CORTE CORTE g 8 8 2|8 8 8 8 8
509 8 HE 8 8 9 2
C. PROYECTO
RS I sl I IS IS I
N @ N N N N B
& 3 < &8 5 8 R &
CORTE
Perfil Calle B Tramo 1-2 Perfil Calle B Tramo 2-3
Perfil Calle B tramo 3-4 Perfil Calle B Tramo 4-5
285,00 285,00 285,00 285,00
9
284,00 262,86 m 2?.‘1‘3.‘3.”,. 284,00 284,00 284,00 284,00 284,00 284,00 284,00
15
\/' 263,72 m
281,42 m
zm
m
" 283,00 283,00 Elevation (m) 283,00 283,00 283,00 283,00 283,00 283,00
Elevation (m) \
% Elevation (m) Elevation (m)
Q.0
282,00 282,00 282,00 LorSsm 282,00 282,00 282,00 282,00 282,00
017962 m/m O 2 aeags mim -
L: 59,
D: 200 mm
J:0,015728 m{m J:0,015198 m/im
281,00 281,00 281,00 281,00 281,00 281,00 281,00 281,00
o o o 2 o ° ° o 5 = . - HS 7 N N » ¢ e
& 5 & £ % 2 5 & IY Iy & & BlL i & &5 38 & 8 %
3 & ) @ a oo @ S N = & S W o o 8 X B g S @
DISTANCIAS L DISTANCIAS |8 = DISTANCIAS |= o DISTANCIAS & P DISTANCIAS |
N o m N N N N N N » N » N » » N
i : BB g g & & 2 & g & B & & - BB
5 2 5 3 5] 3 E 3 3 & 8 N R o 8 8 58
C. TERRENO | C. TERRENO C. TERRENO C. TERRENO C. TERRENO
~ NS o » N N ~ N » N » N » » N
B B Bl B g g 8 & g & g g g g - 2 oE
B & 8 B g 2 2 8 5 E 3 RN 2 g 3 g 8
C. PROYECTO C. PROYECTO C. PROYECTO C. PROYECTO C. PROYECTO
- e NI o e < I = s » » b IS e e S
5 B g 8 g 3 E 3 & 8 B S g8 s 5
CORTE CORTE CORTE CORTE
Perfil Calle A Tramo 1-2 perfil Calle A Tramo 2-5
284,00 284,00 284,00 284,00
:28333m
260,81 m
283,00 283,00 283,0( 283,00
Elevation (m) Elevation (m) gm
282,00 282,00 Elevation (m)  282,0 282,00
281,00 - 281,00 281,00 281,00
o ° o g ° D: 200 mm n
2 2 2 a k3 J:0,017533 mim Q: 2,
a L7083 m 00 mm
DISTANCIAS |° 7 ° 8 5200 mm ;
3:0,000906 m/m 001121 mim
2 8 B 8
23 8 8 3
® 3 ES @ 280,00 = = = 280,00
C. TERRENO |© & 2 w & B [ & R & N
9 3 8 2 R 8 R 8 ° R
3 - - 3 DISTANCIAS |® S L
e © @ & » ~ » » N N N N
C.PROYECTO ® - © ° a 3 s 8 a a 2 g g
8 ® 8 8 2 3 5 8 g
- N e - C. TERRENO
B 8 8 E s 5 ¥ 5 5 5 5
CORTE 2 2 sl 8 3 3 8 s s
B 8 g 2 B 8 2 g ®
C. PROYECTO
e I N IS N » I "
? 8 8 8 3 k4 g N
CORTE

285,00

284,00

283,00

282,00

281,00

Perfil Calle B tramo 6-5

|

H.

Loro
Brar
o8

8888

05+2 % S

00+€
82'08+Z

S1+2
TT'0E+Z,

6182
S0'€82
£0'€82
26'282
£8'782

8182
29'182
09'182
05'182
£7'182

'
Er'T
£r'T
W'
or'T

284,00

283,00

-22

728283 m

P 281,43 m
Elevation (m)

82,00

281,00

PROYECTO:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA

PLANO:

1 — 16

CONTIENE:

PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO

LEON ESCALAS:

ESCALAS: V: 1-100

H: 1-1000 FECHA:

2012-11




Perfil Descarga Alcantarillado Existente

284,00 284,00
0
8
o
28338
280,81 m =
283,00 ; 283,00
280,77 m 3
~
8
282,00 280,47 m =3 \ q 26200
—— o
. T
8 . !
; T
< 2
281,00 — B = 281,00
N
Q:5141ls
Elevation (m) 5390 m Q51415 o Elevation (m)
3:0,000558 m/m L 10000 m = o
. 0: 200 mm B
3:0,002700 mim S —— < 9 N
280,00 581 280,00
Q51415 I
100,00 m
D: 200 mm &
J:0,009300 mim .
E |
! < —
o 279;
279,00 : 277,59 m o 279,00
Q:514Ts T 27897 m
L 10000 m P 277.33 m
0: 200 mm :
3:0,009500 mim
27800 ‘N 2o
£ o
mm
3:0,009100 mim .
D: 200 mm
J:0,009034 m/m
277,00 277,00
o ° ° o 2 [ e B B e N N N N N @ © @ w0 w IS & IS s s IS
& % 5 & K & N i & K3 & & 5 & % & &5 & & 5 & ® 5 & & 5
DISTANCIAS 3 R R 8 a S @ @ S &l 8 b b 8 a 8 R R g 3 8 b R 3 8 a
N N N N » » N N N N N nN N N N N N N N ~N N N N ~N N
< 8 8 2 8 8 2 8 2 13 2 2 2 2 8 8 8 8 < a a 3 3 3 3
i > S & ! S 3 AR S @
C. TERRENO % ® 5 2 3 5 & N & o kS N 3 8 = & R 8 5 3 Q2 g 8 8 <
N N N N N N N N N n N N N N N N N N N N N N N ~N N
3 53 - - ¥ : : : 33 g g 3 : : 3
i @ S 2 o 2
c. PROYECTO ¥ 3 3 = £ & ®ooS & & = El 8 2 H E A g 2 3| & 2 g
Ino N ~ ~ e vl e e N e eloe I e = N N N - - el e = =
4 8 B 3 & 22 2 2 2 3 2 2 8 3 2 2 & g g 2 2 2 2
CORTE

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO:

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA
PLANO: CONTIENE:

19 — 16 PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO:

CHRISTIAN BRICENO LEON ESCALAS: H: 1-1000 FECHA: 2012-11
ESCALAS: V: 1-100




Perfil Calle 6

285,00
// 19 A 284,00
282,
/ ——
20
$ 28342 m
281,99 m
Elevation (m) 283,00  Elevation (m)
—
-
—————
Q:0,60 lis
baen =
D: mm
@ 0Ba)
282,00 1003090 583,59 m 282,00
Size: 200 mm
J: 0,003402 m/m
281,00 = 281,00
- - o g " - - 5 -
H g g g E] g % % 8 %
DISTANCIAS © e ° ¢ 8 ° ¢ °© &
N N N N 9 9 o N 9
2 2 2 2 £ 8 8 8 8
) B S N 3 EY o o
2 ] 2 5 2 4 S
C. TERRENO ® <
N o o o o N~ o § §
I 8 8 8 8 8 8 8 2
. : : & & N 5 o
c.PROYECTO 2 8 & ° ° ° S * <
| I I = I 'S = = i
< 3 g 8 3 3 S S &
CORTE
Perfil Calle 5
285,00 6 285,00
34‘93 m
P ,50 m
284,00 \/ 28400 Perfil Calle 5 Tramo B-A
— RaEm I \§
283,00 om A 283,00  Elevation (m) 283,00 283,00
22 22
IT: 282,83 m - [ | 23
Q n P: 281,43 m P: 281,19 m 282,66 m
80,14 m P: 280,99 m
D: 200 mm
J:0,021361 m/m
282,00 S — 282,00 282,00] 282,00
-
Q: 0,615 Elevation (m) Elevation (m)
L8537 m —————
D: 200 mm
281,00 J: /003844 mim 281,00 281,00 281,00
e ° ° o % A I - ¥ . ' 56,20 ’
£y 5 & 3 S S 5 & a 3 D: 200 mm
DISTANCIAS | < © < S © @ S @ a J:0,002672 mim
N N N ~ N N 9
B g g 8 8 8 8 g 8
o @ @ £ @ B ] 5 3 280,00 | ————————| 28000
C. TERRENO |° ® © 7 2 v 3
& 3 3 ®
B 3 8 |- B 3 B B DISTANCIAS [ E
@ L1 r F ¥ ¥ ¥ "
o © EN ® 3 E) 0 S y o ~ ~ ~
C. PROYECTO © ~ 8 T ® © ° 8 B 8 8
=] > o @
@ 3 2 2
- - - eoe e » - e C. TERRENO
iy w N 0 @ 'S b 0 5 —
5 ] 5 8 8 & 1S 2 - 8 - ~
CORTE = 2 2 3
3 5 2 g
C. PROYECTO
= I e =
o 2 8 5
CORTE
Perfil Calle 4
286, 286,00
P-5
CT: 285,12 m
CP: 283,72m
285,00
284,00
$28372m
‘:‘ 281,42 m Elevation (m)
i
Qo \/\___ 24
263, Lesszm T: 233:13':‘ 283,00
J:0,009071
e —
Q:0,
282, =83 em — 282,00
D: 200 mm
J:0,017479 m/m
Q:0,59ls
281, = = b ezzul%Zn'r"n v 281,00
o ° ° ? & Iy v Iy 3 % 1 [3:0,003162 mim ¥ & »
o ~N a > o =3 N a « 3 o »N = a
S X g a w S & g w a 3 @ « 3
DISTANCIAS 8 S N
o o o o ~ o N 9 9 o § o
B 8 H 2 2 g & 8 83 8 8 8
e > S 0 o S ® @ 3 5 o = =
3 2 g 5 2 ] N E] @ 5 5
C. TERRENO -
N - - N N N . ~ § § o § o
I~ B N n ~
3 3 8 [ 2 N 3 8 5 8 ¥ N
C. PROYECTO |®
N I I = < o e = » n e 5 5
iy 5 S @ (4 B 2 (4 © El 3 N 8
CORTE

PROYECTO:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PARROQUIA JOYA DE LOS SACHAS, CANTON JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE ORELLANA

PLANO:

10 — 16

CONTIENE:

PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

NOMBRE:

CHRISTIAN BRICENO

LEON ESCALAS: H: 1-1000 FECHA:

ESCALAS: V: 1-100

2012-11




COMUNIDAD VALLE HERMOSO
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COMUNIDAD VALLE HERMOSO
PARROQUIA DE JOYA DE LOS SACHAS

AREA PROYECTO ALCANTARILLADO 9.61 Ha
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DESCARGA AL POZO

LOCALIZADO EN LA INTERSECCION
DE LAS CALLES M Y B EN EL
BARRIO 1lro DE MAYO
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COMUNIDAD VALLE HERMOSO
PARROQUIA DE JOYA DE LOS SACHAS
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