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RESUMEN

Existen dietas muy rigurosas para la produccion avicola a nivel mundial, en Ecuador se ha
podido constatar que muchas de estas dietas ya son establecidas y no se opta por buscar
nuevas fuentes alimenticias. Hay muchos alimentos los cuales pueden funcionar como
suplementos nutricionales que impulsarian a mejorar la productividad. Se ha podido constatar
que lograr que los productores avicolas afiadan este tipo de ingredientes dentro de la dieta de
las aves es una gran limitante, ya sea por la carencia de conocimientos o por la incredulidad
de su efectividad. Es asi que una alternativa para este problema es el uso de prop6leo para la
dieta de pollos camperos, la cual es una sustancia medicamentosa y nutricional que ayudaal
funcionamiento digestivo y por ende eleva los parametros zootécnicos. El objetivo principal
de esta investigacion fue evaluar el efecto de la adicion de prop6leo en la produccién de
pollos camperos de 15 dias de edad. El sitio experimental fue en la provincia de Carchi,
canton Bolivar. Esta investigacion cont6 con un disefio experimental DCA, el cual tuvo 4
tratamientos con 3 repeticiones cada uno, teniendo 12 unidades experimentales en total. El
propdleo como suplemento ala dieta de pollos camperos se afiadio de forma sélida mezclado
con el alimento balanceado, en distintas dosis. Una vez culminado este estudio se evidencid
en los resultados que el propoleo tiene un efecto positivo dentro de los parametros
zootécnicos, principalmente en cuanto a conversion alimenticia siendo el mejor tratamiento
T2, con una conversion alimenticia de 3,218, de igual forma reduciendo notoriamente la
mortalidad del lote, beneficiando al rendimiento productivode las aves; deesta forma se abre
diferentes posibilidades de incluir suplementos nutricionales dentro del sector avicola.

Palabras clave: propoleo, pollos camperos, suplementos nutricionales, rendimiento
productivo, conversion alimenticia
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ABSTRACT

There are very rigorous diets for poultry production worldwide, in Ecuador it has been found
that many of these diets are already established and they do not choose to look for new food
sources. There are many foods which can work as nutritional supplements that would boost
productivity. It has been found that getting poultry producers to add this type of ingredient
to the poultry diet is a major limitation, either due to lack of knowledge or disbelief in its
effectiveness. Thus, an alternative for this problem is the use of propolis for the diet of free-
range chickens, which is a medicinal and nutritional substance that helps digestive function
and therefore raises zootechnical parameters. The main objective of this research was to
evaluate the effect of the addition of propolis on the production of 15 day old free-range
chickens. The experimental site was in the province of Carchi, Bolivar canton. This research
had a DCA experimental design, which had 4 treatments with 3 repetitions each, having 12
experimental units in total. Propolis as a supplement to the diet of free-range chickens was
added ina solid form mixed with the balanced feed, in different doses. Once this study was
completed, it was evidenced in the results that propolis has a positive effect within the
zootechnical parameters, mainly in terms of feed conversion, being the best treatment T2,
with a feed conversion of 3.218, in the same way, significantly reducing the mortality of the
lot, benefiting the productive performance of the birds; In this way, different possibilities are
opened to include nutritional supplements within the poultry sector.

Keywords: propolis, free-range chickens, nutritional supplements, productive performance,
feed conversion
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CAPITULOI

INTRODUCCION

La produccion avicola es una de las mas desarrolladas y explotadas a nivel mundial, por su
aporte econémico, social que tiene en cada uno de los sectores en la cual se practica, debido
a que el consumo de este tipo de carne tiene gran comercializacion, e importancia en la
poblacion, es asi que Andrade & Toalombo (2017), afirman que la produccién avicola se ha
desarrollado como una actividad econémica fundamental en el sector pecuario, por lo cual,
la produccion de pollos de ceba se ha propagado en gran nivel a todo tipo de clima esto es
debido a que tienen una gran adaptabilidad, buena acogida del mercado y es muy fécil

conseguir pollitos de diferentes razas con buenos pardmetros productivos.

Las producciones avicolas son de las méas explotadas a nivel mundial es asi que segun el
United States Department of Agriculture (2018), afirma que en dicho pais el consumo de
carne de pollo y su produccion en el 2018 aumentaria a los noventa millones de toneladasy
por ende los paises que mas producen son Brasil, India y la Union Europea y en 2019 se
alcanzarian niveles productivos de carne de pollo nunca antes vistos en la historia alcanzando
una produccion de casi cien millones de toneladas de pollo. En Ecuador, segun la Encuesta
de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua ESPAC (2014), se anotaron sesenta y
seis millones de aves dentro de industrias avicolas, esto se registro en todo el pais, de lo cual
el ochenta y dos por ciento son pollos de engorde el restante a gallos, gallinas, entre otras, y
asi lo afirma Aponte (2020) , que existen 1819 granjas avicolas en las cuales se estima 3200
fuentes de empleo y generando un aporte econdémico de 200 millones de délares que impulsa

primordialmente a las provincias de la region sierra y entre ellas a la provincia de Imbabura.

La aplicacion de una nueva forma de alimento ha sido una limitante debido al escaso
asesoramiento técnico y las reducidas capacitaciones que se han dado en el sector productivo
avicola, de igual forma, los productores de pollos no dan paso a una innovacién y mantienen
una nutricion ambigua, es asi que Cafarte (2019), afirma que el pensamiento cerrado de los
productores es una limitante para la aplicacion de alimentos orgénicos; la tendencia actual en

las explotaciones avicolas es el uso de productos procesados o industrializados debido a la
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facilidad con la que se puedeadquirir esta clase de insumos, sin embargo, el uso de productos
organicos es una alternativa cada vez mas en auge debido a que la corriente de consumo
actual busca productos cada vez més apegados a los lineamientos de la produccion organica,
segun Quijije (2017), afirma que la carne de pollo es una de las proteinas mas utilizadas por
su alta densidad de nutrientes y es aln mas consumida y buscada cuando es proveniente de
pollos méas organico. Esto ha provocado que las granjas de indole organico presenten
dificultades durante su establecimiento y manejo debido a la escases de este tipo de
suplementos, lo que ha hecho que los avicultores opten por otro tipo de materias primas que
afectan a sus parametros productivos y a la credibilidad en el mercado del producto que
ofertan, haciendo que cada vez sea menos rentable debido a los altos costos de produccion
en comparacion con el modelo de produccidn intensiva por lo que los pequefios productores

son desplazados del mercado.

Entre los productores avicolas que optan por una dieta y un programa alimenticio innovador,
estan los que aceptan nuevas variabilidades de alimentos es asi que segun Deza & Mendiola
(2019), afirman que existen nuevos alimentos los cuales son una nueva fuente de nutrientes
para la crianza de pollos, debido a que en el mundo existen muchas fuentes de facil acceso y
disposicion como el propoéleo, el cual puede presentar buenos pardmetros en cuanto a

rendimiento productivo.

En los ultimos tiempos el consumo de este tipo de proteina ha ido creciendo entre la
poblacion, es asi que muchos productores avicolas optan cada vez mas por dar un alimento
de esta procedencia, por lo cual el uso de nuevas formas alimenticias es una fuente muy
viable para suplementar en la dieta de las aves, segun Castro (2015), afirma que el uso de
nuevos productos en el mundo avicola poco a poco esta siendo mas utilizado en la industria
de alimentacion animal, es asi que el propdleo se esté convirtiendo en una fuente natural de
gran interés, gracias a la cantidad de nutrientes que contiene, por ende esto puede dar paso a

nuevas fuentes de eficiencia productiva, mayor mercado y basandose en el bienestar animal.

En los ultimos afios el uso de propdleo en las industrias pecuarias ha ido creciendo

exponencialmente esto es debido a que se ha comprobado las propiedades medicamentosas
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que tienen esta clase de aditivos en la dieta de animales, es asi que su utilizacion en las
producciones avicolas poco a poco esta siendo cada vez mas investigada, esto es debido a
que contribuye con la salud de los animales, es asi que en Ecuador se han realizado estudios
con la disolucién de propo6leo o la aplicacion directa de resina de propdleo, su aplicacion aun
no se ha definido cual presenta mayores resultados debido a que en la mayoria de
investigaciones realizadas en Ecuador se han hecho de forma oral y muy pocas se han
comprobado directamente en el alimento, es asi que Martinez et al., (2020), afirman que el
uso de propdleo contribuye a que se reduzca significativamente la mortalidad de los pollos
debido a los beneficios que tiene este tipo de productos, de igual forma en otra investigacion
realizada por Arteaga & Jauregui (2014), aplicaron el propéleo de forma oral a cada pollo y
al final en el resultado observado se vio que se presentaron grandes resultados mejorando el
sistema inmunolégico de los pollos y por ende ayudando a disminuir los indices de
mortalidad debido a que ayudaa aumentar los efectos antibacterianos, esta investigacion es
una de las mas recientes aplicadas en la ciudad de Ibarra, esto es un gran aporte para las
producciones avicolas debido a que se puede evitar el uso de antibioticos sintéticos y
establecer dosis de propdleo las cuales ayuden a la salud del animal y contribuyen a que se

tenga mejores resultados de produccion, y asi tener productos cada vez con mayor calidad y
mas naturales.

Es asi que esta investigacion beneficiard a los productores pudiendo ser el propéelo una
nueva fuente de suplemento organico en la dieta de pollos camperos, de igual forma ayudara
a un mayor conocimiento acerca de las propiedades nutricionales al aumentar la credibilidad
delos consumidores y servird para futuras investigaciones o analisis del propoleo en distintas
especies 0 como nuevas formas de alimentacion, por ende, al optar por otro tipo de alimento
el cual de mejor resultado en cuanto a ganancia de peso, reduccién de mortalidad, aumento
del sistema inmune, entre otras, significaria mayor rentabilidad econdmica, asi lo afirma

Quijije (2017), que se generan mas fuentes de empleo y por ende mayor produccion de aves.

En el capitulo de materiales y métodos se habla acerca de los métodos utilizados para evaluar
el efecto de la adicion del propdleo en la produccion de pollos camperos de 15 dias de edad,

estableciendo el impacto que pueda tener sobre los pardmetros productivos en los pollos
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camperos, analizando los valores obtenidos en cuanto a mortalidad, y determinar la cantidad
de propoleo que mejora la conversion alimenticia y ganancia de peso de las aves; en el

capitulo V1 'y capitulo V11, se describen las principales conclusiones y recomendaciones a las
que se llego.
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CAPITULO I
OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

e Evaluar el efecto de la adicion de propéleo en la produccion de pollos camperos.

2.2. Objetivos especificos

e Analizar el tratamiento que muestre un menor indice de mortalidad mediante la
inclusion de propoleo.
e Determinar la mejor proporcion de adicion de propoleo sobre los parametros

productivos (conversion alimenticia, ganancia de peso) segun el grado de inclusion
(alto, medio y bajo) en la dieta de pollos camperos.

2.3. Hipotesis

e Eluso de propoleo influye en el rendimiento de pollos camperos.
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CAPITULO I

ESTADODEL ARTE

3.1. Produccion y alimentacion avicola

Las producciones avicolas en el mundo se han caracterizado especialmente por la innovacién
y por las nuevas formas alimenticias que cada vez tiene, es asi que Rosales (2017), afirma
que dentro del mundo avicola tratan de reinventarse cada vez mas aumentando nuevas razas
0 lineas genéticas de pollos para la produccion, estableciendo nuevos calendarios de
vacunacion, innovando técnicas de manejo, entre otras, esto es debido a que la carne de pollo
sigue siendo la mas consumida desde los Gltimos afios y por ende siempre trata de aumentar

la rentabilidad, disminuir los costos y mejorar la productividad.

Es asi que en Ecuador se ha ido adaptando cada vez mas lineas genéticas de diversos tipos,
esto con el objetivo de mejorar las producciones, las cuales han sido de gran beneficio debido
a la necesidad de los productores, diferentes empresas avicolas han tratado de adaptar
distintas razas de pollos las cuales se ajusten de mejor manera a las necesidades del mercado
local, muchas de estas razas han sido introducidas a diversas partes del Ecuador, como por

ejemplo el pollo campero en la provincia del Carchi es una de las mas demandadas por su
resistencia, sabor y adaptacion al tipo de clima.

3.1.1. Consumo de la carne de pollo

La produccion de pollos es uno de los sectores pecuarios mas explotados a nivel mundial, es
asi que su comercializacion se extiende por todo el mundo, siendo este un mercado muy
amplio y con gran impacto econémico tanto para los productores como para los paises en los
cuales se ejerce este tipo de producciones, es asi que al ser una de las producciones mas
comercializadas a nivel mundial el avance tanto tecnoldgico, genético, nutricional, y de
manejo en el transcurso del tiempo han tenido un crecimiento abismal, asi lo afirman Bueno
et al., (2016), que en los ultimos diez afios la produccion de carne de pollo ha aumentado en

un 21% a nivel mundial y se espera que para el afio 2025 las producciones avicolas absorban
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la mitad de la comercializacion de carne en todo el mundo, debido a la rapidez con la cual se
mejora la genética, la gran rentabilidad que representa y las buenas practicas alimenticias que
tiene este tipo de explotaciones. En Ecuador diferentes encuestas como ESPAC (2014), han
podido demostrar que la carne mas consumida es la de pollo, esto es debido a la relacion
costo-beneficio que tiene, su comercializacion para que la mayoria de personas la puedan
adquirir es mas accesible en comparacion con productos carnicos de otras especies, debido a
esto es que las producciones pecuarias mas grandes del pais son avicolas, la mayoria de estas
empresas se especializan en la crianza de pollos parrilleros por su alta demanda, pero gran
parte de la poblacion serrana adquiere la carne de pollo campero por su sabor caracteristico,
en la Provincia del Carchi la compra de este tipo de carne tiene una muy buena salida, esto
se ha podido evidenciar en la investigacion de Guerra (2015), debido a que la poblacion

carchense encuentra una diferencia notoria con la carne del pollo parrillero.
3.1.2. Comercializacion del pollo campero

En Ecuador existen muchas producciones de pollos camperos debido a que es una nueva
alternativa para el mercado dentro del sector avicola, es asi que este sector, aunque no ha
crecido de forma exponencial cada vez va teniendo mas acogida, asi lo afirma Hurtado
(2019), su comercializacion estad teniendo méas espacio en el pais, se han implementado
nuevas técnicas de crianza para poder obtener mayor rentabilidad econémica, de igual forma
este tipo de carne de pollos camperos presenta mayor calidad nutritiva de la carne, dandole
un sabor caracteristico y es por eso que en algunos mercados es de las mas apetecidas y su

precio se podria decir que es uno de los méas representativos.
3.1.3. Alternativas alimenticias en la dieta de pollos camperos

En las producciones avicolas cada vez es mas normal buscar diferentestipos de alimentacion,
la adicion de nuevos suplementos o aditivos los cuales contribuyan a mejorar la productividad
de las aves es asi que Castilla (2018), afirma que dentro de este tipo de producciones existen
diferentes fuentes las cuales ayudan a mejorar las producciones avicolas, es asi que se puede

encontrar aditivos cono antibidticos, enzimas, entre otros los cuales tienen como proposito
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mejorar la salud de los animales y que posteriormente no se tengan problemas como
enfermedades, muertes y por ende reduccion de la rentabilidad, es asi que en muchas
explotaciones avicolas cada vez se ha aumentado el uso de este tipo de sustancias para tener
un lote mas uniforme y evitar pérdidas de peso las cuales llevarian a que se tenga perdidas
econOémicas para el productor, sin embargo, en los Ultimos afios han aumentado las
investigaciones para buscar alimentos los cuales ayuden a reducir costos, se tengan grandes

resultados y propicien a que se tenga mayor facilidad de manejo en aves.

3.1.4. Aplicacion de fuentes alimenticias no convencionales

Aunque el mercado avicola ha crecido mucho en los ultimos afios ain no se han dado los
suficientes estudios acerca de todas las fuentes nutricionales que se encuentran dentrode este
campo, esto se puede dar debido a varios factores, siendo algunos de ellos el tiempo y la
certificacion de los beneficios que se pueden lograr al consumirlos, otrade las problematicas
es el dificil acceso que dan los productoresavicolas a nuevas formas de alimentacién y mucho
mas dificil si su origen es organico, segun Castilla (2018), al suministrar nuevos tipos de
alimento se pueden ver grandes efectos positivos en cuanto a produccion pero se necesitan
estudios mas especializados para comprobar su validez, y esto se dadebido a la poca acogida
que tienen estas fuentes alimenticias dentro de este tipo de industrias y aunque el consumo

de carne de pollo sigue elevandose el aplicarlos no representa econémicamente.

Una de las probleméaticas mas definidas dentro del sector agricola son los programas de
manejo ya establecidos, esto quiere decir que es muy dificil que los productores opten por
probar nuevos alimentos los cuales aunque puedan tener buena calidad nutricional y sean de
mucha ayuda es un riesgo el cual prefieren no tomar, de igual forma otro de los motivos por
los cuales implantar otras formas de alimentacion es dificil es debido a que este tipo de
productos es un tanto complicado su adquisicion a comparacion de otros productos que tal
vez tienen propiedades similares pero se los puede encontrar en cualquier almacén de
insumos pecuarios, es importante resaltar que muchos de los productos que se encuentran en
el mercado son muy costosos dependiendo de la calidad que estos tengan, por lo cual, el

productor siempre trata de comprar lo que mejor le convenga econémicamente, es asi que el
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uso de insumos procesados cadavez es mas frecuente, asi lo afirma Ledn (2018), en el mundo
avicola cada vez se hace méas necesario el uso de nuevas formas alimenticias, mejores
suplementos y mayores aditivos los cuales se puedan afiadir a la dieta, buscando
especialmente tener una mayor ganancia de peso, aumentar la conversion alimenticia, pero
el principal problema es que los costos de igual forma se van elevando dando asi una menor
rentabilidad econdmica, es por eso que se busca més investigaciones de alimentos los cuales
sean comprobados sus beneficios para ponerlos en préctica en producciones avicolas las

cuales dejen su pensamiento ambiguo y acepten innovar en sus producciones.

3.2. Manejo del pollo campero

Al hablar del manejo de los pollitos estamos hablando tanto en como se deben recibir, que
cuidados necesita para una correcta produccion, que vacunas se debe aplicar y cudl es el
momento indicado, de igual forma otro aspecto fundamental es la alimentacion, la cantidad
que se debe suministrar verificando en la etapa que se encuentren, y por Gltimo y menos
importante el momento en cuando ya toca despachar el lote de los pollos, como se pueden
comercializar, que aspectos se debe tener en cuenta, la forma en cdmo se despachan, entre
otros (Morente, 2021).

3.2.1. Recepcion del pollito

La llegada del pollito bebé es uno de los aspectos mas importantes y cruciales dentro de la
produccion, es asi que primero se debe recibir ya con la cama elaborada, esta cama puede ser
de distintos materiales como aserrin, cascarilla de arroz o viruta, esto ayudara a que los
pollitos no tengan contacto directo con el suelo y por ende no sufran de frio, de igual forma
se debeelaborar una circunferencia calculando el tamafio adecuado para la cantidad de pollos
que tengamos, esto se realiza con el objetivo de que no estén dispersos en todo el galpon y
por ende puedan estar juntos y retener mucho mejor el calor entre ellos, después continuamos
con la calefaccion o la criadora, esta debe estar a una temperatura adecuada la cual ronda
entre 30 °Cy 32 °C y es muy importante la posicion en la que se ponga, debido a que si se la

coloca muy cerca de los pollitos pueden causar perjuicios, mientras que si se coloca muy alta
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puede que el calor se disperse y no se logren calentar, a continuacion se deben elaborar
cortinas internas las cuales rodeen el contorno en donde se colocé la malla, para esto la
cortina puede ser elaborada con saran o tela de yute, principalmente para la elaboracion de
estas cortinas se recomienda que sean en cuadrado y tengan un techo, otro aspecto
fundamental es que se las puedan abrir para liberar el amoniaco, una vez recibidos los pollos
se continda con el peso, se debe realizar un peso de pollos en caso de que el distribuidor en
donde se compre los pollos no den ese dato, para esto se procede a realizar el peso o un
promedio del peso de los animales para poder definir el peso de inicio y el peso del final,
después de esto se procede a colocar los comederos y bebederos en los puntos estratégicos

para que los pollitos puedan alimentarse e hidratarse (Sanabria & Parra, 2014).
3.2.2. Alimentacion

Al momento de la alimentacion debemos definir la etapa en la que se encuentren los pollos,
debido a que cada balanceado independientemente la marca que sea va a tener una cantidad
de proteina méas elevada y elementos especificos del balanceado de acuerdo a la etapa, es asi
que al momento de la llegada de los pollitos, se empezara con un balaceado iniciador, este
balanceado es necesario y especifico debidoa que por lo general cuentan con anticoccidiales,
y la cantidad de proteina es méas elevada que los otros tipos de balanceado que se vayan a
suministrar posteriormente, una vez concluida la etapa del pollo bebé se continua con el
balanceado de crecimiento, este balanceado aunque contiene grandes cantidades de proteina
no lo iguala al balanceado inicial, es por eso que se lo debe suministrar en la etapa precisa,
muchas veces en este punto de la produccion el personal a cargo decide mezclar con
morochillo en grano para evitar enfermedades asociadas al metabolismo, para concluir con
la produccion se les debe suministrar a los pollos balanceado finalizador, este balanceado es
el que menos cantidad de proteina tendraa comparacion de los dos anteriores, debido a que
el tiempo que se les va a dares menor y sirve para mantener el peso de los animales y que la

contextura de la carne sea de mejor calidad, y evitar exceso de grasa en los pollos (Morente,
2021).
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3.2.3. Vacunacién

La vacunacién es de suma importancia en la produccion de los pollos, debidoa que es un
procedimiento en el cual se aplicaran antigenos como virus, bacterias o parasitos esto con el
objetivo de inducir y estimular resistencia parcial o total contra una infeccién especifica, de
igual forma al realizar la vacunacion nos ayudaraa disminuir la mortalidad y que se desarrolle
una correcta inmunidad, evitar que el desafio de la produccion aumente y por ende se estaria
logrando proteger al sistema inmune, existen diferentes tipos de vacunas, podemos encontrar
las vacunas vivas y dentro de esta encontramos a las vacunas vectorizadas, vivas atenuadas
y vacunas de complejo inmune, este tipo de vacunas son compuestos con organismos Vivos
modificados los cuales no van a ocasionar la enfermedad tradicional pero pueden replicarse
de forma local o sistematica dentro de las aves, diferente a este tipo de vacunas encontramos
las vacunas muertas o inactivas, se las elaborara a partir de organismos vivos que son
inactivados pero que no pierden la capacidad de generar anticuerpos dentro del animal, otro
aspecto importante es el tipo de vacunacion que se puederealizar, este se divideen dos, puede
ser de forma individual o de forma masiva, en los individuales tenemos gota 6culo-nasal,
puncién intra-alar, inyeccion o in ovo, y de forma masiva encontramos por aspersion, en el

agua de bebida o se la puede colocar en el alimento (Morente, 2021).

Tabla 1

Programa de vacunacion de los pollos camperos

Edad Vacunha

1 dia Marek

i Newcaste + Bronquitis infecciosa +
15 dias
Gumboro

Nota: Por Calvet, S (2017)
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3.3. Instalaciones

Existen diferentes tipos de produccién de animales desde la mas rigurosa en donde se trata
de acumular la mayor cantidad de pollos, hasta la produccion en donde los pollos tienen
espacio a su disposicion o muchas de las veces se las cria sin ningun tipo de instalacion
moderna o apropiada, tododependedeltipo de produccion a la cual este enfocadael producto
debido a que comercialmente se busca los mejores resultados, en el menor tiempo posible y
sin tanta dificultad, pero por otro lado cadavez esté teniendo mayor popularidad la crianza
de aves organicas las cuales deben tener espacio a disposicion, alimento a voluntad al igual
que agua entre otro tipo de factores, es asi que a continuacion se hablara acerca de los

diferentes tipos de produccion y para qué van enfocados cada uno de ellos (Canet, 2018).

3.3.1. Tipos de explotaciones

3.3.1.1. Intensivo

Este tipo de instalaciones es la mas usada en la produccion de pollos debido a que los
animales permaneceran en un galpén con un espacio determinado en donde el pollo pueda
estar comodo pero esto no significa que va a tener espacio a disposicion, debidoa que en este
tipo de instalaciones lo que se busca es que se pueda meter una cantidad de animales por
metro cuadrado, esto ayudard a que el animal no gaste energia caminando por diferentes
lugares y por ende se pueda engordar mucho mas rapido, de igual forma para los productores
este tipo de instalaciones es sindbnimo de eficiencia gracias a que se tienen buenos resultados,
camadas mucho mas grandes y homogéneas, y por ende mayor representacion econémica
(Canet, 2018).

3.3.1.2. Semi intensivo

Estas instalaciones estan disefiadas para que permanezcan un tiempo dentrodel galpon y otro
tiempo afuera, esto se lo hace con el objetivo de que las aves no sufran de estrés y puedan
tener mayor comodidad, por lo general este tipo de instalaciones representa un costo mayor

en cuanto a produccion debido a que por mas que a los pollos se lo guarde por un momento
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dentro del galpén no se van a tener los resultados como en un método intensivo, de igual
forma se deben construir instalaciones de acuerdo a este tipo de explotaciones como por
ejemplo se los debe cercar con malla en un espacio adecuado especialmente se caracteriza
por que el piso sea de césped, de igual forma dentro de este cerramiento debe tener techo con
malla para evitar que animales cazadores se lleven a las aves y por ultimo la construccion del
galpon en donde los pollos puedan ir a dormir y estar mucho mas comodos, este tipo de
explotaciones se las utiliza mayormente en produccion de origen organica o0 en granjas en

donde se busca tener una rentabilidad econdmica pero no es la principal fuentede produccion
(Rodriguez, 2019).

3.3.1.3. Extensivo

Las producciones que se caracterizan por instalaciones de forma extensiva son las que
mayormente se las conoce como producciones “free range” en la cual las aves disponen
espacio a voluntad, y lo Unico que se les elabora son lugares en donde puedan dormir, este
tipo de producciones van mas enfocadas al bienestar animal debido a que se ha comprobado
que aunque las producciones no son tan rentables se tienen menores indices de mortalidad
debido a que los pollos al tener contacto directo con el medio ambiente logran tener mayor
inmunidad ante agentes infecciosos, de igual forma con este tipo de crianza lo que se busca
es que las caracteristicas organolépticas de la carne sean mucho mejores que en las anteriores
explotaciones debido a que al evitar el estrés de los animales la carne serd mas suave, con
mejor sabor y se ha visto que mas apetecible para el consumidor, aunque muchos productores

no aceptan que este tipo de instalaciones se la considere como una produccién netamente
avicola, cada vez esta teniendo mayor popularidad (Rodriguez, 2019).

3.3.2. Instalaciones mixtas o por periodos

Estas instalaciones se caracterizan por tener a los pollos durante un cierto tiempo encerrados
en el galpdn especificamente en la etapa que son méas delicados, se considera que todo el
periodo del pollo en etapa inicial y a mediados del crecimiento se los tenga al galpon y

después de esta se proceda a sacarlos siempre y cuando a un terreno que sea cercado para
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evitar que corran riesgos los animales, este tipo de explotaciones e instalaciones busca que
los animales ganen mayor peso en las primeras etapas de produccion y al momento desacarlo
que el animal logre una calidad y textura de la carne mucho mejor, se han visto grandes
resultados en las explotaciones que realizan este tipo de manejo aunque de igual forma tiene
desventajas como el mayor consumo de alimento, y mayor tiempo de produccion pero este
tipo de problematicas la ven costeadas debido a que por la calidad de la carne el precio de

venta incrementa. (Canet, 2018).

3.4. Medidas sanitarias de una granja avicola

Entre los factores mas importantes para cualquier plantel avicola es tener un protocolo de
sanidad bien establecido, debido a que muchas veces se corren peligros de que ingresen
patogenos los cuales afectaran a la produccion, es asi que se debe seguir normativas las cuales
ayuden al funcionamiento adecuadodel plantel, entre ellas estan la desinfeccion de galpones,
el control de factores externos, puntos de desecho entre otros, asi lo afirma Rodriguez (2019),
uno de los puntos bésicos para cualquier tipo de produccion pecuaria esta en las medidas
higiénicas que se tengan, por este motivo es que muchos productores no le dan la importancia

debiday tienen problemas o dificultades en el transcurso de la crianza de animales.

3.4.1. Control de fauna nociva

Una problematica muy comun en los planteles avicolas es la faunano deseadao mas conocida
como fauna nociva, debido a que una de las producciones mas delicadas es la crianza de
pollos y es por eso que las normas de seguridad en este tipo de planteles son mas estrictas, es
asi que al momento de hablar de fauna nociva hace mas énfasis en los roedores, debido a que
estos animales son los que tienen una incidencia mayor en estas producciones, de igual forma
se tratade controlar insectos, pajaros silvestres entre otros, es por ello que Floreano (2021),
sugiere que para mantener un control de los galpones se debe seguir las siguientes normas,
tapar los accesos en donde este tipo de animales puedan ingresar, evitar a toda costa dejar
desperdicios de comida o cualquier otro tipo de elementos los cuales puedan atraer a animales

como los roedores, se recomienda que el contorno de los galpones esten libres de césped y
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cualquier tipo de vegetacion, si es que se identifica madrigueras eliminarlas por completo,
asegurar con malla los ventanales de los galpones para evitar que ingresen aves silvestres, en

caso de lluvias evitar que se formen charcos de agua al contorno de las instalaciones y en
caso de que se produzcan drenarlos de inmediato.

3.4.2. Medidas higiénicas y desinfeccion

Las medidas higiénicas que se tomen deben ser bien controladasy con un procedimiento muy
rutinario y riguroso, debido a que debemos tener claro que lo que se busca es la prevencion
de alteraciones hacia nuestra produccion, es asi que se debe empezar limpiando el sector del
contorno de los galpones, que no se encuentre ningun tipo de vegetacion, se debe hacer una
limpieza decunetas para evitar la acumulacion de moscos, de igual forma una de las medidas
mas importantes es al final de la produccion realizar lo que se conoce como vacio sanitario,
que es el tiempo desde que salen las aves hasta vuelve a entrar un nuevo lote, para esto se
recomienda que el galpon pase por un tiempo de reposo en el cual se lo desinfectara de una
manera adecuada, para esto se deben seguir una serie de actividades que nos ayudaran a
romper el ciclo de vida de los patdgenos que puedan afectar, para esto se debe empezar con
una limpieza en seco, dentro de esta limpieza encontramos quitar todo el equipo que este
dentro del galpdn, retirar el abono, y barrer tanto el interior como el exterior de los galpones,
sacando toda la suciedad que sea posible y dejarlo en las mejores condiciones, una vez
terminado este proceso se continua con la limpieza en humedo en la cual se la hara
especificamente con jabones de limpieza profunda y con desinfectantes o detergentes
neutros, una vez culminado todos estos procesos se continua con la desinfeccion, la mas
utilizada y recomendada es con cal debido a que esta ayudara a eliminar cualquier bacteria
que sea perjudicial (Hinojosa, 2017).

3.4.3. Control de salida y desechos generados

En cualquier tipo de producciéon debemos tener puntos ya determinados en donde podamos
depositar los desechos que se generen dentro de la produccion, para establecer estos puntos

se recomiendan que sean en zonas alejadas a los galpones, que mantengan una distancia
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prudente, con esto ayudaremos a que no se produzcan malos olores y que no sean
perjudiciales para el ambiente, de igual forma se deben establecer basureros especificos para
que cada material que sea desechado, es importante también que la basura que se genere se
elimine a diario debidoa que si se la deja pasar por mas tiempo se estaria alterando la sanidad
de nuestra granja y podriamos atraer enfermedades o roedores los cuales causarian dafios
graves o alteraciones hacia nuestra produccion (Floreano, 2021).

3.4.4. Sanitizacion de los equipos y personal

Uno de los procesos méas importantes es la esterilizacion del personal que entre a la granja
asi como los equipos y el transporte que se vaya a utilizar, es por este motivo que se
recomienda que al ingreso a la granja avicola se encuentran aros de desinfeccion tanto para
el personal como para los vehiculos, de igual forma se recomienda puntos de duchas y
desinfeccion, en donde el personal pueda contar con el equipo necesario, es asi que dentro de
este encontraremos casilleros donde estara la ropa para que puedan ingresar a la granja, los
lavamanos y mascarillas en caso de ser necesario, otra recomendacion en cuanto a
desinfeccion es que el transporte previamente desinfectado se lo deje en la zona de parqueo,
esta zona de estacionamiento debe estar a una distancia prudente a los galpones, en cuanto a
equipos o materiales que entren a la granja se necesita que una vez adentro se haga la

desinfeccion correspondiente y después se puede proceder a utilizarlos (Hinojosa, 2017).

3.4.5. Saque del pollo campero

Cuando se llega al final de la produccion se procede a el saque de los pollitos o venta, en el
mercado local existen dosformas de comercializacion delpollo, encontramos la cominmente
conocida como peso en vivo que consisten que se saca un promedio de los pesos del lote las
avesy se las vende vivas, o la otra forma es que el productor mismo se encarga de faenar las
aves, y comercializarlas de forma que ya estén listas para ir al consumidor, para proceder a
realizar el saque de las aves se debe quitar los comederos horas antes de la venta o de faenar
debido a que solo e estaria desperdiciando el alimento que consuman porque ya ho van a

tener tiempo necesario para metabolizarlo, deigual forma se deben calcular todos los datos
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necesarios para ver qué tan rentable ha salido la produccion, las problematicas encontradas,
la cantidad de alimento consumido, la ganancia de peso que tuvo el pollo, entre otros, estos
pardmetros zootécnicos ayudaran que tengamos mas claro que tan eficiente fue nuestra
produccion, posterior a ello muchas veces se procede a abrir un pollo de la camada al azar
para evaluar la calidad organoléptica de la carne, y poder definir el costo de la carne de
acuerdo a los resultados obtenidos, sin embargo muchos productores recomiendan que antes
de la venta se haga un peso para que la camada salga de uniforme y los pollos que presenten

pesos menores se queden hasta que lleguen al peso comercial y puedan salir a la venta
(Calvet, 2019).

3.5. Utilidad del propdleo en animales

El mundo apicola cada vez esta teniendo mayor popularidad por las propiedades
medicamentosas y nutritivas que tiene este producto, tanto para el consumo humano como
para el mundo pecuario, debido a que cada vez se estan desarrollando mas investigacion con
el objetivo de que los productores pecuarios vean las propiedades que tienen este tipo de
productos de origen orgénico y los beneficios que aportan a las producciones, por lo cual, en
especies menores ya esta siendo utilizado en diferentes partes del mundo, esto es porque en
especies menores con pequefias cantidades se pueden ver grandes cambios lo que es al
contrario de otro tipo de especies productivas que necesitan mayor cantidad de alimento para
que se puedan ver resultados 6ptimos o visibles, es por ello que a continuacion se detallara

los aportes de este producto, cuales son sus cualidadesy en que beneficia a los animales.
3.5.1. Caracteristicas del propdleo

El propoleo es una resina de color oscuro, muchos afirman que tiene un color rojizo oscuro
un tanto verdosa, esta tiene un sabor muy caracteristico el cual se podria definir como agrio
y picante, es asi que para su consumo se lo hace de forma liquida mediante una disolucién
en alcohol, la textura no se la puede describir debido a que depende de la temperatura en la
cual se encuentre, pero de por si muchos la definen como una masa solida, un tanto viscosa,

asi lo afirma Guerrero (2015), que el propdleo presenta diferentes caracteristicas fisicas
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debido a que todo depende en la zona que se produzca pero al hablar de forma méas general
se la podria definir como una masa flexible la cual cuando se congela se hace muy dura
(Carvajal, 2016).

3.5.2. Composicién nutricional del propoéleo

En diferentes estudios que se le han realizado al prop6leo como Gomez et al., (2018), se ha
podido demostrar la calidad nutricional de este producto, es asi que encontramos alrededor
de 165 sustancias, en las cuales se observaron elementos como el calcio, el magnesio,
manganeso entre otros, también se observo grandes cantidades da flavonoides, se cree que
existen alrededor de 35 flavonoides dentro del propéleo, de igual forma se encontraron
vitaminas como la B1. B2, en otros analisis realizados se encontraron acidos grad os y aceites
aromaticos los cuales son muy caracteristicos de este tipo de productos, es asi que el propéleo
se lo considera un producto que contiene grandes propiedades nutricionales especialmente

sustancias que contribuyen ala salud del animal como los flavonoides que son los encargados
de tener una accion antibacterial (Guerrero, 2015).

3.5.3. Beneficios del propdleo en diferentes animales

El propoleo ha sido suplementado a diferentes tipos de animales para comprobar sus
beneficios, es asi que en una investigacion realizada por Guerrero (2015), afirma que el uso
depropodleo en cabras ayudaaelevar la cantidad de proteinay grasa, de igual forma beneficio
en la conversion alimenticia, esto nos demuestra que el prop6leo es de gran utilidad en
diferentesespecies contribuyendo en cuanto a produccién, en otra investigacion realizada por
Calvopifia (2018), se demostr6 que en los conejos ayuda a evitar problemas de salud y de
aumentar el sistema inmunoldgico, es importante resaltar que en este tipo de especies su
aplicacion es a diario para poder ver mejores resultados, debido a que todo depende de su
peso y tamafio, también es importante sefialar que al contribuir en aumentar los parametros
productivos, mejora la rentabilidad de los productores siendo un beneficio més de su

aplicacion.
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3.5.4. Uso del propdleo en pollos

Entre los distintos beneficios del propdleo podemos destacar el mas importante que es
aumentar la inmunidad en los pollos y mejorar el tracto digestivo de las aves, asi lo afirma
Guerra (2015), esto ayuda a que sean menos propensas de adquirir enfermedades como la
gripe aviar, de igual forma entre los pardmetros productivos se ha visto que durante las
investigaciones realizadas muestra un menor porcentaje en cuanto a mortalidad, siendo asi
una alternativa muy viable para evitar el uso excesivo de antibidticos, de igual forma
(Sanabria & Parra, 2014), mencionan que entre otros beneficios podemos mencionar que
tiene propiedades antibacteriales, antimicoticas, antiviricas, las cuales favorecen a la salud
del animal, logrando que las aves sean méas duras y resistentes y por ende aumenta la

rentabilidad econdmica al no tener pérdidas por mortalidad.
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CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

4.1. Materiales

4.1.1. Materiales de campo

e Bebederos de galén

e Comederos de tolva
e Bridas plasticas

e Pinzas

e Alicate

e Alambre galvanizado
e Malla electro-soldada 2x2 cm
e Teladeyute

e Galpon

e TermoOmetro

e Balanza analitica

e Céancamos

e Tacos Fischer

e Taladro

e Piola

e Viruta
4.1.3. Materiales biologicos
e 72 Pollos camperos

4.1.2. Materiales de oficina

e Registros



e Esferos

e Equipos informaticos
4.1.4. Materiales quimicos

e Vitaminas y electrolitos
e Cal

e Desinfectante yodado

4.1.5. Alimento

e Propodleo

e Alimento balanceado

37



4.2. Métodos
4.2.1. Ubicacion

Figura 1.
Ubicacion geogréfica donde se desarroll6 la investigacion

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

Vista en planta - Ubicacion 7
G ra nja SEDE IBARRA

S —

Escuela de ciencias
| | Agricolas y Ambientales -
i Zootecnia
ia
\

pollos camperos de 15 dias de
edad

4
~ l Estudiante:
y [Edgar Sebastian Cangds Hinojosa,
Ubicacién:
Ecuador - Carchi - Bolivar

CONTIENE:

Vista en Pianta de la ubicacion
del proyecto.

Imagen Geosatelital

Imagen Geosatelital obtenida a
Escala 1:50 través de Google Earth

Adaptado de: Google Earth (2022).

Este trabajo investigativo se lo realiz6 en la parroquia Bolivar del cantén Bolivar en la

provincia del Carchi.

Tabla 2.
Ubicacion geograéfica del experimento

Provincia: Carchi
Canton: Bolivar

Parroquia: Bolivar




4.2.2. Variables

4.2.2.1. Variables dependientes

e Conversién alimenticia

e Ganancia diaria de peso
e Mortalidad

4.2.2.2. Variables independientes
e Dosis de propdleo
4.2.3. Disefio experimental

En la siguiente investigacion se utilizé un disefio completamente al azar (DCA), en el cual
se utilizaron 4 tratamientos con 3 repeticiones, esto tendra 12 unidades experimentales, cada

unidad experimental tuvo 6 pollos, para tener un total de 72 pollos camperos.

Se utilizd6 como variable independiente, las dosis de propoleo segun los tratamientos
mencionado0s.

Figura 2.

Distribucion de las unidades experimentales.

TOR1 T1R1 T2R3




T3R1 TOR2 TIRZ

T2R1 T3R3 T1R3

T3R2 T2R2 TOR3

4.2.4. Establecimiento de la dosis de propéleo

El propoleo se administro en el balanceado, las dosis establecidas fueron tres, alta, media y
baja, la dosis tuvo la cantidad de 320 mg por kg de alimento, la dosis media tenia 220 mg por
kg de alimento y por altimo la dosis baja era de 120 mg por kg de alimento, esta dosificacion
se plante6 debido a que Gomez et al., (2018), recomendaron que se usen dosis similares de
100, 200 mg por kg de alimento, debido a que afirma que al usar este tipo de dosis presenta
resultados y no se perjudica la salud de los animales, de igual forma Martinez, et al., (2020),
en la investigacion realizada utiliza la misma dosificacion y recomienda que se puede
incrementar medianamente las dosis que el aplicd por ultimo Nufiez, et al., (2018), usa el
propoleo en el alimento pero calculando dosis por el peso vivo de los animales es asi que
establece dosis de 25, 50, 75 mg/kg peso vivo, y recomienda el uso de propdleo en el alimento

debido a la facilidad de suministrarse y los resultados que presentan.

Dosis de propoleo: Se afiadio distintas dosis de propoleo en el alimento de las aves las cuales

fueron tres, la primera dosis se afiadié 120 miligramo de propdleo por kilogramo dealimento,
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la segunda 220 miligramo de propéleo por kilogramo de alimento y por ultimo 320
miligramos de propoleo por kilogramo de alimento, es importante resaltar que se compard

con un testigo en el cual no se afiadié nada de propdleo durante la fase de produccion.

Tabla 3.

Tratamientos utilizados en la investigacion

Tratamiento Dosis Especificacion

Balanceado
comercial sin
T0 0 mg/kg o ]
adicion de propdleo
en el alimento
Balanceado
comercial + 120 mg
T1 120 mg/kg )
de propdleo por kg
de alimento
Balanceado
comercial + 220 mg
T2 220 mg/kg ]
de propdleo por kg
de alimento
Balanceado
comercial + 320 mg
T3 320 mg/kg ]
de propdleo por kg

de alimento

4.2.5. Manejo del experimento

e Preparacion del galpon
Se empez6 tapando los ventanales del galpdn con malla para evitar aireaciones inadecuadas,
una vez acabado se establecio el area para las unidades experimentales, la cual fue de 1 m2,

la densidad de pollos por metros cuadrado serd de 6 pollos/mz.
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Una vez definidael area y la densidad se procedio a realizar la desinfeccion del galpon, al
finalizar esta fase se continu6 a colocar un comedero y bebedero por unidad experimental,

con el fin de asegurar una adecuada alimentacion e hidratacion de las aves.

Para el recibimiento de los pollitos se colocd una cama con una profundidad de 10 cm, esta

fue hecha de viruta debido a la accesibilidad de encontrar este producto en el mercado.

e Compra de los pollos
Debido a que se realizaron 4 tratamientos con 3 repeticiones se tuvieron un total de 12
unidades experimentales con 6 pollos cada unidad, se adquirieron 72 pollos camperos de
quince diasde edad a una comercializadora “Avicola Gladys”, encargada de la venta de este

tipo de aves.

e Manejo del pollo campero en las primeras horas
Una vez recibidos los pollitos se establecio en dejarlos libres durante un periodo de 48 horas,
esto con el fin de que se puedan adaptar al clima y a un nuevo galpdn para evitar estreses o
posible mortalidad, durante este tiempo de adaptacion no se suministrdé ninguna dosis de
propdleo, solo se dio balanceado comercial en los respectivos comederos y se puso agua a
voluntad, una vez terminado este tiempo, se procedié a colocar los pollos en cada una de las
unidades experimentales.

e Alimentacién de los pollos camperos
Se les dio en comederos de tolva, dosificando la cantidad de alimento necesaria por la etapa
en la que se encontraban y de igual forma afiadiendo la cantidad de propdleo definida por
tratamiento, para esto se mezclé en una maquina especializada en esa indole, la mezcla se

realizé de una a dos veces por semana.

e Hidrataciéon de los pollos camperos
Desde la llegada de los pollitos hasta el momento del saque los pollitos recibieron el agua en
bebederos de galén, se puso un bebedero de galon por cada unidad experimental, el agua

suministrada fue potable para asegurar la salubridad de las aves y evitar enfermedades, la
cantidad de agua fue a voluntad.
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e Programa de vacunacion
Se respetd el plan de vacunas de los pollitos, debido que a la edad en que se comprd los

pollitos, ya venian colocadas sus respectivas vacunas, es por ello que se siguié manteniendo
ese manejo para evitar posible estrés de las aves.

4.2.6. Toma de datos

e Registro de peso ganado de las aves
Se realizd la recoleccion de datos pesando los pollos todos los dias lunes, en una balanza
digital, una vez pesados se procedid a llenar el registro de produccion esto se lo realizé
semanalmente, desde el inicio de produccién hasta el saque, de igual forma se anot6 la fecha
de llegada hasta la fecha de salida de los animales, estos datos se recolectaron durante los 49

dias de la investigacion.

e Registro del alimento consumido
Se realizo la recoleccion de datos pesando los pollos en una balanza digital y de igual forma
pesando el alimento que se estaba suministrando los dias lunes, una vez pesados se procedio6

a llenar el registro de produccion, esto se lo realizo semanalmente, desde el inicio de
produccidn hasta el saque, estos datos se recolectaron durante los 49 dias de la investigacion.

4.2.6.1. Determinacion de parametros productivos

e Célculo de la conversion alimenticia
Conversion alimenticia: Esta es una medida que nos ayuda a tener una relacion de la
cantidad del alimento que consumid con el peso que gano y se aplica la siguiente formula
(Rendon, 2016):

Alimento consumido
C.A=

Carne producida

43



C.A=Conversién alimenticia

e Célculo de la ganancia de peso diario
Ganancia de peso diario: Es el incremento de peso diario que ganan las aves durante toda
la fase de produccién, después se procede a aplicar la siguiente formula (Rend6n, 2016):

Peso promedio

GPD =
N° dias de faena

GPD: Ganancia de peso diario (gramos/dia).

e Anadlisis del mejor tratamiento en los dos parametros productivos
Después de realizar los célculos de los dos pardmetros productivos se verificd cual
tratamiento muestra mejoria, analizando los resultados obtenidos en el programa R Studio.

e Calculo del porcentaje de mortalidad
Porcentaje de mortalidad: Es la cantidad de aves muertas en un periodo determinado, este

se lo expresa como porcentaje del total de las aves iniciadas.

Se realizd la recoleccién de datos semanalmente mediante el registro de produccion desde el

inicio hasta el saque, despueés se procedié a realizar la siguiente formula (Rendon, 2016):

N° muertos total
%M = — x 100
N° iniciados

%M= Porcentaje de mortalidad

e Comparacién de los tratamientos con menor indice de mortalidad
Una vez realizados los calculos se procedi6é a comparar cual tratamiento mostré un menor
indice de mortalidad, realizando un analisis de los resultados y comprobando con el registro

en qué etapa del ciclo productivo mostro mayor mortalidad.

En este caso para las variables que se analizaron se empled la prueba Tukey al 5%.
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CAPITULOV

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Determinacion de parametros productivos

5.1.1. Conversion alimenticia

Finalizado el periodo de investigacion sobre el uso de propoleo en la alimentacion de pollos
camperos, se procedio a realizar los célculos para poder obtener la conversion alimenticia de

cada uno de los tratamientos, los valores obtenidos se los puede observar en la tabla 4.

Tabla 4.
Conversion alimenticia en la evaluacién del efecto del prop6leo en la produccion de pollos

camperos.

Tratamientos Dosis de propdleo (mg/kg)  Conversion alimenticia

TO 0 3,311
T1 120 3,313
T2 220 3,218
T3 320 3,273

Mediante estos resultados se puede determinar que el tratamiento T2 (220 mg/kg de
propoleo) mostro el resultado més favorable debido a que presenta una conversiéon de 3,218,
mientras tanto el tratamiento T3 (320 mg/kg de prop6leo) mostro un resultado mas alto 3,27,

en conversion alimenticia, por Ultimo, los tratamientos TO (0 mg/kg de propoéleo), y el

45



tratamiento T1 (120 mg/kg de propdleo) mostraron el resultado menos favorable dando una
conversion alimenticia de 3,31.

Se puede evidenciar que en la tabla 5 durante el tiempo de experimentacion para la variable
de conversion alimenticia si muestra una distribucion normal.

Tabla 5.

Distribucion normal para la variable de conversion alimenticia.

Prueba de Shapiro-Wilk

Variable N W p-value Alpha Normalidad
Conversion
) o 72 0,8990 0,1543 0,05 SI
Alimenticia
Tabla 6.

Andlisis de varianza para conversion alimenticia en la evaluacion del efecto del propéleo
en la produccion de pollos camperos.

FV GL SC CM Fo F 0.05 F 0.01
Total 11 0,026
Tratamientos 3 0,017 0,005 5,44* 4.07 7,59
Error 8 0,008 0,001
C.V (%) 1,00
Promedio
o 3,28
(indice)

Nota: F.V: Fuentes de variacién, G.L: Grados de libertad, S.C: Suma de cuadrado, C.M: Cuadrados medios,
Fo: valordeF calculado, F 0.05: valorde F tabulado al5% con una 95% de valor alfa de confiabilidad, F 0.01:
valor de F calculado al 1% con un 99% de valor alfa de confiabilidad, *: Diferencias significativas, **:

Diferencias altamente significativas, n: No existen diferencias significativas.

46



Una vez realizado el andlisis ANOVA sobre la variable de conversién alimenticia podemos
verificar que existen diferencias significativas al 0,05% entre tratamientos, de esta forma
podemos evidenciar que al menos uno de los tratamientos es diferente a los demés dentro de
la variable de estudio, otro punto se establecio el coeficiente de variacion el cual es de 1%y

teniendo un promedio de 3,28.

La prueba Tukey al 5% para la variable de conversion alimenticia (Fig 3), se pudo evidenciar
que existen tres rangos entre tratamiento, por lo cual se comprobé que el tratamiento T2 (220
mg de propdleo por kg de alimento) se ubica en el rango A, demostrando que presenta el
mejor resultado dentro de la variable conversion alimenticia, teniendo un valor de 3,218. Por
otra parte el tratamientos T3 (320 mg de propdleo por kg de alimento) se encuentra en el
rango AB, por lo cual se pudo evidenciar que si presenta resultados positivos para conversion
alimenticia, pero con un valor mayor al que se encuentra en rango A, mientras que los
tratamientos TO (Testigo), T1 (120 mg de propdleo por kg de alimento), se sitian en el rango
B, debido a que los valores sobre la conversion alimenticia son semejantes entre si pero
mayores a los que se ubican en el rango A y AB, siendo el mayor valor en conversion

alimenticia el tratamiento testigoy el tratamiento 1.

Figura 3.
Rangos para el promedio de la variable conversion alimenticia por cada tratamiento en la

evaluacion del efecto del propoleo en la produccion de pollos camperos.
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Estos resultados son similares a los obtenidos por Calvopifia (2018) donde se puede observar
que la inclusion de propéleo en la dieta de pollos camperos influye positivamente en la
conversion alimenticia, esto se puede constatar debido a la semejanza de los resultados
obtenidos durante el tiempo de investigacion, dicho experimento presento resultados de 3,24
en su mejor tratamiento dando una inclusion de propoleo de 200 mg por kg de alimento, esto
evidencia que el propoleo no solamente ayuda como sustancia medicamentosa si no que
debido a la cantidad de nutrientes que cuenta interviene de manera 6ptima en la produccion
de pollos, dandonos una serie de beneficios los cuales se ha podido constatar que ayuda al
funcionamiento del tracto digestivo y especialmente se ha comprobado que ayuda a la
morfometria linfoidea de dicho sistema y el control bacteriano dentro de la digestion en los
pollos camperos, es asi que de igual forma los resultados obtenidos por Carvajal (2016),
donde se obtuvo una conversion alimenticia de 3,21 dando unainclusion de propoleo de 180
mg por kg de alimento, este resultado se puede explicar debido a que la mayoria de
investigaciones realizadas afirman que en cantidades mayores a 200 mg de propéleo por kg

de alimento que se proporcione, mejores resultados se van a obtener.

Estos resultados son diferentes a los conseguidos por Gomez (2018), debido a que los
resultados que obtuvo fueron de 3,56, este resultado fue el mejor en la variable de conversion
alimenticia en comparacion con los otros tratamientos del mismo estudio, sin embargo este
valor contrasta en la presente investigacion (3,218) y esto se puede explicar ya que la dosis
que el autor suministraba era de 280 mg por kg de alimento, afirmando que estos resultados
alcanzados fueron debido a que la inclusion del prop6leo no fue diaria por lo cual los pollos
no alcanzaban el maximo aprovechamiento posible, por ende, aunque la cantidad de prop6leo

proporcionada era la indicada, la forma de suministracion no era constante, por lo cual, no se
pudieron ver grandes cambios en comparacion con los otros tratamientos.

5.1.2. Ganancia de peso diario

El andlisis de varianza para la variable ganancia de peso diario, se muestra a continuacién en
la tabla 7.
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Tabla 7.
Andlisis de varianza para ganancia de peso diario en la evaluacion del efecto del propéleo
en la produccién de pollos camperos.

Fv GL SC CM Fo F 0.05
F 0.01
Total 11 1,414
Tratamientos 3 0,137 0,0459 0,288 4,07 7,59
Error 8 1,277 0,1596
C.V (%) 0,79
Promedio
50,51

(gramos/dia)

Nota: F.V: Fuentes de variacién, G.L: Grados de libertad, S.C: Suma de cuadrado, C.M: Cuadrados medios,
Fo: valordeF calculado, F 0.05: valorde F tabulado al5% con una 95% de valor alfa de confiabilidad, F 0.01:
valor de F calculado al 1% con un 99% de valor alfa de confiabilidad, *: Diferencias significativas, **:

Diferencias altamente significativas, n: No existen diferencias significativas.

Una vez realizado el analisis ANOV A sobre la variable de ganancia diaria de peso podemos
verificar que no existen diferencias significativas al 0,05% entre tratamientos, de esta forma
podemos evidenciar que ninguno de los tratamientos es diferente a los demas dentro de la
variable de estudio, otro punto se establecio el coeficiente de variacion el cual es de 0,79 %
y teniendo un promedio de 50,51 gr/dia.

Figura 4.
Rangos para el promedio de la variable ganancia de peso por cada tratamiento en la

evaluacion del efecto del propoleo en la produccion de pollos camperos.
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Como se observa en la figura 4, el tratamiento TO presenta una ganancia de peso diario de
50,28 gr/dia, como el valor mas bajo entre los otros tratamientos, el tratamiento T1 muestra
un valor de 50.42 gr/dia, por otra parte, los tratamientos T2 y T3 se observan resultados muy
similares, teniendo T2 un valor de 50,60 gr/dia'y T3 presenta una ganancia diaria de peso de
50,62 gr/dia, es asi que podemos constatar que la diferencia que existe entre TO y T3 es de
0,34 gr/dia.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Carvajal (2016), debido a que en dicha
investigacion presenta una ganancia diaria de peso promedio de 50,53 gr/dia, resultado muy
similar a los que se obtuvo en esta investigacion (50,51 gr/dia), esto puede ser ya que el
propoleo actla a nivel intestinal por lo cual mejora el aprovechamiento de los nutrientes del
alimento, mas no en el consumo, como se ha mencionado anteriormente en diferentes
investigaciones se ha demostrado que el crecimiento de los érganos es mayor por lo cual al
suministrar esta sustancia se esta logrando que suceda eso y por lo tanto se logre adquirir una
mejor conversion alimenticia, presentando resultados favorables en cuanto a pardmetros
productivos, pero sin presentar diferencias en cuanto a ganancia diaria de peso, sin embargo,
este tipo de suplementos es una gran opcién como fuente alimenticia adicional para mejorar

los niveles productivos de los pollos.
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5.1.3. Mortalidad

En la presente investigacion no hubo mortalidad en ninguno de los tratamientos, esto se lo
puede corroborar con Guerra (2015), debido a que el autor afirma que el propéleo es una
sustancia que ayuda a prevenir diferentes enfermedades debido a las propiedades
medicamentosas que tiene este suplemento, por lo cual al momento de usar el propdleo se
logra reducir el uso indiscriminado de antibioticos debido a que esta sustancia cuenta con
propiedades inmunoldgicas como antibacteriales, antimicéticas, antiviricas, por lo cual,
ayuda a que los pollos sean mas resistentes y tengan un sistema inmune mejor desarrollado

y por ende, el nivel de mortalidad reducira de una forma significativa.
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CAPITULOVI

CONCLUSIONES

La evaluacion de los efectos en los pardmetros productivos mediante la adicion de
propdleo en la dieta de pollos camperos de 15 dias de edad, se pudo constatar que en
cuanto a produccion se obtienen mejores resultados, optimizando el tiempo de saque y
mostrando grandes beneficios sobre los pardmetros evaluados, dando asi una gran
apertura a que se puedan establecer diferentes dietas que ayuden al rendimiento de las
aves, siendo este un suplemento nutritivo y natural que funciona muy bien para la crianza
de estos animales y por ende que se pueda tener fuentes mas variadas de alimentacion

dentro de las producciones avicolas.

En cuanto a los resultados obtenidos sobre la variable de conversion alimenticia se pudo
observar que el mejor resultado presentado fue el deltratamiento T2 (220 mg de propéleo
por kg de alimento), con esto podemos determinar que la inclusion de este suplemento
favorece a que se pueda obtener el mismo peso con menor cantidad de alimento,
presentando un resultado de 3,218 el cual presenta una gran diferencia con los otros
tratamientos evaluados, como por ejemplo el tratamiento T3 presenta una conversion de

3,273, y por ultimo los tratamientos TO y T1 tienen una conversion de 3,31.

En lo referente a la variable de ganancia de peso diario se pudoevidenciar que en ninguno
de los tratamientos se presentaron diferencias significativas, debido a que entre los
tratamientos se tiene un promedio de 50,51 gramos /dia, por lo cual, se puede definir que
el propdleo no altera de ninguna forma en la ganancia de peso diario, esto lo refleja en la
diferencia que existe entre el tratamiento T3 con el tratamiento TO, teniendo una variedad
de0,34 gr/dia, mientras que la diferencia que tuvo el tratamiento TO con el T1 fue de0,14

gr/dia, y entre el tratamiento TO con T2 se obtuvo 0,32 gr/dia.
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En cuanto a la variable del porcentaje de mortalidad mediante la inclusion de propdleo
en la dietade pollos camperos de 15 dias deedad, se pudo evidenciar que no se registraron
pérdidas en ninguno de los tratamientos, esto puede ser por la rusticidad del pollo
campero, el tipo de manejo que se le dio, pero de igual forma, se puede constatar que el
propdleo al ser una sustancia medicamentosa si eleva la inmunidad, pero tampoco altera

o0 perjudica a los otros tratamientos durante el tiempo de investigacion.

Finalmente, la evaluacion del efecto de la inclusién de propoleo en la dieta de pollos
camperos influye en el rendimiento productivo de las aves, por lo cual se obtiene asi
mejores resultados en cuanto a parametros productivos, por ende, se puede determinar
que esto ayuda a optimizar el tiempo de saque, debido a que durante la investigacion se
pudo sacar los pollos a las 10 semanas, mientras que los tiempos de produccién pueden
alargarse hasta las 14 semanas, de igual forma contribuye a tener un lote mas uniforme y

asi un mayor aprovechamiento productivo.
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CAPITULOVII

RECOMENDACIONES

Se recomienda la adicion del uso de propdleo en la dieta de pollos camperos, para
posteriores investigaciones, con una dosis similar o mayor de 220 mg/kg de alimento,
debido a que fue el tratamiento que mejores resultados mostrd, pero menor a la cantidad
320 mg/ kg, debido a que ese tratamiento mostro un indice menor en conversion
alimenticia.

Una vez terminado el estudio y comprobado los beneficios que tiene este suplemento
sobre los parametros zootécnicos en la dieta de pollos camperos, se recomienda que se
tome en cuenta el uso de prop6leo en proximas investigaciones con otro tipo de
producciones avicolas, como en aves de postura, debido a que se ha evidenciado que

puede ayudar a mejorar la produccion y aumentar la inmunidad.

Se recomienda el uso de propoleo para los productores avicolas especialmente para
aquellos que estan dedicados a las producciones en clima frio, debido a que al momento
de usar esta sustancia ayuda a dar una mayor resistencia del animal sobre las condiciones
ambientales y por endeal momento deadicionar el propdleo se evitarian gastos excesivos

en criadoras o calentadoras.

Se recomienda a los gobiernos auténomos descentralizados de la provincia del Carchi
implementar capacitaciones a los productores avicolas de dicha provincia, debido a que
se ha visto un incremento de la crianza de aves dentro de esta zona y, por ende, este tipo
de charlas beneficiaria a tener otro tipo de alimentacion la cual favoreceria sobre la
produccion y representaria una gran innovacion sobre la crianza de aves en el sector

Carchense.
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ANEXOS

Anexo 1. Limpieza del galpon Anexo 2. Desinfeccion del galpén

Anexo 3. Elaboracién de unidades

: Anexo 4. Galpon listo con las unidades
experimentales

experimentales
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Anexo 5. Adquisicion de viruta Anexo 6. Galpon listo y preparado para los
pollitos

Anexo 7. Recepcion de los pollitos Anexo 8. Alimentacién de los pollitos recién
llegados
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Anexo 9. Ctolocacmn d(? los pollitos en las Anexo 10
unidades experimentales

. Pesaje del pollo

Anexo 11. Alimentacion a cada uno de los Anexo 12. Desinfeccion del galpén
tratamientos
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Anexo 13. Suministro de la dosis de propéleo
con el alimento en las unidades experimentales.

Anexo 15. Saque del pollo campero una vez
finalizado el tiempo de investigacion

Anexo 14. Ultimos pesajes de los
pollos
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Anexo 16. Registro de pesos finalizada la investigacion

PESO

. . Peso inicial Peso final Total Total

Tratamientos Repeticiones (Ib) (Ib) (Ib) (@)
I 8.64 41.19 5.43 2466.29
TO 1 8.53 41.31 5.46 2483.33
I 8.84 41.28 5.41 2457.58
I 8.86 41.34 5.41 2460.61
T1 1 8.45 41.48 5.51 2502.27
I 8.70 41.03 5.39 2449.24
I 8.50 41.13 5.44 2471.97
T2 1 8.72 41.69 5.50 2497.73
I 8.81 41.41 5.43 2469.70
I 8.42 41.42 5.50 2500.00
T3 1 8.70 41.22 5.42 2463.26
I 8.60 41.32 5.45 2479.17

Nota: El autor

Anexo 17. Registro de consumo de alimento de la investigacion

CONSUMO ALIMENTO

Tratamientos Repeticiones Alimento consumido

I 17.81

T0 1 18.05

Il 18.10

I 17.84

T1 1 18.07

Il 18.11

I 17.87

T2 1 18.09

Il 18.13

I 18.01

T3 1 18.01

Il 18.11

Nota: El autor



Anexo 18. Conversién alimenticia

CONVERSIONALIMENTICIA

TR I 1 11 SUMA PROMEDIO
T0 3.282 3.303 3.348 9.933 3.311
T1 3.296 3.283 3.360 9.939 3.313
12 3.200 3.206 3.249 9.655 3.218
T3 3.242 3.290 3.288 9.819 3.273

Anexo 19. Ganancia de peso diaria

GANANCIA DIARIADE PESO

TR I 1 Il SUMA PROMEDIO
T0 50.332 50.680 50.155 151.167 50.389
T1 50.216 51.067 49.985 151.268 50.423
T2 50.448 50.974 50.402 151.824 50.608
T3 51.020 50.271 50.595 151.886 50.629
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