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Construccion de un Sistema para la Gestion de Estudiantes del Instituto Especial para Nifios

“Mariana de Jesiis”, usando la metodologia de desarrollo de software RUP

Introduccion

El Instituto Especial ‘Mariana de Jests’, fundado en abril de 1953, por el grupo de sefioras
‘La Fundacion Amiga de los Ciegos’, €S una entidad que presta ayuda social a nifios,

adolescentes y adultos con problemas visuales, auditivos y otros (Machuca, 2014a).

Figura 1. Logo Fundacion "Amiga de los Ciegos"
Elaborado por: (Machuca, 2014a).(Gonzalez, 2012)

El Instituto funciono6 en un local de la compafiia de las Hijas de la Caridad hasta el afio
1982, local que fue quedando muy pequefio para poder atender de manera adecuada,
debido a la creciente demanda de alumnos. Gracias al apoyo de diferentes instituciones y
a la labor de las Sefioras de la Fundacion, fue posible construir otro local que desde el afio

1983 funciona en el sector de la Jipijapa, al norte de Quito. (Machuca, 2014a).

El Instituto dedica la mayor parte del tiempo a nifios y jovenes con deficiencias auditivas
y visuales que llegan de todas las provincias del Ecuador. Ademas de contar con el
servicio de Integracion Educativa, es decir, brinda atencién a estudiantes ciegos y de baja

vision de escuelas y colegios de educacion regular (Machuca, 2014a).

El principal objetivo del Instituto es brindar educacidn integral, ofreciendo a sus alumnos

en forma adecuada la formacién, habilitacion y rehabilitacion (Machuca, 2014b).
El Instituto cuenta con dos secciones:

= Deficientes Visuales

= Deficientes Auditivos

La educacion brindada sigue una metodologia especializada de acuerdo con el tipo de

deficiencia en cada seccion. (Machuca, 2014b).
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“Mariana de Jesus”, usando la metodologia de desarrollo de software RUP

Capitulo I Marco Tedrico

En este capitulo, se revisaran los principales elementos tedricos que necesitaremos para

poder realizar el proceso de desarrollo mediante la metodologia RUP.
1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo General

Disefiar y desarrollar un sistema que gestione la informacion de los estudiantes,

asi también como reportes del Instituto Especial para Nifnos ‘Mariana de Jesus’.
1.1.2. Objetivos Especificos

= Analizar los requerimientos de la institucion mediante reuniones
preliminares al inicio del proyecto,

= Definir la base de datos a utilizar, asi como su disefio.

= Desarrollar el sistema informatico de tipo Cliente — Servidor en el lenguaje
de programacion JAVA.

= Realizar las pruebas necesarias para el correcto funcionamiento del

sistema.

1.2. Metodologia de Desarrollo de Software

Una metodologia de desarrollo de software esta compuesta por una serie de pasos que
deben seguir un orden Idgico y ser realizados cuidadosamente, de forma que, a partir

de nuevos requerimientos, su resultado sea un software por inaugurar (Sellarés, s. f.).

formacion Andlisis y

Determinaria delimitacion del

del equipo
necesidad de un
software de trahaje e Definicion del
usuario

Entrega del
producto \J efodo ogld Estructuracion

del contenido

de desarrollo
Mercadotecnia de Soﬂware Eleccion del

tipo de
Software a
desarrollar
Pruebade
campo
Disefio de
intarfaces
Creacién
de una Eleccion Definicion de las
versién del estructuras de
inicial ambiente evaluacién
de
desarrolio

Figura 2. Ejemplo de Algunos Pasos de una Metodologia de Desarrollo de Software
Fuente: Metodologia de Software
Elaborado por: (Gonzalez, 2012)
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Elegir una metodologia de forma correcta nos puede aportar garantia de calidad, asi
también como una manera de estimar y controlar costos. De manera que nos permita
conocer el tiempo en que nos tardaremos en realizar el trabajo, y si es 0 no rentable
(Sellareés, s. f.).

Al ser un proceso estructurado, la metodologia organiza la forma en que el proyecto
sera realizado, controlando el avance del mismo, revisando que los resultados estén
correctos para asi proseguir, obteniendo una mejor eficiencia de recursos, es decir,

“se invierte lo minimo para obtener lo maximo a cambio” (Sellarés, s. f.).

1.2.1. Tipos de Metodologias de Desarrollo de Software

Se puede encontrar dos tipos principales de metodologias de desarrollo de

software:

1.2.1.1. Metodologias Ligeras

Son metodologias préacticas, las cuales por lo general obvian, en su mayoria la
documentacién, son utilizadas especialmente en proyectos cuyos requisitos

seran cambiados constantemente durante todo el proceso (Sellareés, s. f.).
1.2.1.2. Metodologias Pesadas

Son metodologias, en donde el proceso se encuentra mucho mas controlado,
gue generan documentacion previa a la instrumentacion del proyecto,
poniendo mayor énfasis en el analisis y el disefio del mismo. Dichas
metodologias son mas adecuadas para grandes proyectos o si su rendimiento
y nivel de calidad son factores que pueden incidir en el éxito del proyecto

(Sellares, s. f.).
1.2.2. Ciclo de Vida del Software

Asi también, cada metodologia de desarrollo de software posee su ciclo de vida
correspondiente. El ciclo de vida de un software se define como la serie de pasos
a seguir por el proyecto, desde su inicio hasta su finalizacion y cierre, incluyendo

al mismo los mantenimientos (Sellarés, s. f.).
1.2.2.1. Tipos

Se presentan diversos tipos de ciclo de vida que puede tomar una metodologia

de desarrollo de software:
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= Cascada
Su enfoque es secuencial. Cuando se presentan fallas de las fases
anteriores, éstas deberan ser arregladas en la fase en la que se
encuentre, y como regla general se debe proceder hacia adelante,
teniendo en cuenta que no se puede regresar a ninguna fase anterior

(Sellarés, s. f.).

Requisitos |-

"_I'I
¥

£

Implementacidn—
'

s
Verificacion |-

)
rd

aintenimiente

Figura 3. Ciclo de Vida de Software en Cascada
Fuente: Introduccién a las Metodologias de Desarrollo de Software

Elaborado por: (Sellarés, s. f.)

= Prototipo
Su enfoque es iterativo. Se basa en efectuar pequefios prototipos finales

de la aplicacion, de tal forma que sus funcionalidades se implementan
por encima de la anterior versién, hasta poder alcanzar el producto

definitivo y su entrega al cliente (Sellarés, s. f.).

Comunicacion

Plan rapido

Desarrollo, entrega
retroalimentacion

Modelado
Disefo rapido

Construccion del
V prototipo

Figura 4. Ciclo de Vida de Software de Prototipo

Fuente: Introduccion a las Metodologias de Desarrollo de Software

Elaborado por: (Sellarés, s. f.)
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= Incremental
Posee una combinacion de los dos tipos de ciclos de vida mencionados
anteriormente. Este ciclo de vida es similar al de prototipos, con la
diferencia que se efectuardn mini-cascadas en cada iteracion, de tal

forma que atraviese por todas sus fases (Sellarés, s. f.).

Analisis y
disefio

Requisitos
Implementacion
anificacion
Planificacion Despliegue
- b
Evaluacicn VJ

Pruebas

Figura 5. Ciclo de Vida de Software Incremental
Fuente: Introduccion a las Metodologias de Desarrollo de Software
Elaborado por: (Sellarés, s. f.)

= Espiral
Es otro enfoque combinado, pero la complejidad es mayor a los

mencionados anteriormente. El proceso es similar al de un espiral, cada
rotacion simboliza una mini-cascada, y cada distancia radial el
volumen del proyecto. Cuanto mayor volumen exista, més avanzado

se encontrard el proyecto (Sellareés, s. f.).

Figura 6. Ciclo de Vida de Software Espiral

Fuente: Introduccion a las Metodologias de Desarrollo de Software
Elaborado por: (Sellarés, s. f.)
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1.3. Metodologias de Desarrollo de Software Orientadas a Objetos

Una metodologia de desarrollo de software orientada a objetos es un proceso para
producir dicho software de manera organizada, con el uso de convenciones y técnicas
predefinidas. Desde que se introdujo el concepto de que los objetos son entidades
coherentes con identidad, estado y conducta; y que, ademas pueden tener herencia y
polimorfismo, las metodologias orientadas a objetos incorporan dichos conceptos
para poder definir reglas, normas, procedimientos, guias y notaciones, para de esta
manera, alcanzar un producto de calidad que satisfaga las necesidades del cliente
(Quintanilla, Pefia, Montes, & Nufiez, 2015).

El Lenguaje Unificado ‘UML’ sirve para especificar, visualizar y documentar
proyectos de desarrollo de software que se encuentren orientado a objetos. Dicho
lenguaje no es un método de desarrollo, simplemente nos ayuda a tener una visién
clara del disefio y a hacer mas accesible para otros. UML estd compuesto de varios
elementos de esquematizacion, los cuales representan las distintas partes de un
sistema software, y son utilizados para crear diagramas (Quintanilla et al., 2015).

1.3.1. Técnicas Orientadas a Objetos

1.3.1.1. Metodologia OMT

Por sus siglas en inglés, Object Modeling Technique. EI modelo es muy
importante y se lo usa para lograr una abstraccion, “en la cual el analisis esta

enfocado en el mundo real para un nivel de disefio” (Quintanilla et al., 2015).

Dicha metodologia procede del trabajo de James Rumbaugh, y de sus
colaboradores de LG, es una metodologia completa pero demasiado
complicada debido al grado de detalle que exige, por este motivo se

recomienda el apoyo automatizado (Quintanilla et al., 2015).

OMT pone énfasis en el andlisis y no en el desarrollo, mayor atencion en los
datos que en las funciones, para asi proporcionar estabilidad al proceso de
desarrollo. Utiliza una notacion comun para todas las fases, a través de tres
modelos: estaticos, dindmicos y funcionales, que combinandolos proveeran de

una descripcién completa al sistema (Quintanilla et al., 2015).

La metodologia OMT consta de tres fases:
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= Andlisis: El objetivo en esta fase sera desarrollar un modelo de qué es
lo que se va querer realizar en el sistema. El modelo se expresa en
términos de objetos con sus respectivas relaciones, el flujo dindmico
de control y las transformaciones funcionales.

= Disefio: “Es la estrategia de alto nivel para poder resolver el problema
y como construir una solucion”. En esta fase se define la arquitectura
del sistema, y es en la cual se toman las decisiones estratégicas.

»= Implementacion: En esta fase, el disefio de objetos se convierte

finalmente en codigo (Quintanilla et al., 2015).

1.3.1.2. Metodologia BOOCH

La metodologia BOOCH consta de cuatro actividades:

= Estructura Logica: Donde se incluyen los diagramas de clases y de
objetos.

= Estructura Fisica: En la que se encuentran los diagramas de modulos y
de procesos.

» Dinamica de Clases: Para poder conocer el diagrama de transicion de
estados.

» Dinamica de Instancias: Con el diagrama temporal del sistema.

1.3.1.3. Metodologia RUP

Proceso Unificado de Desarrollo, por sus siglas es espariol, es el resultado de
tres décadas de desarrollo. Esta metodologia se presenta como un conjunto de
actividades necesarias para transformar los requerimientos de un usuario en
un sistema de software. Es un marco de trabajo genérico, el cual puede
especializarse para una gran diversidad de dominios. RUP es la metodologia
estandar de la industria para la completa construccion del ciclo de ingenieria
de software, tanto para sistemas tradicionales como para sistemas web
(Quintanilla et al., 2015).

RUP unifica disciplinas en lo que se refiere a desarrollo de software,
incluyendo asi, el modelado de negocio, el manejo de requerimientos, los
componentes de desarrollo, la ingenieria de datos, el manejo y la

configuracién de cambios, y finalmente, las pruebas, cubriendo todo el ciclo
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de vida de los proyectos basados en la construccion de componentes y
maximizando el uso del Lenguaje Unificado de Modeloado -UML-
(Quintanilla et al., 2015).

En el Capitulo Il El Proceso Unificado de Desarrollo de Software, se detalla

a mayor profundidad esta metodologia.

1.4. Base de Datos PostgreSQL

El sistema de base de datos relacional denominado PostgreSQL esta basado en Open
Source o0 en espafiol Codigo Abierto, es decir, que el cddigo fuente del sistema tiene

que estar disponible para cualquier persona libre de cargos directos (Denzer, 2002).

PostgreSQL

Figura 7. Logo de Sistema de Base de Datos PostgreSQL
Fuente: PostgreSQL (https://www.postgresgl.org/)

Las bases de datos relacionales son aquellas que permiten la manipulacién de la
informacién conforme a las reglas del algebra relacional. La informacion es
almacenada en tablas, las cuales pueden estar relacionadas con otras, y se usan
identificadores Unicos conocidos como Ilaves o keys. PostgreSQL usa el modelo

cliente — servidor (Denzer, 2002).
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1.4.1. Caracteristicas

En la Tabla 1 se refleja algunas caracteristicas del sistema de base de datos

PostgreSQL, los cuales son una buena referencia para conocer aspectos de dicho

sistema.
Caracteristica Valor
Version PostgreSQL 9.6.3
Licencia BSD
Cumplimiento con estandar SQL | Alta
Velocidad Media
Estabilidad Alta
Integridad de datos Si
Seguridad Media
Soporte de Vistas Si
Soporte Subconsultas Si
Procedimientos almacenados Si
Integridad referencial Si
Interfaces de programacién ODBC, JDBC, C/C++, SQL embebido (en
C), Tcl/Tk, Perl, Phyton, PHP
Transacciones Si
Claves foraneas Si
Backups en caliente Si

Tabla 1. Caracteristicas PostgreSQL
Fuente: PostgreSQL
Elaborado por: (Denzer, 2002)

1.4.2. Ventajas

Existen diferentes ventajas que pueden presentarse en el sistema de base de datos

PostgreSQL, entre las cuales destacan:

= Sistema estable

= De alto rendimiento

= Gran flexibilidad

= El desarrollo o migracién desde Access, Visual Basic, Foxpro, Visual
Foxpro, C/C++, Visual C/C++, Delphi, entre otras, para que puedan ser

usadas como servidores de Base de Datos

Por los puntos expuestos anteriormente, PostgreSQL puede convertirse en una

gran alternativa al momento de elegir un sistema de bases de datos (Denzer, 2002).
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1.5. Lenguaje de programacion JAVA

Creado por Sun Microsystems, es un lenguaje que puede funcionar en distintos tipos

de procesadores. («Lenguaje Java y Entorno de Desarrollo», s. f.).

—

Java

Figura 8. Logo Lenguaje de Programacion JAVA
Fuente: Java (https://java.com/es/)

1.5.1. Historia

El lenguaje de programacion Java fue creado por Sun Microsystems Inc. en un
proceso por etapas:

= Abril, 1991: Afio en el que Sun crea un grupo de trabajo liderado por James

Gosling, con el objetivo de crear un software para que funcione en
dispositivos electronicos inteligentes y television interactiva, dicho
software se denominé el Proyecto Green, y el resultado fue el Lenguaje
Oak (Mestras, 2004).

= 1994: Se crea WebRunner, después denominado HotJava, el cual era un
navegador Web escrito en Java (Mestras, 2004).

= 23 de mayo de 1995: Java se distribuye gratuitamente, aparece SunWorld

95, el cual anunciaba la reléase Alpha de Java (Mestras, 2004).

= 1995: Sun lanz6 sus primeras versiones de Java.
1.5.2. Caracteristicas
Las caracteristicas que ofrece el lenguaje de programacion Java son:

= Simple
“Java ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente”. Java afiade
caracteristicas muy Utiles como el garbage collector, o reciclador de

memoria dinamica, es decir, no es necesario preocuparse de liberar
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memoria, ya que éste se encarga de ello, liberando bloques de memoria
muy grandes, lo que reduce la fragmentacion de la memoria. Ademas el
intérprete de Java que existe al momento ocupa Unicamente 215 Kb de
RAM («Introduccion a Java», s. f.).

= Qrientado a Objetos

Java trabaja con sus datos como objetos, y con las interfaces de los
mismos. Soporta tres caracteristicas propias del paradigma de la
orientacion a objetos: Encapsulacion, Herencia y Polimorfismo.

= Distribuido
Java esta construido con extensas capacidades de interconexion TCP/IP.
Existen librerias de rutinas para poder acceder e interactuar con los
protocolos http y ftp. Esto permite acceder a la informacion a través de la
red con tanta facilidad como en los ficheros locales («Introduccion a Java,
s. f).

= Robusto
Java puede realizar verificaciones en busca de inconvenientes tanto en
tiempo de compilacién como en tiempo de ejecucion. Esto ayuda a detectar
errores rapidamente en el ciclo de desarrollo. Ademés Java exige a la
declaracion explicita de métodos, asi reduciendo las posibilidades de tener
errores («Introduccion a Java, s. f.).

= Arquitectura Neutral

“El compilador de Java compila su cddigo a un fichero objeto de formato
independiente de la arquitectura de la maquina en que se ejecutara”, es
decir cualquier maquina que posea el sistema de ejecucién (run - time)
puede ejecutar dicho codigo, sin dar importancia el modo en que la
maquina ha sido generada («Introduccién a Javay, s. f.).
= Seguro
La seguridad en Java tiene dos aspectos:
o Caracteristicas como punteros o casting implicitos se eliminan para
prevenir el acceso ilegal a la memoria.
o Cuando se usa Java para la creacion de un navegador, se combinan
caracteristicas de lenguaje con protecciones comunes aplicadas al

propio navegador.
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= Portable
Java posee portabilidad bésica, gracias a ser de arquitectura independiente.
Ademas, “Java implementa estandares de portabilidad para facilitar el
desarrollo”. A mas que las interfaces son construidas a través de un sistema
abstracto de ventanas, las cuales pueden ser implementadas en entornos
Unix, Pc o Mac («Introduccion a Java, s. f.).

= Interpretado
El intérprete de Java puede ejecutar directamente el codigo objeto. Aunque
el compilador actual es bastante lento, por el momento no existen mas
compiladores especificos de Java para las distintas plataformas existentes
(«Introduccidn a Javay, s. f.).

= Dinamico
“Java no intenta conectar todos los moédulos que comprenden una

aplicacion hasta su tiempo de ejecucion” («Introduccion a Java», s. f.).
1.6. Arquitectura en Tres Capas

Cuando se construye un software, su desarrollo debe ser realizado de manera
ordenada, para asegurar un avance continuo, un producto final con calidad y poder
realizar mejoras en un futuro, por lo que se utiliza diversas técnicas que dependen del

tipo de software a desarrollar (Valle & Granados, s. f.).

Una de las técnicas més utilizadas se denomina ‘Programacion por Capas’, la cual se
basa en dividir el codigo fuente segln su funcionalidad principal. Se debe seguir un
conjunto de pasos en secuencia logica, para realizar una correcta ‘Programacion por
Capas’. Dichos pasos se deben definir segun el tipo de proyecto a realizar para
posteriormente ser examinados, asegurando que el modelo escogido cumpla con las
normas necesarias para que el producto final sea agradable al usuario. Como ultimo
punto, se implementa el software de acuerdo al modelo seleccionado, facilitando su
desarrollo al dividir la aplicacién en modulos y capas faciles de manejar (Valle &

Granados, s. f.).
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Las principales capas presentes en un modelo son:

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

NS
S S
% &
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS

<

Figura 9. Arquitectura en Tres Capas

Fuente: («Arquitectura de tres niveles», s. f.)

1.6.1. Capa de Presentacion

El objetivo principal de esta capa es facilitar al usuario la interaccion con la
aplicacion. Para lograr este objetivo se manejan patrones que ya se encuentran
definidos previamente dependiendo del tipo de aplicacién y también para cada
necesidad del usuario. Las interfaces que se presenten tienen como fin ser
amigables y simples de usar, para facilitar al usuario final la manipulacién del
sistema y que el mismo pueda en un futuro brindar recomendaciones o mejoras
(Valle & Granados, s. f.).

Las interfaces de una aplicacion son realizadas de acuerdo a los requerimientos
del usuario y la informacion que el mismo requiera, sin utilizar mas campos de
los necesarios, y de ésta manera satisfacer las necesidades del usuario, por lo que
los requerimientos del usuarios deben ser claros y concisos (Valle & Granados,
s. f.).

Hablando en términos técnicos, esta capa contiene los objetos encargados de la
comunicacion al usuario con el sistema mediante el intercambio de la
informacidn, capturando y desplegando los datos que son necesarios para poder
realizar alguna tarea. Esta capa esta conectada nicamente con la ‘Capa de

Negocio’ (Valle & Granados, s. f.).

Autor: Lilian Recalde 13



Construccion de un Sistema para la Gestion de Estudiantes del Instituto Especial para Nifios

“Mariana de Jesiis”, usando la metodologia de desarrollo de software RUP

1.6.2. Capa de Negocio

En esta capa es donde se deben definir todas las reglas o funciones a ser ejecutadas

para una correcta ejecucion de la aplicacion (Valle & Granados, s. f.).

Esta capa posee toda la lI6gica del programa, asi también como la estructura de los
datos y objetos que se encargan del manejo de la informacion existente,
procesando las solicitudes que fueron realizadas en la capa anterior de
presentacion (Valle & Granados, s. f.).

La ‘Capa de Negocio’ se comunica con las otras dos capas para poder ejecutar las
tareas solicitadas. Si la aplicacion se debe comunicar con otros sistemas que
actian en conjunto, lo debe realizar mediante esta capa. Esta capa también se
comunica con la capa de datos, debido a que debe obtener informacion existente

o0 ingresar datos nuevos (Valle & Granados, s. f.).

En esta capa se utiliza un concepto llamado encapsulamiento, es decir, cuando
recibe los datos ingresados mediante la ‘Capa de Presentacion’, dichos datos son
procesados, y a partir de eso crea objetos segun lo que necesite realizar con dichos
datos (Valle & Granados, s. f.).

Cuando los datos son encapsulados, se obtiene diferentes beneficios. Tales como:

= Mantener la consistencia de los datos
= Obtener informacion precisa de las bases de datos

= |Ingresar Unicamente la informacion necesaria, evitando datos repetidos

1.6.3. Capa de Datos

Es la capa encargada de realizar las transacciones con las bases de datos y con
otros sistemas para la obtencién o el ingreso de informacion al sistema (Valle &

Granados, s. f.).

El manejo de los datos debe realizarse de una manera tal que exista consistencia
en los mismos, tanto ingresando asi también como extrayendo de la base de datos
(Valle & Granados, s. f.).

En esta capa es donde se deben definir las consultas a realizar en las bases de

datos, para que la informacion consultada sea enviada directamente a la ‘Capa de
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Negocio’, y asi pueda ser procesada e ingresada en los objetos que se necesite,

dicha accion es denominada encapsulamiento.

Todos los elementos mencionados en este capitulo seran utilizados para poder realizar la
presente disertacion, el uso del lenguaje de programacion orientado a objetos conocido
como Java, servird de mucha ayuda debido a las caracteristicas que presenta (vease la
seccidn 1.5.2), y finalmente se escogié como motor de base de datos a PostgreSQL debido

a su flexibilidad, su modo de uso simple y ademas su entorno de desarrollo libre.
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Capitulo Il EI Proceso Unificado de Desarrollo de Software

Es un proceso de desarrollo propuesto por ‘Rational Software Corporation’, sus
creadores: Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh. EIl proceso es el resultado
del esfuerzo y grandes estudios en las tres ultimas décadas en desarrollo de software junto

con la experiencia de sus creadores (Hormiga, 2007).

El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software toma el conjunto de
actividades necesarias con el fin de que a los requisitos del usuario transformarlos en un
sistema software. (véase la Figura 10). RUP es un marco global y puede adaptarse a una
gran variedad de tipos de sistemas. RUP esta basado en componentes, donde el software
se encuentra formado por componentes software interconectados a través de interfaces

(Torossi, s. 1.).

Requerimentos del .
wsaro ,| PROCESO DE DESARROLLO DE Sirieimm dé Softwam “
SOFTWARE
Figura 10. Un Proceso de Desarrollo de Software
Fuente: Proceso Unificado para Desarrollo de Software (RUP)
Elaborado por: (Torossi, s. f.)
2.1. Historia del Proceso Unificado
i £ . g Wicati ) Rational ' Linified I -----------
| Ericsson PECRECERICEY Rational Rational Unified | | | AL
| approach | | % Description Approach | | Objectory s | Software | |5q0g)
| e Process | | “racmy | [Peselopment
x i | K E =
| | I | i
1967 1976 1987 1995 1997 1998 1999 2001

x 1 sEEEEs Gl

Tacohson | Tacolwson i- R
Work ing | Establishes || A
at Objectory AR |

|

|
Erlcsson |

Figura 11. Historia RUP («Rational Unified Process (RUP)», s. f.).
Fuente: («Rational Unified Process (RUP)», s. f.)

“El Proceso Unificado estd equilibrado por ser el producto final de tres décadas de

desarrollo y uso practico” (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2000).
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Como se refleja en la Figura 11., la historia de RUP es extensa, en los siguientes

puntos se expondra un pequefio resumen para poder entender mejor:

= 1967: Aparece la ‘Metodologia Ericsson’ elaborada por Ivar Jacobson, la cual
se aproximaba a lo que se queria denominar el desarrollo basado en
componentes, el cual introdujo el concepto de ‘Caso de Uso’.

= Entre 1987 a 1995: Ivar Jacobson funda la compariia Objectory AB ofertando

el ‘Proceso de Desarrollo Objetcory’.
= 1995: La compafiia Rational Software Corporation adquiere Objectory AB.

= Entre 1995 a 1997: Basandose en ‘Objectory 3.8’ y del enfoque ‘Rational’, se

desarrolla el ROP, o por sus siglas, en espafol el ‘Proceso Objectory de
Rational’, y se adopta por el uso del Lenguaje de Modelado a UML.

= 1997: Rational Sofware, Booch, Jacobson y Rumbaugh incorporaron varios
elementos que ayudarian a expandir el proceso, entre los cuales se puede
destacar el flujo de trabajo conocido como ‘Modelado de Negocio’

= Junio 1998: Se lanza el proceso de desarrollo RUP.

2.2. Principios clave

RUP esta basado en seis principios clave, que se detallan a continuacion:

2.2.1. Adaptar el proceso

Como su nombre lo dice, adaptar el proceso a las necesidades del cliente, para
poder interactuar con el mismo. Tomando en cuenta que las caracteristicas, el
tamafio y el alcance del proyecto incidiran en el disefio del mismo («Metodologia
de RUP», s. f.).

2.2.2. Equilibrar prioridades

Los requerimientos que son presentados por el usuario pueden no ser entendibles
o ser contradictorios. Por ello, se debe encontrar un punto clave de equilibro para
satisfacer las necesidades del usuario. Equilibrando prioridades se podra, en un
futuro, corregir especificaciones para satisfacer al usuario final («<Metodologia de
RUP», s. f.).
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2.2.3. Demostrar valor iterativamente

Los proyectos deben entregarse en etapas iterativas. En cada iteracion que se
presente al usuario, se debera recoger la opinién del mismo, para poder mantener
estabilidad, calidad en el producto y evitar riesgos. La aprobacion del usuario es
punto clave para poder seguir avanzando en el proyecto con una direccion

enfocada a satisfacer las necesidades del usuario («Metodologia de RUP», s. f.).

2.2.4. Colaboracion entre equipos

Para desarrollar un software, los miembros del equipo de desarrollo deben tener
una buena comunicacion para poder coordinar requisitos, dividir el trabajo
equitativamente, desarrollar un producto de calidad, evaluar en cada iteracion,

realizar planes de los resultados obtenidos, etc. («<Metodologia de RUP», s. f.).

2.2.5. Elevar el nivel de abstraccion

Para satisfacer de mejor manera las necesidades del usuario, se debe seguir una
serie de pasos ldgicos, evitando ir directamente de los requisitos a la codificacion.
Teniendo un alto nivel de abstraccion se puede introducir patrones de software,
marcos de referencia y representar visualmente a la arquitectura con el uso del
lenguaje UML («Metodologia de RUP», s. f.).

2.2.6. Enfocarse en la calidad

Se trata de mantener la calidad durante todo el proceso y no solo al final de cada

iteracion («Metodologia de RUP», s. f.).
2.3. Caracteristicas Esenciales de RUP
Las caracteristicas principales de RUP son:

2.3.1. Dirigido por Casos de Uso

“Un sistema software ve la luz para dar servicios a sus usuarios. Por tanto, para
construir un sistema software con éxito debemos conocer lo que sus futuros

usuarios necesitan y desean” (Jacobson et al., 2000).

Los casos de uso sirven para capturar de mejor manera los requisitos, satisfaciendo
las necesidades del usuario final eficientemente («Rational Unified Process
(RUP)», s. 1.).
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Cuando hablamos de la metodologia de desarrollo RUP, los casos de uso, ademas
de especificar los requerimientos por parte del usuario, también brindan una guia
de disefio, implementacion y pruebas («Rational Unified Process (RUP)», s. f.).

Capturar, definir g
valldar los casos de uso

Feguisitos

| Analisis & Disefio

Reallzar los
casas de uso

| Implementacion

Warilicar que se satislacen los

|Pru|hu

raains il &

Figura 12. Los Casos de Uso Integran el Trabajo
Fuente: («Rational Unified Process (RUP)», s. f.)

2.3.2. Centrado en la arquitectura

“El concepto de arquitectura software incluye los aspectos estéticos y dindmicos

mas significativos del sistema” (Jacobson et al., 2000).

Si tanto los desarrolladores como los usuarios se centran en la arquitectura, se
obtendra una visién comdn y una perspectiva clara de la aplicacion completa,

controlando de mejor manera el desarrollo del producto.

La arquitectura en RUP esta representada por medio de lo que se denominan vistas
arquitectonicas. Esta idea la plasmé Philippe Kructen en un documento titulado

“The 4+1 view model of architecture” (Hernandez, 2006).

Usuario Final Programadores
Funcionalidad Gestion del software

Vistalllogica Vistalde!Despliegue
Diagrama de Clases
Diagrama de Comunicacion Diagrama de Componentes
Diagrama de Secuencia Diagrama de Paquetes

Integradores Ingenieros de Sistemas
Rendimiento y Escalabilidad Topologla del sistema

Vistalde'Procesos VistaEisica

Diagrama de Actividad Diagrama de Despliegue

Figura 13. Vistas Arquitectonicas
Fuente: Modelo “4+1" vistas de Kruchten
Elaborado por: (Moya, 2012)
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Como se indica en la Figura 13, dichas vistas arquitectonicas se representan por
medio de conjuntos de diagramas, los cuales se representan en el Lenguaje
Unificado de Modelado ‘UML’ (Hernandez, 2006).

A continuacion, se presenta una explicacion de cada vista arquitectonica:

= Vista Logica: Se representa la funcionalidad que el sistema proporciona al
usuario final.

= Vista de Despliegue: Esta vista se ocupa de la gestion del software y se
presenta el sistema desde la perspectiva que el desarrollador tiene.

= Vista de Procesos: Como su nombre lo dice, se puede visualizar los
procesos existentes en el sistema y su forma de comunicacion.

» Vista Fisica: Se observa los componentes fisicos del sistema, asi como
conexiones fisicas entre los componentes.

= ‘+1’ Vista de Escenarios: Representada por los casos de uso, su objetivo

principal es acoplar las anteriores cuatro vistas mencionadas.
2.3.3. lterativo e Incremental

El dividir el proyecto en partes mas pequefias es muy practico. Cada parte pequefia
es una iteracién que deben ser controladas para dar paso en el flujo de trabajo
(Jacobson et al., 2000).

Teniendo un proceso iterativo e incremental, permite que exista un equilibro entre
casos de uso Yy arquitectura, durante cada parte pequefia del proyecto («Rational
Unified Process (RUP)», s. f.).

2.4. La Vida del Proceso Unificado

El Proceso Unificado es repetitivo durante una serie de ciclos. Cada ciclo concluye

con una version del producto para el usuario final (Jacobson et al., 2000).

Cada ciclo consta de cuatro fases: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion
(véase la Figura 14), y cada fase se subdivide en iteraciones como se ha dicho en el
punto 2.3.3 (Jacobson et al., 2000)
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Tiempa

Figura 14. Un Ciclo con sus Fases e Iteraciones
Fuente: El Proceso Unificado de Desarrollo de Software
Elaborado por: (Jacobson et al., 2000).

2.4.1. Estructura del proceso
La estructura del proceso puede ser descrita en dos dimensiones o ejes:

= Eje Horizontal: En este eje se representa el tiempo, se lo considera como
el eje que contiene los aspectos dinamicos del proceso y estd expresado en
ciclos, fases, iteraciones e hitos.

= Eje Vertical: Este eje representa los aspectos estaticos del proceso y

describe las actividades, el flujo de trabajo y los roles.

Eje Horizontal: Crganczacin a o largo del tempo

- >

Fases

Flujos de control de proceso I Inkcio “ Haboracidn l Construccion ﬂrmdti)nl

posipli— | me—
!
Requiitos . i :

Eje Vertical: T
Crganizacién andss v diefio = T e g,
a b largo JR Pe—
SE it ~_ |

del contenido Implamentacion e R, ¢ R o .

Prusba RS — :
Dasplague -
i

Flujos de control de apoyo

Configuracion y maneso del camblo e RS EET T TR,
Administraciin del provecto - o | v e e et

Ertoma, DY = P - 4

Iteraciones

Figura 15. Estructura de RUP
Fuente: («Rational Unified Process (RUP)», s. f.)
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2.4.2. Fases dentro de un ciclo

Como se dijo anteriormente, cada ciclo consta de cuatro fases, dichas fases se las

detalla a continuacion:
2.4.21. Fasede Inicio

El objetivo principal de la ‘Fase de Inicio’ es establecer objetivos principales
y secundarios. En esta fase se define el modelo del negocio y el alcance del
proyecto. Para lograr esto, se deben tener en cuenta todos los aspectos externos
que interactuaran con el sistema (Actores). A los requerimientos del usuario
se los debe expresar en términos funcionales (Casos de Uso), para que puedan
ser disefiados. Ademas se desarrolla un plan de negocio para determinar los
recursos que deben ser asignados al proyecto («Rational Unified Process
(RUP)», s. f.).

2.4.2.2. Fase de Elaboracion

El objetivo principal de la ‘Fase de Elaboracion’ es examinar por completo el
dominio del problema, definir la base arquitectonica, desarrollar un plan para
todo el proyecto y eliminar los posibles riesgos («Rational Unified Process
(RUP)», s. f.).

Esta es una fase considerada critica del proyecto ya que aqui se realiza la
mayor parte de la ingenieria, se asegura que la arquitectura, requerimientos y
planificacion sean estables y los hayan sido estudiados. De esta manera se
puede determinar los costos y tiempos para completar el desarrollo («Rational
Unified Process (RUP)», s. f.).

2.4.2.3. Fase de Construccion

El objetivo principal de esta fase es conseguir la operatividad del producto
(Hormiga, 2007).

La capacidad operacional del producto se lo alcanza de forma incremental por
medio de sucesivas iteraciones. A lo largo de esta fase todos los componentes,
caracteristicas y requisitos deben ser desarrollados, integrados y probados
completamente al producto («Rational Unified Process (RUP)», s. f.).
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2.4.2.4. Fase de Transicién

El propoésito de esta fase es poner en entrega el producto operando a los

usuarios finales (Hormiga, 2007).

Para poder realizar la entrega del producto se requiere desarrollar nuevas
versiones actualizadas, completar la documentacion, preparar al usuario con
respecto al manejo del producto, y generalmente tareas relacionadas con la
configuracién, instalacion y facilidad de uso del producto («Rational Unified
Process (RUP)», s. 1.).

En la siguiente imagen se puede observar un resumen de las fases presentadas

anteriormente con sus respectivos hitos:

Inception| Ela
Objetivos Arquitectura Capacidad Release
(Vision) Operacional del Producto
Inicial
tiempo g

Figura 16. Fases e Hitos en RUP
Fuente: («Rational Unified Process (RUP)», s. f.)

2.4.3. Proceso lterativo e Incremental

El proceso iterativo e incremental es donde se divide el trabajo en partes mas
pequefias 0 mini proyectos. Asi pues, cada mini proyecto se puede observar como

una iteracion («Rational Unified Process (RUP)», s. f.).

Como se puede observar en la Figura 17, es un claro ejemplo de cémo una
iteracion puede realizarse por medio de una cascada. En dicho modelo se atraviesa
por las etapas fundamentales: Requisitos, Analisis, Disefio, Implementacion y
Pruebas («Rational Unified Process (RUP)», s. f.).
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Incluye ademas:

Requisitos « La planificacion de la Iteracion
9 ~N « El analisis de la iteracion

| « Actividades especificas
7 Anilisis |~

/ rd Disefio | ™~
£ "/ . Implemen

Woién | =

/ g GRET s o Prueba e

s ’," B R ntegracié
’ll ’/ '_—'¢ """"""""""""" o

Una iteracion
Figura 17. Una Iteracion en RUP
Fuente: («Rational Unified Process (RUP)», s. f.)
2.5. UML

Lenguaje Unificado de Construccién de Modelos, o por sus siglas en inglés ‘Unified
Modeling Languaje’, es una notacion con la que se construyen sistemas mediante los

conceptos orientados a objetos (Larman, 1999).

2.5.1. Diagramas de UML

El UML esta compuesto por varios elementos graficos que combinados forman
diagramas. Estos diagramas tienen como funcion mostrar varias perspectivas de
un sistema, lo que indica que estos diagramas muestran modelos que son “una
representacion simplificada de la realidad.”, el modelo UML describe lo que
puede hacer el sistema, mas no como implementarlo («Diagramas del UML»,
s. f.).

A continuacion, se detallan algunos de los diagramas del UML:

2.5.1.1. Diagrama de Clases

Representan una estructura estatica de un sistema. Las cosas existentes y que
nos rodean se agrupan en categorias, a las que se conoce como una clase, y al
grupo de cosas se los denomina como atributos o propiedades, que poseen

acciones similares («Diagramas del UML», s. f.).

Las clases se representan mediante el simbolo del rectangulo que se divide en

tres filas:
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» En la parte superior contiene el nombre de la clase
= La parte central los atributos

= Lainferior contiene las acciones u operaciones.

Nombre de Clase

atributo: Tipo
{ atributo Derivado

operacion( )

Figura 18. Clase Abstracta
Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

Un diagrama de clases estd conformado por varios rectangulos que se
encontraran interconectados por lineas, las mismas que representan las
asociaciones, es decir, las maneras en que las clases se relacionan entre si
(«Diagramas del UML», s. f.).

= Asociaciones
Las asociaciones representan a las relaciones estaticas entre clases. Su

nomenclatura se puede observar en la Figura 19 («Diagramas del

UML», s. f.).
nombre

Clase A Clase B

Clase A < Clase B
rol |

Clase A Clase B

rol 2

Clase A - Clase B

calificador I—

Figura 19. Asociaciones entre Clases

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)
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= Multiplicidad
La multiplicidad indica el nimero de instancias que posee una clase

vinculadas a una de las instancias de otra clase («Diagramas del

UML», s. f.).
1 no mas de uno Empresa
0..1 ceroouno |
*  muchos
l E

0..* cero o muchos

. Empleado
1..* uno o muchos

Figura 20. Multiplicidad entre Clases
Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

En la Figura 20 se puede observar la notacion utilizada por la

multiplicidad, asi también como un ejemplo de la misma.

=  Composicién y Agregacion

La composicion es un tipo especial de agregacion, como se puede
observar en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. lac
lase “Todo’ posee una fuerte posesion a la clase ‘Parte’. Mientras que
la agregacion es una relacion en la que la clase ‘Todo’ juega un rol
mas importante que la clase ‘Parte’, pero ambas clases no dependen

entre si (véase la jError! No se encuentra el origen de la referencia.)
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Todo Todo

Parte Parte
Figura 21. Composicidn entre Clases Figura 22. Agregacion entre Clases
Fuente: («Diagramas del UML», s. f.) Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

=  Generalizacion

Se puede decir que la generalizacion es un segundo nombre para la
herencia. Representa la relacion existente entre dos clases. Como se
puede observar en la Figura 23, la clase ‘Especifica’ es una version
especializada de la clase ‘General’, es decir la primera clase heredara
los atributos y acciones de la segunda clase («Diagramas del UML»,
s. f).

Clase
General

JAN

Clase
Especifica

Figura 23. Generalizacion entre Clases

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

2.5.1.2. Diagrama de Casos de Uso

Un caso de uso se define como una descripcion de las acciones de un sistema,

desde el punto de vista del usuario. Modelan la funcionalidad del sistema con
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el uso de actores y casos de uso, en donde los casos de uso son funciones que

proveen el sistema para sus usuarios («Diagramas del UML», s. f.).

o0/
A

Actor

Caso de uso 2

Figura 24. Ejemplo de Diagrama de Casos de Uso

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Casos de Uso
Se representan con dvalos. La etiqueta que se ubica dentro del Gvalo

indica la funcidn del sistema («Diagramas del UML», s. f.).

Figura 25. Representacién de un Caso de Uso

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Actores
Los actores representan a los usuarios del sistema («Diagramas del
UML», s. f.).

Actaor

Figura 26. Representacion de un Actor

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Relaciones
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Existen relaciones entre un actor y un caso de uso que son
representados mediante una linea simple. Indican que un caso de uso
depende de otro para poder cumplir con una tarea especifica
(«Diagramas del UML», s. f.).

Acter <<qmcluir=>

wepxtenderss

Figura 27. Ejemplo de Relaciones

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

2.5.1.3. Diagrama de Secuencias

Los diagramas de secuencia representan cuando los objetos interactian entre

si durante un tiempo en un sistema funcional («Diagramas del UML», s. f.).

= Rol de la Clase

Describe la manera en que un objeto va a comportarse en el contexto
(«Diagramas del UML», s. f.).

Objeto : Clase

Figura 28. Representacién de un Rol de Clase

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Activacion
En un diagrama de secuencias existen los cuadros de activacion, los
cuales representan el tiempo que necesita un objeto para completar una

tarea («Diagramas del UML», s. f.).
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% Objeto:Clases Objeto:Clases
Letor

| | |

= | |

-
T | |
| |
Activaciones

Figura 29. Representacion de Activaciones
Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Mensajes
Son flechas que representan las forma de comunicarse entre objetos.

(«Diagramas del UML», s. f.).

Bctor

= |

Mensajes

Figura 30. Representacion de Mensajes

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

Autor: Lilian Recalde 30



Construccion de un Sistema para la Gestion de Estudiantes del Instituto Especial para Nifios

“Mariana de Jesiis”, usando la metodologia de desarrollo de software RUP

En la siguiente figura se puede observar la notacion de los mensajes y

cada uno de su significado:

Flecha [po de mensaje
 — Siumple
—_— Sincronico
— Asincromeo

D)

Rechazado

S,

Time out

Figura 31. Notacion de Mensajes y su Significado

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Lineas de Vida

Son aquellas que se encuentran representadas verticalmente y en linea

de puntos, éstas indican la presencia del objeto durante su tiempo

(«Diagramas del UML», s. f.).

Letor

% |Dbiu1u:flase| Dbjeto:Clase

m |

K

Lineas de Vida

Figura 32. Representacion de Lineas de Vida

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)
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2.5.1.4. Diagrama de Actividades

Estos diagramas ilustran el comportamiento dindmico que posee un sistema
por medio del modelado del flujo que ocurre entre actividades. Una actividad
representa una accion del sistema («Diagramas del UML», s. f.).

= Estados de Accion

Son la representacion de las acciones no interrumpidas de los objetos
(«Diagramas del UML», s. f.).

Actividad

Figura 33. Representacién de Estados de Accion

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Flujo de la Accién

Exponen la relacion que existe entre dos estados de accion y son

representados con flechas («Diagramas del UML», s. f.).

?—
Actividad
P

Actividad

Figura 34. Representacién de Flujo de la Accion

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

=  Flujo de Objetos

Se refiere a la creacion y modificacion de los objetos por parte de las

actividades («Diagramas del UML», s. f.).
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( Actividad
.
W
Nombre Objeto : Clase

Figura 35. Representacién de Flujo de Objetos
Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

= Estados
Estado Inicial Estado Final
Figura 36. Representacion Figura 37. Representacion
de Estado Inicial de Estado Final
Fuente: («Diagramas del Fuente: («Diagramas del

UML», s. f.) UML», s. f.)
=  Marcos de Responsabilidad

Dichos marcos aglomeran a las actividades relacionadas entre si en una

misma columna («Diagramas del UML», s. f.).

Marco 1 Marco 2
¥
Objeto : Clase [ _____ .

Figura 38. Representacion de Marcos de Responsabilidad

Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)
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2.5.1.,5. Diagrama de Componentes

Un diagrama de componentes es aquel que describe la organizacion de los
componentes fisicos de un sistema. Un componente es un bloque de

construccion fisica del sistema («Diagramas del UML», s. f.).

Componente

Figura 39. Representacion de un Componente
Fuente: («Diagramas del UML», s. f.)

Los elementos que se han mencionado en este capitulo junto con lo presentado en el
Capitulo I Marco Tedrico, seran utilizados en la presente disertacion para la correcta
especificacion de requerimientos y de disefio mediante el uso de los diagramas UML,
representando requerimientos funcionales y casos de uso que tendra el proyecto a
realizarse. Ademas, serdn utilizados para representar los diagramas en los cuales se
evidenciara como estara estructurada la base de datos. Todo lo que se ha mencionado sera
realizado conforme la metodologia de desarrollo RUP que especifica en sus diferentes

fases con sus respectivos hitos (véase la seccion 2.4).

Capitulo 111 Caso de Estudio: Instituto Especial para Nifios ""Mariana de
Jesus™ - Ciclo 1

En este capitulo se realizara las clases y procesos correspondientes al primer ciclo con la
metodologia de desarrollo de software RUP.

3.1. Fase de Inicio - Ciclo 1
3.1.1. Descripcion General

3.1.1.1. Justificacion

Actualmente, la innovaciéon de la tecnologia ha desembocado en el uso de los
sistemas de informacion y éstos han cambiado la forma que operan las

empresas.
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Teniendo en cuenta el presente proyecto sobre el disefio y desarrollo de un
sistema para el Instituto Especial para Nifios “Mariana de Jests”, debe decirse
que la motivacion principal radica en la necesidad que ha evidenciado esta
entidad para poder manejar de manera adecuada la informacion de sus

estudiantes.

A raiz de dicha necesidad, este proyecto se justifica en los procesos que deben
ser mejorados, y se lo realiza por que se observo una necesidad en el manejo

de la informacion que amerita intervenciones de los sistemas de informacion.

Esta propuesta se hace para brindar una solucién tecnologica que pueda
mantener almacenada la informacién de cada uno de los estudiantes y poder
llevar un control histérico de los mismos, planeando un cronograma de
gjecucion, una implementacion, y la documentacion correspondiente al

mismo.

Personalmente contribuye a generar conocimientos, y aplicar los contenidos

vistos en la carrera.
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3.1.1.2. Estrategia

El presente proyecto constara de dos ciclos de desarrollo siguiendo la
metodologia de desarrollo de software RUP. En el primer ciclo serén
realizados los principales mddulos que el sistema dispondrd, siendo los

mismos:

= La gestidn de usuarios

= La gestion de estudiantes

= Lagestion de historias clinicas
= Lagestion de diagnosticos

= La gestion de prescripciones
Se ejecutaran reuniones con el cliente para verificar el avance del proyecto.
En el segundo ciclo serén realizados los dos modulos restantes, siendo éstos:

= La gestion de datos estadisticos

= La gestion de reportes

Dicho proyecto sera desarrollado utilizando el IDE de Java NetBeans 8.2 y la

base de datos a utilizar sera PostgreSQL.
3.1.2. Especificacion de Requerimientos — Ciclo 1

3.1.2.1. Requerimientos Funcionales - Ciclo 1

Los requerimientos funcionales seran los siguientes:

RF1. El sistema permitira gestionar usuarios

RF2. El sistema permitira gestionar estudiantes

RF3. El sistema permitira gestionar historias clinicas
RF4. El sistema permitira gestionar diagndésticos
RF5. El sistema permitira gestionar prescripciones

Los requerimientos funcionales mencionados anteriormente son representados
en el diagrama general de la Figura 40, y seran detallados méas adelante con el

uso de los diagramas de caso de uso de UML (véase la seccion 2.5.1.2).
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31211 Diagrama General de Casos de Uso - Ciclo 1

RFO@"aSiaem

)

@ %
RF2. Gestionar Estudiantes “ﬁ-

RF3. Gestionar Historias Clinicas

Administrador
Profesor

g

RF4. Gegtionar Diagndsticos

RF5. Gegtionar Prescripciones

e p——

Figura 40. Diagrama General de Casos de Uso — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.1.21.2 Diagramas Especificos — Siguiente Nivel
RF1. Gestionar Usuarios

Descripcion: El administrador serd capaz de ingresar, modificar, eliminar
y consultar usuarios. Mientas que los profesores Unicamente podran

modificar datos de su informacidn correspondiente.

X

Administrador

RF1. Gestionar Usuarios

RF1.4. Consultar
Usuarios

RF1.3. Eliminar
Usuarios

RF1.2. Modificar
Usuarios

RF1.1. Ingresar
Usuarios

Profesor

Figura 41. Diagrama Especifico de Caso de Uso RF1. Gestionar Usuarios
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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RF2. Gestionar Estudiantes

Descripcion: El profesor serd capaz de ingresar, modificar y eliminar
estudiantes. Ademas, podra realizar consultas generales o por parametro

de los mismaos.

X

Profesor

RF2. Gestionar Estudiantes

RF2.4. Consultar
Estudiantes

RF2.2. Modificar
Estudiantes

RF2.3. Eliminar
Estudiantes

RF2.1. Ingresar
Estudiantes

RF2.4.1. Consulta
General

RF2.4.2. Consulta
por Parametros

Figura 42. Diagrama Especifico de Caso de Uso RF2. Gestionar Estudiantes
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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RF3. Gestionar Historias Clinicas

Descripcion: El profesor serd capaz de ingresar, modificar y eliminar

historias clinicas.

Profesor ]

RF3. Gestionar Historias Clinicas

RF3.2. Modificar RF3.3. Eliminar
Historias Clinicas Historias Clinicas

RF3.1. Ingresar
Historias Clinicas

Figura 43. Diagrama Especifico de Caso de Uso RF3. Gestionar Historias Clinicas

Elaborado por: (Recalde, 2017)

RF4. Gestionar Diagnosticos

Descripcion: El profesor sera capaz de ingresar, modificar y eliminar

diagndsticos de las historias clinicas.

Profesor

RF4. Gestionar Diagndsticos

RF4.2. Modificar
Diagndsticos

RF4.1. Ingresar RF4.3. Eliminar

Diagnosticos Diagndésticos

Figura 44. Diagrama Especifico de Caso de Uso RF4. Gestionar Diagndsticos
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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RF5. Gestionar Prescripciones

Descripcion: El profesor sera capaz de ingresar, modificar y eliminar

prescripciones de las historias clinicas.

Profesor

RF5.1. Ingresar
Prescripciones

RF5.2. Modificar
Prescripciones

RF5.3. Eliminar
Prescripciones

Figura 45. Diagrama Especifico de Caso de Uso RF5. Gestionar Prescripciones

Autor: Lilian Recalde

Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.1.2.13 Diagramas de Actividades

Se ha tomado en cuenta el principal proceso que el sistema poseera, siendo
el mismo la gestion de historias clinicas. En el siguiente diagrama se refleja

el funcionamiento.

DAl. Diagrama de Actividades — Gestion de Historias

Clinicas

Paciente Secretaria Doctor

e

{ Solicitarcita |

- #

[ Recibir cita {

Y

Verificar disponibilidad de fecha ‘

l

A

e s

= Exide " B

[NO] ~_disponibilidad
oy S

-

(s

Agendar cita |

Y

.

’ Pedir Historia Clinica ‘

Y

‘ Revisar citas anteriores ‘

|

‘ Atender paciente ‘

b

Y

‘ Generar nueva historia clinica

Figura 46. Diagrama de Actividades — Gestion de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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En la Figura 46 podemos observar la gestion de historias clinicas que se

puede estar utilizando en la actualidad en la Fundacion, la misma que nos

indica que podrian ser automatizados dos procesos:

= El proceso de reserva

= El proceso de gestion de fichas

La principal necesidad de la fundacién al momento es la automatizacién

del proceso de gestion de fichas, es por esto que se ha decidido realizar

dicha automatizacion en la presente disertacion.

3.1.2.2.  Otros Requerimientos

El sistema que se va a desarrollar necesita de ciertos requerimientos a nivel de

software como de hardware tanto por parte del cliente para su correcto

funcionamiento como por

actualizaciones, etc.

los desarrolladores para su desarrollo,

31221 Requerimientos de Software
Cliente Desarrollador
Sistema Operativo Windows XP o | Windows 8.1 0
P superior superior
IDE _ Entornos de desarrollo
para Java
JDK Java SE 8.0 Java SE 8.0
Tabla 2. Requerimientos de Software
Elaborado por: (Recalde, 2017)
3.1.222 Requerimientos de Hardware
Cliente Desarrollador
Procesador Intel Centrino o | Intel Inside i5 7™
superior Generacion o superior
Memoria RAM 4Gb o superior 8Gb o superior
Umdagudr%D'SCO 600Mb o superior 1Tb o superior
Tarjeta de Video — AMD Radeon R7 4Gb

Tabla 3. Requerimientos de Hardware

Autor: Lilian Recalde

Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.1.2.3.  Estimacion de Riesgos

3.1.231 Formulario ITL

Formulario ITL

NUmero Fecha Riesgo/Problema  Fecha FU Resuelto
| 1 | [25/09/2017 | | Problema | [30/09/2017 | | 30/09/2017 |
Descripcion:  Problemas para comprender por completo JAVA

NUmero Fecha Riesgo/Problema  Fecha FU Resuelto
\ 2 | | 27/09/2017 | | Riesgo | |03/10/2017 | | 05/10/2017 |
Descripcion:  Cliente cambie requerimientos

Numero Fecha Riesgo/Problema  Fecha FU Resuelto
| 3 | [27/09/2017 | | Problema | [20/10/2017 | | 23/10/2017 |

Descripcion:  Usuarios finales insatisfechos

NUmero Fecha Riesgo/Problema  Fecha FU Resuelto
| 4 ] [27/09/2017| | Riesgo | |20/10/2017 | |20/10/2017 |
Descripcion:  Falta de reuniones con los usuarios finales

NUmero Fecha Riesgo/Problema  Fecha FU Resuelto
I | | 27/09/2017 | | Problema | |08/11/2017 | | 08/11/2017 |

Descripcion: ~ Cambio de director de fundacion

Numero Fecha Riesgo/Problema  Fecha FU Resuelto
| 6 | [24/09/2017| | Riesgo | [30/09/2017 | | 02/10/2017 |
Descripcion:  Mala definicion de requerimientos por parte del usuario

Tabla 4. Formulario ITL - Estimacion de Riesgos
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.1.2.4.  Prototipo de Interfaz

En el siguiente apartado se muestra un prototipo ejemplo que tendra el sistema

a realizar

= Sistema de Ingreso

El sistema contar& con una ventana de login o ingreso, en la cual los
usuarios deberan ingresar sus credenciales, el sistema los validard, y si

son correctos y existen el sistema le permitira el acceso al mismo.

[-|= ]~

INSTITUTO
MARIANA DE JESUS

HISTORIAS CLINICAS

Bienvenido...
Usuario [ ]
Contraseiia [-u---uo ]
INGRESAR

Figura 47. Prototipo de Interfaz del Sistema de Ingreso
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Mend Principal

Al momento los principales mddulos a presentarse en el menu
principal son los que se muestran en la siguiente figura. Cada uno de
los mismos tendran acceso de acuerdo con el tipo de usuario que se
encuentre loggeado y los cuales fueron explicados diagramas UML de

casos de uso en el apartado 3.1.2.1.2

EEE

INSTITUTO
MARIANA DE JESUS

Usuarios

Estudiantes

Historias Clinicas

Datos Estadisticos

Reportes

Figura 48. Prototipo de Interfaz del Menu Principal
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Gestion de Historias Clinicas

Segln los requerimientos especificados por parte del usuario, la

siguiente figura muestra un prototipo de la ventana de Gestion de

Historias Clinicas.

HISTORIA CLINICA

[~ |n]=

DATOS PERSONALES

L 1
L 1
Lugar Nacimiento I:l
Fecha Nacimientc:

afios meses
Domiciliaria

Fecha

H#HHC

D. Principal

D. Secundarios

Refraccion

AV Lejos

AV Cerca

DIAGNOSTICO
0.D 0.l
fsc) / %/\ |
e [ 1/ /
feeno) [ ][] | /
0.D 0.l
o LI/ 1/ ]
{ee) Iy
(eeno) | LI 1/

PREESCRIPCION

]

Ayudas Especiales

Lentes
Convencionales

Ts Ms

© Monocular O Lupa

o Binocular o Hiperocular

O Prismatico

I
I

Tratamientos

Estimulacion Visual l:l

Vision Excéntrica

Rehabilitacion Visual

Cirugia L 1
ilitacién Integral ’—|

Digitales

Filtros

Oclusion

Figura 49. Prototipo de Interfaz de Gestion de Historias Clinicas

Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.2. Fase de Elaboracién — Ciclo 1

3.2.1. Disefio Conceptual de Clases

Una vez que hemos recopilado todos los requerimientos, el siguiente paso es crear

un esquema o disefio conceptual que servira para la base de datos, como se observa

en la Figura 50 es un modelo de datos conceptual de bajo nivel, donde se

encuentran identificadas las siguientes clases:

= Agudeza Visual Cerca

= Agudeza Visual Lejos

= Ayudas Especiales

=  Datos Familiares

= Diagnostico

= Estudiante

= Historia Clinica

= Prescripcion

=  Tratamientos

Autor: Lilian Recalde
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= Usuario

Siendo identificadas a las clases Estudiante e Historia Clinica como las dos

principales.
Estudiante . Usuario
. registra
T
HistoriaClinica genera
tieneHistl .
T
Prescripcion
Diagnostico tienePre2
) ! ) ) tieneHist2 }
tieneDiagl tieneDiag2

AgudezaVisuallLejos

AgudezaVisualCerca

tienePrel

AyudasEspeciales

Tratamientos

Figura 50. Disefio Conceptual de la Base de Datos
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas = 3. Disefio Conceptual, que se

encuentra en el CD.

3.2.2. Definicion de ciclos de desarrollo y tiempos

Como se explico en el apartado 0 los principales requerimientos seran realizados

en el primer ciclo, debido a que gracias a éstos se puede obtener los datos para

poder realizar los dos requerimientos restantes del sistema.
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3.2.2.1. Formulario STRAT
Formulario STRAT
LOC de Horas de
Referencia Funciones Ciclo 1 Ciclo 1
1 2 1 2

F1.0 | Gestionar usuario
F1.1 | Ingresar Usuarios 115 2
F1.2 | Modificar Usuarios 95 2
F1.3 | Eliminar Usuarios 100 1,5
F1.4 | Consultar Usuarios 100 1,5
F2.0 | Gestionar Estudiantes
F2.1 | Ingresar Estudiantes 95 2,5
F2.2 | Modificar Estudiantes 105 2,5
F2.3 | Eliminar Estudiantes 100 2
F2.4 | Consultar Estudiantes 130 1,5
F3.0 | Gestionar Historias Clinicas
F3.1 | Ingresar Historias Clinicas 90 2
F3.2 | Modificar Historias Clinicas 75 2,5
F3.3 | Eliminar Historias Clinicas 70 2
F4.0 | Gestionar Diagnosticos
F4.1 | Ingresar Diagndsticos 110 3
F4.2 | Modificar Diagnosticos 105 2,5
F4.3 | Eliminar Diagnosticos 105 2,5
F5.0 | Gestionar Prescripciones
F5.1 | Ingresar Prescripciones 130 3
F5.2 | Modificar Prescripciones 125 3
F5.3 | Eliminar Prescripciones 110 2,5
F6.0 | Gestionar Datos Estadisticos
F6.1 | Consultar Datos Estadisticos 130 5,0
F7.0 | Gestionar Reportes
F71 Generar, Reporte de Estudiantes 100 35

por Parametro
£72 Ge'n(_erar Report,e de Historias 100 35

Clinicas por Parametro
£73 Gener'ar_ Reporte , de Datos 100 35

Estadisticos por Parametro

TOTAL | 1.760 | 430 | 38,5 | 155

Tabla 5. Formulario STRAT — Definicion de Ciclos de Desarrollo y Tiempos
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Autor: Lilian Recalde
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3.2.3. Diagrama de Clases — Ciclo 1

En el siguiente apartado se muestran los diagramas de clases en las tres capas que
existiran en la arquitectura del sistema, basado en lo mencionado en el apartado
1.6, se dispone de la capa de presentacion, la capa de dominio del problemay la

capa de manejo de datos.

3.2.3.1. Capa de Manejo de Datos — Ciclo 1

32311 Diagrama Conceptual de Clases de Manejo de Datos —
Ciclo 1
UsuarioMD
EstudianteMD AyudasEspecialesMD
0..1
0.1 0..1
0.1 0.1
HistoriaClinicaMD ConexionBDD 0.1
0.1 TratamientosMD
0..1 J 0..1
0.1
0.1 o..j
0..1 0.1 0.1 PrescripcionMD
DiagnosticoMD 0.1
0..1
AgudezaVisualLejosMD
AgudezaVisualCercaMD
|
0..1

Figura 51. Diagrama Conceptual de Clases de Manejo de Datos — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 4. Diagramas de Clases - 1.

Manejo de Datos, que se encuentra en el CD.
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3.23.1.2 Diagrama de Clases de Manejo de Datos — Ciclo 1

EstudianteMD UsuarioMD
- estudianteMD : EstudianteMD T UsuarioMD - UsuarioMD
- conexion : ConexionBDD o . ConexionBDD
- statement : Statement T — . Statement
+ ingresarEstudiante () : boolean + ingresarUsuario () S alean
+ modificarEstudiante () : boolean + modificarUsuario () o (aalean
+ eliminarEstudiante () : boolean + eliminarUsuario () . EElEaq
+ consultarEstudiante () : EstudianteDP + consultarUsuario () . UsuarioDP
+ existeEstudiante () : boolean + existeUsuario () . -
+ existeEstudianteEliminado () : boolean + existeUsuarioEliminado () :boolean
0..1
N
0.1
HistoriaClinicaMD ConexionBDD
- historiaClinicaMD : HistoriaClinicaMD - driver : String
- conexion : ConexionBDD 0..1 - conexString : String
- statement : Statement - usuario : String
+ ingresarHistoriaClinica () : boolean - contrasenia @ String
+ modificarHistoriaClinica () : boolean 0.1 - conexion  : Conection
+ eliminarHistoriaClinica () : boolean - statement  : Statement
+ consultarHistoriaClinica () : HistoriaClinicaDP + crearConexion ()
+ existeHistoriaClinica () : boolean + cerrarConexion ()
+ existeHistoriaClinicaEliminado () : boolean
+ obtenerFechas () : ArrayList<String>

Figura 52. Diagrama de Clases de Manejo de Datos — Ciclo 1

Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas = 4. Diagramas de Clases - 1.

Manejo de Datos, que se encuentra en el CD.

Autor: Lilian Recalde
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3.2.3.2. Capa de Dominio del Problema - Ciclo 1

3.23.21 Diagrama de Conceptual Clases del Dominio del Problema
—Ciclo 1
UsuarioDP
EstudianteDP
0.1 0..1
\r HistoriaClinicaDP 0.1
0.1
0.1 0.1
0.1 Q/
PrescripcionDP
DiagnosticoDP 0..1
0.1 0.1 0.1
0..1 0.1 0.1 0.1
AgudezaVisualLejosDP AgudezavisialCarcan AyudasEspecialesDP TratamientosDP

Figura 53. Diagrama Conceptual de Clases del Dominio del Problema — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas = 4. Diagramas de Clases - 2.
Dominio del Problema, que se encuentra en el CD.
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3.23.2.2

PrescripcionDP

idPrescripcion
lentesConvencionales
ayudasAdquiridas
ayudasEspecialesDP
tratamientosDP
eliminadoPrescripcion
prescripcionMD

: java.lang.String

: java.lang.String

: AyudasEspecialesDP
: TratamientosDP

: short

: PrescripcionMD

+ o+

+ o+

+ +

+ o+

+ o+

+ o+

+ o+

+ o+ o+ o+

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

getldPrescripcion ()

setldPrescripcion (int newldPrescripcion

)

getLentesConvencionales ()
setLentesConvencionales (java.lang.

String newLentesConvencionales)
getAyudasEspecialesDP ()
setAyudasEspecialesDP (AyudasEspecialesD
P newAyudasEspecialesDP)
getAyudasAdquiridas ()
setAyudasAdquiridas (java.lang.

String newAyudasAdquiridas)
getTratamientosDP ()

setTratamientosDP (TratamientosDP newTra
tamientosDP)

getEliminadoPrescripcion ()
setEliminadoPrescripcion (short newElimi
nadoPrescripcion)

getPrescripcionMD ()

setPrescripcionMD (PrescripcionMD newPre
scripcionMD)

ingresarPrescripcion ()
modificarPrescripcion ()
eliminarPrescripcion ()
consultarPrescripcion ()

cint
: void

: java.lang.String
:void

: AyudasEspecialesDP
: void

: java.lang.String
: void

: TratamientosDP
s void

: short
: void

: PrescripcionMD
: void

: boolean
: boolean
: boolean
: PrescripcionDP

TratamientosDP

idTratamientos
estimulacionVisual
visionExcentrica
rehabilitacionVisual

oclusion
cirugia

rehabilitacionintegral
eliminadoTratamientos
tratamientosMD

: java.lang.String
: java.lang.String
: java.lang.String
: java.lang.String
: java.lang.String
: java.lang.String
: short

: TratamientosMD

+ +

+ +

+ +

+ +

+ + o+ + o+ + +

+

+ +

+ o+ + o+

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>
<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

<<Getter>>
<<Setter>>

getldTratamientos ()
setldTratamientos (int newld Tratamientos

getEstimulacionVisual ()
setEstimulacionVisual (java.lang.
String newEstimulacionVisual)
getVisionExcentrica ()
setVisionExcentrica (java.lang.

String newVisionExcentrica)
getRehabilitacionVisual ()
setRehabilitacionVisual (java.lang.
String newRehabilitacionVisual)
getOclusion ()

setOclusion (java.lang.

String newOclusion)

getCirugia ()

setCirugia (java.lang.String newCirugia)
getRehabilitacionIntegral ()
setRehabilitacionintegral (java.lang.
String newRehabilitacionIntegral)
getEliminadoTratamientos ()
setEliminadoTratamientos (short newElimi
nadoTratamientos)

getTratamientosMD ()
setTratamientosMD (TratamientosMD newTra
tamientosMD)

ingresarTratamientos ()
modificarTratamientos ()
eliminarTratamientos ()
consultarTratamientos ()

int
: void

: java.lang.String
: void

: java.lang.String
: void

: java.lang.String
: void

:java.lang.String
: void

: java.lang.String
:void
: java.lang.String
: void

: short
: void

: TratamientosMD
: void

: boolean
: boolean
: boolean
: TratamientosDP

Figura 54. Diagrama de Clases del Dominio del Problema — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Diagrama de Clases del Dominio del Problema — Ciclo 1

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 4. Diagramas de Clases = 2.

Dominio del Problema, que se encuentra en el CD.

Autor: Lilian Recalde
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3.2.3.3. Capa GUI o de Presentacion — Ciclo 1

3.233.1 Diagrama de Clases GUI — Ciclo 1

GestionUsuario

( 0..1
Login
0..1
0.1 S GestionEstudiante
MenuPrincipal 0.1
=
\% O i
0.1
0..1
GestionHistoriaClinica
\_

Figura 55. Diagrama de Clases GUI — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 4. Diagramas de Clases = 3.

GUI, que se encuentra en el CD.
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3.2.4. Diagramas Entidad — Relacion de la Base de Datos

A continuacion, se presentan los diagramas de la estructura que tendra la base de

datos a los tres niveles.

3.2.4.1.  Nivel Conceptual

eliminadoDiagnostico

Short integer

idDiagnostico <pi>

Estudiante
idEstudiante <pi> Integer <M>
cedEstudiante Characters (10)
nombresEstudiante Characters (50)
apellidosEstudiante Characters (50) .
lugarNacimientoEstudiante Characters (20) \ registra
fechaNacimientoEstudiante Date !
edadAniosEstudiante Integer
edadMesesEstudiante Integer
generoEstudiante Characters (1)
direccionDomiciliariaEstudiante Characters (200)
telefonoDomicilioEstudiante Characters (20)
eliminadoEstudiante Short integer
idEstudiante <pi>
HistoriaClinica
idHistoriaClinica <pi> Integer <M>
numHistoriaClinica Integer
fechaHistoriaClinica Date
tieneHistl . remitencia Characters (50)
| eliminadoHistoriaClinica Short integer
idHistoriaClinica <pi>
Diagnostico
diagnosticoPrincipal Characters (500)
diagnosticosSecundarios Characters (500)
refraccionOD Characters (20)
refraccionOl Characters (20)
nivelBajaVision Characters (20)

Figura 56. Diagrama Entidad - Relacion de la Base de Datos a Nivel Conceptual
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 6. Diagramas Entidad —

Relacion - 1. Diagrama E-R Conceptual, que se encuentra en el CD.

Autor: Lilian Recalde
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3.2.4.2. Nivel Ldgico
Estudiante

idEstudiante <pi> Integer <M>
cedEstudiante Characters (10)
nombresEstudiante Characters (50)
apellidosEstudiante Characters (50) .
lugarNacimientoEstudiante Characters (20) registra
fechaNacimientoEstudiante Date
edadAniosEstudiante Integer
edadMesesEstudiante Integer
generoEstudiante Characters (1)
direccionDomiciliariaEstudiante Characters (200)
telefonoDomicilioEstudiante Characters (20)
eliminadoEstudiante Short integer
idEstudiante <pi> HistoriaClinica

idHistoriaClinica <pi> Integer <M>
idEstudiante <fil> Integer <M>
cedUsuario <fi2> Characters (10) <M>
numHistoriaClinica Integer
tieneHistl fechaHistoriaClinica Date
remitencia Characters (50)
eliminadoHistoriaClinica Short integer
idHistoriaClinica <pi>
Diagnostico

idHistoriaClinica <fi> Integer

diagnosticoPrincipal Characters (500)

diagnosticosSecundarios Characters (500)

refraccionOD Characters (20)

refraccionOl Characters (20)

nivelBajaVision Characters (20)

eliminadoDiagnostico Short integer

idDiagnostico <pi>

Figura 57. Diagrama Entidad - Relacion de la Base de Datos a Nivel Ldgico
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 6. Diagramas Entidad —

Relacién - 2. Diagrama E-R Ldgico, que se encuentra en el CD.
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3.2.4.3. Nivel Fisico

Estudiante

idEstudiante
cedEstudiante
nombresEstudiante
apellidosEstudiante

lugarNacimientoEstudiante - reg|stra

fechaNacimientoEstudiante

edadAniosEstudiante

edadMesesEstudiante

generoEstudiante

direccionDomiciliariaEstudiante

telefonoDomicilioEstudiante

eliminadoEstudiante HistoriaClinica
idHistoriaClinica
idEstudiante

tieneHistl - cedUsuario

numHistoriaClinica
fechaHistoriaClinica
remitencia
eliminadoHistoriaClinica

Diagnostico

idHistoriaClinica
diagnosticoPrincipal
diagnosticosSecundarios
refraccionOD
refraccionOl
nivelBajaVision
eliminadoDiagnostico

Figura 58. Diagrama Entidad - Relacion de la Base de Datos a Nivel Fisico
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 6. Diagramas Entidad —

Relacion - 3. Diagrama E-R Fisico, que se encuentra en el CD.
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3.2.5. Diagrama de Paquetes — Ciclo 1

Ventana_Usuario

Ventana_Login

@
<

Ventana_Principal

Ventana_Estudiante

Ventana_HistoriaClinica

AgudezaVisual CercaMD

AgudezaVisualLejosMD

L
@ ConexionBDD
[ g — L —
DiagnosticoMD MD | EstudianteMD
—
M
W UsuarioMD

AgudezaVisualCercaDP

AgudezaVisualLejosDP

AyudasEspecialesDP

L

EstudianteDP

[ —

PrescripcionDP

DP

UsuarioDP

]

DiagnosticoDP

HistoriaClinicaDP
TratamientosDP

e e ——

Figura 59. Diagrama de Paquetes — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 7. Diagrama de Paquetes, que

se encuentra en el CD.

3.2.6. Diagramas de Secuencia

Los siguientes diagramas reflejan la estructura de los principales procesos del

sistema, es decir como el usuario interactuara con el sistema, y como el mismo

procesa y responde.

3.2.6.1.

Diagrama de Secuencia — Gestion de Usuarios

En la Figura 60 se observara la interaccion entre el usuario y el sistema para

el proceso de inicio de sesion y el manejo del CRUD de usuarios.

Autor: Lilian Recalde
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Diagrama Secuencia RFL. Gestionar Usuarios

Ventana Login | | Ventana Principal Ventan ri UsuarioDP. rioM

Admingstrador
El actor ingresa sus datos de usuario
El actor presiona bot6n de inicio de T

sesion H

setCedUsuario()

existeUsuario()

e e — — — — e ———————— — — ——— —

initComponents()

El actor selecciona opcion de gestion de
arios

gétRolUsuario()
getRolUsuario()
verificarRolUsuario() jl
Jsuario() _J
T verificarRolUsuario() H
Ventana_Usuario()
El actor presi para Ingresar
Usuarios
El actor ingresd cédula de usuario
setCedUsuario()

existeUsuario()

existeUsuario()

| Retono existencia de usuario _'J

El actor ingresa dtos de nuevo usuari

UsuarioDP()

ingresarUsuario()

ingresarUsuario()

Mensaje de registro correcto }

Mensaje de registro correcto

El actor presiona Botén para Modificar
Ushan

UsuarioDP()

modificarUsuario()

modificarUsuario)

Mensaje de modificacién correcta

Mensaje de modificacion corecta

-

El actor presiona otén para Eliminar
Usyarios

El actor ingresa fédula de usuario a
eljminar

setCedUsuario()

existeUsuario()

existeUsuario()

<Resmado de existencia de usuario ]

Resultado de existencia de usuario’ J

consultarUsuario()

consultarUsuario()

Datos() J

Datos J
cargabatos)
f———

eliminarUsuario()

eliminarUsuario()

J(Men&je de eliminacion comama]_

Mensaje de eliminacién comecta

Figura 60. Diagrama de Secuencia — Gestion de Usuarios
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 8. Diagramas de Secuencia -

1. Gestionar Usuarios, que se encuentra en el CD.
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3.2.6.2. Diagrama de Secuencia — Gestion de Historias Clinicas

En la siguiente figura se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema

para el ingreso de historias clinicas.

= RF3.1. Ingresar Historias Clinicas

Diagrama Secuencia RF3.1. Ingresar Historias Clinicas

X

i actorelociona opeén de gesiende |

oo siess ;
Dv nnnnn JisorCincag
|

El actor presiona bot6n pard Ingresar

DU [ ——— [y e ———

El actor ingresa cédula de dstudiante

El actor ingresa datos de nueva historia
dlinica

HistoriaClinicaDP()

ingresarHistoriaClinica()

ingresarkistoriaClinica()

ingresarDignostico)

ingresarDiagnostico

PrescrifcionDP(Q

ingresarfrescripeion()

ingresarPrescripcion)

Figura 61. Diagrama de Secuencia - RF3.1. Ingresar Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 8. Diagramas de Secuencia -

2. Gestionar Historias Clinicas, que se encuentra en el CD.
3.2.7. Plan de Pruebas del Sistema — Ciclo 1

Las pruebas del sistema sirven para asegurar el apropiado uso y manejo del
sistema y de todas sus funcionalidades, se enfocan en los requerimientos que
fueron provistos por el usuario al inicio del proyecto y que pueden ser tomados de
los casos de uso, ejecutando los mismos con datos validos y erroneos (Londofio,
2005).
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3.2.7.1. RFL1. Gestionar Usuarios
Caso de
Entradas Resultados Esperados Uso Estado
Sele(;(flon de opcion Despliegue de Ventana de Usuarios RF1
Gestion de Usuarios
Verificacion de cédula Sistema valida que la cédula sea RF1
correcta
Verificacion de cédulas | Sistema valida que la cédula
: ) . RF1
existentes ingresada exista en la base de datos
Verificacion de eleccidon | Sistema valida que se seleccione un RF1
de rol de usuario tipo de rol para un usuario
Verificacion de Sistema valida que las contrasefias RF1
contrasefa ingresadas coincidan
Verificacion de usuario | Sistema valida que el usuario a RF1
loggeado eliminar no se encuentre loggeado
Ingresar Usuario Datos almacenados correctamente RF1.1
Modificar Usuario Datos modificados correctamente RF1.2
Eliminar Usuario Datos eliminados correctamente RF1.3
Consultar Usuario Visualizacion de datos RF1.4
Tabla 6. Plan de Pruebas del Sistema para RF1. Gestionar Usuarios
Elaborado por: (Recalde, 2017)
3.2.7.2. RF2. Gestionar Estudiantes
Entradas Resultados Esperados Cﬁ’gode Estado
Gigiegr?gg Edgtsgica:r?tne s Despliegue de Ventana de Estudiantes RF2
Verificacion de numero | Sistema valida que el nmero de
PR TR RF2
de historia clinica historia clinica sea correcto
Verificacion de Sistema valida que el namero de
historias clinicas historia clinica ingresada exista en la RF2
existentes base de datos
Verificacion de Sistema valida que se seleccione un
hy . . . ; RF2
eleccion de género tipo de género para el estudiante
Ingresar Estudiante Datos almacenados correctamente RF2.1
Modificar Estudiante | Datos modificados correctamente RF2.2
Eliminar Estudiante | Datos eliminados correctamente RF2.3
Consultar Estudiante | Visualizacion de datos RF2.4

Tabla 7. Plan de Pruebas del Sistema para RF2. Gestionar Estudiantes

Autor: Lilian Recalde

Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.2.7.3. RF3. Gestionar Historias Clinicas - RF4. Gestionar Diagnosticos

— RF5. Gestionar Prescripciones

Entradas Resultados Esperados Caso Estado
de Uso
Seleccidn de opcion Gestion | Despliegue de Ventana de RF3
.. .. S . RF4
de Historias Clinicas Historias Clinicas RF5

Verificacion de existencia | Sistema valida que el estudiante
de historias clinicas de seleccionado posea historias RF3
estudiante seleccionado clinicas

Sistema valida que el nimero de

historia clinica ingresada exista en RF3

la base de datos

Verificacion de historias
clinicas existentes

Verificacion de datos Sistema valida que los campos E:zi
obligatorios obligatorios se encuentren llenos RE5
Verificacién de longitud de ISistema verifica que la Iongitug de | RF3
cadenas 0s da_tqs no sobrepase el tamario RF4
especificado en la BDD RF5

RF3.1

Ingresar Historia Clinica | Datos almacenados correctamente | RF4.1

RF5.1

RF3.1

Modificar Historia Clinica | Datos modificados correctamente RF4.1

RF5.1

Eliminar Historia Clinica | Datos eliminados correctamente RF3.3

RF3.1

Consultar Historia Clinica | Visualizacion de datos RF4.1

RF5.1

Tabla 8. Plan de Pruebas del Sistema para RF3. Gestionar Historias Clinicas — RF4. Gestionar
Diagndsticos — RF5. Gestionar Prescripciones
Elaborado por: (Recalde, 2017)

En el siguiente apartado se explicara la manera en la que fueron desarrollados los modulos
correspondientes al ciclo 1, tanto a nivel visual como a en codificacion. Debido a la
cantidad de codigo que los mddulos poseen, no se presenta el mismo en su totalidad,
unicamente se expondra el codigo fundamental que se utilizé a lo largo del desarrollo.

Ademas, se presenta la fase final del primer ciclo con su correspondiente informe.
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3.3. Fase de Desarrollo — Ciclo 1
3.3.1. Disefo e Implementacion de Interfaces Graficas — Ciclo 1

3.3.1.1. Interfaz de Inicio de Sesion

& LOGIN - x

INICIAR SESION

Figura 62. Interfaz de Inicio de Sesién
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.1.2. Interfaz de Ventana o Menu Principal — Ciclo 1

% MENU PRINCIPAL - e

MENU PRINCIPAL

oD
@ Estudiantes

Historias
= Clinicas
@ Salir

Figura 63. Interfaz de Ventana o Menu Principal
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.3.1.3. Interfaz Ventana Gestion de Usuarios

© USUARIOS - ] X

MENU DE USUARIOS

Cédula Nombres Fecha de Registre
1456789432 |adminiwader mi |dcministrad 2017-10-07
172079097 |Lifisn Evtelonia D | 2017-10-14

Figura 64. Interfaz Ventana Gestion de Usuarios
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.1.4. Interfaz Ventana Gestion de Estudiantes

% ESTUDIANTES - X

MENU DE ESTUDIANTES

o)

Nuevo

)

)

Eliminar

=
5]
=3
=
)
a

1 Clinica

suscar Por: [N B B

Nombres Apeliidos Género
Cintya Caroling Achig Mora F

Selecciona una opcién 2 Darniel /Andrade Paredes 9-09 M
Wison Renén [Andrade Smba = o

. Flor Mari Andrange Nasmba F
Selecciona una opcion Jorge Eduardo. Arauje Proofio 1923-01-05 M
Cristina Ragus! Aepi Arévalo 1981-08-20 F
Migue |Anoba Aroba 1915-01-01 M
Bryan Joel Azuero Brave 1995-08-01 M
Juan Bayas Bayas 1937-07-27 M
|Antony Josue Benavides Arpi 2003-12-08 M
Mercedes Benavides 1921-01-01
. Henry David Bravo Noranjo 19510216
Género Selecciona una opcién Marian Edith Cabrera Vergara 1928-06-30

Fecha Nacimiento

Segundo’ Cadena Toscano 1913-01-01
Jenathan Alexis Caiza Chano 1993-11-17
|Etelvina Carvajol Carvaja 1953-01-01
/Angel Octavie Castilo Canera 1920-10-03
|Sergio Xavier Casco Camuendo 1950-08-14
Marion Moisés Castro Costro 1983-12-24
Daniel Alberto. Collaguozo Simbaiia 1992-05-20

Direccion Domiciliaria

Teléfono Domicilio

Figura 65. Interfaz Ventana Gestion de Estudiantes
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.3.1.5. Interfaz Ventana Gestion de Historias Clinicas

%) HISTORIAS CLINICAS - x

MENU DE HISTORIAS CLINICAS

DIAGNOSTICO PRESCRIPCION

Diagnéstico Principal

ESTUDIANTES: Diagnésticos Secundarios
Buscar Por:

Refraccion

Agudeza Visual Cerca

Rehabilitacion Integral
0ido Derecho Oido tzquierdo ! S

Remitencia

Edad

Figura 66. Interfaz Ventana Gestion de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.2. Cddigo GUI y Explicacién — Ciclo 1

3.3.2.1. Validacion de Inicio de Sesién

Para la validacion de inicio de sesién se inicializa un objeto UsuarioDP
definido anteriormente, mediante el cual se realiza la consulta de la existencia
en la base de datos y si su contrasefia es la correcta. En caso de no existir el
usuario o si la contrasefia no coincide con la almacenada en la base de datos

se presenta el siguiente cuadro dialogo de aviso:

Mensaje >

l k. Lsuario o contrasena incorrectos

Figura 67. Validacion de usuario y contrasefia
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Codigo

private void btnIniciarSesionActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
String usuario = txtUsuario.getTextc():
S5tring contrasenia = new S5tring(pssContrasenia.getPassword()):
UsuarioDP usuarioDP = new UsuarioDP (usuario, contrasenia);
usuaricoDP.setLogeado (1) ;
usuarioDP.loggeado():
usuarioDP = usuariolP.consultarUsuarioContrasenial();
if (usuarioDP.getCedUsuario() .compareTo ("") == 0 &£& usuarioDP.getContrasenialUsuario().compareTo("") == 0)
{
JOoptionPane . showMessageDialog(this, "Usuaric o contrasefia incorrectog", "Mensaje"
JOoptionPane. FARNING MESSAGE);

btnIniciarSesion.setBackground (Color.LIGHT GRAY):

else

{
VentanaPrincipal wentanaPrincipal = new VentanaPrincipal():
usuarioDP.setContrasenialsuario(""):
ventanaPrincipal.setUsuarioDP (usuarioDP) ;
this.dispose();

ventanaPrincipal.setVisible (true):

Figura 68. Cadigo de Validacion de Usuario y Contrasefia
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.2.2. Cambio de Imagenes

Al momento de pasar el mouse en las diferentes opciones del sistema, las
mismas cambian de color para que el usuario pueda identificar facilmente la

opcion que puede ser seleccionada.

Sin pasar el mouse Al pasar el mouse

Usuarios

Figura 69. Opcidn sin pasar el mouse Figura 70. Opcidn al pasar el mouse
Elaborado por: (Recalde, 2017) Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Codigo

private vold jlabelUsuariosMouseEntered(java.awt.event.MouseEvent evt) {
Imagelcon imagelcon = new Imagelcon(getClass().getBResource("/IMG/bannerlUsuariosSeleccionado.png™));
jLabellUsuarios.setIcon (imagelcon);

private vold jlabelUsuariosMouseExited (java.awt.event.MouseEvent evt) {

Imagelcon imageIcon = new Imagelcon (getClass().getResource ("/IMG/bannerlUsuarios.png™));

jLabellUsuarios.setIcon (imagelcon);

Figura 71. Cédigo de Cambio de Imagen
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.3.2.3. Validaciones de Campos

Los campos tanto numéricos como de caracteres del GUI se encuentran

validados de la siguiente manera:

Tipo de L
S Validacion
Validacion
Tanto en campos numéricos como en el campo para
o ingresar la cédula y los numeros de historias clinicas, no
Validaciones _ _ .
_ se permite el ingreso de caracteres que no sean digitos. La
de ingreso o ) ) )
validacion mencionada se la realiza mediante el evento
KeyTyped * de java.
Para poder conservar la integridad de los datos, el sistema
valida la longitud maxima permitida en cada campo de tipo
) de caracteres, de acuerdo con lo establecido en la base de
Longitud de ] » ]
datos, de forma que la informacion que se ingrese sea
cadenas o o )
I6gica, ademas asi evitar posibles problemas con la base de
datos. De la misma manera, dicha validacion se realiza
mediante el evento KeyTyped de java.

Tabla 9. Validaciones de campos
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Cddigo validaciones de ingreso

private wvold txtNumHistoriaClinicaEKeyTyped(java.awt.event.EevEvent evt) {
char caracter = evt.getEeyChar():
if(((caracter < '0') || (caracter > "9')) && (caractexr != '"\b'
{
evt.consume () ;

Figura 72. Cddigo Validaciones de Ingreso
Elaborado por: (Recalde, 2017)

1 Método de eventos tipo KeyListener, este método se ejecuta cada vez que se presiona y se suelta una tecla.
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= Caodigo validaciones de longitud de cadena

private void txtRemitenciaKeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {
if(txtRemitencia.getText().length() == 50)

FORMATION MESSAGE

JOptionPane. showMessageDialog(this, "No se admiten més carcateres", "Mensaje", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE):

Figura 73. Cddigo Validaciones de Longitud de Cadena
Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Auviso de validacion de longitud de cadena

Mensaje >

l,o,l Mo se admiten mas caracteres

Figura 74. Aviso Validacion de Longitud de Cadena
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.2.4. Validaciones de Nuevos Registros de Usuarios y Estudiantes

En estos casos, sobre todo se valida que los usuarios o estudiantes nuevos no
estén aln en la base de datos mediante su identificacion Unica, siendo lamisma
la cédula en el caso de usuarios y el nimero de historia clinica en el caso de

estudiantes, dicha validacién se la realiza mediante el evento FocusLost?,

En cada caso, tanto para insertar o modificar, se inicializa un nuevo objeto,
UsuarioDP en el caso de usuarios y EstudianteDP en el caso de estudiantes;
se utilizan los métodos SET? para setear cada uno de los mismos con sus
respectivas identificaciones y se procede a utilizar las funciones para verificar
la existencia de usuarios o de estudiantes. Se utiliz6 campos logicos en la
eliminacion de los mismos, es decir, cuando se desea eliminar un usuario o un
estudiante, no se eliminara por completo su informacion, caso contrario el

estado l6gico del campo cambiara, esto se realizo a pedido del cliente,

2 Método de eventos tipo FocusListener, este método se ejecuta cada vez el componente actual, pierde el
foco, es decir cuando se deja de utilizar el componente.

3 Aquellos que proporcionan acceso a las propiedades de un objeto. Un método SET tiene un tipo de retorno
VOID, y toma un parametro del tipo adecuado para asignar a la variable miembro asociada.
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entonces cuando se ingrese una cédula o un numero de historia que ya fue
ingresado anteriormente, se podré reestablecer la informacion del mismo, si el

usuario asi lo desea.

= Cddigo de validacion de existencia

private wvoid txtCedulaFocuslost(java.awt.ewvent.FocusEwvent evt) {

usuaricDP = new UsuarioDP():
String cedula = txtCedula.getText ()
if(insertar){
if(!cedula.isEmpty()){
usuaricDP.setCedUsuario (txtCedula.getText () ) ;
if (usuaricDP.existelUsuario())
n cédula M "+cxcCedula.getText()+" va existe",

JoptionPane. shovMsssageDialog(this, "
v aje"™, JOptionPane.WARNIN g
else if (usuariolDP.existeUsuarioEliminado()) {
int resp = JOptionPane.showConfirmDialog(this, "E1 u

inla.getText ()

+" ya ha si iormenteln;Dese urarlo?", Adverten

JoptionPane

if (JOptionPane.YES

uarioDP.setEliminadoUsuario (0);
oDF.eliminarUsuario();

== resp){

-

insertar = false;

limpiar():

cambiarColorNoEditakle () ;

r.setVisible (false) ;
ar.setVisible (false):

noEditakle ()
bt fica

aric.setEnabled (true);
ric.setEnabled (true) ;

oDP.existeUsuario () ) {
es.setEditable (true) ;

else if(

Figura 75. Cadigo Validaciones de Existencia en la Base de Datos
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Avisos
o Aviso de usuario ya existente en la base de datos

Mensaje >

l b El usuaric con cédula N® 1720790979 ya existe

Figura 76. Aviso Validacién Usuario Existente
Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Aviso para usuarios anteriormente ya ingresados

A dvertencia >

El usuaric con cédula MN® 1720790979 ya ha sido ingresado anteriormente

;Desea Restaurarlo?

MNo

Figura 77. Aviso Validaciéon Usuario Anteriormente Ingresado
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.3.2.5. Validaciones de Eliminacién de Usuarios y Estudiantes

Si se desea eliminar un usuario o un estudiante, el sistema presentara una alerta
para que el usuario Acepte o Cancele la eliminacién del estudiante o usuario
escogido. Si el usuario Acepta, se setea al objeto UsuarioDP o EstudianteDP,
dependiendo del caso, su identificacion, es decir, la cédula en el caso de
usuarios o el nimero de historia clinica en el caso de estudiantes; se setea

también el campo l6gico de cada caso y se procede a su eliminacion.

En el caso de que el usuario ingresado al sistema sea de tipo de rol
Administrador y por error desee eliminar a su propio usuario, el sistema
presentard una alerta de que no se puede eliminar al usuario que en ese

momento se encuentra ingresado al sistema.

= Cddigo de validacion de eliminacion

private wvoid btnEliminarUsumaricActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) |
int fila = jTakleUsuarios.getSelectedRow();
if (fila==-1)
JoptionPane. showMsessageDialeg(this, "Seleccione un usuario a eliminar”, "Mensaje", JOptionPane.FARNING MESSAGE)

else{

setCedUsuario (txtlCaedula.getText () )
sultarUsuarioLogeado () ) {
io.setEnabled (false) ;
aric.setEnabled (false)

s+txtledula.getText () 4777,
=", JOptionPan OPTION) :
Pane.YES NG _OP

-ioDP.setCedUsuario (txtCedula.gecText [} ) ;
.setEliminadoUsuario(l)
2rioDP.eliminarUsuario()) {
JOoptionPane. showMessageDialog(this, "Usuario eliminado cprrectamente®, "Mensaje",
JCoptionPane. IN
limpiar():
s ioDP

arDatos (jTablel
o.setEnakledtrus) ;
uario.setEnabled (true);

IJsuarios);

else

JoptionPane . showvMessageDialog(this, "Error inesperado, por favor reinicie el sistema™, "Mensaje", JOI
élse{
Figura 78. Cadigo Validacion de Eliminacion
Elaborado por: (Recalde, 2017)
= Avisos

o Aviso de alerta de confirmacién de usuario a eliminar

Mensaje -

'el ;Esta seguro de eliminar el usuario con cédula N* 17207909797

Mo

Figura 79. Aviso de Alerta de Confirmacién de Usuario a Eliminar
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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o Auviso de alerta de usuario ingresado al sistema

Mensaje x

! . Usted no puede eliminar este usuario, debido a que se encuentra leggeado

Figura 80. Aviso de Alerta de Usuario Loggeado
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.2.6. Validaciones de Presentacion de Historias Clinicas

Al momento de abrir el modulo de historias clinicas se presentard una JTab
o tabla con los estudiantes no eliminados que al momento existan, la cual

momento de seleccionar un estudiante de la misma y si existen histor

le*
al

ias

clinicas para dicho estudiante, aqui se seteard el id del estudiante seleccionado

para proceder a la busqueda de historias clinicas, de ser asi, se cargaran

fechas de las mismas en un jComboBox® o seleccionador, a partir de ésto,
usuario podra seleccionar una fecha para que se le presente la informacion
la historia clinica correspondiente a dicha fecha, con el seteo de la fecha

historia clinica para buscar la informacion de la misma.

= Codigo de presentacion de historias clinicas

las

el
de
de

else{
String cedula = j
estudiante etm

ableEstudiantes.getValueht (fila, 0).toString():

HistoriaClinicaEstudiante (cedula);
nteDP.obtenerIDEstudiante () ;

aDP.setIdEstudiante (id);
studianteDP.consultarEstudiante () ;

setText (cedula) ;

anteDP.getNombresEstudiante () 4" "+estudianteDP.getApellidosEstudiante())
eDP.getlugarNacimientoEstudiante|() ) ;
nteDP.getFechaNacimientoEstudiante () .toString() )

lidos.setText (=3

if (estudianteDP.getGeneroEstudiante () .equals ("F"))
genero = "Femenino (F)"

else
genero = "Mascu :

txtGenero.setText (= nteDP.getGeneroEstudiante () ) ;

.setText (estudianteDP.getEdadAniosEstudiante () +" afics, "+estudianteDP.getEdadMesesEstudiante()+" meses

")

Figura 81. Cddigo Presentacion de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4 Componente visual de java que nos permite dibujar una tabla.
S Lista desplegable hacia abajo que permite elegir entre varias opciones diferentes.
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= Avisos

o Avisos de no existencia de historias clinicas para un estudiante

Mensaje >

l . Mo existen historias clinicas con el estudiante seleccionado, ingrésela primero

Aceptar

Figura 82. Aviso de no Existencia de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Aviso de existencia de historias clinicas, para seleccionar una

fecha

Mensaje X

l:o:l For faver, seleccione una fecha

Aceptar

Figura 83. Aviso de Existencia de Historias Clinicas para la Seleccidn de una Fecha
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.2.7. Validaciones de Ingreso, Modificacion y Eliminacién de
Historias Clinicas

En el apartado anterior se explicé la presentacion de los estudiantes existentes
en una tabla, a partir de la seleccion que el usuario realice se podra ingresar
una nueva historia para el estudiante seleccionado, o bien modificar o eliminar
una ficha seleccionada a partir del seleccionador de fechas. En los casos de
ingresar y modificar es necesario el ingreso de ciertos campos obligatorios.

En todos los casos de advertencias se generan avisos para alertar al usuario.
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= Codigo de ingreso de historias clinicas

private void btnNuevaHistoriaActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
modificar = false;
insertar = true;
int fila = jTableEstudiantes,getSelectedRow();
if (fila==-1 || fila==
JOptionPane. showMessageDialog(this, "Seleccione un estudiante para insertar una nueva historia clinica",
"Menzaje", JOptionPane.WARNING MESZAGE);

TableEstudiantes.getRowCount () -1)

else{
calcularinios();
txtEdad.setText (edadinios+" afioz "+edadMeses+” mese");
btnModificarHistoria.setEnabled(false);
btnEliminarHistoria.setEnabled(false);

limpiar();
uttonGroupZ.clearSelection();
cambiarColorEditable();

editable();
btnhceptarIngresar.setVisible (true);

ezar.setVisible (true);

Figura 84. Cddigo para Ingreso de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Codigo de modificacion de historias clinicas

private void btrModificarHistoriaActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
btnNuevaHistoria.setEnabled (false);
btnEliminarHistoria.setEnabled{false);
int resp = JOptionPane.showConfirmDialog(this, ";Esta Seguro de Modificar la Historia Clinica Actual?”,
] cia", JOptionPane.YES NG OPTION);

if(resp == JCptionPane.YES OPTICN){

modificar = true;
cambiarColorEditable()
editable();

-

tniceptarModificar. setVisible (true);

btnCancelarModificar.setVisible (true);

glzef

tnlue

vadistoria.setEnabled(true);
btnEliminarHistoria,setEnabled(true);

Figura 85. Cadigo para Modificacién de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Codigo de eliminacion de historias clinicas

private woid btnEliminarHistorialActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
btn

aHistoria.setEnabled (false)

toria.setEnabled (false);

JOptionPane.showConfirmDialog(this, ":;Esté Seguro de Eliminar| la Historia Clinica Actual?"
encia", JOptionPane.YES NO OPTION) ;
JoptionPane. YES OPTION){

)P.zetEliminadoHistoriaClinica(l):

= false;

limpiar():

if(hi caDP.eliminarHistoriaClinica()){

JOptionPane.showMessageDialog(this, "Historia Clinica Eliminada Correctamente”

limpiarDatosPersonales();

k s.setSelectedIndex (0);
s.setEnabled (fal=se) ;
aHistoria.setEnabled(true);

oria.setEnabled(true);

storia.setEnabled (trus);

=aje", JOoptionPanse]

Figura 86. Cadigo para Eliminacion de Historias Clinicas

= Avisos

Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Aviso en caso de no haber seleccionado un estudiante y se

desee ingresar una nueva historia clinica

Mensaje

l ., Seleccione un estudiante para insertar una nueva historia clinica

Figura 87. Advertencia para el Ingreso de una Nueva Historia Clinica

Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Aviso de campos obligatorios

Mensaje

L 5N

Corrija los siguientes ftermns:

- El campo Remitencia esta Vacio
- El campo Diagndstice Principal esta Vacio
- El campo Diagnosticos Secundarios esta Vacio

- Escoja un Mivel de Baja Vision

Aceptar

Figura 88. Aviso de Campos Obligatorios

Autor: Lilian Recalde

Elaborado por: (Recalde, 2017)
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o Aviso de confirmacion de datos correctos

Advertencia ot

;Los datos son correctos?

Mo

Figura 89. Aviso de Confirmacion de Datos Correctos
Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Auviso de ingreso correcto de historia clinica

Mensaje >

Historia Clinica Ingresada Correctamente

Figura 90. Aviso de Ingreso Correcto de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Aviso de confirmacidn de modificacion de historia clinica

Advertencia o

;Esta Segure de Meodificar la Historia Clinica Actual?

e

Figura 91. Aviso de Confirmacion de Modificacion de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Aviso de modificacidn correcta de historia clinica

Mensaje >

Historia Clinica Modificada Correctamente

Figura 92. Aviso de Modificacion Correcta de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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o Aviso de confirmacion de eliminacién de historia clinica

Advertencia pood

;Estd Segure de Elirninar la Historia Clinica Actual?

s

Figura 93. Aviso de Confirmacion de Eliminacion de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

o Aviso de eliminacion correcta de historia clinica

Mensaje =

|0| Histornia Clinica Ehminada Correctamente

Figura 94. Aviso de Eliminacion Correcta de Historias Clinicas
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.3. Clases DPy Explicacion — Ciclo 1

Las clases DP contienen los diferentes métodos utilizados en el sistema, tales

como obtenerlD(), obtenerFechas(), etc. Ademas, contienen los métodos

GETTER y SETTER de cada uno de los atributos de cada clase, y los métodos

béasicos para realizar el CRUD de cada clase.
Para explicar este apartado, se tom6 como ejemplo la clase EstudianteDP.

3.3.3.1. Cddigo de Instanciacion de Clase EstudianteDP

puklic class EstndianteDP {

privatce
privatce
private
private
private
privatce
privatce
private i

private

Figura 95. Cddigo de Instanciacion de Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Autor: Lilian Recalde 76



Construccion de un Sistema para la Gestion de Estudiantes del Instituto Especial para Nifios

“Mariana de Jesiis”, usando la metodologia de desarrollo de software RUP

3.3.3.2.  Cddigo de Constructor de Clase EstudianteDP

public EstudianteDP(int idEstudiante, 5tring numHistoriaClinicaFEstudiante, String nombresEstudiante,
S5tring apellidosEstudiante, 5tring lugarNacimientoEstudiante, Date fechaNacimientoEstudiante,
int edadiniosEstudiante, int edadMesesEstudiante, S5tring generoEstudiante,
String direccionDomiciliariaEstudiante, String telefonoDomicilioEstudiante, int eliminadoEstudiante) {
this.idEstudiante = idEstudiante;
this.numHistoriaClinicaEstudiante = numHistoriaClinicaEstudiante;

this.nombresEstudiante = nombresEstudiante;

this. = = apellidosEstudiante;
this.lu iante = lugarNacimientoEstudiante;
this.fechaNacim tudiante = fechaNacimientoEstudiante;

this.edadfniosEstudiante = edadAniosEstudiante;
this.edadMesesEstudiante = edadMesesEstudiante;

this.ge Estudiante = generoEstudiante;

this.di ionDomiciliariaEstudiante = direccionDomiciliariaEstudiante;
this.te whomicilicEstudiante = telefonoDomicilioEstudiante;
this.eliminadoEstudiante = eliminadoEstudiante;

Figura 96. Cadigo de Constructor de Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.3.3. Cddigo de GETTER y SETTER de un Atributo de Clase

EstudianteDP

public String getNombresEstudiante () {
return nombresEstudiante;

public void setNombresEstundiante (String nombresEstudiante) {

this.nonbresEstudiante = nombresEstudiante;

Figura 97. Cédigo de GETTER y SETTER de un Atributo de Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.3.4. Cdbdigos de Métodos Bésicos de CRUD hacia Clase

EstudianteMD

3.3.34.1 Cadigo de Ingreso de Estudiante

puklic bkoolean ingresarEstudiante() {
this.estudianteMD = new EstudianteMD(this):;

return estudianteMD.ingresarEstudiante () ;

Figura 98. Cadigo de Ingreso de Estudiante en Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.3.34.2 Cdodigo de Modificacion de Estudiante

puklic boolean modificarEstudiante () {
this.estudianteMD = new EstudianteMD(this)
return estudianteMD.modificarEstudiante () !

Figura 99. Cadigo de Modificacion de Estudiante en Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.343 Cadigo de Eliminacion de Estudiante

pukbklic boolean eliminarEstudiante() {
this.estudianteMD = new EstudianteMD(this)
return estudianteMD.eliminarEstudiante () ;

Figura 100. Cédigo de Eliminacion de Estudiante en Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.344 Cdodigo de Consulta de Estudiante

puklic EstudianteDP consultarEstudiante() {
this.estudianteMD = new EstudianteMD(this)
return estudianteMD.consultarEstudiante()

Figura 101. Cdodigo de Consulta de Estudiante en Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.345 Cadigo de Verificacion de Existencia de Estudiante

puklic kboolean existeEstundiante () {

this.estudianteHMD = new EstudianteMD(this):;

return estudianteMD.existeEstudiante() s

Figura 102. Codigo de Verificacién de Existencia de Estudiante en Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.3.4.6 Cddigo de Verificacion de Existencia de Estudiante

Eliminado

puklic kboolean existeEstodianteEliminado() {
this.estudianteMD = new EstudianteMD(this):;

return estudianteMD.existeEstudianteEliminado() -

Figura 103. Cddigo de Verificacion de Existencia de Estudiante Eliminado en Clase
EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.3.34.7 Cadigo de Carga de Datos en JTable

public wvoid cargarDatos (JTable tabla) {
this.estudianteMdMD = new EstudianteMD(this)

estudianteMD.cargarDatos (takla) ;

Figura 104. Codigo de Carga de Datos en JTable en Clase EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.34.8 Cadigo de Obtencion de ID de Estudiante

puklic int cbhbtenerlIDEstudiante() {
this.estudianteMD = new EstudianteMD(this)

return estudianteMD.obtenerIDEstudiante () !

Figura 105. Codigo de Obtencion de ID de Estudiante EstudianteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.4. Clases MD y Explicacion — Ciclo 1

Las clases MD poseen su objeto de conexion a la base de datos ‘ConexionBDD’,
mismo que se encarga de gestionar la conexion con la base de datos a utilizarse.
Ademas, cuenta con los métodos basicos para realizar el CRUD en cada clase, y
otros métodos requeridos y se encuentran especificados en las clases DP. Igual
que en el caso anterior se tom6 como ejemplo la clase EstudianteMD. Y se tomara

también en cuenta la clase de conexién a la base de datos ConexionBDD para su

explicacion.
3.3.4.1. Clase EstudianteMD

33411 Cadigo de Instanciacion de Clase EstudianteMD

public class EstodianteMD {
EstudianteDP estudianteDF;

ConexionBDD i
Statement sStatement;:

Figura 106. Cadigo de Instanciacion de Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.34.1.2 Cadigo de Constructor de Clase EstudianteMD

puklic EstndianteMD (EstudianteDP estudiantceDP) {
this.estudianteDPF = estudianteDP;

conexionBDD = new ConexionBDD();

Figura 107. Codigo de Constructor de Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.34.13 Codigos de Meétodos Basicos de CRUD en Clase

EstudianteMD

= Codigo de Ingreso de Estudiante

public boolean ingresarEstudiante(){
boolean retorno = false;
this.statement = conexionBDD.crearConexion();
try {
String query
Lo

DP.getNombresEstudiante

.getnumHistoriaClinicaEstudiante (j+"", '
P.getApellidosEstudiante () +"', '"+estudianteDP.getlugarNacimientoEstudiante()+"', '"
.getFechaNacimientoEstudiante ()4+"', anteDP.getEdadAniosEstudiante (}+", "

P, getEdadMesesEstudiante () +", '"+estudianteDP.getGeneroEstudiante()+"', '

.getDireccionDomiciliariaEstudiante()+"', '"

P.getTelefonoDomicilioEstudiante () +"', "+2
getProvinciaestudiante ()+"', '"+estudian

tudianteDP.getEliminadoEstudiante ()+", '"
DP.getCantonestudiante ()+"') "2

statement.executelpdate (query) )
IELOInG = trus;
conexionBDD.cerrarConexion():

} catch (SQLException ex) {
System.out.println(ex);
retorno = false;

return retorno;

0+

Figura 108. Cadigo de Ingreso de Estudiante en Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Cddigo de Modificacion de Estudiante

public boolean modificarEstudiante() {
boolean retorno = false;
this.statement = conexionBDD.crearConexion():
try {

String gquery = e=""4+estudianteDP.getNombresEstudiante {

"JPDZ ud £
i dianteDP.gethApellidosEstudiante ()

statement.executelpdate (query) :
retorno = true;
conexionBDD.cerrarConexion();

} catch (SQLException ex) {
System.out.println(ex);
retorno = false;

Ireturn retorno;

+"',

+"', anteDP.getlugarNacimientoEstudiante (

+"', T

+ne, 2DP.getEdadhniosEstudiante ()

+", 2DP.getEdadMesesEstudiante ()

+", =DP.getGeneroEstudiante

+"', '"testudianteDP.getDireccionDomiciliariaEstudiante (
+"', '""+estudianteDP.getTelefonolDomiciliocEstudiante (

+"',

+", pr 1teDP.getProvinciaestudiante ()

+m! P.getCantonestudiante ()

+m! 1te=""+estudianteDP.getnumHistoriaClinicaEstudiantce ()4+"'";

Figura 109. Cédigo de Modificacion de Estudiante en Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Codigo de Eliminacion de Estudiante

puklic koolean eliminarEstudiante() {
boolean retorno = false;
this.statement = conexionBDD.crearConexion();
try {
String guery = "UP

+" WHEEE

nte="+estudianteDP.getEliminadoEstudiante ()

antelP.getnumHistoriaClinicaEstudiante ()4+"'";
statement.executelUpdate (query) ;
TELorno = true;
conexionBDD.cerrarConexion();
} catch (SQLException ex) {
System.out.println(ex);
retorno = false;

return retornc;

Figura 110. Codigo de Eliminacion de Estudiante en Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Codigo de Consulta de Estudiante

public EstudianteDP consultarEstundiante(){
EstudianteDP retorno = new EstudianteDP():

this.statement = con
try {
String query = "SELECT FROM est ¢ WHERE numhistoriaclinicaes

xionBDD.crearConexion();

+estudianteDP.getnumHistoriaClinicaEstudiante () +"
ResultSet resultSet = statenent,executeQuery (query) s
while (resultSet.next())
{
retorno.setnumiistoriaClinicaEstudiante (resultSet.getString (™
retorno.setlombresEstudiante (resultSet.getString ("nor
retorno.sethApellidosEstudiante (resultSet, getStering (7
retorno.setlugarNacimientoEstudiante (resultSet.getString ("L
retorno.setFechaNacimientoEstudiante (resultSet.getDate ("
retorno.setEdadAniosEstudiante (resultSet.getInt ("eda
retorno.setEdadMesesEstudiante (resultSet,getlnt ("e
retorno.setGenercEstudiante (resultSet.getString ("generoest

retorno.setDireccionDomiciliariaEstudiante (resultSet.get5String(
retorno.setTelefonoDomicilioEstudiante (resultSet.getString (el
retorno.setProvinciaestudiante (resultSet.gecString ("pr
Ietorno.setCantonestudiante (resultSet.getString ("cantonestu

iante").trim());
te") . erim() ) ;

conexionBDD.cerrarConexion();
TEturn retorno;

} catch (S5QLException ex) {
System.cut.println(ex):

return retorno;

Figura 111. Cddigo de Consulta de Estudiante en Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Codigo de Verificacion de Existencia de Estudiante

puklic boolean existeEstudiante(){
boolean retorno = true;
this.statement = coneXionBDD.crearConexion():
String cedula = "";
try {

String query = "SELECT FROM estudiante WHERE numhistoriaclinicaestudiante

+estudiantelP.getnumHistoriaClinicaEstudiante ()+"' and «
ResultSet resultSet = 3tatement.executeQuery(query):
while (resultSet.next())
{
cedula = resultSet.getString("numhistoriaclinicaestudiante™);

conexionBDD,.cerrarConexion();
if(cedula.equals ("))
return false;
} catch (SQLException ex) {
System.cut.println{ex);

return retorno;

Figura 112. Cadigo de Verificacidn de Existencia de Estudiante en Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Cddigo de Verificacion de Existencia de Estudiante Eliminado

public boolean existeEstudianteEliminado() {

boolean retorno = true;

this.statement = conexionBDD.crearConexion();
String cedula = "";
try {
String query = "SELECT FROM estudiante WHEEE numhistoriaclinicaestpdiante = '™

+estudiantelP.getnumHistoriaClinicaEstudiante (j+™'
ResultSet resultSet = statement.executeluery(guery);
while (resultSet.next())
{
cedula = resultSet.getString("numhistoriaclinicasstudiante™);

conexionBDD. cerrarConexion () ;
if(cedula.equals(""))
return false;
} catch (SQLException ex) {
System.cut.println(ex):

return retorno;

Figura 113. Cddigo de Verificacion de Existencia de Estudiante Eliminado en Clase
EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Codigo de Carga de Datos en JTable

public void cargarDatos (JTable tabla){
x = 0;
String[] columnas = {"N° Historia Clinica", "Nombres","Apellidos","Fecha Nacimiento", "Edad", "Género"};
String []J[] datos = {{"",""}};
modelo = new DefaultTakleModel (datos, columnas);
takla.setModel (modelo);
this.statement = conexionBDD.crearConexion():
try
{
S5tring gquery = "SELECT FROM estudiante WHERE eliminadoestudiante = 0 ORDER BY idestudiante";
ResultSet resultSet = statement.executeluery(query):
while (resultSet.next())
{

String cedula = resultSet.getString("num! =studianteg”).trim() ;s
String nombres = resultSet.getString("r "y.trim();
String apellidos = resultSet.getString("ape

s te").trim();
S5tring lugarNacimiento = resultSet.getString("l

Date fechaNacimiento = result3et.getDate("f
int edad = resultSet.getInt("edadaniosestud
String genero = resultSet.getString("g diante™);

modelo,insertRow (x++, new Cbject[]{cedula,nombres,apellidos, fechaNacimiento, edad, generol);

te").crim():

conexionBDD.cerrarConexion () ;

catch (SQLException e)

Figura 114. Codigo de Carga de Datos en JTable en Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Caodigo de Obtencion de ID de Estudiante

puklic int obtenerIDEstudiante () {

int retorno = -1;
this.statement = conexionBDD.crearConexion()}:
try {
String query = "SELECT idestudiante FROM estudiante WHERE nur e = Im
+estudianteDP.getnumHistoriaClinicaEstudiante (}+" "' AT "
ResultSet resultSet = statement.executeluery (guery);
while (resultSet.next())
{
retorno = resultSet.getInt ("idestudiante™);

conexionBDD.cerrarConexion () !
} catch (SQLException ex) {
System.out.println(ex) ;

return retorno;

Figura 115. Cédigo de Obtencion de 1D de Estudiante en Clase EstudianteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.3.4.2. Clase de Conexién a la Base de Datos

En esta clase se gestiona la conexion a la base de datos, definiendo asi el driver
encargado de realizar la conexion, la IP del servidor, el puerto, el usuario y la

contrasefia que estan asociados a la base de datos.
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3.34.21 Cadigo de Instanciacion de Clase ConexionBDD

public class ConexionBDD {
private Connection conexion;
private Statement statement:

Figura 116. Codigo de Instanciacion de Clase ConexionBDD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.34.22 Caodigo de Método de Conexién a Base de Datos

puklic Statement crearConexion(){
String driver = "org.postgresgl.Driver"™;

S5tring conexString = "jdbc:postgresgl://localhost:5432/FundacionTesis™;
String usuario = "postgres";

S5tring contrasenia = "admin";

try {
cerrarConexion();
Class.forName (driver):

conexion = DriverManager.gstConnection(conexString, usuario, contrasenia):
conexion.sethutoCommit (false)

statement = conexlon.createStatement ()

System.out.println{"Conexion a la base de datos realizada con exito!|"):

} catch (SQLException | ClassNotFoundException ex) {
System.ocut.println("Error al conectar a la base de datos");

return statement;

Figura 117. Cdodigo de Método de Conexion a la Base de Datos en Clase ConexionBDD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

3.34.2.3 Cddigo de Método de Cierre de Conexion con Base de

Datos

puklic volid cerrarConexion() throws SQ0LExceptiond{
if (statemsnt '= nmuall) {

if (conexion '= null) |
conexion.commit ()
conexion.close():

conexion = muall;

Figura 118. Cddigo de Método de Cierre de Conexion con Base de Datos en Clase
ConexionBDD
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.4. Fase de Transicién — Ciclo 1

En este apartado se presentara las pruebas realizadas en el sistema, y su

correspondiente informe firmado por el cliente, asegurando que el producto final

funciona de manera correcta.

3.4.1. Pruebas de Caja Blanca — Ciclo 1

Conocidas también como pruebas estructurales. Con el conocimiento del cédigo

y siguiendo su estructura ldgica, se consigue disefiar pruebas destinadas a

comprobar que el cddigo hace correctamente lo que el disefio de bajo nivel indica,

y otras pruebas que logren demostrar que no se comporte debidamente ante

determinadas situaciones (Luna, 2009).

Entradas Resultados Esperados Caso Estado
de Uso
Despliegue de ventanas Despliegue de Ventanas %}
correctamente
Verificacion de inicio de Sistema yal_lda que el usuario y la
- contrasefia ingresadas coincidan RF1 M
sesion correcto
con los de la base de datos
RF1.1
Verificacion de ingreso de . RF2.1
. . Sistema almacena datos
usuarios, estudiantes e correctamente RF3.1 4]
historias clinicas RF4.1
RF5.1
Verificacion de RF1.2
e, . . e RF2.2
modificacion de usuarios, | Sistema modifica datos RF3.2 7
estudiantes e historias correctamente RE 4'2
clinicas RE5.2
RF1.3
Verificacion de eliminacion Sisterna elimina datos RF2.3
de usuarios, estudiantes e correctamente RF3.3 M
historias clinicas RF4.3
RF5.3
RF1.4
e ., . . ) ., RF2.4
Verificacion de Sistema realiza la visualizacion de RF3.4 7
visualizacién de datos datos correctamente '
RF4.4
RF5.4
Tabla 10. Pruebas de Caja Blanca — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.4.2. Pruebas de Caja Negra —Ciclo 1

También conocidas como pruebas funcionales. Tomando en cuenta los requisitos
funcionales de muy alto nivel se pueden disefiar este tipo de pruebas, que se
aplican sobre el sistema sin la necesidad de conocer la estructura interna del
mismo. Se emplea un determinado conjunto de datos de entrada y se observa las
salidas producidas para determinar si la funcién se esta ejecutando correctamente.
Herramientas basicas de este tipo de pruebas son observar la funcionalidad y
contrastar con su especificacion (Luna, 2009).

Caso
Entradas Resultados Esperados de | Estado
Uso
Verificacion de dato . N .
L . Sistema impide el ingreso de
numérico de cédula y - ™M
, AR caracteres no numericos
numero de historia
Sistema verifica la longitud de los
e campos textuales con el fin de no
Verificacién de datos e
sobrepasar a lo especificado en la %}
textuales
base de datos y poder mantener la
integridad de los datos
Verificacion de existencias | Sistema verifica la existencia de RF3
de estudiantes antes de estudiantes antes de ingresar RF4 %}
ingresar historias clinicas | historias clinicas RF5
Verificacion de existencia
de historias clinicas antes | Sistema verifica la existencia de RF3
de la posibilidad de historias clinicas antes de poder RF4 |
modificar o eliminar las modificarla o eliminarla RF5
mismas

Tabla 11. Pruebas de Caja Negra — Ciclo 1

Autor: Lilian Recalde

Elaborado por: (Recalde, 2017)
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3.4.3. Informe de Pruebas del Sistema

Plan de Pruebas del Sistema — Ciclo 1

1.1. RF1. Gestionar Usuarios

Entradas Resultados Esperados Cs:Js;)odc Resultado |
Seleccion de opcién | Despliegue de Ventana de RF1 /
| Gestion de Usuarios | Usuarios
Verificacion de cedula | S5t€™a valida que la cédulasea | oo o
- correcta | \
Verificacion de cédulas Slstema vahq;} que la cédula | 1 /
” ingresada exista en la base de RFI Vv
existentes
datos }
Verificacién de eleccion | Sistema valida que se seleccione ‘
: RF1 v/
| derol de usuario un tipo de rol para un usuario 1
Verificacion de Sistema valida que las contrasefias | A
3 T | RF1
conlrasefia ingresadas coincidan |
Verificacion de usuario | Sistema valida que el usuario a |
S RF1 /
loggeado eliminar no se encuentre loggeado ¥
| Ingresar Usuario Datos almacenados correctamente | RF1.1 v
Modificar Usuario Datos modificados correctamente RF1.2 4
Eliminar Usuario Datos eliminados correctamente RF1.3 | 4
Consultar Usuario Visualizacion de datos | RF14 | v/

Firma Estudiante PUCE
Lilan Recalde

“Mariana de Jests™

Figura 119. Informe de Pruebas del Sistema 1 de 3 — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 6. Pruebas del Sistema - 1. Pruebas del Sistema

— Ciclo 1, que se encuentra en el CD.
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1.2. RF2. Gestionar Estudiantes

Entradas Resultados Esperados Caé;)ode Resultado ]l
Seleccion de opcion : ] ,
Gestion do ]I);slﬂ::ﬁ::es de Ventana de RF2 ! /
Estudiantes { ! -
}renhcaqun de_ Sistema valida que el nimero de < “
nimero de historia SRRl RF2 v |
AS historia clinica sea correcto |
b clinica )
Verificacion de Sistema valida que el nimero de /
historias clinicas historia clinica ingresada exista en la RF2
existentes base de datos |
Verificacion de Sistema valida que se seleccione un RF2 / ;
cleccion de género | tipo de género para ¢l estudiante ginllS| [
Ingresar Estudiante | Datos almacenados correctamente RF2.1 %
Modificar Estudiante | Datos modificados correctamente RF2.2 v
Eliminar Estudiante | Datos eliminados correctamente RF2.3 7
Consultar Estudiante | Visualizacion de datos RF2.4 /

e\ )
[L(‘M/U i

/

< =

”&((1[0{6 g 7

Firma Representante F undacién

“Mariana de Jesus™

s

oo

Firma Estudiante PUCE
Lilian Recalde

Figura 120. Informe de Pruebas del Sistema 2 de 3 — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 6. Pruebas del Sistema - 1. Pruebas del Sistema

— Ciclo 1, que se encuentra en el CD.

Autor: Lilian Recalde
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1.3. RF3. Gestionar Historias Clinicas - RF4. Gestionar Diagndsticos — RF5.

Gestionar Prescripciones

Entradas Resultados Esperados $ s Resultado |
T e A e deUso | = = |
Seleccion de opcion : RF3 /
Gestion de Historias :)hesst;;l;;gsu gf;::ntana <e RF4 | v
PL._ |, Clinicas Nl | RF5

Verificacion de existencia | Sistema valida que el estudiante
de historias clinicas de | seleccionado posea historias RF3

estudiante seleccionado | clinicas

Sistema valida que el namero de
historia clinica ingresada exista RF3
en la base de datos

l

Verificacion de historias
clinicas existentes

|

Verificaci6én de datos Sistema valida que los campos gi /
obligatorios obligatorios se encuentren llenos RES
R . Sistema verifica que la longitud | RF3 /
Verxlncac::;di?a{songlmd da de los datos no sobrepase el RF4 s
tamafio especificado en la BDD RF5
RF3.1
Ingresar Historia Clinica Datos almacenados RF4.1 1/
correctamente :
# RF5.1 |
; RF3.1
Modificar Historia Clinica | D2tos modificados REZ.1 v
correctamente RF5.1
| Eliminar Historia Clinica | Datos eliminados correctamente | RF3.3 4
RF3.1
Consultar Historia Clinica | Visualizacién de datos RF4.1 /

RF5.1

\ )-\L‘ /Q;ca\ée (f h
e

& |

1y
Firma Estudiante PUCE

“Mariana de Jesis” Lilian Recalde

r4 N
Firma Representante Fundacién,

Figura 121. Informe de Pruebas del Sistema 3 de 3 — Ciclo 1
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 6. Pruebas del Sistema = 1. Pruebas del Sistema
— Ciclo 1, que se encuentra en el CD.
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Capitulo IV Caso de Estudio: Instituto Especial para Nifios "*Mariana de
Jesus'" - Ciclo 2

En este capitulo se realizara las clases y procesos correspondientes al segundo ciclo con

la metodologia de desarrollo de software RUP.
4.1. Fase de Inicio — Ciclo 2

4.1.1. Estrategia

El presente proyecto constard de dos ciclos de desarrollo siguiendo la
metodologia de desarrollo de software RUP. En el primer ciclo serén
realizados los principales modulos que el sistema dispondra, siendo los

mismos:

= La gestién de usuarios

= Lagestion de estudiantes

= Lagestion de historias clinicas
= La gestion de diagndsticos

= La gestidn de prescripciones

Se ejecutaran reuniones con el cliente para verificar el avance del proyecto.
En el segundo ciclo serén realizados los dos madulos restantes, siendo éstos:

= La gestion de datos estadisticos
= La gestion de reportes

Dicho proyecto sera desarrollado utilizando el IDE de Java NetBeans 8.2 y la

base de datos a utilizar sera PostgreSQL.
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4.1.2. Especificacion de Requerimientos — Ciclo 2

41.2.1.

Requerimientos Funcionales — Ciclo 2

Los requerimientos funcionales seran los siguientes:

RF1.
RF2.
RF3.
RF4.
RFS.
RFG6.
RF7.

El sistema permitira gestionar usuarios

El sistema permitira gestionar estudiantes

El sistema permitira gestionar historias clinicas
El sistema permitira gestionar diagnosticos

El sistema permitira gestionar prescripciones

El sistema permitira gestionar datos estadisticos
El sistema permitird gestionar reportes

Los requerimientos funcionales mencionados anteriormente son representados

en el diagrama general de la Figura 122, y seran detallados més adelante con

el uso de los diagramas de caso de uso de UML (véase la seccion 2.5.1.2).

Autor: Lilian Recalde
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41211

Diagrama General de Casos de Uso — Ciclo 2

RFO. Ingresar al Sistema

)0

Administrador

RF1. Gestionar Usuarios

(

RF2. Gestionar Estudiantes

RF3. Gestionar Historias Clinicas

)

Profesor

RF4. Gestionar Diagndsticos

RF5. Gestionar Prescripciones

RF6. Gestionar Datos Estadisticos

<:EZ§£EEEE:>

e o e o el ] ] ] ] - ]

Figura 122. Diagrama General de Casos de Uso — Ciclo 2

Autor: Lilian Recalde

Elaborado por: (Recalde, 2017)
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41212 Diagramas Especificos — Siguiente Nivel
RF6. Gestionar Datos Estadisticos

Descripcion: EI administrador y el profesor serdn capaces de poder
consultar los datos estadisticos. Dichos datos estadisticos son el resultado
de la recopilacién de la informacion que se encuentre en ciertos campos
de las historias clinicas, tanto en los diagndsticos como en las
prescripciones.

2 X

Profesor

Administrador

RF6. Gestionar Datos Estadisticos

RF6.1. Consultar Datos
Estadisticos por Parametros

Figura 123. Diagrama Especifico de Caso de Uso RF6. Gestionar Datos Estadisticos
Elaborado por: (Recalde, 2017)

RF7. Gestionar Reportes

Descripcion: El administrador y el profesor seran capaces de poder generar

X

Profesor

diferentes tipos de reportes por parametro.

RF7. Gestionar Reportes
>

RF7.3. Generar Reporte de
Historia Clinica por
Parametro

Administrador

RF7.5. Generar Reporte de
Datos Estadisticos por
Parametros

RF7.1. Generar Reporte de
Todos Estudiantes

RF7.2. Generar Reporte de
Estudiantes por
Parametros

RF7.4. Generar Reporte de
Todas Historias Clinicas
De Un Estudiante

Figura 124. Diagrama Especifico de Caso de Uso RF7. Gestionar Reportes
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.1.2.2. Otros Requerimientos

Los requerimientos se mantienen como los explicados anteriormente en el
apartado 3.1.2.2

4.2. Fase de Elaboracién — Ciclo 2

4.2.1. Diagrama de Clases — Ciclo 2

En el siguiente apartado se muestran los diagramas de clases en las tres capas que
existiran en la arquitectura del sistema, basado en lo mencionado en el apartado
1.6, se dispone de la capa de presentacion, la capa de dominio del problemay la

capa de manejo de datos.

4.2.1.1. Capa de Manejo de Datos — Ciclo 2

42111 Diagrama Conceptual de Clases de Manejo de Datos —
Ciclo 2
UsuarioMD
EstudianteMD AyudasEspecialesMD
0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
Reporteilll 0.1 ConexionBDD 0.1
\Oﬁ TratamientosMD
B 0.1 f 0.1
HistoriaClinicaMD 0.1
0.1 0.1 0"1)
0.1 0.1 0.1 PrescripcionMD

DiagnosticoMD 0..1

AgudezaVisualLejosMD

AgudezaVisualCercaMD

Figura 125. Diagrama Conceptual de Clases de Manejo de Datos — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 4. Diagramas de Clases - 1.
Manejo de Datos, que se encuentra en el CD.
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42112 Diagrama de Clases de Manejo de Datos — Ciclo 2

EstudianteMD UsuarioMD
- estudianteMD : EstudianteMD T usuarioMD - UsuarioMD
- conexion : ConexionBDD . : ;
- conexion : ConexionBDD
- statement : Statement = Saterner TS T —
+ ingresarEstudiante () : boolean + ingresarUsuario ( “boolean
+ modificarEstudiante () : boolean - . :
L X + modificarUsuario () : boolean
+ eliminarEstudiante () : boolean . X
iy X + eliminarUsuario () : boolean
+ consultarEstudiante () : EstudianteDP . X .
. i + consultarUsuario () : UsuarioDP
+ existeEstudiante () : boolean ; ; .
A isteEstudianteEliminad - bool + existeUsuario () : boolean
existoEstudiante Bl im ol + existeUsuarioEliminado () : boolean

0.1
ReporteMD
- reporteMD : ReporteMD
- conexion : ConexionBDD A\
- statement : Statement
’ 0.1 0..1
+ generarReporteProcedencia () : boolean
+ generarReporteFechaNacimiento () : boolean
+ generarReporteTotalPacientesAtendidos () : boolean ConexionBDD
+ generarReporteTotalLentesConvencionales : boolean - driver : String
0 - conexString : String
+ generarReporteAgudezaVisuallLejos () : boolean - usuario : String
+ generarReporteAgudezaVisualCerca () : boolean - contrasenia : String
+ generarReporteAyudasEspeciales () : boolean - conexion - Conection
+ generarReporteTratamientos () : boolean . datement : Statement
+ generarReporteRemitencia () : boolean -
+ crearConexion ()
+ cerrarConexion ()

Figura 126. Diagrama de Clases de Manejo de Datos — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas = 4. Diagramas de Clases - 1.
Manejo de Datos, que se encuentra en el CD.
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4.2.1.2. Capade Dominio del Problema — Ciclo 2
42121 Diagrama de Conceptual Clases del Dominio del Problema
—Ciclo 2
ReporteDP
( UsuarioDP
0..1
0.1

EstudianteDP

DiagnosticoDP

AgudezaVisualLejosDP

0..
HistoriaClinicaDP 0.1

1

AgudezaVisualCercaDP

0.1
Q/O..l
PrescripcionDP
0.1
0.1

AyudasEspecialesDP

TratamientosDP

Figura 127. Diagrama Conceptual de Clases del Dominio del Problema — Ciclo 2

Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas = 4. Diagramas de Clases - 2.

Dominio del Problema, que se encuentra en el CD.

Autor: Lilian Recalde
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42122 Diagrama de Clases del Dominio del Problema — Ciclo 2

ReporteDP
- estudianteDP : EstudianteDP
- historiaClinicaDP : HistoriaClinicaDP
- reporteMD : ReporteMD
+ <<Getter>> getEstudianteDP () : EstudianteDP
+ <<Setter>> setEstudianteDP (EstudianteDP newEstudia : void
nteDP)
+ <<Getter>> getHistoriaClinicaDP () : HistoriaClinicaDP
+ <<Setter>> setHistoriaClinicaDP (HistoriaClinicaDP : void
newHistoriaClinicaDP)
+ <<Getter>> getReporteMD () : ReporteMD
+ <<Setter>> setReporteMD (ReporteMD newReporteMD) : void
+ generarReporteEstudiante () : boolean
+ generarReporteHistoriaClinica () : boolean
+ generarReporteProcedencia () : boolean
+ generarReporteFechaNacimiento () : boolean
A generarReporteTotalPacientesAtendidos ()  : boolean
+ generarReporteTotalLentesConvencionales : boolean
+ generarReporteAgudezaVisuallejos () : boolean
i3 generarReporteAgudezaVisualCerca () : boolean
+ generarReporteAyudasEspeciales () : boolean
i generarReporteTratamientos () : boolean
+ generarReporteRemitencia () : boolean
|
oy
0.1
HistoriaClinicaDP
- idHistoriaClinica —int
- numHistoriaClinica int
- fechaHistoriaClinica : java.util.Date
- remitencia : java.lang.String
- diagnosticoDP : DiagnosticoDP
- prescripcionDP : PrescripcionDP
- eliminadoHistoriaClinica : short
- historiaClinicaMD : HistoriaClinicaMD
+ <<Getter>> getldHistoriaClinica () int
+ <<Setter>> setldHistoriaClinica (int newldHistoriaC : void
linica)
+ <<Getter>> getNumHistoriaClinica () tint
+ <<Setter>> setNumHistoriaClinica (int newNumHistori : void
acClinica)
+ <<Getter>> getFechaHistoriaClinica () : java.util.Date
+ <<Setter>> setFechaHistoriaClinica (java.util. : void
Date newFechaHistoriaClinica)
+ <<Getter>> getRemitencia () : java.lang.String
+ <<Setter>> setRemitencia (java.lang. : void
String newRemitencia)
+ <<Getter>> getDiagnosticoDP () : DiagnosticoDP
+ <<Setter>> setDiagnosticoDP (DiagnosticoDP newDiagn : void
osticoDP)
+ <<Getter>> getPrescripcionDP () : PrescripcionDP
+ <<Setter>> setPrescripcionDP (PrescripcionDP newPre  : void
scripcionDP)
+ <<Getter>> getEliminadoHistoriaClinica () : short
+ <<Setter>> setEliminadoHistoriaClinica (short newEl : void
iminadoHistoriaClinica)
+ <<Getter>> getHistoriaClinicaMD () : HistoriaClinicaMD
+ <<Setter>> setHistoriaClinicaMD (HistoriaClinicaMD : void
newHistoriaClinicaMD)
+ ingresarHistoriaClinica () : boolean
+ modificarHistoriaClinica () : boolean
+ eliminarHistoriaClinica () : boolean
+ consultarHistoriaClinica () : HistoriaClinicaDP
+ existeHistoriaClinica () : boolean
+ existeHistoriaClinicaEliminado () : boolean
+ obtenerFechas () : ArrayList<String>

Figura 128. Diagrama de Clases del Dominio del Problema — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 4. Diagramas de Clases = 2.

Dominio del Problema, que se encuentra en el CD.
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4.2.1.3. Capa GUI o de Presentacion — Ciclo 2

42131 Diagrama de Clases GUI — Ciclo 2

GestionUsuario
( 0.1
GestionEstudiante
Login
g 0.*
0.1 0.1
0..1
MenuPrincipal o1 GestionHistoriaClinica
.
0..1 0.~
0.1
GestionDatosEstadisticos
GestionReportes
0.~

Figura 129. Diagrama de Clases GUI — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas = 4. Diagramas de Clases - 3.

GUI, que se encuentra en el CD.
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4.2.2. Diagrama de Paquetes — Ciclo 2

Ventana_Login

[ S

Ventana_Usuario

Ventana_HistoriaClinica

Ventana_Principal

Ventana_Estudiante

Ventana Datos Estadisticos

(00

Ventana_Reportes

DiagnosticoMD

AgudezaVisual CercaMD AgudezaVisualLejosMD

j [ [—
AyudasEspecialesMD ConexionBDD
[ g S—

[ —

EstudianteMD

ReporteMD

—
HistoriaClinicaMD PrescripcionMD

MD

[ [

TratamientosMD

UsuarioMD

AgudezaVisualCercaDP

AgudezaVisualLejosDP

—— — — — = |AyudasEspecialesDP
M

EstudianteDP

[ —

PrescripcionDP

TratamientosDP

DP

]

DiagnosticoDP

HistoriaClinicaDP
L

ReporteDP

L

UsuarioDP

)
|
I
I
I
|

Figura 130. Diagrama de Paquetes — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 1. Diagramas - 7. Diagramas de Paquetes, que

se encuentra en el CD.

Autor: Lilian Recalde
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4.2.3. Plan de Pruebas del Sistema — Ciclo 2

4.2.3.1. RF®6. Gestionar Datos Estadisticos
Entradas Resultados Esperados Caso Estado
de Uso
Selecc_lpn de opcion Despliegue de Ventana de Datos RF6
Gestion de Datos Estadisticos y Reportes RF7
Estadisticos y Reportes yRep
Verificacion de datos Sistema genera correctamente
P .. . RF6
estadisticos generados datos estadisticos a partir de los
RF6.1
correctamente datos de la base de datos
Vencf(;(r:f:é?an d?ee %Z?ii?:mn Sistema genera correctamente RF6
g graficos estadisticos RF6.1

estadisticos

Tabla 12. Plan de Pruebas del Sistema para RF6. Gestionar Datos Estadisticos

Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.2.3.2. RF7. Gestionar Reportes
Entradas Resultados Esperados dCaso Estado
e Uso
Seleccion de opcidn Gestion de | Despliegue de Ventana de RF6
Datos Estadisticos y Reportes | Datos Estadisticos y Reportes RF7
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamente RE75
reportes de datos estadisticos | reportes de datos estadisticos '
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamente
reporte de todos los estudiantes | reporte de todos los estudiantes | RF7.1
existentes existentes
Verificacion de seleccion de un | Sistema verifica que se ha
estudiante para generar reporte | seleccionado un estudiante para | RF7
de estudiante por parametro | la generacion de estudiante
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamente
reporte de estudiante por reporte de estudiante RF7.2
parametro seleccionado por parametro
Verificacion de existencia de | Sistema verifica la existencia
historias clinicas de un de historias clinicas de RF7
estudiante estudiante seleccionado
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamente
reporte de historias clinica por | reporte de historia clinica por RF7.3
parametro parametro
Verificacidn de generacion de | Sistema genera correctamente
reporte de todas historias reporte de todas las historias FR7.4
clinicas de un estudiante clinicas de un estudiante
Tabla 13. Plan de Pruebas del Sistema para RF7. Gestionar Reportes
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.3. Fase de Desarrollo — Ciclo 2

En el siguiente apartado se explica la manera en la que fue desarrollado los modulos
del ciclo 2, tanto a nivel visual como a en codificacion. Debido a la cantidad de codigo
que el sistema posee, no se presenta al mismo en su totalidad, inicamente se expondra

el cadigo fundamental que se utilizan a lo largo de su desarrollo.
4.3.1. Disefio e Implementacion de Interfaces Graficas — Ciclo 2

4.3.1.1. Interfaz de Ventana o Menu Principal — Ciclo 2

% MENU PRINCIPAL - bt

MENU PRINCIPAL

oD
@ Estudiantes

Historias
Clinicas

Datos Estadisticos
Y
Reportes

Figura 131. Interfaz de Ventana o Menu Principal
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.3.1.2. Interfaz Ventana Gestion Datos Estadisticos y Reportes

#) DATOS ESTADISTICOS ¥ REPORTES

MENU DE DATOS ESTADISTICOS Y REPORTES

REPORTES ESTUDIANTES

REPORTES DATOS ESTADISTICOS
Estudiantes
@ CED
L~ _|
OED
Pacientes Pardmetro
0O

REPORTES HISTORIAS CLINICAS

Remitencia @ | Historias Clinicas
2 por Estudiante
n Procedencias Historias Clinicas
TN por Afio

Figura 132. Interfaz Ventana Gestion Datos Estadisticos y Reportes
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.1.3. Interfaz Ejemplo de Datos Estadisticos

& ESTADISTICAS POR EDADES

Nifios/Nifias Atendidos en el Aiio
2008

2008 de acuerdo a sus edades:
Total Mujeres: 85 k ‘
Total Varones: 102 .
e Mujeres y Varones Atendidos en el . ‘
Nifios/Mifias =
Muijeres Ano 2008 0 g - ! /J
* De 0 a 12 meses de edad: &

De 1 a 4 afios de edad: 5 o 0a 12 meses 1a 4 afios 5 a 18 afios
o a 4 afios de edad:

* De 5 a 18 afios de edad: 23
Varones

* De 0 a 12 meses de edad: 2
* De 1 a 4 afios de edad: 15
* De 5 a 18 afos de edad: 29

Género

M Mujeres M Yarones

Cantidad

Personas Adultas Atendidas en el Afio

Personas Adultas 2 2008
Mujeres

* De 19 a 30 afios de edad: 6
* De 31 a 50 afios de edad: 9
* De 50 afios en adelante: 36

1

Género ! }

Varones B C ‘

* De 19 a 30 afios de edad: 13 ‘

* De 31 a 50 afios de edad: 14 C ‘

* De 50 afios en adelante: 29 ! ! J
‘ -~

,‘_.—,—,_ﬁ 19 a 30 afios 31 a 50 afios 50 afios o mas

Género

M Mujeres M Yarones

Cantidad

Generar Reporte

Figura 133. Interfaz Ejemplo de Datos Estadisticos
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.3.1.4. Interfaz Gestion de Reporte de Estudiante por Parametro

| £| REPORTE DE ESTUDIANTE - X

REPORTE DE ESTUDIANTE

Seleccione el estudiante a obtenerreporte
ESTUDIANTES

Buscar Por: || O Apellidos

N°H.C Apellidos y Nombres

Abad Carrion Bienvenido Jesus
Abril Aguilar Erick Santiago
Achig Mora Cintya Carolina
Acosta Betty Pilar

Acosta Aguilar William Hernan
Acosta Caicedo Ana Fabiola
Acosta Cornejo Joel Alfredo
Acosta Gavilanez Petrona
Acosta Montesdeoca José Neptall
Acosta Santamaria Ivan Antenic
Acufia Andrade Arath Benjamin
Acufia Mogrovejo Domitila
Agila Delgado Angie Salomé
Aguas Buitrén Lesly Estefany
Aguas Silva Pedro Pablo
Agugallo lbay Maria Belén
Aguiar Guewvara lida Matilde
Aguilar Aguilar Maribel Jessica
Aguilar Bricnes Juliana Mayeli
Aguilar Gines Edwin Eduardo
Aguilera Ayala Cecilia

Aguirre Benalcazar Luis Alfonso

E\l

Generar Reporte

Figura 134. Interfaz Gestion de Reporte de Estudiante por Parametro
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.1.5. Interfaz Gestion de Reportes de Historias Clinicas por Estudiante

| £: REPORTE DE HISTORIAS cLinIcAs - X

REPORTE DE HISTORIAS CLINICAS |
Seleccione el estudiante a obtener reporte

ESTUDIANTES
Buscar Por: _

Apellidos y Mombres

Abad Carrion Bienvenido Jesus
Abril Aguilar Erick Santiago
Achig Mora Cintya Carolina
Acosta Betty Pilar

Acosta Aguilar William Hernén
Acosta Caicedo Ana Fabicla
Acosta Cornejo Joel Alfredo
Acosta Gavilanez Petrona
Acosta Montesdeoca José Neptali
Acosta Santamaria lvén Antonic
Acufio Andrade Arath Benjamin
Acuiia Mogrovejo Domitila
Agila Delgado Angie Salomé
Aguas Buitrén Lesly Estefany
Aguas Silva Pedro Pablo
Agugalle lbay Maria Belén
Aguiar Guevara lida Matilde

Todas Historias Clinicas

Figura 135. Interfaz Gestidn de Reportes de Historias Clinicas por Estudiante
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.3.1.6. Interfaz Gestion de Reportes de Historias Clinicas por Afio

| £ REPORTE DE HISTORIAS CLINICAS — >

REPORTE DE HISTORIAS
CLINICAS POR ANO

Seleccione Afo

PDF
L¢

Generar Reporie

Figura 136. Interfaz Gestion de Reportes de Historias Clinicas por Afio
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.2. Cddigo GUI y Explicacion — Ciclo 2

Para la generacion de los gréaficos presentados en el sistema se utilizé la libreria
JFreeChart, la cual es una libreria de Java de graficos 100% gratuita, que facilita
a los desarrolladores la generacion y visualizacion de gréficos de calidad
profesional en las distintas aplicaciones realizadas. Entre las caracteristicas de esta

libreria constan:

= Una API® consistente y bien documentada que admite una extensa gama
de tipos de graficos.

= Un disefio flexible, facil de extender, y se dirige tanto a aplicaciones del
lado del servidor como del cliente.

= Soporte para varios tipos de salida, incluidos componentes Swing y
JavaFX, archivos de imagen incluyendo PNG y JPEG. También formatos

de archivos de gréaficos vectoriales, incluidos PDF, EPS y SVG.

JFreeChart es de codigo abierto, es decir, de software libre. Se distribuye bajo los
términos de la Licencia Publica General Reducida (LGPL) de GNU, que permite

el uso en aplicaciones propietarias («JFreeChart», s. f.).

® Conjunto de reglas y especificaciones que las aplicaciones pueden seguir para comunicarse entre ellas:
sirviendo de interfaz entre programas diferentes de la misma manera en que la interfaz de usuario facilita
la interaccion humano - software.
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4.3.2.1. Ejemplo de Gréafico JFreeChart

Mujeres y Varones

Cantidad

|:|J|:| .

Género

L] Mﬂeres ] Varo_nes

Figura 137. Ejemplo de Grafico JFreeChart
Elaborado por: (Recalde, 2017)

= Cddigo

DefaultCategoryDataset datos;

datosZ = new DefaultCategoryDataset();

datosl.addValue (Integer.parselnt (MujeresVarones.get (1) .get(0)), MujeresVarones.get (0).get(0), "");

datosZ.addValue (Integer.parselnt(MuieresVarones.get(l).get (1)), MujeresVarones.get(0).get(l), "");

barraGeneral = ChartFactory.createBarChart3D("Mujeres v Varones", "Génerp","Cantidad",datosZ,PlotOrientation.
VERTICAL, true,true,true);

BufferedImage graficoBarraZ=barraGeneral.createBufferedImage (panelGeneral.getWidth(), panelGeneral.getHeight());

1blGeneral.setSize (panelGeneral.getSize()):

1blGeneral.setIcon(new Imagelcon(graficoBarral));

panelGeneral.updatell (),

Figura 138. Codigo de Generacion de Grafico JFreeChart
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.2.2. Validacion Seleccién de Estudiante

Para generar el reporte de estudiante por pardmetro se valida primero que se
haya seleccionado un estudiante para poder generar dicho reporte. En caso de

no ser asi, se presentara el siguiente cuadro de didlogo de aviso:

Mensaje >

; l"} Seleccione un estudiante para generar el reporte

Figura 139. Aviso de Seleccion de Estudiante
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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= Codigo

private vold btnReporteEstndianteActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
int fila = jTableEstudiantes.getSelectedRow ()
if (fila==-1 || fila==jTableEstudiantes.getRowCount ()-1)

JOptionPane.shovMsssageDialog eParametro, "Seleccione un pstudiante para generar el reporte™,

"Mensaje", JoptionPane.F.

elze{
String cedula = jTableEstudiantes.getValuelt (fila, 0).toString():
udianteDP, setnumHistoriaClinicaEstudiante (cedula);
)P = new ReporteDP():
eDP.setEstudianteDP (estudianteDF);

5tring ruta = "", rutal = "", rutal = "";
if (fcSeleccionArchivo.showSaveDialog (jFrameEstudianteParametro}) == JFileChooser.APPROVE OPTION)
{

File archivo = cionfirchivo.getSelectedFile () ;

ruta = fcSel getSelectedFile () .getAbsolutePath();

rutal = fcS vo.getSelectedFile () .getName () 2
if (new File(ruta).exists())
{
int resp = JOptionPane.showConfirmDialog(jFrameEstudianteParametro, rutal+" va existe\n;Quieres re

"Mensaje", JoptionPane
if (JOptionPane.YES NO OPTICN

NO OPTION);
== resp){
if (reporteDP.generarReporteEstudiante (archivo))
{
JOoptionPane.shovMessageDialog(jFrameEstudianteParametro, "Reporte Generado con Exito");

else
g

JOptionPane.shovMessageDialog(jFrameEstudianteParametro, "Error de sistema porfavor reinic

Figura 140. Cédigo de Validacion de Seleccion de Estudiante
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.2.3.  Aviso de Reporte Generado con Exito

Cuando se generen los reportes correctamente se generara el siguiente aviso,
con el fin de que el usuario sepa que su reporte fue generado y pueda acceder

al mismo.

Mensaje >

Reporte Generado con Exito

Figura 141. Aviso de Reporte Generado Exitosamente
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.3. Clase DPy Explicacion — Ciclo 2

Se utiliz6 una unica clase DP Ilamada ReporteDP la cual contiene principalmente
los métodos que van a la clase MD y consultan los valores para la generacién de
los graficos estadisticos que el sistema posee, ademas de los métodos para la de

reportes.
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Para la creacion de los reportes se utilizo la libreria llamada iText que es una
bibioteca Open Source o de Codigo Abierto y que sirve para la creacion y
manipulacion de archivos PDF, RTF y HTML en Java. Desarrollada por Bruno
Lowagie, Paulo Saores, entre otros; y se la distribuye con la licencia Affero

General Public version 3.

El soporte que brinda iText para un PDF, es bastante extenso. Dicho hace que
sobrelleve formas basadas en PKI de PDF, cifrado de 40bit y 128bit y ejecute

correccion de colores («iText», 2013).

4.3.3.1. Cddigo de Instanciacion de Clase ReporteDP

puklic class ReporteDP {

private EstudianteDP estudianteDF;

private HistoriaClinicaDP historiaClinicaDPE;

DiagnosticoDP diagnosticolP = new DiagnosticoDP () !

AgudezaVisualLejosDP agudezaVisuallLejosDF = new AgudezaVisualLejosDP() !
bgudezaVisualCercalDP agudezaVisualCercalDP = new AgudezaVisualCercaDP():
PrescripcionDP prescripcionDF = new PrescripcionDP():
AyudasEspecialesDP ayudasEspecialesDP = new AyudasEspecialesDP (),
ITratamientosDP tratamientosDF = new TratamientosDP()»

private ReporteMD reporteMD;

Figura 142. Cédigo de Instanciacion de Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.3.2. Cddigo de GETTER y SETTER de Clase ReporteDP

pulkxlic EstudianteDE getﬁstudianteDP(] {

recurn estudiancteDP:

pullic wold setEstondianteDP (EstudianteDP estudianteDFP) f

this.estudianteDF = estudianteDP;

puklic HistoriaClinicaDP getHistoriaClinicaDP () i

return historiaClinicaDP;

puklic woid setHistoriaClinicaDP (HistoriaClinicaDP historiaClinicaDP) {

this. historiaClinicaDPF = historiaClinicaDP;

pulklic ReporteHMD getReporteMD () i

recurn reportcekMbD;

puklic woid setReporteMD (ReporteMD reporteMMD) i

this.reporceMDll = reportceMD;

Figura 143. Codigo de GETTER y SETTER de Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.3.3.3. Cddigo Ejemplo de Método que Retorna Valores para

Generacion de Graficos Estadisticos

public ArraylList<ArraylList<5tring>> obtenerCantones () {
this.reporteMD = new ReporteMD(this);
return reporteMD.obtenerCantones () ;

la

Figura 144. Codigo Ejemplo de Métodos que Retorna Valores para la Generacidn de Graficos

Estadisticos en Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.3.4. Codigo de Creacion de Reportes

4.3.34.1 Cdodigo de Creacion de Documento

public boolean generarReporteEstudiante (File archivo){

boolean retorno = true;

estudiantelP = estudianteDlP.consultarEstudiante();

fN = estudianteDP.getFechaNacimientoEstudiante () .toString();

calcularBnios();

try

{
Document documento = new Document (PageSize.24, 50, 50, &0, 40):
PdfWriter writer = null;
try {

} catch (FileNotFoundException | DocumentException ex) {
ex.getMessage ()

return false;

writer = PdfWriter.getInstance {documento, new FileQutputStream({archivo.getAbsclutePath()+".pdf"

Figura 145. Cddigo de Creacion de Documento en Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.3.4.2 Cadigo de Instanciacion de Documento

documento.open () ;
documento . addduthor ("FundacionMarianaJesus™) -

documento . addTitle ("EEPORTE ESTU LWTES™)

Figura 146. Cddigo de Instanciacion de Documento en Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.3.4.3 Cadigo de Creacion de Titulo de Documento

Paragraph parrafo0 = new Paragraph{):

parrafol.sechlignment (Element . ALTEN CENTER) ;

parrafol.add ("EEPORTE ESTUDIANTIL™):

parrafol.secFont (FontFactory.getFont ("Times New Roman"™, 15, Font.BOLD, BaseColor.RED)):

Figura 147. Cédigo de Creacion de Titulo de Documento en Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.3.34.4 Caodigo de Creacion de Texto de Documento

Paragraph parrafol = new Paragraph():

parrafol.setAlignment (Element . ALIGD
parrafol.setFont (FontFactory.gsetFon
parrafol.add("\n\nEstudiante: "4est

7 Roman™, 16, Font.BOLD, BaseColor.BLACK)):

anteDP.getNombresEstudiante () 4" "+estudianteDP.gethApellidosEstudiante ()4

udi

Paragraph parrafo2 = new Paragraph():

. 12, Font.BCOLD, BaseColor.BLACK)):

parrafol.setFont (FontFactory.getFont ("T
parrafol.add("\n Namero de Historia
PdfPCell celll = new PAdfPCell (parrafol)
celll.setHorizontalAlignment (Element .
celll.setVerticalAlignment (Element. AL
PdfPCell celll = new PAfPCell (new Phrase|
celll.setVerticalAlignment (Element . ALIGI .
takle3.addCell (celll);

table3.addCell (celll);

teDP.getnumHistoriaClinicaEstudiante () .trim()}):

Paragraph parrafo3 = new Paragraph():
parrafo3. setFont (FontFactory.getFont ("Times NHew Roman™, 12, Font.BOLD, BaseColor.BLACH));
parrafo3.add("\n Apellidos\n\n");

PdfPCell cell3 = new PAfPCell (parrafo3):;
cell3.setHorizontalflignment (Element . 2

cell3.setVerticalAlignment (Element . 2L
PdfPCell celld4 = new PAfPCell (new Phrase(
celld.secVerticalAlignment (Element . ALIGI .
table3.addCell (cell3);
takle3.addCell (celld);

teDP.getApellidosEstudiante () .trim()) )

Figura 148. Cadigo de Creacion de Texto de Documento en Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.3.4.5 Cadigo de Estructura de Documento

try {
documento.add (parrafol) ;
documento.add (parrafol) ;
documento.add (tablel) ;
catch (DocumentException ex) |
recurn false;

Figura 149. Cédigo de Estructura de Documento en Clase ReporteDP
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.4. Clases MD y Explicacion — Ciclo 2

La Unica clase MD para los reportes llamada ReporteMD, posee su objeto de
conexion a la base de datos ‘ConexionBDD’ y tiene como fin la consulta de los

datos que son necesarios para la creacion del mddulo de datos estadisticos

4.3.4.1. Cddigo de Instanciacion de Clase ReporteMD

pukbklic class ReporteMD {
HistoriaClinicalDP historiaClinicalDP:
ReporteDP reporteDP:
ConexionBDD conexionBDD;

Statement statement:

Figura 150. Cddigo de Instanciacion de Clase ReporteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.3.4.2. Cddigo de Constructor de Clase ReporteMD

puklic ReporteMD (ReporteDP reporteDP) {
this.reporceDP = reporteDP;
conexionBDD = new ConexionBDD () ;

Figura 151. Cadigo de Constructor de Clase ReporteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.4.3. Cdbdigode GETTER y SETTER de Clase ReporteMD

pubklic HistoriaClinicaDP getHistoriaClinicaDP() {

return historiaClinicaDP;

puklic woid setHistoriaClinicaDP (HistoriaClinicaDP historiaClinicaDP) {

this.historiaClinicalDP = historiaClinicaDPF;

Figura 152. Codigo de GETTER y SETTER Clase ReporteMD
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.3.4.4. Cdbdigo Ejemplo de Método de Consulta de Datos

puklic ArrayList<S5String> obtenerProvincias(){
this.statement = conexionBDD.crearConexion ()

ArrayList<String> retorno = new ArrayList<>();

try {
String gquery = "SELECT provinciaestudiante FROM estudi
ResultSet resultSet = statemsent.executeluery (guery):
while (resultSet.next () )

{

retorno.add (resultSet.getString ("provinciaestudiante™) .trim() ) »

conexionBDD. cerrarConexion () ;
Ieturn retorno;

} catch (SQLException ex) {
System.cut.println(ex);

return retorno;

Figura 153. Caodigo Ejemplo de Método de Consulta de Datos
Elaborado por: (Recalde, 2017)

4.4. Fase de Transicién — Ciclo 2

En este apartado se presentara las pruebas realizadas en el sistema, y su
correspondiente informe firmado por el cliente, asegurando que el producto final

funciona de manera correcta.
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4.4.1. Pruebas de Caja Blanca — Ciclo 2

Entradas Resultados Esperados Ceﬁgode Estado
Despliegue de ventanas Despliegue de Ventanas M
correctamente
RF7
RF7.1
Verificacion de Generacidn de | Sistema genera reportes RF7.2 7
Reportes correctamente RF7.3
RF7.4
RF7.5
Tabla 14. Pruebas de Caja Blanca — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)
4.4.2. Pruebas de Caja Negra — Ciclo 2
Entradas Resultados Esperados Caso Estado
de Uso
Verificacion de existencia | Sistema verifica la existencia de
. . - RF7.1
de estudiantes para generar | estudiantes para la generacion de RE7.2 M
reportes reportes de los mismos '
e . i Sistema verifica la existencia de
Verificacion de existencia S .
S . historias clinicas para la RF7.3
de historias clinicas para . %}
generacion de reportes de las RF7.4
generar reportes iSmas

Tabla 15. Pruebas de Caja Negra — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)
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4.4.3. Informe de Pruebas del Sistema

Plan de Pruebas del Sistema — Ciclo 2

2.1. RF6. Gestionar Datos Estadisticos

Entradas Resultados Esperados Case Resultado
Z de Uso i
Seleccion de opcion | :
o5 >op Despliegue de Ventana de Datos RF6 /
Gestién de Datos Estadisticos v R i RF7
| Estadisticos y Reportes i 5 ST ARPOHES f
Verificacién de datos Sistema genera correclamente RF6
estadisticos generados datos estadisticos a partir de los RE ()l /
correctamente datos de la base de datos g |1
Verificacién de : |
i > Sistema genera correctamente RF6 L/
generacion correctade | I s
S RS | graficos estadisticos RF6.1 |
| gréficos estadisticos | e ] |

“ (L Pecalde Ty
i G

Firma Representante Fundacion=:- : Firma Estudiante PUCE

“Mariana de Jestis” Lilian Recalde

Figura 154. Informe de Pruebas del Sistema 1 de 2 — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 6. Pruebas del Sistema = 2. Pruebas del Sistema

— Ciclo 2, que se encuentra en el CD.
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2.2. RF7. Gestionar Reportes

Entradas Resultados Esperados Care ' Resultado
de Uso | )
Sef:%z‘;gel;zmgsig?ton Despliegue de Ventana de RF6 | /
2 Datos Estadisticos y Reportes RF7 | !
Reportes
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamente RE7S /
reportes de datos estadisticos | reportes de datos estadisticos )
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamente
reporte de todos los reporte de todos los RF7.1 | /
estudiantes existentes estudiantes existentes | 3
Verificacion de seleccion de | Sistema verifica que se ha ‘ y
un estudiante para generar | seleccionado un estudiante RF7 /
reporte de estudiante por para la generacion de
pardmetro estudiante
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamentc 1
reporte de estudiante por reporte de estudiante RF7.2 | /
____parametro seleccionado por parametro o
Verificacion de existencia de | Sistema verifica la existencia /
historias clinicas de un de historias clinicas de RF7
estudiante | estudiante seleccionado PR |
Verificacion de generacion de | Sisterma genera correctamente ;
reporte de historias clinica por | reporte de historia clinica por | RF7.3 | v
pardmetro parametro
Verificacion de generacion de | Sistema genera correctamente
reporte de todas historias reporte de todas las historias FR7.4 i
clinicas de un estudiante clinicas de un estudiante i

‘&h,b Focalde €5

Firma Estudiante PUCE
Lilian Recalde

Firma Representante F undaciéie

“Mariana de Jests™

Figura 155. Informe de Pruebas del Sistema 2 de 2 — Ciclo 2
Elaborado por: (Recalde, 2017)

Para mayor detalle favor revisar el anexo 6. Pruebas del Sistema = 2. Pruebas del Sistema
— Ciclo 2, que se encuentra en el CD.
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Capitulo V Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

= El uso de la metodologia de desarrollo de software RUP fue de mucha ayuda
en la organizacion del desarrollo completo del sistema, debido a que la misma

es confiable, mantiene integridad y estabilidad.

= Al dividir el desarrollo del sistema en dos ciclos, se logré una mejor eficiencia
en el proceso, ya que al realizar los modulos principales en el primer ciclo se
pudo realizar facilmente los modulos del segundo ciclo, en vista que los
mismos toman los datos necesarios de los modulos del primer ciclo, es decir,
se siguid una secuencia logica de pasos para lograr el completo desarrollo de

software.

= Los sistemas computacionales deben ser disefiados y desarrollados de acuerdo

con las especificaciones de los requerimientos que el usuario final otorgue.

= El lenguaje de programacion JAVA al ser un lenguaje multiplataforma y
gracias a su maquina virtual, permite que los sistemas desarrollados en el

mismo puedan ser replicados en cualquier sistema operativo.

= El uso de librerias .jar, tales como jCalendar, iText o JFreeChart facilitaron el
desarrollo del sistema, ya que otorgaron al desarrollador las herramientas

necesarias para poder completar apropiadamente el proyecto.

= Realizar validaciones en los campos necesarios para el ingreso de datos por
parte del usuario es fundamental para poder mantener la integridad de los

Mmismos.

= El principal objetivo del sistema presentado en la presente disertacidn es que
los usuarios del Instituto Especial ‘Mariana de Jests’ puedan manejar de
manera correcta la informacion de sus estudiantes y de las historias clinicas de
los mismos. Ademas de poder visualizar datos estadisticos requeridos por el

Instituto, asi también como la generacion correcta de reportes.
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5.2. Recomendaciones

= El sistema presentado en la presente disertacion se encuentra desarrollado en
una plataforma de tipo cliente — servidor, se puede recomendar que, en un
futuro y para ampliar el sistema, sea migrado a un sistema de tipo Web, con
esto se podria reutilizar los paquetes MD y DP, y Unicamente cambiar el

paquete GUI.

= Se podrian realizar respaldos automaticos de la informacion desde el sistema
cada dia, semanalmente o mensualmente, como requiera el cliente, al
momento solo se puede respaldar la informacion desde pgAdmin 4, el cual es

la interfaz de usuario de PostgreSQL.

= Al momento, el sistema maneja informacion de estudiantes y de las historias
clinicas de los mismos, se puede ampliar dicho sistema manejando ademas la
informacion académica de los estudiantes del Instituto, para poder manejar

notas, asistencia y registros académicos en general.

= Debido a los limitados recursos del Instituto, el mismo no puede contar con
un servidor, y por lo tanto el sistema se encuentra programado de manera local,
para futuras versiones y si el Instituto tiene la oportunidad de tener un servidor,
se podria migrar la base de datos al servidor, y desde la red acceder a la misma,
se tendria que cambiar la clase ‘conexionBDD’, debido a que ésta, gestiona

todas las conexiones del sistema con la base de datos.

= Actualmente, y en mi opinidon personal, el Instituto maneja de manera
incorrecta la informacion de sus estudiantes para la Gestion de Historias
Clinicas, ya que los mismos no cuentan con un campo para el Nimero de
Cédula de Ciudadania, es por esto que el Unico identificador que usan para sus
estudiantes son los nimero de historias clinicas, y pueden existir nimeros de
historias clinicas repetidas en diferentes estudiantes, es por esto que se
recomendé al Instituto que en un futuro tomen en cuenta el Nimero de Cédula
de sus estudiantes como identificadores unicos, de ésta manera se lograria

mayor efectividad y tener menos errores.
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AnNEexXos

1. Diagramas
1.1. Diagrama General
1.2. Diagramas Especificos
1.2.1. RF1. Gestionar Usuarios
1.2.2. RF2. Gestionar Estudiantes
1.2.3. RF3. Gestionar Historias Clinicas
1.2.4. RF4. Gestionar Diagnosticos
1.2.5. RFb5. Gestionar Prescripciones
1.2.6. FR6. Gestionar Datos Estadisticos
1.2.7. RF7. Gestionar Reportes
1.3. Disefio Conceptual
1.4. Diagramas de Clases
1.4.1. Manejo de Datos
1.4.2. Dominio del Problema
1.4.3. GUI
1.5. Diagramas de Actividades
1.6. Diagramas Entidad — Relacion de la Base de Datos
1.6.1. Diagrama E-R Conceptual
1.6.2. Diagrama E-R Logico
1.6.3. Diagrama E-R Fisico
1.7. Diagrama de Paquetes
1.8. Diagramas de Secuencia
1.8.1. RF1. Gestionar Usuarios
1.8.2. RF3. Gestionar Historias Clinicas
Especificacion de Requerimientos
Manual de Usuario
Instalador
Programa en JAVA

Pruebas del Sistema

o g k~ w N

6.1. Pruebas del Sistema — Ciclo 1
6.2. Pruebas del Sistema — Ciclo 2

7. Certificados Instituto Especial ‘Mariana de Jesus’
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