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Resumen Ejecutivo

La presente investigacion y desarrollo permite establecer una estrategia metodologica que permite identificar
y calcular casos de factorizacion con el uso de los cddigos QR, en el noveno afio de Educacién General Basica,
para ello, se aplica la metodologia MEDESME, por sus siglas (Metodologia para el desarrollo de Software
Multimedia Educativo), de igual manera, esta estrategia buscar mejorar los conocimientos y el rendimiento
académico de los alumnos. Los objetivos del trabajo de investigacion son: Fundamentar con bases tedricas y
metodoldgicas relacionadas con los codigos QR y desarrollo de estrategia metodolégica de ensefianza,
identificar las deficiencias en el aprendizaje de casos de factorizacion en el noveno afio de Educacion General
Basica, disefiar la estrategia metodoldgica y material de apoyo basado en c6digos QR, para la identificacién y
resolucion casos de factorizacion en el noveno afio de Educacion General Bésica, realizar una evaluacion
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Resumen

La presente investigacion tiene el objetivo de desarrollar una estrategia metodoldgica basada en cédigos QR,
para la identificacion y resolucion de problemas de factorizacion, en el noveno afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Salcedo; para lo cual, la metodologia que se desarroll6 es la MEDESME por
sus siglas (Metodologia para el Desarrollo de Software Multimedia Educativo), asi mismo, el desarrollo de la
estrategia busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. La investigacion tuvo un enfoque cuali-
cuantitativo de disefio no experimental, tomando en cuenta que el analisis se lo realiz6 a través de la recoleccion
de datos por medio de un test antes y después de aplicar la estrategia con el propésito de contrastar los
beneficios de su aplicacion. Ademas, se aplicd una entrevista a los estudiantes de noveno afio de EGB para
identificar las deficiencias en el aprendizaje de casos de factorizacion que se baso en el procedimiento de
Newman. Ademas, se aplicd una encuesta a los docentes del area de Mateméticas de la EGB Unidad Educativa
Salcedo, con la finalidad de que puedan expresar en forma anénima su punto de vista sobre el uso de cédigos
QR enelaula de clase. A través de la aplicacion de la estrategia didactica se pudo evidenciar un incremento en

el rendimiento académico de los estudiantes del noveno afio de EGB.

Palabras Claves: estrategia metodolégica, cddigos QR, casos de factorizacion.
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Abstract

The aim of this study is to develop a methodological strategy based on QR codes to identify and resolve
factorization problems in nineth grade of basic general education at Salcedo School. To this end, the
methodology chosen to develop this is MEDESME (Methodology Development of Educational Multi-media
Software). Likewise, the development of this strategy seeks to improve the student’s academic performance.
The research followed both qualitative and quantitative approaches using a non-experimental design. It was
taken into consideration that the analysis was done through data collection from a test before and after applying
the strategy in order to contrast the benefits of its application. A survey was also applied to nineth grade students
in basic general education to identify the learning deficiencies of factorization cases based on the Newman
procedure. Also, a survey was applied to the math teachers in basic general education at Salcedo School so that
they can anonymously express their point of view about the use of QR codes in the classroom. Through the
application of the learning strategy, it was possible to demonstrate an increase in academic performance in

nineth grade students of basic general education.

Keywords: methodological strategy, QR codes, factorization cases.
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INTRODUCCION

La sociedad actual, vive un mundo digitalizado, que constantemente sufre cambios, lo cual,
incide directamente sobre el desarrollo y comportamiento humano; en virtud de que, desde
los primeros afios de vida, una persona se ve expuesta a la influencia de la tecnologia, por
diferentes medios y durante todo su desarrollo, por lo tanto, los educadores tienen que estar
inmersos en el mundo digital para poder orientar a los alumnos, con la finalidad de fortalecer

la formacion académica.

Al respecto, el Instituto Nacional de Educacién Multimedia de Japon, realizé un estudio, en
el cual, se demostrd que las Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC), mediante
la unificacion curricular general “tiene un impacto significativo y positivo de rendimiento
estudiantil, en términos especiales de “conocimiento-comprension”, “habilidad practica”, y
“presentacion de habilidad”, en materias como: matemaéticas, ciencias y estudios sociales”

(Casanova y Molina, 2013).

En tal sentido, la nueva TIC ha conquistado muchos de los espacios que conviven los seres
humanos y si bien, lleva afios en evolucion, con la llegada de las Gltimas tecnologias y en
especial con los avances en dispositivos moviles, han tenido un notable aumento en su uso,
es asi como la educacion es uno de estos espacios donde las TIC han logrado su insercion,
convirtiendo el entorno educativo en dinamico en un contexto curricular adecuado con el
objetivo de enriquecer, favorecer y estimular un significativo aprendizaje en los estudiantes.
De acuerdo a la declaracion de Praga (2001), la actual sociedad de informaciones, sefiala que
la ensefianza reduzca practicas memoristicas y reproductoras a favor de practicas socio
constructivas globalizadas a los alumnos, en el aprendizaje autobnomo y colaborativo, por
ello en la actualidad los nuevos modelos didacticos integran adecuadamente aportaciones de
las tecnologias de informacion y comunicacidn, en tal sentido faciliten el aprendizaje, se
presenta en este trabajo de investigacion el uso de cddigos QR como una tecnologia de
informacion y comunicacion que se incorpora, como materiales de apoyo docente en su

trabajo diario.

Los cadigos QR (Quick Response Code) cddigos de repuesta rapida son un recurso educativo

que el docente aplica sin importar la ubicacidn de los actores educativos, facilita al educando,



el acceso a la informacion que le sea de utilidad en sus procesos de aprendizaje.

Si bien es cierto, algunas de las tecnologias de informacidn y comunicacién son dificiles de
fomentar por la restriccion en el acceso tecnoldgico que se visualiza en el centro de estudios
educativos o a nivel particular en el alumno, en el caso de los codigos QR, simplemente es
necesario dispositivo de uso cotidiano, teléfono movil o tableta, por lo tanto los codigos QR
son imagenes o marcadores bidimensional que se lee mediante la camara de teléfono movil,
de forma instantanea, es decir, con el software que lea cédigos QR podremos capturar el
cédigo y transformarlo en informacion (texto, imagenes, enlaces web, videos, etc.)
rapidamente. Probablemente la integracion general de esta tecnologia en la vida de los
estudiantes fuera del aula hara que el traspaso al entorno escolar sea transparente, sencillo y
veloz (Cacheiro, 2018).

Desde el nacimiento de los cddigos QR disefiados para la filial Toyota con la finalidad de
identificar las piezas de los automdviles en produccion (De la Torre, 2013), se han
implantado masivamente en la sociedad como en el &ambito de publicidad, contexto culturales
y artisticos, de la misma forma en educacion los codigos QR facilitan el intercambio de
informacion entre los actores educativos utiliza un cédigo que permite el acceso a mas
informacion, cabe destacar que los codigos QR se utiliza como informacién complementaria,
lo cual consolida una propuesta pedagdgica que complementa el conocimiento del alumno,
por consiguiente, para desarrollar adecuadamente la presente investigacion, se busca

combinaciones entre el recurso didactico tradicional y el recurso tecnoldgico (Martin, 2013).

Una de las instituciones mas representativas en estudiar el impacto de la tecnologia en la
educacion es la UNESCO en un reporte del 2012 al 2015, se evidencia la gran importancia
del uso de la tecnologia de la informacion y comunicacion para asi incentivar la comprension
del estudiante y mejorar el desempefio educativo, ademas, se reconoce la importancia de la
tecnologia como parte del diario vivir de la social convirtiéndose en cultura de la misma.
Aln en estos documentos se reconoce que falta mucho por avanzar en la tecnologia en el
pais, emerge una postura clara con relacion al desafié de la educacion de este siglo. Se
destaca la gran relevancia de que los docentes puedan comprender la cultura de los

estudiantes y los cambios profundos que las tecnologias de la informacion y comunicacion



han producido en ellas, y por las diferentes tendencias que forman parte de la identidad de

los jovenes.

Siendo nuevo este trabajo se desarrolla una amplia oportunidad de formacion en los
estudiantes, asi proporcionar la posibilidad de crear un entorno mucho mas flexible en el
aprendizaje, abriendo nuevas perspectivas y ofrecer una motivacion para el uso de

tecnologias nuevas contribuyendo un aprendizaje significativo (Casanova y Molina, 2013).

La orientacién de Pedagogia de este proyecto, frecuenta una combinacion de aspectos tanto
conductivas como constructivas, tiene como enfoque la conduccion objetiva de alcanzar en
los estudiantes conocimientos medibles, observable y comprobables. Los materiales de
codificacion del sistema de QR ayudaran en el mejoramiento de la compresiéon de los
conceptos tratados y en adquisicion del aprendizaje significativo, segun Fernandez (2011),
la aplicacién de este enfoque pedagdgico es més flexible, lo cual ofrece una herramienta a
los estudiantes que mejorara directa y concreta el proceso del aprendizaje y ensefianza para

favorecer la construccion de su apropiado conocimiento y la reflexion.

Segln Arteaga (2016), la presentacion de una propuesta que ayude al estudiante en la de
adquirir conocimientos con el uso del celular dentro del aula a través de la utilizacién de
codigos QR y las TIC se ha convertido en un gran reto y desafio para los docentes de la
actualidad, y en el proceso ensefianza/aprendizaje. Tal vez, lo mas importante sea entender
que los estudiantes de este siglo no accedieron a las TIC sino ellos ya nacieron con ellay es

parte de su cultura.

Los codigos QR se han utilizado para establecer conexiones entre diferentes materiales
utilizados durante las clases, bien sean entre documentos impresos y fuentes digitales o
recursos digitales entre si. Ademas, se han mostrado diferentes beneficios del uso
pedagdgico de los codigos QR, se destaca entre ellos la posibilidad de utilizarlos en
contextos de ensefianza a distancia, se aumenta la cantidad de informacién que reciben los
alumnos para crear conocimiento, y favoreciendo también, la adopcion de metodologias que
posibiliten el aprendizaje y aumenta la interaccion entre el profesor y el alumno (Gémez,
Atienza y Mir Duad, 2015).



En la asignatura de Matematica la estrategia de ensefianza/aprendizaje que se ha utilizado a
lo largo de los afios, con la hoja y el papel, es rutinaria y extensa, el proceso de aprendizaje
causa en la mayoria de los alumnos la desmotivacion por aprender y por otra parte es un
aprendizaje mecénico y memorista, provoca que, al momento de relacionar los contenidos

con otros temas, los estudiantes no puedan entender su relacion.

El problema fundamental del aprendizaje de la resolucion de casos de factorizacion es la
complejidad de la asignatura de Matematica, el tiempo muy corto para el proceso de
ensefianza/aprendizaje y la ensefianza tradicional, en el libro de noveno afio de Educacion
General Béasica (EGB) entregado por el Ministerio de Educacién del Ecuador (2016), en
donde contiene seis unidades, a cada una se la asigna de 6 a 7 semanas incluido imprevistos.
El Tercer Bloque referente a Factorizacion y Ecuaciones se lo desarrolla en seis semanas.
En las aulas se da la formulacion, concepcidn, ejercitacion de procedimientos y resolucion

de problemas (Dominguez, Buitrén y Rojas, 2016).

En el estudio de las Ciencias Matematicas, los docentes dan a conocer a los estudiantes que
el razonamiento algebraico esta relacionado con la resolucion de problemas de la vida
cotidiana, por tal motivo, al comenzar los estudios del algebra con estudiantes de basica
superior surgen cuestionamientos hacia el aprendizaje. Por esta razdn, en un estudio
realizado en el colegio Gimnasio Los Arrayanes de Colombia, se implementa una
herramienta virtual para la ensefianza/aprendizaje de factorizacion en los octavos afios, por
consiguiente, la utilizacion de un software disefiado en visual basic, gener6 un avance en el
reconocimiento y solucion de problemas de trinomios en factorizacion a diferencia en los

que no se aplico la presente herramienta (Simanga, Abuchar y Velazco, 2017).

Por disposicion del Ministerio de Educacion (2016), mediante Acuerdo Nro. MINEDUC-
ME-2016-00094-A, se tiene que respetar el tiempo de ocio de los estudiantes, se evita el
envio de tareas los fines de semana y feriados; y, para los otros dias los docentes tienen en
cuenta las actividades fuera de clase: deportes, actividades culturales, extraescolares y
responsabilidades del hogar es decir los estudiantes tienen de 60 a 80 minutos por dia para
las tareas extra clase de todas las asignaturas, por lo tanto tienen 10 minutos por asignatura,

todo esto limita al estudiante para reforzar los conocimientos en casos de factorizacion.



Al finalizar el afo lectivo 2017 — 2018, 150 alumnos en los novenos afios de EGB de la
Unidad Educativa Salcedo, 40 de ellos que no alcanzaron los aprendizajes requeridos, €s
decir que no se identifica, ni resuelve problemas de factorizacion, no han adquirido
conocimientos significativos que conlleva a no poder avanzar con sus conocimientos en el
area de matematica en los cursos posteriores. Es muy importante, hacer hincapié, en esas
relaciones, a menudo el estudiantado ve a cada uno de los bloques del curriculo como
secciones aisladas entre si y tienen dificultad en transferir y aplicar los conocimientos de
forma integrada, por todas estas razones, se justifica el desarrollo del presente proyecto de

investigacion.

La interrogante que motiva la presente investigacion es ;Como la aplicacion de una
estrategia educativa basada en codigos QR ayudara a la ensefianza significativa de
factorizacion en el noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa

“Salcedo”, durante el afio lectivo 2018 — 2019?

El objetivo principal del presente proyecto es desarrollar una estrategia metodoldgica basada
en codigos QR, para identificar y resolver problemas de factorizacion, en el noveno afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Salcedo y como objetivos secundarios

tenemos:

e Fundamentar con bases teodricas y metodoldgicas relacionadas con los codigos QR y

desarrollo de estrategia metodoldgica de ensefianza.

o Identificar las deficiencias en el aprendizaje de casos de factorizacion en el noveno

afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Salcedo.

e Disefar la estrategia metodoldgica y material de apoyo basado en cddigos QR, para
la identificacion y resolucidn casos de factorizacion en el noveno afio de Educacion

General Bésica de la Unidad Educativa Salcedo.

e Realizar una evaluacion preliminar de la estrategia metodoldgica con estudiantes y

docentes de noveno afio de la Unidad Educativa Salcedo.

La metodologia a desarrollar es la MEDESME por sus siglas Metodologia para el desarrollo

de software multimedia educativo propuesta por Garcia, Vite, Navarrate, Garcia y Torres



(2016) ha sido considerada para el desarrollo de este trabajo de investigacion. EI mismo que

consta de las siguientes fases:

Grafico 1. Fases Medesme

Concepcion del proyecto, Agentes implicados, Viabilidad,
Concepto 0 pet proy g impli iabili

preproduccién / Justificacion.

Obijetivos, Identificacibn de los elementos, procesos Yy
actividades, Estrategias de aprendizaje, Tareas de aprendizaje,

Perfil de usuario, Entorno de aprendizaje, Analisis del contenido.

Permite generar un esquema completo del software multimedia

educativo.

Seleccion de las herramientas de desarrollo, Manual técnico,

Edicion de los elementos multimedia.

Generacion de la interfaz e incorporacion de los elementos

multimedia.
Evaluacién y validacion Prueba piloto, Evaluacion de contenido y Evaluacion del entorno
del programa general, pedagdgico y técnico/estético.

Elaboracion de la version final del Software.

Manual de usuario y Manual de actividades didacticas.

Fuente: tomado a partir de Garcia et al. (2016)

La implementacion de los codigos QR en el aula, permite interactuar de una manera diferente
a la tradicional, a mas de ello permite al docente modernizar con material interactivo y tener

mas instrumentos de ensefianza a disposicion de los estudiantes, que conduce a nuevas



formas de ampliacion de conocimiento. Para esto las personas son necesariamente

capacitadas de este programa.

En la actualidad la mayoria de estudiantes tienen interés por los programas que puedan
manipular en los celulares; y, los docentes aprovecharian en ese interés para la creacion de
material didactico, que permita fortalecer el proceso de ensefianza, de igual manera las
autoridades de las diferentes instituciones incentivarian a los educadores a utilizar estrategia

apoyadas en la tecnologia para obtener resultados satisfactorios al finalizar el afio lectivo.

La estrategia permite que la informacidn sea utilizada en cualquier lugar que se encuentre el
estudiante; y, ser trasladada sin mayor dificultar, la informacion se encuentra en tarjetas
pequefias que a través el software instalado en el teléfono celular pueda ser leido el
contenido, es asi que el estudiante ya no llevara los libros y documentacion en hojas para

acceder a la informacion de como identificar y resolver los casos de factorizacion.

Es importante el desarrollo del proyecto, porque es una herramienta que permitira reforzar o
reafirmar los conocimientos académico de casos de factorizacion para los estudiantes de
Noveno afio de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Salcedo. Ademas, el
desarrollo de la estrategia busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, y

permitiréd identificar y calcular casos de factorizacién en menor tiempo.



CAPITULOI.

ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1.Antecedentes de las estrategias metodologicas en el proceso de ensefianza

Segun Herrera (2009), las estrategias del aprendizaje son recursos cognitivos que utilizan
los estudiantes para el proceso de aprendizaje, a mas de ello incorporan vinculos tanto con
la disposicién y motivaciéon del estudiante como con las actividades de planificacion,

direccién y control que el sujeto pone en marcha al enfrentar al aprendizaje.

Cabe destacar que la estrategia es un conjunto de actividades, tacticas y recursos que el
docente emplea de manera consciente con el fin de aumentar la efectividad del proceso de
ensefianza/ aprendizaje y mejorar la calidad de educacion, se emplea modelos de aprendizaje
en el que el principal actor es el estudiante, quien construye su propio aprendizaje con la

guia del docente.

De la misma forma Pimienta (2012), sostiene que las estrategias de aprendizaje son
instrumentos de los cuales los docentes utilizan para contribuir a la implementacién y
desarrollo de las competencias de los estudiantes, se basa en una secuencia didactica que
incluye inicio, desarrollo y cierre del proceso. Existen estrategias para recabar conocimientos

previos y para organizar o estructurar contenidos.

Como se ha afirmado anteriormente las estrategias son un conjunto de actividades, tacticas
y recursos que el docente emplea de manera consciente con el fin de aumentar la efectividad
del proceso de ensefianza, es decir, es la préctica del docente ante cada grupo de estudiantes
con sus diferentes caracteristicas , es asi que el uso de estrategias metodoldgicas adecuadas
permite que cada hora clase se convierta en una experiencia enriquecedora donde el docente
se da tiempo a conocer a sus alumnos para mejorar las actividades a desarrollar y cumplir

con las destrezas y competencias contempladas en la malla curricular.

Asi también, las estrategias facilitan la comprension de la informacion para mejorar el

proceso de aprendizaje, reflexivo, consciente y autorregulado, presidido por objetivos y



metas, como resultado del vinculo entre lo afectivo y lo cognitivo, en donde al alumno le
permite despertar el interés, ser eficaz de acelerar el proceso de conocimientos y responder
flexiblemente ante los problemas del entorno, de este modo se logra la formacion del
ciudadano que requiere la sociedad actual (Montilla, 2016). En tal sentido, las estrategias de
ensefianza son procedimientos, recursos que el docente utiliza en forma reflexiva y flexible
para promover la ensefianza significativa en los educandos, ademéas es necesario tener

presente algunos aspectos como.

Gréfico 2: Aspectos para considerar que tipo de estrategia de ensefianza es la adecuada.
\‘
\‘

[

[

I

Fuente: tomado a partir de Barriga y Hernandez (2002)

Al mismo tiempo, existen varias estrategias para la ensefianza de la Matemética como
actividades ladicas, resolucion de problemas, modelaje y las TIC, las mismas, que permiten
desarrollar habilidades de los estudiantes, ademas de incidir en aspectos tales como:
motivacion, despertar el interés por la materia, debatir con los compafieros, incentivar la

toma de decisiones y el trabajo en grupo.
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Siempre se considera a las herramientas tecnoldgicas, como un apoyo al proceso de
ensefianza-aprendizaje y no como un sustituto del maestro. En el area del algebra se han
desarrollado herramientas con diversos enfoques como por ejemplo software que cumplen
la funcidn de calculadoras polinomiales o se han realizado investigaciones orientadas hacia
el &lgebra geometrica en las que desarrollaron unas cartillas virtuales, un software de
geometria de polinomios, Los resultados de los diferentes estrategias utilizadas como
complemento del proceso pedagogico ayuda al estudiante en el reconocimiento comprension

y solucion de problemas de en factorizacion (Simanga, Abuchar y Velazco, 2017).

También existen estudios de las TIC como mediador en la ensefianza de la factorizacion de
polinomios de segundo grado a partir de la representacion grafica, en la que se analiza
principalmente, el proceso conceptual necesario en la fase de transicion entre el lenguaje
natural y el lenguaje algebraico, se evidenci6 en los estudiantes un aprendizaje significativo
respecto de la factorizacion de polinomios cuadraticos con respecto a la ensefianza
tradicional (Valderrama, 2015).

Para el uso de las TIC en el proceso ensefianza/aprendizaje existe dos ambitos de
implementacion el tradicional y el constructivista, en el tradicional el docente trasmite la
informacion por medio del ordenado a diferencia del constructivismo que el principal autor
es el estudiante, construye su propio conocimiento con la guia del docente promoviendo el
aprendizaje significativo (Cacheiro, 2018), no obstante cabe destacar uno de los problemas
de la implementacién de las TIC en la educacién, es la falta de conocimiento por parte de
los docente ante las diferentes herramienta que se utiliza en el proceso de ensefianza para
lograr una clase dindmica, motivadora, atractiva para el estudiante que permita potencializar

su autoaprendizaje.

Con respecto al tema, en la Universidad de Sevilla se ha implementado estrategias
innovadoras en el proceso de ensefianza como es la utilizacion de los codigos QR dentro del
curriculo, lo que permite optimizar e innovar el aprendizaje en las diferentes asignaturas, a
mas de ello incorporar esta estrategia para la ensefianza/aprendizaje es un nuevo reto en la
educacioén, eso quiere decir que el docente hace la actividad del aula atractiva, generar
motivacion, experimentar y evaluar las acciones con sus alumnos (Gravan y Gutiérrez,
2014).
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Una estrategia metodoldgica, segun el criterio de Latorre y Seco del Pozo (2013), es el
conjunto de criterios y decisiones que organizan el proceso de ensefianza en el aula,
determina el rol del profesor y los estudiantes, de tal forma la metodologia constituye
aquellos criterios y decisiones que determinan de manera global la accidn didactica a realizar
en el aula, estableciendo la funcién del docente, los estudiantes, el uso de los recursos y
demas materiales educativos a emplear, aquellas actividades que se utilizan para aprender,

el uso adecuado del tiempo y del espacio, la secuencia légica de los contenidos, entre otros.

La metodologia es el proceso que los docentes conjuntamente con los alumnos siguen
durante la clase, de la misma forma uno de las metodologias que se utiliza para la ensefianza
de las Matematicas es el aprendizaje entre pares, proceso que permite el crecimiento y
desarrollo de habilidades del estudiante; y, orienta al enriquecimiento cognitivo, al mismo
tiempo el estudiante aprende a construir su propio conocimiento (Hernandez, Garcia y
Mendivil, 2015).

Existen distintas metodologias con que se disefian las propuestas didacticas para la
ensefianza de la matematica, uno de los recursos mayormente utilizado son las tecnologias,
en particular el software didactico, teniendo como objetivo ayudar a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje y comprension de los conceptos, de manera que incremente los

porcentajes de aprobacion.

1.2.Ensefianza de casos de factorizacion con apoyo de TIC

De acuerdo a Jiménez y Montenegro (2017), las TIC son herramientas informaticas que
facilitan el aprendizaje y el desarrollo de habilidades, ademas estas amplian las capacidades
fisicas, mentales y el desarrollo del proceso social. Ademas, procesa, almacena, recupera,
sintetiza y presenta la informacion. De este modo, la digitalizacion permite disponer de datos
inmateriales y almacenarla en gran cantidad. Es posible conseguir informaciéon y
comunicarse instantaneamente sin importar las distancias. El uso de las TIC hace la clase de
matematicas mas divertida y rica en aprendizajes. Hace que la motivacion del estudiante sea

cada vez mayor, pues el aprendizaje pasa de ser de repeticion a aprendizajes significativos.
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El aprendizaje de la Matematica se beneficia especialmente de las nuevas tecnologias, puesto
que estas herramientas presentan los conceptos de forma mas visual e interactiva, permiten
relacionar la matematica con otros aspectos de la vida para que resulten mas accesibles a
cualquier edad y afiaden un componente ludico que las hace mucho mas atractivas (Contreras
y Velasco, 2011).

Para Arenas (2016), el uso de la tecnologia en el proceso de ensefianza de la factorizacion
en los laboratorios digitales fue de gran ayuda para la comprensién de los procedimientos
algebraicos, pues el empleo de graficos y videos en las actividades fue motivador para
incentivar la clase no permitir el aburrimiento de los estudiantes, ademas les permitio
entender y captar el algoritmo de la solucién de los ejercicios de factorizacion, siendo mas
facil que realicen las actividades complementarias. Ellos aprendieron sin saber que estaban

aprendiendo.

De acuerdo a lo expuesto por Simanga et al. (2017), las TIC, ambientes virtuales para el
aprendizaje y los softwares educativos son una alternativa complementaria y muy viable en
el proceso educativo, pues el estudiante se encuentra en una época donde predomina la
generacion digital prevaleciendo el desarrollo de las nuevas tecnologias en sus diferentes
modalidades. De este modo en su estudio, llegaron a determinar que el uso de las TIC es una
muy buena alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la factorizacion, pero se
considera que estas son solo un medio no un fin. Por lo cual, su uso sera racional y
responsable para alcanzar una adecuada gestion del conocimiento, se complementa con la

intervencion pedagogica que conlleve al estudiante a aprender, reflexionar y razonar.

Segun Turriaga y Sierra (2014), las TIC constituyen un medio para ensefiar algebra de otra
manera diferente a la tradicional, pues es con el apoyo de tecnologia emergente que permite
potenciar en los estudiantes, el funcionamiento de su inteligencia con un método de
participacion activa e individualizada, la utilizacion del material digital que es de facil
comprension y uso, se sefiala que este tipo de material didactico se aplica o trabaja
individualmente y en grupo, es decir, el proyecto ha sido enriquecedor para los estudiantes

obteniendo asi resultados positivos en el aula.



13

Se dice que el uso de las TIC ha sido de gran ayuda para la ensefianza de Matematica, permite
avanzar hacia el futuro, “las TIC colocan a disposicion de los docentes y estudiantes
verdaderos laboratorios de matematica en los cuales se cristalizan concepciones matematicas
abstractas que permiten experimentar en ellos” (Arrieta, 2013). El uso de las TIC facilita el
trabajo que realizan los estudiantes permitiendo asi que los contenidos que estan siendo

analizados sean interiorizados de mejor manera por cada uno de ellos.

De este modo Valderrama (2015), disefié un proyecto de ensefianza de factorizacion, en el
cual el profesor cumple un rol de, guia para orientar al estudiante en el desarrollo de las
actividades realizadas con las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Con la
intervencion del proyecto se logré en los estudiantes una mejor adquisicion de los conceptos
abordados en clase, pues alcanzaron un aprendizaje significativo respecto a factorizacion de
polinomios cuadréaticos, fortaleciendo también la adquisicion de conocimientos cientificos.
Dicho resultado se atribuye al proceso de intervencion realizado, el cual mediante un
ambiente interactivo favorecié en los estudiantes la participacion activa de su propio

aprendizaje.

Para Contreras y Velasco (2011), mediante el uso de la TIC, el aprendizaje de Matematicas
deja de ser algo dificil para muchos estudiantes, puesto que en la actualidad los recursos
ludicos que se basan en la tecnologia se han venido constituyendo en uno de los estandares
fundamentales dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. Por tal razén el docente conoce
los avances tecnoldgicos y los medios para renovar sus métodos de ensefianza conforme los
requerimientos actuales. De este modo, el docente elabora su propio material, permitiéndole

tener mayor control y una mejor organizacion de su pensum académico.

Respecto a lo sefialado, Villarraga y otros (2012), en su investigacion afirman que muchos
docentes presentan resistencia al cambio, pues les es muy dificil dejar el uso del l1apiz y papel
por las tecnologias digitales. Debido a esto, el proceso de aprendizaje de las TIC ha sido
lento y complejo, ademas de que muchos docentes no se encuentran familiarizados con el
uso de la tecnologia, provoca que exista resistencia al cambio e innovacién de su forma de

ensefar.
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Triana (2016), realiz6 un estudio epistemoldgico, historico y didactico del concepto de
factorizacion donde deja en evidencia las diversas dificultades en los procesos de ensefianza
y aprendizaje del mismo; en algunos casos debido a las practicas docentes y en otros que
estan relacionados con los conceptos previos que tienen los estudiantes sobre Algebra, los
procesos de pensamiento son diferentes a los que se manejan en la aritmética usual. Durante
la elaboracion de la propuesta se hizo necesaria la implementacién de guias de trabajo para
sesiones de aula, a las que se llamaron semipresenciales, esto se considerd necesario para
que los estudiantes fueran a las sesiones virtuales teniendo conocimientos previos de lo que

se trabajaria alli.

Cabe acotar que el uso de las TIC permite al docente dejar a tras el uso de textos que llevan
hacer sus clases tradicionales. No obstante, hay que destacar que una de las desventajas de
trabajar con material didactico digital es el tiempo, es decir que el aprendizaje es mas lento
pero eficaz, debido a que permite al estudiante aprender en el tiempo y al ritmo que él lo
necesite, de esta forma se obtiene al final resultados positivos donde los estudiantes aprenden

a aprender de forma individualizada o grupal.

De este modo, segun el criterio de Gonzalez (2017), la ensefianza de las Matematicas,
especialmente en areas como el algebra y factorizacién requiere del disefio de estrategias
adecuadas que permitan evaluar las competencias metacognitivas de los estudiantes a fin de
obtener una adecuada evaluacion del logro de aprendizajes. Los conceptos matematicos que
se ensefian en las instituciones educativas de forma mecanica, requieren en la actualidad de
nuevas Y diferentes estrategias para lograr asi una mejor comprensién por parte del alumno,
es por esta razén que el docente asume su papel en la organizacion de la informacion y el
correspondiente disefio de nuevas formas de ensefianza, permitiéndole al estudiante contar

con una mayor independencia y responsabilidad.

En el mismo contexto Caiminagua (2016), en su investigacion, llega a la conclusion de que,
los cambios suscitados en la educacion tradicional, que se estaba impartiendo en las clases
de Matematicas, se debe a la actual corriente pedagogica constructivista, que ha tenido gran
influencia en el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes; debido a que
la educacién tradicionalista estaba enfocada a la corriente didactica conductista, y ésta

limitaba al estudiante a desarrollar la capacidad de aprender a través de diversas formas,
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mientras que el constructivismo busca formar personas que posean conocimientos
significativos preparados para la vida, con capacidad de razonar, interpretar, reflexionar y
proponer soluciones apropiadas a los diversos inconvenientes cotidianos y que puedan
aportar a la sociedad en base a lo adquirido en las distintas etapas de su formacion educativa,
es por eso que debido a las diferentes necesidades pedagdgicas que vive la comunidad
educativa de hoy es de gran importancia la implementacion de nuevas metodologias y
estrategias activas en las aulas de clase con la finalidad de que el mediador pueda mejorar
su estilo de ensefianza y perfil profesional y pueda motivar a sus ilustrados al momento de

estudiar los diferentes temas matematicos.

La irrupcion de la tecnologia en la educacién matematica ha propiciado el interés de muchos
investigadores en didactica. Muestra de ello son las numerosas publicaciones existentes
relacionadas con el uso de recursos computacionales en todos los niveles educativos, junto
con la organizacién de encuentros o congresos, tanto a nivel nacional como internacional,
que estan emergiendo en torno a esta Unica tematica. Por ejemplo, El 6th International
Workshop on Learning Technology for Education Challenges (LTEC 2017) celebrado en
agosto de 2017, en Beijing (China), examina la forma en que estas tecnologias cambia la
ensefianza y aprendizaje a traves de cuatro blogques tematicos: tecnologias de aprendizaje,
entornos y herramientas de aprendizaje, aprendizaje en linea y MOOCs, resolucion de
problemas y transferencia de conocimiento. En marzo de este afio, en Espafia, ha tenido lugar
el 1er Workshop sobre Entornos Tecnoldgicos en Educacién Matematica, organizado por el
Departamento de Didactica de la Matematica de la Universitat de Valencia, con el apoyo y
soporte de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM), quien
propone la formacién de un grupo de trabajo centrado en los entornos tecnoldgicos en

Educacion Matemaética (Ordofiez, 2018).

1.3.Cédigos QR

El incremento de informacion hace necesario buscar una manera de identificar, recopilar y
de trasmitir mas rapido y eficaz esta informacion. Como respuesta a ello se crean los codigos
de barras bidimensionales (2-dimensional Barcode). En la actualidad los cédigos de barra ha
sido una de las tecnologias de trasmision de informacion maés précticas para los alumnos, ha

afectado tanto a los diferentes campos de mercado como a la vida diaria de los ciudadanos.
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De esta forma, se incentiva que los estudiantes tengan mayor participacion en su proceso de
ensefianza-aprendizaje, a mas de ello permite mejorar sus conocimientos y actitud. Es asi
que se contribuye y facilita el aprendizaje del estudiante, convirtiéndose en su propio
maestro (Casanova y Molina, 2003).

Esta estrategia implica el uso de un recurso que ayuda al estudiante y al maestro, puesto que
estos codigos generan informacion rapida y eficaz, como procesos y respuestas a ejercicios,
ampliar informacion de libros, revistas e internet, relacionados con la asignatura, permite
ingresar a archivos con explicaciones del docente o, en términos generales, apuntar a

cualquier contenido multimedia (pagina web, video, audio, documentos, entre otros.)

Un Cdédigo QR (Quick Response Code: Codigo De Respuesta Rapida), constituye un sistema
que acumula informacién en una matriz de puntos dimensionales creado por la compafia

Japonesa Denso-Wave en 1994 (Palomo, 2017).

Para Sandoval (2016), un codigo QR “es una imagen en la cual se almacena informacion por
medio de una matriz de puntos” (p. 41). Es un arreglo bidimensional binario dispuesta en
una sucesion de cuadros blancos (=0) y negros (=1) sobre la superficie cuadrada de una
matriz n x n. Tiene tres cuadrados en sus esquinas que permiten orientar la forma en que se

leera la informacion encriptada.

Gréfico 3. Codigo QR

=
-
=

Fuente: tomado de Palomo (2017)




17

Por su parte Lombarte (2015), afirma que este simbolo codifica informacion que es leida de
forma rapida a través de un dispositivo de captura de imagen que disponga de un programa

de lectura de datos QR y conexion a internet.

Segun Chatzi (2014), la informacion que contiene un codigo QR es:

e Direcciones URL

e Texto

e Iméagenes

e Una geolocalizacion

e Datos de conexion a una red WIFI
e SMS

e Entre otros.

El cdigo QR permite corregir errores, tiene la capacidad de depurar dicha informacion, asi
una parte del codigo este dafiada, deteriorada en cierta gravedad. Es recuperada hasta un
méaximo 30% de informacion dependiendo del porcentaje de correccion de los errores, y la
cantidad de informacion que los usuarios han ingresado en los cédigos QR. Arikan y Ozen

(2015), sostienen que los cédigos QR en educacidn tienen las siguientes ventajas:

e El bajo costo de produccion
e Uso facil para el estudiante
e Portabilidad y movilidad

e Accesibilidad instantanea a la informacion buscada

Dentro de los posibles usos en el area educativa, Vila (2011):

e Vincular los contenidos educativos en formato papel con recursos situados en
internet.

e Utilizar los textos con informacion adicional.

e Entregar un cuestionario de preguntas sobre un tema.

e Dotar enlaces con recursos referentes al tema.
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e Suministrar informacion de diversos temas de procesos practicos.
e Indicar coordenadas o mapas y aprovechar contenidos multimedia de diferente

tipologia.

La insercion de los codigos QR moderniza, cambia, y amplia el sentido de los recursos
docentes propuestos por el profesor para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje
en el aula de clase. De este modo, el material empleado por el docente deja de ser una mera
guia de estudio y se convierte en material interactivo vivo, que conduce a nuevas formas de
adquirir conocimiento. En tal sentido, en la actualidad ofrece modernidad en el aprendizaje,
pues acerca al estudiante a un nuevo concepto de accederé a la informacion, que se da en
forma de instrucciones conceptuales por parte del docente en formato de texto o con la
aplicacion de las nuevas tecnologias de reproduccién de archivos digitales (Casanova y
Molina, 2013).

Los centros de distribucion de informacion aportan a los lectores variedad y nuevos servicios
creativos, beneficiosos y rapidos en lo que se refiere a las nuevas tecnologias. El uso de esta
tecnologia es libre en la actualidad e incluso no es el unico codigo que vemos en el mercado,
en su totalidad el codigo QR 2D es el mas famoso en el mundo y su éxito es desde el 2000
en Japdn, donde se convirtid en una expansion en los Estados Unidos y Europa,
principalmente en anuncios. Hoy los cddigos QR se utilizan para la administracion de
inventarios de grandes industrias que permite nuevos usos al consumidor, que se convierten
en comodidades como el dejar de introducir de forma manual datos en los teléfonos moviles.
Se estan convirtiendo cada vez mas comunes las direcciones y los URL en revistas y

anuncios.

En la actualidad existen cddigos QR con variedad de incorporar imagenes personalizadas,
contribuyendo a dar un aspecto mas artistico; es decir, es personalizable. Se registrd
originalmente en 1952 por Joseph Woodland y luego fue perfeccionada por George Laurer.
Sanchez (2003), muestra el desarrollo de los codigos QR desde los afios 80, que se evidencia
un importante éxito, lo que actualmente se nota diariamente. Estos codigos QR son una
manera muy préctica de obtener la informacion. Su éxito radica en el estandar abierto y al

uso asociado con los mdviles. Ofreciendo muchas oportunidades en el terreno educativo que
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se beneficia de esta tecnologia, pues existe variedad de aplicaciones que mediante el uso de

estos codigos demuestran una gran utilidad (Jaume, 2010).

La tecnologia actualmente ha pasado a formar gran parte fundamental del crecimiento y
desarrollo de las instituciones educativas, a través de ella nos brinda herramientas radicales

de control y seguridad de datos.

La informacidon en un codigo QR se identifica por varias regiones adicionales, lo que esta
conformado por un cuadro con tres cuadrados pequefios en tres esquinas. A este tipo de
codificacion, se conoce como un cubo, que gestiona datos bidimensionales, su estructura se

percibe por dos dimensiones (alto y ancho) y por sus cubos en sus extremos.

Rosas (2010), afirma que los cédigos QR conectan el mundo natural con el digital, tiene la
informacion basica de un texto, nimero telefonico, mensaje de texto SMS, hasta contenidos
méas complejos como lo son las direcciones URL. La insercion de un software lector de
codigos QR en teléfonos madviles genera nuevos usos, toma en cuenta la existencia de varios
sectores, que los utilizan, como un medio para compartir informacion de manera virtual.
Pero, ¢cdmo funciona?, sencillamente se procede a abrir el lector de codigos de barras
instalado en el movil y apuntar al codigo QR. De este modo, el lector lo captura, lee y lo
convierte en un enlace al internet. Algunas de las aplicaciones practicas que se dan a este

tipo de codigos son:

e Educacion

e Articulos en revistas

e Vallas

e Ventas de productos

e Libros o enciclopedias
e Manuales de intrusiones
e Cupones virtuales

e Publicidad

e Geo posicionamiento
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Las aplicaciones digitales en educacion, son un paradigma en el aprendizaje, toma en cuenta
que no responde a los modelos tradicionales de ensefianza, mediante la “ensefianza
analogica” se evita, perdida de atencidn, desmotivacién y por el contrario se logra mayor

aprendizaje y se incentiva a los alumnos.

Las TIC han logrado abrir muchas posibilidades en el proceso d ensefianza - aprendizaje de
esta nueva generacion, que se encuentra “digitalmente” culturizada y pone a disposicion de
los docentes canales de informacion y comunicacién para brindar al alumno nuevas

oportunidades para ampliar su capacidad intelectual como bien se ha dicho.

También se encuentran aplicaciones basadas en codigos QR que utilizan un sistema en el
que los estudiantes, ubicados en un espacio exterior natural, escanean codigos QR situados
sobre elementos de la naturaleza y adquirian informacion diversa, de la misma manera se
utiliza los cédigos QR para informar de preguntas y localizaciones que los estudiantes leen
por medio de tablets (Martin, 2013).

Estas nuevas tecnologias son aprovechables dentro del marco educativo en un método mas
complejo y directo como el codigo QR que se ha demostrado sencilla e interesante, como
por ejemplo se cita, que una utilidad, es en hojas de “examen” para que una vez el estudiante
haya terminado su ejercicio con su dispositivo movil pueda inmediatamente comprobar los
resultados (Can, 2015).

En el ambito educativo consiste en conectar los objetos reales en cualquier contenido web.
De este modo un documento ya sea impreso o en pantalla se convierte en un material
multimedia, de esta manera se podra recibir informacion mas rapida y economica. Existen
varios proyectos sobre el c6digo QR en el campo de la educacion, como siempre que se trata
de tener nueva tecnologia en el aula, su introduccion es lenta al igual que su adaptacion, lo
mejor que se empieza con pequefas actuaciones, no obstante, genera mayor interés aquellas
aplicaciones que a nivel educativo podrian tener un gran desarrollo para el estudiante.

Estos cddigos son interpretados como un lector especial de informacién. Unos de los
principales usos en la educacion de codigos en las aulas de clase consisten en relacionar
aquellos contenidos educativos que se encuentran en formato papel, que aplica recursos

virtuales enlazados con el internet:
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e Texto con informacion adicional.
e Series de preguntas sobre un tema.
e Enlace de recursos calificados por temas.

e Contenidos de multimedia de diferente tipologia.

Los codigos QR, generaliza la informacion que se busca en los campos educativos, por lo
tanto, mejora el desarrollo en el aula teniendo en cuenta el bajo rendimiento de aprendizaje
de un porcentaje de estudiantes, daria bajo la responsabilidad del docente en dar las
instrucciones necesarias de lo que es los cddigos QR y como se utiliza dentro del aula al

igual que se dispone dispositivos que permitan leer los codigos de barras (Rosas, 2010).

Cada dia se usan mas las nuevas tecnologias que se basan en cddigos QR, de este modo,

Rosas (2010), define ciertas aplicaciones que son utilices en la educacion:

1. Poner a los estudiantes sefiales, para que puedan seguir rutas, juegos de orientacion,
pistas.

2. Apuntar direcciones de internet sin la necesidad de recurrir un lapiz y papel en el

caso de que los asistentes no tengan acceso directo al ordenador en ese momento.

3. Poner cédigos QR en ropas para asi tengan una atraccion donde gente puedan
ingresar a un blog o pagina de evento.

4. En unos apuntes, se pone el cadigo de una aplicacion que los lleve a un esquema del

tema.
5. Disefiar una expectativa ante una actividad o un tema que se realice o proponga.

6. Incluir cddigos QR en videos que se realice para ser asi escaneados y dirigidos a

informaciones complementarias que se desea que ver.

7. Realizar un libro interactivo y afiadir un codigo QR junto para que puedan ver un

video relacionado.

8. Establecer un codigo QR en lugares cercanos, y asi escanear el cddigo y poder

localizar el lugar a donde vayamos.
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9. Darle uso a los cddigos como agenda para apuntar informaciones, tareas y trabajos.

El uso de este codigo toma un interesante vuelo en la educacion, que es favorecido por el
desarrollo de la tecnologia, en dispositivos mdviles con una conexion a internet, el cual es

suficientemente rapido para permitir una navegacion fluida.

Su facilidad sefiala a sintetizar el acceso de informaciones en diferentes formatos localizados
en la web, mediante un click. Por otra parte, se le entrega al estudiante la autonomia para
que con facilidad pueda hacer revision de los recursos integrados, se revisa de manera

personal.

Cabe destacar que existe una utilidad pedagdgica sobre la potencialidad de cddigos QR en
la educacién, hay mucho que decir, con dispositivos mdviles en la sala de clases, el cual
tiene la facilidad de obtener informacion y asi no es necesario recurrir a una PC. En diversos
blogs se ha mencionado una gran cantidad de posibilidades usos de c6digos en la educacion,

asi tenemos.

1. Para el potenciamiento de recursos didacticos: afadir codigos QR en guias de
aprendizaje, libros y material preparado para la clase

2. Para la infraestructura de una Unidad Educativa: sistematizar con los cddigos QR
afiadir informacion como espacios de bibliotecas, organizaciones de libros y
recursos.

3. Para coordinacion o publicacién de una comunidad estudiantil: las diferentes
comunicados y actividades que se realice en una comunidad escolar puedan ser
comunicados con panfletos y afiches que incluyen este codigo.

4. Para relaciones exteriores: las reuniones de operadores incluyen actas de
calificaciones digitalizadas y sintetizadas en simples codigos QR para que los padres
puedan informarse en sus celulares de rendimientos académicos de sus hijos.
(Sandoval, 2016)

Cada dia se escucha hablar mucha mas sobre la posibilidad de emplear los codigos QR en
educacion. Desde hace un tiempo algunos profesores los utilizan con un buen resultado

mientras que otros los miran con recelo. Inicialmente se utilizaron para un registro de
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repuesto en el &rea de la fabricacion de vehiculos, pero hoy dia tienen una variedad de
aplicaciones de software capaz de leer los codigos QR en Smartphone, PC o tabletas. Existen

varias aplicaciones gratuitas que nos permiten crear y leer este tipo de codigos.

Existen diferentes tipos de proyecto educativos basados en codigos QR, un ejemplo es QR
edu, disefiado por Itinerarium, el cual consiste en una plataforma virtual dirigida al docente
con el propdsito de que este pueda crear actividades educativas conjuntamente con sus
estudiantes. Los cddigos son herramientas didacticas que ha demostrado una validez en dos
funcionalidades bien definidas: proporcionar una informacion contextualizada o como
repuesta a una duda o acertijo, problema y transformar una ficha impresa en papel en un

documento multimedia.

Un gran paso para la introduccion de esta tecnologia en el aula es el direccionamiento con
un codigo QR a una web dinamica, que cambia sus contenidos. Esto proporciona ante la
lectura del cédigo no sea totalmente previsible, pero el papel de los estudiantes sigue siendo
el de receptor de informacion. Como se aprecia esta tecnologia es muy préactica de agrupar
informacion y obtenerla, el éxito radica en el hecho de tratarse de una tecnologia
ampliamente abierta y a su posibilidad de uso en los dispositivos, existen multitud de
aplicaciones para el uso en el aula y sin duda es otra manera de captar la atencion de los

alumnos y asi conseguir su motivacion.

Se genera el codigo QR a partir de cualquier enlace que se encuentre en la nube, al ser leido,
es compartido de forma inmediata, permitiendo nuevamente regresar al enlace que lo genero,

de esta manera se produce el circulo QR.

Segln lo expuesto por Arteaga (2016), las ventajas de las estrategias didacticas de los

cddigos QR son:
a) Los alumnos generan codigos QR con su teléfono celular, los cuales representan
enlaces a archivos de libros, articulos, trabajos y otros documentos relacionados

con el contenido.

b) El contenido de la materia es discutido durante el desarrollo de la clase, se
contrasta y analiza la informacién existente en los textos y en el sitio web,

aprendiendo el estudiante a organizarla, validarla, criticarla, y difundirla.
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C) Los trabajos de las materias, sin importar el tipo de archivo, se comparte en el

sitio web, consintiendo generar el respectivo codigo QR para su distribucion.

d) Los a estudiantes se motivan y comparten informacion con trabajos elaborados,
con su profesor y con sus comparieros, por medio de los codigos QR vy a través
del lector QR instalado en su teléfono celular.

e) El docente incluye ademas del uso de los codigos QR en su practica didactica.

En los materiales aplicados por los docentes de las asignaturas en las cuales se han
implementado diversos codigos QR a lo largo del material se han alcanzado un buen
acoplamiento con el proceso de ensefianza — aprendizaje entre el docente y los estudiantes.
Estos cddigos, por lo general poseen informacion adicional sobre el tema tratado, el cual
contiene aclaraciones importantes realizadas por el docente, soluciones practicas a los
ejercicios propuestos o simplemente sirven de enlace a diferentes paginas web que contienen
informacion sobre los temas abordados en clase. Légicamente, para que el estudiante se
interese por esta tecnologia, el docente sigue un proceso de instruccion previo. Por lo tanto,
la primera actividad parte de explicar a los estudiantes para qué son utiles los cédigos QR,
que se pretende al incorporarlos a los materiales docentes y cuéles son sus ventajas en la

busqueda y acceso a la informacidn que estos proporcionan (Casanova y Molina, 2013).

Es util que, para promover el uso de esta tecnologia por parte de los estudiantes, el docente
haga uso de ella en el aula. Una vez que los estudiantes se hallen inmersos en esta actividad,
podrén dirigir su propio aprendizaje a través de este material complementario y a su ritmo,
dentro y fuera del aula de clase, se accede ha dicho material tantas veces como consideren
necesario. Sin embargo, hay que recordar que los docentes son profesionales de la ensefianza
y no en la produccién de materiales didacticos, por lo cual, el docente acoge solo aquellos
materiales que considere mas eficientes para alcanzar un aprendizaje significativo por parte

del estudiante (Casanova y Molina, 2013).
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CAPITULO II.

DISENO METODOLOGICO

En el presente capitulo, se plantea un conjunto de procedimientos con el fin de dar respuesta
a la pregunta cientifica estableciendo una relacion clara y concisa de cada una de las etapas

a desarrollar.
2.1.Tipo de Investigacion y Enfoque de investigacion.

La modalidad utilizada en el proyecto estéa orientada bajo un enfoque cuali-cuantitativo de
disefio no experimental, el analisis se lo realizo a través de la recoleccion de datos por medio
de un test antes y otro después de aplicar la estrategia para poder contrastar la funcionalidad
del mismo, ademas, se aplicd una entrevista a los estudiantes de noveno afio de EGB con el
propdsito de definir cuantos alumnos identifican y resuelven los casos de factorizacion con

el uso de codigos QR.

Ademas, se aplico una encuesta a los docentes del area de Matematicas de la EGB Unidad
Educativa Salcedo, con el propdésito de identificar, si al aplicar la presente estrategia
mejoraré el rendimiento de los estudiantes con respecto a los casos de factorizacion. La
presente estrategia servira de apoyo para adquirir aprendizajes significativos, contribuyendo
a disminuir el porcentaje de estudiantes que no alcanzaron los conocimientos requeridos para

dominar los casos de factorizacion.
2.2.Propuesta

Un enfoque es la forma de concebir, organizar y realizar la educacion y el aprendizaje que
dan origen y fundamento a distintas corrientes y modelos pedagdgicos (Urgilés, Morales y
Bravo, 2008). De este modo, para desarrollar la estrategia metodoldgica que permita
identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de codigos QR se tomd en cuenta tres
enfoques: a) enfoque pedagdgico, b) enfoque metodolégico y c) enfoque didactico. En el
enfoque pedagogico se tomo el paradigma del desarrollo, mientras que el enfoque

metodoldgico comprende el proceso y responde al paradigma del desarrollo (metodologia
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MEDESME), finalmente con el enfoque didactico se facilita las herramientas para

desarrollar la estrategia planteada.

a) Enfoque pedagdgico

El enfoque pedagdgico en el cual se basa la propuesta es el constructivismo, que toma en
cuenta el criterio de Serrano y Pons (2011), quienes afirman que existen diferentes formas
de entender el constructivismo, aunque en su conjunto comparten la idea general de que el

conocimiento es:

Un proceso de construccion genuina del sujeto y no un despliegue de conocimientos
innatos ni una copia de conocimientos existentes en el mundo externo, difieren en
cuestiones epistemoldgicas esenciales como es el caracter mas o menos externo de la
construccion del conocimiento, el caracter social o solitario de dicha construccion, o

el grado de disociacion entre el sujeto y el mundo. (p. 1)

Por su parte Saez (2012), asegura que las teorias del aprendizaje constructivista lo construye
el individuo que aprende, a partir de los que ya conoce y entiende. El constructivismo ve el

aprendizaje como un proceso activo, no como un proceso absorbente.

b) Enfoque metodoldgico

Respecto al desarrollo metodoldgico, el desarrollo de la propuesta estd basada en la
metodologia activa de la ensefianza la cual esta centrada en el estudiante, en su capacitacion,
en competencias propias del saber de la disciplina. Esta metodologia concibe el aprendizaje
COmo un proceso constructivo y no receptivo, constituye un aprendizaje auto dirigido, es
decir el desarrollo de habilidades metacognitivas, promueve un mejor y mayor aprendizaje.
Pues se trata de promover habilidades que permitan al estudiante juzgar la dificultad de los
problemas, detectar si entendieron un texto, saber cuando utilizar estrategias alternativas
para comprender la documentacion y saber evaluar su progresion en la adquisicion de
conocimientos (Otélora, 2018).

c) Enfoque didactico
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El enfoque didactico se fundamente en el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), puesto que se ha desarrollado un Software multimedia educativo para
identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de codigos QR. Las TIC aportan un
proceso fiable y rapido para acceder a todo tipo de datos segun los requerimientos de los
estudiantes y docentes, por lo cual es fundamental saber como utilizar esta herramienta.
Calvo (2017), afirma que las TIC han invadido el proceso de ensefianza-aprendizaje actual,
apuestan por un futuro educativo nuevo que ha arrasado con la metodologia tradicional que
apoya el uso de la tecnologia como méaximo exponente, puesto que incluyen la tecnologia de
la informacion, la telefonica y los medios de transmisién, ademas incluyen los tipos de

procesamiento y transmision de audio y video.

e Descripcidn de la estrategia

La estrategia metodoldgica para identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de
cédigos QR se bas6 en MEDESME por sus siglas Metodologia para el Desarrollo de

Software Multimedia Educativo, propuesta por Garcia et al (2016).

La metodologia que se presenta en este trabajo, esta dividida en ocho fases:

Fase 1. Concepto o pre-produccion: En esta fase se realiza una descripcion detallada de la
idea de investigacion, es decir, lo que motivd a la generacién de la estrategia basada en
codigos QR, cudles son los agentes implicados y sus roles (con base en las areas del
conocimiento) que participan en el disefio y generacion del proyecto, de la misma manera
se verifica la viabilidad, la disponibilidad de recursos materiales (hardware, software y otros
implementos), asi como el tiempo que se le dedica al proyecto. Finalmente se describe por
qué es importante aplicar esta estrategia en la resolucion de casos de factorizacion y quiénes

se beneficiaran.

Fase 2. Analisis: En esta fase se determinan los objetivos (generales y especificos) y meta
de investigacion que se plantean para el disefio de la Estrategia metodologica para identificar
y calcular casos de factorizacién con el uso de cddigos QR, se identifican los elementos,
procesos y actividades. Se analizan los tipos de elementos de la pagina web y las

caracteristicas que tiene para presentar los contenidos acordes con el tema como: textos,
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imagenes, videos, sonidos, pistas de audio. Se establecen estrategias de aprendizaje, se
definen los procesos cognitivos que permiten estimular en los usuarios un aprendizaje
significativo, como: memorizar, relacionar, evaluar, deducir, identificar. Se definen las
tareas de aprendizaje, las actividades interactivas que presenta la estrategia, con las que se
evallen los conocimientos adquiridos, por los usuarios sobre el tema. Estas actividades son:

test o cuestionarios.

Fase 3. Disefio. - En esta fase se estructura un esquema completo del software multimedia

educativo, se define el contenido.

Fase 4. Desarrollo. - En esta fase se elige el software destinado a la generacion de los
elementos QR, programacion, al ensamblaje, visualizacion, incorporacion de material,
almacenamiento y procesamiento que permitan la elaboracion del material en internet, con
base en las consideraciones planteadas en el disefio pedagogico (caracterizado por el disefio
I6gico y el disefio funcional) y en el disefio fisico. Se realiza también la edicion de los

elementos QR.

Fase 5. Implementacién: En esta etapa, con base en el disefio pedagogico y fisico, se procede
a la generacion de la interfaz e incorporacion de los elementos construidos en un sitio web,
obteniéndose asi las pantallas que comprenden la aplicacion, las cuales se enlazan para

generar la estrategia basada en codigos QR.

Fase 6. Evaluacion y validacién del programa: Se realizar una prueba piloto con un grupo
reducido de estudiantes, que permitird depurar inicialmente la primera version del sitio web
y de los codigos QR, para efectuar modificaciones o correcciones, con el proposito de
cumplir con las especificaciones descritas en los disefios pedagogico o fisico. Se evalla
también el contenido, se revisa la sintaxis, la ortografia y los contenidos en general de la
pagina web, también se requiere verificar si el entorno pedagdgico y técnico/estético cumple
con los estandares de calidad propuestos por expertos en desarrollo de software multimedia
educativo. Finalmente se realiza una evaluacion de conocimientos o aprendizajes esperados.
Fase 7. Produccién: Una vez validado tanto la pagina web como los cédigos QR, en esta

etapa se genera la version final. Algunas de las actividades que se efectGan en especial en
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esta fase, consisten en generar un nombre representativo para el sitio web, y el desarrollo de

etiquetas QR, entre otras.

Fase 8. Elaboracién de material complementario: En esta fase del proceso de desarrollo de
la estrategia, se genera los documentos que contienen informacion, sobre el proceso

didactico y orientan sobre la forma de uso, al interactuar con la aplicacion.

e Estrategia metodoldgica para identificar y calcular casos de factorizacion con el
uso de codigos QR

Tabla 1: Descripcion de las etapas del desarrollo de la estrategia metodologica

UTILIDAD PRERREQUISITO

Formacién de estudiante para ser parte activa de | Docentes capacitados en el uso y manejo en el uso de
su aprendizaje y asimilar nuevos conocimientos | Codigos QR (software multimedia educativo).
mediante el uso de Codigos QR.

PROCESO
ETAPAS ACTIVIDADES

Concepto o preproduccion Determinacién del proyecto a realizar.
Definicion de los agentes implicado.

Determinacién de la viabilidad del desarrollo del
software multimedia educativo.

Justificacion del proyecto.

Anélisis Definicion de los objetivos y metas de proyecto.

Identificacion de los elementos, procesos y actividades
a desarrollar.

Definicion de las estrategias de aprendizaje.
Elaboracion de las tareas de aprendizaje.

Andalisis del contenido.

Disefio Disefio de un esquema completo del software
multimedia educativo en base a los Cddigos QR.

Desarrollo Seleccién de las herramientas de desarrollo.
Elaboracion de un manual técnico.

Edicién de los elementos multimedia (textos, videos,
imagenes, otros).

Implementacion Generacion de la interfaz e incorporacion de los
elementos multimedia.

Evaluacion y validacion del programa Realizacion de la prueba piloto.

Evaluacion de contenido y el entorno general,
pedagogico y técnico/estético.

Produccion Elaboracion de la version final del Software.

Elaboracién del material complementario. Elaboracion de manuales:
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e  Manual del usuario

¢ Manual de actividades didacticas
(Planificaciones de clase)

Fuente: Elaboracion propia

e Poblacién y muestra

La poblacion objeto de estudio esta conformada por Jovenes estudiantes del area rural y
urbana del cantén Salcedo de la provincia de Cotopaxi, que cursan los novenos afios paralelo
EGB de la Unidad Educativa Salcedo, Seccidn diurna, se aplico a 37 estudiantes del noveno
afio paralelo “D” y docentes del rea de Matematicas de la EGB Unidad Educativa Salcedo.

En la Tabla 2 se muestran algunos datos caracteristicos de la Institucion a la cual pertenecen

los estudiantes que participaron en esta propuesta didactica:

Tabla 2. Informacién general de la Institucién Educativa Salcedo

Nombre de la institucion Unidad Educativa “Salcedo”

Zona. Urbana

Direccién MEJIA Y MANUEL MARIA SALGADO -
BARRIO ECONOMICO

Teléfono. 032726000 - 032727083

Correo colegisalcedo@gmail.com

Fuente: elaboracién propia

Con respecto al tipo de recoleccion de informacion para desarrollar el presente proyecto se
tomo datos de fuentes primarias y secundarias. Se aplico la técnica de la encuesta basada en
el protocolo de analisis de errores de Newman (Parmijit, Arba, & Teoh, 2010). Este protocolo
permite identificar errores comunes en los que los estudiantes incurren durante la resolucion
de problemas matematicos; estos errores ocurren en el nivel de lectura, comprension,
trasformacion, habilidades de proceso y codificacion. La encuesta se aplicé a los estudiantes
antes de emplear la estrategia y posterior a ella permitiendo establecer datos comparativos

que seran mostrados mas adelante.
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La encuesta: se aplico a docentes del area de matemaética con la finalidad de que puedan

expresar en forma anénima su punto de vista sobre el uso de codigos QR en el aula de clase.

El test: se aplico a los 37 estudiantes de noveno afio de EGB paralelo “D” con el objetivo de
identificar las deficiencias en el aprendizaje de casos de factorizacion en la Unidad Educativa

Salcedo.

En la siguiente tabla se observa el cuestionario aplicados en la entrevista que se basa en el

protocolo de Newman.

Tabla 3. Criterios de evaluacion

problema?

pregunta que
haga?

resolver la pregunta?

mostrar los pasos
de trabajo que ha

Nivel de lectura Nivel de Nivel de Habilidades de Codificacion
comprension transformacion proceso
¢Puedes leer el ¢Qué le pide la ¢Qué utiliza para ¢{Me puede ¢Dime cual es tu

respuesta?

utilizado para
encontrar la
respuesta?

2.3.Procesamiento y analisis de la informacion

La encuesta aplicada a los docentes fue tabulada en el Software SPSS y los resultados

obtenidos se presentan en gréaficos de sectores:

iConsidera usted que los estudiantes de noveno afio
identifican los casos de factorizacién?

B Medianaments
M pificimerte

Gréfico 4: Identifican los casos de factorizacion
Fuente: elaboracion propia
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En la figura 3 se observa que el 57,14% de los docentes encuestados consideran que los
estudiantes de noveno afio identifican los casos de factorizacion medianamente y el 42%
sefiala que lo hacen muy dificilmente. Segun los resultados presentados a muchos de los
estudiantes de noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Salcedo tienen dificultad para
identificar algunos casos de factorizacion, pues consideran que algunos presentan mayor
dificultad, debido a que no prestan la atencion necesaria en clase y no realizan las tareas de

refuerzo en clase.

éCuales considera usted que son las causas mas
comunes por las que los estudiantes no logran
identificar los casos de factorizacion?

[~ Desinterés de los
estudiantes.

[ Falta de practica
en los ejercicios
Estrategias

[ didécticas mal
empleadas.

Gréfico 5: Causas comunes por las que los estudiantes no identifican los casos de
factorizacion
Fuente: elaboracion propia

Respecto a cuéles son las causas mas comunes por las que los estudiantes no logran
identificar los casos de factorizacion, el 42,86% considera que se debe a la falta de practica
de los ejercicios, un 28,57% menciona que se debe al desinterés que existe por parte de los
estudiantes y el otro 28,57% afirma que se debe a las estrategias didacticas mal empleadas.
De este modo, para los docentes de la Unidad Educativa Salcedo, existen tres principales
causas: la falta de practica de los estudiantes, las estrategias didacticas empleadas y el
desinterés que presentan muchos de los estudiantes, por lo cual es importante que el docente
desarrolle estrategias didacticas que permita despertar el interés de los estudiantes para
aprender los casos de factorizacion y permita incentivar la practica de los ejercicios y de ser

necesario retroalimentar.
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Una vez que los estudiantes han identificado un caso
de factoreo en un ejercicio. Qué tan facil es el proceso
de laresolucién para los estudiantes:

W Faci
M vedianamerts
O pificil

Grafico 6: Proceso de resolucion
Fuente: elaboracion propia

Una vez que los estudiantes han logrado identificar un caso de factorizacion, el 42,86%
considera que el proceso de resolucion para el estudiante es medianamente facil, un 28,57%
que les resulta facil y el otro 28,57% que es dificil. Conforme se presentan los resultados
expuestos en el gréafico anterior, los estudiantes tienen dificultades para identificar los casos
de factorizacion, como ya se ha mencionado debido a la falencia en la aplicacion de
estrategias para su ensefianza-aprendizaje, lo que provoca que los estudiantes no se interesen
por aprender el temay no practicar los ejercicios para reforzar los conocimientos impartidos
por el docente en clase.
¢ Cudles considera usted que son las causas mas

comunes por las que los estudiantes no logran
resolver (calcular) los casos de factorizacion?

[ Falta de practica
en los ejercicios
Estrategias
didacticas mal
empleadas

Gréfico 7: Causas comunes por las que no logran resolver los casos de factorizacion
Fuente: elaboracion propia
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Enrelacion a las causas mas comunes por las que los estudiantes no logran resolver (calcular)
los casos de factorizacién, el 57,14% considera que se debe a estrategias didacticas mal
empleadas y el 42,86% por falta de practica de los ejercicios. Las principales causas que los
docentes han identificado para que los estudiantes no logren resolver los diferentes casos de
factorizacion las estrategias didacticas mal empleadas y la falta de préctica de los ejercicios,
puesto que no se ha logrado despertar su interés para reforzar los conocimientos adquiridos,
por tal motivo es importante el desarrollo de una estrategia didactica que permita alcanzar

los objetivos de aprendizaje.

& Qué grado de utilidad, considera usted que tiene la
aplicacién de estrategias didacticas enla
identificacién y calculo de los casos de factorizacion?
W ruy dtiles

[ tiles

Gréfico 8: Grado de utilidad de aplicaciones estratégicas
Fuente: elaboracion propia

El 54,14% de los docentes encuestados considera que el grado de utilidad que tiene la
aplicacion de estrategias didacticas en la identificacion y célculo de los casos de
factorizacion son Utiles y el 42,86% afirma que es muy util. Los resultados obtenidos,
evidencia que los docentes encuestados consideran que las aplicaciones de estrategias
didacticas son muy Utiles para la identificar y calcular casos de factorizacion, pues son algo
novedoso que despertaria el interés de los estudiantes, ademas las estrategias sirven de apoyo
para el desarrollar el potencial intelectual y creativo, que se logra proveer un aprendizaje
significativo, pues le permiten al estudiante asumir su propio proceso de construccion del
conocimiento; que utiliza sus saberes previos para aprender mas, consolidar los existentes y

superar las deficiencias, es decir, son verdaderos actores de su aprendizaje.
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¢ Conoce usted alguna estrategia especificamente
desarrollada para la identificacion y calculo de los
casos de factorizaciéon?

W si conoce
B esconoce

Gréfico 9: Estrategia para la identificacion célculo de los casos de factorizacion
Fuente: elaboracion propia

En la pregunta, a los docentes: “conocen alguna estrategia especificamente desarrollada para
la identificacion y célculo de los casos de factorizacion”, el 57,14% afirma que si lo conoce,
mientras que el 42,86% desconoce. La mayoria de los docentes, si conoce estrategias
didacticas, que se desarrollan para lograr que los estudiantes identifiquen y resuelvan los
diferentes casos de factorizacion, al fomentar adecuadamente la ensefianza - aprendizaje en

el area de matematicas.

iAplica alguna estrategia en su ejercicio docente?

M Ensayo error
M memorizacion

Gréfico 10: Aplica alguna estrategia en su ejercicio docente
Fuente: elaboracion propia
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El 71,43% de los docentes afirma que aplica como estrategia en su ejercicio docente en la
ensefianza de factorizacion la memorizacion y el 28,57% aplica la estrategia de ensayo error.
Los docentes del area de matematicas de la Unidad Educativa Salcedo, principalmente
aplican dos tipos de estrategias, la memorizacién y el ensayo error, la primera consiste en
que los estudiantes memoricen las reglas de cada uno de los casos de factorizacion para
aplicarlas, identificar y resolver los diferentes casos de factorizacion. La segunda estrategia
consiste en elegir una respuesta posible, a continuacion, se procede a imponer a ese resultado
las condiciones dadas y por ultimo se verifica si el resultado es el correcto, de no ser el caso

se procede a repetir el proceso.

Que tanto usted conoce sobre los cédigos de
respuesta rapida (QR)

B edianamente
Hroco

Grafico 2: Conoce usted sobre los cddigos de respuesta rapida
Fuente: elaboracion propia

Conforme lo presentado en la figura 10, el 57,14% afirma que medianamente conoce sobre
los cddigos de respuesta rapida (QR) y el 42,86% conoce poco. Los docentes del area de
matematicas que laboran en la Unidad Educativa Salcedo, poseen conocimientos basicos
sobre los cddigos de respuesta rapida (QR), pues conocen en qué consisten y sus beneficios,
como estrategia didactica en diferentes &mbitos educativos, se fundamenta en el desarrollo
de competencias digitales acordes a la cultura juvenil actual, con miras a mejorar la calidad

educativa y el desempefio estudiantil.
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éEn queé grado considera usted que seria util el uso de
tecnologia en el proceso de ensefianza de la

identificacion y calculo de los casos de factorizacion?

Mty dtiles

I Utiles

O Medianamente

Grafico 3: Grado de utilidad del uso de la tecnologia
Fuente: elaboracion propia

Respecto al grado que seria util el uso de la tecnologia en el proceso de ensefianza de la
identificacion y calculo de los casos de factorizacion, el 57,14% considera que es muy Util,
el 28,57% afirma que es muy Util y el 14,29% que seria medianamente Util. Para la mayoria
de los docentes, seria util el uso de la tecnologia en el proceso de ensefianza en la
identificacién y calculo de los casos de factorizacion, pues el contenido con las reglas para
su resolucion se discute en clase, se examina y contrasta con la informacidn existente en los
textos y el sitio web, aprendiendo el estudiante a organizarla, validarla, criticarla y difundirla.
Ademas, se comparte informacion adicional de la materia, sin importar el tipo de archivo,
consintiendo generar un codigo QR para su distribucidn. Este codigo se imprime en una sola
hoja de papel, para que el docente lo entregue y realizar su publicacion, resulta ecoldgico al

ahorrar papel y tinta.

¢ Qué dispositivos y tecnologia cree usted que

resultaria util en el proceso de ensefianza de la
identificacién y calculo de los casos de factorizacion?
W cédigos QR

[ Arlicaciones
méviles

Grafico 4: Dispositivo y tecnologia resultaria atil en el proceso de ensefianza
Fuente: elaboracion propia
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Conforme la figura 12, respecto a que dispositivos y tecnologia resultaria atil en el proceso
de ensefianza de la identificacion y célculo de los casos de factorizacion, el 71,43% cree que
resultaria que los cdodigos QR y el 28,57% las aplicaciones moviles. La mayoria de los
docentes encuestados considera que los cédigos QR serian una estrategia Util para la
identificacion y resolucion de los casos de factorizacion, se elabora carteleras digitales,
donde tanto el docente como los estudiantes exhiben en codigos QR informacion referente a
la materia, emplea diferentes soportes como: visuales (esquemas, diapositivas, mapas
mentales, fotografias), audiovisuales (videos) y archivos (de texto, PDF), los cuales son
leidos mediante el lector QR del teléfono movil por los estudiantes, docentes y cualquier
otro miembro de la comunidad educativa.
& Qué grado de factibilidad cree usted que tiene el
desarrcllo de una estrategia metodolégica para para
identificar y calcular casos de factorizacion con el uso

de codigos QR mejorara el nivel de rendimiento de los
estudiantes de la UES?

Wy dtiles

H Ctiles

[ Medianamente

Gréfico 5: Grado de factibilidad que tienen una estrategia metodolégica
Fuente: elaboracion propia

Respecto al grado de factibilidad que tiene el desarrollo de una estrategia metodoldgica para
identificar y calcular los casos de factorizacion con el uso de cddigos QR mejorara el
rendimiento de los estudiantes de la UES, un 42,86% considera que seria muy util y el otro
42,86% que serian Utiles, mientras que el 14,29% consideran que seria medianamente Util.
La mayoria de los docentes encuestados, consideran que es factible el desarrollo de una
estrategia didactica en base a codigos QR, puesto que se conciben como una herramienta de

aprendizaje de gran utilidad.
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iPara la ensefianza de factorizacion, qué elementos
debe contener una estrategia didactica?

Desgcripcidn de
técnicas

W actividades,
recursos
didacticos
Datos
informativos,

[ chigtivos,
actividades,
recursos,
cronograma

Gréfico 6: Elementos que contiene una estrategia
Fuente: elaboracion propia

Segun el 57,14% de los encuestados, los elementos que contiene una estrategia didactica
para la ensefianza de factorizacion sefialan que tiene la descripcion detallada de técnicas,
actividades, y recursos y el 42,86% considera que tiene datos informativos, objetivos,
actividades, recursos y un cronograma. De este modo una estrategia didactica contempla los
aspectos basicos que permitan describir en forma de un manual el objetivo de cada una de

las actividades a realizar respecto a un tema en particular, las actividades a realizar paso a
paso.
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El test se aplicé a 37 estudiantes del noveno afio de EGB paralelo “D” con el objetivo de

identificar las deficiencias en el aprendizaje de casos de factorizacion en la Unidad Educativa

Salcedo, posteriormente se aplicé la entrevista que se baso en el procedimiento de entrevista

de Newman, toma en cuenta las siguientes preguntas y criterios:

1.- ¢(Puedes leer el problema? (Nivel de lectura)

2.- ¢Qué te pide hacer la pregunta? (Nivel de comprension)

3.- ¢Qué usas para resolver la pregunta? (Nivel de transformacion)

4.- ;Me puede mostrar los pasos de trabajo que ha utilizado para encontrar la respuesta?

(Habilidades de proceso)
5.- Dime cual es tu respuesta? (Codificacion)

Los resultados del Test dieron los siguientes resultados:

1.- ¢ Puedes leer el problema? (Nivel de lectura)

Tabla 4. Nivel de lectura

Preguntas

¢Puedes leer el problema?

Casos de Factorizacion

Nivel de lectura

Muy bueno | Bueno | Regular Malo

Caso 1: Factor comun. 0 19 16 3
Caso 2: Factor comln por agrupacién de términos. 0 18 15 5
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 3 13 19 3
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 2 14 19 3
Caso 5:_ ] Trinomio cuadrado perfecto por adicién o 2 13 20 3
sustraccion.

Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 2 11 22 3
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 2 10 21 5
Caso 8: Trinomio de la forma ax? + bx + c. 2 14 19 3
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 3 15 18 2
Caso 10: Raices de un polinomio. 3 16 13 6

Fuente: elaboracién propia

Al evaluar el nivel de lectura que tienen los estudiantes del noveno afio paralelo “D” de la

Unidad Educativa Salcedo, se pudo determinar que en la mayoria de casos de factorizacion

es regular.




2.- ¢ Qué te pide hacer la pregunta? (Nivel de comprension)

Tabla 5. Nivel de comprension
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Preguntas

Qué le pide la pregunta que haga?

Casos de Factorizacién

Nivel de comprension

Muy bueno | Bueno | Regular Malo

Caso 1: Factor comun. 0 11 24 3
Caso 2: Factor comln por agrupacion de términos. 0 21 12 5
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 3 11 21 3
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 3 14 18 3
Caso 5:_ ) Trinomio cuadrado perfecto por adicién o 3 11 21 3
sustraccion.

Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 2 14 19 3
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 3 9 19 7
Caso 8: Trinomio de la forma ax? + bx + c. 2 11 21 4
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 3 13 20 2
Caso 10: Raices de un polinomio. 3 11 13 11

Fuente: elaboracién propia

Respecto al nivel de comprension que actualmente tienen los estudiantes del noveno afio

paralelo “D” de la Unidad Educativa Salcedo de los casos de factorizacion es regular.

3.- ¢ Qué usas para resolver la pregunta? (Nivel de transformacion)

Tabla 6. Nivel de transformacion

Preguntas ¢Qué utiliza para resolver la pregunta?
Casos de Factorizacion Nivel de transformacioén

Muy bueno | Bueno | Regular | Malo
Caso 1: Factor comdn. 5 9 21 3
Caso 2: Factor com(n por agrupacion de términos. 5 10 20 3
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 3 11 19 5
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 5 13 17 3
Caso 5_., Trinomio cuadrado perfecto por adicién o 5 13 18 3
sustraccion.
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 2 11 22 3
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 5 16 12 5
Caso 8: Trinomio de la forma ax? + bx + c. 5 14 16 3
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 4 15 17 2
Caso 10: Raices de un polinomio. 4 14 15 5

Fuente: elaboracidn propia

El nivel de transformacion que actualmente tienen los estudiantes evaluados en los diferentes

casos de factorizacion es regular.
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4.- ¢{Me puede mostrar los pasos de trabajo que ha utilizado para encontrar la

respuesta? (Habilidades de proceso)

Tabla 7. Habilidades de proceso

p ¢Me puede mostrar los pasos de trabajo que
reguntas ha utili 5

a utilizado para encontrar la respuesta’
Casos de Factorizacion Habilidades de proceso

Muy bueno | Bueno | Regular | Malo
Caso 1: Factor comdn. 5 8 20 5
Caso 2: Factor com(n por agrupacion de términos. 5 12 18 3
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 3 13 17 5
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 5 12 18 3
Caso 5_:, Trinomio cuadrado perfecto por adicion o 5 11 20 3
sustraccion.
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 2 12 21 3
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 5 15 13 5
Caso 8: Trinomio de la forma ax® + bx + c. 5 14 16 3
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 4 17 15 2
Caso 10: Raices de un polinomio. 4 12 17 5

Fuente: elaboracion propia

Los pasos de trabajo que han utilizado la mayoria de los estudiantes aplicados para encontrar
la respuesta de los diferentes casos de factorizacion es regular, pues no emplean de forma

correcta las reglas y el procedimiento para resolver los ejercicios.

5.- Dime cudl es tu respuesta? (Codificacion)

Tabla 8. Codificacion

Preguntas ¢Dime cudl es tu respuesta?
Casos de Factorizacion Codificacion

Muy bueno | Bueno | Regular | Malo
Caso 1: Factor comun. 15 0 0 23
Caso 2: Factor com(n por agrupacion de términos. 17 0 0 21
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 13 0 0 25
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 11 0 0 27
Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto por adicién o 6 0 0 32
sustraccion.
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 12 0 0 26
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 15 0 0 23
Caso 8: Trinomio de la forma ax? + bx + c. 2 0 0 36
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 3 0 0 35
Caso 10: Raices de un polinomio. 3 0 0 35

Fuente: elaboracién propia

La mayoria de los estudiantes no lograron llegar a la respuesta correcta de los ejercicios

planteados en el Test de evaluacion.
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En base a los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoria de los estudiantes del noveno
afio paralelo “D” de la Unidad Educativa Salcedo tienen un nivel de lectura de los diferentes
casos de factorizacion es regular, también presenta dificultades en el grado de comprension,
por ende el proceso que aplican para resolver los ejercicios no es el adecuado, considera
también que no respetan las reglas para resolver cada uno de los casos, puesto que no
presenta el interés suficiente para aprender el tema en contexto. Al momento de reconocer y
resolver los ejercicios, la mayoria de los estudiantes presenta errores en la comprension,
transformacion, habilidad de proceso, codificacion y descuido en el desarrollo de los

ejercicios.

Considera el analisis de los datos obtenidos; que, se procede aplicar la estrategia propuesta
en el presente proyecto, para ello se elabord las planificaciones de cada clase conforme el
formato estipulado por el Ministerio de Educacion e implantado en la Unidad Educativa
“Salcedo”. Las planificaciones se realizaron en base a la informacion de curriculum del

Ministerio de Educacién del afio 2006, como se aprecia en las siguientes tablas.



Tabla 9: Plan de actividades en clase (general)
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CRITERIO DE
EVALUACION

CE.M.4.1.
Emplea las
relaciones de
orden, las
propiedades
algebraicas
(adiciony
multiplicacion),
las operaciones
con distintos
tipos de nimeros

=

Ministerio
de Educacion

DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE

SANDRA CHANGO

Factorizacion de polinomios.

DESTREZAS
CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

M.4.1.23. Definir
y reconocer
polinomios de
grado 1y 2.

M.4.1.32.
Calcular
expresiones
numeéricas y
algebraicas usa las

Ensefianza-aprendizaje a través del uso de Codigos QR.

UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”

PLAN DE CLASE

AREA NIVEL/SUBNIVEL GRADO PARALELO | TIEMPO:

OBJETIVO especifico:
Identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de codigos QR.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

e Libro del
Ubicar en pares a los estudiantes (uno tiene un teléfono inteligente) estudiante.

Socializar con los estudiantes el uso y manejo del Software multimedia | ¢ Cuaderno del

educativo-Cddigos QR. estudiante.
Indicar a los estudiantes como ingresar al Software multimedia educativo- | e Material del
Cddigos QR. Aula.
Describir como funciona cada una de las ventanas multimedia del software. | e Celular Mdvil,

FECHA

2 HORAS &
MATEMATICA | EGB NOVENO “D”
-.. o -

FECHA:

FECHA -
FINAL

INDICADORES

DE LOGRO

Reconoce,
calcula e
identifica cada
uno de los casos
de factorizacion.
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ZQly
expresiones
algebraicas, para
afrontar
inecuaciones y
ecuaciones con
soluciones de
diferentes
campos
numeéricos, y
resolver
problemas de la
vida real,
selecciona la
forma de calculo
apropiada e
interpreta y
juzga las
soluciones
obtenidas dentro
del contexto del
problema;
analiza la
necesidad del
uso de la
tecnologia.

operaciones
basicas y las
propiedades
algebraicas en R.

Reconocer y
calcular casos de
factorizacién e
identificar
factores de
expresiones
algebraicas. Ref.
M.4.1.33.

DOCENTE:

Realizar preguntas sobre el uso 0 manejo del Software multimedia educativo-

Codigos QR

Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el caso en

estudio.

Realizar preguntas para despejar dudas sobre la resolucion del caso.

Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los codigos QR.

JEFE DE AREA:

e Internet

e Tarjetas de
cédigos QR
Anexo 4

SUBDIRECTORA:

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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Tabla 10: Plan de actividades en clase-caso 1-2

=

Ministerio

dle Educacion UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”

PLAN DE CLASE

DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE AREA NIVEL/SUBNIVEL GRADO PARALELO H TIEMPO: FECHA:

FECHA
6 horas [ ~ECns
Sandra chango Matematica EGB Noveno
g clase INICIO FINAL
]

OBJETIVO ESPECIFICO:
Caso 1: Factor comln Identificar el caso 1y 2 de factorizacion.

Caso 2: Factor comin por agrupacion de términos. | Resolver el caso 1y 2 de factorizacion.

Sl INDICADORES
CRITERIO DE CON .
EVALUACION CRITERIO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

I DE LOGRO
DESEMPENO

CE.M.4.1. M.4.1.23. Definir | Enseflanza-aprendizaje a través del uso de Codigos QR. e Libro del Reconoce,

Erlnpl_ea las f y reconocer e Ubicar en pares a los estudiantes (uno tiene un teléfono inteligente). estudiante. identifica y

relaciones de polinomios de ) ) _ ) _ calcula e

Oge?édI:Zes grado 1y 2. e Mediante el lector de codigos y la tarjeta de codigos QR, ingresar a la e Cuaderno del identifica Caso 1:

glgepbraicas plataforma (visualiza el caso en estudio). estudiante. Factor comun.
L M.4.1.32.

adicion

( y Calcular
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multiplicacion),
las operaciones
con distintos tipos
de nameros (Z, Q,
1) y expresiones
algebraicas, para
afrontar
inecuaciones y
ecuaciones con
soluciones de
diferentes campos
numeéricos, y
resolver
problemas de la
vida real,
selecciona la
forma de calculo
apropiada e
interpreta y juzga
las soluciones
obtenidas dentro
del contexto del
problema; analiza
la necesidad del
uso de la
tecnologia.

expresiones
numeéricas y
algebraicas usa
las operaciones
basicas y las
propiedades
algebraicas en R

Reconocer y
calcular casos de
factorizacion e
identificar
factores de
expresiones
algebraicas. Ref.
M.4.1.33.

DOCENTE:

Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el Caso 1:

Factor comun.

Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para resolver el

Caso 1: Factor comun.

Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los codigos QR.

Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el Caso 2:

Factor comun por agrupacion de términos.

Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para resolver el

Caso 2: Factor com(n por agrupacion de términos.

Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los codigos QR.

JEFE DE AREA:

o Material del
Aula.

e Celular Movil,

¢ Internet

e Tarjetas de
cédigos QR

Reconoce,
identifica y
calcula e

identifica Caso 2:
Factor comdn por
agrupacion  de
términos.

SUBDIRECTORA:

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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Tabla 11: Plan de actividades en clase-caso 3y 4

-

Ministerio
de Educacion

CRITERIO DE
EVALUACION

CE.M.4.1. Emplea las
relaciones de orden,
las propiedades
algebraicas (adicién y
multiplicacion), las
operaciones con
distintos tipos de
nameros (Z, Q, ) y
expresiones
algebraicas, para

DOCENTE

Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto.

DATOS INFORMATIVOS:

Sandra Chango

Caso 4: Diferencia de cuadrados.

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

M.4.1.23. Definir y
reconocer polinomios
degrado 1y 2.

M.4.1.32. Calcular
expresiones
numeéricas y
algebraicas usando las
operaciones basicas y

UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”

PLAN DE CLASE

AREA NIVEL/SUBNIVEL | GRADO A PARALELO TIEMPO: FECHA:

FECHA FECHA -

FINAL

6 horas
clase

Matematica EGB Noveno “D”

INICIO

OBJETIVO especifico:

Identificar el caso 3 y 4 de factorizacion.

Resolver el caso 3 y 4 de factorizacion.

INDICADORES
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

DE LOGRO

Ensefianza-aprendizaje a través del uso de Codigos QR. e Libro del | Reconoce,
e Ubicar en pares a los estudiantes (uno tiene un teléfono inteligente). estudiarite. identifica y
e Cuaderno  del | calcula e
e Mediante el lector de codigos y la tarjeta de codigos QR, ingresar a estudiante. identifica Caso 3:
la plataforma (visualiza el caso en estudio). e Material  del | +1inomio
e Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el Caso c ,?ulla. Movil. | cuadrado
3: Trinomio cuadrado perfecto. o Lelular Movil,
p « Internet perfecto.
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afrontar inecuaciones
y ecuaciones con
soluciones de
diferentes campos
numeéricos, y resolver
problemas de la vida
real, selecciona la
forma de calculo
apropiada e interpreta

las propiedades
algebraicas en R.

Reconocer y calcular
casos de factorizacion
e identificar factores
de expresiones
algebraicas. Ref.

Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para
resolver el Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto.

Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los

cédigos QR.

Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular
4: Diferencia de cuadrados.

e Tarjetas de
cédigos QR

el Caso

Reconoce,
identifica y
calcula e
identifica Caso 4:
Diferencia de
cuadrados.

y juzga las soluciones | M.4.1.33. Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para
obtenidas dentro del resolver el Caso 4: Diferencia de cuadrados.
contexto del Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los
problema; analiza la codigos QR.
necesidad del uso de
la tecnologia.
DOCENTE: JEFE DE AREA: SUBDIRECTORA:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:




Tabla 12: Plan de actividades en clase-caso 5y 6

0 sustraccion.

CRITERIO DE
EVALUACION

CE.M.4.1. Emplea
las relaciones de
orden, las
propiedades
algebraicas (adicion
y multiplicacion),
las operaciones con
distintos tipos de
nameros (Z, Q, ) y

-

DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE

Ministerio
de Educacion

Sandra Chango

TEMA:
Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto por adicion

Caso 6: Trinomio de la forma x2 + bx + ¢

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

M.4.1.23. Definir y
reconocer polinomios
degradoly?2.

M.4.1.32. Calcular
expresiones
numericas y
algebraicas usa las

AREA

Matematica

Ensefianza-aprendizaje a través del uso de Codigos QR.

UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”

PLAN DE CLASE

NIVEL/SUBNIVEL | GRADO A PARALELO

EGB Noveno

OBJETIVO especifico:

Identificar el caso 5y 6 de factorizacion.

Resolver el caso 5 y 6 de factorizacion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Ubicar en pares a los estudiantes (uno tiene un teléfono inteligente).

Mediante el lector de cddigos y la tarjeta de cddigos QR, ingresar a
la plataforma (visualiza el caso en estudio).
Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el

Trinomio cuadrado perfecto por adicion o sustraccion.
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TIEMPO:

FECHA
6 horas =
clase

RECURSOS

e Libro del
estudiante.

e Cuaderno del
estudiante.

o Material del
Aula.

INICIO

FECHA:

FECHA -
FINAL

INDICADORES

DE LOGRO

Reconoce,
identifica
calcula

y
e

identifica Caso 5:
Trinomio
cuadrado
perfecto

por




51

expresiones
algebraicas, para
afrontar
inecuaciones y
ecuaciones con
soluciones de
diferentes campos

operaciones basicas y
las propiedades
algebraicas en R

Reconocer y calcular
casos de factorizacion
e identificar factores

Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para resolver
el Trinomio cuadrado perfecto por adicién o sustraccion.

Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los cédigos

QR.

e Celular Movil,

¢ Internet

e Tarjetas de
cddigos QR

adicién 0
sustraccion.

Reconoce,
identifica y
calcula e
identifica Caso 6:

numéricos, y ’ -
resolver problemas | dé EXpresiones Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el Caso Trinomio de la
de la vida real, algebraicas. Ref. o forma x2 + bx +
selecciona la forma | M.4.1.33. 6: Trinomio de la forma x2 + bx + c. c.
de célf:ulo Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para resolver
apropiada e o
interpreta y juzga el Caso 6: Trinomio de la forma x2 + bx + c.
las soluciones Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los c6digos
obtenidas dentro del
contexto del QR.
problema; analiza la
necesidad del uso de
la tecnologia.
DOCENTE: JEFE DE AREA: ‘ SUBDIRECTORA:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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Tabla 13: Plan de actividades en clase-caso 7 y 8

=

Ministerio

dle Educacion UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”

PLAN DE CLASE

DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE AREA NIVEL/SUBNIVEL | GRADO A PARALELO TIEMPO: FECHA:

FECHA
6 horas e
Sandra Chango Matematica Noveno
g clase INICIO FINAL

OBJETIVO especifico:
Caso 7: Suma o diferencia de potencias.

Identificar y calcular el caso 7y8 de factorizacion con el uso de cddigos QR.

Caso 8: Trinomio de la forma ax2 + bx + c.

CRITERIO DE DESTREZAS CON INDICADORES
EVALUACION CRITERIO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
DESEMPENO DE LOGRO
CE.M.4.1. Emplea M.4.1.23. Definir y Ensefianza-aprendizaje a través del uso de Cddigos QR. e Libro del Reconoce,
Iasdrelai:lones de reconacer polinomios e Ubicar en pares a los estudiantes (uno tiene un teléfono inteligente). estudiante. identifica y
orden, las degrado 1y 2. ) ) ) ) ) calcula e
propiedades e  Mediante el lector de codigos y la tarjeta de codigos QR, ingresar a e Cuaderno del identifica Caso 7:
algebraicas (adicion o . . i
y gmultiplicaf:ién) M.4.1.32. Calcular la plataforma (visualiza el caso en estudio). estudiante. Suma 0
: ’ expresiones i i
Ia_s operaciones con nuI:néricas e Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular Caso 7: | e Material del d|ferenIC|a de
distintos tipos cas y ) ] . potencias.
algebraicas usa las Suma o diferencia de potencias. Aula.
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de nimeros (Z, Q, 1)
y expresiones
algebraicas, para
afrontar
inecuaciones y
ecuaciones con
soluciones de
diferentes campos

operaciones basicas y
las propiedades
algebraicas en R.

Reconocer y calcular
casos de factorizacion
e identificar factores
de expresiones

Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para resolver
el Caso 7: Suma o diferencia de potencias.
Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los cddigos

QR.

o Celular Movil,

o Internet

o Tarjetas de
cddigos QR

Reconoce,
identifica y
calcula e
identifica Caso 8:
Trinomio de la
forma ax2 + bx +
c.

numéricos, y ) Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el Caso
resolver problemas | algebraicas. Ref. o
de la vida real M.4.1.33. 8: Trinomio de la forma ax2 + bx + c.
selecciona la forma Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para resolver
de célculo apropiada o
e interpreta y juzga el Caso 8: Trinomio de la forma ax2 + bx + c.
las soluciones Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los c6digos
obtenidas dentro del
contexto del QR.
problema; analiza la
necesidad del uso de
la tecnologia.

DOCENTE: JEFE DE AREA: SUBDIRECTORA:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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Tabla 14: Plan de actividades en clase-caso 9y 10

—

Ministerio
de Educacion

UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”

PLAN DE CLASE

DATOS INFORMATIVOS:

AREA NIVEL/SUBNIVEL GRADO PARALELO TIEMPO: FECHA:

6 horas
Noveno “D”
clase

OBJETIVO especifico:

DOCENTE

FECHA  FECHA -

Sandra Chango Matematica - INICIO FINAL

Caso 9: Suma y diferencia de cubos.

Identificar y calcular el caso 9 y 10 de factorizacion con el uso de cédigos QR.

Caso 10: Raices de un polinomio.

CRITERIO DE DESTREZAS CON INDICADORES
EVALUACION CRITERIO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
DESEMPENO DE LOGRO

CE.M.4.1. Emplea M.4.1.23. Definir y Ensefianza-aprendizaje a través del uso de Codigos QR. e Libro del | Reconoce,
Iasarelaflones de reconocer polinomios e Ubicar en pares a los estudiantes (uno tiene un teléfono inteligente). estudiante. identifica y
orden, las de grado 1y 2. _ ) calcula el Caso 9:
propiedades e  Mediante el lector de codigos y la tarjeta de codigos QR, ingresar a | ¢ Cuaderno del | syma y
algebraicas (adicion - . . . .

gebraicas ( Y | M.4.1.32. Calcular la plataforma (visualiza el caso en estudio). estudiante. diferencia de
multiplicacion), las expresiones
operaciones con i e Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular Caso 9: | e Material del | CUbOS.
distintos tipos de numericas y . .
nimeros (Z, Q, 1) y algebraicas usa las Suma y diferencia de cubos. Aula.
expresiones operaciones basicas y « Celular Mévil,
algebraicas, para
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afrontar inecuaciones
y ecuaciones con
soluciones de
diferentes campos
numeéricos, y resolver
problemas de la vida
real, selecciona la
forma de calculo
apropiada e interpreta
y juzga las soluciones

las propiedades
algebraicas en R.

Reconocer y calcular
casos de
factorizacién e
identificar factores de
expresiones
algebraicas. Ref.

Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para
resolver el Caso 9: Suma y diferencia de cubos.

Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los
cédigos QR.

Realizar una lectura comprensiva de las reglas para calcular el Caso

10: Raices de un polinomio.

o Internet Reconoce,
« Tarjetas de identifica y
o calcula el Caso
codigos QR 10: Raices de un

polinomio.

obtenidas dentro del M.4.1.33.
contexto del ) Realizar preguntas para despejar dudas sobre las reglas para
problema; analiza la . . .
necesidad del uso de resolver el Caso 10: Raices de un polinomio.
la tecnologia. Resolver los ejercicios planteados en clase con la ayuda de los
codigos QR.

DOCENTE: JEFE DE AREA: SUBDIRECTORA:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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Manual de uso de la aplicacion de la estrategia

e Introduccién

En los dltimos afios las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion han
generado un gran impacto en todos los &mbitos y la educacion no se queda atras, pues las
maneras de producir riqueza, de generar y comunicar conocimiento han cambiado de forma
radical, por el incremento de un gran nimero de programas, proyectos e investigaciones que
buscan la incorporacion de las TIC en el aula de clases, da un giro radical a la didactica

tradicional donde los estudiantes puedan aprender de forma constructiva.

La propuesta de intervencion va dirigido a los estudiantes del noveno afio paralelo “D” de la
Unidad Educativa Salcedo con la finalidad de mejorar la ensefianza - aprendizaje de
factorizacion crea situaciones educativas en las que los alumnos realicen la construccion
social de su conocimiento, desarrolle el pensamiento critico y su creatividad. En este modelo
se utiliza como recursos contenidos de la asignatura que los estudiantes puedan visualizar en

sus hogares y en clase puedan practicar las actividades o tareas.

cédigos ap
Factorizacion INICIO QR TU FUTURO CASOS DE FACTORIZACION EJERCICIOS

QR FACTORIZACION

El presente proyecto tiene como ohjetivo desarrollar
una estrategia metodolagica basada en codigos QR,

para identificar y resolver problemas de factorizacio.

Grafico 7: Plataforma Virtual
e Instrumentos

Los instrumentos necesarios para el desarrollo de la clase de factorizacion son los siguientes:
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e Libro del estudiante

e Cuaderno del estudiante
e Material del Aula.

e Celular Mévil

e Internet

e Tarjetas de codigos QR

e Ingreso a la plataforma

1. Paraingresar a la plataforma virtual el estudiante tiene acceso a un celular inteligente

e internet.

Gréfico 8: Celular inteligente

2. El docente inicia la clase, al formar pares de los estudiantes, uno de ellos posee un

celular.

Grafico 9: Pares de estudiantes
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3. El estudiante busca, descargar e instalar en el celular un lector de cédigos.

DITF 73%W11344

N0 = aill74 % (2 13:41

@ https//www.scan.me ®

ClaroO
@ https:/scan.uptodown.com/: (& 3 BRI B T
— uptodown Q
QR Code Reader
3.0 * % 1
Escanear

El mejor escéaner de codigos para Android Descargar aplicacion

Grafico 10: Descarga e instalacion del lector de codigo

4. Unavez instalado el lector de cadigos, los estudiantes acceden a la plataforma virtual,

para lo cual coloca la tarjeta con los codigos frente al celular.

Gréfico 11: Acceso a la plataforma virtual

5. Una vez el codigo es leido, automaticamente aparece la direccion de internet, el

estudiante da click en esta, para ingresar a la plataforma virtual.
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Claro DIBE 71 %M1 13:59

@ /qr-factorizacion.webnode.es

geodigos Qp
Factorizacion

TRINOMIO CUADRADO
https://qr-factorizacion.webnode PERFECTO

.es/proyectos/biblioteca-publica/

Un trinomio cuadrado perfecto se

Cancelar Aceptar factoriza como un binomio al cuadrado.

Gréfico 12: Proceso de ingreso a la plataforma virtual

6. Una vez en la plataforma virtual, el estudiante tiene acceso a todo el contenido de la

misma, pudiendo desplazarse con facilidad en las diferentes categorias.

codigos ar
Factorizacion INICIO QR TU FUTURO CASOS DE FACTORIZACION EJERCICIOS

LA EDUCACION DEL FUTL
CODIGOS QR
APRENDE FACTORIZACIC

Grafico 13: Contenido de la plataforma virtual

7. Conjuntamente con la explicacion del docente el estudiante va revisa el contenido de

cada caso de factorizacion conforme la planificacion del docente.



CAPITULO IIlI.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
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3.1.Validacion, Anélisis, Evaluacion de los resultados préacticos generales o parciales

de la propuesta.

Para validar la estrategia metodolégica desarrollado para identificar y calcular casos de

factorizacion con el uso de cédigos QR, se aplicé nuevamente el test y la entrevista a los 37

estudiantes del noveno afio de EGB paralelo “D” con el objetivo de evaluar los resultados

obtenidos posterior a la aplicacion de dicha estrategia:

Los resultados del Test dieron los siguientes resultados:

1.- ¢Puedes leer el problema? (Nivel de lectura)

Tabla 15. Nivel de lectura (evaluacion posterior)

Preguntas

¢Puedes leer el problema?

Casos de Factorizacién

Nivel de lectura

Muy bueno | Bueno | Regular Malo

Caso 1: Factor comun. 26 9 2 1
Caso 2:; Factor comdn por agrupacion de términos. 26 8 2 2
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 25 11 2 0
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 25 10 2 1
Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto por adicion o

sustraccion. 2 ’ 3 !
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 24 4 2
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 23 5 2
Caso 8: Trinomio de la forma ax? + bx + c. 24 11 2 1
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 22 13 2 1
Caso 10: Raices de un polinomio. 25 12 0 1

Fuente: elaboracién propia

Al evaluar el nivel de lectura que han logrado los estudiantes del noveno afio paralelo “D”

de la Unidad Educativa Salcedo es evidente una mejora, en la mayoria de casos de

factorizacion es muy bueno y bueno.
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2.- ¢ Qué te pide hacer la pregunta? (Nivel de comprension)

Tabla 16. Nivel de comprension (evaluacién posterior)

Preguntas Qué le pide la pregunta que haga?
Casos de Factorizacion Nivel de comprension

Muy bueno | Bueno | Regular Malo
Caso 1: Factor comun. 26 10 2 0
Caso 2: Factor comdn por agrupacién de términos. 25 8 3 2
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 23 10 5 0
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 22 10 5 1
Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto por adicién o 25 8 4 1
sustraccion.
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 24 7 5 2
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 23 8 5 2
Caso 8: Trinomio de la forma ax? + bx + c. 24 8 5 1
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 22 15 0 1
Caso 10: Raices de un polinomio. 23 10 4 1

Fuente: elaboracién propia

Respecto al nivel de comprension que actualmente tienen los estudiantes del noveno afio
paralelo “D” de la Unidad Educativa Salcedo de los casos de factorizacion es muy bueno y

bueno.

3.- ¢ Qué usas para resolver la pregunta? (Nivel de transformacion)

Tabla 17. Nivel de transformacion (evaluacion posterior)

Preguntas ¢Qué utiliza para resolver la pregunta?
Casos de Factorizacion Nivel de transformacion

Muy bueno Bueno | Regular | Malo
Caso 1: Factor comdn. 27 9 2 0
Caso 2: Factor comin por agrupacion de términos. 24 12 1 1
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 23 13 2 0
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 25 11 2 0
Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto por adicion o 23 12 3 0
sustraccion.
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 24 10 3 1
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 23 11 3 1
Caso 8: Trinomio de la forma ax® + bx + c. 25 10 2 1
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 19 17 2 0
Caso 10: Raices de un polinomio. 19 16 2 1

Fuente: elaboracion propia

El nivel de transformacidn que actualmente tienen los estudiantes evaluados en los diferentes

casos de factorizacion es muy bueno y bueno.
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4.- ¢{Me puede mostrar los pasos de trabajo que ha utilizado para encontrar la

respuesta? (Habilidades de proceso)

Tabla 18. Habilidades de proceso (evaluacién posterior)

Preguntas

¢Me puede mostrar los pasos de trabajo que
ha utilizado para encontrar la respuesta?

Casos de Factorizacién

Habilidades de proceso

Muy bueno | Bueno | Regular | Malo
Caso 1: Factor comdn. 28 8 2 0
Caso 2: Factor com(n por agrupacion de términos. 23 14 1 0
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 25 11 2 0
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 23 12 2 1
Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto por adicion o 26 9 2 1
sustraccion.
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 25 11 2 0
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 24 13 1 0
Caso 8: Trinomio de la forma ax® + bx + c. 23 12 2 1
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 25 10 2 1
Caso 10: Raices de un polinomio. 26 9 2 1

Fuente: elaboracion propia

Los pasos de trabajo que han utilizado la mayoria de los estudiantes aplicados para encontrar

la respuesta de los diferentes casos de factorizacién es muy bueno y bueno, pues ahora

emplean de mejor manera las reglas y el procedimiento para resolver los ejercicios de

factorizacion.

5.- ¢ Dime cual es tu respuesta? (Codificacion)

Tabla 19. Codificacion (evaluacion posterior)

Preguntas ¢Dime cudl es tu respuesta?
Casos de Factorizacion Codificacién

Muy bueno | Bueno | Regular | Malo
Caso 1: Factor comun. 29 8 1 0
Caso 2: Factor comln por agrupacién de términos. 25 n 2 0
Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto. 27 10 1 0
Caso 4: Diferencia de cuadrados. 26 10 1 1
Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto por adicion o 24 9 4 1
sustraccion.
Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ 25 9 3 1
Caso 7: Suma o diferencia de potencias. 22 13 2 1
Caso 8: Trinomio de la forma ax® + bx + c. 23 13 2 0
Caso 9: Suma y diferencia de cubos. 24 12 2 0
Caso 10: Raices de un polinomio. 25 11 2 0

Fuente: elaboracion propia
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Como se observa en la tabla anterior, la mayoria de estudiantes evaluados llegaron a la

respuesta correcta de los ejercicios planteados en el Test.

Conforme los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoria de los estudiantes del
noveno afio paralelo “D” de la Unidad Educativa Salcedo han mejorado su nivel de lectura
de los diferentes casos de factorizacion pues ahora es muy bueno y bueno, también presenta
una mejora en el grado de comprensién, por lo cual el proceso que ahora aplican para
resolver los ejercicios es el correcto, considera que siguen las reglas indicadas en clase y que
se encuentran en la plataforma virtual, pues se ha logrado despertar el interés de los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje en base a los cddigos QR. De este modo,
al momento de reconocer, identificar y calcular los ejercicios de factorizacion, la mayoria de
los estudiantes presenta una mejora en la comprension, transformacién, habilidad de

proceso, codificacion y descuido en el desarrollo de los ejercicios.
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CONCLUSIONES

» A través de una revision a la literatura se realizé una amplia fundamentacion tedrica
y metodoldgica sobre los cddigos QR y el desarrollo de una estrategia metodoldgica
para la ensefianza de los casos de factorizacion; de este modo, la metodologia a
desarrollar es la MEDESME por sus siglas (Metodologia para el Desarrollo de
Software Multimedia Educativo), considera que la insercion de los codigos QR en el
ambito educativo moderniza, cambia y amplia el sentido de los materiales propuestos
por el docente para el proceso de ensefianza — aprendizaje en el desarrollo de sus
clases.

» Para identificar las deficiencias en el aprendizaje de casos de factorizacion en los
estudiantes del noveno afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa
Salcedo se aplico un test y una entrevista que se basd en el procedimiento de
Newman, considera las siguientes preguntas y criterios, 1.- ;Puedes leer el problema?
(Nivel de lectura), 2.- ;Qué te pide hacer la pregunta? (Nivel de comprension), 3.-
¢Qué usas para resolver la pregunta? (Nivel de transformacion), 4.- ;Me puede
mostrar los pasos de trabajo que ha utilizado para encontrar la respuesta?

(Habilidades de proceso), 5.- Dime cudl es tu respuesta? (Codificacion).

» Se disefd la estrategia metodoldgica y el material de apoyo basado en cédigos QR,
para la identificacion y resolucion de casos de factorizacion que permitio brindar una
herramienta de apoyo para que los estudiantes del noveno afio de EGB de la Unidad
Educativa Salcedo participen activamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje

y mejoren su rendimiento acadéemico.

> A través de la aplicacion del test se determind que la mayoria de los estudiantes
evaluados tienen un nivel de lectura de los diferentes casos de factorizacién regular,
también presenta dificultades en el grado de comprension, por ende, el proceso que
aplican para resolver los ejercicios no es el adecuado, considera también que no
respetan las reglas para resolver cada uno de los casos, puesto que no presenta el
interés suficiente para aprender el tema en contexto. Al momento de reconocer y

resolver los ejercicios, la mayoria de los estudiantes presenta errores en la
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comprensién, transformacion, habilidad de proceso, codificacién y descuido en el
desarrollo de los ejercicios.
RECOMENDACIONES

Una vez demostrada la funcionabilidad de la estrategia metodoldgica desarrollada
para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje de los casos de factorizacion en
base a los Cddigos QR, se recomienda socializar entre los docentes del area de
matematica con el propdsito de implementar la misma en el desarrollo de las clases
como una herramienta de apoyo que permita a los estudiantes del noveno afio de

EGB de la Unidad Educativa Salcedo mejorar su rendimiento académico.

Conforme las necesidades que presenten los estudiantes, es recomendable mantener
actualizados los contenidos de la plataforma virtual basada en codigos QR,
permitiendo conservar el interés de los alumnos en el uso de la misma para el

desarrollo de la clase de factorizacion.

Es importante verificar la efectividad de la herramienta implantada, por lo que se
recomienda evaluar de forma continua el rendimiento de los estudiantes del noveno
afio de EGB de la Unidad Educativa Salcedo permitiendo identificar falencias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje que permita adoptar acciones para mantener el

interés por parte de los estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta dirigida a los docentes de la Unidad Educativa “Salcedo”
?mé Pontificia Universidad | Sede
|| Catolica del Ecuador | Ambato

UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“SALCEDO”

Objetivo: Determinar si el desarrollo de una estrategia metodoldgica para identificar y
calcular casos de factorizacion con el uso de codigos QR permitird mejorar el rendimiento
de los estudiantes de noveno afio paralelo “D” de la Unidad Educativa “Salcedo”.

Marque con una X en una de las opciones gque crea conveniente:

1. ¢Considera usted que los estudiantes de noveno afio identifican los casos de

factorizacion?

Muy Facilmente Medianamente | Dificilmente | Muy
facilmente dificilmente

2. ¢Cuales considera usted que son las causas mas comunes por las que los estudiantes
no logran identificar los casos de factorizacion?

a. Desinterés de los estudiantes.

=

Falta de préactica en los ejercicios.

Grado de dificultad de los conceptos frente a los conocimientos previos.

o o

Estrategias didacticas mal empleadas.

@

Tiempo asignado a la unidad muy corto para | cantidad del contenido.

=
o
—t+
=
Q
=
7]

Cual/es:
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3. Unavez que los estudiantes han identificado un caso de factoreo en un ejercicio. Que

tan facil es el proceso de la resolucién para los estudiantes:

Muy féacil Facil Medianamente | Dificil Muy dificil

4. ¢Cudles considera usted que son las causas mas comunes por las que los estudiantes
no logran resolver (calcular) los casos de factorizacion?

Falta de conocimientos previos de expresiones algebraicas.

o o

Falta de préactica en los ejercicios.
c. Desconocimiento de las reglas de factorizacion.
d. Estrategias didacticas mal empleadas.
e. Tiempo asignado a la unidad muy corto para la cantidad del contenido.
f. Otro/s
Cualles:

5. ¢(Qué grado de utilidad, considera usted que tiene la aplicacion de estrategias

didacticas en la identificacion y célculo de los casos de factorizacion?

Muy utiles Utiles Medianamente | Indtiles Muy Inutiles

6. ¢Conoce usted alguna estrategia especificamente desarrollada para la identificacion
y célculo de los casos de factorizacion?
Si conoce

Desconoce

7. ¢Aplica alguna estrategia en su ejercicio docente? ¢Cual?
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8. Que tanto usted conoce sobre los cddigos de respuesta rapida (QR)

Ampliamente | Mucho | Medianamente | Poco Absolutamente nada

Nota: Es una imagen en la cual se almacena informacion por medio de una matriz de puntos:
E )

9. ¢En qué grado considera usted que seria Util el uso de tecnologia en el proceso de

ensefianza de la identificacion y calculo de los casos de factorizacion?

Muy utiles Utiles Medianamente Inatiles Muy Inutiles

10. ¢Qué dispositivos y tecnologia cree usted que resultaria util en el proceso de
ensefianza de la identificacion y céalculo de los casos de factorizacion?

Teléfonos inteligentes

Tabletas

o &

Computadoras

a2 o

Sistemas web
Caodigos QR

Aplicaciones mdviles

—h o

g. Otros

¢Cuales?
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11. ;Qué grado de factibilidad cree usted que tiene el desarrollo de una estrategia

metodoldgica para para identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de

cdédigos QR mejorara el nivel de rendimiento de los estudiantes de la UES?

Muy utiles

Utiles

Medianamente

Indtiles

Muy Inutiles

12. ;Para la ensefianza de factorizacion, qué elementos contiene

didactica?

Descripcion de técnicas, actividades, recursos didacticos

Datos informativos, objetivos, actividades, recursos, cronograma

Otros

¢Cuales?

en una estrategia
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Anexo 2: Test de diagnostico

Catolica del Ecuador | Ambato

é’m\ Pontificia Universidad | Sede
NI

UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”
TEST DE DIAGNOSTICO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO
DE EDUCACION BASICA PARALELO “D” DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“SALCEDO”

El presente Test es parte de un proyecto de investigacion de la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador, con el siguiente tema: Desarrollo de una estrategia metodologica para
identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de cédigos QR.
Instrucciones: Observe, identifique y calcule paso a paso los siguientes ejercicios:
Ejerciciol: a?- 4
Caso de factorizacion: .........ccevviieiiiinniiiinnnicinnnncnns
Resolucion:

Ejercicio2: 3m?n® + 12mn? + 9m3n?
Caso de factoriZAcCION: «vvvvueiieeeeeeennereereecesesnncccacnnss
Resolucién:

Ejercicio3: x 3 - 27

Caso de factoriZacioOn: ....ueeeveeeereennnireeeeeneeesnneeecnees
Resolucién:



Ejercicio4: 4ax + ay + 12x? + 3xy
Caso de factoriZacion: ....ueeeveeereeenneeeeeeeneeesnnoceeenees
Resolucién:

Ejercicio5: m?®-n?
Caso de factoriZAcCION: «.vvvuuiireeeernnnereeeeeeeeesnnccsecnnss
Resolucién:

Ejercicio6:y 2 - 6yz + 9z 2
Caso de factoriZacion: .oeeeeeeerneeeeeneeeeesnccecssccocsscoons
Resolucién:

Ejercicio7: p>-6p+1
Caso de factoriZacion: ....uueeveeeeeeennnieeeeeeeeeesnnoeeeenees
Resolucion:

Ejercicio8: x 4-x2-12
Caso de factoriZaciOn: ...oeeeeeeneiereneeeeeeneeensseecnsnennns
Resolucién:

Ejercicio9: 3a*>+8a+5
Caso de factoriZacion: ......uvvveveeeennnireireeeeeennnncooeeees
Resolucién:
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EjerciciolO: 2x3-5x 2 +8x +2
Caso de factoriZacion: ....euuveereeeennnireereeeeeenenecoeenees
Resolucién:

El test de evaluacion fue validado por dos profesores de matematica de la
institucion antes de ser aplicada a los estudiantes
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Entrevista dirigia a los estudiantes de noveno Afio de Educacion General Basica con el objetivo de Identificar las deficiencias en el aprendizaje
de casos de factorizacion en la Unidad Educativa Salcedo.

Preguntas ¢Puedes Qué le pide la | ¢Qué utiliza ¢Me puede mostrar los pasos | ¢Dime cudl es tu
leer el pregunta que para resolver la | de trabajo que ha utilizado respuesta?
problema? | haga? pregunta? para encontrar la respuesta?

Casos de Factorizacion Nivel de Nivel de Nivel de Habilidades de proceso Codificacion

lectura | comprension | transformacion

Caso 1: Factor comdn.

Caso 2: Factor comun por
agrupacion de términos.

Caso 3: Trinomio cuadrado perfecto.

Caso 4: Diferencia de cuadrados.

Caso 5: Trinomio cuadrado perfecto
por adicién o sustraccion.

Caso 6: Trinomio de la forma x? + bx
+c

Caso 7: Suma o diferencia de
potencias.

Caso 8: Trinomio de la forma ax? +
bx + c.

Caso 9: Suma y diferencia de cubos.

Caso 10: Raices de un polinomio.
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Anexo 4: Fotografias

En las siguientes fotografias se presenta evidencia de la aplicacion del test antes y posterior

a la aplicacion de la estrategia basada en codigos QR.
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Anexo 5: Codigos QR
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Anexo 6: Test factorizacion (posterior a la aplicacion de la estrategia)

é Pontificia Universidad | Sede
Catolica del Ecuador | Ambato

UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”
TEST DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION
BASICA PARALELO “D” DE LA UNIDAD EDUCATIVA “SALCEDO”

El presente Test es parte de un proyecto de investigacion de la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador, con el siguiente tema: Desarrollo de una estrategia metodologica para
identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de codigos QR.

Instrucciones: Observe, identifique y calcule paso a paso los siguientes ejercicios:

Ejerciciol: a® + a® + a
Caso defactorizacién: 00 00 0000000000000 0000O0OCOCKOCOINOSIOSNIIOS

Resolucién:

%f;%

0.5. H
ok

i

®
8
cH

.
X
i
"
e ot

]
a
u

~; I%'?f
B
‘Eﬁéﬁ

“?

i o
i ST
;éﬁ;ﬁ T

factor comuin por o}
!
agrupacion de términos

s . 1§ #a1d 'j i"";i
Resolucién: % a%.f'.e— 131_.;. L..
mﬁr f

Ejercicio2: x*- 16

Ty

CaSO de faCtorizaCién: ©00000000000000000000000000000000000

T"E‘.-ﬁ.

Ejercicio3: 3ax — ay + 9bx — 3by
Caso de factoriZaciOn: ....euuvvieeeeeennniieieeeereeenneeseeccesannnes

Resolucion:



Ejercicio4: 3a® + 8a + 5
(OF: R N1 (B E TG 11) @ V4T (1) |

Resolucion:

Ejercicio5: X3 + 216
Caso de factorizacién: 90 0 0000000000000 00COCOCONNOGNONOGONOONONONONOEOOOINOIS

Resolucién:

Ejerciciob: x* +6x2+9
Caso de factOriZACION: vovvvruniiieeerereneeeeeeeeecsessnncccsacness

Resolucion:

Ejercicio7: x>-Y°
(O TYo )0 [ F=161 (0] g 12- 161 [0 ] LT
Resolucién:

Ejercicio8: X* - 11x%y* + y*
Caso de factoriZacion:....c..uiiieeereeenniieiieeeereennneeeeeens
Resolucién:

%3' X oy
’Z’ﬁue T L -‘:%%
factor comiin por
ag: ll'lIlﬂClDl.l de términos b
%5"33 }.un“‘!ﬁa
.l '°'a“-' Lii;.! .1

e
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.....

Ejercicio9: x* - x3 - 11x* + 9x+18

_._..u w..

Caso de factoriZacion:....eueuieeeereeennnreerreeeeeennnnseenees

Resolucién:

Ejerciciol0: x 2 + 2x - 35

Caso de factoriZacion:....c.c.uuuieeeeereennnnnnseeeenennes

Resolucién:



