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RESUMEN

Por medio de esta investigacion se observa que existe una problematica en la
ensefianza- aprendizaje por la falta del uso de estrategias activas en la asignatura de
matematicas, por tal motivo se requiere en la actualidad nuevas propuestas didacticas
recreativas, como el origami. El objetivo es desarrollar una estrategia didactica enfocada en el
Origami para la ensefianza de las matematicas que presenta mayor dificultad en los estudiantes
de noveno afio de educacion general basica. Se pretende disefiar un manual que pueda ser
empleado en la institucion educativa y se aplique el origami como herramienta didactica en las
matematicas, en virtud de aquello, la matematica es una ciencia abstracta que, por ende,
presenta constantes dificultades en los discentes por su alta complejidad. En la metodologia se
plantea un enfoque mixto como cualitativo y cuantitativo; asi mismo el disefio que se aplicé es
no experimental no se realiza ningun tipo de experimentacion con variables de estudio. La
poblacion de la investigacion esta conformada por dos maestras y 70 estudiantes. La técnica de
recoleccion de datos es la entrevista a las maestras, ademas se realiz6 una encuesta al alumnado
y la técnica para estudiar los datos es el andlisis estadistico para interpretar y argumentar la
informacion mediante tablas de excel. Por ultimo, las maestras dicen conocer las estrategias
didacticas y recursos didacticos, pese en conocer no son aplicadas en su modalidad de
ensefianza, sin duda, se puede mejorar en incentivar a que apliquen las estrategias didacticas,

por tanto, mejora la calidad de ensefianza- aprendizaje en los discentes.

Palabras clave: estrategia didactica; origami; herramienta didactica; ciencia abstracta;

recursos didacticos.
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ABSTRACT

Through this research it is observed that there is a problem in teaching-learning due to
the lack of use of active strategies in the subject of mathematics, for this reason new
recreational didactic proposals are currently required, such as origami. The objective is to
develop a didactic strategy focused on Origami for the teaching of mathematics that presents
greater difficulty in ninth-year students of basic general education. It is intended to design a
manual that can be used in the educational institution and origami is applied as a didactic tool
in mathematics, by virtue of that, mathematics is an abstract science that, therefore, presents
constant difficulties in students due to its high complexity. In the methodology a mixed
approach is proposed as qualitative and quantitative; likewise, the design that was applied is
non-experimental, no type of experimentation is carried out with study variables. The research
population is made up of two teachers and 70 students. The data collection technique is the
interview to the teachers, in addition a survey was carried out to the students and the technique
to study the data is the statistical analysis to interpret and argue the information through excel
tables. Finally, the teachers say they know the didactic strategies and didactic resources, despite
knowing they are not applied in their teaching modality, without a doubt, it can be improved
in encouraging them to apply the didactic strategies, therefore, it improves the quality of

teaching- learning in the students.

Keywords: didactic strategy; origami; teaching tool; abstract science; didactic

resources.
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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La ensefianza de las matematicas exige nuevas metodologias que puedan motivar a los
estudiantes a su acercamiento interactivo entre las matematicas y el arte del papel, a través de
una estrategia didactica siendo el origami, en virtud aquello una técnica novedosa e innovadora
que aportara como apoyo a los refuerzos de contenidos de alta complejidad de la asignatura

mencionada.

Como antecedente de esta investigacion se han propuesto los estudios de Corrales y
Rojas (2021) indican que los talleres mediados por el Origami en las clases de geometria,
mostraron un progreso en el rendimiento escolar reduciendo las dificultades en el aprendizaje
de la asignatura de matematica. Los resultados obtenidos a partir del pre test, por ende, se
refiere el 3,3% de la totalidad de los discentes y 59 discentes (96,7%), pierden la prueba de
geometria. En cambio, en el post test los discentes de control y experimentales, se aprecia que
seis discentes alcanzan pasar el examen, por consiguiente, el 4,9% del total de los discentes
logran una mejoria. Se concluye que el origami es una buena estrategia didactica de

aprendizaje.

Este antecedente nos habla que el origami o la papiroflexia despiertan un prolongado
interés a la creatividad de los discentes. Segin Antlnez y Villagra (2017) los beneficios del
uso del origami en la ensefianza de la matematica mediante médulos o talleres, se debe que los
estudiantes de secundaria han logrado construir y conocer los poliedros regulares de una

manera interactiva, ludica y didactica, logrando mejorar el aprendizaje en las matematicas.

Otro antecedente relacionado directamente con la investigacion fue realizado por Costa
(2016) en este estudio el arte de las matematicas en la educacion basica superior involucra a la
nifiez y adolescencia, tiene como desafio lograr el aprendizaje significativo, ademas cuando
trabajan los estudiantes con el Origami en el salon de clases rompe con la apatia y alcanza
desarrollar la parte afectiva y progreso cognitivo del educando; coadyuvando del progreso de
articulacion entre el pensamiento algebraico y las estructuras del pensamiento geométrico.
Finalmente, el arte del plegado es una fuente de inspiracion y estimulante que enlaza con las

matematicas como herramienta pedagogica.



1.2. Delimitacion del problema

La presente investigacion recoge una problematica en la ensefianza- aprendizaje por la
falta de estrategias activas o didacticas en la asignatura de matematicas en el pais y América
Latina ante los bajos indices de calificaciones en la prueba Pisa (Ineval, 2018). Esta
problematica se extiende a la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, en concreto a los
educandos de noveno afio de educacién general basica en la Unidad Educativa Eladio Roldds
Barreiro. La propuesta metodoldgica didactica basada en el origami es interesante para la
imparticion de conocimientos de la asignatura de matematicas en estos niveles educativos. Nos
hace referencia diferentes autores que hablan del origami como herramienta didactica en las

matematicas (Andujar et al, 2017; Antunez y Villagra, 2017).

Respecto a la realidad del sistema educativo de Ecuador, es decir la situacion del pais
es preocupante la calidad de la ensefianza en el area de aritméticas es deficiente al no superar
satisfactoriamente los niveles alcanzados en los paises mencionados anteriormente. Los
estudiantes ecuatorianos en el area de matematicas obtuvieron resultados bajos. Para mayor
abundamiento esta preocupacion estd presente en el acceso a los estudios de tercer nivel.
(SENECYT, 2017).

1.3. Formulacion y sistematizacion del problema

1.3.1. Formulacion del problema.

En lo referente a la pregunta general que se plantea para orientar esta investigacion serd

lo siguiente:

¢Como elaborar una estrategia didactica basada en el origami para el aprendizaje de

matematicas orientado a estudiantes de noveno de educacién general basica?

1.3.2. Sistematizacion del problema. Preguntas especificas.

Siguiendo la linea de la pregunta general se instituy6 las siguientes interrogaciones
especificas:



¢ Qué dificultades tienen los estudiantes de noveno afio de EGB en el aprendizaje de

matematicas?

¢Qué percepcion estan aplicando los educadores y cuéles son las dificultades de

ensefianza del area de matematicas en la Unidad Educativa?

¢Puede el Origami representar una estrategia didactica para abordar la ensefianza de los

temas que presentan mayor dificultad de aprendizaje?

1.4. Justificacion de la investigacion

La investigacion se trata uso del origami para la ensefianza de las matematicas: una
propuesta de guia didactica, el cual se beneficiardn los discentes y educadores de la Unidad
Educativa Eladio Roldés Barreiro, ademas se propondra de manera innovadora, estrategia
didactica que permitan establecer un proceso educativo enfocado en impartir conocimientos de
alumno a alumno, desarrollando habilidades o destrezas en la resolucion de temas de la
asignatura de matematicas. Lo anteriormente expuesto, los efectos que se consigan de la tesis
seran el marco de referencia para crear innovadoras propuestas en favor de la colectividad de
la unidad educativa. Por tal motivo, surge la necesidad de una propuesta de guia didactica
mediante el uso del Origami para los docentes que contribuira en la ensefianza del contenido
de matematicas a los discentes de noveno de educacién general bésica de la Unidad Educativa
Eladio Roldds Barreiro tributando con el objetivo N.° 7: “Potenciar las capacidades de la
ciudadania y promover una educacién innovadora, inclusiva y de calidad en todos los niveles.”
(PND, 2021)

En el pais alcanz6 la universalizacion en la Educacion General Bésica, con una tasa
neta de asistencia del 94,4%; por consiguiente, la asistencia va disminuyendo cuando aumenta
su edad cronolégica (INEC, 2021). De este modo, se debe prestar mas atencién a la formacién
General Basica y Bachillerato para evitar el rezago escolar y, por ende, vinculando elementos
principales del curriculo nacional educativo con la demanda laboral (Ver tabla 1)

Tabla 1
Fundamentacion legislativa

Legislacion/Politicas Avrticulos/Objetivos Fundamento
Publicas




La educacion es un derecho de las personas
a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal, garantia de la igualdad e
inclusion social y condicion indispensable
para el buen vivir.

Constitucion  de la Art. 26
Republica del Ecuador

(2008)

Ley Organica de Art. 2.- Principios, literal w.

Educacién Intercultural
(LOEI) (2011)

Objetivo 1: Garantizar una vida
Secretaria Nacional de digna con iguales oportunidades
Planificacion y para todas las personas
Desarrollo
(SENPLADES) (2018)

Calidad y calidez. - Garantiza el derecho de
las personas a una educacion de calidad y
calidez, pertinente, adecuada,
contextualizada, actualizada y articulada en
todo el proceso educativo, en sus sistemas,
niveles, subniveles o modalidades; y que
incluya evaluaciones permanentes. Asi
mismo, garantiza la concepcién del
educando como el centro del proceso
educativo, con una flexibilidad y propiedad
de contenidos, procesos y metodologias que
se adapte a sus necesidades y realidades
fundamentales.  Promueve  condiciones
adecuadas de respeto, tolerancia y afecto,
que generen un clima escolar propicio en el
proceso de aprendizajes.

1.2 Generar capacidades y promover
oportunidades en condiciones de equidad,
para todas las personas a lo largo del ciclo de
vida.

1.4 Garantizar el desarrollo infantil integral
para estimular las capacidades de los nifios y
nifias,  considerando  los  contextos
territoriales

Datos obtenidos (Fuente: httpé://pdba.georgetown.edu/Parties/Ecuador/Leyes/constitucion.pdf)

1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1. Objetivo general.

Disefiar una estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Eladio Roldos Barreiro.

1.5.2. Objetivos especificos.

e Encontrar las dificultades en el aprendizaje de la asignatura de Matematicas en

estudiantes de noveno afio de EGB. de la Unidad Educativa.

e Determinar la percepcion empleada por los educadores que imparten la asignatura de

Matematicas y conocer las dificultades de la ensefianza de matematicas en la Unidad

Educativa.



e Desarrollar una estrategia didactica enfocado en el Origami para la ensefianza del
contenido de matematicas que presenta mayor dificultad en los estudiantes de noveno
afio de EGB.

2. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Fundamentos tedricos

Es esencial conceptuar una propuesta de guia didactica mediante el uso del Origami
para desarrollar las habilidades o destrezas en los discentes de noveno afio de educacién general
basica, esta manera permitird al docente impartir los conocimientos de manera eficaz,
permitiendo desarrollar su propio criterio reflexivo, ingenioso, investigativo y permita

relacionarse de forma mas afectiva.
2.1.1. Origami
2.1.1.1. Concepto

Definicion en funcion de los acontecimientos que estudia, del modo propio de
conocimiento en una herramienta didactica en el salon de clase y de los campos profesionales

con los que esta relacionado.

El origami (#7 Y #%) o papiroflexia, significa que es una habilidad que se basa en el
papel plegado sin la necesidad de usar tijeras ni pegamento consiguiendo diferentes esculturas,
por consiguiente, es llamado arte de plegar el papel, por lo tanto, se obtiene figuras geométricas
llegando a ejecutandose desde lo sencillo a lo mas complejo, en el cual se ha demostrado que
es una herramienta didactica en las matematicas. Ademas, el origami o papiroflexia es una
técnica de origen japonés. Por ende, este pais se adhirio la palabra origami, que procede de dos
simbolos, Ori, que representa doblar y kami, es papel. EI origami en la actualidad se ha
perfeccionado logrando avances en diferentes areas como la ciencia y campos profesionales.
De hecho, involucrandose en las aplicaciones informaticas obteniendo esculturas

descomunales que sobrepasan al arte, logrando inspirar a la NASA para perfeccionar sus



disefios espaciales. Nos hace referencia diferentes autores que hablan del concepto del origami
o papiroflexia (Allende, 2018; Otero y Ansemil, 2001).

2.1.2. Importancia del Origami en educacion

Segln Costa (2016) y Oliveira (2004) a finales del siglo XX, los matematicos
empezaron a interesarse por fundamentos de este arte. Mientras tanto para esta ciencia, la
creacion de modelos en origami no depende de la inspiracion, sino de la comprension de los
conceptos y limitaciones de la geometria euclidianas, propiedades de las figuras geométricas,
simetrias, angulos, lineas comunicacion matematica, entre otros. Por consiguiente, la
ensefianza del Origami se ha extendido cada vez permitiendo desarrollar, entre otras, la destreza
manual estética del arte y la comunicacion. Por lo tanto, la ensefianza de las Matematicas a
través del plegado de papel es usado para dar sentido de la forma, tamafio y color; fundamentos
de geometria; conceptos matematicos; simetrias, angulos; fracciones, proporciones y medidas,
resolucion de problemas, con un espiritu analitico y critico; investigacion de objetos

tridimensionales y relaciones espaciales; explorar patrones y establecer relaciones.
2.1.3. El origami en la ensefianza de las matematicas
2.1.3.1. Breve historia

Costa (2016) y Wang-Inverson et al (2011) afirman que en Jap6n se considera la casta
del origami. A si mismo, la historia del papel surgié en China, gracias al descubrimiento del
papel por el administrador del imperio chino T'sai Lao en el afio 105 d. C. se debe a su ingenio
al mezclar cortezas de arboles, telas, etc. Al principio, el origami era utilizado solo por las
clases noblesy en las ceremonias. Religiones sintoistas, en forma de adornos (Katashiro). Entre
los més origamis se utilizan en las ceremonias, por ejemplo, dos mariposas o polillas, que hasta

el dia de hoy decoran las botellas de sake para representar la union.
2.1.3.2. Percepcion del profesorado

El origami es una poderosa herramienta para la ensefianza de las matemaéticas. Es una
de las raras oportunidades en la ensefianza de las matematicas donde puedes poner tu mano
sobre el objeto de estudio. El origami, se puede usar como recurso para ensefiar distintos
conceptos matematicos, tanto a niveles educativos basicos como en niveles universitarios.

Ademas, en la geometria consiste a los discentes en crear sus oportunas estructuras en el arte



del doblado de papel, considerando como un recurso pedagogico eficaz como lo mencionan
(Aguirre, 2017 y Oliveira, 2004).

2.1.3.3. Percepcidn de los estudiantes

La ensefianza-aprendizaje de las mateméticas como la papiroflexia es un recurso
didactico, por el cual, el material para su manejo es habitual en la educacion basica media y
basica superior, también se frecuenta en el bachillerato que conduce al conocimiento de la
geometria y relacionarse con sus compafieros de clase, por ende, sus secuencias de plegado o
doblez del papel permite desarrollar el pensamiento critico y creativo, accediendo a un
aprendizaje significativo. A si mismo, contribuyendo al progreso de las destrezas y habilidades
en temas de mayor complejidad en la asignatura de las matematicas (Cerda, 2017 y Lopez,
2020)

2.1.4. Elorigamien el curriculo de 8° EGB

El Ministerio de Educacion (2016) menciona que la matematica estd formada por
conjuntos de diferente naturaleza y de complejidad respecto a los diversos afios de educacion,

su desarrollo se basa en estos dos componentes importantes:
¢ Bloque de Geometria y Medida

o Poliedros
o Poligonos
o Cuadrilateros

o Teorema de Pitdgoras

e Bloque de Algebra y Funciones
o Problemas con ecuaciones e inecuaciones

De la misma forma el curriculo del &rea de Matemaética constituye de contenidos
regulados de forma vinculada y metddica. De igual manera, asimismo se plantea que el area de
matematica se halla dos bloques curriculares en las cuales son: Geometria y Medida; Algebra

y Funciones.

e Bloque de Geometria y Medida



e Bloque de Algebra y Funciones

2.1.5. Aplicaciones didacticas

Por otro lado, Breda (2020) y Monteiro (2008) nos comentan que la didactica es una
extension de la pedagogia, de procedencia griega (“pais, paidos + ago”) que significa el arte
de educar y a veces se confunde con didactica. Debido a esto, el termino didactica precede
asimismo del griego (didaskein) y quiere decir ensefiar, instruir o explicar algo concreto,
ademas la didactica se ocupa de los modos de ensefianza, por lo que se concibe mas como un
arte; en nuestro caso el arte de ensefiar matematica. Es por esta razon, la didactica de la

matematica es pues la ciencia o el arte de aprender matemaéticas.
2.1.6. Metodologia didactica para matematicas en EGB
2.1.6.1. Necesidades del profesorado en didactica

Estos autores como Breda (2020) y Jara et al (2017) consideran que las herramientas
didacticas tienen como fin aplicar el educador de manera formativa en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por consiguiente, una didactica especifica estudia el proceso docente educativo
dirigido a la complejidad de la asignatura de matematica. Se debe tener claro que el centro de
la ensefianza es el estudiante y no el profesor. De la misma manera se comprende por recursos
didacticos todo material, individuo, situacion, accion, etc., en el cual, coadyuva en el proceso
de adquisicion de nuevos conocimientos que conllevan a un mejor aprendizaje significativo,
en donde se utilizdé una metodologia idonea. A si mismo, los materiales didacticos como los
materiales ambientales se denomina a cualquier material de la vida cotidiana, expresamente
pensado para el proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias exactas y en especial de la

aritmética.
2.1.6.2. Posibilidades didacticas para las matematicas

Delgadillo y Surco (2018); Monteiro (2008), realizaron un estudio a través de las
Matematicas, sus posibles aplicaciones en nuestra vida cotidiana y, en particularmente en la
ensefianza de las matematicas. Por tanto, la Geometria del Origami se basa en reflejos en una
hoja de papel, que se puede extender a un plano en donde seran identificados en un solo doblaje
de Origami, que constituyen los Axiomas y se analizara lo que cada uno de estos axiomas

representa rigurosamente. También se mostrara que esta lista de axiomas cubre todos los casos



posibles para plegamientos simples, es decir, la lista se completa con los siete axiomas. A traves
de los pliegues, con base en los axiomas antes mencionados, el cual al resolver los problemas
clasicos de triseccion de angulos y duplicacion de cubos. De manera mas general, se demostrara
que es posible resolver cualquier ecuacion de grado igual o menor a tres con Geometria de
Origami. También se mostrara un plegado que permitan demostrar el Teorema de suma de las
amplitudes de los angulos interiores de un triangulo, el Teorema de Pitagoras, asimismo,
permite construir poligonos regulares cuadrados, triangulos, pentdgono y hexagono; y la
pardbola conica, la elipse y la hipérbole.

2.1.7. Dificultades en el aprendizaje de las matematicas
2.1.7.1. Probleméticas percibidas por los estudiantes

Las ciencias exactas, son consideradas de alto complejidad. Algunos estudiantes
adquieren conocimientos, disfruta al resolver los ejemplos por inercia sin estar conscientes de
sus actos en que se utilizaran como funcién exponencial y de logaritmos a pesar que ambos
conceptos se relacionaban. Por tanto, el estudiante cree que el profesor es la asignatura, por
ende, el profesor es el objetivo de discernimiento, y envia errbneamente sus emociones hacia
él. Es decir, recitan conceptos vacios porque ha estudiado de memoria. Llegando hacer un
motivo del descenso de rendimiento en la matematica y, peor aun, del repudio por esta materia
en la mayoria de los estudiantes (Lopez, 2020). Ademaés, podemos sefialar que el bajo
rendimiento en matematicas se debe a las fallas metodoldgicas de los educadores, y que el
estudio de la teoria del aprendizaje de Vigotsky lograria resultados alentadores en adquirir el
aprendizaje significativo de los temas de esta materia. En sintesis, el Ministerio de Educacion
debe considerar la metodologia de ensefianza de las matematicas basada en la teoria de Vigotsky
(Méndez y Ignacio, 2018)

2.1.7.2. Temas

e Algebray Funciones

El método algebraico consiste en analizar simbo6licamente la posible posicion de los
paneles alrededor de los vértices (ecuacion) y los agujeros (ecuacion) y luego eliminar las
soluciones que no satisfacen las restricciones de contorno que se describen a continuacion.
Dado que es mas conveniente estudiar la capacidad de plegado rigido en el espacio de

configuracion que en el espacio de estado rigidamente plegado. Por tanto, el concepto de



10

capacidad de plegado de alto orden sea una generalizacion de la capacidad de plegado rigido
de primer orden. Es natural considerar la expansion de Taylor en cada ecuacién de A(t) =0,y
la flexion de orden n deberia satisfacer la ecuacion dada por los primeros n términos de la
expansion de Taylor. El problema es, como se dijo antes, que el grado de cada &ngulo de
plegado en A(t) = 0 es 2, por lo que solo el concepto de flexion de primer orden es sensato si
definimos la rigidez de alto orden de esta manera. Es decir, si el espacio de solucién de la
flexion de orden n es 0, decimos que el origami el arte del papel es rigido de orden n, de lo
contrario rigido plegable de orden n. de las restricciones explicitas de la flexion de primer y
segundo orden (Cerda, 2017; He y Guest, 2019)

e Geometria'y Medida

Ademas del analisis algebraico anterior, este problema también se puede ver desde la
geometria. Podemos considerar un estado plegado rigido como la rotacion por partes de los
paneles a lo largo de los pliegues, y un movimiento de plegado rigido como una rotacion
continua por partes entre dos estados plegados rigidamente. Las restricciones de consistencia
y limites del espacio de configuracion son la compatibilidad geométrica y fisica de los paneles
rigidos. Debemos mencionar también que el plegado de enlace esférico ha resultado Util para
modelar un papel arrugado de un solo vertice. Entonces todos los angulos sectoriales
corresponden a una serie cerrada de grandes arcos esféricos que solo se intersecan en los
extremos de todos los arcos), y cada angulo de plegado es el suplemento de un angulo interior
de un poligono esferico. Por lo tanto el posible movimiento de plegado rigido de un papel
plegado de un solo vértice también puede describirse a partir de la triangulacion de este enlace
esférico, por lo que, proporcionamos un analisis basico para un papel de un solo pliegue de
grado 1, 2 0 3 (Delgadillo y Surco, 2018); (He y Guest, 2019).

2.1.7.3. Metodologias de ensefianza

Segun Hurtado (2014); Surco y Delgadillo (2018), refieren que esta enlazada con la
didactica y demas disciplinas pedagogicas, por ende, se debe mencionar motivacion intrinseca
y extrinseca de los estudiantes no son las mismas que las del adulto. En tal sentido la instruccion
en el estudiante se restringe a redundar conceptos, favoreciendo bajo porcentaje en el
aprendizaje significativo por la falta de comprension y rechazo hacia las ciencias exactas,
especialmente a la matematica. Asi que, no existe un maestro que ensefie bien si sus alumnos

estan reacios en aprender, es asi como, las principales técnicas de ensefianza logran una mejoria
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en el aprendizaje significativo. Por consiguiente, las metodologias activas que favorecen a la
ensefianza son: participacion ludica, aprendizaje colaborativo y auto aprendizaje. Ademas, en
las ultimas investigaciones aluden que la utilizaciéon de metodos didacticos facilita la
ensefianza- aprendizaje en el progreso de competencias basicas y especificas, el cual, ayudan a
desarrollan las relaciones interpersonales entre los estudiantes. Por consiguiente, estos métodos
atentan el progreso de las inteligencias multiples entre ellas, la inteligencia espacial,
favoreciendo al trabajo en equipos, los estudiantes distinguen detalles visuales; vinculado a
esto la inteligencia fisica-cinestésica, deriva el instinto de expresarse, crear y realizar las
actividades; o la inteligencia interpersonal, el cual los estudiantes forman conexiones entre

ellos tanto en lo personal como académicamente.
2.1.7.4. Percepcion de la asignatura de matematicas

Tenemos una idea equivocada en culpar solo al docente, por la fata de grado de asumir
la responsabilidad en querer aprender nuevos conocimiento de la asignatura de matematica,
ademas la falta de compromiso en esta materia compleja, los alumnos descienden
significativamente las notas cuando se aplica una evaluacion, de igual modo nos ayuda a medir
los conocimientos aprendidos, sin olvidar para alcanzar una buena ensefianza-aprendizaje se
debe tener en cuenta: el razonamiento, la paciencia, observacion, practicar, preguntar, entender,

investigar y creatividad (Méndez e Ignacio, 2018)

2.2. Prediccion cientifica

A continuacién, se elabora una propuesta metodoldgica. Por tanto, la investigacion se
enfoca en una estrategia didactica que podra ser aplicada, tomando en cuenta las corrientes
pedagdgicas avanzadas, el origami es un método ideal que complementa en desarrollar las
destrezas y habilidades en la comprension de los procesos matematicos facilitando el
aprendizaje, por ende, la aplicacion didactica incrementa el nivel de conocimientos de la
algebra y la geometria en los discentes de noveno afio de educacion general basica superior de

la Unidad Educativa.

Disefiar una estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de noveno afo de EGB de la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro.
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Variable independiente: Percepcion empleada por los educadores que imparten

Matematicas y conocer las dificultades de ensefianza

Variable dependiente: Aprendizaje de Matematicas en los estudiantes

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Enfoque, disefio y tipo de investigacion

En la presente investigacion contribuiria a la descripcion e interpretacion de resultados
referente a las interrelaciones sociales y las experiencias de los discentes participativos en la
investigacion, asi pues, este paradigma mencionado tiene como objeto alcanzar los fenémenos

asimilados desde los oportunos agentes (Barco y Carrasco, 2018)

En este trabajo seguira un enfoque mixto de investigacion segin Hernandez, Fernandez
y Baptista (2014) porque se hace un trabajo cualitativo por medio de una entrevista a los
profesores y cuantitativo se determina mediante la evaluacion a los estudiantes, aduciendo que
el experimentar consigue resultados mas veridicos. En tal sentido, desde el punto de vista sea

controversial, por lo tanto, su avance continla siendo trascendental en este tiempo.

En esta linea de trabajo no se seguird muestreos aleatorios probabilisticos, tampoco se
realizara ningun tipo de experimentacion o cuasi experimentacion con variables de estudio, el

cual detalla que es un disefio no experimental (Hernandez y Mendoza, 2018).

Hueso y Cascant (2012) Hacen referencia al mencionar al tipo de investigacion
“descriptiva” porque vamos a describir las falencias que tienen en los contenidos de la
asignatura de matematicas, por lo tanto, estos datos son utilizados en la estadistica aplicada por
ejemplo la media o también graficamente por medio de una estructura demografica, es asi
como, desempefidndose a la descripcidn, visualizacion y sintesis de datos causados en funcion

de la recolecta de informacion.
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3.2. Poblacion y muestra

La poblacion edifica el condicionamiento del universo de individuos que logran ser
considerados en la recogida de informacion, nos hace referencia Ventura (2017) de este modo,
estd establecido para la presente investigacion estd compuesta por 2 profesores del area de
matematicas y 70 alumnos que constan en los dos paralelos de la poblacién entera, por ende,
se emplea una propuesta metodoldgica innovadora que es disefiar una estrategia didactica
mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de noveno afio
de EGB paralelo A y B, asignado por 43 mujeres (61,43%) y 27 hombres (38,57%). Cabe
mencionar en este estudio no se alcanza elegir una muestra el cual, se recopila a toda la
poblacion entera, por tal razon la poblacion es manejable, en tal sentido no hubo la exigencia
de efectuar un muestreo. ElI motivo que seleccionamos previamente es precisamente que se
trabajara con todo el grupo, en la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro, situada en la Coop.
El Proletariado, de la Ciudad de Santo Domingo.

3.2.1. Datos sociodemograficos de las profesoras entrevistadas

La presente investigacion se llevd a cabo el total de la poblacién que concierne 2
docentes de la unidad educativa, que corresponde al nivel de basica superior, “por ende
presentan los siguientes datos sociodemogréficos como se muestra tabla 2.

Tabla 2.
Datos sociodemogréficos

Sexo Nivel educativo en | Titulo que posee Nombramiento Tiene usted alguna
que trabaja discapacidad

E1; Femenino Bésica superior Cuarto nivel Definitivo No

E2; Femenino Bésica superior Cuarto nivel Definitivo No

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Operacionalizacion de las variables
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Definicién conceptual Dimension/es Indicador
Variables operacional
Discernimiento - Nivel de
Aprendizaje de El aprendizaje de . i -
dominio discernimiento.
Matematicas . .
los discentes - Dominio del
en los id
. representa un desafio a contenido y
estudiantes -
procedimientos de la
través de la adquisicion .
asignatura de
de habilidades,  Actitud Matematica
destrezas,
Grado de participacion
discernimientos, el L
- motivacion por el
razonamiento, la aprendizaje de
paciencia, Docentes contenidos

Percepcion

empleada por
los educadores
que imparten
Matematicas y
conocer las
dificultades de

ensefanza.

observacion,
participacion, para un

mismo comun.

Las percepciones
matematicas en el
proceso de aprendizaje
que tiene los
estudiantes son vitales
para hacerle frente a las
diferentes dificultades
asociadas a las
matematicas, causando

un bajo nivel de

tradicionales

Rol del maestro

Método de ensefanza

Estrategia de

aprendizaje

Aprendizaje
conductista,

tradicionalismo.

Maestro guia.

Nivel de colaboracion.
Propuesta del taller
para trabajar en grupo.
Ensefianza  didactica
de las matematicas.

Actitud del maestro

Manejar el interés por

aprender.
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respuesta, el no querer Utilizar estrategias
) didacticas innovadoras
estudiar, el sacar notas
en las clases.
bajas, el no entender

facilmente los

conceptos que integran

3.4. Técnicas e instrumentos de recogida de datos

En este apartado se abordara que los instrumentos se deben tener en cuenta para recoger
los datos es el cuestionario y como técnica la encuesta y entrevista que es determinada como
“una técnica de recogida de datos a través de la interrogacion de los individuos cuya finalidad
es de obtener de manera sistematica medidas sobre los conceptos que se derivan de la
problematica de investigacion previamente construida” Lopez y Fachelli (2015). Si bien es
cierto, el alcance a utilizar son los instrumentos de recolecta de datos en virtud a la necesidad
de conseguir informacion de esta investigacion, de este modo, la entrevista permite datos de la
poblacion si se aplica las metodologias activas de los profesores en las clases y posterior

implantar los resultados de este estudio.

Podemos condensar lo dicho hasta aqui, la entrevista a los profesores sera de 10 preguntas
abiertas y la encuesta de preguntas estd encaminada en cambio a los alumnos de noveno afio
de educacion general basica, este instrumento estd compuesto por 9 preguntas de seleccion
multiple de la percepcidon y dificultades de aprendizaje con relacion a la Matemética. Debido a
esto la informacién conseguida con el instrumento, se alcanzara concretar la propuesta de la
guia de metodologia didactica empleada por los profesores para la ensefianza de Matematicas,

por lo tanto, toda esta informacion sera validada por expertos profesionales.

3.5. Técnicas de analisis de datos

Para el analisis de los datos obtenidos se realizara, una encuesta a los estudiantes y una

entrevista hacia los profesores de forma presencial. Navarro et al (2017), nos mencionan que
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en la encuesta la técnica de analisis es la estadistica descriptiva y para la entrevista es el analisis
de contenidos permiten resumir, organizar y analizar datos cuantitativos y, en consecuencia,
utilizan la informacion numérica de las variables que se han medido en una determinada

investigacion.

Estos autores Renddn, Villasis y Miranda (2016) manifiestan que el estudio estadistico,
por ende, admite constituir, sistematizar e interpretar datos estadisticos para conseguir
deducciones que permite ratificar los resultados obtenidos. En virtud aquello, se empleara hojas
de célculo del programa EXCEL, por lo que se elaborara tablas e iméagenes con los percentiles
de las frecuencias con relacion a las preguntas de la encuesta para posteriormente sacar las

conclusiones del trabajo eficaz realizado.

4. RESULTADOS

En este apartado se presenta los resultados adquiridos durante la indagacion, por ende,
permite analizar e interpretar desde diferentes espacios las clases de la asignatura de
Matematica, a través de la investigacion acorde a los objetivos trazados del tema “Disefiar una
estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro”. Para el

presente trabajo se empled encuestas dirigidas a estudiantes y entrevistas aplicadas a docentes.

4.1. Andlisis del primer resultado: Entrevista a docentes

Tabla 3.
Entrevista a los docentes

PREGUNTAS RESPUESTAS

1. ¢En su experiencia como educador, = R1. Porque los nimeros estan presentes en cada situacion de la vida,
por qué es importante que los por ello la importancia de las matematicas para desenvolvernos con
estudiantes aprendan Matematicas | eficacia en el diario vivir
en el salon de clases?

R2. Para aplicarlo en la vida cotidiana



2. ¢Segln su perspectiva en qué
aporta la ensefianza y aprendizaje de
la Matematica en la vida y/o

actividades  cotidianas de los
discentes?

3. ¢Cudles son las principales
dificultades que presentan los
discentes en las clases de

Matematica?

4. ¢Qué estrategias de ensefianza y
aprendizaje usted suele planificar en
las clases de Matemaética?

5. ¢ Emplea estrategias metodoldgicas
enfocadas a los aprendizajes de
Algebra y Funciones, Problemas con
ecuaciones e inecuaciones,
Geometria y Medida, ¢ Teorema de
Pitagoras?

6. Describa los recursos didacticos
que utiliza para la ensefianza de la
matematica

7. ¢Qué beneficios cree usted que se
produzca en los discentes con la
aplicacion de estrategias didacticas
innovadoras en las clases de
Matematica?

8. ¢ Qué te gustaria aprender para ser
mejor profesor de matematicas y que
principales falencias tiene en su
formacion docente de matemaéticas?

9. ¢Conoce usted la técnica del

Origami?

10. ¢(Cree que el origami es
importante en la ensefianza de las
matematicas y por qué?

Fuente: Elaboracion propia
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R1. Aporta mucho considero que en todo esta presente los calculos
matematicos.
R2. Aporta muchisimo ya que todo el tiempo estamos utilizando
matematicas el aporte es cuando realizan cuentas de manejo del

dinero

R1. Las principales dificultades es que los estudiantes no se saben
las tablas y considero que esa es la base para todo.

R2. No comprende lo que lee por la misma deficiencia en la lectura
comprensiva.

R1. Trabajo colaborativo entre pares. Resolucion de ejercicios
practicos de la vida diaria en la pizarra.

Participacion activa de los estudiantes en la pizarra.
R2. Metacognicién, método utilizado en esta materia, gamificacion.

R1. Si, utilizo estrategias con aplicaciones como mathway,
photomath.

R2. Si, como el método de poyla, matematizacién, resolucion de
problemas.

R1. Libros, cuadernos, videos, etc.

R2. Pizarra, marcadores, hojas impresas.

R1. Facilitar el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

R2. El efecto guau es muy importante ya que les mantiene

enganchados con la materia

R1. Pienso que hay un aprendizaje continuo y no solo en
matematicas, si no en todas las asignaturas. Los docentes debemos
estar siempre actualizados en cuanto a formacién académica.

R2. La tecnologia, procesos. No tengo computadora, no se permite
celulares.

R1. Si la conozco

R2. Si, conozco

R1. Si, porque ayuda a estimular algunas areas del cerebro.

R2. Si, muy importante porque nos ayuda a coordinar el ojo y la
mano, concentracién mental.

Del total de la entrevista realizada es importante aprender la asignatura de matematicas

para potenciar la capacidad de razonamiento y asi poder desenvolverse con eficacia en la vida,

asi, R2. define que “Aporta muchisimo ya que todo el tiempo estamos utilizando matematicas
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el aporte es cuando realizan cuentas de manejo del dinero”; se reconoce que con la ensefianza

de la matematica se ayuda a mejorar el razonamiento y ser mas légicos concordando con R1.

De acuerdo con R1 que “Las principales dificultades es que los estudiantes no se saben
las tablas y considero que esa es la base para todo”, a diferencia de no tener una lectura
comprensiva se evidencia una gran dificultad al momento de comprender para poder encontrar
una solucion a un problema matematico, como lo manifiesta R2. Como plantea otra R2 “Si,
como el método de poyla, matematizacion, resolucion de problemas.” Concuerda que al utilizar
el método de poyla, matematizacion, y resolucion de problemas con ejemplos reales se puede
alcanzar un mejor enfoque en todo el proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura de

matematica.

Segtin R1 “Pienso que hay un aprendizaje continuo y no solo en matematicas, si no en
todas las asignaturas, los docentes debemos estar siempre actualizados en cuanto a formacion
académica” Esta respuesta se debe también considerar que la formacidn técnica en procesos de

avances tecnoldgicos, para los docentes de matematicas.

Es preciso resaltar la R1, R2 indican que “Ayuda a estimular algunas areas del cerebro,
como al coordinar el ojo y lamano”; asi R1y R2, sefialan que al conocer la técnica del Origami
se facilita la atencion y concentracion del estudiante, potenciando la imaginacion del discente

y se fomentando el aprendizaje (Ver tabla 3).

4.2. Andlisis del segundo resultado: Encuesta a estudiantes

A continuacidn, se presenta las tablas y graficos obtenidos a partir de las encuestas

aplicada a los estudiantes:

Tabla 4
Dimension: Elementos de desmotivacion en las clases de Matematicas
N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo
1. Los temas % 10 29 23 24 14
f 7 20 16 17 10
2. Las actividades % 14 21 21 29 14

que se realizan

f 10 15 15 20 10
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3. La forma de % 16 23 16 23 23
ensefiar del
profesor/a
f 11 16 11 16 16
4, El texto de % 10 26 27 24 13
Matematica
f 7 18 19 17 9

En relacion con las causas de desmotivacion de la encuesta, el resultado obtenido,
practicamente lo que les desmotiva es lo relacionado son los temas y el texto de matematica se
deduce: Los temas; El texto de Matematica estan muy de acuerdo con el 10%, al contrario, La
forma de ensefar del profesor/a el existe una similitud de porcentajes en estar de acuerdo, en
desacuerdo y muy en desacuerdo con 23%; por consiguiente se deriva que existe opiniones
contrariadas con respecto a la forma de ensefiar del profesor y las actividades que se realizan
(Ver tabla 4).

Tabla 5
Preferencias a la hora de iniciar una clase de Matematicas
N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
1. Cambiar el lugar % 39 21 17 16 7

0 espacio de
aprendizaje

f 27 15 12 11 5
2. Actividades % 23 34 26 11 6
ladicas referente
al tema a tratarse
f 16 24 18 8 4
3. Dindmicas de % 34 24 19 16 7
contencioén
emocional
f 24 17 13 11 5
4, Recordando el % 43 43 6 4 4
tema de la clase
anterior de
Matematica
f 30 30 4 3 3

De acuerdo a los resultados obtenidos, se deduce: Recordando el tema de la clase
anterior de Matematica, el 43% los encuestados prefieren tener un refuerzo de la clase anterior,
ademas, estar mas predispuestos a los nuevos temas que les vienen después, aunque Cambiar
el lugar o espacio de aprendizaje, el 39% esta muy de acuerdo, para asi estar placenteros en la

clase de matematica (Ver tabla 5).
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Tabla 6
Momento de clase para realizar un debate de un tema en clase
N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo
1. El  coordinador % 30 40 19 6 6
del grupo de
trabajo pronuncie
que esta correcto
f 21 28 13 4 4
2. Los estudiantes % 16 40 24 11 9
conocen el tema e
intervienen en el
debate con
conocimientos
f 11 28 17 8 6
3. No terminan de % 7 11 27 34 20
solucionar el
problema
f 5 8 19 24 14
4, El docente % 21 33 21 13 11
cuestiona sus
enfoques 0
interpretaciones
f 15 23 15 9 8

La mayoria de los encuestados existe una igualdad en estar de acuerdo en contribuir al

debate de un tema en clase de manera significativa, en los siguientes elementos como: el

coordinador del grupo de trabajo pronuncie que esta correcto y los estudiantes conocen el tema

e intervienen en el debate con conocimientos, determinando una coincidencia con 40% en estar

de acuerdo. De igual manera el otro grupo de estudiantes, establecen que el 33% estan de

acuerdo que el docente cuestiona sus enfoques o interpretaciones. Por esta razon, es preciso

que los educadores encuentren en sus alumnos los estilos de aprendizaje que permitan el trabajo

en equipo con mejor eficiencia (Ver tabla 6).

Tabla 7
Preferencias para desarrollar sus habilidades practicas mediante su participacion activa en una clase de
matematicas.

N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo
1. Practicas de % 27 47 14 9 3
ejemplos
propuestos con la
vida cotidiana
f 19 33 10 6 2
2. Demostracién % 20 46 20 10 4
didactica de los
temas de clases
f 14 32 14 7 3
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3. Permitir exponer % 27 44 14 13 1
sus ideas sin
restricciones
f 19 31 10 9 1
4. Trabajo en % 64 23 6 3 4
equipo
f 45 16 4 2 3

En esta dimensidn se establece trabajar en equipo con 64% respondieron que la mayoria

de los encuestados estdn muy de acuerdo. Por tanto, los educadores deben excitar al trabajo

colaborativo en las clases, el cual es pertinente en la aportacion de numerosos beneficios y

ventajas para los estudiantes. La interaccion entre los estudiantes activa, procesos mentales

como la comprensidn, el pensamiento critico, el razonamiento y mas. Ademas, las practicas de

ejemplos propuestos con la vida cotidiana con 47%, la demostracion didactica de los temas de

clases con 46% y el permitir exponer sus ideas sin restricciones con 44% de otros grupos de

estudiantes; prefieren desarrollar otras habilidades practicas en la clase de matematicas (Ver

tabla 7).
Tabla 8
Manera de efectuar los conocimientos adquiridos de matematicas.
N.°  Sub-preguntas items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo
1. Convenios de % 13 30 39 13 6
vinculaciéon con
empresas
publicas y
privadas
f 9 21 27 9 4
2. Demostraciones % 19 49 16 14 3
didacticas  con
materiales  del
entorno
f 13 34 11 10 2
3. Proyecto de la % 30 36 17 10 7
importancia de la
Matematica
f 21 25 12 7 5
4. Solucién de % 30 36 24 7 3
problemas
complejos de
Matematica
f 21 25 17 5 2

Para considerar la manera de efectuar los conocimientos adquiridos de matematicas, se

instauraron cuatro sub-preguntas que refieren al tema, por consiguiente, las demostraciones

didacticas con materiales del entorno con 49% considera de acuerdo en la utilizacion de

materiales didacticos para aprovechar mejor su ensefianza-aprendizaje de las matematicas; el
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proyecto de laimportancia de la Matematica y solucion de problemas complejos de Matematica
refleja con 36% evidenciando una coincidencia en la escala de Likert con de acuerdo, cabe
mencionar que la matematicas en si es una asignatura compleja para estos grupos, el cual
necesitan profundizar en resolucién de problemas aritméticos complejos relacionando con la
vida cotidiana; a diferencia los convenios de vinculacion con empresas publicas y privadas
menciona con 39% que existe algunos encuestados de manera neutral, si necesitan 0 no

demostrar sus conocimientos con vinculaciones en las empresas (Ver tabla 8).

Tabla 9
Situaciones que te impide aprender en las clases de matematicas.
N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo
1. Leer sin % 16 27 17 27 13
explicaciones
f 11 19 12 19 9
2. Falta de dominio % 13 31 30 20 6
del tema de clases
f 9 22 21 14 4
3. Falta de recursos % 11 29 23 23 14
didacticos
interactivos
f 8 20 16 16 10
4, Actividades % 10 14 26 26 24
repetidas y
aburridas
f 7 10 18 18 17

De los resultados obtenidos, se evidencia la falta de dominio del tema de clases con
31% indica que les impide aprender matematica, por consiguiente, los estudiantes no entienden
el vocabulario matematico, no comprenden el enunciado del problema, por tanto, todo lo
mencionado dificulta el aprendizaje; asi se determina la falta de recursos didacticos interactivos
con 29% mencionan los encuestados que la poca utilizacién de recursos didacticos interactivos
por parte de los educadores, afecta la parte académica de los educandos. Otro componente es
leer sin explicaciones con 27% por ende, nos indica que la falta de explicaciones es un limitante
que impide el aprendizaje, lo cual no puede centrar la atencion, aunque el educador debe estar
disponible en brindar una explicacion clara, para asegurarnos que el educando conciba los
contenidos suficientes (Ver tabla 9).

Tabla 10
Sefiale cual de estos contenidos recibidos en Matematica te resultan dificiles de aprender.

N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
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1. Algebra y % 31 26 11 21 10
Funciones
f 22 18 8 15 7
2. Problemas con % 14 30 20 26 10
ecuaciones e
inecuaciones
f 10 21 14 18 7
3. Geometria y % 21 34 16 19 10
Medida
f 15 24 11 13 7
4, Teorema de % 24 33 20 13 10
Pitagoras
f 17 23 14 9 7

Para conocer que contenido le resulta dificil de aprender en matematica, los estudiantes

identifican que en Algebra y Funciones respondieron que estan muy de acuerdo con 31%, en

cambio Geometria y Medida con 34% y Teorema de Pitagoras con 33% se evidencia una

similitud en estar de acuerdo los encuestados, en resumen, se debe implementar mas recursos

didacticos con el fin de tener una participacion mas activa en clase y acondicionar a un mejor

aprendizaje significado (Ver tabla 10).

Tabla 11
Sefiale cual o cuales de estos recursos son los que el docente emplea durante las clases de Matematica.
N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo
1. Pizarra y % 44 37 7 7 4
marcadores
f 31 26 5 5 3
2. Proyector y % 7 27 23 29 14
diapositivas
f 5 19 16 20 10
3. Recurso % 17 23 16 26 19
multimedia y
videos educativos
f 12 16 11 18 13
4, Lecturas % 24 27 31 13 4
complementarias
f 17 19 22 9 3

A partir de los datos obtenidos, casi la mitad de los encuestados, indican que recursos

el docente emplea durante la clase como: pizarra y marcadores, estan muy de acuerdo con 44%;

por consiguiente, los maestros deben fortalecer los calculos matematicos en cada clase, pero

no es un recurso que motive a los alumnos al aprendizaje, por lo tanto, se debe fortalecer los

otros medios de ensefianza. A diferencia de los otros grupos de educandos como el proyector

y diapositivas con 27% en estar de acuerdo; en cambio en desacuerdo con 29% y Recurso

multimedia y videos educativos con 23%; mencionan en estar de acuerdo y a la vez en
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desacuerdo un 26%; que los docentes han empleado los mencionados recursos durante la clase
de matematica, cabe mencionar, que no existe una comparacion a la veracidad con aquellos
estudiantes (Ver tabla 11).

Tabla 12
Mencione el tipo de metodologia que utiliza su maestro en la clase
N.°  Sub-preguntas Items Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo
1. Trabaja con % 29 29 23 16 4
libros de textos
f 20 20 16 11 3
2. Elabora % 20 29 29 14 9
proyectos para su
participacion
grupal
f 14 20 20 10 6
3. Mezcla diversas % 14 30 24 21 10
metodologias
f 10 21 17 15 7
4, Combina el % 16 36 21 23 4
trabajo con textos
Yy proyectos
f 11 25 15 16 3

Los estudiantes sefialan que la metodologia que utiliza su maestro en la clase; combina
el trabajo con textos y proyectos estan de acuerdo con 36%; considero una insuficiencia en la
innovacion de la practica docente y las metodologias de ensefianza, para adaptarlas a los nuevos
retos hacia los aprendizajes significativos, de este modo, los discentes corresponden en ser los

intérpretes de un sistema que esta superando lo tradicional (Ver tabla 12).

4.3. Analisis del tercer resultado: Guia didactica dirigida a los educadores

Este resultado responde al tercer objetivo especifico y a la tercera pregunta problema
de la investigacion. En esta didactica se ha desarrollado talleres de capacitacion que reforzaran
a los contenidos mas complejos de la asignatura de matematicas, por tanto, se denomina “Una
propuesta formativa para el profesorado mediante el uso del origami en las matematicas” y se
puede comprobar en el (Anexo 1). Se incluye videos explicativos con autoria propia que ayudan
a la comprension del proceso de construccion del origami en las matematicas de los temas

tratados dentro de la guia que se puede visualizar en el Google Drive: https://n9.cl/k6799 .
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5.  DISCUSION

Luego de cumplir un analisis de informacién que arroja los resultados de la presente
investigacion, los estudiantes identifican que los contenidos recibidos en Matematica
principalmente lo méas complicado que ellos sefialan es: algebra y funciones, en segundo lugar,
geometria y medida, en tercer lugar, teorema de Pitadgoras, por consiguiente, se debe
implementar més recursos didacticos con el fin de tener una participacion mas activa en clase

y acondicionar a un mejor aprendizaje significado (Quispe, 2022).

Por medio del pretest realizado a los estudiantes, se establecié que existe desmotivacion
en menor grado en los temas y la forma de ensefiar del profesor/a mencionan Corrales y Rojas
(2021) los talleres mediados por el Origami en las clases de geometria, mostraron un progreso
en el rendimiento escolar reduciendo las dificultades en el aprendizaje de la aritmética. En
referencia a los temas y la forma de ensefiar del profesor/a las horas de clase de matematicas
se han reducido en la nueva malla, por ende, se prioriza los contenidos del curriculo actual, a
través de la motivacion de los estudiantes a su acercamiento interactivo con las matematicas y

el arte del papel.

Cabe destacar que en culpar solo al docente es una idea equivocada, por tanto la mayor
parte de los estudiantes no asumen la responsabilidad en querer aprender nuevos conocimiento
de la asignatura de matematica, ademas la falta de compromiso en esta materia compleja, los
alumnos descienden significativamente las notas cuando se aplica una evaluacion, de igual
modo nos ayuda a medir los conocimientos aprendidos, sin olvidar para alcanzar una buena
ensefianza-aprendizaje, esto viene a reforzar la importancia del el razonamiento, la paciencia,
observacion, practicar, preguntar, entender, investigar y creatividad como la ensefianza-
aprendizaje que se deja en clase mencionan Méndez e Ignacio (2018). De este modo el
educador, debe efectuar los objetivos planteados de las dificultades de ensefianza, en donde
animen a los estudiantes a confiar en si mismos y logren aplicar los conocimientos y

procedimientos adquiridos en la préctica de su vida.

Es notable ejecutar esta guia didactica dirigida a los educadores que se encuentra en el
(anexo 1), basada como estrategia didactica el Origami para la ensefianza del contenido de
matematicas. Lo expuesto concuerda con lo mencionado Antinez y Villagra (2017) los
beneficios del uso del origami en la ensefianza de la mateméatica mediante madulos o talleres,

se debe que los estudiantes del colegio han logrado construir y conocer los poliedros regulares
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de una manera interactiva, ludica y didactica, logrando mejorar el aprendizaje en las
matematicas. Al clausurar el taller se evaluaran via rdbrica, lo que se aporta unos videos

explicativos que han ayudado a la comprension del proceso de construccion del origami.

Respecto al post test en los estudiantes, no fue posible efectuarlo debido al tiempo que
fue limitante, por consiguiente, se tomo la opcion de realizar la guia didactica dirigido a los
maestros basada en el uso del Origami como recurso didactico en la asignatura de matematicas,
mencionando los estudios de Corrales y Rojas (2021) a la vez, se evidencia que los talleres
mediados por el Origami en las clases de geometria, mostraron un progreso en el rendimiento
escolar reduciendo las dificultades en el aprendizaje de la aritmética. Se concluye que el

origami es una buena estrategia didactica de aprendizaje.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

De acuerdo a los datos obtenidos durante la investigacion, a continuacion, se detallan

las siguientes conclusiones:

o Las dificultades son: los temas y la forma de ensefiar del profesor/a, en tal sentido, nos
advierte que nos comprometamos al instante en fomentar la motivacion intrinseca, a
través de recursos didacticos que ayuden a desarrollar la estrategia didactica centrada al

origami, esto nos permite alcanzar a estimular un aprendizaje significativo.

o Las principales dificultades dicen en la entrevista las profesoras mantener con la
ensefianza de las matematicas son: las estrategias didacticas y recursos didacticos, a pesar
de conocer no son aplicadas en su modalidad de ensefianza; perciben que la ensefianza
de las matematicas se puede mejorar en incentivar a que apliquen las estrategias

didacticas, por tanto, mejora la calidad de ensefianza- aprendizaje en los discentes.

o En base con los resultados de la investigacion, se elaboré una estrategia didactica titulada
“Una propuesta formativa para el profesorado mediante el uso del origami en las
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matematicas”, con el objetivo de fomentar la ensefianza mediante con el origami, esto

contribuird de modo relevante en la ensefianza- aprendizaje en el alumnado.

o Finalmente, con respecto a las dificultades de aprendizaje, se llevd a efecto el analisis de
los resultados de la entrevista, permitiendo comprobar que las dificultades de ensefianza,
se debe a la no aplicacién de las didacticas en las matematicas, en virtud aquello, se lleva
a efecto a disefar una estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las

matematicas en los estudiantes.

6.2. Recomendaciones

Las recomendaciones, han sido realizadas, con base en las conclusiones y la experiencia

del investigador, las mismas que se presentan a continuacion:

o Por la limitacion de edad de los estudiantes se debe utilizar escala de Likert enfocado
en la dimension de la pregunta, pero sin sub preguntas, para que logren entender y
responder hacia un tema determinado como las dificultades en el aprendizaje de

Matematicas.

o En el instrumento que se utiliza podria faltar un objetivo que considere en la entrevista

a los docentes como los tipos de metodologias de ensefianza que aplican los educadores.

o Utilizar la guia planteada en el uso del Origami como recurso didactico en la asignatura
de matematicas para los educadores, a la vez, favorecerd a la construccion de
conocimientos de los discentes, a la vez, esta estrategia didactica incentiva al alumnado
a desarrollar habilidades del pensamiento l6gico-matematico, creatividad, trabajo

colaborativo, etc. asi evitaremos los trastornos de aprendizaje en las matematicas.

o Respecto al post test que se aplica a los estudiantes, no fue posible llevar a cabo, por
una carencia en la planificacion inicial, se hace relevante en realizar una guia didactica
dirigida a los maestros basada en el uso del Origami como recurso didactico en la
asignatura de matematicas, en virtud a lo mencionado se recomienda realizar el post
test para reducir las dificultades en el aprendizaje de las matematicas, logrando un

progreso en el rendimiento escolar.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Guidn de unidad didactica para maestria de innovacién en educacion.

1. TITULO DE LA UNIDAD

Una propuesta formativa para el profesorado mediante el uso del origami en las

matematicas

1.1. NIVEL DE ENSENANZA

Guia didactica tiene como objeto a los estudiantes de noveno afio de Educacion General

Bésica Superior de la Unidad Educativa Eladio Rold6s Barreiro

1.2. VINCULACION DE LA UD CON EL CURRICULUM

Mediante la presente Guia didactica se sostiene en los articulos y ambitos de la Ley
Organica de Educacion Intercultural (LOEI), Curriculo de los Niveles de Educacion

Obligatoria y Plan Nacional de Desarrollo; por consiguiente, se detalla de la siguiente manera:

. La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 26, estipula
que “la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado” y, en su articulo 343, reconoce que el centro de los procesos educativos
es el sujeto que aprende; por otra parte, en este mismo articulo se establece que “el sistema
nacional de educacion integrard una vision intercultural acorde con la diversidad geografica,
cultural y linguistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y

nacionalidades”.

. Que, el Articulo 29 de la Constitucion de la Republica declara que el Estado
garantizara la libertad de ensefianza, y el derecho de las personas de aprender en su propia
lengua y &mbito cultural. Donde las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de
escoger para sus hijas e hijos una educacion acorde con sus principios, creencias y opciones
pedagogicas.

«  Eneste contexto, en el articulo 19 de la misma ley se establece que un objetivo de
la Autoridad Educativa Nacional es “disefiar y asegurar la aplicacion obligatoria de un curriculo
nacional, tanto en las instituciones publicas, municipales, privadas y fiscomisionales, en sus

diversos niveles: inicial, basico y bachillerato, y modalidades: presencial, semipresencial y a



32

distancia.

. Indica el Art.11 el curriculo nacional contiene los conocimientos bésicos
obligatorios para los estudiantes del Sistema Nacional de Educacion y los lineamientos técnicos
y pedagogicos para su aplicacion en el aula, asi como los ejes transversales, objetivos de cada

asignatura y el perfil de salida de cada nivel y modalidad.

1.3. HORAS DE FORMACION

Tabla 1: Horas de los talleres

Hora Dia Actividad
2 horas 1 e Conceptualizacion
Aplicacion
2 horas 2 e Conceptualizacion
Aplicacion
2 horas 3 e Conceptualizacion
Aplicacion
2 horas 4 e Conceptualizacion
Aplicacion

Nota: Creacion propia

2. BLOQUE DE CONTENIDOS AL QUE PERTENECE

Tabla 2: Tabla de contenidos

Unidad Contenido

2 Blogue de Geometria y Medida:
e Poliedros
e Poligonos

e Cuadrilateros

Teorema de Pitagoras

4 Bloque de Algebra y Funciones:

e Problemas con ecuaciones e
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inecuaciones.

Nota: Creacién propia

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar talleres practicos mediante el uso del origami en los estudiantes de noveno afio

de E.G.B. para mejorar su aprendizaje en los contenidos de Matemaética.

3.2. OBJETIVOS DIDACTICOS o ESPECIFICOS

e Desarrollar habilidades mediante el uso del Origami como recurso didactico, para

mejorar el aprendizaje en los estudiantes

e Estimular a los estudiantes a ser creativos y apliquen sus propios modelos asociado

con los contenidos de la asignatura de matematica.

3.3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Laelaboracion de secuencias actividades o talleres, mejora la memorizacion de
pasos y coordinacién motora del estudiante, favoreciendo asi, al razonamiento

matematico.

- El uso del origami tiene como beneficio ayudar al aprendizaje en el area de

matematica y otras areas.

- El origami a aparte que refuerza en comprender los contenidos matematicos,
mejora el lenguaje matematico necesario en el aprendizaje. No se trata s6lo de adquirir
conocimientos matematicos, sino también mejorar y ampliar las capacidades referidas

al lenguaje necesario en cada nivel educativo.
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4. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES, Y SOCIALES

. PROFESIONALES
Uso del origami para aplicar operaciones matematicas.
Habilidades comunicativas usando el lenguaje matematico.

Acercamiento a los avances tecnoldgicos y cientificos en funcion del origami.

. PERSONALES
Sociales, emocional, autoconocimiento, auto reflexion, control de la inteligencia,

emocional, reflexion critica.

Las destrezas con criterios de desempefio del Curriculo Priorizado que han sido
vinculadas con las competencias socioemocionales permiten desarrollar, de manera analoga,
las diez habilidades para la vida planteadas por la Organizacion Mundial de la Salud:
autoconocimiento, empatia, comunicacion asertiva, relaciones interpersonales, toma de
decisiones, resolucion de problemas y conflictos, pensamiento critico, manejo de emociones y

sentimientos, manejo de tensiones y estrés (Curriculo priorizado, 2021)

. SOCIALES
Habilidades que le permiten al estudiante tomar decisiones y resolver problemas
utilizando el pensamiento légico, critico y creativo con los contenidos de matematicas (algebra,

geometria y medida).

5. CONTENIDOS

5.1. CONTENIDOS BASICOS

Los bloques a realizarse para los talleres de origami conforman dos unidades didacticas.
Por tanto, esta guia conduce a alcanzar al aprendizaje interactivo significativo en la asignatura

de matematica.

5.2. CONTENIDOS ESPECIFICOS
5.2.1. Conceptuales

- Utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones bésicas, los simbolos y las
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formas de expresidn y razonamiento matematico.
- Utilizar y relacionar los contenidos conceptuales de algebra y funciones;
geometria y medida de las unidades didacticas 2 y 4 de la normativa.

5.2.2. Procedimentales

Realizar talleres de origami en equipo de 5 estudiantes, para obtener el
teorema de Pitagoras, Poliedros, Poligonos, Cuadrilateros con el objetivo de
deducir y entender las relaciones trigonométricas; ademas desarrollar las
férmulas usadas en el calculo de perimetros, areas, volumenes, angulos de
cuerpos y figuras geomeétricas; con el proposito de llegar al aprendizaje

significativo.

5.3. INTERDISCIPLINARIEDAD

Desarrollar las competencias matematicas no es una tarea exclusiva del area de ciencias
exactas, por lo que no es factible tratarla de forma aislada, al contrario, se requiere de un trabajo

interrelacionado y canalizado con el origami en todas las asignaturas.

5.4. RELACION CON LOS TEMAS TRANSVERSALES
- El Buen Vivir es un principio constitucional basado en el Sumak Kawsay
- Lainterculturalidad
- La formacion de una ciudadania democratica
- La proteccién del medioambiente
- El cuidado de la salud y los habitos de recreacion de los estudiantes

- Laeducacion sexual en los jévenes

6. METODOLOGIA

Las metodologias activas que favorecen a la ensefianza son: participacion ludica,

aprendizaje colaborativo y auto aprendizaje. Ademas, en las Ultimas investigaciones aluden
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que la utilizacion de métodos didacticos facilita la ensefianza- aprendizaje. Por consiguiente,
estos métodos atentan el progreso de las inteligencias maltiples entre ellas, la inteligencia
espacial, favoreciendo al trabajo en equipos, los estudiantes distinguen detalles visuales;
vinculado a esto la inteligencia fisica-cinestésica, deriva el instinto de expresarse, crear y
realizar las actividades; o la inteligencia interpersonal, el cual los estudiantes forman
conexiones entre ellos tanto en lo personal como académicamente (Hurtado, 2014); (Surco y
Delgadillo, 2018),

7. LINEAS DE ACTUACION EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

El objetivo de los talleres es emplear la metodologia activa; lo cual, permite que los
estudiantes desarrollen aprendizaje significativo, mediante la manipulacién de hojas realizando
pliegues de forma organizada, esto conlleva el conseguir la creacion de figuras geométricas
tangibles, que estimulan el pensamiento critico y toma de decisiones, para resolver problemas

que pudieran surgir en la vida cotidiana.

7.1. ACTIVIDADES Y SITUACIONES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Tabla 3: Actividades

Tipo de | Recursos

N Actividades de Enseflanza-Aprendizaje Agrupamiento | Didacticos Espacio
Sesion
e Hojas de
TEMA 1: Cubo En el
papel
. . reciclado | salén de
e Entrega de hoja con los conceptos clave de la sesion.
1@ . En equipo de 4 .
(Hoja de conceptos para alumnos.) clase
estudiantes * Lapizy
e Explicacion como trazar rectas paralelas 'y goma de
perpendiculares con escuadra y cartabon. Entrega de borrar.
gjercicios. e Tijeras.
e Escuadra
e Nombra en el plegado todos los segmentos que sean y
paralelos y todos los segmentos que sean perpendiculares. cartabén
e Regla

e Compés
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o El profesor hace un resumen sobre la clase y los alumnos e Hojas de
pueden preguntar sus dudas sobre el tema. contenid
0S.
e Entrega de una hoja con actividades para comenzar en la
clase de hoy y continuar en la proxima clase.
e Facilitando las indicaciones claras de trabajar en equipo,
se procede a realizar el origami del cubo
eEn esta actividad necesitaremos un moderador,
colaborador, creativo.
11 T,
£| 15
]
TEMA 2: Poligonos Regulares: triangulo, hexdgono e Hojas de
pentagono papel En el
reciclado | salén de
+ Entrega de hoja con los conceptos clave de la sesion. (Hoja En equipo de 4 e
de conceptos para alumnos.) Lapi
estudiantes ° Lapzy
28 | « Explicacion como trazar rectas paralelas y perpendiculares goma de
con escuadra y cartabon. Entrega de ejercicios. borrar.
e Tijeras.
* Nombra en el plegado todos los segmentos que sean e FEscuadra
paralelos y todos los segmentos que sean perpendiculares. y
cartabon
« El profesor hace un resumen sobre la clase y los alumnos Regla
[ ]
pueden preguntar sus dudas sobre el tema. )
e Compaés
+ Entrega de una hoja con actividades para comenzar en la e Hojasde
contenid

clase de hoy y continuar en la préxima clase.

0s.
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+ Facilitando las indicaciones claras de trabajar en equipo,

se procede a realizar el origami del tetraedro

« En esta actividad necesitaremos un moderador,

colaborador, creativo.
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Pentagono regolare — origami (metodo di Roberto Morassi)

3&

TEMA 3: El dodecaedro

e Entrega de hoja con los conceptos clave de la sesion.

(Hoja de conceptos para alumnos.)

e Nombra en el plegado todos los segmentos que sean
paralelos y todos los segmentos que sean perpendiculares.

e El profesor hace un resumen sobre la clase y los alumnos

pueden preguntar sus dudas sobre el tema.

¢ Entrega de una hoja con actividades para comenzar en la

clase de hoy y continuar en la proxima clase.

e Facilitando las indicaciones claras de trabajar en equipo,

se procede a realizar el origami del dodecaedro.

En equipo de 4

estudiantes

Hojas de

papel
reciclado

Lapizy
goma de
borrar.
Tijeras.

Escuadra

y
cartabon

Regla

Compas
Hojas de
contenid

0s.

En el
salon de
clase
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e En esta actividad necesitaremos un moderador,

colaborador, creativo.

Comple(elo
insertando la
especie de cinta
b en la ranura.

Después de doblar 1, pliegue en
2 para englobar el borde de a.

Icosaedro

Después de doblar este
lado como en los
pasos 6y 7, pliegue el
doblez 2.

Estos dibujos muestran el si -
especial Haga, pasos Ty 2, No pliegue desde aqui
caracteristicos de este sistema. A menos hasta la punta.
que se familiarice con ellos, el resto de la
figura es dificil de plegar. Un articulo
principal del credo del Origami estilo
Haga es evitar todos los pliegues poco
en ia figura

N/
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TEMA 4: EI Teorema de Pitagoras

e Entrega de hoja con los conceptos clave de la sesién.

(Hoja de conceptos para alumnos.)

e Explicacion consiste en construir un puzle de cinco
piezas, una pieza cuadrada y cuatro trapezoidales iguales,

partiendo de un triangulo rectangulo.

e El profesor hace un resumen sobre la clase y los alumnos

pueden preguntar sus dudas sobre el tema.

e Facilitando las indicaciones claras de trabajar en equipo,

se procede a realizar el origami del teorema de Pitagoras.

e En esta actividad necesitaremos un moderador,

colaborador, creativo. (Sanchez, 2018)

En equipo de 4

estudiantes

Hojas de

papel
reciclado

Léapizy
goma de
borrar.
Tijeras.
Escuadra
y
cartabon
Regla
Compas
Hojas de
contenid

0s.

En el
salén de
clase
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Nota: Creacion propia

Se incluye videos explicativos con autoria propia que ayudan a la comprension del
proceso de construccion del origami en las matematicas de los temas tratados dentro de la guia
que se puede visualizar en el Google Drive: https://n9.cl/k6799 .

8. EVALUACION

Rubrica donde especifique los pardmetros a calificar en la realizacion de cada producto
elaborado de los contenidos de algebra y funciones; geometria y medida.

8.1. :QUE EVALUAR?:

Criterios Cualitativos: observacion, desarrollo y memorizacion de los pasos del

origami, diferenciar cada figura geométrica.

 Criterios Cuantitativos: contenido, creatividad, aplicacion

8.1.1. GENERALES
8.1.2. ESPECIFICOS DE LA UNIDAD

Define funciones elementales (funcidn real, funcion cuadrética), reconoce sus


https://n9.cl/k67g9

representaciones, propiedades y férmulas algebraicas.

- Aplica los conceptos de semejanza para solucionar problemas de perimetros y
areas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes.
Explica los procesos de solucién de problemas utilizando como argumento

criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de

triangulos

8.2. ;COMO EVALUAR?:

Procedimientos e Instrumentos para la Evaluacion

Tabla 4: Instrumentos de Evaluacion

N.° Fases Evaluacion
1 Evaluacién Inicial Encuesta diagnostica
2 Evaluacion Continua Rdbrica de los talleres
3 Evaluacion Final Evaluacion del desempefio

Nota: Creacién propia

8.3. ¢ CUANDO EVALUAR?: Evaluaciones: Inicial, Continua y Final

Tabla 5: Fases de evaluacion

N.° Fases Evaluacion
1 Evaluacion Conocer y valorar los conocimientos previos
Inicial algebra y funciones - geometria y medida de los
estudiantes.
2 Evaluacion Conocer y valorar el trabajo de los
Continua estudiantes y el grado en que va alcanzando los
objetivos previstos en los talleres de origami.
3 Evaluacion Final Valorar los resultados finales del proceso de

ensefianza-aprendizaje de los contenidos de

matematicas.

Nota: Creacién propia
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Para ejecutar la evaluacién se utilizard los siguientes instrumentos y procedimientos de

evaluacion, en los siguientes momentos (inicial, continua y final) (ver tabla 6)

Tabla 6: Procedimientos e instrumentos para la evaluacion del proceso de aprendizaje

PROCEDIMIENTOS INSTRUMENTOS TIPO DE MOMENTO
CONTENIDO
Escalas de Procedimientos En cada
OBSERVACION observacion. y Actitudes sesion
EJECUCION DE LOS Uso de rabricas Procedimientos En cada
TALLERES y actitudes sesion
Asistencias Conceptos y Al inicio vy
CUESTIONARIOS informadas Actitudes final de los
talleres

6.4. CALIFICACION

Para la asignacion del puntaje se considera los siguientes indicadores: Desarrollo y

creatividad de los temas matematicos en los talleres de origami, conocimiento y empleo de los

contenidos aritméticos.

Tabla 7: Puntaje de calificacion

N.° Fases Puntaje

1 Evaluacion continua 80%

2 Evaluacion final 20%
Total, del puntaje 100%

Nota: Creacion propia

6.5. CRITERIOS DE RECUPERACION

Se propondran actividades de recuperacion para los estudiantes que no alcancen los

objetivos determinados. Es importante situar el contenido susceptible de reforzar, asi como

aquel que podamos ampliar (esto también lo mencionaremos en atencion a la diversidad al
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habla de los ritmos de aprendizaje).

7. ATENCION A LA DIVERSIDAD

. En los CONTENIDOS: Se incorpora contenidos complementarios con el
acompafamiento docente y refuerzo académico para los estudiantes que presentan
inconvenientes en el aprendizaje con la asignatura de matematica

. En la METODOLOGIA: Es necesario aclarar que las técnicas para oralizar al
individuo con discapacidad auditiva son aplicadas en escuelas oralistas
especializadas o por un profesional capacitado (Arguello y MINEDUC, 2013).

- Se debe socializar el método que se aplicara con el consentimiento del padre de
familia.

- Organizar grupos de trabajo en que el estudiante con discapacidad auditiva
tenga la posibilidad de exponer sus ideas ante sus comparieros.

- Complementar con videos subtitulados por el educador, alcanzando una mejor
comprensién en idealizar y poner en marcha los talleres de origami.

. En la EVALUACION: Segin Arguello y MINEDUC (2013) Las instrucciones
deben estar segmentadas, ser cortas y claras. En tal caso, el instrumento de
evaluacién adaptados a las necesidades educativas de estudiante sea mediante una
rubrica que se calificar la destreza ludica de los talles de origami que se ejecutan en

su momento de fase de aprendizaje
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Anexo 2. Validacién de instrumento de investigacion.

| Pontificia Universidad
l Catolica del Ecuador

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE SANTO DOMINGO
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ELADIO ROLDOS BARREIRO”

La presente encuesta tiene como objetivo recopilar informacion sobre las dificultades en el
aprendizaje de la asignatura de Matematicas en estudiantes de noveno afio de educacion general

basica.

OBJETIVOS:

Objetivo general:

Disefiar una estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de noveno afo de EGB de la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro.
Objetivo especifico:

e Descubrir las dificultades en el aprendizaje de la asignatura de Matematicas en

estudiantes de noveno afio de EGB. de la Unidad Educativa.

INSTRUCCIONES

- Los datos serdn anénimos.
- Lainformacion es confidencial y sera utilizada con fines educativos exclusivamente.
- Marque con una X la respuesta o las que considere conveniente.

Esta seccion estd compuesta por preguntas sobre las dificultades en el aprendizaje de la
asignatura de Matematicas. Sefiale su criterio en cuanto a los &mbitos de RELEVANCIA y

CLARIDAD en una escala del 1 al 5, donde el 1 es el menor valor y el 5, mayor valor.

Sefiale su criterio en cuanto a los ambitos de acuerdo a la escala planteada.
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Relevancia

Claridad

Formulacién

1.

¢ Qué le desmotiva en las
clases de Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

Los temas

b)

Las actividades que se
realizan

c)

La forma de ensefiar del
profesor/a

d)

El texto de Matematica

Relevancia

Claridad

Formulacién

2

¢Como le gustaria que
inicie  una clase de
Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

a)

Cambiar el lugar o
espacio de aprendizaje

b)

Actividades ludicas
referente al tema a
tratarse

Dinamicas de contencion
emocional

d)

Recordando el tema de
la clase anterior de
Matematica

Relevancia

Claridad

Formulacién

¢Cuando es importante
formar un debate de un
tema en clase y llegar a
una sintesis grupal para
la  solucion de un
problema?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

El coordinador del grupo
de trabajo pronuncie que
esta correcto

b)

Los estudiantes conocen el
tema e intervienen en el
debate con conocimientos

<)

No terminan de solucionar
el problema

d)

El docente cuestiona sus
enfoques o
interpretaciones
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Relevancia

Claridad

Formulacién

4. ¢Como le  gustaria
desarrollar sus
habilidades practicas
mediante su
participacién activa en
una clase de matemética?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

a) Préacticas de ejemplos
propuestos con la vida
cotidiana

b) Demostracion didactica de
los temas de clases

¢) Permitir exponer sus ideas
sin restricciones

d) Trabajo en equipo

Relevancia

Claridad

Formulacién

5 ¢Cual es la manera de
llevar a efecto los
conocimientos adquiridos de

Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

a) Convenios de vinculacion
con empresas publicas y
privadas

b) Demostraciones didacticas
con materiales del entorno

¢) Proyecto de la importancia
de la Matemaética

d) Solucidn de problemas
complejos de Matemética

Relevancia

Claridad

Formulacién

6. Sefale cudl de estas

situaciones te impide
aprender en las clases de

Matematica.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

a) Leer sin explicaciones

b) Falta de dominio del tema
de clases

¢) Falta de recursos
didacticos interactivos

d) Actividades repetidas y
aburridas
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Relevancia Claridad Formulacién

7. Sefiale cuadl de los
siguientes contenidos
recibidos en Matematica
te resultan dificiles de
aprender:

1123|415 112 |3]|4]| 5| Alternativa

Muy en desacuerdo

Muy de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Neutral

a) Algebray Funciones X X

b) Problemas con ecuaciones
e inecuaciones

c) Geometriay Medida

d) Teorema de Pitagoras

Relevancia Claridad Formulacién

8. Senale cudl o cuéles de
estos recursos son los que
el profesor utiliza
durante las clases de
Matematica.

1123|415 1|2 |3]|4 | 5] Alternativa

Muy en desacuerdo

Muy de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Neutral

a) Pizarray marcadores X X

b) Proyector y diapositivas

c) Recurso multimediay
videos educativos

d) Lecturas
complementarias

Relevancia Claridad Formulacién

9. ¢Quétipode
metodologia utiliza su
maestro en la clase?

1123415 1|2 |3]|4 | 5] Alternativa

Muy en desacuerdo

Muy de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Neutral

a) Trabaja con libros de X X
textos

b) Elabora proyectos para
su participacion grupal

¢) Mezcla diversas
metodologias

d) Combina el trabajo con
textos y proyectos

Ya ha finalizado la validacion de la encuesta. Muchas gracias por su colaboracién y si lo desea puede
dejar algun comentario en términos generales sobre la encuesta:
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Comentarios:

El planteamiento de las preguntas esta correctamente formulado, considerando la relevancia y
claridad de cada pregunta de la encuesta, puesto que son especificas y concretas en lo que se
requiere para obtener la informacion de los estudiantes del noveno afio EGB.

Informacion de validacion:

Fecha validacion: 16:10 (GMT -5), 16-06-2022

Nombres y apellidos del validador: Ing. Silvia Dolores Quifiénez Cruz MSc.
Profesion y cargo: Docente Técnico

Titulo universitario: Magister en Docencia y Curriculo

Firma:




o1

| Pontificia Universidad
l Catolica del Ecuador

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE SANTO DOMINGO
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ELADIO ROLDOS BARREIRO”

La presente encuesta tiene como objetivo recopilar acerca del entorno de la catedra de
matematicas, que tipo de metodologia didactica emplea en el aula de clase con los maestros de

noveno afio de educacién general basica.
OBJETIVOS:
Objetivo general:

Disefiar una estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro.
Obijetivo especifico:

e Determinar la percepcion empleada por los educadores que imparten la asignatura de
Matematicas y conocer las dificultades de ensefianza en la Unidad Educativa.

INSTRUCCIONES

- Los datos seran anénimos.
- Lainformacion es confidencial y sera utilizada con fines educativos exclusivamente.
- Marque con una X la respuesta o las que considere conveniente.

DATOS GENERALES

INICIAL F Bachiller Provisional
NIVEL TiITULO Licenciatura
EDUCATIVO ELEMENTAL SEXO QUE Ingenieria NOMBRAMIENTO
ENEL QUE MEDIA M POSEE Definitivo
TRABAJA SUPERIOR Maestria
BACHILLERATO
TIENE USTED ALGUNA sI NO
DISCAPCIDAD GCURAI? .t

Esta seccion esta compuesta por preguntas abiertas que tipo de metodologia didactica emplea
en el aula de clase. Sefiale su criterio en cuanto a los ambitos de RELEVANCIA y CLARIDAD en

una escala del 1 al 5, donde el 1 es el menor valor y el 5, mayor valor.
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Le ruego sefale su criterio en cuanto a los &mbitos de acuerdo a la escala planteada.

Sefale su criterio en cuanto a los &mbitos de acuerdo a la escala planteada.

Pregunta Respuesta Relevancia Claridad Formulacion
.......................... 112 345 1 2 3|4 | 5] Alternativa
¢En su
experiencia ~ como X X

educador, por qué es
importante que los
estudiantes
aprendan
Matematicas en el

salon de clases?

¢Segun su
perspectiva en qué
aporta la ensefianza X X
y aprendizaje de la
Matematica en la
vida y/o actividades
cotidianas de los

discentes?

¢Cuéles son las 112 3145 11234 5
principales

dificultades que

presentan los X X
discentes en las

clases de

Matematica?

¢Queé estrategias de
ensefianza y
aprendizaje  usted X X
suele planificar en
las clases de
Matemética?




¢Emplea estrategias
metodoldgicas
enfocadas a los

aprendizajes de
Algebra y
Funciones,
Problemas con
ecuaciones e
inecuaciones,
Geometria y

Medida, ¢Teorema
de Pitagoras?
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Describa los recursos
didacticos que utiliza
para la ensefianza de
la matematica

¢ Qué beneficios cree
usted que se
produzca en los
discentes con la

aplicacion de
estrategias
didacticas
innovadoras en las
clases de

Matematica?

¢(Qué te gustaria
aprender para ser
mejor profesor de
matematicas y que
principales falencias
tiene en su
formacion docente
de matematicas?

¢Conoce usted la
técnica del
Origami?

¢Cree que el origami
es importante en la
ensefianza de las
matematicas y por
qué?

Ya ha finalizado la validacion de la encuesta. Muchas gracias por su colaboracién y si lo desea puede

dejar algun comentario en términos generales sobre la encuesta:
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Comentarios:

Segun mi criterio, esta’, correctamente formuladas las preguntas para llevar a efecto la
encuesta a los docentes de la Unidad Educativa.

Informacion de validacién:

Fecha validacion: 16:20 (GMT -5), 16-06-2022

Nombres y apellidos del validador: Ing. Silvia Dolores Quifiénez Cruz MSc.
Profesion y cargo: Docente Técnico

Titulo universitario: Magister en Docencia y Curriculo

Firma: S

{/ ““ )_mfﬁ;.»‘g .
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| Pontificia Universidad
l Catolica del Ecuador

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE SANTO DOMINGO
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ELADIO ROLDOS BARREIRO”

La presente encuesta tiene como objetivo recopilar informacion sobre las dificultades en el
aprendizaje de la asignatura de Matematicas en estudiantes de noveno afio de educacion general

basica.

OBJETIVOS:

Objetivo general:

Disefiar una estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas
en los estudiantes de noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro.

Objetivo especifico:

e Descubrir las dificultades en el aprendizaje de la asignatura de Matematicas en

estudiantes de noveno afio de EGB. de la Unidad Educativa.

INSTRUCCIONES

- Los datos seran andnimos.
- Lainformacion es confidencial y sera utilizada con fines educativos exclusivamente.
- Marque con una X la respuesta o las que considere conveniente.

Esta seccion estd compuesta por preguntas sobre las dificultades en el aprendizaje de la
asignatura de Matematicas. Sefiale su criterio en cuanto a los &mbitos de RELEVANCIA y

CLARIDAD en una escala del 1 al 5, donde el 1 es el menor valor y el 5, mayor valor.

Senfale su criterio en cuanto a los &mbitos de acuerdo a la escala planteada.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Relevancia H Claridad Formulacion
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2.

¢Qué le desmotiva en las

clases de Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Alternativa

€)

Los temas

f)

Las actividades que se
realizan

9)

La forma de ensefiar del
profesor/a

h)

El texto de Matematica

Relevancia

Claridad

Formulacién

4

¢Cémo le gustaria que
inicie  una clase de
Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

€)

Cambiar el lugar o
espacio de aprendizaje

f)

Actividades ludicas
referente al tema a
tratarse

9)

Dinamicas de contencion
emocional

h)

Recordando el tema de
la clase anterior de
Matematica

Relevancia

Claridad

Formulacién

¢Cuando es importante
formar un debate de un
tema en clase y llegar a
una sintesis grupal para
la  solucion de un
problema?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

e)

El coordinador del grupo
de trabajo pronuncie que
esta correcto

f)

Los estudiantes conocen el
tema e intervienen en el
debate con conocimientos

)

No terminan de solucionar
el problema

h)

El docente cuestiona sus
enfoques 0
interpretaciones
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Relevancia

Claridad

Formulacién

5. ¢Cémo le  gustaria
desarrollar sus
habilidades practicas
mediante su
participacién activa en
una clase de matemética?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

e) Préacticas de ejemplos
propuestos con la vida
cotidiana

f) Demostracion didactica de
los temas de clases

g) Permitir exponer sus ideas
sin restricciones

h) Trabajo en equipo

Relevancia

Claridad

Formulacién

5 ¢Cual es la manera de
llevar a efecto los
conocimientos adquiridos de

Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

e) Convenios de vinculacion
con empresas publicas y
privadas

f) Demostraciones didacticas
con materiales del entorno

g) Proyecto de la importancia
de la Matemaética

h) Solucion de problemas
complejos de Matemética

Relevancia

Claridad

Formulacién

6. Sefale cual de estas

situaciones te impide
aprender en las clases de

Matematica.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

2

3

4

2

3

4

Alternativa

e) Leer sin explicaciones

f) Falta de dominio del tema
de clases

g) Falta de recursos
didacticos interactivos

h) Actividades repetidas y
aburridas
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Relevancia Claridad Formulacion
10. Sefiale cual de los S 213|4 2134 Alternativa
siguientes contenidos S S
recibidos en Matematica | 5 8| g
apr = >3 [72]
te resultan dificiles de | g | 8 2|3
. [5) <] —_ (3] c
aprender: S/ 23|38 8|6
A EIREE
[<5] [<5]
] S| o|lz|4|S
e) Algebray Funciones
f) Problemas con ecuaciones
e inecuaciones
g) Geometriay Medida
h) Teorema de Pitagoras
Relevancia Claridad Formulacion
11. Sefiale cudl o cudles de 3 2|13|4 2134 Alternativa
estos recursos son los que | 8 o | 8
el profesor utiliza S 5 S 3
durante las clases de 8|S 3| S
Lo @ (<5} — © c
Matematica. o 3 < & o
SHEIREE
(5] (5]
S|o|l=z| & |3
e) Pizarray marcadores
f)  Proyector y diapositivas
g) Recurso multimediay
videos educativos
h) Lecturas
complementarias
Relevancia Claridad Formulacion
12. ¢Qué tipo de 3 21314 2134 Alternativa
s -y p—
metodologia utiliza su S 5]
—_ =] Q
maestro en la clase? 2 s
o =) @ @
s | B 3| o
g8 15| &%
Q — [<5]
SHEIEE
[<5] [<3]
S|o|lz| 4|3
e) Trabaja con libros de
textos
f)  Elabora proyectos para
su participacion grupal
g) Mezcla diversas
metodologias
h) Combina el trabajo con

textos y proyectos

Ya ha finalizado la validacion de la encuesta. Muchas gracias por su colaboracion y si lo desea puede

dejar algun comentario en términos generales sobre la encuesta:

[l Comentarios:
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Aprobado, puede aplicar la encuesta

Informacion de validacion:

Fecha validacion: 14:20 (GMT -2), 15-06-2022

Nombres y apellidos del validador: Ing. Wilma Lorena Becerra Apolo, Mg.

Profesion y cargo: Docente

Titulo universitario: Magister en Innovacion en Educacion

Firma: ‘ /
(2

—_—
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| Pontificia Universidad
l Catolica del Ecuador

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE SANTO DOMINGO
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ELADIO ROLDOS BARREIRO”

La presente encuesta tiene como objetivo recopilar acerca del entorno de la catedra de
matematicas, que tipo de metodologia didactica emplea en el aula de clase con los maestros de

noveno afio de educacién general basica.
OBJETIVOS:
Objetivo general:

Disefiar una estrategia didactica mediante el origami para el aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro.
Obijetivo especifico:

e Determinar la percepcion empleada por los educadores que imparten la asignatura de
Matematicas y conocer las dificultades de ensefianza en la Unidad Educativa.

INSTRUCCIONES

- Los datos seran anénimos.
- Lainformacion es confidencial y sera utilizada con fines educativos exclusivamente.
- Marque con una X la respuesta o las que considere conveniente.

DATOS GENERALES

INICIAL F Bachiller Provisional
NIVEL TiITULO Licenciatura
EDUCATIVO ELEMENTAL SEXO QUE Ingenieria NOMBRAMIENTO
ENEL QUE MEDIA M POSEE Definitivo
TRABAJA SUPERIOR Maestria
BACHILLERATO
TIENE USTED ALGUNA sI NO
DISCAPCIDAD GCURAI? .t

Esta seccion esta compuesta por preguntas abiertas que tipo de metodologia didactica emplea
en el aula de clase. Sefiale su criterio en cuanto a los ambitos de RELEVANCIA y CLARIDAD en

una escala del 1 al 5, donde el 1 es el menor valor y el 5, mayor valor.
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Le ruego sefale su criterio en cuanto a los &mbitos de acuerdo a la escala planteada.

Sefale su criterio en cuanto a los &mbitos de acuerdo a la escala planteada.

Pregunta Respuesta Relevancia Claridad Formulacion
.......................... 112 345 1 2 3|4 | 5] Alternativa
¢En su
experiencia ~ como X X

educador, por qué es
importante que los
estudiantes
aprendan
Matematicas en el

salon de clases?

¢Segun su
perspectiva en qué
aporta la ensefianza X X
y aprendizaje de la
Matematica en la
vida y/o actividades
cotidianas de los

discentes?

¢Cuéles son las 112 3145 11234 5
principales

dificultades que

presentan los X X
discentes en las

clases de

Matematica?

¢Queé estrategias de
ensefianza y
aprendizaje  usted X X
suele planificar en
las clases de
Matemética?




¢Emplea estrategias
metodoldgicas
enfocadas a los

aprendizajes de
Algebra y
Funciones,
Problemas con
ecuaciones e
inecuaciones,
Geometria y

Medida, ¢Teorema
de Pitagoras?
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Describa los recursos
didacticos que utiliza
para la ensefianza de
la matematica

¢ Qué beneficios cree
usted que se
produzca en los
discentes con la

aplicacion de
estrategias
didacticas
innovadoras en las
clases de

Matematica?

¢(Qué te gustaria
aprender para ser
mejor profesor de
matematicas y que
principales falencias
tiene en su
formacion docente
de matematicas?

¢Conoce usted la
técnica del
Origami?

¢Cree que el origami
es importante en la
ensefianza de las
matematicas y por
qué?

Ya ha finalizado la validacion de la encuesta. Muchas gracias por su colaboracién y si lo desea puede

dejar algun comentario en términos generales sobre la encuesta:
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Comentarios:

Considero que estan considerablemente mejor ahora. Puede aplicar el instrumento

Informacion de validacion:

Fecha validacion: 14:40 (GMT -2), 15-06-2022
Nombres y apellidos del validador: Ing. Wilma Lorena Becerra Apolo, Mg.
Profesion y cargo: Docente

Titulo universitario: Magister en Innovacion en Educacion

Firma: /
(2

——— -




Anexo 3. Evidencias fotograficas

Encuesta a estudiantes
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Anexo 4. Evidencias del trabajo de estudio fotografico y ediciones de los videos realizados
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Anexo 5. Carta de impacto

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador

Sede Santc Demingo

Santo Domingo, 22 de junio de 2022

Mg. Yullio Cano de la Cruz

Director de Investigacion y Postgrados
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Santo Domingo
Presente.-

De mi consideracion:

Reciba un cordial saludo y deseos de éxitos en sus delicadas funciones.

Por medio del presente, pongo en su conocimiento que el Trabajo de Titulacién denominade
USO DEL ORIGAMI PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS: UNA PROPUESTA DE GUIA
DIDACTICA.; elaborado por el Sr. Carlos Fernando Rosero Carrera, estudiantes de Maestria en
Innovacion en Educacién ha favorecido al desarrollo organizacional de la Unidad Educativa

Eladio Roldos Barreiro generando un impacto positivo y relevante en los estudiantes.

Por la atencién dada a la presente, me suscribo de usted.




Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador
Sade Santo Dominga

Direcgion de Investigacion v Postarados

OFICIO DE SOLICITUD DE APERTURA A LA INVESTIGACION-VINCULACION
DE INSTITUCIONES EXTERNAS.

Santo Domingo,20 de junio de 2022

Sefior

MSc. Fabricic Daniel Saltos Pinargote
Rector

Unidad Educativa Eladio Roldods Barreiro
Presente. -

Reciba un atento saiudo de guienes formamos parte de la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador, Sede Santo Domingo.

Por medio del presente informo a usted que el Sr. Carlos Fernando Rosero Carrera,
con C.C: 1712971462 es maestrante del segundo nivel def Programa de MAESTRIA
EN INNOVACION EN EDUCACION

Actuaimenie se encuenira elaborando su Trabajo de Titulacidon denominado: USO
DEL ORIGAMI PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS: UNA
PROPUESTA DE GUIA DIDACTICA; por tai motive, solicito muy comedidamente,
se le permita desarroliar en su institucion ias siguientes aciividades:

ACTIVIDADES:

e Aplicacion de una encuesia a ios esiudianies de noveno ano de E.G.B.
e Aplicacion de entrevistas a los docentes del 2rea de matematica de la Basica
Superior

Ei maestrante debera mantener ia discipiina durante su estancia en ia institucion, asi
como acogerse 3 ias nommativas necesarias para su desempeno.

Wis A Chone Kim. 3, Calle San Cristibal e ish Sante Cng s
Apastado postal 230203 @
dpostyrados@pucesd eduec

Telf.- {+5g3} 52 3702868 ext. 251

& e T BRETE AR
Santo Domingo —~Ecuador wens putesd ediu.ec e
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Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador

Sede Santa Domingo

Direccionde Imestigation yPostarades -
Es necesario aciarar que ios resuliados de ia investigacion seran difundidos, mismos
que previamente deberan ser comunicados a su persgna a partir de lo cual le emitira
una caria que avaje ef impacio generado.

De antemano le agradezco su amabie atencion y ayuda en formar profesionaies
idoneos para servir a ia sociedad.

Cordiaimente,

B :
DE LA CRUZ
#g. Yuilio Cano a Cruz

DIRECTOR DE INVESTIGACION Y POSTGRADOS PUCE SD
C.i.: 0859775016

di rad cesd.edu.ec

{02)3702868 Ext. 204

Wi & Thone Km. 2, Callle San Uristibal o fsia Santa T
Spartads postal 230202

dpostgrados@pucesd.edu.ec

Teli.- f+593) 02 y0aBSSent 251 rmmmeneTy MR SR
Santn Dominge - Ecuador www.pucesd sdu ac L=y
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