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Disefio y Desarrollo de un Sistema Computacional de Registros Bio-Psicosociales y Terapia Ocupacional Para Nifios y Jovenes con
Discapacidad Intelectual Para la Fundacion IEPNI Usando la Metodologia del Proceso Unificado Racional Rup

CAPITULO 1: MARCO TEORICO

A través de este capitulo se revisaran los principales elementos tedricos que se necesitaran para

realizar el proceso de desarrollo mediante la metodologia RUP.

1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo General

Disefiar y desarrollar un sistema que gestione fichas y reportes, de terapia ocupacional
y bio-psicosociales para nifios y jovenes, con discapacidad intelectual, del Instituto
Educativo y Psicoterapéutico del Nifio (IEPNI), utilizando la metodologia RUP.

1.1.2. Objetivos Especificos

. Analizar las fichas que la institucién utiliza para decidir cual es la mejor
forma de automatizarlas mediante un sistema computacional.
o Levantar los requerimientos de la institucion, mediante reuniones

preliminares al comienzo del proyecto.

o Disefiar la base de datos que sera utilizada por el sistema.

o Diseniar el sistema, basado en estructura orientada a objetos.
o Desarrollar el sistema en el lenguaje de programacion JAVA.
o Probar el sistema una vez finalizado.

1.2. Arquitectura Tres Capas

También conocida como arquitectura Multiple-Tier, “emerge para cubrir las limitaciones
de la arquitectura de Dos-Tiers,” dado que esta arquitectura comprende una capa entre la
capa de interfaz y la capa de servidor de base de datos. La arquitectura Tres Capas ha sido
disefiada para brindar un mejor funcionamiento en los sistemas al tener una gran carga de

usuarios y brindar flexibilidad (Cruz, Italo, & Echeverria).
La arquitectura de tres capas esta formada por las siguientes capas:

1.2.1. Capa de Datos
La capa de datos es la responsable de interactuar con los datos del sistema y usuarios.
Su principal funcion es guardar y retornar los datos, de la base de datos, a la capa de

I6gica del negocio (“Arquitectura de tres niveles - ECuRed”, s/f).

Autor: Sebastian Sanchez 1
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1.2.2. Capa de Logica del Negocio

Esta capa contiene las funciones que ejecuta el sistema, se obtiene las solicitudes de los
usuarios, se procesa la informacion y se retornan las respuestas después de ejecutar el
proceso. Tiene el nombre de I6gica del negocio ya que, en esta capa se establecen las
leyes que se deben satisfacer en el sistema. Esta capa es la intermediaria entre la capa
de presentacion y la capa de datos, la logica de negocio recibe las solicitudes desde la
capa de presentacion y devuelve resultados procesados, con la capa de datos se conecta
la 16gica del negocio para gestionar los datos de la base de datos (“Arquitectura de tres

niveles - EcuRed”, s/f).

1.2.3. Capa de Presentacion

Se encarga de que el usuario pueda interactuar con las funcionalidades del sistema, el
usuario a través de esta capa puede obtener informacién del sistema o viceversa el
sistema puede obtener informacion del usuario (“Arquitectura de tres niveles -
EcuRed”, s/f).

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

s T
° °
S S
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS
N

Figura 1: “Arquitectura de tres niveles” (EcuRed, s/f)

1.3.Paradigma de Programacion Orientada a Objetos

“Latecnologia Orientada a objetos se define como una metodologia de disefio de software
que modela las caracteristicas de objetos reales o abstractos por medio del uso de clases y
objetos” (De los Angeles, 2003).
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e Objeto

Los objetos es una particularizacion de una clase, es una entidad que posee atributos y
efectla acciones. Un objeto tiene sus atributos en variables y realiza acciones a través
de funciones o métodos (De los Angeles, 2003).

e Clase

“Es un molde o bien prototipo en donde se definen los atributos (Variables) y las
acciones (Métodos) comunes de una entidad” (De los Angeles, 2003).

1.3.1. Bases Fundamentales de la Programacion Orientada a Objetos

Abstracciéon

Es un proceso que consiste en identificar las propiedades méas importantes de un objeto
y separarlas de las que son menos importantes. Es decir se determina los atributos y
comportamientos que definen al objeto para luego convertirlo en un objeto de software
(De los Angeles, 2003).

Modularidad

Consiste en dividir la aplicacion en varios modulos (Clases, Paquetes o bibliotecas),
esto facilita la creacion de la aplicacion ya que se afronta el problema general en partes

mas pequefias (“TPM | Tutorial de Programacion Multiplataforma”, s/f).
Encapsulamiento

Esta propiedad nos permite mantener la informacion de un objeto como desconocida
para las demas entidades. “Gracias al encapsulamiento se pueden definir los métodos
y atributos de la clase para que los objetos instanciados trabajen como unidades
independientes de los demas objetos.” Es decir, el encapsulamiento permite que se
realice la modularidad y nos da una seguridad para prohibir la mala manipulacion de

los objetos.
Jerarquia

Existen dos relaciones jerarquicas principales en la Programacion Orientada a Objetos,

la de nominada “Es un” (Herencia) o “es parte de” (Agregacion):
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o Herencia o Generalizacion
Es una propiedad que nos permite definir una clase a partir de otra clase mas

general. Es decir estamos definiendo un sub-clase de una super-clase.

o Agregacion o inclusién
“Es un agrupamiento logico de objetos relacionados entre si dentro de una

clase”
Polimorfismo

El polimorfismo es una propiedad mediante la cual una entidad puede tomar diferentes
formas (De los Angeles, 2003).

1.4. Seleccion de la Plataforma
Para el presente proyecto se selecciond una plataforma Windows ya que es el sistema mas

comunmente usado por los usuarios finales.

1.4.1. Windows

Windows es un sistema operativo y por la definicion de un sistema operativo, Windows
es el programa principal de una computadora, el cual es el encargado de controlar su
funcionamiento, los programas y la informacién que el dispositivo informatico tenga
(“Computacion I: Unidad 111, 2017).

1.4.2. Caracteristicas de Windows

e Entorno gréfico sobre una pantalla.

e Controla el funcionamiento de los dispositivos periféricos con los que cuenta
la computadora.

e Traduce los comandos a acciones realizadas con teclado o raton.

e Realiza procesos multitareas.

¢ Registra el lugar donde se encuentran almacenados los archivos que han sido
guardados en su computadora.

e Ejecuta los programas de aplicacion que realizan tareas especificas.

e Pone la memoria de la computadora a disposicién de los programas en
ejecucion de manera mas eficiente.

e Dirige el trafico de los datos que entran y salen del procesador de su

computadora para que no se generen conflictos en su procesamiento.

Autor: Sebastian Sanchez 4



Disefio y Desarrollo de un Sistema Computacional de Registros Bio-Psicosociales y Terapia Ocupacional Para Nifios y Jovenes con
Discapacidad Intelectual Para la Fundacion IEPNI Usando la Metodologia del Proceso Unificado Racional Rup

1.5. Base de Datos

1.5.1. Bases de Datos Relacionales

“Una base de datos relacional es un repositorio de datos.” IBM fue la precursora de
las bases de datos relacionales al lanzar su primer prototipo de base de datos en su
laboratorio de investigacion San Jose. Ademas de crear el predecesor del lenguaje SQL
el lenguaje Sequel. Una base de datos relacional esta basada en relaciones, las cuales
tienen un nombre Unico para su representacion. Estas relaciones representan una
dependencia entre las entidades que se manejan dentro de un modelo de base de datos
Entidad-Relacion (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002).

1.5.2. Lenguaje SQL

Es un lenguaje que permite realizar consultas estructuradas, estd catalogado como un
lenguaje de alto nivel y como un lenguaje estandar para bases de datos relacionales.
SQL estd comprendido por tres tipos de sentencias, los cuales son: Lenguaje de
definicién de Datos (DDL), Lenguaje de Manipulacion de datos (DML) y Lenguaje de
Control de datos (DCL) (Garcia, s/f).

1.5.2.1. Lenguaje de Definicion de Datos (DDL)
“Son una agrupacion de sentencias SQL que permiten la definicion y
declaracion de objetos de la base de datos.” Estos objetos pueden ser: Database,

Table, View, Index, Precedure, Trigger, Rule, Domain y Default (Garcia, s/f).

1.5.2.2. Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML)

“Grupo de sentencias SQL que permiten manipular los datos que estin
almacenados en las bases de datos a nivel de filas y/o columnas. ” Esto quiere
decir que las DML permiten realizar consultas, modificaciones, eliminaciones o
inserciones en las tablas de las bases de datos. Los comandos DML son: Insert,
Update, Delete y Select (Garcia, s/f).

1.5.2.3. Lenguaje de Control de Datos (DCL)

Agrupacion de sentencias SQL que permiten realizar un control sobre las
funciones administrativas que realiza un motor de base de datos como:
Atomicidad y Seguridad. Los comandos DCL son los siguientes: Commit

Transaction, Rollback Transaction, Grant y Revoke (Garcia, s/f).
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1.6. Lenguaje de Programacién
El lenguaje seleccionado para el proyecto de desarrollo es el lenguaje JAVA por el motivo
de ser uno de los lenguajes mas usados en el mercado y por su facilidad de estructuracién

de programas.

1.6.1. JAVA

Java comienza siendo un lenguaje llamado OAK, el cual fue creado por James Gosling
y Bill Joy. Oak fue un lenguaje disefiado para crear software para la television
interactiva. Oak contaba con las siguientes caracteristicas:

e Pequefio
e Robusto
e Independiente de la maquina

e Orientado a objetos

Al ver fracasar el proyecto de television y junto él, el lenguaje de programacion el
lenguaje Oak se empez6 con el desarrollo del lenguaje JAVA bajo el lema “La red es

la computadora.” Los criterios para desarrollar JAVA fueron:

e Independiente de la maquina
e Seguro para trabajar en red

e Potente para sustituir cédigo nativo

1.6.2. Caracteristicas del Lenguaje

Java es un lenguaje que es compilado e interpretado. Todo programa al compilarse
genera un archivo en bytecode que es interpretado por la maquina virtual, gracias a esto
es lo que consigue la multiplataforma ya que el cddigo no es directamente interpretado
por el sistema operativo si no por una maquina virtual que depende del sistema
operativo pero consigue interpretar el codigo Java para que el sistema operativo nativo
lo ejecute. Java es un lenguaje orientado a objetos, teniendo una sintaxis muy parecida
alade Cy C++ (Belmonte, 2005).

Java con respecto a la seguridad ha tomado varias medidas tanto por el lado del
programador como de la ejecucion en la maquina virtual. Del lado del programador se
realiza una comprobacién muy estricta de tipos durante la compilacion, evitando asi los
desbordamientos de la pila, problema muy frecuente en otros lenguajes (Belmonte,
2005).
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Al crear una instancia en Java se necesita del operador new() el cual permite que un
recolector de basura de Java libere la memoria ocupada por objetos que ya no se
encuentren referenciados, esto se realiza a través de la maquina virtual de Java que
interpreta el codigo java y gestiona la memoria dindmicamente. Esto viene
estrechamente relacionado con el uso de punteros que son una fuente de problemas a la
hora de programar por sus referencias a memoria, para solucionar esto, Java creo las
referencias para no utilizar punteros, las cuales permiten el acceso a las instancias de
clase (Belmonte, 2005).

Las excepciones que se dan en el tiempo de ejecucion a las cuales todo programador
debe enfrentar pueden ser solucionadas de una manera mas facil gracias a los
procedimientos que Java define para solucionar estos problemas, uno de los
procedimientos principales para el tratamiento de excepciones es que Java antes de la
compilacion comprueba que el codigo no viole ninguna restriccion de seguridad del
sistema en el cual se va a ejecutar lo que ademas aumenta la seguridad del lenguaje al
no permitir que se violente el sistema base (Belmonte, 2005).

1.6.3. Herramientas de Desarrollo

En el mundo de Java las herramientas de desarrollo se conocen como JDK que por sus
siglas en inglés significa Java Development Kit dentro de este conjunto de herramientas
se encuentra un compilador de Java conocido como Javac, podemos encontrar la
maquina virtual de java que permite la ejecucion de programas escritos en Java, una
herramienta de documentacién de cédigo conocida como javadoc y por Gltimo una
herramienta que permite empaquetar el codigo en un archivo .jar. Un detalle
fundamental para poder utilizar estas herramientas es sefialar a la maquina virtual en
donde puede encontrar las librerias que no se encuentran en el pagquete béasico, esto se
realiza mediante el comando CLASSPATH (Belmonte, 2005).
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CAPITULO 2: METODOLOGIA DE DESARROLLO RUP

En el capitulo siguiente se revisaran los fundamentos tedricos de la metodologia RUP que

permitiran el correcto desarrollo de software.

Es un proceso de ingenieria de software que provee una manera disciplinada al momento de
asignar tareas y responsabilidades dentro de una organizacion de desarrollo. Su objetivo es
asegurar la produccion de software de alta calidad que cumpla con las necesidades de los

usuarios finales, con tiempos y presupuestos predecibles (Rational, 2011).

2.1. Definicion

RUP es un proceso de producto que se desarrolla y mantiene por la empresa Rational Software,
un equipo de desarrollo de RUP trabaja junto con los clientes, grupos de productos Rational y
la organizacion de consultoria Rational, para asegurar que el proceso es constantemente
actualizado y mejorado. RUP mejora la productividad de un equipo, proveyendo a cada
miembro del equipo con un acceso fécil al conocimiento basado en lineas base, marcos de
trabajo y herramientas para el desarrollo de actividades criticas. Al tener una base de
conocimiento igual aseguramos que todos los miembros del equipo comparten un lenguaje,

procesos y una vision comun de como desarrollar (Rational, 2011).

RUP tiene actividades que crean y mantienen modelos, en vez de enfocarse en la produccién
de una larga cantidad de documentacion, el proceso RUP enfatiza el desarrollo y
mantenimiento de modelos que representan sistemas de software que se encuentran en
desarrollo. Una de las principales caracteristicas del RUP es que es una guia para la utilizacion
del lenguaje de modelado unificado UML. Cuenta con una gran variedad de herramientas que
automatizan partes del proceso. Estas son usadas para crear y mantener los modelos del proceso
de ingenieria de software como: modelos visuales, programacion, pruebas, entre otros
(Rational, 2011).

RUP es un proceso configurable ya que se puede adaptar para pequefios equipos de desarrollo
asi como organizaciones que manejan grandes equipos de desarrollo, el proceso unificado se
encuentra fundamentado en una simple y clara arquitectura la cual puede ser modificada

dependiendo de la situacion (Rational, 2011).
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2.1.1. UML
UML es un lenguaje de modelado que comprende una serie de modelos y elementos
gréaficos que pueden ser combinados para conformar diagramas. Al ser un lenguaje se

tienen diversas reglas para crear los diferentes diagramas.

Estos diagramas tienen como funcion mostrar varias perspectivas de un sistema, lo que
indica que estos diagramas muestran modelos que son ‘“una representacion

simplificada de la realidad.”

2.1.1.1. Diagrama de Clases

Los diagramas de clases representan una estructura estatica del sistema. Las
cosas que existen se aglomeran en categorias. Cada clase viene a ser una
categoria o grupo de cosas que poseen atributos y realizan acciones similares
(Diagramas UML, s/f).

Nombre de Clase

atributo: Tipo
[ atributo Derivado

operacion( )

Figura 2: Diagramas de Clases (Diagramas UML, s/f)

Multiplicidad

Son simbolos que indican el nimero de instancias de una clase vinculada a otra

clase. En la Figura 4 se puede ver un ejemplo de multiplicidad.

1 no mas de uno Empresa
0..1 cero o uno |
* muchos
1”*
0..* cero o muchos
Empleado
1..* uno o muchos P

Figura 5: Multiplicidad entre clases (Diagramas UML, s/f)
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Asociaciones

Las asociaciones representan las relaciones estaticas de las clases y su

nomenclatura se las puede ver en la Figura 3.

nombre
Clase A Clase B
Clase A < Clase B
rol 1
Clase A Clase B
rol 2
Clase A Clase B
calificador

Figura 4: Asociaciones entre clases (Diagramas UML, s/f)

Composicidn y Agregacion

La agregacion es una relacion en la que la clase “Todo” juega un rol mas
importante que la clase “Parte” pero las dos clases no son dependientes una de
otra, se grafica mediante el robo vacio apuntado hacia la clase Todo. La
composicion es un tipo especial de agregacion que denota que la clase Todo es
poseedora de la Clase Parte, se grafica con un rombo pintado apuntando hacia
la clase Todo, para entender mejor lo antes mencionado se puede observar el

ejemplo en la Figura 5.
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Todo Todo

¢ O

Parte Parte

Figura 3: Composicion y Agregacion (Diagramas UML, s/f)

Generalizacion

Basicamente es la herencia de clases, que representa una relacion entre dos
clases en donde una clase especifica hereda los atributos y acciones de una clase
mas general. Ejemplo Figura 6.

Clase
General

JAY

Clase
Especifica

Figura 4: Generalizacién entre clases (Diagramas UML, s/f)

2.1.1.2. Casos de Uso

Los casos de uso son descripciones de acciones que realiza un sistema desde el
punto de vista del usuario. Modelan la funcionalidad del sistema usando actores
y casos, donde los casos son funciones del sistema para los usuarios, se podra

ver un ejemplo de un caso de uso con sus actores y casos respectivos en la Figura
7. (Diagramas UML, s/f).
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Caso de uso 2

Actor
Caso de uso 3

Figura 5: Diagramas de casos de uso (Diagramas UML, s/f)
2.1.2. Seis Buenas Practicas Para un Desarrollo Efectivo
RUP describe como desplegar comercialmente el desarrollo de software para equipos
de desarrollo, estas son las llamadas las buenas practicas. Las buenas practicas se

encuentran categorizadas en seis temas diferentes:
Desarrollo de Software Iterativo

Dado que en la actualidad se manejan sistemas de software sofisticados, no es posible
definir el problema por completo, disefiar una solucion completa, desarrollar el software
y luego probar el producto al final como se realiza en la metodologia de cascada. Una
metodologia iterativa es necesaria ya que permite un entendimiento creciente del
problema a través de refinamientos sucesivos para lograr una solucion efectiva en

maultiples iteraciones (Rational, 2011).
Gestionar Requerimientos

El proceso racional unificado describe como organizar y documentar funcionalidades y
restricciones, realiza un seguimiento y documenta las decisiones y puede capturar
facilmente los requerimientos del usuario. Las nociones de los casos de uso y los
escenarios del proceso han probado ser una excelente forma de capturar los
requerimientos funcionales y asegurar que estos lleguen al disefio del sistema (Rational,
2011).

Usar Arquitecturas Basadas en Componentes

El proceso se enfoca en desarrollo previo y lineas base para poder tener una robusta

arquitectura, antes de revisar los recursos para un desarrollo a gran escala. Describe

Autor: Sebastian Sanchez 12



Disefio y Desarrollo de un Sistema Computacional de Registros Bio-Psicosociales y Terapia Ocupacional Para Nifios y Jovenes con
Discapacidad Intelectual Para la Fundacion IEPNI Usando la Metodologia del Proceso Unificado Racional Rup

como disefiar una arquitectura flexible, que se acomode al cambio y que sea entendible
(Rational, 2011).

Modelos de Software Visuales

El proceso muestra como modelar el software visualmente para capturar la estructura y
el comportamiento de arquitecturas y componentes, esto te permite esconder detalles y

escribir codigo usando blogues de construccion visuales (Rational, 2011).
Verificar la Calidad del Software

La calidad debe ser revisada con sumo respeto a los requerimientos basados en la

confiabilidad, funcionalidad, capacidad de la aplicacion y capacidades del sistema.
Control de Cambio

La capacidad de realizar un seguimiento de los cambios es fundamental en un ambiente
en donde el cambio es inevitable, este proceso describe como controlar, seguir y
monitorear los cambios para poder tener un desarrollo iterativo exitoso (Rational,
2011).

2.2. Estructura del Proceso

El proceso puede ser descrito en dos dimensiones en donde el eje horizontal muestra el tiempo
y muestra un aspecto dindmico del proceso mientras es ejecutado, y esta expresado en ciclos,
fases, iteraciones e hitos. El eje vertical representa el aspecto estatico del proceso, describe las
actividades, artefactos y flujos de trabajo un ejemplo del flujo del RUP se lo puede ver en la
figura 8. (Rational, 2011).

Organization along time

A
Y

Inception Elaboration Construction Transition

Core Process
Workflows

Business Modeling pr 2
Requirements \__,‘r—v\

Ak e il //\/—\/_\;

Organization

mplementation T -
along content ¥ L

Deployment 148 i

Core Supportin
Workﬁov‘\’l‘t’ 2

Configuration &

Change Management B
Project Management
Environment b

Preliminary Iter#l iter#2 Iter#n  iterdnsl  iter#ne?  iterdm  iteréms1
Iterations

0 A O

Figura 6: Ciclo de vida en RUP (Rational, 2011).
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El ciclo de vida de RUP se divide en cuatro fases consecutivas que son: inicio, elaboracion,

construccién y transicion.

2.2.1. Inicio

Durante esta fase se establece el caso de negocio para el sistema y se delimita el alcance
del proyecto, para lograr esto se debe identificar todas las entidades externas con las
que el sistema va a interactuar (Actores) y definir la naturaleza de esta interaccion en
un alto nivel de abstraccidn, esto involucra identificar todos los casos de uso y describir

los mas significantes (Rational, 2011).
Los resultados de la fase inicial son:

e Un documento de Visién: una vision general del nucleo del proyecto, sus
requerimientos, caracteristicas clave y restricciones principales.

e Un modelo de casos de uso inicial (10% - 20% completo).

e Un glosario del proyecto inicial.

e Un caso de negocio inicial, que incluye el contexto del negocio, criterios de
éxito y previsiones financieras.

e Un documento inicial de riesgos.

e Un plan del proyecto, mostrando fases e iteraciones.

e Un modelo de negocio si es necesario.

e Uno o varios prototipos.

Al final de la fase de inicio se encuentra el primer hito principal del proyecto, llamado
objetivos del ciclo de vida. Se deben considerar ciertos aspectos, para poder seguir a la

siguiente fase, que son:

e Consenso con los interesados tanto en la definicion y costos/tiempos estimados.

e Entendimiento de los requerimientos como evidencia de la fidelidad de los casos
de uso.

e Credibilidad en el costo/tiempo estimados, prioridades, riesgos y proceso de
desarrollo.

e Revision de cualquier prototipo arquitectonico que se haya desarrollado.

o (Gastos reales versus gastos planeados.

Nota: El proyecto puede llegar a ser cancelado o completamente modificado si falla al

momento de pasar este hito.
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2.2.2. Fase de Elaboracion

El principal objetivo de la fase de elaboracion es analizar el problema, establecer una
base arquitectdnica, desarrollar el plan del proyecto y eliminar los elementos de alto
riesgo del proyecto. Esta fase es considerada la fase critica del proyecto ya que aqui se
realiza la mayor parte de la ingenieria, se asegura que la arquitectura, requerimientos y
planificacion sean estables y los hayan sido estudiados. De esta manera se puede
determinar los costos y tiempos para completar el desarrollo (Rational, 2011).

Los resultados de la fase de elaboracion son:

e Modelo de Casos de uso

e Requerimientos no funcionales y requerimientos que no estan asociados con los
casos de uso.

e Descripcion de la arquitectura de software.

e Un prototipo ejecutable

e Una lista de riesgos revisada

e Un plan de desarrollo para todo el proyecto

e Un preliminar manual de usuario (Opcional)

Al final de la fase se encuentra el segundo hito importante del proyecto llamado
arquitectura de ciclo de vida. En este punto se examina a detalle los objetivos del
sistema y su alcance, la eleccion de arquitectura y la resoluciéon de riesgos mas

significativos (Rational, 2011).

Los criterios de evaluacién de la fase de elaboracién involucran las respuestas a estas

preguntas:

e ;Eslavision del producto estable?

e ;Eslaarquitectura estable?

e ;La demostracion ejecutable muestra que los elementos de mayor riesgo han
sido identificados y solucionados?

e (Esel plan para la fase de construccion lo suficientemente detallado y preciso?

e ;Todos los interesados estan de acuerdo que la vision actual puede ser alcanzada
si el plan es ejecutado para desarrollar el sistema completo?

e ;Esel plan actual de uso de recursos aceptable frente al plan de gastos?
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Nota: EI proyecto puede llegar a ser cancelado o completamente modificado si falla en

cualquiera de estos puntos.

2.2.3. Fase de Construccion

En la fase de construccion todos los componentes y caracteristicas de la aplicacion son
desarrollados e integrados en el producto. La fase de construccion es basicamente el
proceso de fabricacion de software, el cual se enfoca en manejar recursos y controlar

operaciones para optimizar costos, tiempos y calidad (Rational, 2011).
Los resultados de la fase de Construccion son:

e El producto de software integrado en las plataformas adecuadas.
e Los manuales de usuario.

e Una descripcion de la version actual.

Al final de la fase de construccidén nos encontramos con el tercer hito importante del
proyecto llamado capacidad operativa inicial. En este punto se decide si el software, las
instalaciones y los usuarios estan listos para poner operativo el sistema, sin exponer a
riesgos al proyecto. Comunmente a esta parte se la conoce como lanzamiento beta
(Rational, 2011).

Criterios de evaluacion de la fase de construccion involucran responder estas preguntas:

e ;Esel producto estable y suficientemente maduro como para ser usado por los

usuarios?
e /Los interesados estan listos para la transicion al software?

e ;Esel plan actual de uso de recursos aceptable frente al plan de gastos?
Nota: La transicidn puede ser pospuesta si el proyecto falla en pasar este hito.

2.2.4. Fase de Transicién

El proposito principal de la fase de transicion es pasar el producto de software a la
comunidad de usuarios, una vez que ha sido entregado a los usuarios finales usualmente
se generan ciertos problemas que requieren que se realicen nuevas entregas del producto
de software. La fase de transicion se enfoca en las actividades requeridas para poner el
software en manos de los usuarios, usualmente esta fase tiene varias iteraciones
(Rational, 2011).

Esta fase incluye los siguientes puntos:
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e Pruebas beta, que permiten validar el nuevo sistema a las expectativas de los
usuarios.

e Conversion de bases de datos operacionales.

e Entrenamiento de usuarios y técnicos de mantenimiento de software.

e Enviar el producto a los departamentos de marketing, distribucion y ventas.
Los objetivos principales de la fase de transicién son:

e Lograr que el usuario pueda solucionar los problemas por si solo.

e Lograr un producto final rapidamente y con costos eficientes.

Al final de la fase de transicion nos encontramos con el ultimo hito importante del
proyecto, llamado lanzamiento del producto. En este punto se decide si los objetivos

fueron cumplidos y si se deberia empezar un nuevo ciclo de desarrollo (Rational, 2011).
La primera evaluacion de la fase de transicién involucra responder a estas preguntas:

e (Esta el usuario satisfecho?

e ;Esel plan actual de uso de recursos aceptable frente al plan de gastos?

2.2.5. Iteraciones

Cada fase en el proceso de desarrollo unificado RUP puede ser dividida en varias
iteraciones. Donde una iteracion es: “un bucle de desarrollo completo que tiene como
resultado un entregable (interno o externo) de un producto ejecutable, el cual es un

subconjunto de producto final, que va creciendo incrementalmente en cada iteracion.”
Beneficios de un desarrollo iterativo:

e Los riesgos son mitigados antes.

e El cambio es manejable

e Mayor nivel de retso

e El equipo del proyecto puede aprender en el camino

e Mejor calidad general
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CAPITULO 3: INICIO

En el siguiente capitulo se realizara lo correspondiente a la fase de inicio de la metodologia de
desarrollo RUP. Lo que implica basicamente realizar un andlisis de requerimientos y realizar

un disefio inicial para verificar la viabilidad del proyecto.

3.1. Definicidon General del Problema

3.1.1. Antecedentes y Motivacion

Se ha decidido realizar el disefio y desarrollo de una aplicacion que agilite el proceso
de registro y obtencion de reportes de fichas psicoldgicas y estudiantiles de la fundacion
IEPNI, para brindar mayor comodidad a los administradores y profesores al momento
de gestionar la informacion estudiantil. Se propone realizar un repositorio de datos que

podra ser gestionada mediante una aplicacion cliente servidor.

La institucion hoy en dia maneja una gran cantidad de informacion la cual se encuentra
archivada en grandes carpetas y libreros lo que dificulta mucho generar reportes y

buscar la informacién puntual.

3.1.2. Estrategia

El proyecto constara de dos ciclos de desarrollo siguiendo la metodologia de desarrollo
RUP. En el primer ciclo se realizara el desarrollo completo del software, una vez
finalizado el software sera revisado por el cliente para especificar qué cambios deban
ser realizados. En el ciclo dos se tomaran en cuenta todas las opiniones del cliente y se

procedera a realizar dichos cambios en el software.

La aplicacion serd desarrollada utilizando el IDE de Java Netbeans 8.0.2 y la base de

datos a utilizar sera PostgreSQL.

3.2. Requerimientos Funcionales
Los requerimientos funcionales seran detallados mediante casos de uso de UML, los cuales

estaran divididos en dos niveles de abstraccion para el mejor entendimiento de los mismos.
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3.2.1. Diagrama General

e @én d® < ~N

-

RF2. Gestion de Historia Bio-Psicosocial

~
- RF3. Gestion de Informe Psicoldgico
w PSiC()lOgO
- RF4. Gestion de Ficha Area Ocupacional
—
Profesor
RF5. Gestion de Test de Motricidad Fina y
Director

' — T

RF6. Gestion de Informe de Terapw

Figura 7: Diagrama General de Casos de Uso (Sanchez, 2017)
3.2.2. Diagramas Especificos

RF1. Gestion de Usuarios

El director seréa capaz de afiadir, eliminar o modificar usuarios del sistema, mientras que

los profesores y psicélogos solo podran modificar sus contrasefias.
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0

Director

. RF1. Gestion de Usuarios

RF1.3. Modificar Usuarios

X X

Profesor Psicélogo

RF1.2. Eliminar Usuarios

RF1.1. Ingresar Usuarios

Figura 8: Diagrama de Caso de Uso RF1. Gestién de Usuarios (Sanchez, 2017)

RF2. Gestion de Historia Bio-Psicosocial

El psicélogo podra afiadir, eliminar, modificar y generar reportes de las fichas de

historia bio-psicosocial, mientras que el director solo podra generar reportes.

X

Psicélogo Director

RF2. Gestién de Historia Bio-Psicosocial

RF2.1. Ingresar Historia

RF2.2. Eliminar Historia RF2.3. Modificar Historia RF2.4. Generar Reporte de Historia por Parametro

Figura 9: Diagrama de Caso de Uso RF2. Gestidn de Historia Bio-Psicosocial (Sanchez, 2017)
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RF3. Gestion de Informe Psicologico

El psicologo podra afiadir, eliminar, modificar y generar reportes de las fichas del

informe psicoldgico, mientras que el director solo podra generar reportes.

X

Psicslogo Director

RF3. Gestion de Informe Psicolégico

RF3.4. Generar reporte de informe por parametro

RF3.1. Ingresar Informe RF3.2. Eliminar Informe RF3.3. Modificar Informe

Figura 10: Diagrama de Caso de Uso RF3. Gestion de Informe Psicoldgico (Sanchez, 2017)

RF4. Gestion de Ficha de Area Ocupacional

El profesor podréa afiadir, eliminar, modificar y generar reportes de las fichas del area

ocupacional, mientras que el director solo podra generar reportes.

X | X

Profesor Director

RF4.2. Eliminar Ficha RF4.3. Eliminar Ficha

RF4.1 Ingresar Ficha RF4.4. Generar reporte de ficha por parametro

Figura 11: Diagrama de Caso de Uso RF4. Gestion de Ficha de Area Ocupacional (Sanchez, 2017)
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RF5. Gestion de Test de Motricidad Fina

El profesor podré afiadir, eliminar, modificar y generar reportes de las fichas del test de

motricidad fina, mientras que el director solo podra generar reportes.

Profesor Director

RF5. Gestion de Test de Motricidad Fina

RF5.1. Ingresar Ficha RF5.2. Eliminar Ficha RF5.3. Modificar Ficha RF5.4. Generar Reporte de Ficha por parametro

Figura 12: Diagrama de Caso de Uso RF5. Gestion de Test de Motricidad Fina (S&nchez, 2017)

RF6. Gestion de Informe de Terapia Ocupacional

El profesor podréa afiadir, eliminar, modificar y generar reportes del informe de terapia
ocupacional, mientras que el director solo podréa generar reportes.

Profesor Director

RF6.1. Ingresar Ficha RF6.2. Eliminar Ficha RF6.3. Modificar Ficha RF6.4. Generar Reporte de Ficha por Parametro

Figura 13: Diagrama de Caso de Uso RF6. Gestion de Informe de Terapia Ocupacional (Sanchez, 2017)
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RF7. Gestion de Datos del Estudiante

El profesor podra afadir, eliminar, modificar y generar reportes de los datos del

estudiante, mientras que el director solo podra generar reportes.

| X

Diregtor

Profesor

RF7.4. Generar Reporte de Ficha por parametro

RF7.1. Ingresar Ficha RF7.2. Eliminar Ficha RF7.3. Modificar Ficha

Figura 14: Diagrama de Caso de Uso RF7. Gestion de Datos del Estudiante (Sanchez, 2017)

3.2.3. Diagrama de Actividades
El sistema cuenta con dos procesos principales que son el manejo de fichas y el manejo
de usuarios, en los dos diagramas siguientes se podra observar cdémo funcionan cada

uno de estos procesos.

DAL. Diagrama de Actividades de Usuarios

Director Sigema

|

Ingresar Usuario * Comprobar datos

Modificar Datos — M

Ingresar en |a base de datos

|

Eliminar Usuario Comprobar en la Base de datos

;

Eliminar usuario

Figura 15: Diagrama de Actividades DAL. Diagrama de Actividades de Usuarios (Sanchez, 2017)
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DA2. Diagrama de Actividades de Gestion de Fichas

Director. Psicologo y Profesor Sistema.

1
IngresarFicha T~ ™= Comprobar datos

;

Ingresar a la base de datos

Modificar Ficha

= \erificar datos

'

Eliminar de la base de datos

Eliminar Ficha

Y

N s Generar Reporte B Buscar Datos

\

ObtenerReporte -4 Generar Reporte PDF

Figura 16: Diagrama de Actividades DA2. Diagrama de Actividades de Gestion de Fichas (Sanchez, 2017)

3.3. Otros Requerimientos
El sistema necesita de requerimientos tanto de software como de hardware para ser

desarrollado y a su vez el cliente también necesita tener algunos requerimientos para que

funcione el programa ya desarrollado.

3.3.1. Requerimientos de Hardware

Cliente Desarrolladores
Procesador Intel Centrino Intel Inside i7 5ta Gen
RAM 4Gb 12Gb
HDD 200Mb 1Th
Tarjeta de Video N/A AMD Radeon R7 4GB

Tabla 1: Requerimientos de Hardware (Sanchez, 2017)
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3.3.2. Requerimientos de Software

Cliente Desarrolladores
Sistema Operativo Windows XP Windows 10
JDK Java SE 8.0 Java SE 8.0

Tabla 2: Requerimientos de Software (Sanchez, 2017)
3.4. Diseiio Conceptual
En la Figura 19 podemos observar el diagrama conceptual de la base de datos el cual nos
muestra cOmo estara estructurada la base de datos. Para el sistema actual se considerd dos tablas
principales que son Estudiante y Usuario ya que ellos son los que estan relacionados con las
tablas de cada una de las fichas. A su vez algunas fichas se subdividieron en partes mas

pequefias para lograr un mejor entendimiento de la estructura de la base de datos.

PerceptivoMotriz

NeuroPsicoGessell Tienefsicos
=0 FienePsicol
WPPSI
TienePsico2 Cf (jf - -
WISCR FuncionesBasicas
€ InformePsicologico TienePsico6
TieneRsico3 o

AreaCompetencias j ég\

FienePsico5

EsRespomsattet

TiengBie

TieneTerapl Estudiante

I

Figura 17: Diagrama Conceptual de la Base de Datos (Sanchez, 2017)
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Para mayor detalle por favor revisar el Anexol. Modelo Conceptual BDD que se encuentra en
el CD.
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CAPITULO 4: ELABORACION
En el siguiente capitulo se explicaré la estructura del sistema y de la base de datos, mediante

los diagramas de clases, Entidad/Relacion y secuencia.

4.1. Diagrama de Clases
Se muestran los diagramas de clases de las tres capas existentes en el sistema, el diagrama de
ventanas de usuario GUI, diagrama de dominio del problema del sistema y por Gltimo la capa

de manejo de datos.

4.1.1. Diagrama de Clases GUI

La Figura 20 muestra como va a estar estructurado el manejo de clases de ventanas del

sistema.
MenuUsuario
- ( 0.1
Login
GestionEstudiante GestionEstudiante2
0.1 0.1 0.1
0.1 0.1
0.1p..1
MenuPrincipal 0.1
0.1 B BioPsicoSocial AnamnesisFamiliar
l\ = 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
0.1
0..1{0..1/0..1(0..1
InformePsicologico NeuroPsicoMotorGessell
_ 0.1 0.1
0.1 0.1

Figura 18: Diagrama de Clases GUI (Sanchez, 2017)
Para mayor detalle por favor revisar el anexo 2. Diagrama de clases y secuencia, que se

encuentra en el CD.
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4.1.2. Diagrama de Clases del Dominio del Problema Conceptual

AreaCompetencias

Usuarios

0.1

PerceptivoMotriz

InformeTerapiaO

0.1

0.5

DatosFamiliares HistoriaVital

WPPS| 0.1
0.1

—>

11
1 T1..1 11

1| o.1]o.1|o0.1|0.1] 0.1

11| 1.

WISCR 0
InformePsicologico| 11
(N 1 0.1
11 oI ReporteDP
11
1.1
1 1.1
0.1 Terapial (o]
FuncionesBasicas| ¢ o1 1.1
0.. -
0.1
0.1 [0.1 0.1 |0.1]0.1
Estudiante
0.1
AnamnesisFamiliar
.1
_— =
1.1 < 0.1

MotricidadFina

0.1 1.1
AnamnesisPersonalBio
BioPsicoSocial| 1.1
1.1 6}0 -
1.1
ConclucionesBio
0.1
[P S —
1.1

Figura 19: Diagrama de Clases del Dominio del Problema Conceptual (Sanchez, 2017)
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4.1.3. Diagrama de Clases del Dominio del Problema

0.1 0 0.1 1 0.1
ReporteDP
- estudianteDP : EstudianteDP
- bioPsicosocial : BioPsicoSocialDP
0.1 - usuarioDP : UsuarioDP
- anamnesisFamiliarDP : AnamnesisFamiliarDP
- anamnesisPersonalDP : AnamnesisPersonalDP
- conclusionesBioDP : ConclusionesBioDP
- informePsicologicoDP : InformePsicologicoDP
0.1 - neuroPsicoGessell : NeuroPsicoGesselIDP
- wppsiDP : Wppsidp
- wiscrDP : Wiscrdp
- perceptivoMotrizDP : PerceptivoMotrizDP
- areaComptetenciasDP : AreaCompetenciasDP
- funcionesBasicasDP : FuncionesBasicasDP
- terapiaOcupacionalDP : TerapiaOcupacional DP
- historiaVitalDP : HistoriaVitalDP
- datosFamiliaresDP : DatosFamiliaresDP
- motricidadFinaDP : MotricidadFinaDP
0.1 - informeTerapiaOcupacionalDP : InformeTerapiaOcupacionalDP
+ <<Getter>> getinformeTerapiaOcupacionalDP () : InformeTerapiaOcupacionalDP
+ <<Setter>> setInformeTerapiaOcupacionalDP (InformeTerapiaOcupacionalDP newinformeTerapiaOcupacionalDP) : void
+ <<Getter>> getEstudianteDP () : EstudianteDP
+ <<Setter>> setEstudianteDP (EstudianteDP newEstudianteDP) : void
+ <<Getter>> getBioPsicosocial () : BioPsicoSocialDP
+ <<Setter>> setBioPsicosocial (BioPsicoSocialDP newBioPsicosocial) : void
+ <<Getter>> getUsuarioDP () : UsuarioDP
0.1 + <<Setter>> setUsuarioDP (UsuarioDP newUsuarioDP) : void
+ <<Getter>> getAnamnesisFamiliarDP () : AnamnesisFamiliarDP
+ <<Setter>> setAnamnesisFamiliarDP (AnamnesisFamiliarDP newAnamnesisFamiliarDP) : void
+ <<Getter>> getAnamnesisPersonalDP () : AnamnesisPersonalDP
+ <<Setter>> setAnamnesisPersonalDP (AnamnesisPersonalDP newAnamnesisPersonalDP) : void
+ <<Getter>> getConclusionesBioDP () : ConclusionesBioDP
+ <<Setter>> setConclusionesBioDP (ConclusionesBioDP newConclusionesBioDP) : void
+ <<Getter>> getinformePsicologicoDP () : InformePsicologicoDP
+ <<Setter>> setInformePsicologicoDP (InformePsicologicoDP newinformePsicologicoDP) : void
+ <<Getter>> getNeuroPsicoGessell () : NeuroPsicoGessel|DP
+ <<Setter>> setNeuroPsicoGessell (NeuroPsicoGessellDP newNeuroPsicoGessell) : void
+ <<Getter>> getWppsiDP () : Wppsidp
+ <<Setter>> setWppsiDP (Wppsidp newWppsiDP) : void
+ <<Getter>> getWiscrDP () : Wiscrdp
+ <<Setter>> setWiscrDP (Wiscrdp newWiscrDP) : void
+ <<Getter>> getPerceptivoMotrizDP () : PerceptivoMotrizDP
+ <<Setter>> setPerceptivoMotrizDP (PerceptivoMotrizDP newPerceptivoMotrizDP) : void
0.1 + <<Getter>> getAreaComptetenciasDP () : AreaCompetenciasDP
+ <<Setter>> setAreaComptetenciasDP (AreaCompetenciasDP newAreaComptetenciasDP) : void
+ <<Getter>> getFuncionesBasicasDP () : FuncionesBasicasDP
+ <<Setter>> setFuncionesBasicasDP (FuncionesBasicasDP newFuncionesBasicasDP) : void
+ <<Getter>> getTerapiaOcupacionalDP () : TerapiaOcupacional DP
+ <<Setter>> setTerapiaOcupacionalDP (TerapiaOcupacionalDP newTerapiaOcupacionalDP) : void
+ <<Getter>> getHistoriaVitalDP () : HistoriaVitalDP
+ <<Setter>> setHistoriaVitalDP (HistoriaVitalDP newHistoriaVitalDP) : void
+ <<Getter>> getDatosFamiliaresDP () : DatosFamiliaresDP
+ <<Setter>> setDatosFamiliaresDP (DatosFamiliaresDP newDatosFamiliaresDP) : void
0.1 + <<Getter>> getMotricidadFinaDP () : MotricidadFinaDP
+ <<Setter>> setMotricidadFinaDP (MotricidadFinaDP newMotricidadFinaDP) : void
+ generarReporteEstudiante (File archivo) : boolean
+ generarReporteBioPsicosocial (File archivo) : boolean
+ generarReportelnformePsicologico (File archivo) : boolean
+ generarReporteTerapiaOcupacional (File archivo) : boolean
+ generarReporteMotricidadFina (File archivo) : boolean
+ generarReportelnformeTerapiaOcupacional (File archivo) : boolean
0.1 0.1 0.1 0.1

Figura 20: Diagrama de Clases del Dominio del Problema (Sanchez, 2017)

Para mayor detalle por favor revisar el anexo 2. Diagrama de clases y secuencia, que se

encuentra en e

| CD.
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4.1.4. Diagrama de Clases de Manejo de Datos Conceptual

N
- TerapiaOcupacionalMD
[0.1
0..1 0..1 InformeTerapiaOcupacionalMD
, 0.1 S 0.1
ConexionBDD
0.1
0.1 h
0]0..1
0.1
0.1 UsuariosMD

\_0.1
EstudianteMD

MotricidadFinaMD

Figura 21: Diagrama de Clases de Manejo de Datos Conceptual (Sanchez, 2017)
Para méas detalle por favor revisar el anexo 4. Diagrama conceptual de clases MD que se
encuentra en el CD.
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4.1.5. Diagrama de Clases de Manejo de Datos

DatosFamiliaresMD
- datosFamiliaresDP : DatosFamiliaresDP
- conexion : ConexionBDD
- statement . Statement
+ ingresarFicha (DatosFamiliaresDP datosFamiliares) : boolean
+ eliminarFicha (int idTerapiaOcupacional) : boolean
+ modificarFicha (DatosFamiliaresDP datosFamiliares) : boolean
+ buscarTodo (int idterapiaOcupacional) : DatosFamiliaresDP
0.1

—

)

O.A*J/ 0.%[ 0.*| 0.* 0.1 0.* 0.* 0.*

ConexionBDD
- conexion :Connection 0.>
- statement : Statement
+ conectar () : Statement
+ desconectar () :void
0.1
0.*
0.*
p..1
0.1
0.1
0.*

o o

Figura 22: Diagrama de Clases de Manejo de Datos (Sanchez, 2017)

Para mayor detalle por favor revisar el anexo 2. Diagrama de clases y secuencia, que se
encuentra en el CD.
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4.2. Diagrama Entidad Relacion de la Base de Datos

Los siguientes diagramas muestran cOmo va a estar estructurada nuestra base de datos, tanto a

nivel conceptual co

mo nivel fisico.

4.2.1. Diagrama E/R de la Base de Datos a Nivel Conceptual

AnamnesisFamiliar

NumeroHermanos Integer
LugarOcupaHermanos Characters (15)
TendenciaNifio Characters (100)
CondicionEconomica Characters (100)
CondicionCulturalPadre Characters (50)
CondicionCulturalMadre Characters (50)
CondicionCulturalOtros Characters (100)
ContiepeBi TipoHogar Characters (100)
;f\ ConformacionFamiliar Characters (500)
e : Eliminado Short integer
BioBsicosocia IdAmnesisFamiliar <pi>
IdBioPsicoSocial <pi> [nteger <M>
FechaEntrevista Date
. . Escolaridad Characters (200)
TiendBR | ivoConsulta Characters (300) AnamnesisPersonalBio
EvolucionTrastorno Characters (300) ldAmnesisPersonalBio <pi> Integer <M>
Eliminado Short integer EtapaPrenatal Characters (200)
|dBioPsicoSocial <pi> EtapaPostnatal Characters (200)
Motricidad Characters (200)
- Lenguaje Characters (200)
Cognitivo Characters (200)
ControlEsfinteres Characters (200)
ApoyoActividades Characters (200)
4 4 Alimentacion Characters (200)
Vestido Characters (200)
Estudiante . Suefio Characters (200)
Cedula <pi> Characters (10) Contie Escolaridad Characters (200)
Apellidos Characters (50) HabitosEscolares Characters (200)
Nombres Characters (50) Juegos Characters (200)
FechaNacimiento Date Sociabilidad Characters (200)
+— Edad Integer RecreacionFamiliar Characters (200)
Nacionalidad Characters (20) OrientacionSexual Characters (200)
NecesidadesEducativas Characters (50) AspectoBiologico Characters (200)
CarmetConadis Characters (20) OservacionDirecta Characters (200)
ViveMama Characters (100) Eliminado Short integer
VivePapa Characters (100) IdAmnesisPersonalBio <pi>
ViveHermanos Characters (300)
Direccion Characters (200)
Telefono Characters (27) ConclucionesBio
TrabajoMama Characters (50)
TelefonoTraMama Characters (13) IdConclucionesBio <pi> Integer M>
TrabajoPapa Characters (50) AreaBiologica Characters (200)
TelefonoTraPapa Characters (13) AreaPsicologica Characters (200)
ComoFueEmbarazo Characters (1000) AreaPsicopedagogica Characters (200)
DesarrolloEvolutivo Characters (1000) ContieneBie3 }< AreaSocial Characters (200)
Fortalezas Characters (450) AreaAuxiliar Characters (200)
Debilidades Characters (450) ConclucionesGenerales Characters (600)
Gustos Characters (450) Eliminado Short integer
Desagrados Characters (450) IdConclucionesBio <pi>
Suefios Characters (450)
Miedos Characters (450)
DialdealMafiana Characters (500)
DialdealClases Characters (500) }
DialdealMerendar Characters (500)
MetasCorto Characters (300)
MetaslLargo Characters (300)
PlanesAccion Characters (1000)
Eliminado Short integer

Figura 23: Diagrama E/R de la Base de Datos a Nivel Conceptual (Sanchez, 2017)

Para mayor detalle por favor revisar el anexo 5. Modelo Entidad Relacion Conceptual que se

encuentra en el CD.

Autor: Sebastian Sanchez

32




Disefio y Desarrollo de un Sistema Computacional de Registros Bio-Psicosociales y Terapia Ocupacional Para Nifios y Jovenes con
Discapacidad Intelectual Para la Fundacion IEPNI Usando la Metodologia del Proceso Unificado Racional Rup

4.2.2. Diagrama E/R de la Base de Datos a Nivel Fisico

NEHNFP—EST UDIAN
FK_BIOPSICO_ESRESPONS_USUARIOS
AnamnesisFamiliar
ldAmnesisFamiliar INT4 <ple
IdBioPsicoSocial INT4 <fle
NumeroHermanos INT4
LugarOcupaHermanos  CHAR(15)
TendenciaNifio CHAR(100)
CondicionEconomica CHAR(100)
CondicionCulturalPadre CHAR(50)
FK_ANAMNESI_CONTIENEB_BIOPSICO CondicionCulturalMadre CHAR(50)
CondicionCulturalOtros CHAR(100)
Y TipoHogar CHAR(100)
BioPsicoSocial ConformacionFamiliar ~ CHAR(500)
BioPsicoSoci INT4 <l Eliminado INT2 L
CedulaUsuario CHAR(10) <fk2>
FK_BIOPSICO_TIENEBIO_ES Cedula CHAR(10)  <fki>
(| FechaEntrevista DATE AnamnesisPersonalBio
Escolaridad CHAR(200)
MotivoConsulta  CHAR(300) :ﬂﬁﬁfm ﬁ f%)
EvolucionTrastorno CHAR(300)
Eliminado INT2 EtapaPrenatal CHAR(200)
EtapaPostnatal CHAR(200)
Motricidad CHAR(200)
Lenguaje CHAR(200)
Cognitivo CHAR(200)
ControlEsfinteres CHAR(200)
ApoyoActividades CHAR(200)
Alimentacion CHAR(200)
Estudiante Vestido CHAR(200)
Cedula CHAR(10) <ple FK_ANAMNESI_CONTIENEB_BIOPSICO S EA )
Apellidos CHAR(50) Escolaridad CHAR(200)
Nombres CHAR(50) k—FK:éGNetHGf:eGNT—HENEB:B&G HabitosEscolares CHAR(200)
ESTUDIAN| FechaNacimiento DATE fu=dog ElA i)
Edad INT4 Sociabilidad CHAR(200)
Nacionalidad CHAR(20) RecreacionFamiliar CHAR(200)
NecesidadesEducativas CHAR(50) OrientacionSexual CHAR(200)
CametConadis CHAR(20) AspectoBiologico CHAR(200)
ViveMama CHAR(100) OservacionDirecta CHAR(200)
VivePapa CHAR(100) Eliminado INT2
ViveHermanos CHAR(300)
Direccion CHAR(200)
Telefono CHAR(27) n N
TrabajoMama CHAR(50) Conclucicnessig
TelefonoTraMama CHAR(13) ldConclucionesBio INT4 <ple
TrabajoPapa CHAR(50) IdBioPsicoSocial INT4 <fie
TelefonoTraPapa CHAR(13) AreaBiologica CHAR(200)
ComoFueEmbarazo CHAR(1000) AreaPsicologica CHAR(200)
DesarrolloEvolutivo CHAR(1000) AreaPsicopedagogica  CHAR(200)
Fortalezas CHAR(450) AreaSocial CHAR(200)
Debilidades CHAR(450) AreaAuxiliar CHAR(200)
Gustos CHAR(450) ConclucionesGenerales CHAR(600)
Desagrados CHAR(450) Eliminado INT2
Suefios CHAR(450)
Miedos CHAR(450)
DialdealMafiana CHAR(500)
DialdealClases CHAR(500)
DialdealMerendar CHAR(500) l
MetasCorto CHAR(00) FK_INFORMET_TIENEINFO |
MetasLargo CHAR(300)
PlanesAccion CHAR(1000)
Eliminado INT2

Figura 24: Diagrama E/R de la Base de Datos a Nivel Fisico (Sanchez, 2017)

Para mas detalle por favor revisar el anexo 6. Modelo Entidad Relacion Fisico que se encuentra
enel CD.
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4.3. Diagramas de secuencia

Los siguientes diagramas muestran como estan estructurados los tres principales procesos del
sistema, es decir, como el usuario interactia con el sistema y como el sistema procesa y

responde.

4.3.1. Diagrama de Secuencia de Gestion de Usuarios
En el diagrama mostrado a continuacion se puede ver como el usuario y el sistema
interactuan para realizar el proceso de inicio de sesion al sistema y como se realiza el

CRUD de los usuarios.

:Login MenuPrincipal MenuU: UsuarioDP. :UsuariosMD

Admin|strador

Ingresar Datos

Presionar botén Iniciar Sesién
setCedulaUsuario(

consultarUsuario)
setContrasena()
retomo existe usuario
Tl—vmvﬁgrﬂolo

MenuUsuario)

setUsuarioDP()

initComponents)

seleccionar gestion de usuarios

seleccionar ingresar usuario

ingresar cédula

setCedulaUsuario)

existeUsuario()

consultarExisteUsuario()

resultado busqueda

ingresar datos UsuarioDP() T

ingresarUsuario()

ingresarUsuario()

resultado de ingreso

seleccionar modificar usuarios

ingresar cédula setCedulaUsuario(

existeUsuario() Jsuario()

resultado de la busqueda
e

consultarUsuarioTodol

consultarUsuarioTodo()
retomo de datos

modificar datos

UsuarioDP()

modificarUsuario)

modificarUsuario()

resultado de modificacion)

seleccionar eliminar usuarios

ingresar cédula setCedulaUsuario()

existeUsuario() Jsuario()

resultado de busqueda
i

consultarUsuarioT odo|

consultarUsuarioTodo()

retomo de datos

eliminarUsuario)

eliminarUsuario
resultado de eliminacién

Figura 25: Diagrama de Secuencia de Gestion de Usuarios (Sanchez, 2017)
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4.3.2. Diagrama de Secuencia de Gestion de Fichas
El siguiente modelo muestra como se manejan las 6 fichas del sistema. Solo se muestra
el diagrama de la gestion del informe Psicoldgico ya que todas las demas fichas fueron

programadas en base a este modelo por lo tanto su estructura es idéntica.

resultado de Ingreso

ﬁramso

Figura 26: Diagrama de Secuencia de Gestién de Fichas (Sanchez, 2017)
Para mayor detalle por favor revisar el anexo 2. Diagrama de clases y secuencia, que se
encuentra en el CD.

4.3.3. Diagrama de Secuencia de Gestidn de Reportes

A continuacién se muestra el diagrama de gestion de reportes y este muestra como se
maneja el reporte de la ficha Bio Psicosocial, de igual manera solo se presenta la gestion
de reportes bio psicosociales ya que todos los de mas reportes fueron realizados

basandose en este diagrama.

DiagramasSecuencia RF Reporte Bio Psicosocial
’ g " 4 op| | janteDP| | : q b| |:BioPscoSacialDp - Soci
Usuario
Seleccionar Reportes
Reporte()
seleccionar reporte bio psicosocial
ingresar cedula . )
existeEstudiante()
Message_378
respuesta a busqueda
setCedula()
existeBioPsicosocial () j 1 existeBioPsicosocial()
=
resultado de la busqueda
obtenerFechasBioPsicosocial()
obtenerFechasBioPsicosocial
AmayList<String> fechas
seleccionar fecha
setFechaEntrevista()

Figura 27: Diagrama de Secuencia de Gestién de Reportes (Sanchez, 2017)
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Para mayor detalle por favor revisar el anexo 2. Diagrama de clases y secuencia, que se

encuentra en el CD.

4.4. Plan de pruebas del Sistema

4.4.1. RF1. Gestion de Usuarios

Entradas Resultados Esperados C.U Estudio | Resultado
Ingreso de cédula Sistema valida cédula correcta RF1
. Sistema controla el ingreso
Ingreso de Nombres y apellidos . gr RF1
correcto de informacion
Seleccion de tipo de usuario El sistema verifica que un tipo RF1
de usuario se ha especificado
El sistema verifica que las
Contraserfia contrasefias ingresadas sean RF1
iguales
Tabla 3: Pruebas del Sistema RF1. Gestidn de Usuarios (Sanchez, 2017)
4.4.2. RF2. Gestion de Fichas en General
Entradas Resultados Esperados C.U Estudio Resultado
Ingreso de cédula Sistema valida cédula correcta RF7
Verificacién de existencia de El sistema busca existencia de RE7
usuario fichas
verificacion .de existencia de | El sistema busFa la existencia de RF2,3.4.5.6,7
fichas fichas
e El sistema se revisa que la
Verif
erifica ingreso de datos integridad de los datos se RF2,3,4,5,6,7
textuales
mantenga
e El sistema se revisa que la
Verif
enica mgrgsp de datos integridad de los datos se RF2,3,4,5,6,7
numéricos
mantenga
Verifica ingreso de datos que El sistema se revisa que la
no sobre pasen el tamafio integridad de los datos se RF2,3,4,5,6,7
especificado en la BDD mantenga
Ingreso de Fichas RF2,3,4,5,6,7
Autor: Sebastian Sanchez 36
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Las fichas se ingresan sin
problemas

Modificacién de Fichas Las fichas se modifican sin RF2,3,4,5,6,7
problemas

Las fichas se eliminan sin
Eliminacién de Fichas problemas RF2,3,4,5,6,7

Tabla 4: Pruebas del Sistema RF2. Gestidn de Fichas en General (Sanchez, 2017)

4.4.3. RF. Reportes

Entradas Resultados Esperados C.U Estudio | Resultado
Ingreso de cédula Sistema valida cédula correcta RF7
Verificacidon de existencia de | El sistema busca existencia de RE7
usuario fichas
verificacion .de existencia de | Elsistema bus.ca la existencia RF2,3.4.5,6,7
fichas de fichas
., Los reportes se generan
Generacién de reportes P & RF2,3,4,5,6,7

adecuadamente

Tabla 5: Pruebas del Sistema RF. Reportes (S&nchez, 2017)
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CAPITULO 5: CONSTRUCCION
El capitulo siguiente explica como fue desarrollado el sistema, tanto en disefio visual como en
codificacion. No se muestra todo el codigo de la aplicacion, solo se muestran los modelos
fundamentales que se utilizan a través de todo el programa.

5.1. Disefio e Implementacion de Interfaces de Usuario

5.1.1. Interfaz de Inicio de Sesion

| %] Login — X

Usuario

Contrasena

Figura 28: Interfaz de Inicio de Sesién (Sanchez, 2017)

5.1.2. Interfaz del Menu Principal

Men Principal

@ Gestion de Usuarios

#®  Gestién de Estudiantes

Ficha Bio-Psicosocial / Motricidad Fina

Generar Reportes

Figura 29: Interfaz del Menu Principal (S&nchez, 2017)
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5.1.3. Interfaz de Gestion de Usuarios

Menu de Usuarios

® 1Ingresar ® Modificar @ FEliminar

N Cedula

Nombres

Apellidos

Tipo de Usuario Seleccione un Tipo | ¥
Contrasena

Repetir Contrasefia

Figura 30: Interfaz de Gestion de Usuarios (Sanchez, 2017)

5.1.4. Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 1

Datos del Estudiante
E Ingresar E Modificar E Eliminar Con Quien Vive

Datos Principales

N Cédula R

Hermanos
Nombres

Apellidos

Direccidn
Fecha de Nacimiento

Edad Teléfono

Nacionalidad Lugar de Trabajo Mamd

Teléf Trabajo Mamd
Necesidades Educativas e e R icrana

Carnet Conadis Lugar de Trabajo Papd

Teléfono Trabajo Papd

o
D < m>

Figura 31: Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 1 (Sanchez, 2017)
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5.1.5. Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 2

Datos del Estudiante

Como fue el embarazo Debilidades

Figura 32: Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 2 (Sanchez, 2017)

Desarrollo Evolutivo del nifio

Fortalezas

5.1.6. Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 3

Datos del Estudiante

Mapa de un Dia Ideal

En la manana

Después de Clases

Después de Merendar

Figura 33: Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 3 (Sanchez, 2017)
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5.1.7. Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 4

Datos del Estudiante

Metas

A corto plazo

Usted va a:

A largo plazo

Planes de accion

Figura 34: Interfaz de Gestion de Estudiantes Parte 4 (Sanchez, 2017)

5.1.8. Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial

Historia Bio-Psicosocial

@® 1Ingresar ® Modificar @ Eliminar m

N Cédula
Escolaridad

Motive de Consulta

Evolucién del Transtorno

Figura 35: Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial (Sanchez, 2017)
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5.1.9. Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial — Anamnesis Familiar

Anamnesis Familiar

Numero de Hermanos i Lugar que ocupa -

Tendencia del nifio a: _

Condicién Econémica _

Condicién Cultural: Padre _ Madre _ Otros _

g d o —————

Conformacién y relacién familiar

Figura 36: Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial — Anamnesis Familiar (Sanchez, 2017)

5.1.10. Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial — Anamnesis Personal

X

Anamnesis Personal

Etapa Prenatal Escolaridad y adaptacién

Etapa PostNatal Habitos Escolares
Motricidad Juegos
Lenguaje Sociabilidad
Cognitivo Recreacion Familiar

Orientacion Sexual

Aseo y control de esfinteres

Actividades de vida diaria AcpectoBlologico

: o Observacién Directa
Alimantacién

Vestido y arreglo de ropa

Suefio

Figura 37: Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial — Anamnesis Personal (Sanchez, 2017)
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5.1.11. Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial — Conclusiones

Concluciones

Area Biolégica

Area Psicolégica
Area Psicopedagogica
Area Social

Area Auxiliar

Concluciones Generales

Figura 38: Interfaz de Gestion de Ficha Bio Psicosocial — Conclusiones (Sanchez, 2017)
Todas las demas interfaces se encuentran en el Anexo7. Interfaces de Usuario, por favor revisar
enel CD.

5.2. Explicacion de Codigo GUI

5.2.1. Explicacion de Codigo de Movimiento de Botones
Los botones al momento de pasar el mouse por cada uno de ellos realizan un

movimiento para sefialar al usuario que el boton puede ser seleccionado.

Cadigo:

Imagelcon imagelcon = new Imagelcon(getClass().getResource("/Img/btnIniciarSesionU.png™)
btnIniciarSesion.setIcon(imagelcon);

Figura 39: Cddigo de cambio de imagen (Sanchez, 2017)

5.2.2. Explicacion del Cédigo del Inicio de Sesion GUI

Para realizar el inicio de sesidn se inicializa un objeto UsuarioDP mediante el cual
consultaremos si el usuario realmente existe en la base de datos y su contrasefia es la
correcta. En caso de no existir el usuario o que la contrasefia no coincida con la

almacenada en la base de datos se originara el siguiente aviso:
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Mensaje x

':0:' Usuaric o contrasefia incorrectos

Figura 40: Validacién de usuario y contrasefia (Sanchez, 2017)

Cadigo:
usuarioDP = new UsuarioDP{tfUsuario.getText(),new String(tfContrasena.getPassword()));
usuarioDP = usuarioDP.consultarUsuario();
if{usuarioDP.getCedulalsuario().compareTo("") == @ &&% usuarioDP.getContrasena().
{
JOptionPane.showMessageDialog(this, "Usuario o contrasefia incorrectos”);
¥
else
{
MenuPrincipal menuPrincipal = new MenuPrincipal();
usuarioDP.setContrasena(™");
menuPrincipal.setUsuariocDP(usuarioDP);
this.dispose();
menuPrincipal.setVisible(true);
¥

Figura 41: Cddigo de validacién de usuario y contrasefia (Sanchez, 2017)

5.2.3. Validaciones de Datos Numéricos

Todos los campos numéricos del GUI estan validados de 5 formas:

e Laprimera es una validacion de ingreso, es decir, el GUI no permite que en los
campos numéricos se ingresen caracteres que no sean digitos. Esta validacion
se las realiza mediante el evento java KeyTyped.

e En caso de que el valor sea decimal solo se permite ingresar valores numéricos
y el .’ para la parte decimal. Esta validacion se las realiza mediante el evento
java KeyTyped.

e Para respetar la integridad de los datos el sistema valida la longitud maxima
permitida de cada campo, para que la informacion ingresada sea logica y ademas
evitar asi problemas con la base de datos. Esta validacion se las realiza mediante
el evento java KeyTyped.

e En caso de ser un campo de cédula se valida que la cédula sea correcta y solo

tenga numeros. Esta validacion se las realiza mediante el evento java FocusLost.
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e Encaso de que el campo numérico se deje en blanco el sistema automaticamente

lo asignard como 0 0 0.0.

Cada una de las validaciones antes mencionadas generan un aviso al usuario en caso de

ser activados.
AVisos:

Aviso de ingreso de caracteres no numeéricos

Mensaje *

Solo puede ingresar ndmeros

Figura 42: Validacién de datos numéricos (Sanchez, 2017)

Aviso de °.” en caso de campos decimales

Mensaje X

La parte decimal se ingresa sole con '

Aceptar

Figura 43: Validacion de datos de punto flotante (Sanchez, 2017)

Aviso de longitud méxima permitida

Mensaje >

Mo se admiten mds caracteres

Figura 44: Validacion de longitud de caracteres permitida (Sanchez, 2017)
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Aviso de cédula incorrecta

Mensaje >

cédula incorrecta

HAceptar

Figura 45: Validacién cédula (Sanchez, 2017)

Cddigo de cada una de las validaciones:

Ingreso de caracteres no numeéricos

if((int) evt.getKeyChar() != 8 && (int) evt.getKeyChar() != 9)

1
if(!Character.isDigit(evt.getKeyChar()))
{
evt.consume();
JOptionPane.showMessageDialog(this, "Solo puede ingresar nimeros™);
¥

Figura 46: Cddigo de ingreso de caracteres no numeéricos (Sanchez, 2017)

¢’ En caso de campos decimales

if((int) evt.getKeyChar() != 8 && (int) evt.getKeyChar() != 9 && (int) ewvt.getKeyChar() != 46)

if(!Character.isDigit(evt.getKeyChar()))
if((int)evt.getKeyChar() == 44)

evt.consume();
JOptionPane.showMessageDialog(this, "La parte decimal se ingresa solo con *

¥
else
{
evt.consume();
JOptionPane.showMessageDialog(this, "Solo puede ingresar numeros");
¥

)

Figura 47: Cddigo de validacién de campos decimales (Sanchez, 2017)
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Aviso de longitud maxima permitida

if(textField.getText().length() »>= tamafio)

evt.consume();
JOptionPane.showMessageDialog(this, "No se admiten mds caracteres™);

}

Figura 48: Cddigo de aviso de longitud maxima permitida (Sanchez, 2017)

Aviso de cédula incorrecta

if({tfCedula.getText().length() != 18)
JOptionPane.showMessageDialog(this, "Cédula incorrecta™);

Figura 49: Cddigo de aviso de cédula incorrecta (Sanchez, 2017)

Validacion de campos numéricos en blanco

{tfEdadMadre.getText().equals("")) ? 8 : Integer‘.par‘seInt(tFEdadHadre.getText{)}|

Figura 50: Cédigo de validacién de campos numéricos en blancco (Sanchez, 2017)

5.2.4. Validacion de Capos de Texto

En estos campos solo se valida que los datos ingresados cumplan con el tamafio maximo
permitido en la base de datos, a excepcion de campos como nombres y apellidos los
cuales no se permite ingresar nimeros. La manera de validacion es idéntica a la

validacién numérica.

5.2.5. Ingreso de Fichas — Parte del GUI
Primero que todo se verifica que para ingresar una ficha exista un estudiante registrado

para poderlo asociar a dicha ficha.

Se llama al constructor de la clase correspondiente a la ficha que se esta ingresando y
se inicializan todos los datos de dicha ficha, luego se llama al método de ingreso de la
ficha y en caso de que todavia falte méas partes de la ficha por llenar se llama a la ventana
GUI respectiva para continuar ingresando datos. Caso contrario se regresa al Menu
Principal. Si la ficha ha sido ingresada correctamente el sistema informa a usuario

mediante un aviso. En el caso especial de la ficha de Terapia Ocupacional si ya se ha
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ingresado una ficha previa al ingresar otra del mismo estudiante se cargaran los datos
automaticamente de la ficha anterior para facilitar el ingreso de la nueva ficha.

Aviso:

Aviso de no existencia del estudiante

x

Mensaje

El estudiante con la cédula 1212121212 no existe, ingreselo primero

Figura 51: Aviso de no existencia del estudiante (Sanchez, 2017)

Aviso de ingreso correcto a la base de datos

Mensaje *

Datos familiares ingresados correctamente

Figura 52: Aviso de ingreso correcto a la base de datos (Sanchez, 2017)

Cadigo:

estudianteDP.setCedula(tfCedula.getText());
if(lestudianteDP.existeEstudiante())

{

existeEstudiante = false;
JOptionPane.showMessageDialog(this, "El estudiante con la cédula "+tfCedula.getText()+" no existe, ingreselc primero");

Figura 53: Cddigo de confirmacion de existencia de estudiante (Sanchez, 2017)
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Verificacion de existencia de Usuario

Método de ingreso - GUI

datosFamiliaresDP = new DatosFamiliaresDP(@, idTerapiaGcupacional, viveCon, tfNombrePadre.getText(), (tfEdadPadre.getText().equals(**)) ? @ : Integer.parselnt(tfEdadPadre.getText()),

{tFEstadoCivilPadre.getText(),
tfInstruccionPadre.getText(), tfProfesionPadre.getText(), tfCelularPadre.getText(), tfllegadaPadre.getText(), tfNombreMadre.getText(),
(tfEdadMadre.getText().equals(""))? @ : Integer.parselnt(tfEdadMadre.getText()),
tfEstadoCivilMadre.getText(), tflnstruccionMadre.getText(), tfProfesionMadre.getText(), tfCelularMadre.getText(), tfllegadaMadre.getText(),
(tfMumeroHermanos.getText().equals("")) ? © : Integer.parselnt(tfllumeroHermanos.getText()),
tflugarOcupa.getText(), tfNombrel.getText(), (tfEdadl.getText().equals("")) ? @ : Integer.parselnt(tfEdadl.getText()), tflombre2.getText(),
(tfEdad2.getText().equals("")) ? @ : Integer.parselnt(tfEdad2.getText()), tflNombre3.getText(), (tfEdad3.getText().equals("")) ?
tflombred.getText(), (tfEdadd.getText().equals("")) ? @ : Integer.parselnt(tfEdad4.getText() ), (rbSiDiscapacidad.isSelected())?
taDatosExtra.getText(), 8);

int resultado = JOptionPane.showConfirmDialog (this, “¢Los datos son correctos?","Warning”,JOptionPane.YES_NO_OPTION);

if(resultado == JOptionPane.YES_OPTION){

if(datosFamiliaresDP.ingresarfFicha())

if(existeFicha)

JOptionPane. showMessageDialog(this, "Datos familiares ingresados correctamente");
HistoriaVital historiaVital = new HistoriaVital();
historiaVital.setAccion(accion);

//areaCompetencias. setUsuarioDP(usuarioDP);
historiaVital.setIdTerapiaOcupacional(idTerapiaOcupacional);
historiaVital.setIdTerapiaOcupacional2(idTerapiaOcupacional2);
historiaVital.setExisteFicha(true);

historiaVital.generarDatos();

this.dispose();

historiaVital.setVisible(true);

else

J0ptionPane. showMessageDialog(this, "Datos familiares ingresados correctamente™);
HistoriaVital historiaVital = new HistoriaVital();
historiaVital.setAccion(accion);

//areaCompetencias . setUsuarioDP(usuarioDP);
historiaVital.setIdTerapiaOcupacional(idTerapiaOcupacional);
historiaVital.setExisteFicha(false);

this.dispose();

historiaVital.setVisible(true);

Figura 54: Cddigo de aviso de ingreso (Sanchez, 2017)

5.2.6. Modificacion de Fichas — Parte del GUI
De igual manera que en el ingreso se realizan todas las validaciones y se selecciona la
ficha a modificar mediante una fecha y la cédula del estudiante. Para proceder a

modificar la ficha.
AVisos:

El sistema advierte que se debe ingresar una fecha para poder modificar

Mensaje >

Por favor ingrese |a fecha de la ficha que desea modificar

Figura 55: Aviso de confirmacion de fecha (Sanchez, 2017)
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Cadigo:

if(rbModificar.isSelected() && existeEstudiante && existeFicha)

int resultade = JOptionPane.showConfirmDialog (this, "¢Esta seguro de modificar la Ficha?","Warning”,]OptionPane.YES_NO_OPTION);
if(resultado == JOptionPane.YES_OPTION){
SimpleDateFormat format = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd");
java.util.Date parsed;
Date sql = obtenerFechaActual();
try {
parsed = format.parse(cbFechaFicha.getSelectedItem().toString());
sql = new Date(parsed.getTime());
} catch (ParseException ex) {
Logger.getLogger(BioPsicosocial.class.getName()).log(Level .SEVERE, null, ex);

terapiaOcupacionalDP = new TerapiaOcupacionalDP(@, tfCedula.getText(), usuarioDP.getCedulalsuario(), tfLugMacimiento.getText(), tfDiagnostico.getText(),
tfSector.getText(), tfRepresentate.getText(), sql, @);

resultado = JOptionPane.showConfirmDialog (this, "¢Los datos son correctos?","Warning”,JOptionPane.YES_NO_OPTION);
if(resultado == JOptionPane.YES_OPTION){

accion = "Modificar”;
if(terapiaOcupacionalDP.modificarFicha())
{

JOptionPane.showMessageDialog(this, "Ficha Bio-Psicosocial modificada correctamente”);
DatosFamiliares datosFamiliares = new DatosFamiliares();
datosFamiliares.setAccion(accion);
datosFamiliares.setIdTerapiaOcupacional(terapiaOcupacionalDP.obtenerID());
datosFamiliares.setExisteFicha(false);
datosFamiliares.generarDatos();
this.dispose();
datosFamiliares.setVisible(true);

¥

else

JOptionPane.showMessageDialog(this, "Error de la base de datos, reinicie el sistema");

Figura 56: Cddigo de modificaciones (Sanchez, 2017)

5.2.7. Eliminacion de Ficha — GUI
La eliminacién de una ficha se realiza solamente con la cédula del estudiante y la fecha

de ingreso de dicha ficha.

Cadigo:

1if(rbEliminar.isSelected() && existeEstudiante)

int resultado = JOptionPane.showConfirmDialog (this, "¢Estd seguro de eliminar la ficha?","Warning”,JOptionPane.YES_NO_OPTION);
if(resultado == JOptionPane.YES_OPTION){
terapiaOcupacionalDP.setCedula(tfCedula.getText());
SimpleDateFormat format = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd");
java.util.Date parsed;
Date sql = obtenerFechafActual();
try {
parsed = format.parse(cbFechaFicha.getSelectedItem().toString());
sgl = new Date(parsed.getTime());
} catch (ParseException ex) {
Logger.getlogger(BioPsicosocial.class.gethame()).log(Level SEVERE, null, ex);

terapiaOcupacionalDP.setFechaEntrevista(sql);
TerapiaOcupacionalDP temp = new TerapiaOcupacionalDP();
temp.setCedula(tfCedula.getText());
temp.setFechaEntrevista(sqgl);

int id = temp.obtenerID();
terapiaOcupacionalDP.setIdTerapiaOcupacional(id);
terapia0cupacionalDP.setEliminado(1);
if(terapialcupacionalDP.eliminarFicha())

{
JOptionPane.showMessageDialog(this, "La ficha ha sido eliminada correctamente™)
this.dispose();

¥

else

JOptionPane. showMessageDialog(this, "Ha ocurrido un error por favor reinicie el sistema");

Figura 57: Cddigo de aviso de eliminacion (Sanchez, 2017)
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5.2.8. Llenado automatico de campos al modificar una ficha

Si se selecciona una ficha para modificar todos los campos de la misma seran llenados

con la informacion existente en la base de datos.

Cadigo:

{

public void generarDatos()

historiaVitalDP = new HistoriaVitalDP();
if(existeFicha)

historiaVitalDP.setIdTerapiaOcupacional{idTerapiaOcupacionall);
else

historiaVitalDP.setIdTerapiaOcupacional(idTerapialcupacional);
historiaVitalDP = historiaVitalDP.buscarTodo();
tfAccidenteEmbarazo.setText(historiaVitalDP.getAccidentesEmbarazo().trim());
tfApgar.setText({historiaVitalDP.getApgar()+"");
tfCausasEmbarazo.setText(historiaVitalDP.getCausasEmbarazo().trim());
tfCausasParto.setText(historiaVitalDP.getCausasParto().trim());
tfCualPsicomotricidad.setText(historiaVitalDP.getDificultadPsicomotricidad().trim());
tfEdadComplementaria.setText(historiaVitalDP.getEdadComplementaria().trim());
tfEdadlLactancia.setText({historiaVitalDP.getEdadlactancia().trim());
tfEdadMadre.setText({historiaVitalDP.getEdadMadre()+"");
tfEmpezoCaminar.setText(historiaVitalDP.getEdadCaminar().trim());
tfGestacion.setText(historiaVitalDP.getSemanasGestacion()+"");
tfMedicamentosEmbarazo.setText(historiaVitalDP.getMedicamentosEmbarazo().trim());
tfPeso.setText(historiaVitalDP.getPeso()+"");
tfTalla.setText(historiaVitalDP.getTalla()+"");
taDestete.setText(historiaVitalDP.getReaccionDestete().trim());
if (historiaVitalDP.getTipoEmbarazo().trim().equals("Embarazolormal™))
{

rbEmbarazolormal.setSelected(true) ;

tfCausasEmbarazo.setEnabled(true);

Figura 58: Cddigo de llenado de datos (Sanchez, 2017)

5.3. Clases DP

Las clases DP estan divididas en dos grupos, el primero son las clases DP de las fichas

principales, las cuales tienen mas métodos como buscalD(), obtenerFechas() o

buscarUItimo(). Mientras que las secundarias solo cuentan con los métodos basicos para

realizar el CRUD de la ficha. Esto se disefié asi ya que las clases principales del DP

manejan y utilizan més informacion para el correcto funcionamiento del sistema. Todas

las clases principales tienen el nombre de la Ficha a la que estan asociados, mientras

que las clases secundarias tienen el nombre de cada parte principal de la ficha
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5.3.1. Codigo de Clase Principal

public class TerapialcupacionalDP {

private int idTerapiaOcupacional,;

private 5tring ceduls;

private 5tring cedulalsuario;

private 5tring lugarNacimiento;

private 5tring diagnostico;

private 5tring sector;

private 5tring representante;

private Date fechaEntrevista;

private int eliminado;

private TerapialcupacionalMD terapiaOcupacionalMD;
private DatosFamiliaresDP datosFamiliaresDP;
private HistoriaVitalDP historiaVitalDP;

Figura 59: Cddigo de instanciacién de clase DP (Sanchez, 2017)

public TerapiaOcupacionalDP() {
¥

public TerapiaOcupacionalDP(int idTerapiaOcupacional, String cedula,
String cedulalsuario, String lugarNacimiento, String diagnostico,
String sector, String representante, Date fechaEntrevista, int eliminado) {
this.idTerapialcupacional = idTerapialcupacional;
this.cedula = ceduls;
this.cedulallsuario = cedulalsuario;
this.lugarNacimiento = lugarNacimiento;
this.diagnostico = diagnostico;
this.sector = sector;
this.representante = representante;
this.fechakntrevista = fechaEntrevista;
this.eliminado = eliminado;

Figura 60: Cddigo de constructor de una clase DP (Sanchez, 2017)

public int getIdTerapialcupacional() {
return idTerapialcupacional;
¥

public void setIdTerapiaOcupacional(int idTerapiaOcupacional) {
this.idTerapialcupacional = idTerapialcupacional;

Figura 61: Cddigo de ejemplo de getter y setter de clase DP (Sanchez, 2017)
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public boolean ingresarInforme()

{

this.terapiaOcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD{this);
return terapiaOcupacionalMD.ingresarInforme();

}

public boolean existeFicha()

1
this.terapiaOcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD(this);
return terapialcupacionalMD.existeFicha();

}

public Arraylist<String> obtenerFechas()

{
this.terapialcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD(this);
return terapialcupacionalMD.obtenerFechas();

public boolean modificarFicha()

1
this.terapialcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD(this);
return terapialcupacionalMD.modificarFicha();

}

public TerapiaOcupacionalDP buscarTodo()

{

this.terapialcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD(this);
return terapialcupacionalMD.buscarTodo();

public boolean eliminarFicha()

{

this.datosFamiliaresDP = new DatosFamiliaresDP();
datosFamiliaresDP.setIdTerapiaOcupacional(idTerapiaOcupacional);
datosFamiliaresDP.setEliminado(l);
datosFamiliaresDP.eliminarFicha();

this.historiaVitalDP = new HistoriaVitalDP();
historiaVitalDP.setIdTerapialcupacional(idTerapiaOcupacional);
historiaVitalDP.setEliminado(1);
historiaVitalDP.eliminarFicha();

this.terapialcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD(this);
return terapialcupacionalMD.eliminarFicha();

¥

public int obtenerID()

{

this.terapialcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD(this);
return terapialcupacionalMD.obtenerID();
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public TerapiaOcupacionalDP obtenerUltimao()

{

this.terapialcupacionalMD = new TerapiaOcupacionalMD(this);
return terapialcupacionalMD.obtenerUltimo();

Figura 62: Codigo de CRUD hacia el MD (Sanchez, 2017)

5.4. Clases MD
Todas las clases MD cuentan con un objeto de ConexionBDD en el cual se gestiona la
conexion con la base de datos a utilizar. Ademas cuenta con todos los métodos de
realizacion de CRUD y otros métodos que se han requerido y estan especificados en las

clases DP.

Cadigo de Clase MD

public class TerapiaOcupacionalMD {

ConexionBDD conexionBODD;
TerapialcupacionalDP terapialcupacionalDP;
Statement statement;

Figura 63: Cddigo de instanciacién de clase MD (Sénchez, 2017)

public TerapialcupacionalMD{TerapiaOcupacionalDP terapiaOcupacionalDP) {
this.terapialcupacionalDP = terapialcupacionalDP;
conexionBDD = new ConexionBDD();

Figura 64: Cédigo de constructor de clase MD (Sanchez, 2017)

public boolean ingresarInforme()
{
this.statement = conexionBDD.conectar();
boolean retorno = true;
try {

+ "representante, fechaEntrevista, eliminado)”
"values (""+terapiaOcupacionalDP.getCedula()+"", ""+terapiaOcupacionalDP.getCedulalsuario()+"", "
"'"s+terapialcupacionalDP.getlugarNacimiento()+"", ™
"' "s+terapialcupacionalDP.getDiagnostico()+"", ""+terapiaOcupacionalDP.getSector()+"", "
"'"s+terapialcupacionalDP.getRepresentante()+"", "
+ """+terapiaOcupacionalDP.getFechaEntrevista()+"", "+terapiaOcupacionalDP.getEliminado()+")";

statement.executelpdate(update);

conexionBDD.desconectar();
} catch (SQLException ex) {

System.out.println{ex);

retorno = false;

+ o+ o+ o+

h

return retorno;

String update = "insert into terapiaocupacional (cedula, cedulalsuario, lugarNacimiento, diagnostico, sector, "

Figura 65: Codigo de ingreso MD (Sanchez, 2017)

Autor: Sebastian Sanchez 54



Disefio y Desarrollo de un Sistema Computacional de Registros Bio-Psicosociales y Terapia Ocupacional Para Nifios y Jovenes con
Discapacidad Intelectual Para la Fundacion IEPNI Usando la Metodologia del Proceso Unificado Racional Rup

{

public boolean existeFicha()

this.statement = conexionBDD.conectar();
boolean retorno = true;
String cedula = "";
try {
String query = "select cedula from terapiaocupacional where Cedula = '"+terapiaOcupacionalDP.getCedula()+"""
+"and Eliminado = @";
ResultSet resultSet = statement.executeQuery(query);
while{resultSet.next())

{

cedula = resultSet.getString("Cedula™);

conexionBDD.desconectar();
if(cedula.equals(""))
return false;
} catch (SQLException ex) {
Logger.getlogger(UsuarioMD.class.getName()).log{Level .SEVERE, null, ex);
by

return retorno;

Figura 66: Cddigo de existencia de ficha MD (Sanchez, 2017)

public Arraylist<String> obtenerFechas()
{
this.statement = conexionBDD.conectar();
boolean retorno = true;
Arraylist<String> listaFechas = new Arraylist<»();
try {
String query = "select fechaEntrevista from terapiaocupacional where Cedula = "
+terapialcupacionalDP.getCedula()+"" and Eliminado = @";
ResultSet resultSet = statement.executeQuery(query);
while(resultSet.next())

{
h

conexionBDD.desconectar();
return listaFechas;

} catch (SQLException ex) {
Logger.getlogger(UsuarioMD.class.getlName()).log(Level . SEVERE, null, ex);

listaFechas.add{resultSet.get5tring("fechaEntrevista"));

}

return listaFechas;

Figura 67: Cdédigo de obtencidon de fichas MD (Sanchez, 2017)

{

public boolean modificarFicha()

this.statement = conexionBDD.conectar();
boolean retorno = true;
try {
String update = "update terapiaocupacional set lugarNacimiento = *"+terapiaOcupacionalDP.getlugarNacimiento()+"",+
"diagnostico = '"+terapiaOcupacionalDP.getDiagnostico()+"", "sector = '“"+terapiaOcupacionalDP.getSector()+"',+
"Representante = '"+terapiaOcupacionalDP.getRepresentante()+"', fechaEntrevista = '"+terapiaOcupacionalDP.getFechaEntrevista()+"","
+ "eliminado = @"
+ "where Cedula = ""+terapiaOcupacionalDP.getCedula()+"" and fechaEntrevista = '"+terapia0cupacionalDP.getFechaEntrevista()+"'";
statement.executeUpdate(update);
conexionBDD.desconectar();
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(UsuarioMD.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex)
retorno = false;
¥

return retorno;

Figura 68: Cadigo de modificacion de ficha MD (Sanchez, 2017)
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public TerapiaOcupacionalDP buscarTodo()
{
this.statement = conexionBDD.conectar();
TerapiaOcupacionalDP retorno = new TerapiaDcupacionalDP();
try {
String query = "select * from terapiaocupacional where Cedula = '"+terapiaOcupacionalDP.getCedula()+"""
+"and Eliminado = @ and fechaEntrevista = '"+terapiaOcupacionalDP.getFechaEntrevista()+""";
ResultSet resultSet = statement.executeQuery(query);
while(resultSet.next())
{
retorno.setlugarNacimiento(resultSet.getString("Lugarlacimiento™));
retorno.setDiagnostico(resultSet.getString("Diagnostico™));
retorno.setSector(resultSet.getString("Sector"));
retorno.setRepresentante(resultSet.getString("Representante™));
conexionBDD.desconectar();
return retorno;
} catch (SQLException ex) {
Logger.getlogger(UsuarioMD.class.getName()).log(Level .SEVERE, null, ex);
h
return retorno;
i

Figura 69: Cdédigo de busqueda de ficha completa MD (Sanchez, 2017)

public boolean eliminarFicha()

{
this.statement = conexionBDD.conectar();
boolean retorno = true;

try {

+ " where Cedula = ""+terapiaOcupacionalDP.getCedula()+"" and fechaEntrevista
+ "terapiaOcupacionalDP.getFechaEntrevista()+""";
statement.executelUpdate(update);
conexionBDD.desconectar();
} catch (SQLException ex) {
Logger.getlogger(EstudianteMD.class.getName()).log(Level .SEVERE, null, ex);
retorno = false;
¥

return retorno;

String update = "update terapiaocupacional set Eliminade = "+terapiaOcupacionalDP.getEliminado()+""

Figura 70: Cddigo de eliminacidn de ficha MD (Sanchez, 2017)

public int obtenerID()
{

this.statement = conexionBDD.conectar();

int retorno = @;

try {
String query = "select idTerapiaOcupacional from terapiaoccupacional "

+ "where Cedula = ""+terapiaOcupacionalDP.getCedula()+"" and Eliminado = @ and fechaEntrevista = "
+"""+terapiaOcupacionalDP.getFechaEntrevista()+""";
ResultSet resultSet = statement.executeQuery(query);
while(resultSet.next())
{
retorno = resultSet.getInt("idTerapiaOcupacional™);

¥
conexionBDD.desconectar();
return retorno;

} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(UsuarioMD.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

¥

return retorno;

¥

Figura 71: Cdédigo de obtencién de ID de ficha MD (Sanchez, 2017)
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public TerapiaOcupacionalDP obtenerUltimo()
{
this.statement = conexionBDD.conectar();
TerapiaOcupacionalDP retorno = new TerapiaOcupacionalDP();
try {
String query = "select * from terapiaocupacional where Cedula = '"+terapiaOcupacionalDP.getCedula()+"" and Eliminado = @ "
+ "Order by idTerapiaOcupacional DESC LIMIT 1";
ResultSet resultSet = statement.executeQuery(query);
while(resultSet.next())
{
retorno.setIdTerapialcupacional(resultSet.getInt("IdTerapialcupacional™));
retorno.setlugarNacimiento(resultSet.getString("LugarNacimiento™));
retorno.setDiagnostico(resultSet.getString("Diagnostice™));
retorno.setSector(resultSet.getString("Sector™));
retorno.setRepresentante(resultSet.getString("Representante"));
retorno.setFechaEntrevista(resultSet.getDate("FechaEntrevista"));
¥
conexionBDD.desconactar();
return retorno;
} catch (SQLException ex) {
Logger.getlogger(UsuarioMD.class.getName()).log(Level . SEVERE, null, ex);

return retorno;

b

Figura 72: Cédigo de obtencién de altimo registro (Sanchez, 2017)

5.3.1. Clase de Conexion a la base de datos
En esta clase se gestiona la conexion a la base de datos, definiendo el usuario,

contrasefia, IP del servidor y puerto al que estd asociada la base de datos.

Cddigo:

public class ConexionBDD {
private Connection conexion;
private Statement statement;

Figura 73: Cddigo de instanciacién de clase conexion (Sanchez, 2017)

public Statement conectar()

{

try {
desconectar();

String url = "jdbc:postgresql://localhost:5432/TEPNI";
Class.forName("org.postgresgl.Driver");
conexion = DriverManager.getConnection{url, "postgres", "postgres");
conexion.setAutoCommit(false);
statement = conexion.createStatement();

} catch (SQLException | ClassMotFoundException ex) {
System.out.println("Error al conectar a la base de datos");

¥

return statement;

Figura 74: Cédigo de conexion a la base de datos (Sanchez, 2017)
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public void desconectar() throws SQLException
{
if (statement != null) {
statement.close();
statement = null;
¥
if (conexion != null) {
conexion.commit();
conexion.close();
conexion = null,
¥
¥
¥

Figura 75: Cddigo de desconexion de la base de datos (Sanchez, 2017)

5.5. Reportes
Los reportes se realizaron utilizando la libreria Itext.jar mediante la cual se genera un
documento PDF de tipo texto, obteniendo como resultado una ficha idéntica a la que se

manejaba antes de la automatizacion.

Para realizar un reporte se debe seleccionar una ficha a través del GUI y el sistema genera un

reporte buscando cada uno de los campos de la ficha principal y las fichas secundarias.

El codigo que se muestra a continuacién pertenece a como se realiza un reporte de la ficha
BioPsicosocial desde la clase ReporteDP. Todos los demaés reportes se manejan de la misma

manera que el mostrado a continuacion.

Cadigo:

public boolean generarReporteBioPsicosocial(File archivo)

{

boolean retorno = true;

Document documento = new Document(PageSize.LETTER, 88, 88, 75, 75);
Pdfliriter writer = null;
try {
writer = Pdfliriter.getInstance(documento, new FileOutputStream(archivo.getAbsolutePath()+".pdf"));
} catch (FileNotFoundException | DocumentException ex) {
ex.getMessage();
return false;

Figura 76: Cddigo de creacién de documento (Sanchez, 2017)
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Date fecha = bioPsicosocialDP.getFechaEntrevista();
anamnesisFamiliarDP = new AnamnesisFamiliarDP();

int idBioPsicosocial = bioPsicosocialDP.obtenerID();
anamnesisFamiliarDP.setIdBioPsicosocial (idBioPsicosocial);
anamnesisFamiliarDP = anamnesisFamiliarDP.buscarTodo();
anamnesisPersonalDP = new AnamnesisPersonalDP();
anamnesisPersonalDP.setIdBioPsicosocial(idBioPsicosocial);
anamnesisPersonalDP = anamnesisPersonalDP.buscarTodo();
conclusionesBioDP = new ConclusionesBioDP();
conclusionesBioDP.setIdPsicosocial(idBioPsicosocial);
conclusionesBioDP = conclusionesBioDP.buscarTodo();
bioPsicosocialDP = bioPsicosocialDP.buscarTodo();

Figura 77: Cédigo de busqueda para creacion de ficha (Sanchez, 2017)

estudianteDP = estudianteDP.consultarEstudianteTodo();

documento.addAuthor("IEPNI™);
documento.open();
documento.addTitle("DATOS DEL ESTUDIANTE");

Figura 78: Cddigo de instanciacién de documento (Sénchez, 2017)

Paragraph parrafo@ = new Paragraph();

parrafod.setAlignment(Paragraph.ALIGN CENTER);
parrafo@.setFont(FontFactory.getFont("Times New Roman", 16, Font.BOLD, BaseColor.BLACK));
parrafod.add("HISTORIA BIO PSICOSOCIAL\n\n");

Paragraph parrafol = new Paragraph();

parrafol.setAlignment(Paragraph.ALIGN LEFT);

parrafol.setFont(FontFactory.getFont("Times New Roman", 12, Font.BOLD, Baselolor.BLACK));
parrafol.add("DATOS DE IDENTIFICACIOM\n\n");

Figura 79: Cédigo de creacion de titulo de documento (Sanchez, 2017)

Paragraph parrafo2 = new Paragraph();

parrafo2.setAlignment({Paragraph.ALIGN_LEFT);

parrafo2.setFont(FontFactory.getFont("Times New Roman"”, 12, Font.NORMAL, BaseColor.BLACK));
parrafo2.add("Nombre: "+estudianteDP.getNombres().trim{)+"\nF. Nacimiento:
+"+estudianteDP.getFechalNacimiento()+"\nEdad: "+estudianteDP.getEdad()+

"\nFecha de la Entrevista"+fecha+"\nEscolaridad: "+bioPsicosocialDP.getEscolaridad().trim()+
"\nDireccion Dom/Telef: "+estudianteDP.getDireccion().trim()+" / "+estudianteDP.getTelefono().trim());

Figura 80: Cddigo de creacion de texto del documento (Sanchez, 2017)
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try |

}

documento

documento

documento

documento

documento

.add(parrafod);
documento.
.add(parrafo?);
documento.
documento.
documento.
.add(parrafob);
documento.
.add(parrafo8);
documento.
.add(parrafold);
documento.
documento.
} catch (DocumentException ex) {

add(parrafol);
add(parrafol);
add(parrafod);
add(parrafo5);
add(parrafo?);
add(parrafo?);

add(parrafoll);
add(parrafol2);

return false;

documento.close();
writer.close();

Figura 81: Cddigo de creacion de documento (Sanchez, 2017)

Las demas partes de codigo se las puede ver en el anexo10. Todo el cdédigo JAVA se encuentra

ahi.
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CAPITULO 6: TRANSICION

El capitulo siguiente muestra las pruebas que se realizaran en el sistema y el informe firmado

por el cliente asegurando que el producto funciona de manera correcta.

6.1. Pruebas de Caja Negra

Entradas Resultados C.U Estudio | Resultado
Esperados
Todas las
. pantallas se
Despliegue muestran en el OK
de pantallas
orden
adecuado
.. Se inicia sesién
Inicio de de acuerdo a
sesion . RF1 OK
correcto los usuarios de
la BDD
Las fichas se
Ingreso de ingresan de RF 2.3,4,5.6,7 oK
Fichas manera
correcta
Las fichas se
Modlfllcaaon modifican de RF2.3.4,56,8 oK
de Fichas manera
correcta
Las fichas se
Eliminacion | eliminandela
. RF 2,3,4,5,6, K
de Fichas base de datos 3,4,5,6,9 0
adecuadamente
Los reportes se
Generacion geheran como
se especificé al | RF 2,3,4,5,6,7 OK
de reportes .
inicio del
desarrollo

Tabla 6: Pruebas de Caja Negra (Sanchez, 2017)
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6.2. Pruebas de Caja Blanca

Entradas

Resultados
Esperados

C.U Estudio

Resultado

Verificacion de Datos
numéricos

En los campos
numeéricos se
prohibe el ingreso
de caracteres no
numeéricos

OK

Verificacion de datos
Textuales

Se verifica que el
tamafio del campo a
ingresar no
sobrepase a lo
especificado en la
base de datos

OK

Verificacion de
integridad de datos

Se verifica que los
datos ingresados
vayan acorde a las
fichas fisicas

OK

Verificacidn de
existencia de
estudiantes antes de
ingresar una ficha

Se verifica que existe
un estudiante antes
de poder ingresar
una ficha

RF 2,3,4,5,6,7

OK

Verificacion de
existencia de fichas
antes de modificar o

eliminar

Se verifica que exista
una ficha antes de
modificarla o
eliminarla

RF 2,3,4,5,6,7

OK

Verificacién de
existencia de fichas
antes de generar un

reporte

Se verifica que exista
una ficha antes de
crear un reporte

RF 2,3,4,5,6,7

OK

Tabla 7: Pruebas de Caja Blanca (Sanchez, 2017)
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6.3. Informe de acuerdo al plan de pruebas
e

PRUEBAS DEL SISTEMA

RF1 Gestion de Usuarios

Entradas Resultados Esperados C.U Estudio | Resultado
2 Sistema valida cédula
Ingreso de cédula RF1 /
correcta

Sistema controla el ingreso

Ingreso de Nombres y apellidos RF1
er yap correcto de informacién v

El sistema verifica que un
Seleccién de tipo de usuario tipo de usuario se ha RF1 /
especificado

El sistema verifica que las
Contrasefia contrasefias ingresadas RF1 o
sean iguales

Directora IEPNI Estudiante PUCE
Sebastian Sanchez

Figura 82: Pruebas de usuario 1 (Sanchez, 2017)
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RF Gestion de Fichas General

numéricos

integridad de los datos se
mantenga

RF2,3,4,5,6,7

Entradas Resultados Esperados C.U Estudio | Resultado
Ingreso de cédula Sistema valida cédula correcta RF7 v
Verificacion de existencia de | El sistema busca existencia de RE7 /’
usuario fichas
T z 7 : b 2 exi 5
verificacion _de existencia de | Elsistema usFa a existencia RF2,3,4,5,6,7 i
fichas de fichas
b oo El sistema se revisa que la
Vi so de datos Y 5
ElfifiEd fngEe integridad de los datos se RF2,3,4,5,6,7 1/
textuales
mantenga
’ . El sistema se revisa que | /
Verifica ingreso de datos g & e v/

Verifica ingreso de datos que
no sobre pasen el tamafio
especificado en la BDD

El sistema se revisa que la
integridad de los datos se
mantenga

RF2,3,4,5,6,7

Ingreso de Fichas

Las fichas se ingresan sin
problemas

RF2,3,4,5,6,7

Modificacion de Fichas

Las fichas se modifican sin
problemas

RF2,3,4,5,6,7

Eliminacion de Fichas

Las fichas se eliminan sin
problemas

RF2,3,4,5,6,7

e
Pifectora IEPNI

i f/';z?ccé ez

Estudiante PUCE
Sebastian Sanchez

Figura 83: Pruebas de usuario 2 (Sanchez, 2017)
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RF Reportes
Entradas Resultados Esperados C.U Estudio | Resultado
Ingreso de cédula Sistema valida cédula correcta RF7 /
: RF7
usuario fichas

verificacién de existencia de | El sistema busca la existencia

fichas de fichas BRLSASS

Verificacion de existencia de | El sistema busca existencia de /

Los reportes se generan

Vv
adecuadamente RE2 20

Generacion de reportes

—7* ﬂlml ez

/

Directora IEPNI Estudiante PUCE
Sebastian Sanchez

Figura 84: Pruebas de usuario 3 (Sanchez, 2017)
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

Los sistemas computacionales deben ser disefiados y desarrollados de acuerdo a las
especificaciones que el usuario otorgue, en el caso del sistema actual los usuarios son
profesores y secretarias de la fundacion IEPNI.

La metodologia RUP facilitd la organizacion del desarrollo completo del software, ya
que al realizar el sistema en dos ciclos se necesitd seguir una secuencia l6gica de pasos
para lograr la eficiencia del proceso.

JAVA al ser un lenguaje multiplataforma gracias a su méaquina virtual permite que el
sistema pueda ser replicado en cualquier sistema operativo.

Las librerias .jar como jCalendar o iText permitieron facilitar mucho el desarrollo del
sistema ya que otorgd al programador las herramientas necesarias para completar
adecuadamente el proyecto.

La validacion de los campos de ingreso de usuario por pantalla es fundamental para
poder mantener la integridad de los datos en la base de datos.

La fundacion IEPNI necesita el sistema que se entrego para la busqueda rapida de las

fichas antes mencionadas.

7.2. Recomendaciones

El sistema esta desarrollado en una plataforma cliente servidor, como recomendacion
para ampliar a futuro el sistema o inclusive que sea usado por otras instituciones, se
podria migrarlo a un sistema Web, se deberia cambiar todo el paquete de GUI pero los
demas paquetes se pueden reutilizar.

El sistema no cuenta con una opcion de respaldar la base de datos desde el sistema
actualmente solo se puede respaldar desde el PGAdminlll que es la interfaz de usuario
de PostgreSQL.

Se puede ampliar el software haciendo todo el sistema académico de la institucién, para
manejar lo que son notas, asistencia y registros académicos en general.

Debido a los recursos de la fundacion el sistema esta programado de manera local, para
siguientes versiones si la institucion tiene la oportunidad de tener un servidor se puede
migrar la base de datos al servidor y acceder en red a la base de datos, habria que
cambiar la clase de conexionBDD para esto ya que aqui se gestionan todas las

conexiones.
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e Al ingresar la cédula de un estudiante por comodidad para el usuario en las proximas
versiones del programa se podria afiadir un campo que indique los nombres del
estudiante asociado a esa cédula para poder verificar que es el estudiante correcto.

e Se puede mejorar el sistema incluyendo funcionalidades de software para que se puedan

llevar registros estadisticos de los datos que necesite la fundacion.
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ANEXOS

Modelo conceptual de la base de datos
Diagrama de clases y secuencia
Diagrama de clases DP conceptual
Diagrama de clases MD conceptual
Modelo entidad relacion conceptual
Modelo entidad relacion fisico
Interfaces de usuario

Diagramas de casos de uso

© 0o N o g bk~ wDhPE

Diagramas de actividades

=
o

. Programa (Cddigo e Instalador)

-
-

. Manual de usuario
. SRS
. Certificado de la Fundacion IEPNI

o
w N
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