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Resumen

El siguiente trabajo consta de siete capitulos en los cuales se detalla paulatinamente el
andlisis y disefio de un sistema de alcantarillado combinado donde Se realizé el estudio

y disefio del Sistema de Alcantarillado combinado para el barrio Valle de Nayon, el cual

pertenece a la Parroquia de Nayon que se encuentra en la Provincia de Pichincha.

El | capitulo se mencionan las generalidades de la zona como la situacién geogréfica, la
situacion socioecondémica ademas los objetivos generales y especificos.

El Il capitulo trata de los trabajos de campo e investigaciones como son: hidrologia,
climatologia y estudio de suelos.

El lll capitulo consta el disefio de la red de alcantarillado combinado.

El capitulo IV menciona los impactos ambientales causados al efectuar el proyecto y las

posibles medidas de mitigacion.

El capitulo V tiene por objetivo dar las respectivas especificaciones de construccién y

forma de pago de la obra.
El VI capitulo contiene el presupuesto de la obra y su cronograma de construccion.

El VII capitulo se encuentran conclusiones y recomendaciones



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1. Introduccién

El incremento estrepitoso de la poblacion en el barrio Valle de Nayén en los
ultimos afos debido a que el sector posee condiciones para la vida muy
favorables como el clima tranquilidad cercania a Quito ya que la nueva via
SIMON BOLIVAR permite el acceso rapido y descongestiona a la ciudad de
gran manera han hecho a las autoridades en pensar en la necesidad de
implementar un sistema de alcantarillado combinado para dicho barrio ya
gue la poblacion que habita alli ya es considerablemente importante por lo

gue es imperativo un estudio previo para realizar la obra.

Ya que hasta ahora el desalojo de las aguas negras hasta el dia de hoy se lo
ha hecho de mala manera, lo cual aumenta las condiciones de insalubridad y
la probabilidad de contraer enfermedades, se busca con la implementacion
de este proyecto corregir estas fallas y mejorar las condiciones de vida de
las personas del sector y que la plusvalia de sus propiedades se incremente

de forma sustancial.

En este proyecto de disertacion de grado se propone el disefio de un

alcantarillado combinado para el barrio Valle de Nayon, en el cual se



menciona especificaciones técnicas para la realizacion de la obra incluyendo
descripcion técnica con los limitantes asi como las caracteristicas que

posee.

1.2. Objetivos

GENERAL
Realizar un disefio de alcantarillado sanitario combinado para el barrio Valle de

Nayon, segun las actuales recomendaciones técnicas y econdémicas.

ESPECIFICOS
e Realizar un diseilo ADECUADO con las mejores caracteristicas

econOmicas y de calidad para la obra

e Elaborar un presupuesto tentativo para obtencién del financiamiento y

construccion del alcantarillado disefiado.

¢ Realizar un estudio de impacto ambiental para ver los posibles efectos y

soluciones pertinentes a la obra



1.3. Descripcion general de la zona®

FOTO SATELITAL DE NAYON

MAPA DE NAYON : = AL

J

El término de Nayodn se aplica oficialmente a una parroquia o al principal
asentamiento o pueblo, dentro de una parroquia. La parroquia es parte del
Municipio de Quito, la cual forma parte de la provincia de Pichincha, una de
las grandes unidades politico administrativas dentro de la division politica del
Ecuador. El municipio de Quito esta oficialmente dividido en una gran
cantidad de parroquias; el Municipio esta dividido en areas urbanizadas y no
urbanizadas las cuales estan limitados por parroquias. El area urbanizada
mas grande es la ciudad capital Quito. Quito urbano esta principalmente al
suroeste de la parroquia de Nayon pero incluye una pequefia seccion de la
parroquia denominado Batan. Otro asentamiento aislado, incluyendo el
pueblo de Nayo6n, es también clasificado como area urbanizada.
La mayoria de la parroquia de Nayon esta en el lado occidental del valle

interandino de Tumbaco. Un afluente del rio Guayllabamba es el San Pedro,

1. www.minayon.com



fluye en una garganta profunda y forma el limite oriental de la parroquia. La
parroquia limita al sur con las parroquias de Cumbaya y Guapulo y al norte
con la parroquia de Zambiza. De estas parroquias vecinas, Nayon esta
separado por profundas barrancas localmente conocidas como quebradas.
Por el Oeste la parroquia de Nayon se extiende a través de unas colinas
hacia el camino de Batan, Un mejor camino a lo largo del lado oeste del valle

en que se localiza Quito Urbano.

Las dimensiones de la parroquia estan en alrededor de 15 a 16 kilémetros
con un total de superficie de tierras de aproximadamente 240 kildmetros
cuadrados. La mas baja elevacion en la esquina noreste de la parroguia es
cerca de 2.200 metros, la mas alta cerca de 2.900 metros. El pueblo de
Nayon esta cerca de los 2.580 metros de elevacion. Las temperaturas
reflejan la diferencia en elevacion, los rangos anuales promedian los 23
grados centigrados a lo largo de los limites del rio San Pedro, 20 grados
centigrados en la seccion conocida como El Valle, a 16.8 grados en el
pueblo de Nayon con una variacion mensual promedio de 1,1 grados. A
elevaciones mas altas prevalecen temperaturas mas bajas, en Quito 13,0
grados. Los rangos de temperaturas afectan el crecimiento de las especies

de cosechas en diferentes partes de la parroquia.

Los datos de caida de lluvia en dos afos de observaciones en Zadmbiza dan
un promedio de 1.044,4 mm por afio (Ferdon 1975). La mayor precipitacion

viene en forma violenta con tormentas tipo tropical con un pesado arrastre



de materiales y la consecuente severa erosion. Estas tormentas usualmente
se originan en las tierras bajas mas alla del oeste de las montafias de los
Andes y pasan sobre Nayon hacia el oeste o al noroeste. La mayoria de la
lluvia cae en la estacion entre octubre y mayo pero solo julio y agosto son
realmente secos. Durante la temporada seca la lluvia puede caer en
cualquier tiempo pero usualmente en intervalos muy largos para permitir el
crecimiento de las cosechas y algunas partes del paisaje toman una
apariencia semiarida. Durante las tormentas a menudo cae nieve en el pico
del Pichincha, a 4712.13 m al oeste de Quito, mientras lineas de nieve caen
perpetuamente en los picos tales como, el Intisana al sureste oriental
(5705.48 m), Cayambe al noreste (5796.95m) y Cotopaxi al sur (5896.08m).
Todas estas montafias volcanicas son visibles desde Nayon y contribuyen
para los periodos de tiempo bastante fresco durante el periodo lluvioso. No
obstante cae ordinariamente escarcha en las partes altas de la parroquia
solo en la temporada seca, aunque en afios extraordinarios puede pasar de
apacible a severo, dafiando las cosechas, puede ocurrir durante la estacion
lluviosa o la de crecimiento. Los volcanes no solo afectan a las temperaturas
también propone amenazas fisicas. Histéricamente el Cotopaxi es el volcan
mas peligroso en el Ecuador pero ha permanecido relativamente quieto por
algun tiempo. El Pichincha erupcion6 en el 2000. El Intisana todavia esta
algo activo y es la fuente local de terremotos (Hansen 1945). El valle fue
originalmente un canal profundo entre las montafas, lo cual ha sido llenado
desde una profundidad desconocida, primordialmente por materiales de

origen volcénico.



En tiempos recientes el rio Guayllabamba y sus afluentes tales como el rio
San Pedro han sido profundamente estrechados en el piso del valle,
fluyendo en el presente por gargantas profundas y precipicios. El proceso
continuara permanentemente y las barrancas afluentes han extendido sus
cabezas sustancialmente en la generacion pasada. De igual forma arroyos
pequefios en Nayon estan usualmente en causes bastante profundos vy el

proceso de la erosibn ha destruido la cima sobre grandes areas.

La topografia impone severas limitaciones sobre las comunicaciones. Nayén
y Sus anejos o asentamientos subsidiarios, El Valle, Inchapicho, y Tanda,
son bastante accesibles tanto los unos como los otros. Aunque El Valle esta
en una elevacion apreciablemente baja. Las pocas tierras cultivables a lo
largo del rio San Pedro donde el café, platanos, y otras frutas tropicales que
crecen, son aprovechados por los animales que van por el Unico sendero
mayor desde El Valle y un sendero secundario desde el otro lado, al sur
entrando por Tumbaco. De la parroquia de Nayén al rio San Pedro son como
dos horas de viaje, para alcanzar el margen del cafién en el lado opuesto en
la parroquia de Tumbaco se toma otras dos horas. Los senderos también

siguen el rio de San Pedro de norte a sur.

Hacia el norte de la parroquia, estd Zambiza es muy cercano incluso las
voces a menudo pueden ser escuchados en Nayoén. Solo un sendero
transitable por animales cruza la barranca intermedia, cerca de media hora

de viaje. La parte baja de la barranca en el pasado proporcioné el Unico



suministro de agua para el pueblo de Nayén. En la direccion oeste, hacia
Quito, el acantilado puede ser escalado a pie por algunos lugares, pero hay
un solo sendero para animales, entre la hacienda de Miraflores y la colina de
Monteserrin. Un camino ha sido construido en afos recientes a lo largo de la
misma ruta general. Es un camino lleno de zigzags y mas en la parte baja
del acantilado requiere velocidad baja en ambas direcciones. La
pavimentacion de la carretera ha proporcionado un crecimiento rapido de la

poblacién con personas de diferentes partes del pais.

La tierra original en la cima en lo mas alto de la parroquia parece que ha
sido tanto como unos siete u ocho pies de ceniza volcanica porosa, brilloso y
facilmente depositado en la superficie. En grandes areas la capa de ceniza
se ha quitado completamente, exponiéndose a un ingreso duro, arcilloso de
profundidad considerable que es muy resistente a corrosion. Algo de esto
esta siendo rescatado para el cultivo en una gran labor costosa, pero areas
extensas son esencialmente desechadas de igual manera no provee de

pasto.

Los flujos de agua después de cada lluvia pesada, son espesos con tierra
gue se irdn a parar muy lejos. Partes extensas de las areas actuales bajo
cultivo han sido supuestamente cepillados de bosques de coniferas hasta
hace unas pocas generaciones. Una gran area de tierras en abandono se
corroyd, en la parroquia de Nayon y actualmente se cree sea la localidad

anterior de la parroquia. Mientras unas pendientes tan elevadas para el



cultivo tienen malezas, los arboles regulares en la mayor parte de la
parroquia son eucaliptos plantados dentro de los Ultimos 120 afios.
Actualmente el eucalipto es la mayor fuente de lefia y de madera para la

construccion de casas, no-solo en Nayon sino también en Quito.

Hacia la parte oeste de la parroquia de Nayon se ve una gran cantidad de
colinas abruptas alcanzando cerca de los 365.65m 2 por encima de las
tierras cultivables en su base hacia el este. Sobre el oeste las colinas caen
suavemente hacia el lindero occidental de Nayon, en el valle del rio San
Pablo el cual fluye desde el sur de Quito. En algunos lugares de las
barrancas afluentes de San Pedro, en el pasado han sido cortadas las
cuspides de las colinas y dentro de un futuro no muy distante deberian ser
cortados las partes superiores del drenaje del San Pablo. Las partes
superiores de las colinas y las tierras a lo largo del lindero oeste de la
parroquia son marcadamente mas frios y himedos que las secciones este

de las colinas, una funcién por lo menos en parte de la mas alta elevacion.

Internamente la parroquia existe en un namero de divisiones. El pueblo de
Nayon, a veces referido como el Centro o la regidn urbanizada (regién
urbanizada, se refiere a un disefio de un blogue cuadrado con calles)
mientras en la base de las colinas al borde de las barrancas formando el
limite norte; esta lejos del centro geografico de la parroquia. El pueblo de

Nayoén esta a 12 kilometros (aproximadamente 10 millas) al noreste del

2. WWW.minayon.com



centro de Quito y geodésicamente aproximadamente a 8 minutos al sur del
la linea ecuatorial. En el centro vive mas de la mitad de la poblacion de la
parroquia. Aqui, también, estan localizados la mayoria de las agencias de
las instituciones nacionales formales; la Junta Parroquial, la iglesia, el centro
de salud, la escuela, la policia, y la oficina del teniente politico. Tres
asentamientos subsidiarios 0 anejos se encuentran al sur este y sur del
pueblo de Nayoén: El Valle, Inchapicho y Tanda. Ademas hay un comunero
(grupo propietario de un area de terreno) perteneciente a un grupo de

residentes de Tanda.

Desde el punto de vista de la topografia, el desaglie y comunicaciones, la
parroquia de Nayon no esta en un area geografica homogénea. Una mas
aceptable definicion geografica deberia incluir solo las tierras al este de la
cima de las colinas. Dentro de esta area los tres anejos estan divididos unos
a otros y de Naydén por menores barreras geogréficas, mientras al norte, este
y sur los limites son las barrancas las cuales pueden ser cruzadas solo en
pocos lugares. El area geografica natural estrechamente coincide con la
definicion de la comunidad que es mantenida por la mayoria de los

residentes de Nayon.

Casi todo el mundo incluso desde los anejos visitan el pueblo de Nayén por
eso es el asiento de las fiestas, las autoridades civiles, y las escuelas
principales. La mayoria de los residentes de Nayon visitan El Valle y las

playas a lo largo del rio San Pedro, por aqui a menudo poseen tierras o tiene
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parientes.
Actualmente en la parroquia, se tiene varios negocios de plantas
ornamentales a lo largo de la calle principal, se expenden plantas de toda la

region, incluso se trae plantas de la vecina Colombia.

1.3.1. Situacién geogréfica®

1.3.1.1 Ubicacion geogréfica

Nayén es una parroquia en la que habitan aproximadamente 11.200
habitantes, se ubica en la parte nororiental de la ciudad de Quito a una
distancia cercana a los 5 km de la ciudad capital y abarca una extension de
1.576 has que incluye ademas de su cabecera parroquial, importantes

anejos como lo son: El Valle, Inchapicho y Tanda.

1.3.1.2 Limites

Al norte con la parroquia de Zambiza
Al sur con el rio Machangara
Al este con el rio San Pedro

Al oeste con los cerros Miraflores y Monteserrin.

3. WWW.hayon.gov.ec
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1.3.2. Situacién socioecondmica

Nayon se convirtid en parroquia el 19 de diciembre de 1935, con el nombre
de Santa Ana de Nayon. Sus fiestas patronales se celebran el 26 de julio en
honor a su patrona, Santa Ana, cuya imagen, se dice, fue traida desde el

Cuzco.

De acuerdo a la tradicion oral de la comunidad y a fuentes documentales, el
origen de la poblacibn se remonta a un asentamiento de aborigenes
mitimaes provenientes de la region del Cuzco a raiz de la invasién incasica.
Bajo el régimen colonial, Nayoén, politica y administrativamente, dependia de

Zambiza.

En la actualidad Naydén se presenta como una parroquia pujante en
constante crecimiento gracias al esfuerzo individual y colectivo de sus
pobladores. Sus perspectivas de desarrollo son amplias debido a su
ubicacion privilegiada cercana a la ciudad de Quito, a todos sus recursos
naturales con potencial turistico y sobre todo al talento humano de la zona
qgue ha visto en las actividades agricola y comercial sus principales fuentes

de trabajo y desarrollo econémico.

1.3.2.1 Descripcién social

Nayon es una sociedad muy dinamica que cuenta con un componente
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poblacional claramente definido, en el que encontramos familias nativas que
representan un 54% de la poblacién, sumadas a un 21% nacidas en Quito y
un restante 25% de moradores de diversos sectores del pais y fuera de él,
como por ejemplo lo son los vecinos provenientes de Guayaquil, Manabi,
Sierra Centro, Imbabura, Colombia, Chile, entre los lugares de origen mas
representativos. En este contexto la realidad de la parroquia presenta

interesantes indicadores que los presentamos a continuacion.

Nayon tiene una poblacion de 9.693 habitantes, de los cuales un 31% son
nifos y adolescentes menores de 15 afios, 55% jovenes y adultos
comprendidos entre los 15 y 49 afios, y finalmente un 15% de adultos
mayores de 50 afios en adelante. Este componente evidencia el caracter
joven de la poblacion en su conjunto. Por otro lado un 51,1% de la poblacion
es femenina, 81% es poblacion mestiza, 11% blanca, 6% indigena y 2% afro

ecuatoriana.

El estado civil de las personas revela un 42% de personas casadas 6 en
unién libre, 29% solteros y un 4% viudos, separados o divorciados (27% no

aplican).

El promedio de miembros de un hogar tradicional es de 4,1 personas,

teniendo como vivienda, construcciones de buena calidad que en promedio

poseen 4 cuartos con 2, orientados para dormitorios. Por otra parte un 69%
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de los hogares tienen vivienda propia, 20% viven arrendando, 6% viven

gratuitamente y un 4% tiene vivienda a cambio de servicios.

1.3.2.2 Educacion

Se espera que el 6% de analfabetismo existente al 2001, se vea
drasticamente reducido con la campafia de alfabetizacion emprendida desde
la prefectura de Pichincha en el presente afio. Por otra parte es relevante
mencionar que solo un 32% de la poblacién acude a algun centro educativo,
esta situacion se asocia con el nivel de instruccion que determina que un
77% de la poblacion acudi6 o acude a centros de educacién media o
inferiores, es decir que no han terminado el bachillerato; Existe ademas un
17% que cursa o que ya termind la universidad, y un 2% con nivel de

Postgrado.

Un 10% de la poblacién tiene titulo universitario, aspecto a tomarse en
consideracion debido al justo reconocimiento de “gente trabajadora” a la
poblacibn de Nayon, esto representa un importante acervo de capital
humano a la hora de promover el desarrollo econémico y sustentable de la

parroquia.
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1.3.2.3. Salud*

Existen 268 personas con alguna incapacidad que representan el 2.8% de la
poblacion total, siendo la incapacidad que afecta a la vision, la movilizacion
del cuerpo y la sordera los problemas de mayor afectacion en estas

personas.

4. www.juntanayon.galeon.com
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DATOS ESTADISTICOS COMPARATIVOS DE LA PARROQUIA DE NAYON

Parroquia Canton | Provincia | Region | Pais
Sector / Indicador Medida | Nayon Quito | Pichincha | Sierra | Pais
EDUCACION - POBLACION

Analfabetismo %(15 afios y mas) 3,2 4,4 55 9,3 9
Analfabetismo — hombres %(15 afos y mas) 1,8 3,1 4,1 6,7 7,7
Analfabetismo — mujeres %(15 afios y mas) 4,6 55 6,8 11,7 10,3
Analfabetismo functional %(15 afios y mas) 10,8 12,1 14,5 20,8 21,3
Analfabetismo funcional — hombres %(15 afos y mas) 7,6 10,1 12,6 17,6 19,9
Analfabetismo funcional — mujeres %(15 afos y mas) 13,9 13,9 16,3 23,6 22,7
Escolaridad Afos de estudio 9,7 9,6 8,9 7,5 7,3
Escolaridad — hombres Afios de estudio 10,4 10 9,4 7,9 7,5
Escolaridad — mujeres Afos de estudio 9 9,1 8,6 7,1 7,1
Primaria complete %(12 afos y mas) 80,9 82,4 78,5 67,8 66,8
Primaria completa — hombres %(12 afos y mas) 85,3 84,7 80,6 71,1 67,9
Primaria completa — mujeres %(12 afos y mas) 76,9 80,3 76,7 64,9 65,8
Secundaria complete %(18 afos y mas) 36,8 36,8 32,3 24 22,1
Secundaria completa — hombres %(18 afos y mas) 40,2 39,6 34,5 25,7 22,2
Secundaria completa — mujeres %(18 afos y mas) 33,6 34,3 30,3 22,5 22
Instruccioén superior %(24 afos y mas) 32,9 30,6 26,9 20 18,1
Instruccién superior — hombres %(24 afos y mas) 37,1 34,3 30 22,3 18,7
Instruccién superior — mujeres %(24 afios y mas) 29 27,2 24,1 18 17,5
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1.3.3. Descripcion econGmica

La situacion laboral presenta un bajo indice en su calidad, asi tenemos que
solo un 23% esta afiliada al IESS, y unicamente un 17% sigue aportando a
la misma entidad, este resultado determina que 8 de cada 10 habitantes no
tienen seguro médico y deben acudir al deficiente centro médico publico o

en el mejor de los casos a la salud privada.

Si bien un 42% de los trabajadores son emprendedores por Cuenta Propia
y/o Patronos — socios, lo cual revela el dinamismo de la actividad productiva
y comercial de la parroquia, unicamente el 1% de los mismos esta afiliado o

pertenece a una organizacion productiva.

Las principales rama de actividad son los cultivos que ocupan un 14.4% de
trabajadores, la construccion con un 13.3%, comercio minorista 12%,
servicio domeéstico y otros servicios 10% y ensefianza en primaria,
secundaria y superior con un 4.5% de ocupacion de trabajadores. Un
importante 55% trabaja en varias actividades dentro de los ambitos publico y

privado, en actividades propias o en relacion de dependencia.
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CAPITULO I

INVESTIGACIONES Y TRABAJOS DE CAMPO

2.1 Objetivo

Realizar un disefio de alcantarillado combinado para el barrio de El Valle de
Nayodn, el cual pertenece a la Parroquia de Nayon que se encuentra en la
Provincia de Pichincha, optimizando los recursos econdmicos, con las

correspondientes recomendaciones técnicas para esta Parroquia

2.2 Hidrologia

El principal rio que atraviesa, por el lado occidental de la Urbanizacién, es el

rio Cutuchi, el cual nace en los deshielos del Cotopaxi.

2.3 Climatologia®

El clima del barrio de El Valle de Nayon promedio varia de 7° a 24°C. Pero
la variacién diaria puede ser extrema con dias muy calientes y noches muy
frias, con temporadas muy ventosas entre los meses de Junio y Agosto,

pero entre los meses de enero, febrero y Marzo son dias muy calurosos.

5. WWW.minayon.com
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2.4 Estudios Topograficos

La topografia del area se presenta relativamente plana sin mayores

trastornos topograficos ya que se encuentra sobre una pequefia meseta.

2.4.1 Planimetria del Area

El relieve predominante en el barrio de El Valle de Nayon es relativamente

plano, con pequefas variaciones en cuanto a cotas.

La planimetria de la urbanizacion esta representada en lotes irregulares, de
tal manera que se establecen en manzanas de diferentes formas
geomeétricas, la mayoria de las calles o pasajes son caminos de tercer orden
en las cuales sus diferentes capas de rodadura son caminos empedrados o

caminos lastrados.

Se puede visualizar lo expresado anteriormente en los planos topograficos

gue forman parte de este trabajo.
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2.4.2 Altimetria del Area®

El proyecto presenta una altimetria regular ya que en su cota mas alta nos
arroja un valor de 2377.43 m sobre el nivel del mar y en su cota mas baja
nos arroja un valor de 2352.21 m sobre el nivel del mar, lo cual nos da una

diferencia de nivel maxima de 19m

2.5 Geologia del Sector

Geologicamente el area estudiada corresponde a una zona sedimentaria de

origen volcéanico.

2.5.1 ESTUDIO DE SUELOS

El estudio de suelos se lo realiz6 con la finalidad de conocer el suelo donde
van a pasar las redes de tuberia del alcantarillado a mas de las plantas de
tratamiento, su estratigrafia, sus propiedades fisico — mecéanicas y su

capacidad portante.

En la capa superficial se nota la presencia de un delgado estrato de suelos

residuales, que constituyen la delgada capa vegetal.

6. WWW.minayon.com
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Seguidamente se encuentran sedimentos de origen volcanico y aluvial en el
gue predominan los conglomerados dentro de los cuales se puede observar
la presencia de lavas, aglomerados y tobas generalmente mal

estratificados.

2.5.2 RIESGO SiSMICO’

De acuerdo con el mapa sismico del Ecuador y el Codigo Ecuatoriano de la
Construccion el area se encuentra dentro de una zona sismica identificada

por un factor de zona.

FIGURA 3 Ecuador, zonas sismicas para propoésitos de disefio
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TABLA |

VALORES DEL FACTOR Z EN FUNCION DE LA ZONA SiSMICA ADOPTADA

ZONAS SISMICAS I Il 11 v
VALOR DE FACTOR Z 0.15 0.25 0.30 0.40

FUENTE: Cédigo Ecuatoriano de la Construccion

Para la provincia de Pichincha, la parroquia de Nayén pertenece a la zona IV

entonces el factor Z seria de 0.4.
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CAPITULO Il

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO COMBINADO

3.1. DISENO DE ALCANTARILLADO COMBINADO

3.1.1. Objetivo Y Alcance

Disefiar el sistema de alcantarillado combinado para el barrio Valle de
Nayon, por medio del cual se podra recolectar agua lluvia y sanitarias
provenientes de la zona, ademas del tratamiento de aguas residuales que

cumplan con normas existentes y al mismo tiempo que sea econémico.

3.1.2 Disposiciones Generales

Se disefid el alcantarillado combinado de este barrio para la recoleccion,
transporte y la descarga de las agua lluvia y servidas en puntos adecuados
para el tratamiento de las mismas mediante plantas de tratamiento ubicadas
en los puntos de las descargas previo a un adecuado tratamiento del agua

para asi reducir el impacto ambiental que pudiere causar.

3.1.3. Disposiciones Especificas
Para las bases de disefio se tomaran las normas INEN y las normas del
Instituto Ecuatoriano de Obras y Saneamiento (IEOS), perteneciente hoy en

dia al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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3.1.4 Andlisis Conceptual de la Alternativa de Disefo

Las redes de alcantarillado sanitario son estructuras hidraulicas que
permiten la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de aguas

servidas, que funcionan a gravedad (bajo presion atmosférica).

3.1.5. Bases de Disefo

3.1.5.1 Periodo de Disefo

Es el tiempo durante el cual una estructura trabaja satisfactoriamente, sin
necesidad de ampliaciones o mejoras.
Para determinar el periodo de disefio debemos tener en cuenta 5 aspectos

fundamentales:

e Vida Util de los elementos del sistema.

e Facilidad de ampliacion de la obra y accesibilidad al sitio del proyecto. (A
obras de facil ampliacion periodos de disefio cortos y a la inversa).

¢ Crecimiento poblacional. (Para tasas de crecimiento bajos se opta por
periodos de disefio maximos y a la inversa).

e Caracteristicas de financiamiento Nacional o Extranjero.

e Capacidad de pago de los pobladores.
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Considerando los factores ya antes mencionados se ha llegado tomar un
periodo de disefio de 25 afios. Por su facil ampliacion y por el crecimiento

poblacional alto en Nayon.

3.1.5.2 Poblacién de disefo

Poblacion futura

Para calcular la poblacién futura de disefio se opt6 como mejor opcion el
método matemético debido a su facilidad de calculo y porque se cuenta con

los datos suficientes para su uso.

Figura 0-1 Curva tipica de crecimiento poblacional
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El modelo matematico representa al crecimiento poblacional en una curva.
Inicia con un crecimiento logaritmico, hasta que factores geograficos y/o
econdémicos disminuyen su ritmo de desarrollo, pasando a una forma lineal o
incremento aritmético, finalmente alcanza la tercera etapa, esta indica un
decrecimiento progresivo hasta alcanzar la poblacion de saturacion, en la

cual no se registra variaciones significativa en el nimero total de habitantes

Los modelos matematicos han sido muy aceptados para la determinacion de
la poblacion futura. Su concepto se basa en asumir que el crecimiento que
ha tenido una determinada poblacion es funcién del tiempo y que ha seguido
una relacibn matematica identificable, de esta manera se puede estimar que
los futuros cambios en la poblacion se desarrollardn siguiendo esa misma

relacion.

CRECIMIENTO GEOMETRICO DEL SECTOR ®

Este crecimiento corresponde a una expresion de primer orden:
Kg * P dp
= dt
En el cual dp/dt representa el incremento de la poblacion P en el tiempo ty
Kg es una constante.

La integracion entre un periodo inicial ti y otro final tf nos da la siguiente relacion:

In(Pf) - In (Pi)
kg= —/———
tf-ti
8. Burbano, Guillermo. Criterios basicos de disefio para sistemas de agua potable y alcantarillado. PUCE,

Quito,1993
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La poblacién final se calculara con la siguiente ecuacion:

Pf: Poblacion final

Pi: Poblacion inicial

Tf: Tiempo final

Ti: Tiempo inicial

Kg: Es el incremento geométrico seleccionado para la poblacion.
Pf=Pi*ekot-1)

Constante kg:

_ In(Pf)-In (Pi) _ In(14000)- In (9693)

kg -6 2011-2001 203677
ti = 2001 Pi = 9693 (hab)
tf = 2011 Pf = 14000 (hab)

Poblacion futura:
Periodo de disefio = 25 [afios]
Pfogss = Pi * @ ko () = 1230 * g 0.03677(2036 - 20011) = 3084 11 (hab)

Pf2036 = 3084 (hab)

DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA DEL SECTOR?®
Pf

Dpr = A
D,¢ = Densidad Poblacional
Pf = Poblacién = 3084 (hab)
A = Area de aportacion = 25.6929 (hab)

D 3084 120.03 hab/h
= = . a a
Pf ™ 25,6929
9. Burbano, Guillermo. Criterios basicos de disefio para sistemas de agua potable y alcantarillado. PUCE,

Quito,1993
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3.1.5.3 Areas tributarias 1°

Las é&reas tributarias y areas de aportacion se calcularon de los planos
topogréficos utilizando el programa auto cad.

Las areas tributarias son el conjunto de superficies, que resultan de dividir el
area original a ser estudiada. Los criterios que se toman para determinar

estas areas de aportacion son:

e Si el area es sensiblemente cuadrada la superficie de drenaje, para cada
tramo de tuberia, se obtiene trazando diagonales entre los pozos de
revision.

e Si son sensiblemente rectangulares, se divide el rectdngulo en dos
mitades por los lados menores y luego se trazan rectas inclinadas a 45°,
teniendo como base los lados menores, para formar triAngulos y
trapecios como areas de drenaje.

Este método es valido cuando la topografia de la poblacion es casi plana,

como es la gran mayoria del barrio Valle de Nayon.

Dotaci6n™!
Dotaciéon es la cantidad de agua por habitante, por dia, que debe

proporcionar un sistema de abastecimiento publico, para satisfacer las

10. Burbano, Guillermo. Apuntes de la materia Sanitaria Ill. PUCE, Quito, 2010.
“Burbano, Guillermo. Criterios basicos de disefio para sistemas de agua potable y alcantarillado. PUCE,
Quito,1993.
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necesidades de consumo domeéstico, industrial, comercial y de servicio

publico.

A falta de datos, y para estudios de factibilidad, se podran utilizar las

dotaciones indicadas en la siguiente tabla.

Tabla 1 Dotacion de agua futura

POBLACION (habitantes) CLIMA DOTAC,ION MEDIA FUTURA
(/hab/dia)
Frio 120 — 150
Hasta 5000 Templado 130 — 160
Calido 170 — 200
Frio 180 — 200
5000 a 50000 Templado 190 — 220
Calido 200 — 230
Frio > 200
Mé&s de 50000 Templado > 220
Calido > 230

Siguiendo las Normas Alcantarillado EMAAP-Q se tom6 una dotacion de 220

(I/hab/dia) ya que la poblacién pertenece a clima templado, y de acuerdo a la

poblacién futura.
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3.1.5.4 Caudales de Disefio*?

3.1.5.4.1 Caudal pluvial

Para el caudal de aportacion de aguas lluvias se usard el método racional

cuya férmula es:

Q=C*I*A

Q= Caudal de Aguas lluvia (m*/s).

C= Coeficiente de escurrimiento o impermeabilidad.

I= Intensidad de lluvia (mm/H).

A= Area de drenaje o aportacion (ha).

El método racional asume que:*®

a) La escorrentia en cualquier punto bajo, es funcion de la cantidad
promedio de lluvia y del tiempo requerido para que el agua escurra
desde la parte mas lejana del area de drenaje al punto de ingreso a la
alcantarilla; denominandose a este intervalo como tiempo de
concentracion, y

b) La maxima cantidad de lluvia ocurre dentro del tiempo de concentracion

2Burbano, Guillermo. Criterios basicos de disefio para sistemas de agua potable y alcantarillado. PUCE,
Quito,1993
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3.1.54.2 Caudal Medio Final:

Sirve de referencia para el dimensionamiento de tuberias, estaciones de
bombeo, plantas de tratamiento y obras anexas.

Poblacion final * Dotacion final N
= Factor A
Q™ 86400 sidia acter

3.1.54.3 Coeficiente de Escurrimiento

Es la relacion que existe entre el agua que escurre (agua no evaporada,
infiltrada o estancada) y la precipitacion total, para el area considerada en el
disefio. El valor del coeficiente C depende de factores tales como:
impermeabilidad del terreno, tipo de zona, intercepcién por vegetacion,
retencién en depresiones, evaporacion, etc; y varia con respecto al tiempo
gue necesita la lluvia para humedecer el suelo.Para el desarrollo de este
proyecto se ha tomado un coeficiente de escurrimiento de 0,5 tomando en
cuenta la zona en la que se encuentra la poblacion que corresponde a

residenciales con casas separadas

TIPO DE ZONIFICACION C

Comerciales o densamente pobladas 0.70-0.90
Adyacentes a las anteriores 0.50-0.70
Residenciales con casas separadas 0.25-0.50
Periféricas no desarrolladas totalmente 0.10-0.25
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3.1.5.43 CAUDAL DE AGUAS LLUVIAS ILICITAS

Para los alcantarillados sanitarios existe la posibilidad que ingresen aguas
lluvias ilicitas a través de conexiones prohibidas ubicadas dentro de patios,
de jardineras, desde las cubiertas e inclusive a través de las tapas de los
pozos o cajas de revision del alcantarillado sanitario. Para tomar en cuenta
esta caudal se considera, a falta de datos reales, un valor minimo de 80

(Ihab.*dia).

3.1.6 Hidraulica del Sistema de Alcantarillado**

La funcién béasica del sistema de alcantarillado combinado es la de conducir
las aguas, provenientes de precipitaciones pluviales o provenientes de los
desechos domésticos, comerciales, industriales o publicos desde los sitios
de recoleccion hasta el punto final de descarga, de la manera mas
econOmica, dirigido a alcanzar la mejor utilizaciébn de la energia natural
empleando una direccion que sea cercana a la horizontal. Se deben evitar
en lo posible las caidas verticales ya que disipan la energia y encarecen la

conduccion de los fluidos.

El sistema de alcantarillado se disefidé con pendientes continuas y se

conservo la misma seccion entre tramos consecutivos, y que la adicion de

* Ing. Guillermo Burbano “Criterios basicos para el disefio de sistemas de agua potable y alcantarillado”
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nuevos caudales se hizo por la parte superior o cabeza del tramo, ademas

gue el movimiento del flujo esta dado por gravedad.
3.1.6.1 FLUJO A TUBO LLENO™

Para este sistema de conduccion ya que trabaja el flujo a tubo lleno se debe
considerar y determinar el caudal y la velocidad mediante la formula de

Manning.

FORMULA DE MANNING
2

] 1
V=—xR.3%xS 2

n h
Q=V/A

V= velocidad flujo totalmente lleno. (m/s)

n= coeficiente de rugosidad.

Rn= radio hidraulico. (m)

S= gradiente de energia.

Q= caudal flujo totalmente lleno. (m*/s)

A= area. (m?)
3.1.6.2 FLUJO A TUBO PARCIALMENTE LLENO®
Para este sistema de conduccion la relacion para el flujo que trabaja tubo

parcialmente lleno se debe considerar y determinar mediante las siguientes

ecuaciones:

Hidraulica del flujo en canales abiertos Humbert Chanson Graw-Hill
'8 Hidraulica del flujo en canales abiertos Humbert Chanson Mc Graw-Hill
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V= velocidad flujo totalmente lleno. (m/s)
v= velocidad flujo parcialmente lleno. (m/s)
d= calado. (m)
qp= caudal flujo parcialmente lleno (m*/s)
Qc= caudal flujo totalmente lleno (m?/s)
©= angulo formado por la superficie del espejo de agua y el centro de la

tuberia

3.1.6.3. Recomendaciones para el Disefio de Red Alcantarillado

Combinado?’

3.1.6.3.1. Velocidad en los conductos

La velocidad para aguas servidas en los colectores tiene importancia en

proyectos de alcantarillado, debe controlarse ya que, si la velocidad es muy

17. Ing. Guillermo Burbano “Criterios basicos para el disefio de sistemas de agua potable y alcantarillado”
Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, Normas para el Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y
Disposicion de Aguas Residuales para poblaciones mayores a 1000 Hab, Quito. 1993.
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baja se produce la sedimentacion de los solidos en la tuberia v,
consecuentemente el taponamiento, ademas al tener un valor alto de
velocidad se produce la erosion del material. Para alcantarillado pluvial o
combinado, la velocidad minima en la tuberia sera de 0,75 m/s.

Las velocidades maximas para todo sistema de alcantarillado dependeran

del material con el cual se fabriqguen los materiales como en el siguiente

cuadro.
MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA (m/s)
Hormigon simple 3.50-6.00
Material vitreo 4.00 -6.00
Fibrocemento 450 -5.00
Plastico 4.50
PVC 6.00

En la actualidad tienen aprobacion certificada del INEN velocidades de hasta

9 m/s en tubos plasticos, segun la recomendacién de los fabricantes.

3.1.6.3.2 Pendiente

La pendiente de las tuberias deberan ser lo mas semejante como sea
posible a las del terreno natural para obtener excavaciones minimas
Las tuberias y colectores se calcularan como canales o conductos sin

presion.

Cuando se tenga terrenos mas o menos planos se debera encontrar la solucién mas
economica entre dos posibles:

e Aumentar la pendiente y disminuir el diametro del conducto
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e Aumentar el diametro de este y disminuir la pendiente

Solo un analisis econdmico permite encontrar la mejor solucion.

3.1.6.4. Tuberias

En este proyecto se utilizaran tuberias de PVC rigido de pared estructurada
e interior lisa, por calidad de producto, mejor manejabilidad, mayor
disposicion en el mercado y su instalacion por ser un plastico requiere menor

cuidado y es de mayor facilidad.

3.1.6.4.1. Ubicacion de tuberias
Las tuberias de alcantarillado pluvial se proyectaran aproximadamente por el

centro de la calzada.

3.1.6.4.2. Diametros

El diametro minimo interno sera 0.25 [m] para sistemas de alcantarillado
combinado. Para conexiones domiciliarias se utlizard 0.15 [m] para
alcantarillado combinado. La pendiente minima de las conexiones

domiciliarias sera de 1 %.

3.1.6.5 Pozos de revisién, cajas de revision y conexiones domiciliarias®®
Los pozos de revision son aquellos elementos que permiten el acceso a las

alcantarillas, para su inspeccion y limpieza. En sistemas de alcantarillado,

'8 Ing. Guillermo Burbano “Criterios basicos para el disefio de sistemas de agua potable y alcantarillado”

36



los pozos de revision se colocaran en todos los cambios de pendientes,
cambios de direccidn y seccion, exceptuando el caso de alcantarillas curvas

de didmetros grandes.

La distancia maxima entre los pozos de revision sera: de 100m cuando el
diametro de la tuberia sea igual o menor a 350mm, de 150m para diametros
comprendidos entre 400 y 800mm, y de 200m para diametros mayores a
800mm. Los pozos de salto se aceptaran para tuberias de hasta 300mm de
didmetro con un desnivel maximo de 0,90m de acuerdo a SSA (Ex — IEQOS).
El diametro interior del pozo sera de 0,90m para didmetros de tuberia
menores a 550mm, y de 1,20m para didmetros de tuberia entre 600 y
800mm. EI cambio de diametro desde el cuerpo del pozo hasta la boca de
visita sera en forma de un tronco de cono excéntrico con una altura minima

de 1,00m

Pozos de salto

AT FENST
Tuberia vertical \\

Zmax 300 mm

NG 7L

Desvio — o

=0.90 [m]

El objetivo basico de la caja domiciliaria es hacer posible las acciones de

limpieza de la conexién domiciliaria, por lo que en su disefio se tendra en

37



consideracion este proposito. La conexion domiciliaria se iniciara con una
estructura denominada caja de revision (o caja domiciliaria), a la cual llegara
la conexion intradomiciliaria. La seccion minima interior de una caja de
revision sera de 0.6 x 0.6 m y su profundidad sera la necesaria para cada

caso.

Las conexiones domiciliarias son tuberias con didmetro minimo de 0.1 m
para el sistema sanitario. La profundidad no sera menor de 0.80 m y se
procurara una pendiente minima de 1%. El empate con la tuberia central se

hard en un angulo de 45°.

3.2. CALCULOS HIDRAULICOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

PLUVIAL.

Los célculos hidraulicos se realizaron en Microsoft Excel, se verifico el
calculo de los diametros tramo por tramo, asi como el tiempo de
concentracion, para verificar el correcto funcionamiento del sistema evitando
en todo momento que alguno de los tramos trabaje a presion debido a que

se considera que este sistema debe trabajar a flujo libre.

El disefio de la red se realizo con la ayuda del programa Sewer Cad que es

un software para el disefio y modelacion de sistemas de alcantarillado nos

permite realizar un analisis de carga para flujos sanitarios y pluviales. Sewer
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cad requiere para realizar el disefio de la red de alcantarillado combinado el
caudal de disefio que es la suma de el caudal sanitario mas el caudal de
aguas lluvias de las areas de aportacion para cada tramo Qdisefio (I/s),

longitud del tramo (m), cota de terreno (m).
3.2.1 Caudal de infiltracion

Es este proyecto después de un andlisis no incluiremos el caudal de
infiltracion ya que se usaremos en tuberias de PVC con uniones de sello
elastomérico, esto hace que no haya infiltraciébn teniendo en cuenta una
supervision del personal en el proceso de tendido de tuberias.

Qinf = 0 (I/s*ha)

3.2.2 Caudal Medio: *°

3.2.2.1 Caudal Medio Final:

Poblacioén final * Dotacién final

= Factor A
Qme 86400 5/, 4 * Factor

1
3084 (hab) « 2202,
Ut = 35200 5/ 41 * 40.55

|
* (0.8 = 0.1549 <§> * ha

3.2.2.2 Caudal Maximo Instantaneo Final

Qmax inst. = Qmf * K
Qmaxinst. = 1

Qméx inst. =0.6196 l/s*ha

19. Burbano, Guillermo. Criterios basicos de disefio para sistemas de agua potable y alcantarillado. PUCE,
Quito,1993.
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3.2.2.3. Caudal De Aguas Lluvias llicitas

Q lluvias ill = (80*Pf)/(86400*area tot)

1
80 | 1ab )« 3084 (hab)

1
Q lluvias ill = — 0111142 (-) «ha

dia S

86400 (T) % 25.69 ha

3.2.2.4 Caudal sanitario total

Qrota= Qmaxinst. + Qint. + Quuv ilic.
Qrota= 0.6196 (I/s*Ha)+ 0 (I/s*Ha)+ 0.111142 (l/s*Ha)

Qo= 0.730742 (l/s*Ha)
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3.3. CUADRO DE AREAS DE APORTE Y CAUDALES DE DISENO

NSTUBO [POZO___ [TRAMO |COTAS [LONGITU[ Aiz | Ader | Atot | Aacum | Qsanit JQINl __ [Qinst __|Qtot __ [QWluvias [QDISENO
m m na ha ha na Itfs.ha | Itfs.ha | I/s.ha | Kfs.ha | li/s.ha
Os/ha  |Qll/ha  |Qfinst/halQt/ha Qt/ha
2356.21
1-2 95.28 0.58 0.61 115 [ 0.29 0.13 116 130 [ 110.9725]  112.27
2355.36
2373.15
25,24 75 0.14469] 0.2392] 0.38 | 0.38389]  0.09 0.04]  038] 0.42]3581891 36.24
2370.19
24,23 40.17| 0.18823] 0.18368] 0.37| 0.76|  0.09 0.04] 0.36] 0.41]34.70111 35.11
2366.93
2368.47
22,23 32 0.0931] 0.10869] 0.20| 0.20179]  0.05 0.02] 020 0.22]18.82804 19.05
2366.93
23,21 60.65| 0.18105] 0.27023] 045 141 011 0.05 044 049 | 4210674 42.60
2366.28
21,19 41.55| 0.12484] 018532 031 172 0.08] 0.3 031 0342931274 29.65
2366.13
2368
20,19 69.4| 0.21737| 0.24432] 046 046 011 0.5 0.45 0.50 | 43.07805 43.58
2366.13
17,19 97.65| 0.20052] 043719 064 282 016| 0.07| 0.62| 0.69 | 59.50162 60.20
2364.23
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N2 TUBO |POZLZO TRAMO COTAS LOMNGITUN Az Ader A tot A acum Qsanit  [allsl Qinst Qtot Qlluvias |[QDISENO
m m ha ha ha ha It/s.ha It/s.ha It/s.ha It/s.ha It/s.ha
Qs/ha all/ha a/inst/halQt/ha at/ha

23686.19

17,18 T5.33 0.21542 0.24042 0.46 0.45584 0.11 0.05 0.45 0.50 | 42.53221 43,03
2364.23

17,16 100 0.38566 0.45049 0.84 4.11 0.20 0.09 0.82 0.91 FE.01709 TBE.93
2361.2

15,16 99.35 0.65753 0.5469 1.30 5.41 0.32 0.14 1.28 1.42 121.71 123.13
2357.49
2388.15

26,14 31.38 0.18906 0.12476 0.31 0.31 0.08 0.03 0.31 0.34 29.28102 29.62
2367.1
2368

20,14 58.96 0.19764 0.21056 0.41 0.41 0. 10 0.05 0.40 0.44 38.08716 38.53
2367.1

14,9 94.08 0.21166 0.16388 0.38 1.10 0.09 0.01 0.37 0.41 35.03981 35.45
2385.63
2366.19

18,9 39.45 0.11184 0.14713 0.26 0.26 0.06 0.03 0.25 0.28 24.16323 24.45
2365.63

7.9 93.06 0.38447 0.39007 0.77 2.13 0.19 0.09 0.76 0.834 T2.26856 73.11
2361.95
2361.12

8,7 43 .89 0.28985 0.16489 0.45 0.45474 0.11 0.05 0.44 0.50 | 42.42958 42.92
2361.95

5,7 54.33 0.12486 0.13983 0.26 2.85 0.06 0.03 0.26 0.29 2469694 24.99
FI5HE_BE

N2 TUBO |[POZO TRAMO COTAS LONGITUN ATz Ader A tot A acum Qsanit [Qllil Qinst Qtot Qlluvias [QDISENO

m mn ha ha ha ha It/s.ha It/s.ha It/s.ha It/s.ha It/s.ha
Qs/ha Qll/ha Q) inst/halat/ha at/ha

2359.07

6.5 62.34 0.21427 0.13842 0.35 0.35269 0.09 0.01 0.34 0.38 32.90779 33.29
2358.88

2.5 90.34 0.33884 0.25742 0.60 4.26 0.15 0.07 0.58 0.65 55.63412 56.28
2355.36

28,2 60.74 o o 5.45 5.45 1.33 0.14 5.33 5.47 S508.513 513.98
2356.3

15,28 64.75 o o o o o o o o o o

2357.49

15-descg 2 a0 0 o 10.87 5.42 2.66 0.14 10.63 10.77 1014.227| 1,025.00

[ 2352.21 = 10.77| 1014.227| 1,025.00
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N2 TUBO |POZO TRAMO [COTAS |[LONGITUl Aiz Ader Atot Aacum Qsanit |Qllil Qinst (tot Qlluvias |QDISENQ
m m ha ha ha ha It/s.ha | It/s.ha | [t/s.ha | It/s.ha | It/s.ha
Qs/ha  [Qllfha  |Qfinst/halQt/ha [Qt/ha
2376.54
4443 5141 024274 0 0.24 0.24274 0.06 0.03 0.24 0.26 | 22.64883 22.91
2377.12
43,42 52.41) 0.24119 0 0.24 0.48 0.06 0.03 0.24 0.26 | 22.50427 277
2370.8
42,41 29.95| 0.13386| 0.14386 0.28 0.76 0.07 0.03 0.27 0.30 | 259127 26.22
2375.2
41,40 15.34| 0.05786| 0.08347 0.15 0.91 0.04 0.02 0.14 0.16 | 13.74665 13.91
2373.45
40,39 36.07) 015724 0.0938 0.25 1.16 0.06 0.03 0.25 0.27 | 23.42332 23.70
2309.75
39,38 100 0 0.13048 0.13 1.29 0.03 0.01 0.13 0.14 | 12.17445 12.32
2369.15
38,37 47.92 0 0.072 0.07 1.36 0.02 0.01 0.07 0.08 | 6.71797 6.80
2308.43
2376.23
50,51 79.62| 0.31697| 0.23975 (.36 0.53672 0.14 0.06 0.54 0.61 | 51.94484 52.55
237376
51,37 3114 0.09773 0.12247 0.22 0.78 0.05 0.02 0.22 0.24 | 20.54766 20,79
2308.43
37,36 59.04 0 0.12679 0.13 2.27 0.03 0.01 0.12 0.14 | 11.83016 11.97
2366.8
36,35 63.64 0f 0.1356 0.14 2.40 0.03 0.02 0.13 0.15 | 12.65218 12.80
2305.80
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N2 TUBO |POZO TRAMO |[COTAS |[LONGITUl Alz Ader Atot Aacum Qsanit |allil Qinst Qtot Qlluvias |[QDISENO
m m ha ha ha ha lt/s.na | Itfs.ha | ltfs.ha | Iifs.ha | Itfs.ha
Qs/ha  [Qll/ha  |Qfinst/halCt/ha  |Qt/ha
2374.34
56,35 100] 0.35812| 0.17244 0.53 0.53056 0.13 0.06 0.52 0.58 | 49.50397 50.08
2365.80
35,34 63.93 0] 0.14519 0.15 0.68 0.04 0.02 0.14 0.16 | 13.54697 13.71
236613
2376
45,46 500 0.09346| 0.13547 0.23 0.22893 0.06 0.03 0.22 0.25 | 21.36035 21.61
2376.97
46,47 53.05) 0.1024| 0.11037 0.21 0.44 0.05 0.02 0.21 0.23 | 19.85253 20,08
2377.05
47,48 52.42| 0.09678| 0.05702 0.15 0.60 0.04 0.02 0.15 0.17 | 14.35033 14.52
2376.89
2377143
49,48 64| 0.11401 0.12352 0.24 0.23753 0.06 0.03 0.23 0.26 | 22.16277 2242
2376.83
48,50 30.07| 0.05446| 0.08466 0.14 0.97 0.03 0.02 0.14 0.15 | 12.98061 13.13
2376.23
50,52 47,73 0.09818| 0.13703 0.24 1.21 0.06 0.03 0.23 0.26 | 21.9463 22.20
2375.7
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NeTUBO [POZO  [TRAMO |[COTAS |[LONGITUl Alz Ader | Atot | Aacum | Qsanit [QIlil Qinst  |Qiot Qlluvias |QDISENO
m m ha ha ha ha Itfs.ha | Itfs.ha | Wfs.ha | Itfs.ha | It/s.ha
Osfha  |Qllfha  |Q/finst/halQt/ha  |Qt/ha
2375.56
53,52 38.97) 0.07412| 0.08156 0.16 0.15368 0.04 0.02 0.15 0.17 | 14.532574 14,70
23757
52,56 50(  0.1026| 0.04193 0.14 151 0.04 0.02 0.14 0.16 | 13.48539 13.64
2374.34
36,57 17.06| 0.03601 0.0157 0.05 1.36 0.01 0.01 0.05 0.06 | 4.824309 4.38
2373.8
2374.68
60,57 3159 0.06327| 0.03732 0.10 0.10119 0.02 0.01 0.10 0.11 | 9.441547 9.55
2373.8
57,58 51| 0.11093| 0.03228 0.14 181 0.04 0.02 0.14 0.16 | 13.36783| 13.52
2373.42
2373.83
59,58 22.38| 0.02917 1] 0.03 0.02317 0.01 0.00 0.03 0.03 | 2721711 275
2373.42
58,34 81.73] 0.12586) 0.12355 0.25 2.08 0.06 0.03 0.24 0.27 | 23.27123 23.54
2366.13
34,32 50 0] 0.15805 0.16 5.32 0.04 0.02 0.15 0.17 | 14.74688 14.92
2366.08
32,31 47.36 0| 0.14046 0.14 546 0.03 0.02 0.14 015 13.10564| 13.26
2368.27
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NE TUBO |POZD TRAMO |[COTAS LONGITU Az A der A tot A acum Qsanit |Gl Qinst Otot Qlluvias |QDISENO
m m ha ha ha ha it/s.ha | Itfs.ha | It/s.ha | It/s.ha | It/s.ha
Os/ha allyha |Q/inst/hdOt/ha Qt/ha

45 2376

P-16 45,55 100| 0.28683| 0.59194 0.88 0.87877 0.21 0.10 0.8B6 0.96 | 81.99376 B2.95
55 237575

P-17 5554 18| 0.04149| 0.16587 0.21 1.09 0.05 0.02 0.20 0.23 | 19.34775 1957
54 237512

P-18 54,53 59.43| 0.10682| 0.22202 0.33 141 0.08 0.04 0.32 0.36 | 30.6B246 31.04
53 2375.56

P-19 53,60 67.8% 003746 0.1855 0.22 164 0.05 0.02 0.22 0.24 | 20.80531 21.05
60 2374 6B

P-20 60,59 49.95| 0.03563| 0.22052 D26 189 D.06 D.03 0.25 0.28 | 23.90011 2418
59 2373.83

P-21 59,61 0533 0.2B626| 0.33395 0.62 251 0.15 0.07 0.61 0.68 | 5786878 58.54
Bl 237417

P-22 61,25 20.75| 0.08103| 0.04581 0.13 264 0.03 0.01 D.12 0.14 | 11.83482 11.97
25 2373.15

P-23 25,31 68.87| 012366 0.10538 0.23 287 0.06 0.03 0.22 0.25 | 21.37061 2162
31 2368 27
31 2368.27

p-24 31,30 50.36 0 0.0B43 0.08 B4l 0.02 0.01 0.08 0.09 | 7.B65623 7.96
30 2367.8

P-25 30,29 49,23 0| 0.30636 0.31 B.72 0.07 0.03 0.30 0.33 | 2B.58496 28.92
29 23659

P-26 2927 50.45 0| 022166 022 Bo4 0.05 0.02 022 0.24 | 20.6B202 2092
27 2365.13
26 2368.15

p-27 26,27 9039 052811 037075 0.90 0.90 0.22 0.10 0.BB 098 | B3.B6B26 B4 B5
27 2365.13

P-28 27, descg 44,98 0.1614 0 0.16 9.84 0.04 0.02 0.16 0.18 | 15.05545 15.24
descarga 2359.5

I= 10.89 §933.16 944.05
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3.3.1. Resultados del Disefo del Sistema de Alcantarillado Combinado

COTAS (msnm)
N2 TUBO | CALLE POZ0O N2 TUBOQ| Seccion SECCION LLENA
D J Q \' d/D Terreno | Proyecto| CORTE
mm. 0f00 Ifs m/s m.
2356.21 2354.75 1.46
P-51 P-51 450 0.01133 | 112.2679 1.34 76.3
2355.36| 23536 1.76
2373.15 2371.9 1.25
p-52 p-52 250 0.039744 | 36.23704 1.13 05.2
2370.19 2368.89 1.3
P-33 P-33 300 0.081673 | 35.10619 1.35 73.9
2366.93 2365.57 1.36
2368.47 2367.22 1.25
p-54 p-54 250 0.050363 | 19.04783 0.9 69.5
2366.93 2365.57 1.36
P-55 P-55 350 0.011898 | 42.59827 1.65 68.2
2366.28 2364.82 1.46
P-56 P-56 450 0.004224 | 29.65492 1.53 66.3
2366.13 2364.62 1.51
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COTAS (msnm)

Me2TUBCQ | CALLE POZO Seccion SECCION LLENA
D J Q v d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mim. o/o0 Ifs m/s m.

2368 2366.85 1.35

P-57 350 0.028882 | 43.58092 1.07 68.3
2366.13 | 2364.62 1.51

P-58 500 0.020125 | 60.19621 1.79 731
2364.23 | 2362.62 1.61
2366.19 | 2364.84 1.35

P-59 350 0.029067 | 43.02871 1.07 75.6
2364.23 | 2362.62 1.61

P-60 600 0.031524 | 78.92782 1.88 66.9
2361.2 2359.44 1.76

P-61 750 0.037774 | 123.1308 1.88 67.6
2357.49 | 2355.66 1.83
2368.15 2366.9 1.25

p-42 250 0.035564 | 29.62283 1.05 63.9
2367.1 2365.75 1.35
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COTAS (msnm)

N2 TUBO | CALLE POZ0O Seccion SECCION LLENA
D J Q v d/D | Terreno | Proyecto| CORTE

mim. 0/o0 Ifs m/s m.
2368 2366.75 1.25

P-43 250 0.016384 | 38.53170 1.15 72.9
2367.1 2365.75 1.35

P-44 350 0.010446 | 3544885 1.46 731
2365.63 | 2364.17 1.46
2366.19 | 2364.89 1.3

P-45 300 0017298 | 24.4453 0.93 06.1
2365.63 | 2364.17 1.46

P-46 450 0.051542 | 73.11218 1.67 70.1
2361.95 | 2359.35 2.6
2361.12 | 2359.82 1.3

p-a47 300 0.01 42 92488 1.11 79.6
2361.95 | 2359.35 2.6

P-48 500 0.041408 | 24.98523 1.8 73.5
2358.88 | 2357.07 1.81
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COTAS (msnm)

N2 TUBCO | CALLE POZ0O Seccion SECCIOM LLEMA
D J Q v d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mm. 0/o0 Ifs m/s m.

2359.07 | 2357.72 1.325
P-49 350 0.01 33.291%4 (.99 73.2

2358.88 | 2357.07 1.81
P-30 00 0.035495 | 56.28356 2.09 62.5

2355.30 | 2353.80 1.5
P-51 750 0.003 513.9834 1.99 4.5

2350.3 2353.39 2.91
p-52 750 0.003 0 1.99 64.5

235749 | 2355.66 1.83
P-53 750 0.057858 | 1024.998 2.57 59

2352.21 | 2350.45 1.76
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COTAS (msnm)

N2 TUBCO | CALLE POZO Seccion SECCION LLEMNA
D J Q v d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mm. 0/o0 Ifs m/s m.

2376.54 | 2375.29 1.25
P-1 230 0.003 22.91 0.88 2.4

237712 2375.1 2.02
p-2 300 0.003 22.77 1.04 28.2

2376.8 237491 1.89
p-3 300 0.040245 26.22 1.35 52

2375.2 2373.68 1.52
P-4 300 0.1 13.91 1.47 53.2

2373.45 | 2372.05 1.4
P-5 300 0.1 23.70 1.68 59.3

23689.75 2368.4 1.35
P-6 350 0.0062 12.32 1.58 1.7

2369.15 | 2367.75 1.4
p-7 A400 0.016319 6.80 1.49 70.3

2368.43 | 23600.94 1.49
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COTAS (msnm)

NeTUBO | CALLE POZO Seccion SECCION LLEMA
D J Q \' d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mm. 0/o0 Ifs m/s m.
2376.23 | 237498 1.25
P-8 250 0.058478 52.55 1.32 73.5
2373.76 | 2370.29 3.47
P-9 250 0.1 20.79 1.59 61.1
230843 | 2366.94 1.49
P-10 A400 0.027019 11.97 1.91 66
2366.8 23685.31 1.49
P-11 450 0.015286 12.80 1.76 75.4
2365.86 | 2364.31 1.55
2374.34 | 237294 1.4
pP-12 A0 0.086 50.08 1.08 64.2
2365.860 | 2364.31 1.55
P-13 550 0.003 13.71 1.63 718
23060.13 | 2304.09 2.04
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COTAS (msnm)

NeTUBCO | CALLE POZ0O Seccion SECCION LLENA
D J Q v d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mim. 0/o0 Ifs m/s m.

2376 237475 1.25

P-29 250 0.01 21.61 0.94 49.8
2376.97 | 2374.22 2.75

P-30 230 0.01 20,08 1.19 38.1
237705 | 2373.66 3.39

p-31 230 0.01 14.52 1.36 78.3
2376.89 2373.1 3.79
237743 | 2376.18 1.25

p-32 250 0.047573 22.42 0.95 63.9
2376.89 2373.1 3.79

p-33 300 0.01 13.13 1.52 09.4
2376.23 | 237277 3.46

p-34 300 0.01 22.20 1.72 78.5
2375.7 2372.26 3.44
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COTAS (msnm)

N2TUBO| CALLE POZO Seccion SECCION LLENA
D J Q v d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mim. 0/f00 I/s m/s m.

2375.56 | 2373.51 2.05

P-35 250 0.051647 14.70 0.84 6&.5
2375.7 2372.26 3.44

P-36 350 0.01 13.64 1.71 72.6
2374.34 | 2371.73 2.61

P-37 330 0.01 4,88 1.75 74.6
2373.8 2371.53 2.27
2374.68 | 237343 1.25

P-38 250 0.058934 9.55 0.74 69.1
2373.8 2371.53 2.27

P-35 350 0.01 13.52 1.92 20.4
237342 | 2370.95 2.43

54




COTAS (msnm)

MEeTUBO | CALLE POZO Seccion SECCION LLENA
D J Q \' d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mm. ofo0 Ifs m/s m.
2373.83 | 2372.58 1.25
P-40 250 0.055228 2.75 0.52 12.2
2373.42 | 2370.99 2.43
P-41 350 0.082133 23.54 2.13 66.4
2366.13 | 2364.28 1.85
P-14 750 0.003 14.92 1.87 56.6
2366.08 | 2363.91 2.17
P-15 750 0.003 13.26 1.89 57.5
2368.27 | 2363.77 4.5
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COTAS (msnm)

NeTUBO | CALLE POZO Seccion SECCION LLEMNA
D J Q v d/D | Terreno | Proyecto| CORTE
mm. 0/o0 Ifs m/s m.

45 2376 2374.85 1.35
P-16 350 0.003 82,95 1.2 4.5

55 2375.75 | 2374.32 1.43
P-17 330 0.031667 19.57 1.46 72.4

54 2375.12 | 2373.72 1.4
P-18 400 0.003 31.04 1.24 71.3

53 2375.56 | 2373.51 2.05
P-19 400 0.003514 21.05 1.51 73.6

o0 2374.68 | 2373.22 1.46
P-20 450 0.017273 2418 1.59 a9

59 2373.83 | 2372.33 1.5
P-21 200 0.003 58.54 1.55 9.9

ol 237417 | 2372.01 2.16
p-22 200 0.021379 11.97 1.74 56

25 237315 | 2371.54 1.61
P-23 00 0.112391 21.62 1.64 748

31 2368.27 | 2363.77 4.5
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COTAS (msnm)

N2 TUBO| CALLE POZO Seccion SECCIONM LLENA
D J Q v dfD | Terreno | Proyecto| CORTE
mim. 0/o0 Ifs m/s m.
31 2368.27 | 2363.77 4.5
p-24 7ol 0.003 7.96 2.08 7.8
30 2367.8 2363.59 4.21
p-25 7ol 0.003 28.92 2.08 76.6
29 2365.9 2363.41 2.49
P-26 7ol 0.011437 20.92 2.32 74.6
27 2365.13 | 2363.03 2.1
26 2368.15 | 2366.65 1.5
p-27 500 0.036028 84.85 1.19 76.4
27 2365.13 | 2363.03 2.1
P-28 7a0 0.1245 15.24 2.46 .1
descarga p 2359.5 2357.43 2.07
944.05
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CAPITULO IV

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

4.1 Caracteristicas Fisicas Ambientales

Se entiende por impacto ambiental el efecto que produce una determinada
accion humana sobre el medio ambiente en sus distintos aspectos. El
concepto puede extenderse, con poca utilidad, a los efectos de un fenédmeno
natural catastréfico. Técnicamente, es la alteracion de la linea de base,

debido a la accién antrépica o a eventos naturales.

Se entiende por linea de base, al considerarse los estudios de impacto
ambiental, a la descripcion de la situacion actual, en la fecha del estudio, sin
influencia de nuevas intervenciones antrépicas. En otras palabras es la
fotografia de la situacion ambiental imperante, considerando todas las

variables ambientales, en el momento que se ejecuta el estudio.

Se llama a la accion antropica a aquellos efectos producidos por las
actividades humanas en el clima de la Tierra. No so6lo se estudian los efectos
en épocas presentes como resultado de la industrializacion, sino las

influencias que pudieron causar cambios climaticos en el pasado, incluyendo
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épocas preindustriales a través, sobre todo, de la deforestacion y la

reconversion de tierras para sus actividades agrarias y ganaderas.

Es decir para nuestro estudio vamos a definir al impacto ambiental como: La
diferencia entre el impacto ambiental generado por nuestra intervencion en
este proyecto en el momento de su desarrollo y durante su periodo de vida
atil. Con el fin de realizar esta evaluacion en el area sefalada es necesario
describir el medio fisico, medio bi6tico y el medio socioeconémico. Para asi
tomar las respectivas medidas de conservacion ambiental, con el fin de

promover un desarrollo sostenible en la zona.

4.1.1 MEDIO Fisico®

RELIEVE, USO Y CALIDAD DEL SUELO

El terreno en su mayor parte es plano si mayores trastornos topograficos ya

que se encuentra sobre una pequefa meseta.

En la capa superficial se nota la presencia de un delgado estrato de suelos
residuales, que constituyen la delgada capa vegetal.
Seguidamente se encuentran sedimentos de origen volcénico y aluvial en el

gue predominan los conglomerados dentro de los cuales se puede observar

19. www.minayon.com
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la presencia de lavas, aglomerados y tobas generalmente mal

estratificados.

4.1.2 ASPECTOS BIOTICOS

Debido a que en la zona de estudio existe una lotizacion ya determinada,
que define al barrio de El Valle de Nayon no se encuentra necesario
determinar los aspectos bidticos como la flora y la fauna, debido a que

ninguno de los anteriores tiene significativa presencia.

4.1.3 ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

El aspecto socioecondmico del proyecto del barrio El Valle de Nayén se

encuentra detallado en el capitulo 1 (seccién 1.3.2).

4.2 Necesidades de Evaluacion de los impactos

El motivo de evaluar impactos ambientales en el proyecto es el de predecir
el impacto ambiental que se va a producir en el momento de nuestra

intervencion

Evaluar un impacto es predecir la situacion ambiental en el futuro, al evitar
en el mayor grado posible la contaminacion del medio ambiente, durante y

después de la ejecucién del proyecto y asi contribuir a fomentar el desarrollo
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sostenible. Al llevar a cabo este proyecto, van a existir consecuencias que

produciran cambios en el entorno: fisico, quimico y/o biologico.

Estos trastornos o cambios en el medio ambiente pueden ser prevenidos
evitando los impactos ambientales negativos en la zona de construccion. Y
para cumplir este objetivo describiremos las diferentes clases de medidas
gue se van a implementar en este estudio.

e Compresion: Son usadas para compensar y contrarrestar el deterioro y
sustraccién de algun elemento tangible del ambiente existente antes, y
durante la ejecucion del proyecto.

e Prevencion: Es evitar el deterioro del medio ambiente.

e Mitigacion: Es el implementar sistemas de conservaciéon del medio
ambiente para asi reducir los efectos negativos en la zona de
intervencion.

e Control: Es la constante y minuciosa inspeccion de los trabajos que se
realizan para impedir la ocurrencia de imprevistos que inciden
negativamente en el ambiente de la zona. Se usan programas de control
de contaminacion, seguridad industrial, y su respectivo mantenimiento.

¢ Rehabilitacion: Se implementan para disminuir el impacto en la zona de
intervencion al evitar el deterioro ambiental durante la ejecucion del
proyecto durante y después de la intervencion.

e Contingencia: Son medidas disefiadas para dar respuestas inmediatas

ante cualquier siniestro.
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4.3 Determinacion y Evaluacién en el Sistema de Alcantarillado

4.3.1 Bases de Disefo

La evaluacion de impactos ambientales en la construccion, operacion y
mantenimiento de sistemas de alcantarillado, son sistemas metddicos y
periodicos, los cuales nos permiten identificar y evaluar los posibles

impactos ambientales del proyecto y proponer las medidas para atenuarlos.

Para determinar y evaluar los efectos que van a producirse por la
construccion, operacién y mantenimiento del sistema sanitario, se uso la

Matriz Causa — Efecto.

Esta matriz ubica los componentes ambientales y sus acciones, su ventaja

es que, nos permite conocer y determinar la influencia ambiental del sistema

sanitario en el area y en sus alrededores.

4.3.2 METODOLOGIA DE EVALUACION

La previa inspeccién y datos recogidos de la zona y del area de influencia

nos permite dar un dimensionamiento y caracteristicas intuitivas de los

componentes y subcomponentes ambientales.
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Existen diferentes metodologias de evaluar los impactos ambientales como
son:

a) Listas de Verificacion, de Chequeo (Check List)

b) Matrices Causa — Efecto

c) Diagramas de flujo

d) Redes

e) Mapas Superpuestos

Para este proyecto utilizaremos la opcion b) que consiste en matrices de

Causa-Efecto.

Estas Matrices consisten en una tabla de doble entrada, en la cual en la
primera columna se indica las actividades o acciones del proyecto y en cada
una de las otras columnas se indica los factores ambientales que pueden ser

afectados por la accion respectiva.

De esta forma, en la interseccidon de una fila de la primera columna
(acciones) con una de las otras columnas (factores ambientales), se puede
indicar, segun el caso, algunas de las siguientes caracteristicas cualitativas

de un impacto ambiental.

Este tipo de sistema de evaluacién, permite identificar un impacto ambiental,

y su grado de injerencia.
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4.3.3 FACTORES AMBIENTALES#

Factor ambiental son las caracteristicas, elementos, cualidades,
propiedades, procesos del medio ambiente en el entorno del proyecto. Los
factores que se analizaran, en las diferentes etapas por las cuales va a

pasar el Sistema de Alcantarillado, se detallan a continuacion.

Los factores posteriormente evaluados por intermedio de métodos tanto de
tipo cuantitativos (simulacién, modelacion, calculos, estimaciones .etc )
como cualitativos, con efecto de establecer posteriormente una valoracion

de los mismos, la cual ha contemplado los siguientes criterios.

Intensidad.
Se lo reconoce con el simbolo “IN”, ésta determina el grado que cambia la
calidad ambiental de un impacto. Se valora del 1 al 12, donde 1 significa que

no causa mayor efecto y 12 causa un efecto total al factor ambiental.

Extension
Se lo reconoce con el simbolo “EX”, y es el que indica el area de influencia
del impacto con relacién a la actividad. Se lo valora del 1 al 8, donde 1 indica

gue el efecto es puntual y 8 que se dispersa en el entorno de la actividad.

2 Castro, Fernando. Apuntes de la materia Impacto Ambiental. PUCE, Quito, 2010.
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Momento.
Se lo reconoce con el simbolo “MO”, se encarga de determinar el tiempo que
va a transcurrir entre el comienzo de la actividad y el comienzo del efecto o

impacto. Se lo valora del 1 al 4, y cada valor significa lo siguiente:

e Momento inmediato, significa que es al instante y el tiempo es nulo. Se
valora con el numero 4.

e Corto plazo, significa que es menor a 1 afio. Se lo valora con el niumero
3.

¢ Mediano plazo, significa que se encuentre entre 1 a 5 afios. Se lo valora
con el numero 2.

e Largo plazo, significa que es mayor de 5 afios. Se lo valora con el

ndmero 1.

Persistencia.
Se lo reconoce con el simbolo “PE”, e indica el tiempo que permanecera el
efecto, hasta que el factor vuelva a sus condiciones normales, se lo valora

del 1 al 3, y cada valor significa lo siguiente:

e Efecto Fugaz, dura menos de un afio, y su valor numérico es 1.

e Efecto Temporal, dura entre 1y 10 afios, y su valor numérico es 2.

e Efecto Permanente, dura méas de 10 afios, y su valor numérico es 3.
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Reversibilidad.
Se lo reconoce con el simbolo “RV”, indica la capacidad de un factor
ambiental en recuperar sus condiciones normales, por medios naturales. Se

lo valora del 1 al 3, y cada valor significa lo siguiente:

e Corto plazo se lo valora con el nimero 1.
¢ Mediano plazo se lo valora con el niumero 2.

e Largo plazo se lo valora con el numero 3.

Recuperabilidad.
Se lo reconoce con el simbolo “MC”, significa la capacidad de un factor
ambiental en recuperar sus condiciones normales por medio del hombre. Se

lo valora del 1 al 3, y cada valor significa lo siguiente:

e Corto plazo se lo valora con el nimero 1.
e Mediano plazo se lo valora con el nimero 2.

e Largo plazo se lo valora con el niumero 3.

Sinergia.

Se lo reconoce con el simbolo “SI”, indica si el efecto que tienen dos
diferentes acciones simultdneas, es mayor al efecto que producen las
mismas acciones, pero en diferentes momentos. Se lo valora del 1 al 3, y

cada valor significa lo siguiente:
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e Cuando la accion no es sinérgica con otras acciones se lo valora con el
namero 1.
e Si se presenta sinergia moderada se lo valora con el numero 2.

e Sila accion es altamente sinérgica, se lo valora con el nimero 3.

Acumulacion.

Se lo reconoce con el simbolo “AC”, éste es el incremento del efecto,

cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion. Esta se valora de

la siguiente manera:

e Acumulacion simple, cuando la accion no produce efectos acumulativos,
y se la valora con el nUmero 1.

e Cuando el efecto producido es acumulativo se lo valora con el nimero 4.

Efecto.
Se lo reconoce con el simbolo “EF”, y es la relacidon causa — efecto entre las

acciones y los factores. Esta se valora de la siguiente manera:

e Efecto directo a partir de un efecto primario, y se la valora con el nUmero

1.

e Efecto indirecto a partir de un efecto primario, y se lo valora con el

ndamero 4.
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Periodicidad.

Se lo reconoce con el simbolo “PR”, es la regularidad de manifestacion del

efecto. Esta se valora del 1 al 3, y cada valor significa lo siguiente:

e Efecto continuo, se lo valora con el numero 3.
e Efecto periddico, se lo valora con el nimero 2.

e Efecto irregular, se lo valora con el numero 1.

Importancia del Impacto.

Se lo reconoce con el simbolo “I”, esta indica la importancia del impacto por

la intervencién de todos los elementos antes mencionados. Se lo valora con

la siguiente formula:

I =+(3IN+2EX+MO+PE+RV+S5I+AC+EF+PR+MC)

Signo.

El signo se encarga de identificar si la accién es benéfica (+), o es perjudicial

().

4.3.3.1 ANALISIS AMBIENTAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

La evaluacion ambiental identifica maneas de mejorar el aspecto ambiental

del proyecto y minimizar, atenuar y compensar los impactos adversos.
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El proyecto de Alcantarillado combinado tendra un impacto ambiental y
social netamente positivo ya que mejorara la calidad de vida de todo el
sector en estudio. Proveyendo de este servicio a futuro a mas de 3000
personas y disminuyendo al mismo tiempo el impacto causado por la
comunidad al ambiente, ya que al canalizar de manera adecuada los
desechos el deterioro de todo el entorno disminuye notablemente y se

conserva el ecosistema al preveer inundaciones.

4.3.3.2 ASPECTOS AMBIENTALES DE CONSTRUCCION

IMPACTO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Aumento de Nivel de Empleo Humano
Perturbacion de actividades tipicas Atmasfera
Dafios a la salud de trabajadores Humano
Alteracion del sistema acuatico Fauna
Desplazamiento temporal de vida animal Fauna
Dispersion y transporte de particulas Atmoésfera
Disminucion de calidad del aire Atmasfera
Incremento de ruido Humano
Riesgo de contaminacion Agua
Disminucion del recurso del agua para | Agua
consumo

Tréfico vehicular Humano
Molestias en transito peatonal Humano
Disminucion de comercio en la zona Humano

4.3.3.3 ASPECTOS AMBIENTALES DE OPERACION

IMPACTO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Alteracion del agua superficial Agua

Riesgo de afectacion de recursos hidricos Agua

Incremento de niveles de ruido Atmosfera

Plusvalia del valor del suelo Suelo

Disminucién de enfermedades Humano

Afectacion de habitat de especies Fauna
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4.3.3.4 ASPECTOS AMBIENTALES DE MANTENIMIENTO

IMPACTO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Incrementos de niveles de ruido Atmosfera

Aumento de nivel de empleo Humano

Molestias de accesibilidad Humano

Restitucion de servicios Humano
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4.3.3.5 MATRIZ CAUSA - EFECTO?

FASE FACTOR IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIETALES IN [ EX [MO| PE |[RV [MC]| SI | AC| EF | PR| VALORACION [IMPORTANCIA

HUMANO DISMINUQON DEL DESEMPLEO ] 4 4 2 1 1 1 1 4 2 43 MODERADO
c ATMOSFERA PERTURBACION DE LAS ACTIVIDADES TIPICAS 5 3 4 1 1 2 2 1 4 3 39 MODERADO
3 HUMANGD DANOS A LA SALUD DE LOS TRABAJADORES ] 1 1 2 2 3 3 1 4 2 38 MODERADO
5 FAUNA ALTERAOON DEL SISTEMA ACUATICO 4 4 1 2 1 2 3 1 4 1 35 MODERADO
T FALUNA DESPLAZAMIENTO TEMPORAL DE VIDA ANIMAL 3| 2 1 2 2 1 2 1 4 1 27 MODERADO
R ATMOSFERA DISPERCION ¥ TRASPORTE DE PARTICULAS 8| 5] 4 1 2 1 1]1 4 | 2 50 MODERADOD
v ATMOSFERA  DISMINUCION DE LA CALIDAD ELAIRE 5| sjJ1)1]2]2)11]1]1] 2 36 MODERADD
E HUMANG INCREMENTO DEL RUIDO 8 1] 4 1 1 1 2 1 4 3 23 MODERADO
I AGUA RIESGO DE CONTAMINAC ON 5 1 3 2 2 2 3] 4 4 1 | 38 MODERADD
(0] AGUA DISMINUCON DEL RECURSO DEL AGUA PARA CONSUMOD HUMANO 3 2 1 2 1 1 1 1 4 1 25 MODERADO
] HUMANO TRAFICO VEHICULAR ] 4 4 1 1 1 2 1 4 2 43 MODERADO
MOLESTIAS EN EL TRANSITO PEATOMAL 13 1]1]4]1 1 1 2 1 4 | 2 36 MODERADD
DISMINUCQON DE COMERCIO EN LA ZONA d 3 4 1 1 2 2 1 4 1 34 MODERADO
ALTERACQON DEL AGUA SUPERFICIAL 3 4 4 1 1 1 1 1 4 1 31 MODERADO
RIESGO DE AFECTACION DE RECURSOS HIDRICOS 6|la)la4]l1]1|{1]3]1]a]|z2 43 MODERADO
INCREMENTO DE NIVELES DE RUIDO 2 1 4 1 1 1 1 1 4 i 22 MODERADO
PLUSVALIA DEL SUELD 8 5 2 3 1 2 1 1 4 2 50 MODERADO

DISMINUCON DE ENFERMEDADES 7|6 3|3|3|[2]3]a]alsz 58 SEVERD
AUMENTO DE TURISMO 7 3 3 3 2 2 3] 4 4 3 3 1 MODERADD
AFECTAOON AL HABITAD DE ESPEQES 3 1 4 2 1 1 3 1 4 1 28 MODERADO
INCREMENTO DE NIVELES DE RUIDO 2 1 4 1 1 1 1| 4 4 1 25 MODERADO
AUMENTO DE NIVELES DE EMPLED 4 3 3 1 2 F 2 4 4 1 37 MODERADO
MOLESTIAS DE ACCESIBILIDAD 2|2 4|1 2]1]1]|4a]a]|1 28 MODERADO
RESTITUOON DE SERVIQOS 1 4 4 1 1 1 2 1 1 1 23 MODERADO

22. Castro, Fernando. Apuntes de la materia Impacto Ambiental. PUCE, Quito, 2010.
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4.3.3.6 IMPACTOS POSITIVOS DURANTE LA CONSTRUCCION

Aumento de nivel de empleo

Durante esta etapa del proyecto se utilizara mano de obra del sector en su

mayoria lo cual mejorara los ingresos monetarios de las familias.

4.3.3.7 IMPACTOS POSITIVOS DURANTE LA OPERACION

Plusvalia del suelo

Con la implementacién del alcantarillado combinado y con su correcto

funcionamiento, el valor de los terrenos en este sector aumentara en

general, debido a que este mejora de manera significativa la calidad de vida

de sus habitantes.

Aumento del turismo

En este sector ya existen los servicios como son electricidad y agua potable

y como complemento de estos se le aflade el alcantarillado.

Esto favorece al crecimiento del turismo debido a la comodidad del sector.
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4.3.3.8. Impactos Positivos Durante El Mantenimiento

Aumento de nivel de empleo

Para el mantenimiento se proporcionard trabajadores de la region, sin ser
necesaria mano de obra especializada. Cada cierto tiempo se deberan
limpiar los tramos de tuberias y verificar el 6ptimo funcionamiento de plantas

de tratamiento, generando de esta manera empleo al sector.

4.4 MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion como su nombre lo indica son acciones que se
toman dentro de la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto
para atenuar los diferentes impactos ambientales que pueden ser causados
por nuestra intervencion. La etapa mas critica, como se observa en la matriz
causa-efecto, esta en la fase de construcciéon del proyecto de alcantarillado

ya que aqui se encuentran los impactos negativos mas significativos.

Las dispersién de particulas al ambiente y el aumento de ruido en el sector
son los impactos localizados mas significativos y esto se debe a al
movimiento de tierras que se realizara en primera instancia y a la utilizacién

de maquinaria pesada.
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Otra de los impactos significativos claro estd en menor grado es el de la
obstruccion del trafico vehicular y paso peatonal debido a la apertura de la

via para la construccién del alcantarillado.

4.4.1. Medidas Para Mitigar Impactos Ambientales Negativos Durante

La Ejecucion?®®

El objetivo primordial de las medidas de mitigaciébn, como su nombre lo
indica, es mitigar los posibles impactos ambientales presentes en cada
etapa del proyecto. Con estas medidas se minimizard y se controlara
posibles dafios causados al medio ambiente de la urbanizacién.

A continuacion se indica medidas a tomar.

4.4.1.1 Medio fisico

4.4.1.1.1 Hidrologia

La calidad del agua no se vera afectada en forma significativa debido a que
el proyecto contara con las plantas de tratamiento de agua necesarias para
asi conservar la calidad del agua en el sector. Sin embargo es
recomendable cada cierto tiempo tomar muestras y enviarlas a laboratorio

para analizar la pureza de esta y realizar la limpieza indicada en las plantas

23. Castro, Fernando. Apuntes de la materia Impacto Ambiental. PUCE, Quito, 2010.
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de tratamiento para asegurar la no contaminacion del los rios aledafios al

sector.

4.4.1.1.2 RELIEVE, USO Y CALIDAD DEL SUELO

Debido a que una obra de alcantarillado es una obra de impacto casi en su
totalidad en el suelo se debera trabajar con un intenso control en lo que

significa el desalojo y relleno de material.

El desalojo del material que se extrae del suelo que no nos sirva se lo hara
en una distancia maxima de acarreo de 500 m y este mismo material si la
comunidad lo requiere puede ser utilizado para diversas obras en beneficio
de la comunidad. Se realizara dia a dia la limpieza del tramo que va a ser
intervenido, con lo cual lograremos el menor impacto visual en el sector y un

menor impacto ambiental.

4.4.1.1.3 CALIDAD DEL AIRE

La utilizacibn de maquinaria pesada en cualquier tipo de proyecto, es

siempre un tema complicado debido a las molestias que ocasiona el ruido, al

igual que el polvo que genera en trabajos de excavacion, movimientos de

tierra y desalojo.
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Es por esto que se debe tener muy en cuenta los periodos del uso de
maquinaria para excavacion, ya que con esto se evitara el ruido constante
por largo tiempo, la contaminacion por el smog generado, y se disminuira la

dispersion de particulas de polvo.

Se debe también exigir un control adecuado por parte del personal
encargado del mantenimiento de todas las maquinas, con el fin de disminuir

al maximo la emision de gases.

4.4.1.2 MEDIO SOCIAL

4.4.1.2.1 AMBIENTE SOCIAL

En gran medida este es el medio mas afectado por nuestra intervencion

debido a esto se dara la informacion necesaria a las personas del sector y
se les pedira su colaboracion para la ejecucién del proyecto. Ademas se
implementaran en la etapa de construccion sefales visuales para brindar la

seguridad necesaria tanto a peatones como a los conductores.

También todos los trabajadores del sector que sean contratados seran
equipados debidamente, como las normas de seguridad industrial lo exigen
para lograr un ambiente de trabajo optimo y para inculcar en la comunidad

un ejemplo de trabajo.
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CAPITULO V
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION Y

MATERIALES

Las especificaciones técnicas tanto de construccibn como de materiales, han
sido proporcionadas por el manual de Especificaciones Técnicas de
Construccion y Materiales de Construccion, del departamento de Disefio de

la Empresa Municipal de Agua Potable de Quito (EMAP-Q).

Estard bajo la direccidén técnica de un profesional, con la vigilancia de un

departamento de fiscalizacion.

5.1. Especificaciones técnicas de la construccion

5.1.1. Replanteo y nivelacién?®

Definicion

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base

a los datos que constan en los planos respectivos y/o las ordenes del

ingeniero Fiscalizador; como paso previo a la construccion.

24. Cbdigo Ecuatoriano de la Construccion

77



Especificaciones

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con
aparatos de precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se
deberan colocar mojones de hormigon perfectamente identificados con la
cota y abscisa correspondiente y su nimero estara de acuerdo a la magnitud
de la obra y necesidad de trabajo y/u 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

En el presente estudio existen referencias claras. En base de los puntos
mencionados anteriormente el contratista procedera a replantear la obra a

ejecutarse.

Forma de pago

El replanteo se medira en metros lineales, con aproximacion a dos
decimales en el caso de zanjas y por metro cuadrado en el caso de
estructuras. El pago se realizara en acuerdo con el proyecto y la cantidad

real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador

5.1.2. Limpieza y desbroce

Consiste en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra
contratada, de acuerdo con las presentes especificaciones y demas
documentos, en las zonas indicadas por el fiscalizador y/o sefialados en los
planos. Se procedera a cortar, desenraizar y retirar arboles, incluidas sus

raices, arbustos, hierbas, etc., y cualquier vegetacion presente en areas de
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construccion, de servidumbre, de mantenimiento; y proceder a la disposicion
final en forma satisfactoria para el fiscalizador, de todo el material

proveniente del desbroce y limpieza.

Especificaciones

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o
mediante el empleo de equipos mecanicos. Todo el material proveniente del
desbroce y limpieza debera colocarse fuera de las zonas destinadas a la
construccion, en los sitios donde sefale el ingeniero fiscalizador o los

planos.

El material aprovechable proveniente del desbroce sera propiedad del
contratante y debera ser estibado en los sitios que se indique, no pudiendo
ser utilizado por el constructor sin previo consentimiento de aquél. Todo
material no aprovechable debera ser retirado, tomandose las precauciones

necesarias.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de
desbroce efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccion,
seran de la responsabilidad del constructor. Las operaciones de desbroce y
limpieza deberan efectuarse invariablemente en forma previa a los trabajos
de construccién. Cuando se presenten en los sitios de las obras arboles que
obligatoriamente deben ser retirados para la construccion, éstos deben ser

retirados desde sus raices tomando todas las precauciones del caso para
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evitar dafios en las areas circundantes. Deben ser medidos y cuantificados

para proceder al pago por metro cubico de desbosque.

Forma de pago

El desbroce y limpieza se medird tomando como unidad el metro cuadrado
con aproximacion de dos decimales. No se estimara para fines de pago el
desbroce y limpieza que efectle el constructor fuera de las areas que se
indiquen en el proyecto a menos que lo disponga el ingeniero fiscalizador de

la obra.

5.1.3. Excavaciones?®

Definicion

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar elementos
estructurales, la planta de tratamiento, las tuberias y colectores, incluyendo
las operaciones necesarias para compactar o limpiar el replantillo y los
taludes, el retiro del material producto de las excavaciones, y conservar
éstas por el tiempo que se requiera hasta culminar satisfactoriamente la

actividad planificada.

25. Cbdigo Ecuatoriano de la Construccion
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Especificaciones

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefalados en los
planos, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos, en cuyo caso, aquellos pueden ser
modificados de conformidad con el criterio técnico del ingeniero fiscalizador.
El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de
los obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningan caso, el ancho interior
de la zanja sera menor que el diametro exterior del tubo mas 0,50m, sin
entibados; con entibado se considerara un ancho de la zanja no mayor que
el diametro exterior del tubo mas 0,80 m; la profundidad minima para zanjas
de alcantarillado sera 0,75 m mas el diametro exterior del tubo méas 0,10m al
fondo que corresponderan al espacio necesario para conformar la cama de

arena de apoyo para la tuberia.

En ningln caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubos
sea aflojada o removida. Las excavaciones deberan ser afinadas de tal
forma que cualquier punto de las paredes no difiera en mas de 5 cm de la
seccion del proyecto, cuiddndose de que esta desviacion no se haga en
forma sistemética.

La ejecucién de los ultimos 10 cm de la excavaciéon se debera efectuar con
la menor anticipacion posible a la colocacién de la tuberia o fundicién del
elemento estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido entre la

conformacion final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un
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nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste sera por cuenta del

constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta
que termine el relleno, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones

especiales que seran absueltas por el ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo
de las zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre
excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este material inaceptable
se desalojara, y se procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra
buena, replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a

juicio del ingeniero fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el

ingeniero fiscalizador y a costo del contratista.

Se debe tomar en cuenta que, al momento de realizarse este estudio, las

vias de la comuna se encuentran en parte en estado de subrasante, asi

como también existen vias que se encuentran planificadas y que al momento
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son inexistentes, porque al presente trabajo adjuntamos ademas el disefio

vial de dichas calles.

Todos los planos y mediciones entregados en este trabajo se han realizado
tomando como nivel superior el antes mencionado, por esto, el ingeniero
fiscalizador debera constatar el estado de los sitios de futuras excavaciones
y/o rellenos, ya que existe la posibilidad de que sobre los niveles actuales se
realicen obras de infraestructura vial que hagan variar los niveles utilizados
como base para los calculos presentados en esta memoria técnica y por

ende las cantidades de obra.

EXCAVACION A MANO EN TIERRA

Se entendera por excavacion a mano sin clasificar la que se realice en
materiales que pueden ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando
presencia de fragmentos rocosos cuya dimension maxima no supere los 5

[cm] y el 40% del volumen excavado.

EXCAVACION A MANO EN CONGLOMERADO Y ROCA

Se entendera por excavacion a mano en conglomerado y roca, el trabajo de
remover y desalojar fuera de la zanja los materiales que no pueden ser
aflojados por los métodos ordinarios. Se entenderd por conglomerado la
mezcla natural formada de un esqueleto mineral de aridos de diferente

granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia y
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cohesion, aceptando la presencia de blogues rocosos cuya dimension se

encuentre entre 5 [cm] y 60 [cm].

Se entendera por roca todo material mineral solido que se encuentre en
estado natural en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de
200 [dm®] y que requieren el uso de explosivos y/o equipo especial para su

excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de
mamposterias, que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser
extraidos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven
dentro de los limites presumidos, seran considerados como roca, aunque su

volumen sea menor de 200 [dm?].

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacién tenga roca, se
sobre excavara una altura conveniente y se colocara replantillo con material

adecuado de conformidad con el criterio del ingeniero fiscalizador.

EXCAVACION CON PRESENCIA DE AGUA (FANGO)

La realizacién de esta excavacion en zanja se ocasiona por la presencia de
agua cuyo origen puede ser por diversas causas. Como el agua dificulta el
trabajo y disminuye la seguridad de personas y de la obra misma, es

necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.
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Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones pueden ser
bombeo, drenaje, cunetas y otros. En los lugares sujetos a inundaciones por
aguas lluvias se debe limitar efectuar excavaciones en tiempo lluvioso.
Todas las excavaciones deberan estar libres de agua antes de colocar las
tuberias y colectores; bajo ningiin concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido
completamente acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos

seis horas después de colocado el mortero y hormigon.

EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA

Se entendera por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segun el
proyecto para la fundicibn de elementos estructurales, alojar la tuberia o
colectores, incluyendo las operaciones necesarias para compactar, limpiar el
replantillo y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las
excavaciones y conservacion de las excavaciones por el tiempo que se
requiera hasta una satisfactoria colocacion de la tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprendera la remocion de todo tipo de
material (sin clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado

y fango.

EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERADO Y ROCA
Se entendera por excavacién a maguina en conglomerado y roca, el trabajo
de romper y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales

mencionados.Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de
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un esqueleto mineral de aridos de diferente granulometria y un ligante,
dotada de caracteristicas de resistencia y cohesion, con la presencia de
bloques rocosos cuya dimension se encuentre entre 5 [cm] y 60 [cm].

Se entendera por roca todo material mineral solido que se encuentre en
estado natural en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de
200 [dm?] y, que requieren el uso de explosivos y/o equipo especial para su

excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de
mamposterias, que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser
extraidos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven
dentro de los limites presumidos, seran considerados como roca, aungue su

volumen sea menor de 200 [dm?].

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacién tenga roca, se
sobre excavara una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de

conformidad con el criterio del ingeniero fiscalizador.

EXCAVACION A MAQUINA CON PRESENCIA DE AGUA (EN FANGO)

La realizacion de excavacion a maquina de zanjas con presencia de agua,
puede ocasionarse por la aparicibn de agua proveniente por diversas
causas. Como el agua dificulta el trabajo y disminuye la seguridad de

personas y de la obra misma, es necesario tomar las debidas precauciones
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y protecciones. Los métodos y formas de eliminar el agua de las

excavaciones pueden ser bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones por aguas lluvias se debe limitar
efectuar excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones deberan
estar libres de agua antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningun

concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido
completamente acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos

seis horas después de colocado el mortero y hormigon.

Forma de pago

La excavacion sea a mano o a maquina se medird en metros ctbicos [m°]
con aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra
segun el proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se consideraran las
excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la
remocién de derrumbes originados por causas imputables al constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado. Se tomaran en
cuenta las sobre excavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas

por el ingeniero fiscalizador.
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Los rasanteos de zanjas, conformacion y compactacion de subrasante,
conformacion de rasante de vias y la conformacion de taludes se mediran en

metros cuadrados [m?] con aproximacién a la décima.

5.1.4. Relleno y compactacion

Definicion

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse
para cerrar con materiales y técnicas apropiadas las excavaciones que se
hayan realizado para alojar tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel
original del terreno o la calzada a nivel de subrasante sin considerar el
espesor de la estructura del pavimento si existiera, o hasta los niveles
determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador. Se

incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.

Especificaciones

RELLENO

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes
obtener la aprobacién del ingeniero fiscalizador, pues en caso contrario, éste
podr4 ordenar la total extraccion del material utilizado en rellenos no
aprobados por él, sin que el constructor tenga derecho a ninguna retribucion
por ello. El ingeniero fiscalizador debe comprobar la pendiente y alineacion

del tramo. ElI material y el procedimiento de relleno deben tener la

88



aprobacion del ingeniero fiscalizador. El constructor sera responsable por
cualquier desplazamiento de la tuberia u otras estructuras, asi como de los
dafios o0 inestabilidad de los mismos causados por el inadecuado
procedimiento de relleno. Las estructuras fundidas en sitio no seran
cubiertas de relleno hasta que el hormigdn haya adquirido la suficiente
resistencia para soportar las cargas impuestas. EI material de relleno no se
dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras. Las operaciones
de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y ninguna
parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un largo

periodo.

La primera parte del relleno, que debe incluir una seccion de 0.10 [m] de
espesor con el fin de ser utilizada como cama de apoyo para la tuberia, se
hard invariablemente empleando en ella tierra fina seleccionada, exenta de
piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia
o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente con
pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 [cm] sobre la
superficie superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria,

el relleno se hara en su totalidad con el material indicado.

Como norma general, el apisonado hasta los 60 [cm] sobre la tuberia o
estructura sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en
adelante se podran emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o

compactadores neumaticos. Se debe tener el cuidado de no transitar ni
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ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia hasta que el relleno tenga un
minimo de 30 [cm] sobre ella o cualquier otra estructura. Los rellenos que se
hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente se terminaran en
la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccién que el

fiscalizador considere conveniente.

En cada caso particular el ingeniero fiscalizador dictara las disposiciones
pertinentes. La construccion de las estructuras de los pozos de revision
requeridos en la calles, incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas
metélicas, debera realizarse simultdneamente con la terminacion del relleno
y capa de rodadura para restablecer el servicio del transito lo antes posible

en cada tramo.

COMPACTACION?

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno, varia de acuerdo a
la ubicacion de la zanja; asi en las calles importantes o en aquellas que van
a ser pavimentadas se requiere el 95% del AASHTO T-180; en calles de
poca importancia o de trafico menor y en zonas donde no existen calles ni
posibilidad de expansion de la poblacion, se requerirhA el 90% de

compactacion del AASHTO T-180.

26. Codigo Ecuatoriano de la Construccion
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Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores
neumaticos, si el ancho de la zanja lo permite, se pueden utilizar rodillos
pata de cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondra especial cuidado
para no producir dafios en las tuberias. Con el propésito de obtener una
densidad cercana a la maxima, el contenido de humedad del material de
relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese objeto, si el material se encuentra
demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de agua; en caso
contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar el material
extendiéndole en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de

agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacion con
agua para obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se
tendra cuidado de impedir que el agua fluya sobre la parte superior del
relleno. ElI material no cohesivo también puede ser compactado utilizando
vibradores mecanicos o chorros de agua a presién. Una vez que la zanja
haya sido rellenada y compactada, el constructor debera limpiar la calle de
todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si asi
no se procediera, el ingeniero fiscalizador podra ordenar la paralizaciéon de
todos los demas trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya
efectuado y el constructor no podra hacer reclamos por extension del tiempo

o0 demora ocasionada.
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MATERIAL PARA RELLENO: EXCAVADO, DE PRESTAMO

En el relleno se empleara preferentemente el producto de la propia
excavacion, cuando éste no sea apropiado se seleccionara otro material de
préstamo, con el que, previo el visto bueno del ingeniero fiscalizador, se
procedera a realizar el relleno.

En ningun caso el material de relleno debera tener un peso especifico en
seco menor de 1600 [Kg/m?].

El material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplira

con los siguientes requisitos:

a) No debe contener material organico.
b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor
0 a lo mas igual que 5 [cm].

c) Debera ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.

Cuando los disefios sefialen que las caracteristicas del suelo deben ser
mejoradas, se realizara un cambio de suelo con mezcla de tierra y cemento
(terrocemento) en las proporciones indicadas en los planos o de acuerdo a
las indicaciones del Ingeniero Fiscalizador. La tierra utilizada para la mezcla

debe cumplir con los requisitos del material para relleno.

Forma de pago
El relleno y compactacion de zanjas que efectle el constructor le sera

medido para fines de pago en [m?], con aproximacién de dos decimales. Al
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efecto se medirdn los volumenes efectivamente colocados en las
excavaciones. El material empleado en el relleno de sobre excavacién o
derrumbes imputables al constructor, no serd cuantificado para fines de

estimacion y pago.

5.1.5Acarreo y transporte de materiales

Definicién

ACARREO

Se entendera por acarreo de material, producto de excavaciones, la
operacion de cargar y transportar dicho material hasta los bancos de
desperdicio o almacenamiento que se encuentren en la zona de libre
colocacion, que sefale el proyecto y/o el ingeniero fiscalizador. El acarreo
comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones, de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la obra y
a una distancia mayor de 100 [m], medida desde la ubicacion original del
material, en el caso de que se requiera utilizar dicho material para reposicion
o relleno. Si el acarreo se realiza en una distancia menor a 100 [m], su costo
se debera incluir en el rubro que ocasione dicho acarreo. El acarreo se
podra realizar con carretillas, al hombro o mediante cualquier otra forma
aceptable para su cabal cumplimiento. Si existiesen zonas en el proyecto a
las que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccion de la obra

con materiales pétreos y otros, sino que deben ser descargados cerca de
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ésta debido a que no existen vias de acceso carrozables, el acarreo de

estos materiales sera considerado dentro del analisis del rubro.

TRANSPORTE

Se entiende por transporte todas las tareas que permiten llevar al sitio de
obra todos los materiales necesarios para su ejecucion, para los que en los
planos y documentos de la obra se indicara cuales son; y el desalojo desde
el sitio de obra a los lugares determinados por el fiscalizador, de todos los
materiales producto de las excavaciones, que no seran aprovechados en los
rellenos y deben ser retirados. Este rubro incluye: carga, transporte y volteo

final.

Especificaciones

ACARREO

El acarreo de materiales producto de las excavaciones o determinado por
documentos de la obra, autorizados por la fiscalizacion, se debera realizar
por medio de equipo mecanico adecuado en buenas condiciones, sin
ocasionar la interrupcion de trafico de vehiculos ni causar molestias a los

habitantes. Incluyen las actividades de carga, transporte y volteo.

TRANSPORTE
El transporte del material se realizara previa autorizacion del fiscalizador y a

los sitios dispuestos por fiscalizacion; este trabajo se ejecutard con los
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equipos adecuados y de tal forma que no cause molestias a los usuarios de
las vias ni a los moradores de los sitios de acopio.

El transporte debera hacerse a los sitios sefialados y por las rutas de
recorrido fijadas por el fiscalizador; si el contratista decidiera otra ruta u otro
sitio de recepcidn de los materiales desalojados o transportados, la distancia

para el pago sera aquella determinada por el fiscalizador.

Forma de pago

ACARREO

Los trabajos de acarreo de material producto de la excavaciéon se mediran

para fines de pago en la forma siguiente:

e EIl acarreo del material producto de la excavacion en una distancia
dentro de la zona de libre colocacion se medira para fines de pago en
metros clbicos [m?] con dos decimales de aproximacién, de acuerdo a
los precios estipulados en el contrato, para el concepto de trabajo
correspondiente.

e Por zona de libre colocacion se entendera la zona comprendida entre el
area de construccion de la obra y 1 (uno) kilometro alrededor de la

misma.
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5.1.6. Encofrado y desencofrado

Definicion

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan
con piezas de madera, metalicas o de otro material resistente, para que
soporten el vaciado del hormigén, con el fin de amoldarlo a la forma prevista.
Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se
retiran los encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha
transcurrido un tiempo prudencial y el hormigén vertido ha alcanzado cierta

resistencia.

Especificaciones

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de
acuerdo a los requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo
suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y
vibracion del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y
lo suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas estaran formados por
tableros compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de
un espesor adecuado al objetivo del encofrado, pero en ningin caso
menores de 1 [cm].

Los tirantes y los espaciadores de madera, que formaran el encofrado, por si
solos resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigon.

Los apuntalamientos y riostras servirAn solamente para mantener a los
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tableros en su posicion, vertical o no, pero en todo caso no resistiran
esfuerzos hidraulicos. Al colar hormigén contra las formas, éstas deberan
estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros materiales
extrafios que pudieran contaminar el hormigon. Antes de depositar el
hormigon, las superficies del encofrado deberan aceitarse con aceite

comercial para encofrados, de origen mineral.

Los encofrados metalicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser Io
suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y
vibracion del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y
lo suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la lechada. En
caso de ser tablero metalico de tol, su espesor no debe ser inferior a 2 [mm].
Las formas se dejaran en su lugar hasta que fiscalizacion autorice su
remocién y se removeran con cuidado para no dafar el hormigén. La
remocién se autorizard y efectuara tan pronto como sea factible para evitar
demoras en la aplicacion del compuesto, para sellar o realizar el curado con
agua y permitir lo mas pronto posible la reparacién de los desperfectos del
hormigon. Con la méaxima anticipacion posible para cada caso, el constructor
dard a conocer a la fiscalizacion los métodos y material que empleara para
construccion de los encofrados. La autorizacion previa del fiscalizador para
el procedimiento del colado no relevara al constructor de sus
responsabilidades en cuanto al acabado final del hormigon dentro de las

lineas y niveles ordenados.
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Después de que los encofrados para las estructuras de hormigén hayan sido
colocados en su posicion final, seran inspeccionados por la fiscalizacion
para comprobar que son adecuados en construccién, colocacion y
resistencia, pudiendo exigir al constructor el calculo de elementos
encofrados que justifiquen esa exigencia.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que

cuando se usan métodos de compactacion a mano.

Forma de pago

Los encofrados se mediran en metros cuadrados [m?] con aproximacién de
dos decimales. Al efecto, se medirdn directamente en la estructura las
superficies de hormigén que fueran cubiertas por las formas al tiempo que
estén en contacto con los encofrados empleados. No se mediran para
efectos de pago las superficies de encofrado empleadas para confinar
hormigon que debid ser vaciado directamente contra la excavacion y que
debié ser encofrada por causa de sobre excavaciones u otras causa
imputables al constructor, ni tampoco los encofrados empleados fuera de las
lineas y niveles del proyecto. La obra falsa de madera para sustentar los
encofrados estard incluida en el pago. El constructor podra sustituir, al
mismo costo, los materiales con los que estd constituido el encofrado (otro
material mas resistente), siempre y cuando se mejore la especificacion,

previa la aceptacion del ingeniero fiscalizador.
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5.1.7. Trabajos finales

Definicion
El trabajo de limpieza final de obra consiste en la eliminacion de basura,
escombros y materiales sobrantes de la construccion en toda el area, dentro

de los limites de la obra.

Especificaciones

La limpieza final de la obra se llevara a cabo con el equipo adecuado a las
condiciones particulares del terreno, lo cual debera decidirse de comun
acuerdo con el fiscalizador. No se permitira la quema de la basura; los restos
de materiales y residuos producto de las obras deberan ser dispuestos en

sitios aprobados por el Municipio y conforme con la fiscalizacién.

Forma de pago
La medida sera el numero de metros cuadrados de limpieza con
aproximacion de dos decimales. El pago serd por la cantidad de metros

cuadrados de limpieza ejecutados, al precio establecido en el contrato.

5.1.8. Construccion de pozos de revision

Definicidon
Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas

para permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de
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alcantarillado, especialmente para limpieza. Incluye material, transporte e

instalacion.

Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el
ingeniero fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o
construccion de colectores. Los pozos de revision se construiran de acuerdo
a los planos del proyecto, tanto los de disefio comin como los de disefio

especial que incluyen a aquellos que van sobre los colectores.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga
gue excavar bajo los extremos. Todos los pozos de revisibn deberan ser
construidos en una fundacion adecuada, de acuerdo a la carga que estos

producen y de acuerdo a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construcciéon los planos de detalle existentes. Cuando la
subrasante estd formada por material poco resistente, serd necesario
renovarla y reemplazarla por material granular o con hormigon de espesor
suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo. Los pozos
de revisién seran construidos de hormigén simple fc = 210 [Kg/cm?] y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revisién se

realizaran los canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y
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acabarse perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se

realizaran con uno de los procedimientos siguientes:

e Al hacerse el fundido del hormigon de la base se formaran directamente
las "medias cafas", mediante el empleo de cerchas.

e Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon,
para lo cual se continuardn dentro del pozo los conductos de
alcantarillado, colocando después del hormigén de la base, hasta la
mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose la mitad superior
de los tubos después de que se endurezca suficientemente el hormigén.
La utilizacion de este método no implica el pago adicional de longitud de

tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado
en los numerales correspondientes de estas especificaciones y debera
incluir en el costo de este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento,
agregados, agua, encofrado del pozo, cerco y tapa de hierro fundido. Se
debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area
inferior ubicada hasta un metro del fondo. Para el acceso por el pozo se
dispondra de estribos o peldafios formados con varillas de hierro de 16 [mm]
de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse, en
una longitud de 20 [cm] y colocados a 40 [cm] de espaciamiento; los

peldafnos iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente
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de 15 [cm] por 30 [cm] de ancho, deberan ser pintados con dos manos de

pintura anticorrosiva y deben colocarse en forma alternada.

La construccion de los pozos de revision incluye la instalacion del cerco y la
tapa. Los cercos y tapas pueden ser de hierro fundido u hormigén armado.
Los cercos y tapas de hierro fundido cumplirdn con la Norma ASTM C-48
tipo C. La armadura de las tapas de hormigon armado estara de acuerdo a

los respectivos planos de detalle y el hormigén sera de f'c = 210 [Kg/cm?].

Forma de pago

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades,
determinandose en obra el numero construido de acuerdo al proyecto y
ordenes del ingeniero fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y
profundidades. La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes,
estribos, cerco y tapa de hierro fundido. La altura que se indica en estas
especificaciones corresponde a la altura libre del pozo. El pago se hara con

los precios unitarios estipulados en el contrato.

5.1.9. Construccién de conexiones domiciliarias?’
Definicion
Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigén simple, al

conjunto de acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la

27. Empresa Municipal de Alcantarilado y Agua Potable, EMAAP-Q. Especificaciones técnicas para
alcantarillado. Quito: EMAAP-Q, 2003.
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caja de revision que se unird con una tuberia a la red de alcantarillado

sanitario, y en su respectivo caso, a la red de alcantarillado pluvial.

Especificaciones

Las cajas domiciliarias sanitarias deberan ser independientes de las cajas
domiciliarias pluviales. Las cajas domiciliarias seran de hormigén simple de
180 [Kg/cm?] y de profundidad variable de 0.60 [m] a 1.50 [m], se colocaran
a 1 [m] de distancia frente a todo lote, en la mitad de la longitud de su flanco

frontal.

La posicion de las cajas domiciliarias en casos especiales puede ser definida
o variada con el criterio técnico del ingeniero fiscalizador. Las cajas
domiciliarias frente a los predios sin edificar se dejaran igualmente a la
profundidad adecuada, y la guia que sale de la caja de revision se taponara
con bloque o ladrillo y un mortero pobre de cemento Portland. Cada
propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de
revision y tuberia con un diametro minimo del ramal de 110 [mm] al ser caja
domiciliaria sanitaria y de 160 [mm] al tratarse de caja domiciliaria pluvial.
Cuando por razones topograficas sea imposible garantizar una salida
independiente al alcantarillado, se permitira para uno o varios lotes que por

un mismo ramal auxiliar, éstos se conecten a la red.

Los tubos de conexidon deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de

hormigén simple, en ningin punto el tubo de conexion sobrepasara las
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paredes interiores, para permitir el libre curso del agua. Una vez que se
hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las conexiones
domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas
correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no existan

fugas.

Forma de pago
Las cantidades a cancelar por las cajas domiciliarias de hormigon simple de

las conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.

5.1.10. Construccion de sumideros de calzada®®

Definicion

Se entiende por sumideros de calzada o de acera, a la estructura que
permite la concentracion y descarga del agua lluvia a la red de alcantarillado.
El constructor debera realizar todas las actividades para construir dichas
estructuras, de acuerdo con los planos de detalle y en los sitios que indique
el proyecto y/u ordene el ingeniero fiscalizador. Incluye suministro,

transporte e instalacion.

Especificaciones
Los sumideros de calzada para aguas lluvias seran construidos en los

lugares sefalados en planos y de acuerdo a los perfiles longitudinales

28. Empresa Municipal de Alcantarilado y Agua Potable, EMAAP-Q. Especificaciones técnicas para
alcantarillado. Quito: EMAAP-Q, 2003.
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transversales y planos de detalles; estaran localizados en la parte mas baja
de la calzada favoreciendo la concentracion de aguas lluvias en forma rapida
e inmediata. Los sumideros de calzada iran localizados en la calzada
propiamente dicha, junto al bordillo o cinta gotera y generalmente al iniciase

las curvas en las esquinas.

Los sumideros se conectardn directamente a los pozos de revision y
Gnicamente en caso especial o detallado en los planos, a la tuberia. El tubo
de conexion debera quedar perfectamente recortado en la pared interior del
pozo formando con este una superficie lisa. Para el enchufe en el pozo no se
utilizaran piezas especiales y unicamente se realizara el orificio en el mismo,

a fin de obtener el enchufe mencionado.

La conexion del sumidero al pozo serd mediante tuberia de 200 [mm] de
diametro. En la instalacion de la tuberia se debera cuidar que la pendiente
no sea menor del 2% ni mayor del 20%. El cerco y rejilla se asentaran en los
bordes del sumidero utilizando mortero de proporcién 1:3. Se debera tener
mucho cuidado en los niveles de tal manera de obtener superficies lisas en
la calzada. Se debera dar un acabado liso a las paredes interiores del

sumidero.
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REJILLA®

De acuerdo con los planos de detalle, las rejillas deben tener una seccion de
0.60 [m] por 1 [m]; las rejillas se colocaran sujetas al cerco mediante goznes
de seguridad con pasadores de diametro 1.60 [cm] puestos a presion a
través de los orificios dejados en el cerco. La fundicién de hierro gris sera de
buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros

defectos que interfieran con su uso normal.

Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccion y luego cubiertas
por una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme, que en frio dé una
consistencia tenaz y elastica (no vidriosa). La fundicion de los cercos y
rejillas de hierro fundido para alcantarillado debe cumplir con la Noma ASTM

A-48.

Forma de pago

La construccion de sumideros de calzada o acera, en sistemas de
alcantarillado, se medira en unidades. Al efecto se determinara en obra el
namero de sumideros construidos de acuerdo a los planos y/u 6rdenes del
ingeniero fiscalizador. En el precio unitario se debera incluir materiales como
cemento, agregados, encofrado, el cerco y la rejilla (en el caso de que el

rubro considere la provisién del cerco y rejilla).

29. Empresa Municipal de Alcantarilado y Agua Potable, EMAAP-Q. Especificaciones técnicas para
alcantarillado. Quito: EMAAP-Q, 2003.
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5.1.11. Mantenimiento

Definicion
Se entiende por mantenimiento al conjunto de acciones que debera realizar
el Municipio o la entidad encargada de dicha actividad para conservar en

buenas condiciones el sistema de alcantarillado disefado.

Especificaciones

Debido al bajo caudal que el sistema de alcantarillado sanitario presenta en
algunos sectores del recinto, en ciertos tramos de la red se producen
velocidades inferiores a 0.30 [m/s], lo cual no permite que el flujo por su
propia accion genere una labor de auto limpieza. Por esto, la entidad
encargada de mantener la red deberd, tras la verificacion de velocidades
existentes en planos, determinar los tramos de tuberia que requieren de
aumentos de caudales periddicos que aseguren la limpieza y buen
funcionamiento de las tuberias mediante el método que la mencionada
empresa estime conveniente. Los periodos de tiempo que deben transcurrir
entre mantenimiento y mantenimiento estaran relacionados al sistema que la

empresa elija para cumplir el propdsito ya expuesto.

Forma de pago
La medicién del trabajo de mantenimiento estard en relacién directa al
sistema elegido por la entidad ejecutora de dicha accién para cumplir el

mencionado propdsito.
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5.1.12. Medidas para control de polvo

Definicion

Esta medida consiste en la aplicacion de agua como paliativo para controlar
el polvo que se producira por la construccion de la obra, por el trafico publico

que transita por el proyecto, entre otros.

Especificaciones

El agua sera distribuida de modo uniforme por un carro cisterna el cual ira a
una velocidad maxima de 5 [Km/h] equipado con un sistema de rociador a
presion. La hora de aplicacion sera determinada de acuerdo con el grado de
afectacion, el cual se establecera en obra. Para evitar la generacion de polvo
al transportar material producto de excavaciones, movimiento de tierra,
movimiento de escombros, construccion de la red y sus estructuras, se
cubrira con lona el material transportado por los volquetes.

Se ejecutara este procedimiento mientras dure la obra, especialmente en

movimiento de tierra y escombros.

Forma de pago

La unidad es por miles de litros o [m?] y se pagara a los precios que consten

en el contrato.
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5.1.13Medidas para la prevencion y control de contaminacion del aire

Definicion

Establece pautas para prevenir y controlar los efectos ambientales negativos
que se generan por efecto de las emisiones de gases contaminantes
producidos por la maquinaria, equipos a combustion y vehiculos de

transporte pesado, que son utilizados para la ejecucion del proyecto.

Especificaciones
El contratista esta obligado a controlar las emisiones de humos y gases
mediante un adecuado mantenimiento de sus equipos y maquinaria

propulsada por motores de combustién interna.

Forma de pago
Los trabajos que deban realizarse dentro de esta medida, por su naturaleza,
no se pagaran en forma directa, sino que se consideran en los rubros del

contrato.
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5.1.14. Medidas para la prevencion y control de ruidos y vibraciones

Definicion
Ruido es todo sonido indeseable percibido por el receptor, que al igual que
las vibraciones, puede generar repercusiones en la salud humana, en la

fauna que habita en el sector y en animales domésticos.

Especificaciones

Por orden del fiscalizador, la maquinaria, equipos y vehiculos de transporte
gue generen ruidos superiores a 75 [db], deben ser movilizados desde los
sitios de obra a los talleres para ser reparados y solo retornar una vez que

se cumpla la norma.

Forma de pago
Estos trabajos no seran medidos ni pagados, dado que esta bajo
responsabilidad del contratista el mantenimiento y buen estado en lo que

respecta al funcionamiento de sus equipos y maquinaria.

5.1.15.Medidas en construccibn o adecuacion de campamento y

talleres

Definicidon
De acuerdo con las Especificaciones técnicas del Ministerio de Obras

Publicas, este rubro comprende las construcciones provisionales y obras
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conexas que el contratista debe realizar con el fin de proporcionar
alojamiento y facilidades para el desempefio del personal que ejecuta la
obra. En el campamento y taller de maquinas deben amoblarse: oficina,
bodegas, vivienda ocasional para porteros y guardianes, sitios de primeros

auxilios, entre otros.

Especificaciones
El campamento debera estar provisto de instalaciones basicas como son:
agua potable, servicios sanitarios, duchas, energia eléctrica, entre otros. Se

debe proveer un sitio comodo para cuidar la salud de los trabajadores.

UBICACION
El campamento debe estar ubicado en el sitio mismo del proyecto, este

campamento debe ser de facil desmontaje.

OPERACION

Ya en operacion, el contratista garantizara que el campamento satisfaga las
necesidades sanitarias, higiénicas y de seguridad, lo cual se lograra
Gnicamente contando con sistemas adecuados de provision de servicios

basicos ya detallados.

DESMANTELAMIENTO
El procedimiento de levantar el campamento debe cumplir con las normas

establecidas para el efecto.
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Forma de pago
Los trabajos descritos en esta seccidn se mediran por unidad completa o

sea los montos globales incluidos en el contrato.

5.1.16.Medidas ambientales para el tratamiento de escombreras
Definicion

Se trata de los sitios destinados al depdsito de escombros o botaderos, los
cuales recibiran el material que se extraera en la excavacion de tierra para la

construccion de la red de alcantarillado separado y la planta de tratamiento.

Especificaciones

El lugar de depdsito de material producto de las excavaciones que se
ejecutaran en la obra lo determinarda el Municipio, en sitios donde crea
conveniente dicha accién. El procedimiento de esta actividad lo determinara
la autoridad competente del Municipio del cantén Mejia, responsable de la

reubicacion y utilizacién de estos materiales.

Forma de pago

No se pagara valor alguno por escombreras o similares.

5.1.17. Educacioén y concienciacion ambiental
Definicion
Este programa conlleva la ejecucion por parte del Municipio del cantén Mejia

de una serie de actividades cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento
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y puesta en practica de principios de convivencia en los grupos focales: la
poblacién directamente involucrada y el personal técnico y obrero que

ejecuta y esta en contacto permanente con la obra y el entorno.

Especificaciones

El cumplimiento de esta medida debe ser realizado de una manera
planificada y pondra a consideracion los contenidos, cronograma vy
metodologia de ejecucidn para su aprobacion. Se utilizara principalmente el
método de charlas de concienciacion, las cuales estaran dirigidas a los
habitantes del sector que estan directamente relacionados tanto con el
desarrollo de la obra civil como con su funcionamiento y explotacion final.
Los temas a desarrollar en estas charlas se especificaran en un estudio

definitivo de impacto ambiental.

Forma de pago

Por estar a cargo del Municipio, este rubro no sera pagado.

5.2. Especificaciones técnicas de materiales

5.2.1. Acero de refuerzo

Definicion

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion

de barras de acero, para el refuerzo de estructuras, pozos, tanques,
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disipadores de energia, alcantarillas, descargas, cajas de revision, etc., de
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada

caso Yy/o las érdenes del ingeniero fiscalizador.

Especificaciones

El constructor suministrarda, dentro de los precios unitarios consignados en
Su propuesta, todo el acero en varillas necesario; estos materiales deberan
ser nuevos y aprobados por el ingeniero fiscalizador de la obra. Se usaran
barras redondas corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200 [Kg/cm?],
grado 60, de acuerdo con los planos y cumpliran las normas ASTM A-615 o
ASTM A-617. El acero usado o instalado por el constructor sin la respectiva
aprobacion sera rechazado. Las distancias a que deben colocarse las
varillas de acero que se indigue en los planos seran consideradas de centro
a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la posicién exacta,
el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan ser las que se

consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacion, las varillas de acero deberan limpiarse
del 6xido, polvo, grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas
condiciones hasta que queden sumergidas en el hormigén. Las varillas
deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio de
soportes, separadores, etc., preferiblemente metalicos, o moldes de
hormigén simple, que no sufran movimientos durante el vaciado del

hormigén hasta el vaciado inicial de éste. Se debera tener el cuidado
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necesario para utilizar de la mejor forma la longitud total de la varilla de
acero de refuerzo. A pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en
la obligacion de suministrar los certificados de calidad del acero de refuerzo
que utilizara en el proyecto, o realizara ensayos mecanicos que garanticen

su calidad.

Forma de pago

La medicion del suministro y colocacion de acero de refuerzo se medira en
kilogramos [Kg] con aproximacion a la décima. Para determinar el nUmero
de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el constructor, se
verificard el acero colocado en la obra con la respectiva planilla de aceros

del plano estructural.

5.2.2. Hormigones

Definicion

Se entiende por hormigoén al producto endurecido resultante de la mezcla de
cemento Portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones
adecuadas. Este puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades

especiales.

GENERALIDADES
Aqui se incluyen todas las caracteristicas que deberan cumplir los materiales
qgue formaran parte del hormigdén a ser fabricado, asi como los procesos que

se tendran que seguir para obtener un hormigén correctamente dosificado,
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transportado, manipulado y vertido. De esta manera se obtendran los

acabados y resistencias requeridas.

CLASES DE HORMIGON

Las clases de hormigon a utilizarse en la obra seran aquellas sefialadas en
los planos u ordenada por el Fiscalizador.

La clase de hormigon esta relacionada con la resistencia requerida, el
contenido de cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, contenido
de aire y las exigencias de la obra para el uso del hormigon.

Se reconocen 4 clases de hormigon, conforme se indica a continuacion:

TIPO DE HORMIGON f'c (Kg/cm2)

HS 280

HS 210

HS 180

HS 140

H Ciclépeo 60% HS 180 + 40% Piedra

El hormigon de 280 kg/cm2 de resistencia esta destinado al uso de obras
expuestas a la accion del agua, liquidos agresivos y en los lugares
expuestos a severa 0 moderada accion climatica, como congelamientos y
deshielos alternados.

El hormigdn que se coloque bajo el agua sera de 280 kg/cm2 con un 25 %

adicional de cemento.
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El hormigdn de 210 kg/cm2 esta destinado al uso en secciones de estructura
0 estructuras no sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos,
secciones masivas ligeramente reforzadas, muros de contencion.

El hormigén de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin
armadura, bloques de anclaje, collarines de contencidn, replantillos, contra
pisos, pavimentos, bordillos, aceras. ElI hormigon de 140 kg/cm2 se usara

para muros, revestimientos u hormigdn no estructural.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en
un laboratorio calificado por la Entidad Contratante. El contratista realizara
disefios de mezclas, y mezclas de prueba con los materiales a ser
empleados que se acopien en la obra, y sobre esta base y de acuerdo a los
requerimientos del disefio entregado por el laboratorio, dispondra la
construccion de los hormigones. Los cambios en la dosificacién contaran

con la aprobacion del Fiscalizador.

NORMAS
Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas

en el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion.

TOLERANCIAS
El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacién de las
estructuras de hormigon de acuerdo a las especificaciones técnicas de

construccion y de acuerdo a los requerimientos de planos estructurales; se

117



deberad garantizar su estabilidad y comportamiento. El fiscalizador podra
aprobar o rechazar e inclusive ordenar rehacer una estructura cuando se
hayan excedido los limites tolerables que se detallan a continuacion.

Tolerancia para estructuras de hormigon armado:

a) Desviacion de la vertical (plomada): En 3 [m] 6[mm]
En 6 [m] 10 [mm]

b) Variaciones en las dimensiones de las secciones transversales en los
espesores de losas y paredes: En menos 6 [mm]

En mas 12 [mm]
¢) Reduccion en espesores: menos del 5% de los espesores especificados.
d) Variaciones de las dimensiones con relacién a elementos estructurales
individuales, de posicion definitiva: en construcciones enterradas, dos veces

las tolerancias anotadas antes.

Tolerancias para colocacion de acero de refuerzo:

a) Variacion del recubrimiento de proteccion:

e Con 50 [mm] de recubrimiento: 6 [mm]

e Con 76 [mm] de recubrimiento: 12 [mm]

b) Variacion en el espaciamiento indicado: 10 [mm]

c) Forma de pago

d) El hormigon sera medido en metros cubicos con dos decimales de
aproximacion, determinandose directamente en la obra las cantidades

correspondientes.
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e) Las estructuras de hormigon prefabricado se mediran en unidades.

5.2.3. Juntas de construccion

Definicion

Se entendera por juntas de PVC, la cinta de ancho indicado en los planos y
que sirve para impermeabilizar aquel plano de union que forman dos
hormigones que han sido vertidos en diferentes tiempos, que pertenecen a

la misma estructura, y ademas tienen que formar un todo monolitico.

Especificaciones

Las juntas de PVC seran puestas en los sitios y forma que indique los planos
del proyecto y/o la fiscalizacion.

Los planos que formen las juntas de PVC estaran colocados en los puntos
de minimo esfuerzo cortante.

Antes de verter el hormigbn nuevo las superficies de construccién seran
lavadas y cepilladas con un cepillo de alambre y rociadas con agua, hasta
gue estén saturadas y mantenidas asi hasta que el hormigdn sea vaciado. Si
la fiscalizacion asi lo indica se pondran chicotes de barras extras para

garantizar de esta forma unidon monolitica entre las partes.

Forma de pago
Las cintas o juntas de PVC serdn medidas en metros lineales, con dos
decimales de aproximaciéon, determinandose directamente en obra las

cantidades correspondientes. El area de empate entre la estructura antigua y
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la nueva se medirA en metros cuadrados, con dos decimales de

aproximacion.

5.2.4. Morteros
Definicion
Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones

adecuadas.

Especificaciones

Los componentes de los morteros se mediran por volumen mediante
recipientes especiales de capacidad conocida. Se mezclaran
convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y
plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera, segun convenga de

acuerdo con el volumen que se necesita.

En el primer caso la arena y el cemento, en las proporciones indicadas, se
mezclardn en seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme,
agregandose después la cantidad de agua necesaria para formar una pasta
trabajable. Si el mortero se prepara en la hormigonera tendra una duracién
minima de mezclado de 1.5 minutos. El mortero de cemento debe ser usado
inmediatamente después de preparado, por ningin motivo debe usarse
después de 40 minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho

menos de un dia para otro.
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La

dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las siguientes

necesidades:

a)

b)

d)

Masilla de dosificacion 1:0, utilizada regularmente para alisar los
enlucidos de todas las superficies en contacto con el agua.

Mortero de dosificacion 1:2, utilizado regularmente en enlucidos de
obras de captacion, superficies bajo agua, enlucidos de base y z6calos
de pozos de revisidon, con impermeabilizante para enlucidos de fosas de
piso e interiores de paredes de tanques.

Mortero de dosificacion 1:3, utilizado regularmente en enlucidos de
superficie en contacto con el agua, exteriores de paredes de tanques.
Mortero de dosificacion 1:6, utilizado regularmente para mamposterias
sobre el nivel de terreno y enlucidos generales de paredes.

Mortero de dosificacion 1:7, utilizado regularmente para mamposterias

de obras provisionales.

Forma de pago

Los morteros de hormigdn se mediran en metros cubicos, con dos decimales

de aproximacioén. Se determinaran las cantidades directamente en obra y en

base de lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

5.2.5. Rétulos y sefiales

Definicién

Es indispensable que, conjuntamente con el inicio de la obra, el contratista

suministre e instale un letrero cuyo disefio lo facilitard la EMMAP-Q.
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Especificaciones

El letrero sera de tol recubierto con pintura anticorrosiva y esmalte de
colores, asegurado a un marco metalico; serad construido en taller y se
Sujetara a las especificaciones de trabajos en metal y pintura existentes para
el efecto y a entera satisfaccion del fiscalizador.

Localizacion

Debera ser colocado en un lugar visible y que no interfiera al transito

vehicular ni peatonal.

Forma de pago
El suministro e instalacion del rotulo con caracteristicas del proyecto se

medira en metros cuadrados con aproximacion de un decimal.

5.2.6. Peldafios

Definicion

Se entendera por estribo o peldafio de hierro, al conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos, a las varillas de acero y
luego colocarlas en las paredes de las estructuras del sistema de

alcantarillado, con la finalidad de tener acceso a ellos.

Especificaciones
El constructor suministrara, dentro de los precios unitarios consignados en
su propuesta, todo el acero en varillas necesario y de la calidad estipulada

en los planos. Estos materiales deberan ser nuevos y aprobados por el
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ingeniero fiscalizador de la obra. EI acero usado o instalado por el
constructor sin la respectiva aprobacion sera rechazado. El acero debera ser
doblado en forma adecuada y en las dimensiones que indiquen los planos,
previamente a su empleo en las estructuras de tanques, camaras 0 pozos.

Las distancias a que deben colocarse los estribos de acero sera las que se
indique en los planos, la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de

las varillas deberan ser los que se consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacion, los estribos de hierro deberan
limpiarse del 6xido, polvo, grasa u otras substancias y deberan mantenerse
en estas condiciones hasta que queden empotrados en la pared de
hormigon del pozo. El empotramiento de los estribos debera ser simultaneo
con la fundicion de las paredes de manera que quede como una unidn

monolitica.

Forma de pago

La colocacion de estribos de acero se medira en unidades; el pago se hara

de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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5.2.7.Suministro e instalacion de tuberia plastica PVC de

alcantarillado®°

Definicion

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica para
alcantarillado, la cual corresponde a conductos circulares provistos de un
empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la union, para formar

en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Especificaciones

SUMINISTRO E INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA
La tuberia plastica a suministrar deberda cumplir con la Norma INEN 2059,
cuarta revision, "Tubos perfilados de PVC rigido de pared estructurada e
interior lisa y accesorios para alcantarillado”. EIl oferente presentard su
propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la Norma INEN
2059, cuarta revision, tuberia de pared estructurada, en funcién de cada
serie y diametro, a fin de facilitar la construccion de las redes y permitir

optimizar el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a
ofertar se deberan incluir las uniones correspondientes. Corresponde a
todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la

tuberia y luego probarla, a satisfaccién de la fiscalizacion.

30. Tuberias Rival, Manual Técnico. www.tuberiasrival.com.ec
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Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un
material que contiene como ingrediente principal una sustancia organica de
gran peso molecular. La tuberia plastica de uso generalizado se fabrica de

materiales termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos,
esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas
precauciones durante el transporte y almacenaje. Las pilas de tuberia
plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento y se las hara de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante. La altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento
sera la que recomiende el fabricante. Debe almacenarse la tuberia de
plastico en los sitios que autorice el ingeniero fiscalizador de la obra, de
preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion directa del solo

recalentamiento.

No se deberd colocar ningin objeto pesado sobre la pila de tubos de
plastico. Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas,
su instalacién es un proceso rapido. A fin de lograr el acoplamiento correcto
de los tubos para los diferentes tipos de uniones, se tomara en cuenta lo

siguiente:
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e Uniones soldadas con solventes

Las tuberias de plastico de espiga y campana se unirdn por medio de la
aplicacion de una capa delgada del pegante suministrado por el fabricante.
Se limpian primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con
solvente y se las lija, luego se aplica una capa delgada de pegante,
mediante una brocha o espatula. Dicho pegante debera ser uniformemente
distribuido eliminando todo exceso, si es necesario se aplicardn dos o tres
capas. A fin de evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el
interior de la campana formada, es conveniente preparar el extremo liso con
un ligero chaflan. Se enchufa luego el extremo liso en la campana dandole
una media vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta
union no deberd ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido

confeccionada.

e Uniones de sello elastomérico

Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras
internas para acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia
termina en extremos lisos provistos de una marca que indica la posicion
correcta del acople.

Se coloca primero el anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su
posicion correcta, previa limpieza de las superficies de contacto. Se limpia
luego la superficie externa del extremo del tubo, aplicando luego el

lubricante de pasta de jabdn o similar.
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Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alla de la marca. Después se
retira lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del

acople.

e Uniones con adhesivos especiales
Deben ser los recomendados por el fabricante y garantizaran la durabilidad y

buen comportamiento de la union.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

La instalacion de la tuberia de plastico, dado su poco peso y facil
manejabilidad, es un proceso relativamente sencillo. Las tuberias seran
instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en los
planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.
La pendiente se dejara marcada en estacas laterales 1.00 [m] fuera de la
zanja, o con el sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas
por una pieza de madera rigida y clavada horizontalmente de estaca a

estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacién de la tuberia se hara de tal manera que en ningdn caso se
tenga una desviacién mayor a 5,0 [mm], de la alineacion o nivel del proyecto.
Cada pieza debera tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de
modo que se colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el

fondo de la zanja, que se lo prepara previamente utilizando una cama de
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material granular fino, preferentemente arena. No se permitira colocar los
tubos sobre piedras, calzas de madera y/o soportes de cualquier otra indole.
La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos
y se trabajara hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada

hacia la parte mas alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazandose los deteriorados por cualquier causa. Entre dos bocas de
visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto, a menos
que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como
sucede a veces en los colectores marginales. No se permitira la presencia
de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia para evitar que flote

o se deteriore el material pegante.

A costo del contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10 [cm]
en todo su ancho, debe adecuarse utilizando material granular fino, por
ejemplo arena. Las juntas de las tuberias de plastico seran las que se indica
en la Norma INEN 2059, cuarta revision. El oferente debera incluir en el

costo de la tuberia el costo de la junta que utilice para unir la tuberia.

El interior de la tuberia deber4d quedar completamente liso y libre de
suciedad y materias extrafias. Las superficies de los tubos en contacto
deberan quedar rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea

necesaria una suspension de trabajos, debera corcharse la tuberia con
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tapones adecuados. Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas
deberan mantenerse libres de la accion perjudicial del agua de la zanja
hasta que haya secado el material pegante; asi mismo se las protegera del

sol.

A medida que los tubos plasticos sean colocados, serd puesto a mano
suficiente relleno de material fino compactado a cada lado de los tubos para
mantenerlos en el sitio y luego se realizara el relleno total de las zanjas
segun las especificaciones respectivas. Cuando por circunstancias
especiales, en el lugar donde se construya un tramo de alcantarillado esté la
tuberia a un nivel inferior del nivel freatico, se tomaran cuidados especiales
en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la infiltracion y la exfiltracion.
La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran probados por
el constructor en presencia del ingeniero fiscalizador y segun lo determine
este Ultimo, en una de las dos formas mostradas a continuacién. Las juntas
en general, cualquiera que sea la forma de empate, deberan llenar los

siguientes requisitos:

e Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion, para lo cual se haran
pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

e Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

e Resistencia a roturas.

e Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.
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e Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y
por los acidos.
e No deben ser absorbentes.

e Economia de costos de mantenimiento.

Métodos de prueba:

a) Prueba hidrostatica accidental
Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una
carga de agua que no excedera de un tirante de 2 [m]. Se hara anclando
con relleno de material producto de la excavacion, la parte central de los
tubos y dejando completamente libre las juntas de los mismos. Si las
juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el constructor procedera a
descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetiran
estas pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el ingeniero
fiscalizador quede satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se
hard solamente en los casos siguientes:

1. Cuando el ingeniero fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las
juntas estan defectuosas.

2. Cuando el ingeniero fiscalizador reciba provisionalmente, por cualquier
circunstancia, un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

3. Cuando las condiciones del trabajo requieran que el constructor rellene
zanjas en las que, por cualquier circunstancia, se puedan ocasionar
movimientos en las juntas; en este Ultimo caso el relleno de las zanjas

servira de anclaje de la tuberia.
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b) Prueba hidrostatica sistematica
Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba

accidental.

Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el
contenido de 5 [m®] de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con
una manguera de 15 [cm] (6") de diametro, dejando correr el agua
libremente a través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el
contratista colocara una bomba para evitar que se forme un tirante de agua.
Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien hechas, ya
gue de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe
hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las
juntas al efectuar la prueba, el constructor procedera a reparar las juntas
defectuosas, y se repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el

ingeniero fiscalizador apruebe.

El ingeniero fiscalizador solamente recibira del constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras
sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado
previamente la prueba de permeabilidad y comprobado que la tuberia se

encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su longitud.
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Forma de pago

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de plastico se medira en
metros lineales, con dos decimales de aproximacion. Su pago se realizara a
los precios estipulados en el contrato. Se tomara en cuenta solamente la
tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacion. Las muestras para
ensayo que utilice la fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de cuenta

del contratista.

5.2.8.Suministro e instalacion de accesorios de PVC para tuberia de

alcantarillado

Definicion

Se refiere a la instalacion de los accesorios de PVC para tuberias de
alcantarillado, los mismos que se denominan sillas, silletas, monturas o
galapagos. Las silletas son aquellos accesorios que sirven para realizar la

conexion de la tuberia domiciliaria con la tuberia matriz.

Especificaciones

Las sillas a utilizar deberdan cumplir con la Norma INEN 2059, cuarta
revision, “Tubos perfilados de PVC rigido de pared estructurada e interior
lisa y accesorios para alcantarillado”

La curvatura de la silleta dependera del didmetro y posicién de la tuberia
domiciliaria y de la matriz colectora de recepcion. El pegado entre las dos

superficies se efectuara con cemento solvente y de ser el caso, se empleara
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adhesivo plastico. La conexion entre la tuberia principal de la calle y el ramal
domiciliar se ejecutara por medio de los acoples, de acuerdo con las
recomendaciones constructivas que consten en el plano de detalles. La
inclinacion de los accesorios entre 45° y 90° dependera de la profundidad a

la que esté instalada la tuberia.

Forma de pago
Se medira por unidad instalada, incluyendo el suministro. Las cantidades
determinadas seran pagadas a los precios contractuales para el rubro que

conste en el contrato.

5.2.9. Tapas y cercos

Definicion
Se entiende por colocacion de cercos y tapas, al conjunto de operaciones
necesarias para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como

remate de los pozos de revisién, a nivel de la calzada.

Especificaciones

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y
de hormigén armado; su localizacion y tipo a emplear se indican en los
planos respectivos.

Los cercos y tapas de hierro fundido para pozos de revisién deberan cumplir

con la Norma ASTM A-48. La fundicion de hierro gris sera de buena calidad,
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de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros defectos que
interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su
inspeccion y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica
uniforme, que dé en frio una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa).
Llevaran las marcas ordenadas para cada caso. Las tapas de hormigon
armado deben ser disefiadas y construidas para el trabajo al que van a ser
sometidas, el acero de refuerzo sera de resistencia fy = 4200 [Kg/cm?] y el
hormigén minimo de f'c = 210 [Kg/cm?]. Los cercos y tapas deben colocarse
perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras; seran

asentados con mortero de cemento-arena de proporcion 1:3.

Forma de pago
Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades,
determinandose su namero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las

ordenes del ingeniero fiscalizador.

5.2.10.Empates

Definicion

Se entiende por construccion de empate a colector, al conjunto de acciones
gue debe ejecutar el constructor, para hacer la perforacién en el colector a
fin de enchufar la tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros.
Se entiende por construccion de empate a tuberia, al conjunto de acciones
gue debe ejecutar el constructor, para hacer la perforacién en la tuberia a fin

de enchufar la tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros.
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Se entiende por construccion de empate a pozo, al conjunto de acciones que
debe ejecutar el constructor, para hacer la perforacion en pozos a fin de

enchufar la tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros.

Especificaciones

Los tubos de conexion deben ser enchufados al colector o tuberia, de
manera que la corona del tubo de conexion quede por encima del nivel
maximo de las aguas que circulan por el canal central. En ningun punto el
tubo de conexion sobrepasara las paredes del colector al que es conectado,
para permitir el libre curso del agua. Se emplearan las piezas especiales que

se necesiten para realizar el empate.

Forma de pago
La construccion de empate a colectores, tuberias, pozos, se medira en
unidades. Al efecto se determinara directamente en la obra el nUmero de

empates hechos por el constructor.

135



CAPITULO VI

PRESUPUESTOS

PONTIFIQA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

SADAD Ca gy
» %4,

PROYECTO: VALLE DE NAYON = ‘s

ELABORADO POR:PABLO FLORES DAVID ALVAREZ ;’ ’-:

UBICACION : NAYON : z

FECHA DE ELABORACION : 22/noviembre/2011 3 =

EQUIPO DEL PROYECTO et
CODIGO DESCRIPQON UNIDAD TIPO PRECIO COMBUSTIBLE |PRECIO UNITARICJHORAS TOTAL PRECIO TOTAL
200001 Herramienta menor Hora 0,20, 0,00] 0,20 10.577,68 2,115 54
200002 Cortadora dobladora de hierro Hora 1,00 0,00] 1,00 60, 25| 60, 25|
200003 Soldadora electrica 300 a Hora 100 0,00 100 47,97 47,97|
200012 Concretera 1 saco Hora 306 0,00 3,06 433,16 1.478,47
200013 Vibrador Hora q 110 0,00 1, 10| 473,76 521 14
200015 Equipo de topografia Hora 2,00 0,00] 2,00 1.437,60 287519
200041 Tecle Hora 0,50 0,00 0,50 2,00 1,00
200068 Retroexcavadora Hora 25,00 0,00 25,00 €63,76 16.593,90
200080 Cargadora frontal Hora 25,00 0,00 25,00 11,30 282, 45
200031 Tanquero Hora 15,00 0,00] 15,00 13 54 203,13
200106 Volqueta8m3 Hora 1800 0,00 18,00 11,30 203,36
200147 Compac. manual de placa S hp Hora 313 000 313 1.366,20 4,269 38|
200242 Equipo de computacion Hora 0,56 0,00 0, 56| 24,00 13 44
TOTAL : 28.665,23|
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: VALLE DE NAYON |
ELABORADO POR:PABLO FLORES DAVID ALVAREZ
UBICACION : NAYON
FECHA DE ELABORACION : 22/noviembre/2011
MANO DE OBRA DE PROYECTO
CODIGO DESCRIPCION CATEGORIA HORAS TOTAL |PRECIO TOTAL
400001 Peon Categoria | 14.820,59 36.162,25
400002 Ayudante en general Categorialli 2.533,99 6.182,94
400003 Albafiil Categoria lii 3.635,97 8.980,85
400004 Maestro de obra Categoria lv 1.956,53 4.969 58
400005 Inspector Categoria V Inspector De Obra 24,00 61,44
400006 Maestro secap Categoria V Maestro Titulo 340,58, 725,44
400007 Topografo 1 Topografo 1 1.427,85] 2.770,04
Sin Titulo Ayudante
400009 Ayudante de maquinaria Maquinaria 680,19, 1.319,57|
400012 Operador retroexcavadora Operador Equipo Pesado 1 663, 76| 1.413,80]
400024 Topografo 2 Topografo 2 9,74 24,94
400033 Chofer licencia "e" Chofer Licenda "E" 23,98 113,01
400044 Cadenero Categoria lii 9,74 24,06
400047 Operador de cargadora Operador Equipo Pesado 1 16,43 35,00
400048 Carpintero Categoria lii 107,62, 265,82
400052 Fierrero Categoria lii 168,47 416,11
400053 Ayudante de fierrero Categoria i 60,25 147,00
63.611,85
CATEGORIAS DE PROYECTO
SALARIO FACTOR SALARIO REAL
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD NOMINAL MAYORACION |HORARIO OTROS HORAS TOTAL|PRECIO TOTAL
400033 Chofer Licencia "E" Hora 1,00 0,00 3,77 0,00 29,98 113,01
400009 Sin Titulo Ayudante Maquinaria Hora 1,00 0,00, 1,944 0,00] 680,19, 1.319,57|
400012 Operador Equipo Pesado 1 Hora 1,00 0,00 213 0,00] 680,19 1.448,80|
400024 Topografo 2 Hora 0,00 0,00 2,56 0,00 9,74 24,94
400007 Topografo 1 Hora 1,00 0,00 1,94 0,00 1.427,85 2.770,04
400001 Categoria | Hora 1,00, 1,00, 2,44 0,00] 14.820,59 36.162,25
400004 Categoria lv Hora 1,00 0,00 2,54 0,00 1.956,53 4.969,58
400005 Categoria \ Inspector De Obra Hora 1,00 2,56 2,56 0,00] 24,00 61,44
400002 Categoria li Hora 1,00 0,00, 2,44 0,00 2.594,24] 6.329,94]
400006 Categoria \ Maestro Titulo Secap Hora 1,00 0,00 2,13 0,00 340,58 725,44
400003 Categoria lii Hora 1,00 0,00 2,47 0,00 3.921,80 9.686,84
63.611,85
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

(SPAD ATy,
|PROYECTO: VALLE DE NAYON &% K,
|ELABORADO POR:PABLO FLORES DAVID ALVAREZ g <
|uBiCACION: NAYON s
|FECHA DE ELABORACION : 22/noviembre/2011 -]

MATERIALES DEL PROYECTO 2ty gy res

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

100005 CEMENTO kg 122.435,46 0,15 17.753,14

100018 [ARENA m3 1.665,81] 10,00 16,658,05

100037 PIEDRA PARA ENROCADO m3 6,00) 8,00) 48,00)

100039 RIPIC m3 339,74 10,00 3.397,40)

100063 ENCOFRAD O METALICO hor 345,87 0,02 6,92

100091 [ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CMV2 kg 5.741,85 2,00 11.483,70

100093 [ALAMBRE DE AMARRE #18 kg 8,34 2,49 20,77

100101 ESTRIBOS DE HIERRQ (POZOS ALC.) m 229,00 1,66 380,14

100115 PLATINA 12X3MM PESO=1, 70KGX6M U 1,90 0,99 1,88

100146 ROTULOS CON CARACTERISTI CAS DEL PROYECTO m2 16,00 52,57 841,12

100264 [ALFAJIAEUCALIPTO 7X7 m 36,57 0,90 22,91]

100269 PINGOS (DOS USOS) m 4,048,42) 1,12) 4,534,23)

100275 RIEL DE EUCALIPTO (ANCHO 15 CM) m 119,54] 0,59 70,53

100276 [TABLA DE ENCOFRADO 0,20M (DOS USOS) m 8.530,00) 0,36) 3.070,80)

100277 [TABLA DE MONTE 0,30M m 112,59 1,00 112,59

100282 TIRA DE EUCALIPTQ m 727,36 0,15 109,10)

100285 TIRA DE MADERA DE 4X4CM m 2.559,00) 0,23 588,57

100319 [ACC. CONEX. DOMICILIARIAS AGUA POTABLE U 17,50) 5,00 87,50)

100423 TUBO POLIETILENG 1/2" m 50,00) 0,89 44,50)

100426 TUBO DE HG 2" m 75,00 13,37 1.002,75)

100436 UNION PVC U/R 1/2" o 50,00 0,40 20,00)

100840 [\VALVULA DE COMPUERTAE.B. 03" u 2,00 123,00 246,00)

100848 [\VALVULA DE COMPUERTAE.L. 04" U 2,00 185,32 370,64

101069 TAPA DE HF PARA POZO D=600MIVI U 55,00 160,00 8.800,00)

101078 (CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM U 55,00) 25,00) 1.375,00)

101203 SILLAY 250X160MM u 28,00) 31,12) 871,36)

101205 SILLA Y 315X160MM U 15,00 38,86, 582,90

101207 SILLA Y 400X160MIM U 13,00 41,81 543,53

101224 TUBQ PLASTICO ALC.D.INT, 160MM m 1.315,26] 7,70 10.127,50

101225 TUBO PLASTICO ALC.D,INTERNO 200MIM! m 854,00 8,75 7.472,50)

101226 TUBO PLASTICO ALC.D.INT, 250MM m 675,00 10,03 6,770,25)

101227 [TUBO PLASTICO ALC.D.INT. 300MM m 340,00 13,21] 4,491, 40)

101228 [TUBQ PLASTICO ALC.D.INT. 400MM m 445,00 30,00 13.350,00

101229 TUBO PLASTICO ALC.D.INTERNO 450MIM m 300,00 35,26, 10.578,00

101230 [TUBO PLASTICO ALC.D.INT, 550MM m 65,00 40,63 2.653,95)

101231 [TUBO PLASTICO ALC.D.INT, 600MM m 170,00 51,00 8,670,00)

101233 [TUBO PLASTICO ALC.D.INT. 800MM m 790,00 56,74 44,824,60)

101275 [TUBQ PLASTICO ALC.D.INTERNO 350MM m 720,00 26,00 18,720,00

101276 TUBO PLASTICO ALC.D.INT. 500MM m 460,00] 38,00) 17. 480,00

101290 SILLA YEE 350XL60MIM o 32,00 42,94 1.374,08)

101292 SILLA Y 800X160MM U 14,00 29,11] 407,54

101293 SILLAY S00X1E0MM u 19,00 29,11] 553,09

101294 SILLAY 550X160MM u 4,00) 29,11] 116,44

101295 SILLAY 600X160MM m 5,00 29,11] 145,55)

101298 SILLAY 450X160MM U 9,00) 29,11] 261,99

101363 ELECTRODO # 6011 1/8 kg 21,90) 2,64 57,82

101836 [TABLERO CONTRACHAPADD "B" 15MIM! u 12,29 27,12) 333,24

102105 MALLA DE CERRAMIENTO 50/10 2 150,00 2,76) 414,00)

102203 ACEITE QUEMADO | 73,14 0,50 36,57

102204 [AGUA m3 83,55 1,00) 83,55,

102218 CLAVOS kg 90,08] 1,00 90,08]

102230 ESTACAS u 34,50] 0,11] 3,80

102231 ESTACAS 2lb 437,35 0,37 161,82

102251 PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS EI 101,37 35,03 3.550,94]

103333 [ALAVBRE GALVANIZADO NO,12 kg 16,00 2,58 41,28]

103367 (GAVION ELECTROSOLDADO ESTANDAR  2X1X1 u 16,00 26,94 431,04

103680 REJILLA CON ANCLAJE DE HIERRO FUNDIDO 0.6X0,6M CON CERCO Ju 122,00 78,45 9,570,90)

104221 PIEDRA BOLA m3 35,20 6,00 211,20

104682 [AGUA PARA CONTROL DE POLVO 3 122,00 1,00) 122,00

104691 (CINTAS DE SEGURIDAD m 1,000,00, 0,07) 70,00

104698 CONO DE SEGURIDAD H=0.6M U 10,00] 12,00] 120,00

104776 [TANQUE DE PVC 55 GALONES m 10,00 25,49 254,90)

105501 FORMULARIOS (HOJA FORMATO Ad) U 30,00 0,05, 1,50

105790 WIATERIAL DE ESCRITORIO u 3,00 0,10) 0,30

TOTAL: 236.605,85|
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL EQUADOR

|PROYECTO: VALLE DE NAYON

)

AP CA Ty
o U,
7,

IS
[ELABORADO POR:PABLO FLORES DAVID ALVAREZ s %
|UBICACION : NAYON - 2
[FECHA :22/noviembre/2011 | Z s
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS e
coL.1 [ ooL2[coL 3] copEse | cobico DESCRIPOON UNIDAD | CANTIDAD [ P.UNITARIO | TOTAL
1] CADL CONEXIONES
21 01.004.02.01 [500017 BXCAVACION ZANJIA A MANO H=0.00-2 75m (CONGLOMERADD) m3 961,52) 10,79]  10.374,:80)
32 01.010.02.04 [505546 RELLENG COMPACTADO (MATERIAL DE EXCAVACION) m3 934,56} 2,04 1.906,50
g 01.015.02.02 [5001.02 |ACARREQ MECAN CO HASTA 1km (carga, ransporte,volteo) m3 26,96) 113 30,46
sfa 05.003.03.08 [510231 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.|, T6OMM (MAT. TRAN. INST) m 1.315,26) 1039]  13.665,59
18 05.003.06.06 |502499 SILLA YEE 250 X 160MM [MAT/TRAN/INST) u 25,00) a421] 123788
6 05.003.06.08 [502523 SILLA YEE 300* 160 mm (MAT/TRANS/INST) u 15,00 48,58 728,70
Ei 05.003.06.11 [502524 SILLA YEE 350* 160mm (MAT/TRANS/INST) u 32,00 59,50 1.904,00)
B8 05.003.06.12 [502503 SILLA YEE 400 X 160MM (MAT/TRAN/INST) u 13,00) 58,09 755,17
109 05.003.06.14 [502532 SILLA YEE 450 X 160MM [MAT/TRAN/INST) u 9,00 2,79 385,11
1110 105.003.06.16 [502527 SILLA YEE 500 X 160MM [MAT/TRAN/INST) u 15,00) 44,28 841,32
12011 [05.003.06.18 [502528 SILLA YEE 550 X 160MM (MAT/TRAN/INST) u 400 44,28 177,12
1312 ]05.003.06.20 [502529 SILLA YEE 600 X 160MM (MAT/TRAN/INST) u 5,00 46,66 233,30
14013 [05.003.06.25 [502526 SILLA YEE 800 X 160MM [MAT/TRAN/INST) u 14,00 48,53 679,42
15[14  05.007.00.04 [502576 CAJADOMI CILIARIA H=0.60-1 50M CONTAPAH.A u 139,00) 13798] 1917922
16 CAD2_SUMIDEROS NORMAL
17j1s  Jo1.004.02.01 [500017 BXCAVACI ON ZANIA A MANO H=0.00-2 75m (CONGLOMERADD) m3 614,38 10,79 663456
18]16 _ [01.006.00.02 [505546 RELLENO COMPACTADO (MATERIAL DE EXCAVACION) m3 588,06} 2,04 119964
1917 01.007 4.02 [500102 [ACARREQ MECAN CO HASTA 1km (carga, ransporte,volteo) m3 26,82 113 30,31
20f18  [05003.03.09 [510232 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 2000 [MAT. TRAN, INST) m 854,00) 11,80 10.077,20)
219 03.009.4.01 [510098 SUMIDERQ CALZADA CERCO/RENILLA HF (PROVISION Y MONTAJE) u 12200 159,75]  19.489,50
2 CAD3_MOVIMIENTO DE TIERRAS
20 Joz.002.0001 [500002 REPLANTEQ Y NIVELACION m 8.707,01 118 1027427
241 010040218 [500040 EXCAVACI ON ZANIA A MAQUINA H=0,00-2.75m (CONGLOMERADO) m3 243,51 414 1009543
25022 [01.004.02.22 [500041 BXCAVACI ON ZANIA A MAQUINA H=2. 76-3.99m (CONGLOMERADO) m3 316963 504]  15.974,94
26[23 01.004.4.01 [510052 RASANTEO DE ZANJA A MAND m2 6.914,41] 118] 815900
27[24 [01.006.01.02 [505546 RELLENO COMPACTADO (MATERIAL DE EXCAVACION) m3 4977,19) 204 1015347
285 01.015.02.02 [500102 |ACARREQ MECAN CO HASTA 1 km (carga, ransporte,volteo) m3 630,95] 113 712,97
2926 J01.007.00 02 [500126 ENTIBAD O [APUNTALAMIENT O) ZANJA m2 1.706,00) 7,45] 1270970
30 CAD4_TUBERIAS
s1fo7 03.004 4.03 [510220 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.J, 2500 [MAT, TRAN.INST) m 675,00) 1549]  10.455,75)
32[2e [03.004.4.04 [510221 TUBERIA PLASTICA UE ALCANTARILLADO D.N.]. 300MVI{VAT. TRAN.INST] m 340,00 1958 665720
3323 Joz004.4.26 [510222 TUBERIA PLASTICA UE ALCANTARILLADO D.N.J. 350MM (MAT.TRAN.INST) m 720,00) 35,56] _ 25.603,20)
3430 03004405 510223 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.|. 400MM (MAT. TRAN.INST) m 445,00) 41,06]  18.271,70)
3531 03004406 [510224 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I, 4500 (MAT, TRAN. INST) m 300,00) 4764]  14292,00
36[32__ [03004427 [510225 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. S00MM (MAT. TRAN. INST) m 460,00) 52,15 23.989,00
37[33_ [03004407 [510226 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. S50MM (MAT. TRAN. INST) m 65,00) 5569] 361985
3334 [03004408 [510207 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.|. B00MM (MAT. TRAN INST) m 170,00) 63,40] 1162800
3935 Jo300441 [510228 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 800MM (MAT, TRAN.INST) m 790,00) 76,85]  60.711,50
a0 CADS_POZOS DE REVISION (TIPO B1)
4fs6  [05.006.02.02 [502550 POZ0 REVISION HS. HE1.26-1.75M (TAPA, CERCO Y PELDARIOS) u 33,00 575,91]  19.005,03
2[37 ]05.006.02.03 [502551 POZ0 REVISION HS. HE1.76-2.25M (TAPA, CERCO Y PELDARIOS) u 9,00 633,30 560970
43[e8  [05.006.02.04 [502552 POZ0 REVISION H.S. He2.26-2. 75M(TAPA, CERCO Y PELDANOS) u 5,00 683.49] 344245
44[39 105.006.02.05 [502559 POZO REVISION H.S. H=2.76-3.25M (TAPA, CERCO Y PELDARIOS) u 1,00 748,93 748,93
5[40 105.006.02.06 [502553 POZO REVISION H.S. HE3.26-3.75M(TAPA, CERCO Y PELDARIOS) u 3,00 79983 239949
4[4l [05006.02.07 [502554 POZ0 REVISION HS. He3.76-4 25M(TAPA, CERCO Y PELDANOS) u 2,00 s4761] 160522
47142 105.006.02.08 [502555 POZO REVISION H.S. H=4.26-4.75M (TAPA, CERCO Y PELDARIOS) u 2,00 8041 178482
a8 CADG_PLANTAS DE TRATAMIENTO
a3 020020101 [500004 DESBROCE Y LIMPIEZA m2 40,00) 173 69,20
50[44  [01.003.01.01 [50000L REPLANTEQ Y NIVELACION ESTRUCTURAS m2 69,00) 1,50 103,50
51fa5  101.004.05.07 [50004€ EXCAVACION AMAQUINA CIELO ABIERTO (EN TIERRA) m3 40,00) 1,98 79,20
52[46 [01.006.02 02 [505546 RELLENO COMPACTADO (MATERIAL DE EXCAVACION) M3 40,00) 2,04} 81,60
E 01.017.4.03 [507470 [ARMADO MURD GAVIONES (MAND DBRA) m3 32,00) 66,23] 211936
s54l4s  [02.009.00.29 [504785 HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO =1 80K G/CV2 m3 9,40 1728] 110243
55fas 010120203 [500136 |ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (SUMINISTRO, CORTE Y COLOCADO) Kg 3.511,33] 2,76] 960,27
56[50 01.0104.27 [510053 ENCOFRADO/DESENCOFRADO MURO TABLERO CONTRACHAPADO m2 146,28 1285] 187970
s7f51 01.011 404 [510167 HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 42,03 14354] 604560
5852 [02007.402 [510229 \VALVULA COMPUERTA 03" (MAT/TRANS/INST) u 2,00 174,93 349,86
sofs3s  [02007.403 [510230 VALVULA COMPUERTA 04" (MAT/TRANS/INST) u 2,00 249,73 499,46
60 CAD7 _DESCARGAS
61J54 _ [02.002.00.01 [500004 DESBROCE Y LIMPIEZA m2 50,00) 173 138,40
6255 [03002.00.01 [500002 REPLANTEQ Y NIVELACION m 40,00) 118 47,20
63fs6  [01.025.0001 [500550 ENROCADO m3 6,00 42,29 253,74]
64] CA20 TRABAJOS VARIOS
65]57 _ [03.007.02.05 [500358 DESADOQUINADO m2 120,00) 161 193,20
6658 [03.007.02.05 [500358 READOQUINADO (MATERIAL EXSTENTE) m2 120,00) 1,61 193,20
67[59  [01.006.03.05 [505549 ENCAMADO TUBERIAS MATERIAL FING m3 1.056,77] 1513]  15.968,93
6961 [04.02418.03 [503719 REPARACION CONEXION DOMICILARIA 1/2" AGUA POTABLE u 50,00) 10,55 527,50
70 CA21 SERALIZACION Y MITIGACIGN AMBIENTALTRABAJOS VARIOS
7162 01.024.4.01 [510056 ROTULOS CON CARACTERISTICAS DELPROYECTO (PROVISION Y MONTAJE) m2 12,00) 65,71 788,52
72l63 01.024.4.02 510056 ROTULOS DE SENALIZACION, POSTES HG 2 (PROMSION Y MONTAJE) m2 400 65,71 262,34
73l64 01.024 4.08 [506140 (CONO DE SENALIZACION VIAL u 10,00) 1515 151,50
74f65 01.024.4.09 [506151 CINTAREFLECTIVA - ROLLO 3" X200 PIES (CON LEYENDA) m 1.000,00) 0,10 100,00
75]66 01.024.4.12 506143 BARRIL DE TOOL PARA BARRICADA S5GLS (INCLUYE PROVIS,/TRANSP.MONTAJE. /PINTu 10,00) 3491 349,10
76[67 01.0364 14 [507786 DIBUIO LAMINA AUTOCAD Ao, AL A3 u 30,00) 318 95,40
77les 010160204 [503035 CERRAMIENTO DE TOOLANGULO,/TUBO RECT, PINGOANGA[SUMNISTRO, MONTAJE {m2 50,00) 5045 2.522,50)
78l69 07.003.4.01 [506288 (CONTROL DE POLVO (agua) m3 122,00) 3,86 470,92
TOTAL: 411.717,51]

140



FORMULARIO Ho. 10

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

HOMBRE DEL PROVEEDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.003.4.05

CODIGO RUBRO: 2

DE SCRIPCION RUBRO: EXCAVACION ZANJA A MANO H=0.00-2.75m (CONGLOMERADD)
UHID AD RUBRO: m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
[Herrammienta menor (5.00% M.O.) 0,41 4,75
PARCIAL M 0,41 4,75
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’'B
PARCIALH
TRAHSPORTE
[oEscripcion UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA |TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COS TO %
A B [ D=A'B*C
Peon 2,00 2,44 1,6000 7,81 90,50
|Maestro deobra 1,00 2,54 0,1600 0,4 4,75
PARCIAL P 8,22 95,25
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 8,63 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD _......% 25,00% 216,
IEsm TOTAL DEL RUBRO 10,79
|VALOR PROPUESTO 10,79

DIE Z dolares SETENTA Y HUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

S
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

VALLE DE NAYON

01.005.4.01

3

RELLENO COMPAC TAD O (MATERIAL DE EXCAVACION)

m3
-

DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

EQUIPO Y HERRAMIENTA
DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horas/ur TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
[Compac. manual de placa 5 hp 1,00 313 0,17 0,54 3313
[Herramienta menor 1,00 0,20 017 0,03 1,84
PARCIAL M 0,57 34,97
MATERIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B =A*B
PARCIALH
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
IDE SCRIPCION CAHNTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
IMaestro deobra 0,50 2,54 0,1730 0,22 13,50
Peon 2,00 2,94] 0,1730 0,84] 51,53
PARCIAL P 1,06 65,03
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1,63 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD . % 25,00% 0,41
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,04
JVALOR PROPUESTO 2,04
DOS dolares CUATRO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

01.007.4.02

4

ACARRED MECANICO HASTA 1 km (carga.transporte,volteo)

m3
-

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM.horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
Volqueta 8 m3 1,00 18,00/ 0,02 0,30 33,33
Cargadora frontal 1,00 25,00 0,02 0,41 45,56
PARCIAL M 0,71 78,89
MATE RIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRAHNSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
IDE SCRIPCION CAHNTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Chofer licencia "e" 1,00 3,77 0,0240 0,09 10,00
[Ayudante de maquinaria 1,00 1,94 0,0240 0,05 5,56
[Operador de cargadora 1,00 213 0,0240 0,05 5,56
PARCIAL P 0,19 21,11
ITOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 0,90 100
Illi]lREC'IOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,23
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,13
IVALOR PROPUESTO 1,43

UH dolar TRECE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

e et
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

HOMBRE DEL PROVEEDOR DAMVD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03.004.4.01

CODIGO RUBRO: 5

DE SCRIPCION RUBRO: TUBERIAPLASTICAALCANTARILLADO D.N.I. 160MM (MAT.TRAN.INST)

UHIDAD RUBRO: m

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,01 0,00 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
ARENA m3 0,02 10,00 0,20 2,4
TUBO PLASTICO ALCD.INT. 160MM m 1,00 7,70 7,70 92,66
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 421
PARCIAL H 8,25 99,28
TRAHSPORTE
[oE SCRIPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
myudante en general 1,00 2,44 0,0120 0,03 0,36
Albaiil 1,00 2,47 0,0120 0,03 0,36
PARCIAL P 0,06 0,72
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 8,31 100
lm_nmscms Y UTILIDAD ....... 25,00% 2,08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,39
JVALOR PROPUESTO 10,39

DIE Z dolares TREINTA Y NUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOMBRE DEL PROVEEDOR DAVID ALVARE Z. PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON
RUBRO EMMAP N°: 03.006.4.03
CODIGO RUBRO: &
DE SCRIPCION RUBRO: SILLA YEE 280 X 160MM (MAT/TRANJNST)
UHIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFATORA RENDIM morasi] TOTALCOSTO| . %
a B c D = A'B*C
[Rerramienta menor .00% MO.) 019 54|
PARCIAL M 049 0.54]
MATERIALES
DE SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECION.  |TOTALCOSTO| %
A B C-A'B
[SiL ¥ 250 % 160MM u 1,00 31,12 3112 37,98
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS al 0,01 35,03 0,35 0,99
PARCIAL H 3047 5.97]
TRANSPORTE
[oEscripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAL DISTANCIA _|TOTALCOSTO| %
A B c D=A"B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
[pEscripcion CANTIDAD SRA. NDIM(horasiunid] TOTAL COSTO| %
a B c D=A"B'C
Poon 1,00 2,44 0,7300 1,78 503
aibaiil 1,00 2,47 0,7300 1,80 5,09
inspector 1,00 2,56 0,0500 043 0,37
PARCIAL P EXZ] 10,29
[FoTAL co5T0S DIRECTOS X-(M:Hi+0+P) 35,37 100
Il_@mscros Y UTILDAD ......% 25,00% 8,84
(COSTO TOTAL DEL RUBRO 121
[vaLor ProPUESTO 24,21

CUARENTA Y CUATRO dolares VEINTIUH centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

03.006.427

7

SILLA YEE 3007160 mm (MAT/TRANS/INST)

U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM.horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
PARCIAL M
MATE RIALES
DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTALCOSTO %
A B C=A'B
[SILLA ¥ 315X160MM u 1,00 38,86 38,86 100,00
PARCIAL H 38,86 100,00
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA  |TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasi/unid4 TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL P
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:N+O+P) 38,86 100
Iﬂ]lRECIOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 9,72,
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 48,58
JVALOR PROPUE STO 48,58

CUARENTA ¥ OCHO dolares CINCUENTA Y OCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

VALLE DE NAYON

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

[ 03.006 428

8

SILLA YEE 380" 160mm (MAT/TRANS/INST)

2]

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM horasiud TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,22 0,46
PARCIAL M 0,22 0,46
MATE RIALES
DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTALCOSTO %
A B C=A'B
[SILLA YEE 350X160MM u 1,00 42,94 42,94 90,21
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS gl 0,00 35,03 0,04] 0,08
PARCIAL H 42,98 90,29
TRAHSPORTE
[oEscRiPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA  |TOTAL COSTO %
A B C D=A'B'C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 10,8700, 2,12 4,45
Albaiiil 1,00 2,47 0,8700 2,45 4,52
Inspector 1,00 2,56 0,0500 0,13 0,27
PARCIAL P 2,3, 9,24
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 47,60 99,99
I!ﬂ]IRECTOS Y UTILDAD ......% 25,00% 11,90
COSTO TOTAL DEL RUBRO 59,50
JVALOR PROPUESTO 59,50

CIHCUENTA Y HUEVE dolares CINCUENTA centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03.006.4.07

CODIGO RUBRO: 9

DE SCRIPCION RUBRO: SILLA YEE 400 X 160MM (MAT/TRAN/JNST)

UHIDAD RUBRO: U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(orasir] TOTAL COSTO %
A B c D =ABC
|Herramienta menor 5.00% M0.) 0,22 0,47
PARCIAL M 0,22 0,47
MATERIALES
[DESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[SiCA v a00x160MM u 1,00 1,81 1,81 89,97
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS al 0,00 35,03 0,04 0,09
PARCIAL H 1,55 90,06
TRAHSPORTE
[pEScriPCIiOn UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscriPCIion CANTIDAD SRA. NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
Peon 1,00 2,44 0,8700 212 3,56
abariil 1,00 2,47 0,8700 2,15 463
pect 1,00 2,56 0,0500 013 0,28
PARCIAL P [X] 9,47
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 36,47 100
|INDIREC'I'0$ Y UTILIDAD .....% 25,00% 11,62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 56,09
|vaLor PROPUESTO 55,09

CIHCUEHNTA Y OCHO dolares HUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

03.006.4.36

10

SILLA YEE 480 X 160MM (MAT/TRAN/NST)

%)

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
[Herrammienta menor (5.00% M.O.) 0,24 0,70
PARCIAL M 0,24 0,70,
MATE RIALES
DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[SILLA ¥ 450X160MM u 1,00 29,11 29,11 85,04
PEGAMEHTO TUBE RIAS PLASTICAS gl 0,00 35,03 0,04 0,12
PARCIALH 29,15 85,16
TRANSPORTE
[oE sCRiPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEScriPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,9600! 2,34 6,84
Albail 1,00 2,47 0,9600 2,37 6,92
Inspector 1,00 2,56 0,0500 0,13 0,38
PARCIAL P 4,84 13,14
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 34,23 100
Iﬂ]mscros Y UTILIDAD ......% 25,00% 8,56,
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42,79
[VALOR PROPUESTO 42,79

CUARENTA ¥ DOS dolares SETENTA Y HUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VALLE DE NAYON

DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

03.006.4.31

1

SILLA YEE 500 X 160MM (MAT/TRAN/NST)

U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasir] TOTAL COSTO %
A B [ D =ABC
|Herramienta menor (5.00% M0.) 0,30 0,85
PARCIAL M 0,30 0,85
MATE RIALES
[DESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION). | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[siCa v s00x160MM u 1,00 29,11 29,11 82,19
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS al 0,00 35,03 0,04 01
PARCIAL H 29,15 52,30
TRAHSPORTE
[pEscrRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscriPCIiON CANTIDAD SRH. NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
Peon 1,00 2,44 1,1900 2,90 3,19
aibadiil 1,00 2,47 1,1900 2,94 8,30
Inspector 1,00 2,56 0,0500 013 0,37
PARCIAL P 5,97 16,85
TOTAL COSTOS DIRECTOS X-(M+H+0+P) 35,42 100
||HDIREC'I’OS Y UTILIDAD % 25,00% 8,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34,08
|vaLor PROPUESTO 34,08

CUARENTA ¥ CUATRO dolares VEINTE ¥ OCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

03.006.4.32

12

SILLA YEE 580 X 160MM (MAT/TRAN/ANST)

2]

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herrammienta menor (5.00% M.O.) 0,30, 0,85,
PARCIAL M 0,30, 0,85
MATE RIALES
DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[SILLA ¥ 550X160MM u 1,00 29,11 29,11 82,19
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS gl 0,00 35,03 0,04 0,11
PARCIALH 29,15 82,30
TRANSPORTE
[oE sCRiPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 1,1900 2,90, 8,19
Albail 1,00 2,47 1,1900 2,94 8,30
Inspector 1,00 2,56 0,0500 0,13 0,37
PARCIAL P 5,97 16,85
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 35,42 100
Iﬂ]mscros Y UTILDAD ......% 25,00% 8,86,
COSTO TOTAL DEL RUBRO 44,28
[VALOR PROPUESTO 44,28

CUARENTA Y CUATRO dolares VEINTE Y OCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
HOMBRE DEL PROVEEDOR DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROVECTO: VALLE DE NAYON
RUBRO EMMAP H: 03,006,433
CODIGO RUBRO: 13
[DE SCRIPCION RUBRO: SILLA YEE 800 X 160MM (MAT/TRANJNST)
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIEHTA
DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM(orasi] TOTAL COSTO %
A B c D =ABC
|Herramienta menor 5.00% MO.) 0,39 1,04]
PARCIAL M 0,39 1,04]
MATE RIALES
[DESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION), |TOTAL COSTO %
A B -A'B
[SiLA v so0x160Mm u 1,00 29,11 29,11 77,98
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS al 0,00 35,03 0,04 011
PARCIAL H 25,15 76,09
TRAHSPORTE
[pEScripCion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
[pEscriPCion CANTIDAD SRH. NDIM(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
Peon 1,00 2,44 1,5600 3,81 10,21
aibadiil 1,00 2,47 1,5600 3,85 10,31
Inspector 1,00 2,56 0,0500 013 0,35
PARCIAL P 719 20,57
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 37,33 100
F@mecros Y UTILIDAD .....% 25,00% 9,33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,66
|vaLor PROPUESTO 46,66

CUARENTA Y SEIS dolares SESENTA Y SEIS centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

o e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

VALLE DE NAYON

DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

03.006.4.30

14

SILLA YEE 800 X 160MM (MAT/TRAN/JNST)

2]

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,46 1,18
PARCIAL M 0,46 1,18
MATE RIALES
DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’'B
[SILLA ¥ 800X160MM u 1,00 29,11 29,11 74,99
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS gl 0,00 35,03 0,04 0,10
PARCIAL H 29,15 75,09
TRAHSPORTE
[oE SCRIPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA |TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 1,8500, 4,51 11,62
Albaiiil 1,00 2,47 1,8500 4,57 1,77
Inspector 1,00 2,56, 0,0500 0,13 0,33
PARCIAL P 9,21 23,12
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 38,82 99,99
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 9,71
IEsro TOTAL DEL RUBRO 48,53
|VALOR PROPUESTO 48,53

CUARENTA ¥ OCHO dolares CINCUENTA Y TRES centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

B
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

03.008.4.01

15

CAJA DOMICILIARIA H=060-1.50M CON TAPAH.A.

2]

EQUIPO Y HERRAMIENTA
[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
[Herrammienta menor 3,00 0,20 2,42 1,45 1,31
Concretera 1 saco 1,00 3,06 2,42 7,39 6,70
vibrador 1,00 1,10 2,42 2,66, 2,4
PARCIAL M 11,50 10,42
MATE RIALES
[oE sCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’B
[CEMENTO kg 260,00 0,15 39,00 35,33
AREHA m3 0,56 10,00 5,60 5,07
|ripio m3 0,74 10,00 7,40 6,70
ACERO DE REFUERZO F C=4200KG /CH kg 6,30 2,00 12,60 1,92
AL AMBRE DE AMARRE #18 kg 0,06 2,49 0,15 0,14
PINGOS m 3,00 1,12 3,36 3,04
RIEL DE EUCALIPTO (AHCHO 15 CM) m 0,86 0,59 0,51 0,46
TABLA DE MONTE 0,30M m 0,81 1,00 0,81 0,73
acua 3 0,20 1,00 0,20 0,18
cLAvOS kg 0,29 1,00 0,29 0,26
CEMENTO ka 1,00 0,15 0,15 0,14
PARCIAL H 70,07 63,08
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COS TO %
A B C D=A'B*C
Peon 3,00 2,44 2,4160 17,69 16,03
Albaiiil 1,00 2,47 2,460, 5,97 53
Maestro secap 1,00 2,43 2,4160, 515 4,67
PARCIAL P 28,61 26,1
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 110,38 100
Im)msaos Y UTILIDAD ......% 25,00% 27,60
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 137,98
|VALOR PROPUESTO 137,98

CIENTO TREINTA Y SIETE dolares HOVENTA Y OCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.003.4.05

CODIGO RUBRO: 17

DE SCRIPCION RUBRO: EXCAVACION ZANJA A MAND H=0.00-2.75m (CONGLOMERADOD)
UHID AD RUBRO: m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herrammienta menor (5.00% M.O.) 0,41 4,75
PARCIAL M 0,41 4,75
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’'B
PARCIAL H
TRAHSPORTE
[oE scripcion UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA |TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oE scripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COS TO %
A B C D=A'B*C
Peon 2,00 2,44 1,6000 7,81 90,50
|Maestro deobra 1,00 2,54 0,1600 0,4 4,75
PARCIAL P 8,22 95,25
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 8,63 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD .......% 25,00% 216,
Iﬁsro TOTAL DEL RUBRO. 10,79
|VALOR PROPUESTO 10,79

DIE Z dolares SETENTA Y HUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

erre—
AHNALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

VALLE DE NAYON

DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

[ 01.005 401

18

RELLENO COMPAC TAD O (MATERIAL DE EXCAVACION)

m3
-

156

EQUIPO Y HERRAMIENTA
IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA REHNDIM.(horas/unl TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
[Compac. manual de placa 5 hp 1,00 313 0,17 0,54 3313
|Herramienta menor 1,00 0,20 017 0,03 1,84
PARCIAL M 0,57 34,97
MATERIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHNCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
IDE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
[Maestro deobra 0,50 2,54 0,730 0,22 13,50
Peon 2,00 2,44 0,1730 0,84 51,53
PARCIAL P 1,06 65,03
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1,63 100
I!@IRECIOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,41
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,04
I\IALOR PROPUESTO 2,04
DOS dolares CUATRO centavos



FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE

VALLE DE NAYON

PRECIOS UHITARIOS

DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

[ 01.007 402

19

ACARRED MECANICO HASTA 1 km (carga.transporte,volteo)

m3
-

EQUIPO Y HERRAMIENTA
IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM.horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
queta 8 m3 1,00 18,00/ 0,02 0,30 33,33
Cargadora frontal 1,00 25,00 0,02 0,41 45,56
PARCIAL M 0,71 78,89
MATE RIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B =A*B
PARCIALH
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
IDE SCRIPCION CAHNTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
[Chofer licencia “'e" 1,00 3,77 0,0240 0,09 10,00
myudante de maquinaria 1,00 1,94 0,0240 0,05 5,56
[Operador de cargadora 1,00 213 0,0240 0,05 5,56
PARCIAL P 0,19 21,11
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:N+O+P) 0,90 100
FIQIREC'IOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,23
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,13
IVALOR PROPUESTO 1,13

UH dolar TRECE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:

e ety
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON
03.004.4.02

20

TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 200MM (MAT.TRAN.INST)

UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIEHTA
[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasir] TOTAL COSTO %
A B C D= ABC
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,01 0,00 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00
MATERIALES
[pEScripCion UHIDAD CANTIDAD PRECION, |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[AREHA ™ 0,03 10,00 0,30 318
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS al 0,01 35,03 0,35 31
TUBO PLASTICO ALCD.INTERHO 200§ m 1,00 8,75 8,75 92,69
PARCIAL N 9,40 99,58
TRAHSPORTE
[pEscRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEScrIPCION CANTIDAD SRH. HDIM(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
[yudante en general 1,00 2,44 0,0062 0,02 0,21
aibariil 1,00 2,47 0,0062 0,02 0,21
PARCIAL P 0,04 0,42
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 9,44 100
Ig@mscros Y UTILIDAD .....% 25,00% 2,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,80
|vaLor PROPUESTO 11,30

OHNCE dolares OCHEHTA centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VALLE DE NAYON

03.009.4.01

21

DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

SUMIDERO CALZADA CERCO/REJILLA HF (PROVISION Y MONTAJE)

2]

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIMorasi] TOTAL COSTO %
A B [ D= ABC
Vibrador 1,00 1,10 0,70 0,77 0,60
Concretera 1 saco 1,00 3,08 0,70 214 1,67
Herramienta menor 1,00 0,20 0,70 0,14 0,1
PARCIAL M 3,05 2,39
MATE RIALES
[DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION, |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[REJILLA CON ANCLAJE DE HIERRO F u 1,00 78,45 78,45 61,38
[AUX: HORMIGOH SIMPLE F'C=210 KG m3 0,50 66,49 34,25 26,80
PARCIALH 112,70 365,18
TRAHSPORTE
[pEscrRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRA. NDIM(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
Peon 5,00 2,44 0,7000 8,54 6,68
abadiil 1,00 2,47 0,7000 1,73 1,35
Maestro de obra 1,00 2,54 0,7000 1,78 1,39
PARCIAL P 12,05 9,43
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:h+0+P) 127,80 100
Ig@mscros Y UTILIDAD .....% 25,00% 31,95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 159,75
|[vaLor PROPUESTO 159,75

CIENTO CIHCUEHNTA Y HUE VE dolares SE TEHTA Y CINCO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS D

VALLE DE NAYON

e
E PRECIOS UHITARIOS

DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

[ 01.001 .4.02

23
REFLANTEO ¥ NIWELACION
m

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,03 3,19
Equipo de topografia 1,00 2,00 0,10 0,20 21,28
PARCIAL M 0,23 24,47
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOV. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
TIRA DE EUCALIPTO m 0,08 0,15 0,01 1,06
ESTACAS glb 0,05 0,37 0,02 2,3
PARCIAL N 0,03 3,19
TRAHSPORTE
[pE ScRiPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFA DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oE scripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COS TO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,1000 0,24 25,53
Albaiil 1,00 2,47 0,1000 0,25 26,60
Topografo 1 1,00 1,94 0,1000 0,19 20,21
PARCIAL P 0,68 72,34
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 0,94 100
I@mscws Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,24
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,18,
|VALOR PROPUESTO 1,18,

UH dolar DIECIOCHO centavos

160



FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

01.003.428

24

EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=0.00-275m (CONGLOMERADO)

m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horas/unl TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
et d 1,00 25,00 0,11 2,63 79,46/
PARCIAL M 2,63 79,46
MATE RIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
IDE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,1050 0,26 7,85
myudante de maquinaria 1,00 1,94] 0,1050 0,20 6,04]
[Operador retroexcavadora 1,00 213 0,1050 0,22 6,65
PARCIAL P 0,68 20,55‘
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 3,31 100
IILOQIRECTOS YUTILIDAD ......% 25,00% 0,83
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 414
I\IALOR PROPUESTO 4,14

CUATRO dolares CATORCE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

e e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

HOMBRE DEL PROVEEDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.003.4.29

CODIGO RUBRO: 25

DE SCRIPCION RUBRO: EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=2.76-3.99m (CONGLOMERADOD)
UHID AD RUBRO: m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM.horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
Retroexcavadora 1,00 25,00 0,13 3,20 79,40
PARCIAL M 3,20 79,40
MATE RIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CAHNTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
IDE SCRIPCION CAHNTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,1280 0,31 7,69
myudante de maquinaria 1,00 1,94 0,1280 0,25 6,20
[Operador retroexcavadora 1,00 213 0,1280 0,27 6,70,
PARCIAL P 0,83 20,6
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 4,03 100
|M]IREC'IOS Y UTILIDAD ....... 25,00% 1,01
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.04
IVALOR PROPUESTO 5,04

CINCO dolares CUATRO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE

VALLE DE NAYON

o e
PRECIOS UHITARIOS

DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

01.004.4.01

26
RASANTED DE ZANJA A MAND
m2
p——

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,08 0,02 2,13
Equipo de topografia 1,00 2,00 0,08 0,16, 17,02
PARCIAL M 0,18 19,15
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’'B
PARCIAL H
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,0800, 0,20 21,28
Albaiiil 1,00 2,47 0,0800 0,20 21,28
Maestro deobra 1,00 2,54 0,0800 0,20 21,28
Topografo 1 1,00 1,94 0,0800 0,16, 17,02
PARCIAL P 0,76 80,85
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 0,94 100
I@mscros Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,24
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,18,
|VALOR PROPUESTO 1,18

UH dolar DIECIOCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UHIDAD RUBRO:

e r—
AHNALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

VALLE DE NAYON

DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

[ 01.005 401

27

RELLENO COMPAC TAD O (MATERIAL DE EXCAVACION)

m3
-

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM.horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
[Compac. manual de placa 5 hp 1,00 313 0,17 0,54 3313
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,17 0,03 1,84
PARCIAL M 0,57 34,97
MATERIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A*B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horas/unidd TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
[Maestro de obra 0,50 2,54 0,1730 0,22 13,50
Peon 2,00 2,44 0,1730 0,84 51,53
PARCIAL P 1,06 65,03
|IOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1,63 100
Iﬂ]lRECIOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,41
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,04
JVALOR PROPUE STO 2,04
DOS dolares CUATRO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e asceers
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VALLE DE NAYON

DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

[ 01.007 402

28

ACARRED MECANICO HASTA 1 km (carga.transporte,volteo)

m3
-

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horas/ur TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
Volqueta 8 m3 1,00 18,00 0,02 0,30 33,33
Cargadora frontal 1,00 25,00 0,02 0,41 45,56
PARCIAL M 0,71 78,89
MATE RIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Chofer licencia e 1,00 3,77 0,0240 0,09 10,00
myudante de maquinaria 1,00 1,94 0,0240 0,05 5,56
[Operador de cargadora 1,00 213 0,0240 0,05 5,56
PARCIAL P 0,19 21,11
|T0'I’AL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 0,90 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD % 25,00% 0,23
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,13
[VALOR PROPUESTO 1,13

UH dolar TRECE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE

VALLE DE NAYON

e
PRECIOS UNITARIOS

DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

01.008.4.01

29

ENTIBADO (AP UNTALAMIENTO) ZANJA

m2
——

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
|Herrammienta menor 1,00 0,20 0,20 0,04 0,67,
PARCIAL M 0,04 0,67
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’B
CLAVOS kg 0,01 1,00 0,01 0,17
PINGOS m 2,00 1,12 2,24f 37,58
TABLA DE EHCOFRADO 0,20M m 5,00 0,36 1,80 30,20
TIRA DE MADERA DE 4X4CM m 1,50 0,23 0,35 5,87
PARCIAL H 3,490 73,83
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 2,00 2,44 0,2000, 0,98 16,44
Albaiil 1,00 2,47 0,2000 0,49 8,22
Maestro deobra 1,00 2,54 0,0200 0,05 0,84
PARCIAL P 1,52 25,5
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 5,96, 100
I!ﬂ]IRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 1,49
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 7,45
[VALOR PROPUESTO 7,45

SIETE dolares CUARENTA Y CINCO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

VALLE DE NAYON

DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

03.004.4.03

3

TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.|. 250MM (MAT.TRAN.INST)

m
=0

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
[Herrammienta menor 1,00 0,20 0,06/ 0,01 0,08
PARCIAL M 0,01 0,08
MATE RIALES
[oE sCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’B
ARENA m3 0,04 10,00 0,40 3,23
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 2,82
TUBO PLASTICO ALCD.INT. 250MM m 1,00 10,03 10,03 80,95
|IHS TALACION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 6,62
PARCIAL H 11,60 93,62
TRAHSPORTE
[oE SCRIPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
[myudante en general 4,00 2,44 0,0625 0,61 4,92
Albaiil 1,00 2,47 0,0625 015 1,21
|Maestro de obra 0,10 2,54 0,0625 0,02 0,16,
PARCIAL P 0,78 [
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 12,39 100
I@mscws Y UTILIDAD ......% 25,00% 3,10
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 15,49
|VALOR PROPUESTO 15,49

QUINCE dolares CUARENTA Y HUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e acrerr
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

[ 03.004 404

32

TUBERIAPLASTICA UE ALCANTARILLADO D.N.|. 300MM (MAT. TRAN.INST)

il
EQUIPO Y HERRAMIENTA
[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasi] TOTAL COSTO %
A B [ D= ABC
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,07 0,01 0,06
PARCIAL M 0,01 0,06
MATERIALES
[pEscriPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION, | TOTAL COSTO %
A B -A'B
[AREHA ™ 0,04 10,00 0,40 2,55
TUBO PLASTICO ALCD.INT. 300MM m 1,00 13,21 1321 84,36
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS al 0,01 35,03 0,35 2,23
|ius TALACION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 5,24]
PARCIAL H 14,18 94,38
TRANSPORTE
[pEscriPCIiOn UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEScriIPCION CANTIDAD SRA, NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
[myudante en general 3,00 2,44 0,0700 0,68 3,34]
aibariil 1,00 2,47 0,0700 047 1,09
|Maestro de obra 0,10 2,54 0,0700 0,02 013
PARCIAL P 0,87 5,56]
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(MH+0+P) 15,66 100
|IHDIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 3,92
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19,58
|vaLor PrROPUESTO 19,58

DIE CIHUEVE dolares CHCUEHTA Y OCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03004 426
CODIGO RUBRO: 33
DE SCRIPCION RUBRO: TUBERIAPLASTICA UE ALCANTARILLAD O D.N.I. 350MM (MAT.TRAN.INST)
UHID AD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA |[REHDIM.horasiur| TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
|Herramienta menor 1,00 0,20 0,07, 0,01 0,04
PARCIAL M 0,01 0,04
MATE RIALES
|DE SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOV. |TOTALCOSTO %
A B C=A'B
ARENA m3 0,04 10,00 0,40/ 1,4
TUBO PLASTICO ALCD.INTERNO 350 m 1,00 26,00 26,00 91,39
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 1,23
|IHS TALACION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 2,88
PARCIAL N 27,57 96,91
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
myudante en general 4,00 2,44 0,0700] 0,68 2,39
Albaiiil 1,00 2,47 0,0700 0,17 0,60
|Maestro deobra 0,10 2,54 0,0700 0,02 0,07
PARCIAL P 0,87 3,06
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 28,45 100,01
I@mscros Y UTILDAD ......% 25,00% 711
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35,56
JVALOR PROPUESTO 35,56

TREINTA Y CINCO dolares CINCUEHTA Y SEIS centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO:
RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:

UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

03.004.405

34

TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 400MM (MAT.TRAN.INST)

m
=a

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIMhorasia] TOTALCOSTO| %
A B c D = A'B*C
|Herramienta menor 1,00 0,20 0,10 0,02 0,06
PARCIAL M 0,02 0,06
MATE RIALES
[pEScriPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. |TOTALCOSTO| %
A B C-A'B
[ARENA ™ 0,04 10,00 0,40 1,22
TUBO PLASTICO ALCU.INT. 400MM m 1,00 30,00, 30,00 91,32
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 1,07
|nsTaLacion TuBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 2,50
PARCIALH 31,57 36,10
TRAHSPORTE
[oEscripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA |TOTALCOSTO| %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD SRA. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO| %
A B c D=A'B*C
[myudante en general 3,00 2,44 0,1000 0,3 2,38
aibaiil 1,00 2,47 0,1000 0,25 0,76
|Maestro deobra 0,10 2,54 0,1000 0,03 0,09
PARCIAL P 1,26 3,04]
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 32,85 100
P@mscros Y UTILIDAD .....% 25,00% 8,21
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 31,06
|vaLor PROPUESTO 41,06,

CUARENTA Y UH dolares SEIS centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

PROYECTO: VALLE DE NAYON
RUBRO EMMAP H% 03.004.406
CODIGO RUBRO: 35
IDE SCRIPCION RUBRO: TUBERIAPLASTICAALCANTARILLADO D.N.|. 450MM (MAT.TRAN.INST)
UHIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIEHTA
[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM Morasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,10 0,02 0,05
PARCIAL M 0,02 0,05
MATE RIALES
[oE scripcion UNHIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[(AREHA m3 0,04 10,00 0,40 1,05
TUBO PLASTICO ALCD.INTERHO 450 m 1,00 35,26 35,26 92,52
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 0,92
|IHS TALACION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 2,15
PARCIAL H 36,83 96,64
TRAHSPORTE
[oEscripcion CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
[myudante en general 3,00 2,44 0,100, 0,98 2,57
Albaiiil 1,00 2,47 0,000, 0,25 0,66
|Maestro deobra 0,10 2,54 0,000, 0,03 0,08
PARCIAL P 1,26 331
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 38,11 100,
Iﬂ]lRECIOS Y UTILDAD ......% 25,00% 9,53
COSTO TOTAL DEL RUBRO 47,64
|VALOR PROPUESTO 47,64

CUAREHNTA ¥ SIE TE dolares SESENTA Y CUATRO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e s,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

WVALLE DE NAYON

03004427

36

TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. S00MM (MAT.TRAN.INST)

m
e

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIMorasiur] TOTAL COSTO %
A B [ D= ABC
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,17 0,03 0,07
PARCIAL M 0,03 0,07
MATERIALES
[pESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION). |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[AREHA ™ 0,04 10,00 0,40 0,96
TUBO PLASTICO ALCD.INT. 500MM m 1,00 38,00 38,00 91,08
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS al 0,01 35,03 0,35 0,84]
|msTaLAcION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 197
PARCIAL H 39,57 94,85
TRAHSPORTE
[pEScrIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEScrIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
[yudante en general 3,00 2,44 0,1700 1,66 3,98
aibadiil 1,00 2,47 0,1700 0,42 1,01
|Maestro de obra 0,10 2,54 0,1700 0,04] 0,10
PARCIAL P 212 5,08
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 3,72 100
Fn_nmscros Y UTILIDAD _...... 25,00% 10,43
COSTO TOTAL DEL RUBRO 52,15
|vaLor PrROPUE STO 52,15

CINCUENTA Y DOS dolares QUINCE centavos
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HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO:
RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:

UNIDAD RUBRO:

FORMULARIO Ho. 10

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VALLE DE NAYON

03.004.4.07

37

DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. S50MM (MAT.TRAN.INST)

m
e

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D= ABC
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,17 0,03 0,07
PARCIAL M 0,03 0,07
MATERIALES
[pESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION). |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[AREHA ™ 0,04 10,00 0,40 0,90
TUBO PLASTICO ALCD.INT. 550MM m 1,00 0,83 0,83 91,65
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS al 0,01 35,03 0,35 0,79
|msTaLACION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 1,84
PARCIALN 22,40 95,17]
TRAHSPORTE
[pEScrIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscriPCIiON CANTIDAD SRH. NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
[yudante en general 3,00 2,44 0,1700 1,66 3,73
Aibaiil 1,00 2,47 0,1700 0,42 0,94]
|Maestro de obra 0,10 2,54 0,1700 0,04] 0,09
PARCIAL P 22 2,76]
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 34,55 100
|mnmzcros Y UTILIDAD % 25,00% 11,14]
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55,69
|vaLor PrROPUE STO 55,69
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

PROYECTO: ALLE DE NAYON
RUBRO EMMAP H% 03,004,408
CODIGO RUBRO: 38
IDE SCRIPCION RUBRO: TUBERIAPLASTICAALCANTARILLADO D.N.|. GO0OMM (MAT.TRAN.INST)
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIEHTA
[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM Morasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,17 0,03 0,05
PARCIAL M 0,03 0,05
MATERIALES
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[(AREHA m3 0,04 10,00 0,40 0,73
TUBO PLASTICO ALCD.INT. 600MM m 1,00 51,00 51,00 93,20
PEGAMENTO TUBE RIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 0,64
|IHS TALACION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 1,50
PARCIAL H 52,57 96,07
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oE scripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
[mudante en general 3,00 2,44 0,700 1,66 3,03
Albaiiil 1,00 2,47 0,1700, 0,42 0,77
|Maestro deabra 0,10 2,54 0,1700, 0,04 0,07
PARCIAL P 2,12 307
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 54,72 99,99
I@mscms Y UTILDAD ....... 25,00% 13,68
COSTO TOTAL DEL RUBRO 58,40
[vaLOR PROPUESTO 56,40

SESENTA Y OCHO dolares CUARENTA centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROVE EDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03.004.4.1

CODIGO RUBRO: 39

DE SCRIPCION RUBRO: TUBERIAPLASTICAALCANTARILLADO D.N.|. S00MM (MAT.TRAN.INST)
UHID AD RUBRO: m

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herramienta menor 1,00 0,20 0,25 0,05 0,08
PARCIAL M 0,05, 0,08
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’'B
ARENA m3 0,04 10,00 0,40 0,65,
TUBO PLASTICO ALCD.INT. 800MM m 1,00 56,74 56,74 92,29
PEGAMEHTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 0,57
|IHS TALACION TUBERIA PLASTICA AL m 1,00 0,82 0,82 1,33
PARCIAL H 58,31 94,84,
TRANSPORTE
[oE SCriPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAL DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COS TO %
A B C D=A'B*C
Ayudante en general 4,00 2,44 10,2500, 2,44 3,97
Albaiil 1,00 2,47 0,2500 0,62 1,01
|Maestro de obra 0,10 2,54 0,2500 0,06 0,10
PARCIAL P 3,12 5,07
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 61,48 99,99
Iﬂ)mscros ¥ UTILIDAD ......% 25,00% 15,37
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76,85
JVALOR PROPUESTO 76,85

SETENTA Y SEIS dolares OCHENTA Y CINCO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e s
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

03007415

a1

POZO REVISION H.S. H=1.26-1.75M(TAPA, CERCO Y PELDAN OS)

2]

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(orasir] TOTAL COSTO %
A B c D =ABC
PARCIAL M
MATERIALES
[pEscrIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION). |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[AUX: HORMIGONADO POZOS DE RE ™ 212 29,97 63,54 13,19
[AUX: HORMIGOH SIMPLE F'C=180K G/ m3 242 64,81 137,40 29,82
ENCOFRADO/DE SENCOFRADO META m2 4 5,24] 24,68 5,36
ACERO REFUERZO fy=4200 kglem2 (5 Kg 20,42 221 45,13 9,80
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) u 3,00 1,66 4,398 1,08
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 160,00 160,00 34,73
CERCO DE HIERRO FUHDIDO D=6000 u 1,00 25,00 25,00 5,43
PARCIAL H 360,73 100,00
TRAHSPORTE
[pEscriPCion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscrIPCION CANTIDAD SR, NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 360,73 100
|mmazcros Y UTILIDAD ......% 25,00% 115,18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 575,91
|vaLor PROPUESTO 575,91

QUINIENTOS SETEHTA Y CINCO dolares HOVENTA Y UN centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03007.4.16

CODIGO RUBRO: 42

DE SCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=1.76-2.25M(TAPA, CERCO Y PELDANOS)
UHID AD RUBRO: U

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

[oEscriPcion CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM Morasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
PARCIAL M
MATERIALES
[oE scripcion UNHIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) u 4,00 1,66 6,64 1,31
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 160,00, 160,00, 31,58
[CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600M{ u 1,00 25,00 25,00 4,93
ACERO REFUERZO fy=4200 kgicm2 (5 Kg 20,42 221 45,13 891
EHCOFRADODE SEHCOFRADO META m2 6,28 5,24 32,91 6,50
AUX: HORMIGOH SIMPLE FC=180K G/ m3 2,50 64,81 162,03 31,98
AUX: HORMIGOHADO POZOS DE REVY m3 2,50 29,97 74,93 14,79
PARCIAL H 506,64 100,00
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL P
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 506,64 100
Ig@mscros Y UTILDAD ......% 25,00% 126,66,
COSTO TOTAL DEL RUBRO 633,30,
[vALOR PROPUESTO 633,30

SEISCIENTOS TREINTA Y TRES dolares TREINTA centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAMVD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03007.4.17

CODIGO RUBRO: 43

IDE SCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=2.26-2.75M (TAPA, CERCO Y PELDAﬁOS)
UHID AD RUBRO: U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[pEscripcion CANTIDAD TARIFAHORA REHDIM.(horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
PARCIAL M
MATERIALES
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) u 5,00 1,66 8,30 1,51
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 160,00 160,00 29,05
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600M{ u 1,00 25,00 25,00 a,54)
ACERO REFUERZO fy=4200 kgicm2 (5 Kg 20,42 221 45,13 8,19
EHCOFRADO DE SENCOFRADO META| m2 7,70 5.24) 40,35 7,33
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180K G/ m3 2,87 64,81 186,00 33,77
AUX: HORMIGOHADO POZOS DE REVY m3 2,87 29,97 86,01 15,62
PARCIAL H 550,19 100,00,
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pE scripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL P
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 550,79 100,
F@mtcros Y UTILDAD ......% 25,00% 137,70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 688,49
[vALOR PROPUE STO 685,49

SEISCIENTOS OCHEHTA Y OCHO dolares CUARENTA Y NHUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROVE EDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03007.4.24

CODIGO RUBRO: 44

IDE SCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=276-3.25M (TAPA, CERCO Y PELDANOS)
UHID AD RUBRO: u

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D= A'B*C
PARCIAL M
MATERIALES
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO [
A B C=A'B
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) u 7,00 1,66 11,62 1,94
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 160,00 160,00, 26,70
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600M{ u 1,00 25,00 25,00 417
(ACERO REFUERZO fy=4200 kgicm2 (5 Kg 20,42 221 45,13 7,53
EHCOFRADO/DE SENCOFRADO META| m2 9,42 5,24 49,36 8,24
AUX: HORMIGOH SIMPLE FC=180KG/ m3 3,25 64,81 210,63 35,16
AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVY m3 3,25 29,97 97,90 16,26
PARCIAL N 599,14 100,00
TRAHSPORTE
[oEscripcion UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pE scripcion CANTIDAD S.RH. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL P
[fOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 599,14 100
I@msctos Y UTILDAD ......% 25,00% 149,79
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 748,93
[vALOR PROPUESTO 748,93

SETECIENTOS CUARENTA Y OCHO dolares HOVENTA Y TRES centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UHIDAD RUBRO:

e e e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

WVALLE DE NAYON

03007418

45

POZO REVISION H.S. H=3.26-3.75M (TAPA, CERCO Y PELDAN OS)

2]

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasir] TOTAL COSTO %
a B [ D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
[pEscrRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION), |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC) u 3,00 1,66 13,28 2,08
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 160,00 160,00 25,01
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600M{ u 1,00 25,00 25,00 391
ACERO REFUERZO fy=4200 kglem2 (5 Kg 20,42 221 45,13 7,05
ENCOFRADO/DE SENCOFRADO META m2 10,00 5,24] 52,40 8,19
[AUX: HORMIGOH SIMPLE F'C=180K G/ m3 3,63 64,81 235,26 36,77
aUX: HORMIGOHAD O POZ0S DE REVY m3 3,63 29,97 108,79 17,00
PARCIAL H 539,36 100,00
TRAHSPORTE
[pEScrIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
[pEScrIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(MH+0+P) 539,86 100
|mmn5cros Y UTILIDAD 25,00% 159,97
COSTO TOTAL DEL RUBRO 799,83
|[vaLor PROPUE STO 799,83

SETECIENTOS HOVEHTA Y HUEVE dolares OCHENTA Y TRES centavos

180



FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAMVD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03007.4.19

CODIGO RUBRO: 46

IDE SCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=3.76-4.25M (TAPA, CERCO Y PELDAﬁOS)
UHID AD RUBRO: U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[pEscripcion CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIMorasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
PARCIAL M
MATE RIALES
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) u 9,00 1,66 14,94 2,20
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 160,00 160,00, 23,60
(CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600M{ u 1,00 25,00 25,00 3,69
ACERO REFUERZO fy=4200 kgicm2 (5 Kg 20,42 221 45,13 6,66
EHCOFRADODE SENCOFRADO META| m2 13,00 5,24 68,12 10,05
AUX: HORMIGOH SIMPLE F'C=180KG/( m3 3,85 64,81 249,52 36,80
AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVY m3 3,85 29,97 115,38 17,02
PARCIAL H 675,09 100,00,
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL P
[fOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 678,09 100,
I@mscros Y UTILDAD ......% 25,00% 169,52
COSTO TOTAL DEL RUBRO 347,61
[vALOR PROPUESTO 847,61

OCHOCIENTOS CUAREHNTA Y SIETE dolares SESENTA Y UH centavos
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FORMULARIO Ho. 10
AMNALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

NOMBRE DEL PROVE EDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 03.007.4.20

CODIGO RUBRO: 47

IDE SCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=4.26-475M (TAPA, CERCO Y PELDAﬁOS)
UHID AD RUBRO: U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[pEscripcion CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horas/ury TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
PARCIAL M
MATERIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTALCOSTO %
A B =A'B
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) u 10,00 1,66 16,60 2,33
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 160,00 160,00 22,4
[CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MY u 1,00 25,00 25,00 3,50
[ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (S Kg 20,92 221 45,13 6,32
[ENCOFRADO/DE SENCOFRADO META m2 15,00 5244 78,60 11,01
[AUX: HORMIGOH SIMPLE F'C=180KG/( m3 410 64,81 265,72 37,22
[AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVY m3 410 29,97 122,88 17,21
PARCIAL H 713,93 100,00
TRAHNSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MAHNO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid4 TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL P
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 713,93 100
I!H_DIRECTOS YUTILIDAD ......% 25,00% 178,48
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 892,41
JVALOR PROPUESTO 892,41

OCHOCIEHTOS NOVENTA Y DOS dolares CUARENTA Y UH centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

VALLE DE NAYON

DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

01.002.4.01

49
DESBROCE Y LIMPIEZA
m2
——

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horas/ur] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
[Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,07 5,07
PARCIAL M 0,07 5,07
MATE RIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,5365 1,31 94,93
PARCIAL P 1,31 94,93
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1,38 100
I!H_DIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,35
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,73
I\IALOR PROPUESTO 1,73

UH dolar SETENTA Y TRES centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAMVD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.001.4.01

CODIGO RUBRO: 50

DE SCRIPCION RUBRO: REPLANTEO Y NIWELACION ESTRUCTURAS

UHID AD RUBRO: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
|Herrammienta menor (5.00% M.0.) 0,04} 3,33
Equipo de topografia 1,00 2,00 0,14 0,28 2333
PARCIAL M 0,32 26,67
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A"B
TIRA DE EUCALIPTO m 0,40 0,15 0,06 5,00
CLAVOS kg 0,05 1,00 0,05 447
ESTACAS u 0,50 011 0,06 5,00
PARCIAL H 0,7 14,17
TRANSPORTE
[oE scripcion UHIDAD CANTIDAD TARIFA DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horas/unid{ TOTAL COS TO %
A B C D=A'B*C
Topografo 2 1,00 2,56, 0,1412 0,36, 30,00
Cadenero 1,00 2,47 0,1412 0,35 2917
PARCIAL P 0,71 59,17
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 1,20 100,01
Ilﬂ]lRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,30,
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 1,50
|VALOR PROPUESTO 1,50

UH dolar CINCUEHTA centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

01.003.4.36

51

EXCAVACION A MAQUINA CIELO ABIERTO(EN TIERRA)

m3
=

EQUIPO Y HERRAMIENTA

IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horas/ur] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
IRetroexcavadora 1,00 25,00 0,05 1,25 79,11
PARCIAL M 1,25 79,11
MATE RIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIALH
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CAHNTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
IDE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
myudante de maquinaria 1,00 1,94 0,0500] 0,10 6,33
[Operador retroexcavadora 1,00 213 0,0500 011 6,96
Peon 1,00 2,44 0,0500 0,12 7,59
PARCIAL P 0,33 20,89
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:N+O+P) 1,58 100
PﬂJIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,40
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,98
IVALOR PROPUESTO 1,98

UH dolar HOVENTA Y OCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° | 01.005.4.01

CODIGO RUBRO: 52

DE SCRIPCION RUBRO: RELLENO COMPAC TAD O (MATERIAL DE EXCAVACION)

UHIDAD RUBRO: M3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA 'RENDIM.(horaslu" TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
[Compac. manual de placa 5 hp 1,00 313 0,17 0,54 3313
|Herramienta menor 1,00 0,20 017 0,03 1,84
PARCIAL M 0,57 34,97
MATE RIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
IDE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B 5 D=A'B*C
[Maestro deobra 0,50 2,54 0,1730 0,22 13,50
Peon 2,00 2,44 0,1730 0,84 51,53
PARCIAL P 1,06 65,03
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1,63 100
I@mﬁcros ¥ UTILIDAD B 25,00% 0.1
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,04
[VALOR PROPUE STO 2,04

DOS dolares CUATRO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:
DE SCRIPCION RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

01.017.403

53

ARMADO MURD GAVIONES (MANO OBRA)

UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIEHTA
[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasi] TOTAL COSTO %
A B [ D =ABC
[Herramienta menor 3,00 0,20 2,00 1,20 2,27
PARCIAL M 1,20 2,27
MATERIALES
[pEscrRiPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION, |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[ALAMBRE GALVANIZADO NO.12 kg 0,50 2,58 1,29 2,43
PIEDRABOLA m3 1,10 6,00 6,60 12,46
GAVIOH ELECTROSOLDADO ESTAND u 0,50 26,94 13,47 25,42
PARCIALH 21,36 30,32
TRAHSPORTE
[pEscriPCION CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
[pEScrIPCION CANTIDAD SRH. HDIM(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
Peon 3,00 2,44 2,0000 19,52 36,84|
abadiil 2,00 2,47 2,0000 9,88 18,65
Inspector 0,20 2,56 2,0000 1,02 193
PARCIAL P 30,42 57,42
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 52,98 100,01
|m_mnscros Y UTILIDAD .....% 25,00% 13,25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 66,23
|vaLor PROPUESTO 56,23

SESENTA Y SEIS dolares VEINTE Y TRE S centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO: VALLE DE NAYON

o e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

RUBRO EMMAP H°: 01.011.496

[CODIGO RUBRO: 54
DE SCRIPCION RUBRO:

UNIDAD RUBRO: m3

HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO fo=180KG/C M2

EQUIPO Y HERRAMIEHTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
Concretera 1 saco 1,00 3,06 1,00 3,06 3,26
|Herramienta menor (5.00% M0.) 1,24 1,32
PARCIAL M 4,30 4,58
MATERIALES
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[AUX: HORMIGON SIMPLE F'C-180KG/ m3 1,00 64,81 54,81 69,08
PARCIAL N 54,81 59,08
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
[Albaiiil 2,00 2,47 1,0000 4,94 5,27
Peon 8,00 2,44 1,0000 19,52 20,81
Maestro deobra 1,00 2,54 0,000 0,25 0,27
PARCIAL P 24,01 26,34
[fOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 93,82 100
I@mscros Y UTILDAD ......% 25,00% 23,46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117,28
|VALOR PROPUESTO 117,28

CIENTO DIECISIE TE dolares VEINTE Y OCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
VALLE DE NAYON
01.009.4.01

55
ACERQO REFUERZO fy=4200 kgfem2 (SUMINISTRO, CORTE ¥ COLOCADO)

it

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM horasiur] TOTAL COSTO %
A B [ D= A'B*C
Cortadora dobladora de hierro 1,00 1,00 0,01 0,01 0,45
|Herramienta menor 1,00 0,20 0,01 0,00 0,00
PARCIAL M 0,01 0,45
MATE RIALES
[oEScripcion UHIDAD CAHTIDAD PRECION. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[ACERO DE REFUERZO F C-4200KG/CH kg 1,05 2,00 2,10 95,02
PARCIALH 210 95,02
TRAHSPORTE
[pESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA |TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscripcion CANTIDAD SRH. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
Fierero 2,00 2,47 0,0130 0,06 2,71
myudante de fierrero 1,00 2,44 0,0130 0,03 1,36
|Maestro deobra 0,25 2,54 0,0130 0,01 0,95
PARCIAL P 0,1 4,52
[fOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 221 99,99
|IH_[IIRECIOS Y UTILDAD ......% 25,00% 0,55
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,76
[vaLoR PROPUE STO 2,76

DOS dolares SETENTA Y SEIS centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAMVD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.010.4.27

CODIGO RUBRO: 56

DE SCRIPCION RUBRO: ENCOFRADO/DESENCOFRADO MURD TABLERO CONTRACHAPADOD
UHIDAD RUBRO: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
|Herramienta menor 1,00 0,20 0,74 0,15 1,46|
PARCIAL M 0,15 1,46|
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTALCOSTO %
A B C=A’'B
(AUX: EHCOFRADO TABLERO CONTR m2 1,00 4,64 4,64 45,14
PARCIAL H 3,64 45,14
TRAHSPORTE
[DE SCRIPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA |TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=AB*C
myudante en general 1,00 2,44 0,7357 1,80 17,51
|Maestro de obra 1,00 2,54 0,7357 1,87 18,19
Carpintero 1,00 2,47 0,7357 1,82 17,70
PARCIAL P 5,49 53,
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 10,28 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 2,57
IESIO TOTAL DEL RUBRO 12,85
|VALOR PROPUESTO 12,85

DOCE dolares OCHENTA Y CINCO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UHIDAD RUBRO:

e e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

01.011.404

57

HORMIGON SIMPLE fo=210kglfem2

m3
=

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
Concretera 1 saco 1,00 3,06, 1,25 3,83 3,33
vibrador 1,00 1,10 1,25 1,38 1,20
|Herramienta menor 11,00 0,20 1,25 2,75 2,39
PARCIAL M 7,96 6,92
MATE RIALES
[oE sCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A’B
[CEMENTO kg 360,50 0,15 54,08 47,00
ARENA m3 0,65 10,00 6,50 5,65
RIPIO m3 0,95 10,00 9,50 8,26
AGUA m3 0,22 1,00 0,22 0,19
PARCIAL H 70,30 51,09
TRANSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 9,00 2,44 1,2500 27,45 23,86
Albaiiil 2,00 2,47 1,2500 6,18 5,37
Maestro deobra 1,00 2,54 1,2500 3,18 2,76
PARCIAL P 36,81 31,99
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 115,07 100
lm_nmscms Y UTILIDAD ......% 25,00% 28,77
COSTO TOTAL DEL RUBRO 143,84
|VALOR PROPUESTO 143,84

CIENTO CUARENTA Y TRES dolares OCHENTA Y CUATRO centavos

191



FORMULARIO Ho. 10

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOMBRE DEL PROVEEDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROVECTO: VALLE DE NAYON
RUBRO EMMAP H 02007 402
CODIGO RUBRO: 58
(DE SCRIPCION RUBRO: VALVULA COMPUERTA 03" (MAT/TRANS/INST)
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIEHTA
DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasir] TOTAL COSTO %
A B [ D =ABC
[Herramienta menor 1,00 0,20 1,33 0,27 0,19
PARCIAL M 0,27 0,19
MATE RIALES
[DESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. |TOTAL COSTO %
I A B C=A'B
CEMENTO kg 3,02 0,15 0,60 0,43
AREHA m3 0,01 10,00 0,09 0,06
RIPIO m3 0,01 10,00 012 0,09
aGua m3 0,00 1,00 0,00 0,00
VALVULADE COMPUERTA E.B. 03" u 1,00 123,00 123,00 87,89
PARCIAL H 123,81 36,47
TRAHSPORTE
[pEscRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscrIPCIiOn CANTIDAD SRH, NDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
Peon 2,00 2,44 1,3300 6,49 3,64]
myudante en general 1,00 2,44 1,3300 3,25 2,32
aibariil 1,00 2,47 1,3300 3,29 2,35
|Maestro secap 1,00 213 1,300 2,83 2,02
PARCIAL P 15,36 11,33
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 139,94 99,99
F«gmscros Y UTILIDAD ......% 25,00% 34,99
COSTO TOTAL DEL RUBRO 174,93
|vaLor PROPUESTO 174,93

CIENTO SETENTA Y CUATRO dolares HOVEHTA Y TRE S centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UHIDAD RUBRO:

ANALISIS DE

VALLE DE NAYON

e e
PRECIOS UHITARIOS

DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

02.007.403

59

VALVULA COMPUERTA 04" (MAT/TRANS/INST)

U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM Morasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
[Herramienta menor 1,00 0,20 1,05 0,21 0,11
Tecle 1,00 0,50 1,00 0,50 0,25
PARCIAL M 0,71 0,36
MATERIALES
[oE scripcion UNHIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
[CEMENTO kg 6,18 0,15 0,93 0,47
AREHA m3 0,01 10,00 0,10 0,05
|ripio m3 0,02 10,00 0,20 0,10
acua m3 0,01 1,00 0,01 0,01
VALVULA DE COMPUERTAE.L. 04" u 1,00 185,32 185,32 92,76
PARCIAL H 186,56, 93,38
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pE scripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 2,00 2,44 1,0500, 5,12 2,56
myudante en general 1,00 2,44 1,0500 2,56 1,28
Albaiiil 1,00 2,47 1,0500 2,59 1,30
|Maestro secap 1,00 2,13 1,0500 2,24 1,12
PARCIAL P 12,51 5,26
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 199,78 100
|m_mREcms Y UTILIDAD ....... 25,00% 49,95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 249,73
|VALOR PROPUESTO 249,73

DOSCIENTOS CUARENTA Y HUEVE dolares SETENTA Y TRES centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAMVD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.002 401

CODIGO RUBRO: 61

DE SCRIPCION RUBRO: DESBROCE Y LIMPIEZA

UHID AD RUBRO: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM.horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
[Herramienta menor (5.00% MO.) 0,07 5,07
PARCIAL M 0,07 5,07
MATE RIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CAHNTIDAD TARIFAU DISTAHNCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
IDE SCRIPCION CAHNTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,5365 1,31 94,93
PARCIAL P 1,31 94,93
ITOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1,38 100
I!&]IRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,35
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,73
I\{ALOR PROPUESTO 1,73

UH dolar SETENTA Y TRES centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS

VALLE DE NAYON

DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

[ 01.001 402

62

REPLANTEO ¥ NIWVELACION

m
==

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasir] TOTAL COSTO %
A B [ D =ABC
|Herramienta menor (5.00% M0.) 0,03 319
E quipo de topografia 1,00 2,00 0,10 0,20 21,28
PARCIAL M 0,23 24,47
MATERIALES
[pEscriPCiON UHIDAD CANTIDAD PRECION, |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
TIRA DE EUCALIPTO m 0,08 0,15 0,01 1,06
EsTacas alb 0,05 0,37 0,02 243
PARCIAL H 0,03 319
TRAHSPORTE
[pEscrRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEScrIPCION CANTIDAD SRA. HDIM(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A"B*C
Peon 1,00 2,44 0,1000 0,24 25,53
aibadiil 1,00 2,47 0,1000 0,25 26,60
Topografo 1 1,00 1,94 0,1000 0,19 20,21
PARCIAL P 0,68 72,34]
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 0,94 100
Iggmscros Y UTILIDAD .....% 25,00% 0,24
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,18
|[vaLor PROPUE STO 1,18

UH dolar DIECIOCHO centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO: VALLE DE NAYON
RUBRO EMMAP H°: 01021 401
CODIGO RUBRO: 3
DE SCRIPCION RUBRO: ENROCADD
UHIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
[Herrammienta menor (5.00% M.O.) 1,23 3,64
PARCIAL M 1,23 3,64
MATE RIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’'B
PIEDRA PARA ENROCADO m3 1,00 8,00 8,00 23,65
PARCIALH 8,00 23,65
TRAHSPORTE
[oE sCRiPCIOH UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
II]E SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 4,00 2,44 2,0000 19,52 57,70
Maestro deobra 1,00 2,54 2,0000 5,08 15,02
PARCIAL P 24,6 72,12
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 33,83 100,01
|@mscms Y UTILIDAD ....... 25,00% 8,46,
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42,29
JVALOR PROPUESTO 42,29

CUARENTA Y DOS dolares VEINTE Y HUEVE centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVEEEDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.016.4.23

CODIGO RUBRO: 65

DE SCRIPCION RUBRO: DESADOQUINADD

UHID AD RUBRO: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA REHDIM.(horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
|Herramienta menor (5.00% M.0.) 0,06 4,65
PARCIAL M 0,06 4,65
MATE RIALES
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. | TOTAL COSTO %
A B -A'B
PARCIAL H
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[oE scripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,3750 0,92 71,32
Albaiiil 1,00 2,47 0,1250 0,31 24,03
PARCIAL P 1,23 95,35
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 1,29 100,
F@mscms Y UTILDAD ......% 25,00% 0,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,61
[vaLoR PROPUESTO 1,61

UH dolar SESENTA Y UH centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROVE EDOR DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.016.4.25

CODIGO RUBRO: 66

DE SCRIPCION RUBRO: READOQUINADO (MATERIAL EXISTENTE)

UHID AD RUBRO: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horasiur] TOTAL COSTO 5
A B C D = A'B*C
|Herrammienta menor (5.00% M.0.) 0,06 4,65,
PARCIAL M 0,06, 4,65
MATERIALES
[oE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
PARCIAL H
TRAHSPORTE
[oE scripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscripcion CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,3750, 0,92 71,32
Albaiiil 1,00 2,47 0,1250 0,31 24,03
PARCIAL P 1,23 95,35
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 1,29 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD _......% 25,00% 0,32
IEsm TOTAL DEL RUBRO, 1,61
|VALOR PROPUESTO 1,61

UH dolar SESENTA Y UH centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

S
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON
01.021.4.02

67

ENCAMADO TUBERIAS MATERIAL FINO

m3
-

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM orasi] TOTAL COSTO %
A B [ D= AB*C
[Compac. manual de placa 5 hp 1,00 313 0,22 0,70 5,79
|Herrammienta menor 1,00 0,20 0,22 0,04 0,33
PARCIAL M 0,74] 5,12
MATE RIALES
[pEScripcion UNIDAD CANTIDAD PRECION. |TOTAL COSTO %
A B -A'B
[ARENA m3 1,00 10,00 10,00 82,64)
PARCIAL H 10,00 52,64)
TRAHSPORTE
[pEScripcion UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA |TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
DE SCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM (horas/unid] TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
|Maestro deobra 0,50 2,54 0,2222 0,28 2,31
Peon 2,00 2,44 0,2222 1,08 8,93
PARCIAL P 1,36 11,24]
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:N+0+P) 12,10 100
|mmascros Y UTILIDAD ......% 25,00% 3,03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,13
[vaLoR PROPUE STO 15,13

QUINCE dolares TRECE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON
06.004.4.06

69

REPARACION CONEXION DOMICILIARIA 1/2" AGUA POTABLE

U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [REHDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A'B*C
[Herrammienta menor (5.00% M.O.) 0,26/ 3,08
PARCIAL M 0,26 3,08
MATE RIALES
[oE sCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTAL COSTO %
A B C=A’'B
(ACC. CONEX. DOMICILIARIAS AGUA H u 0,35 5,00 1,75 20,73
TUBO POLIETILEHO 172" m 1,00 0,89 0,89 10,55
Junion Pycum 12 u 1,00 0,40 0,40 4,74
PARCIAL H 3,04 36,02
TRAHSPORTE
[DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA |TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 14,0000, 2,44 28,91
myudante en general 1,00 2,44 1,0000 2,44 28,91
Inspector 1,00 2,56 0,1000 0,26 3,08
PARCIAL P 5,14 60,9
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:H+0+P) 8,44 100
IM]IRECTOS Y UTILDAD ......% 25,00% 2,11
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,55
JVALOR PROPUESTO 10,55

DIE Z dolares CINCUEHTA Y CINCO centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.024.4.01

CODIGO RUBRO: i

DE SCRIPCION RUBRO: ROTULOS CON CARACTERISTICAS DELPROYECTO (PROVISION ¥ MONTAJE)
UHID AD RUBRO: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[pEscriPcion CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
PARCIAL M
MATERIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTALCOSTO %
A B C=A'B
ROTULOS COH CARACTERISTICAS D m2 1,00 52,57 52,57 100,00
PARCIAL H 5-5,5? 100,00
TRAHNSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid4 TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL P
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 52,57 100
P@lRECTOS YUTILIDAD ......% 25,00% 13,14
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 65,71
JVALOR PROPUESTO 65,71

SESENTA Y CINCO dolares SETENTA Y UH centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

01.024.4.02

72

ROTULOS DE SENALIZACION, POSTES HG 2" (PROVISION Y MONTAJE)

m2
—

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasiur] TOTAL COSTO %
A B [ D =ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION), | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
|[ROTULOS CON CARACTERISTICAS D m2 1,00 52,57 52,57 100,00
PARCIAL H 52,57 100,00
TRAHSPORTE
[pEScrIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEscriPCIion CANTIDAD SRH, NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:N+0+P) 52,57 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 13,14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55,71
[vaLor PROPUE STO 55,71

SESENTA Y CINCO dolares SETENTA Y UH centavos
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FORMULARIO Ho. 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOMBRE DEL PROVE EDOR DAMVD ALVARE Z- PABLO FLORES
PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.024.4.08

CODIGO RUBRO: 73

DE SCRIPCION RUBRO: CONO DE SENALIZACION VIAL

UHID AD RUBRO: u

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA |RENDIM.horasiuf TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
PARCIAL M
MATERIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTALCOSTO %
A B C=A*B
[COHO DE SEGURIDAD H=0.6M u 1,00 12,00 12,00 99,01
PARCIAL H 12,00 99,01
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MAHNO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasi/unid4 TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
Peon 1,00 2,44 0,0500 0,12 0,99
PARCIAL P 0,12 0,99
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M:N+O+P) 12,12 100
|II£JIRECTOS YUTILIDAD ......% 25,00% 3,03
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,15
JVALOR PROPUE STO 15,15

QUINCE dolares QUINCE centavos
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FORMULARIO Ho. 10

N
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO: VALLE DE NAYON

RUBRO EMMAP H° [ 01.024.4.09

CODIGO RUBRO: 74

DE SCRIPCION RUBRO: CINTAREFLECTIVA- ROLLO 3" X 200 PIES (CON LEYENDA)
UHID AD RUBRO: m

DAVID ALVARE Z- PABLO FLORES

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasir] TOTAL COSTO %
A B [ D =ABC
PARCIAL M
MATERIALES
[pEscrIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
CINTAS DE SEGURIDAD m 1,00 0,07 0,07 37,50
PARCIAL H 0,07 37,50]
TRAHSPORTE
[pEScrIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
[pEScrIPCIiON CANTIDAD SRA. NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
Peon 2,00 2,44 0,0020 0,01 12,50
PARCIAL P 0,01 12,5
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 0,08 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,10
|vaLor PROPUE STO 0,10

CERO dolares DIEZ centavos
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR

PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE

VALLE DE NAYON

e
PRECIOS UHITARIOS

DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

01.0244.12

75

BARRIL DE TOOL PARA BARRICADASSGLS (INCLUYE PROVIS/TRANSP MONTAJE/PINTURA)

U

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horasiur] TOTAL COSTO %
A B [ D = A'B*C
PARCIAL M
MATERIALES
|DE SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. |TOTALCOSTO %
A B C=A'B
TANQUE DE PVC 55 GALONES u 1,00 25,49 25,49 91,26
PARCIAL N 25,49 91,26
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA  [TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunid{ TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 1,0000! 2,44 8,74
PARCIAL P 2,44 8,74
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 27,93 100
I!@mcms ¥ UTILIDAD ....... 25,00% 5,98
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34,91
JVALOR PROPUESTO 34,91

TREINTA Y CUATRO dolares HOVENTA Y UN centavos

205



FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

e
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMVID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

01.036.4.14

76

DIBUJO LAMINA AUTOCAD Ao, A1, A3

2]

EQUIPO Y HERRAMIENTA

IDE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM.(horas/url TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
Equipo de computacion 1,00 0,56 0,80 0,45 17,72
PARCIAL M 0,45 17,72
MATERIALES
IDE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTAL COSTO %
A B C=A'B
|MATE RIAL DE E SCRITORIO u 0,10 0,10 0,01 0,39
FORMULARIOS (HOJA FORMATO Ad) u 1,00 0,05 0,05 1,97
PARCIAL H 0,06 2,36
TRANSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
IDE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %
A B C D=A'B*C
Maestro de obra 1,00 2,54 0,8000 2,03 79,92
PARCIAL P 2,03 79,92
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 2,54 100
P@lRECTOS YUTILIDAD ......% 25,00% 0,64
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,18
I\IALOR PROPUESTO 3,18

TRES dol:

DIECIOCHO cent;
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FORMULARIO Ho. 10

[HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

SN
ANALISIS DE PRECIOS UHITARIOS
DAMD ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

04020437

78

CERRAMIENTO DE TOOLANGULO/TUBO RECT. PINGOMNVIGASUMINISTRO, MONTAJE Y PINTURA

m2
——

EQUIPO Y HERRAMIENTA

|DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA RENDIM(orasi] TOTAL COSTO %
A B [ D =ABC
Herramienta menor (5.00% MO.) 0,47 1,16
Soidadora electrica 300 a 1,00 1,00 0,96 0,96 2,38
PARCIAL M 1,43 3,54
MATERIALES
[DESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION), |TOTAL COSTO %
A B -A'B
PLATINA 12X3MM PESO-1,70K GX6M u 0,04 0,99 0,04 0,10
TUBO DE HG 2" m 1,50 13,37 20,06 49,70
ELE CTRODO #6011 158 kg 0,44 2,64 1,15 2,87
MALLADE CERRAMEHNTO 50/10 m2 3,00 2,76 8,28 20,52
PARCIAL H 29,54 73,19
TRANSPORTE
[pEScrIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEScrIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.(horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A'B*C
Peon 1,00 2,44 0,9594) 2,34 5,80
myudante en general 2,00 2,44 0,9594) 4,68 11,60
Fiemero 1,00 2,47 0,9594) 2,37 5,87
PARCIAL P 9,39 23,27)
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+H+0+P) 30,36, 100
Pigmscros Y UTILIDAD .....% 25,00% 10,09
COSTO TOTAL DEL RUBRO 50,45
|vaLor PROPUE STO 50,45

CINCUENTA dolares CUAREHTA Y CINCO centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO EMMAP H°:
[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE

VALLE DE NAYON

R
PRECIOS UHITARIOS

DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

07.003.401

79

CONTROL DE POLVO (agua)
m3

=

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DE SCRIPCION CANTIDAD TARIFAHORA [RENDIM.horasiu] TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
Tanquero 1,00 15,00 0,11 1,67 54,05
PARCIAL M 1,67, 54,05
MATE RIALES
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION. TOTALCOSTO %
A B C=A'B
[AGUA PARA CONTROL DE POLYO m3 1,00 1,00 1,00 32,36
PARCIAL H 1,00 32,36
TRAHNSPORTE
|DE SCRIPCION UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTAHCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
|DE SCRIPCION CANTIDAD S.R.H. HDIM.(horasiunidq TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
[Chofer licencia "e" 1,00 3,77 0,1110 0,42 13,59
PARCIAL P 0,42/ 13,59
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 3,09 100
I!EIIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 0,77
[COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,86
JVALOR PROPUESTO 3,86

TRES dolares OCHENTA Y SEIS centavos
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FORMULARIO No. 10

INOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO N°:

[CODIGO RUBRO:
DESCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVAREZ- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

kg

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur|f TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
Cortadora dobladora de hierro 1,00 1,00 0,01 0,01 0,45
Herramienta menor 1,00 0,20 0,01 0,00 0,00
PARCIAL M 0,01 0,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/. TOTAL COSTO %
A B C=A*B
[ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/C| kg 1,05| 2,00] 2,10 95,02
PARCIAL N 2,10 95,02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. NDIM.(horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B Cc D=A*B*C
Fierrero 2,00 2,47| 0,0130] 0,06 2,71
|Ayudante de fierrero 1,00 2,44 0,0130] 0,03 1,36
[Maestro de obra 0,25 2,54 0,0130} 0,01 0,45
PARCIAL P 0,1 4,52
ITOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 221 99,99
INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00% 0,55
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,76
VALOR PROPUESTO 2,76

DOS dolares SETENTA Y SEIS centavos
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FORMULARIO No. 10

NOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO N°:

ICODIGO RUBRO:
[DESCRIPCION RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVAREZ- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO POZO DE REVISION

UNIDAD RUBRO: m2
EQUIPO Y HERRAMIENTA 2
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur{f TOTAL COSTO %
A B c D = A*B*C
Herramienta menor 1,00 0,20 1,00] 0,20 3,81
PARCIAL M 0,20 3,81
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. |TOTAL COSTO %
A B C=A*B
ENCOFRADO METALICO hor 1,00] 0,02] 0,02 0,38|
PARCIAL N 0,02 0,38]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. NDIM.(horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B € D=A*B*C
Peon 2,00 2,44 0,5000 2,44 46,48|
[Ayudante en general 1,00 2,44 0,5000| 1,22 23,24
Albaiil 1,00 2,47 0,5000 1,24 23,62
Maestro de obra 1,00 2,54 0,0500 0,13| 2,48|
PARCIAL P 5,03 95,81
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 5,25| 100]
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00% 1,31]
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,56|
VALOR PROPUESTO 6,56]

SEIS dolares CINCUENTA Y SEIS centavos
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FORMULARIO No. 10

INOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO N°:

[CODIGO RUBRO:
DESCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVAREZ- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.INTERNO 250MM

m

EQUIPO Y HERRAMIENTA 3
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/urf TOTAL COSTO
A B C D = A*B*C
Herramienta menor 1,00 0,20 0,01 0,00 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. TOTAL COSTO
A B C=A*B
ARENA m3 0,04 10,00 0,40} 49,38
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35} 43,21
PARCIAL N 0,75 92,59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA TOTAL COSTO
A B Cc D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM.(horas/unidd TOTAL COSTO
A B [ D=A*B*C
[Ayudante en general 1,00 2,44 0,0140| 0,03 3,70]
Albanil 1,00} 2,47 0,0140) 0,03] 3,70|
PARCIAL P 0,06 7,41
|[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 0,81 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00% 0,20
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,01
VALOR PROPUESTO 1,01

UN dolar UN centavo
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FORMULARIO No. 10

NOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO N°:

ICODIGO RUBRO:
DESCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVAREZ- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2

m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur| TOTAL COSTO %
A B Cc D = A*B*C
PARCIAL M|
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/. TOTAL COSTO %
A B C=A*B
[ARENA m3 0,65] 10,00| 6,50 9,78
RIPIO m3 0,95] 10,00 9,50 14,29
AGUA m3 0,23] 1,00 0,23 0,35
CEMENTO kg 335,00 0,15 50,25{ 75,59
PARCIAL N 66,48 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. NDIM.(horas/unidq TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL P
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 66,48 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ......% 25,00% 16,62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 83,10
VALOR PROPUESTO 83,10

OCHENTA Y TRES dolares DIEZ centavos
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FORMULARIO No. 10

NOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO N°:

[CODIGO RUBRO:
[DESCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVAREZ- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2

m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur|f TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. TOTAL COSTO %
A B C=A*B
ARENA m3 0,65 10,00 6,50 9,25
RIPIO m3 0,95 10,00 9,50 13,51
JAGUA m3 0,22 1,00| 0,22 0,31
CEMENTO kg 360,50 0,15 54,08] 76,93
PARCIAL N 70,30 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. NDIM.(horas/unidd TOTAL COSTO %
A B C =A*B*C
PARCIAL P
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 70,30| 100
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 17,58|
COSTO TOTAL DEL RUBRO 87.88|
VALOR PROPUESTO 87,88|

OCHENTA Y SIETE dolares OCHENTA Y OCHO centavos
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FORMULARIO No. 10

INOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO N°:

ICODIGO RUBRO:
DESCRIPCION RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAVID ALVAREZ- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVISION (MANO DE OBRA)

JUNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA 6
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/urf TOTAL COSTO %
A B C D = A*B*C
Herramienta menor 9,00 0,20 1,00 1,80 6,01
PARCIAL M 1,80 6,01
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. TOTAL COSTO %
A B C=A*B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA [TOTAL COSTO %
A B Cc D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. NDIM.(horas/unidd TOTAL COSTO %
A B [ D=A*B*C
Peon 9,00 2,44 41,0000} 21,96 73,27
JAlbariil 2,00| 2,47 1,0000 4,94 16,48
Maestro de obra 1,00 2,54 0,5000 1,27| 4,24
PARCIAL P 28,17 93,99
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 29,97 100|
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00% 7,49
COSTO TOTAL DEL RUBRO 37,46
VALOR PROPUESTO 37,46

TREINTAY SIETE dolares CUARENTA Y SEIS centavos
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FORMULARIO Ho. 10

HOMBRE DEL PROVEEDOR
PROYECTO:

RUBRO H°:

[CODIGO RUBRO:

DE SCRIPCION RUBRO:
UNIDAD RUBRO:

ARALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DAMID ALVARE Z- PABLO FLORES

VALLE DE NAYON

AUX: ENCOFRADO TABLERO CONTRACHAPADO

m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[oEScRIPCION CANTIDAD TARIFATHORA TRENDIM horasiu] TOTAL COSTO %
A B [ D= A'B’C
PARCIAL M|
MATERIALES
[pEscriPCION UHIDAD CANTIDAD PRECION), |TOTAL COSTO %
A B C=A'B
[BLFAJIA EUCALIPTO 7X7 m 0,25 0,90 0,23 2,96
PINGOS m 1,50 112 1,68 36,21
TABLERO CONTRACHAPADO "B 15M u 0,08 27,12 2,28 29,14
ACEITE QUEMADO al 0,50 0,50 0,25 5,39
cLavos kg 0,20 1,00 0,20 431
PARCIAL N 2,64 100,00
TRANSPORTE
[pEscriPCIiOn UHIDAD CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A'B*C
PARCIAL O
MAHO DE OBRA
[pEScripcion CANTIDAD SRH. NDIM(horasiunid] TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B*C
PARCIAL P
[foTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 264 100
INDIRECTOS Y UTILDAD ....... % 25,00% 1,16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,80
[VALOR PROPUE STO 5,80

CIHCO dolares OCHENTA centavos

215



T x = = === = Sy
o ™
el = = = o = =
e S === ' e
= 3 = — =] =¥
C S B S =SS = = ===
T — = ™ .
1
- - = == == = —
= =
3 ~==r -
= = =7
S == e
= e == |
1

216



CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

Habiendo realizado un estudio de la calidad de vida, la poblacién en la
mayoria de los casos carece de los servicios basicos, por lo que se tendra
una gran mejoria con la implementacion del proyecto de alcantarillado
combinado en el sector Valle de Nayon, ademas de elevar la plusvalia de la
zona, dar empleo durante la construccién del proyecto y en el futuro, dar
empleo a personas que realicen el mantenimiento del sistema de
alcantarillado; y cuidar el ecosistema al plantear medidas de mitigacion de

impacto ambiental que conlleva la ejecucion del proyecto.

Se realiz6 el disefio de alcantarillado combinado ya que la EMMAP-Q exige
en el Distrito Metropolitano de Quito este tipo de proyectos, que por motivos
econdémicos es mas viable y de mayor rapidez constructiva que en algunos

casos del alcantarillado separado.
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Ya que se disefid un alcantarillado combinado en este proyecto manejara
caudales grandes en el que se incluye el caudal de aguas lluvias, dando

como resultado un tratamiento mas costoso.

Se busco realizar el estudio de la manera mas econdmica con tuberias del
menor diametro posible para evitar el aumento del precio que con un estudio
de mercadeo se analizé las posibilidades de mayor conveniencia para el

proyecto.

7.2 Recomendaciones

El disefio que ha sido realizado, debe ser acogido por la EMAP-Q para su

ejecucion.

Se deberan realizar charlas informativas para preparar a la ciudadania
acerca del uso correcto del sistema de alcantarillado, indicando que el arrojo
de desperdicios en alcantarillado puede obstruir la circulacién correcta de los

fluidos, obstaculizando el funcionamiento normal del mismo.

Se debe realizar revisiones periodicas para mantenimiento del alcantarillado

considerando la limpieza de tramos de la red en época de verano para evitar

posibles atascamientos en el sistema.
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En pozos sépticos vy filtros de arena se realizaran inspecciones constantes
para determinar un periodo Optimo de revisibn y mantenimiento que se

deberan llevar a cabalidad para prolongar la vida util del proyecto.

La construccion del alcantarillado se disefid6 con tuberia de PVC se
controlara el correcto acoplamiento entre si y con los pozos de revision con

uniones elastoméricas, para evitar infiltraciones.

Capacitar al personal involucrado en la obra tanto ingenieros técnicos y
trabajadores para que el proyecto tenga éxito con la menor cantidad de

impactos negativos al entorno y a la seguridad de las personas.

Debera existir para la construccion del sistema de alcantarillado personas
especializadas para el adecuado control, planificacion y direccién del
proyecto, ya que se deben tomar y seguir normas para la ejecucién de este

tipo de obras.
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