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2 TEMA.-

DISENO DE UN SISTEMA OBJETUAL ORIENTADO PARA AL ALMACENAMIENTO
Y PRODUCCION DE COMPOST A PARTIR DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS DE
LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL ALANGASI

3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y DEFINICION DEL PROBLEMA.

3.1 ANTECEDENTES:

3.1.1 Unidad Educativa Fiscal Alangasi

El Colegio Nacional de Alangasi ubicado en la provincia de Pichincha canton Quito parroquia

de Alangasi, entre las calles Juan Le6n Mera y Sucre.

Fue fundado en 1973 como una institucion particular gracias al apoyo del parroco Flavio
Bedoya y en el afio de 1976 se lleg6 a un acuerdo ministerial para declararlo una institucion

educativa fiscal.

El colegio inculca empatia y conciencia ecoldgica para una mejor adaptacion del ser humano

a sus entornos.

Como parte de la educacion ambiental se imparte proyectos escolares donde tienen como
principal objetivo educar sobre el cuidado del planeta, uso sostenible y sustentable de recursos

naturales a partir del reciclaje, mantenimiento de areas verdes y cultivos organicos.

Cuenta con 1400 estudiantes de los cuales son 700 de basica y 700 de bachillerato.

Imagen 1
Unidad Educativa Fiscal de Alangasi
Fuente: Revista de la Unidad Educativa Fiscal de Alangasi
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Imagen 2
Infografia de Unidad Educativa Fiscal Alangasi

Fuente: Andrea Mendoza
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3.1.2 Antecedentes estadisticos

Segun la Secretaria Nacional de Planificacion del Ecuador se proyectd que la poblacion
ecuatoriana seria de 17. 510. 643 millones de habitantes en el 2021, la cual esta directamente
relacionada con el aumento de considerable de desechos organicos e inorganicos. Cada
gobierno municipal tiene la potestad de crear proyectos que permitan educar y crear conciencia

del manejo y separacién de los residuos.

En el 2014 la INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos) informé que de 220
municipios estudiados solo 81 gestionan y separan para dar paso a la recoleccion de desechos
solidos.

GESTION DE DESECHOS SOLIDOS
MUNICIPALES

W Gestion y separacion de desechos sélidos M No existe gestiones

Tabla 1

Gestidn de desechos sélidos municipales

Fuente: INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos)

Con la informacién obtenida de cada GAD municipal se pudo determinar que cada habitante

del sector urbano produce diariamente un promedio de 0,57 Kilogramos de residuos solidos:

Region Kg/ Hab / dia
Region Sierra 0,56
Region Costa 0,59

Region Amazonica 0,54
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Region Insular 0,72
Tabla 2
Generacion diaria de desechos solidos por habitantes

Fuente: INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos)

En Ecuador el 2014 se calculé que diariamente recolectaron alrededor de 11,203.04 toneladas
de residuos de los cuales solo el 38% fue clasificado de organicos e inorganicos, sin embargo,
para el 2016 esta cifra aumento a un 41,46 %, este proceso de separacion de desechos sélidos
ha permitido reducir la cantidad de basura en los verteros, cerrar los ciclos de la materia
orgéanica, desarrollar abono para las plantas evitando quimicos, nutrir los suelos con el abono

obtenido.

El 58,54% de los hogares manifestaron la falta de contenedores especificos o centros de acopio

era el motivo por el cual no clasificaron los desechos.

Organicos
25,06%
— 20,36% 22,77% | _Zh
14,24% 14,73%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Tabla 3
Hogares que clasificaron el material organico en Ecuador

Fuente: INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos)

3.2 Generacion de desechos

Diariamente en nuestro pais se generan 14.000 toneladas de desechos, lo que representa
mas de cinco millones de toneladas anuales, de los cuales el 56,2% corresponde a

residuos organicos y el 43,8% a inorganicos.

(Ministerio del ambiente, Agua y transicion Ecologica, 2022)
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3.3 Antecedentes legales

1.3.1 TITULO V GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS
CAPITULO I DISPOSICIONES GENERALES

Art. 225.- Resuelve politicas de gestion de residuos y desechos. Donde los
participes son el Estado (en cada nivel y forma de gobierno) y personas naturales o

juridicas.

Fortaleciendo la educacion, la cultura ambiental, el aprovechamiento y valorizacion de
desechos/residuos con finalidad econdmica y social por medio de la participacion
ciudadana, concientizando el sobre el manejo adecuado de los residuos y desechos,
permitiendo establecer estandares enfocados en el manejo de los mismo a partir de su
almacenamiento temporal, recoleccion transporte, aprovechamiento, tratamiento y

disposicion final.

La difusion de informacién en cada sector en relacion con el tema de residuos o

desechos permitiendo determinar la jerarquizacion de procesos de este.

Art. 226.- Principio de jerarquizacién en orden de prioridad, para promover y

fomentar un mejor manejo y uso de desechos y residuos:
1. Prevencion

2. Minimizacion de la generacion en la fuente

3. Aprovechamiento o valorizacién

4. Eliminacion

5. Disposicion final

1.3.2 CAPITULO 1l MEDIDAS MINIMAS PARA ADAPTACION Y
MITIGACION

Art. 261.- Medidas minimas del ente rector en coordinacion con entidades intersectoriales

para efecto y base de la capacidad local:
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Instruir respecto a la vulnerabilidad ambiental, sus variables y cambios, para proporcionar
lineamientos y criterios sostenibles, que permitan gestionar planes de desarrollo y
ordenamiento territorial. Creando de esta manera programas de capacitacion, educacion,
sensibilizacion y concientizacion considerando las relaciones interculturales. Promoviendo la

reutilizacion de residuos organicos e inorganicos para su aprovechamiento.

3.4 Objetivo de desarrollo sostenible

Objetivo 12: Garantizar las modalidades de consumo y produccién sostenibles.
(Naciones Unidas, 2022)

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas el consumo y produccion mundial esta
vinculada al uso de recursos naturales de manera continua, provocando un riesgo en el

futuro de las generaciones, tanto del impacto ambiental como la supervivencia de estas.

Segun sus estadisticas se estima que cada afio existe una produccion de aproximada de
1300 millones de toneladas de comida terminan en mal estado debido al desechos,

transporte inadecuado y préacticas de recoleccidn deficiente. Justificacion

De tal modo que dentro de este objetivo se busca concientizar sobre los cambios
medioambientales, eficiencia de recursos y concientizar sobre un estilo de vida

sostenible.

Comida. — Los hogares forman una parte influyente dentro del impacto
ambiental, debido a los habitos de consumo y generacion de desechos, la cual va
relacionada con la adquisicion desmesurada de productos alimenticios y esta a su vez
representa alrededor del 30% del consumo total de energia en el mundo y dentro un

22% representa las emisiones de gases de efecto invernadero.

Dentro de las matas de los ODS plantea la reduccion de desperdicios, asi como su

reciclado y reutilizacion alentando de esta manera practicas sostenibles mundialmente
Metas. - Para el 2030

12.5 Reducir la generacion de desechos por medio de la prevencién, reduccién,

reciclado y reutilizacion.
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12.8 Asegurar mundialmente la informacion y los conocimientos en torno al desarrollo

sostenible y los estilos de vida en armonia con la naturaleza
4 PROBLEMATICA:

Parte de la crisis ambiental esté relacionada por el crecimiento de la poblacion mundial, el
consumismo Yy los desechos generados por la poblacion de cada pais, sin embargo, hoy en dia
se esta tratando esta problematica en Ecuador a partir de programas educacion ambiental que
permita disminuir el consumo, manejo y aprovechamiento de desechos dentro de los hogares e

instituciones (educativas, publicas o privadas).

La “Unidad Educativa Fiscal de Alangasi” trabaja con proyectos medioambientales para educar
e incentivar a las nuevas generaciones sobre proyectos de “Buenas Practicas Ambientales”,
fomentando de esta manera a estudiantes y familiares sobre el manejo responsable y separacion
de residuos dentro de los hogares.

La unidad educativa cuenta con un pequefio huerto donde los estudiantes son participes de
actividades de agricultura, como la siembra, cuidado y mantenimiento de las plantas, como
parte de su malla curricular que forma parte de proyectos de sensibilizacion ambiental. Sin
embargo, uno de los mayores problemas que se observé fue que no se contaba con composteras
dentro del plantel, por tal motivo los estudiantes transportan los desechos organicos del hogar
a la escuela, ya que dentro de la institucion los desechos organicos no son aprovechados
oportunamente debido a la falta de un espacio y un sistema que permita los desechos organicos,
en este sentido los estudiantes deben llevar el material organico a la institucién o en otros casos
comenzar con el proceso de compostaje dentro de sus hogares, este Gltimo provoca frustracion

en los estudiantes, debido a que no siempre se logra conseguir con éxito el proceso.

En el caso de llevar el material organico el docente y estudiantes depositan estos en los filos de
las huertas para que estas sean descompuestas de manera paulatina, produciendo de esta manera

problemas con plagas como moscas, roedores.
5 JUSTIFICACION. —

La desconexion del ser humano y la naturaleza ha permitido que la crisis ambiental sea mayor,
a pesar de que se ha mejorado la calidad de vida, se ha descuidado el entorno que ocupamos y

al cual formamos parte.
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Es importante que las nuevas generaciones se sensibilicen, vinculen y creen conciencia de la
situacion actual del entorno en el que vivimos, tomando en cuenta de los desechos que
producimos diariamente pueden ser reutilizados en diferentes circunstancias, como son los
desechos organicos que sirven para nutrir los suelos y volverlos fértiles después de su proceso

de descomposicion.

En la actualidad se busca fomentar proyectos que disminuyan el impacto ambiental y dejar de
seguir un esquema de produccion y estilo de vida lineal en el que estamos viviendo donde se
ha dejado efectos destructivos en el planeta. Por tal motivo se necesita replantear tanto el
consumo desmedido de productos como su posible reutilizacién, dar una oportunidad a los
desechos producidos y crear un ciclo que permita seguir satisfaciendo las necesidades actuales,

pero de manera sostenible transformandolos en nuevos recursos.

Produccion Ciclica:

Produccién Lineal:

Imagen 4
Lineas de produccion lineal consumista

FUENTE: Andrea Mendoza Imagen 5
Ciclo de produccién sostenible

FUENTE: Andrea Mendoza

Dentro del distrito de Quito se encuentra 65.855 beneficiarios directos de agricultores urbanos,
donde el 53% de su produccidon es de autoconsumo y el 47% es para comercializacion segun
datos de CONQUITO. Haciendo de esto una actividad mas comin dentro de sectores urbanos
y periurbanos (espacios situados en los alrededores de una ciudad pero que no son considerados
rurales ya que cuentan con mayores facilidades de prestacion servicios) sin tener importancia
el espacio con el que cuenta cada hogar, sino la optimizacion del mismo, aqui se suele generar
ingresos econdmicos para el hogar o negocio, mediante la venta de sus productos organicos o
preparacion de alimentos con estos insumos alimenticios que estan libres de agrotdxicos que

suelen encontrarse en los fungicidas y abonos.
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Porcentaje de huertos por superficie

Menor a 100 m2
De 101 - 300 m?

De 301 - 600 m2
De 601 - 900 m2
De 901 - 1200 m2

De 1201 - 3000 m2

EEERE i

Mayores a 3001 m2

Imagen 6
Porcentaje de huerto por superficie en el DMQ
Fuente: CONQUITO (Rodriguez & Proafio, 2016)

La agricultura urbana busca reducir los impactos ambientales a partir de la reduccién de gases
de efecto invernadero producido por la descomposicion de desechos organicos, reutilizacion
de recursos, reduciendo el uso de quimicos, enfoque de précticas de produccion orgénica y
agroecoldgicas, el uso racional del suelo y recuperacion de los mismos a partir del reciclaje de
desechos vegetales urbanos compostados, alimentos sostenibles, uso eficiente de energia y el

desarrollo de précticas sostenibles.

Parte de las gestiones ambientales en sectores urbanos y periurbanos es como aprovechar los
desechos organicos ya sea como separacion de los mismo para luego ser mandados a diferentes
emprendimientos que receptan este material organico para producir compostaje organico o
como parte de los proyectos que educan y fomentan la reutilizacion de los mismo en

instituciones educacionales.

Dentro de la Unidad Educativa Fiscal de Alangasi al desarrollar los proyectos sustentables para
educar a los estudiantes del futuro que estan dando a los desechos producidos en los hogares y
como a partir de la separacion se puede conseguir un nuevo uso de los desechos, ya sean estos
organicos o inorganicos, en el plantel educativo se toma como parte de los temas ambientales
al compostaje, pero la falta de composteras o un objeto adecuado al espacio, imposibilita guiar,
participar y educar de mejor manera a los estudiantes sobre el proceso de produccién de abono.
Debido a que el compostaje tiene un proceso largo pero que necesita de cuidados, no siempre

se logra obtener un buen resultado.
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Imagen 7
Primer Huerto Unidad Educativa Fiscal Alangasi

Fuente: Andrea Mendoza

Imagen 8

Segundo Huerto Unidad Educativa Fiscal Alangasi

Fuente: Andrea Mendoza

También hay que considerar que existe un manejo artesanal referente al desarrollo de

composteras urbanas, ya sean estas por el precio o debido a la dificultad de conseguirlos en el
mercado local.

La mayoria de las composteras son fabricadas para industrias agricolas, limitando al usuario
urbano a la obtencion de estas debido a diferentes factores que son:
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Imagen 9
Infografia de necesidades

Fuente: Andrea Mendoza
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Es por eso la importancia que, a partir del disefio de un objeto ayude a solventar las necesidades
de la Unidad Educativa, respecto al manejo de desechos organicos, facilitando el proceso de
compostaje y la contencion de este, permitiendo a los docentes incentivar a estudiantes y
familiares a ser participes de la agricultura urbana con el fin de cuidar el medio ambiente.

Incentivando con disefi¢ a ser participes directos e indirectos de la agricultura urbana a partir
del desarrollo del proyecto, mostrando que el objeto de disefio debe tener facilidades de
produccion a partir de la materialidad, forma, sostenibilidad, innovacion en la estética, y
vinculando con los tres factores de importancia que son el usuario-objeto-entorno y contribuir
con la institucion a desarrollar de manera éptima sus proyectos respectos a Educacion

ambiental.
6 OBJETIVOS
6.1 OBJETIVO GENERAL:

Redisefiar una compostera para huertos urbanos, que permita al usuario o agricultor urbano

al almacenamiento seguro del compost o fertilizante organico en espacios reducidos.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Investigar alternativas en el desarrollo de sistemas de almacenaje, materiales y técnicas

seguras para el desarrollo de compost organico en espacios reducidos

2. Desarrollar propuestas en el disefio de composteras urbanas para el desarrollo de la

agricultura urbana.

3. Validar con el agricultor urbano que la compostera este configurada adecuadamente
y que su funcionalidad sea correcta, contando con margenes de seguridad y que sea

de facil uso para el usuario.

7 MARCO METODOLOGICO Y ASPECTOS A INVESTIGAR (CUALITATIVOS Y
CUANTITATIVOS)

Para el desarrollo del presente proyecto se toma en cuenta metodologias que guien a una
solucion mas sostenible a partir de la materialidad del objeto propuesto a partir de la ergonomia

relacionada con el usuario:
16
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7.1 Metodologia Del Disefio o Proyetaccién: hablar del marco teérico

Segun de Bruce Archer, existen 3 fases las cuales van enfocados a la funcion, materialidad y

estética dentro de los procedimientos disponibles:

-Reconocimiento de de oportunidades v limites del proyecto.

- Generacion de las ideas y bocetos, apartir del reconocimientos de las necesidades obtenidas en el proceso
de recopilacion de datos.

- Vertficacion y correccion de la 1dea obtemida, para reconocer si cumple con las necesidades obtenidas.

Fase
Creativa

Imagen 10

Esquema metodoldgico segin Bruce Archer
Fuente: Andrea Mendoza

7.1.1 Fase analitica:

Se analiza los datos preliminares obtenidos que dan soporte al proyecto y posteriormente se
desarrolla la investigacion respectiva a través de entrevistas, observacidon de campo y encuestas.
Y al finalizar este paso, se analiza las oportunidades para el desarrollo de objetos dirigidos para
la produccion del compostaje y que cualidades pueden ser oportunas para proyectar en el

sistema a desarrollar.

Llegando a considerar necesidades de la institucion, docentes y estudiantes, sobre la
problematica de manejo de desechos organicos vinculados al proyecto de compostaje, los
cuales son parte del programa de Educacion ambiental.

7.1.2 Fase creativa:

A partir de los datos obtenidos anteriormente se desarrolla la parte conceptual a partir de
elementos analdgicos y brainstorming, para la configuracion del sistema de compostaje,
definiendo caracteristicas, lineamientos y comunicacion del producto. Estableciendo ideas
mediante conceptos representados por bocetos, proporcionando un acercamiento a la
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resolucion del problema y reconocer la toma de decisiones acertadas, definiendo los parametros

necesarios del producto y especialista agronomos.

Y con el desarrollo de matrices se profundizard de mejor manera la valorizacion de las

propuestas segun los usuarios y expertos.

7.1.2.1 Proceso de Analogia (PAM)

Como recurso creativo permite que logremos abstraer conceptos desde un punto natural,
artificial y cultural. Entre uno de los primeros acercamientos para desarrollar los conceptos
tenemos por un lado bocetos analdgicos por la morfoldgica de la naturaleza y por otro lado la
estética desarrollada por un programa de television. Esto permite concebir un sistema de ideas
que pueden salir de lo méas lejano del realismo hasta permitir encontrar posibles oportunidades
para asentarnos en el objeto final y més acertado. (Sanchez, 2006, pag. 41)

No existe fronteras de desarrollo solo la adaptacion en su configuracion para la idealizacion:
« Corresponder: Proyectar y justificar la analogia en el proyecto.

« Decodificar: Deconstruir los elementos en este caso son fisicos, morfoldgicos y

percepcion para encontrar su esencia
« Interpretar: Datos objetivos (imagen) y relativo (significado)
« Entornosy universos de analisis: Naturaleza del reino vegetal y cultura material

« Matriz de abstraccion: para proponer la forma y encontrar innovacion y funcionalidad

Conceptual

Exploracion

Estructural

Tipologacion ]

Orden
Un

Formal  composicien

Ritmo homogéneo, heterogénco

Imagen 3

Fuente: Sanchez M., 2006, p. 96 18
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7.1.3 Fase ejecutiva:

En esta etapa se realizan los cambios 0 ajustes necesarios a partir de las valorizaciones
obtenidas a partir de la propuesta elegida por usuarios y expertos, definiendo de esta manera la
materialidad, estética, interaccion, antropometria y demas recursos que se van desarrollando

dentro del proyecto.
8 MARCO TEORICO - CONCEPTUAL
8.1 Compostaje

Es una préctica antigua donde existe el aprovechamiento de residuos organicos, sin embargo,
una de las primeras operaciones organizadas se desarrollé en India al principio de los afios 30,
llevado a cabo por Sir Albert Howard, donde se excavaba una zanja en el suelo y se creaba
capas de material organico y volteaba dos veces cada 6 meses, para luego esto ser depositado

en el suelo ya siendo este un abono.
(Rodriguez M. D., 2012)
Para un éptimo desarrollo de compostaje hay que considerar:

e Se debe tomar en cuenta las condiciones bioldgicas ya sean microorganismos

anaerobios o aerobios.

e Intervencion de Microorganismo, los cuales se producen segun varios factores como

son los sustratos, temperatura, humedad, pH, entre otros.
e Los olores dependeran de los residuos, almacenamiento y tratamiento.

El compostaje es un proceso controlado que marca tres fases:

Fase mesofilica: La temperatura llega a un maximo de 40 grados en un periodo de dos
semanas, en condiciones Optimas comienza el proceso de degradacion de azucares y

aminoacidos.

Fase termofilica: La descomposicidn de los residuos organicos no deben superar los 70 grados

centigrados, es una etapa de higienizacién de la mezcla, ya que al llegar a estas temperaturas
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mata posibles patdgenos que puedan poner en riesgo el compostaje, es un periodo donde existe

mayor consumo de oxigeno es decir es un proceso aerobico.

Fase mesofilica de enfriamiento: Las moléculas complejas entra en un proceso de
degradacion y es aqui donde la temperatura disminuye y de igual manera el consumo de

oxigeno entrando a un proceso anaerobico.

Fase de maduracion: existe un enfriamiento o baja de temperatura y el tiempo para llegar al
objetivo dependera del material organico usado, en esta etapa el pH se mantiene alcalino y la

actividad de los microorganismos es menor a la inicial permitiendo que este lista para cosechar
8.1.1 EI compost

Es un producto organico que posee grandes nutrientes para beneficiar al suelo, en los cuales se
pueden encontrar varios beneficios como es la regenerar la condicion de la tierra, facilitar la

liberacion de nutrientes, parte de la solucion de generacion de desechos.
Los parametros que debemos considerar dentro del proceso son:
8.1.2 Temperatura:

El aumento y disminucién de este nos permite controlar el estado de descomposicion del
compostaje, debido a que existe un proceso de higienizacién y posteriormente un equilibrio

dentro del proceso de biodegradacion.
8.1.3 Humedad:

La presencia de agua es fundamental para el proceso ya que permite el transporte de las
sustancias dentro del compost permitiendo activar a los microorganismos, el rango optimo se

encuentra entre 40% y 60% de humedad.

8.1.4 pH

El pH para los organismos debe ser cercanos a 7. Es imprescindible para el correcto desarrollo
que la oxigenacion sea parte vital del proceso, ya que este permite la fermentacion de los

microorganismos

8.1.5 Aireacién:

El oxigeno es vital para el proceso aerobio para evitar el desarrollo de malos olores y lentitud
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en el proceso, permitiendo la homogenizacion tanto por aireacion sin omitir la mezcla de los
componentes.

El rango de tiempo puede variar para la obtencién del compost:
e Inicial: de 2 a 5 dias con un 50% de humedad y otro 50% de materia organica

e Termofilica (temperatura mayor a 45grados C): de 2 a 5 semanas con 45% de

humedad y un 25% de materia orgénica
e Maduro: de 3 a 6 meses con 30% de humedad y 20% de materia organica
8.1.6 Materiales para composteras:
Para el material de contencion del compost pueden ser:
1. Metélicas: son usadas en lugares mas calidos y soportan pesos entre 5 a 8 kg

2. Plastico: son los méas usados debido a la facil obtencidn de estos y el precio accesible

que tienen, son de materiales como PVC o Polipropileno

3. Madera: estas composteras ayudan a un mejor rendimiento cuando se trata del
vermicompost (compost con lombrices), ayuda a una mayor concentracion de

carbono.

Dentro de estos materiales el mas usado es el plastico incluso por su facilidad de encontrarlo
en diferentes tamafios y formas, no necesitan trabajar con mayor detalle en las mismas, pero
la mayor complicacién de esta es el manejo y cuidado de su contenido, debido a que no todas
las personas manipulan el compost de manera adecuada y cuidarlo de factores externos

también dificulta la obtencion de un sustrato rico en nutrientes.

Como se puede ver en la imagen 18 el compost no tiene un cuidado adecuado a factores
externos, por lo cual puede verse afectado por condiciones climaticas debido a que la
actividad microbiana se vuelve mas lenta en caso de tener temperaturas altas las cuales son
mayores a 45C, cuando existe falta demasiada humedad se provoca una actividad lenta de
descomposicion, creando malos olores y en algunos casos producir moho u hongos,

provocando la pérdida total del compostaje.

En el caso de control del pH depende de los materiales organicos que se utilicen como son
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hojas frescas, restos de pastos, cascaras de frutas y vegetales no acidos que no afecten la
descomposicion de esta. La entrada de oxigeno también es un paso importante para la
descomposicion ya que la falta de aireacion de del compost también provoca un proceso
lento y el aumento de malos olores y en el caso de haber un exceso de oxigeno puede

provocar la mineralizacion del compost y la perdida de sus nutrientes.
8.1.7 TECNICAS DE COMPOSTAJE:
Existe varias técnicas para el desarrollo de compostaje:

En superficie: es esparcir el material en un terreno, este deber ser cada cierto tiempo controlado
y se debe mover la tierra poco a poco para que los nutrientes puedan descomponerse en toda la
tierra, este es recomendable en zonas mas secas con bajas precipitaciones de humedad, ya que

por lo general este proceso no tiene mayor proteccion de factores externos en su entorno.

Imagen 13

Compost en superficie
Fuente: (El huerto del metro cuadrado, 2019)
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Compost en pilas estaticas: en una caja metalica se acumula la materia organica y aserrin

humedeciéndola y espolvoreando cal para eliminar malos olores (Compost, 2019)

Cuentan con sistemas tecnolégicamente complejos y avanzados, que ayudan a controlar
la aireacion del compost.

Imagen 14 Compost en superficie
Fuente: (Ygritte, 2019)

Otros componentes de compostajes: Café, Vermicompost (lombrices), Avicompostaje
(excrementos de aves), estos componentes también son muy eficientes ya que son ricos en
nutrientes, pero no siempre se consiguen con facilidad y se necesita mayor control en la
descomposicion de estos.
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8.2 Sistema de referentes

El desarrollo del proyecto se consolida en el disefio mostrando la sistematizacion de
actividades y como el usuario se comporta ante el uso de un objeto y las expectativas que se
desarrollen entorno al producto. Ya que dentro de este sistema de referentes el disefiador debe
ser capaz de analizar, definir y construir conceptos que guien de manera estratégica y precisa
al resultado de un objeto que permita al usuario la apropiacion de este por su funcionalidad

y estética adecuada que se puedan integrar a las condiciones de la agricultura urbana.

tejico :rbano

Imagen15 Sistema de referentes aplicado en el
proyecto

Fuente: Jaime Franky con adaptacion al proyecto

8.3 Disefo centrado en el usuario

En los afios 40, en los paises escandinavos, la busqueda de un disefio
estudiado en funcion del bienestar, de la salud y del confort de la persona en
relacion con el medio ambiente fue desde el comienzo una de las
caracteristicas fundamentales del disefio industrial. (Disefio centrado en el
usuario, 2019)

Se define la capacidad que tiene el producto para interactuar con el usuario, mejorando en
cada paso la funciéon y su ergonomia, satisfaciendo las expectativas y necesidades
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analizadas. En este caso trata de acercarse a la interaccion que va a tener el objeto con el
usuario, identificando el perfil del usuario por medio de una investigacion tanto al usuario
como a profesionales en el tema, contando con las herramientas de investigacion como
mencionamos en la metodologia Bruce Archer, que permita validar las conclusiones

obtenidas y mejorar el desarrollo del producto para futuras referencias.
8.4 Disefio urbano

El disefio urbano debe tener en cuenta el espacio fisico, asi como su organizacion y
planteamiento, pero también el disefio arquitectonico y el mobiliario urbano.
(Barcelona, 2019)

Esta teoria se enfoca sobre los modelos urbanos basados en su estudio analitico y
operacional, sin dejar de lado su estética organica segin su condicion natural y
social, integrando de esta manera nuevos elementos de disefio para el usuario,

creando un nuevo paisaje, aunque este sea artificial.

Mediante la incorporacion del entorno y producto se hace un analisis respecto a las
diferencias que marca desarrollar agricultura dentro de zonas urbanas, porque como
ya se menciond anterior mente una de las prioridades es el espacio fisico para
determinar un desarrollo adecuado del objeto. Tomando en cuenta que hoy en dia las
personas estan cada vez mas viviendo en ciudades y cada vez son menos los recursos
naturales que el ser humano puede consumir, pero también el desarrollo de objetos
que solventen nuevas necesidades para el natural. Tomando en cuenta que busca el
desarrollo de espacios sostenibles debido a la reduccion de espacios naturales, se

basa en la complejidad de un espacio y mobiliario que complemente el espacio.
8.5 Disefio Sostenible:

El desarrollo de una localidad actualmente se entiende desde los postulados del desarrollo
sostenible. Ya desde los 80 se consolida el compromiso ineludible del progreso econémico en
armonia con el respeto medioambiental y la responsabilidad social. La nocién de este tipo de
desarrollo representa una reflexion sobre el tipo de bienestar generado, sobre su factibilidad
humana y ambiental, asi como “un analisis critico sobre su capacidad de perdurar y sostener la

vida y la cultura en el futuro a largo plazo” (Vifiolas, 2005, p.148).
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Reconocer el consumo y la produccidn sostenible, aplicando estos criterios en el desarrollo en
los sistemas de productos, considerando los efectos ambientales y sociales como estrategia de
innovacion a largo plazo.

Como se menciona en el libro “De la cuna a la cuna” hay que considerar que el producto podria
desarrollar muchos usos y usuarios a lo largo del tiempo, por tal motivo se debe obtener las
ventajas duraderas de un objeto, como el nuevo uso o la oportunidad en su materialidad o forma
que pueda ejercer un cambio y un menor impacto ambiental.

Se debe olvidar las aspiraciones y deseos, centrdndonos en las necesidades reales del usuario,
permitiéndonos crear objetos para transformar a la sociedad y su educacion a partir objetos
transmisores de informacion que provoque cambios de valores y creencias.

Para ser considerarlo un proyecto sostenible se debe tomar en cuenta un ciclo de factores:

Ambiental

Diseno
sostenible

Viabilidad
econdmica

Social/Equidad

Imagen 16
Equilibrio del disefio sostenible

Fuente: McDonough W, Braungart M, 2015, p4g.143

8.6 Disefio para el ambiente

Todo producto marca un nivel de repercusion ambiental pero el reducir las secuelas permite
crear una sociedad mas sustentable, ya sea esta por una manufactura eficaz, calidad del
producto y los costos de produccion, debido a que estd enmarcado en el consumo de energ|’2a
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agotamiento de recursos naturales, emision de gases y generacion de desechos solidos.

Se considera que el ciclo de vida Gtil debe continuar después de su posible disposicion inicial
a través de su nueva recuperacion que puede originar un nuevo uso de los componentes
impulsando:

e Calidad del producto a partir de funcionalidad, duracion y facilidad de reparacién
e Reduccidn de costos permite minorar materiales y energia, generando menos desechos
e Responsabilidad ética con la conservacion ambiental y la naturaleza

e Cambiar la conducta del consumidor guidndolo a un estilo de vida mas amigables con

el medio ambiente

Recursos no
renovables

S postindustrial
ﬁm - , Produccién
renovables

Reciclado

Materiales
Recursos
Reciclado posterior
al consumidor Nueva fabricacién
Ciclo de vida
Deterioro |.'|at}.|r.al } Ciclo de vida
biolégico del producto
natural .
“Industrial” Distribucion
Recuperacién
Toxico Reutilizacion
Depésito Organico
Inorganico Uso

Imagen 17

Ciclo de la vida natural y ciclo de la vida del producto
Fuente: Ulrich K., 2013, pag.232

8.7 Economia circular:

Es un modelo de produccion ciclico donde se determina que el consumo de un producto debe
tener una disposicién diferente al de desecho, ya sean estos por su materialidad o el tiempo
estimado de vida, combatiendo de esta manera la obsolescencia programada.

Se hace hincapié en el uso de recursos locales o de facil adquisicién permitiendo reducir el

consumo de energia y de desperdicios que va ligado en el proceso produccion dentro de las
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fabricas, y la oportunidad de aplicar la 4R como estrategia de conservacion ambiental (reducir,

reutilizar, reciclar, recuperar).

8.8 Ergonomia:

Segun el manual de herramientas manuales: criterios ergonémicos y de seguridad para su
eleccion del instituto nacional de seguridad e higiene en el trabajo (INSHT); para el desarrollo
de herramientas se debe considerar una amplia visualizacion de peligros o riesgos que pueden
ejercer un actividad, por este motivo se debe tomar en cuenta datos relevantes como la actividad
ejercida, el percentil 5y 95 del usuario al menos que la herramienta a usar necesite datos
individuales o condiciones que implique considerar medidas antropometria de manera

independiente a una tabla generalizada.

Hay que considerar las actividades, fuerza ejercida y tareas dentro del entorno de trabajo y
organizacion (frecuencia de trabajo, frecuencia de uso, condiciones ambientales, riegos etc.),
posturas adoptadas y sus repeticiones, si las acciones son manuales 0 mecanicas con motor

(eléctricas, hidraulicas, etc.).

Hay que caracterizar las tareas del usuario por la frecuencia de uso, fuerza, fatiga y accesorios

para reconocer posibles lesiones que podria causar el uso de una herramienta.

Para el espacio fisico se debe considerar la tarea que realiza el usuario y el ambiente en el que

se maneja evitando el incremento de fatiga.

Anélisis postural debe ser lo mas natural posible, es decir no forzar al cuerpo a ejercer una

fuerza que provoque molestias o lesiones inmediatas o con el tiempo.
8.9 Antropometria:

La antropometria es vital en el disefio, ya que son datos fundamentales para el desarrollo de
productos donde se ve inmerso el ser humano-objeto-entorno, y cuyas medidas y proporciones

de cuerpo permite un 6ptimo desarrollo de sistemas seguros y coémodos.

Debemos tomar en cuenta que existen dos tipos de mediciones que son estaticas y dinamica, la
primera nos permite conocer mejor las medidas y posiciones del ser humano en posicion fija y
determinada, la segunda se debe al constante movimiento y estan asociadas con diversas

acciones y esfuerzos.
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Para la recopilacion de datos el libro de Dimensiones antropométricas de la poblacion
latinoamericana de la Universidad de Guadalajara indica que para disefiar un sistema se debe
considerar medidas antropométricas extremas, es decir que se debe considerar los percentiles
5% y 95%, y todo debe esta relacionado con el trabajo, superficie de trabajo, alcances y

esfuerzos.
8.10 Agricultura Urbana:

Es una actividad que ayuda a integrar la vida urbana y la capacidad del ser humano para
poder vincularse a practicas agricolas, debido a que la disponibilidad de espacios para estas

actividades es reducida.

En su epistemologia se busca el desarrollo y gestion de sistemas agricolas sostenibles, donde
su base del trabajo es la produccion de alimentos mucho mas saludables que la agricultura
convencional. (Altieri, 1997).

Esto ayudara a solventar el disefio a partir de informacion respecto a sistemas de produccion
desarrollados para disminuir los riesgos ambientales (plagas) y econémicos (mala
produccion), dentro de la base productiva de la agricultura. Permitiendo asi un mejor proceso
y conocimiento de los factores enddgenos (tanto biol6gicas como ambientales) y exdgenas

(como son sociales y econémicas), y como el objeto podra solventar estos problemas.
8.11 Agrodisefio

Se plantea la posibilidad de generar aportes de valor y diferenciacién a la actividad
agricola y a la vez gestar un sello distintivo para la actividad de nuestra Escuela.
(Lorca, 2019)

En la Universidad de Talca-Chile dentro de la carrera de disefio existe un vacio en
cuestiones agricolas urbanas, por lo cual hay que buscar las oportunidades en el
mejoramiento productivo, comunicacion y la mejora de alternativas dentro de este
mercado y su competencia a nivel nacional e internacional dentro de esta actividad,

para de esta manera generar nuevos caminos y aportes para el ser humano.
8.12 Permacultura

Es un principio de disefio agricola, social, politico, econdmico, consiente de su
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paisaje, administracion, patrones y relaciones con la naturaleza.
(Flores, S.J, 2009)

Sus principios generales se enfocan en el espacio adecuado para una mejor conexion
con el entorno y considera cada elemento de la naturaleza como fuente energética,

sea renovable o no.

Esto aporta al desarrollo de una mejor recoleccion de recursos, que ayuden en
tiempos de abundancia o de escasez, aprovechando los beneficios que provee los
desechos organicos siendo los nutrientes y la energia que necesitan los cultivos
organicos para desarrollarse, de una manera eficiente y creando impacto positivo al
agricultor urbano. Encontrando un balance en la generacion de bienes y que le den al

usuario una ganancia.
8.13 Impacto ambiental

La produccion agricola es vulnerable a diversos factores por lo que requiere de un gran esfuerzo
de los participantes para que sea sostenible, ambiental, econdmica y socialmente... mejorar la
coordinacion de las actividades para que la materia prima llegue a las plantas agroindustriales
en el menor tiempo posible, en las mejores condiciones, y con el menor impacto ambiental,
puede transformarse en una ventaja competitiva para las empresas. (Gonzalez, 2016)

La alteracion del medioambiente a beneficio del ser humano a provocado que hoy en dia exista
un desbalance en el ecosistema provocando la reduccién de recursos causados por el
consumismo exagerado y la contaminacion (agua, suelo y aire), provocando el desarrollo de

nuevas enfermedades, la perdida de la biodiversidad y la degradacion de la tierra.

9 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION DE CAMPO

Para el desarrollo del proyecto se realizaron actividades de investigacion, basandose en las

siguientes herramientas:
Foto diario: Fotografias en Anexos, Anexo 1

Tenemos un espacio amplio para siembra agricola, las personas que realizan esta actividad
son personas mayores de 40 afios, que trabajan en conjunto para cosechar y limpiar el

espacio de cultivo, para la compostera utilizan una tina comprada en PYCCA, d%



Desarrollo de composteras urbanas

policarbonato con capacidad de 400 litros de material organico, tienen como compostera
este producto debido a que se consigue de manera facil y son econémicas, los problemas
que conlleva esto es que no tiene un tapa que proteja de factores externos y que propague
plagas, solo esta tapado por un pedazo de Eternit, esto solo protege de la lluvia y que se
humedezca demasiado provocando la pérdida total del compost, pero no es una proteccion
completa ya que primero al estar la tina en contacto directo con el suelo hay mas
posibilidades que se filtren plagas que pueden dafiar el compost como es el caso de las
hormigas que al ingresar a lacomposta comienza a construir sus nidos provocando la pérdida

total del compostaje.

Los materiales del compostaje son obtenidos por cascaras de vegetales y frutas no acidas,
también cuando cosechas aprovechas los desechos que no contengan raices o semillas y son
depositadas dentro de las tinas, si aplica tierra y se deja que entre en proceso de
descomposicion, estd compostera en regada en estado de verano cada 3 a 4 dias en caso de
ser invierno se deja abierto al aire libre y que se humedezca con cada dia de lluvia, pero

controlando los niveles de humedad.

Imagen 18 Compostera artesanal

Fuente: Andrea Mendoza-Yaku Museo del agua
Entrevista a usuarios: Fotografias en Anexos, Anexo 2

La presenta entrevista fue dirigida a un grupo de mujeres mayores de 40 afios que practican
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esta actividad, se llevd con el fin de tener una percepcion directa del usuario, obteniendo de

esta manera nuevos datos y requisitos para el desarrollo del proyecto:

1. ¢Qué le motivo a participar y desarrollar en la agricultura urbana?

2. ¢Usted ha comprado o ha construido una compostera?

3. ¢Qué material orgénico utiliza para la compostera?

4. ;Siempre estd pendiente de los cuidados que debe tener con el compostaje?

5. ¢Hatenido problemas con el lugar u objeto donde almacena su compostaje?

6. ¢Por qué no ha comprado una compostera urbana?

7. ¢Cuél considera que es mejor material para tener su compostaje?

Conclusiones
Son mujeres mayores a 40 afios que lo hacen por distraerse, para obtener estos alimentos
para el hogar y sobre todo para compartir un momento proactivo en su vida, es un apoyo
econdmico en su hogar, ya que muchos de los productos que obtienen son vendidos en
ferias organicas, también consideran que es parte fundamental de la vida el consumo de
alimentos saludables, que evitan el uso de quimicos tanto insecticidas como nutrientes

quimicos.

Ninguna de las entrevistadas ha comprado una compostera urbana, ya que dentro del
mercado ecuatoriano no hay venta de productos especializados y prefieran construirlos
de manera artesanales con materiales reciclados y de bajo costos, en algunos casos eran
incluso galones de botellas de agua donde se acumula todo el material organico para su
descomposicion. Y es mas facil transportarlo, apilarlo en un espacio pequefio, se
descompone maés rapido y es de facil limpieza, aparte como ya tienen tapa se sella
evitando cualquier problema en el proceso de descomposicion, algunos han pedido a su
esposo o hijos la construccidn de una compostera con pallets de madera, pero después

de un largo tiempo de uso comienza a dafiarse la madera o podrirse, provocando que se
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reponga de nuevo las piezas perdidas de la compostera.

El material organico mas comun que desechan en la compostera con cascaras de huevos
secas y molidas, virutas de café pasado luego de secar previamente, cascaras de
vegetales y frutas que no sean &cidos, ya que en el caso de naranja o limén comienza
con mayor facilidad a producir olores desagradables en su descomposicion, y tendrian
que controlar el pH de este y es un conocimiento que ain no tienen muy claro y sobre

todo es alargar més el proceso de descomposicion.

Cuando tienen composteras que no estan protegidas adecuadamente es general ver que
roedores se sientan atraidos por los materiales organicos depositados, o en el caso antes
menciona han tenido que desechar el compostaje debido a la presencia de colonias de
hormigas, en el caso de tener mucha himeda por causa de las lluvias hay caso que se
desarrollan hongos dafiando el compostaje de igual manera.

Consideran que el mejor material para tener una compostera en el plastico ya que resiste
de mejor manera la humedad del contenido; es un material mas liviano, facil de

conseguir y de bajo costo.
9.1 Entrevistas con Romny Rodriguez experto agronomo:
El siguiente cuestionario va dirigido a Romny Rodriguez Ingeniero en Agronomia:
1. ¢Qué es la agricultura urbana?
2. ¢Qué factores se debe considerar en el desarrollo del compostaje?
3. ¢Cuél es el tiempo de descomposicion del compost?
4. ¢Qué materiales son usados para este proceso y cual es el mas optimo?
5. ¢Qué técnicas son usadas para el proceso?

6. ¢EXxiste otros componentes de compostaje?
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9.1.1 Agricultura urbana:

Toda actividad que ayuda a la produccion de alimentos dentro de ciudades para satisfacer las
necesidades de una poblacion urbana, debido a un mayor crecimiento de asentamientos
urbanos se buscas alternativas que permiten que ayuden a coexistir poblaciones urbanas con

sistemas agricolas.

PN

Imagen 1 ompost en suerfiie

Fuente: (Compost en montén, 2019)

Dentro de la agricultura urbana tenemos un tejido de conexiones entre estos tenemos el
aprovechamiento de residuos urbanos, el cultivo agricola en las ciudades y sustento

economico de los mismos productores agricolas urbanos

Las necesidades para el desarrollo agricola urbano se ven enmarcados dentro de un circulo
econodmico y alimentario, debido a que cada vez son menores los espacios rurales y crecemos
como ciudad, pero los recursos gque se dan son limitados a comparacion de varias décadas
atrés.

Para el desarrollo de toda esta actividad hay que tomar en cuenta varios factores que
establecen una 6ptima produccion, entre estos tenemos:

e La produccion y rendimiento del terreno
e Distribucién del espacio

e Los recursos como las plantas a sembrar y los sustratos 36
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Para este ultimo punto se debe tomar en cuenta que el sustrato es un elemento fundamental
de los sistemas de cultivos, sus caracteristicas se ven influenciadas por el tipo de cultivo, el

clima y el manejo adecuado del mismo:

Segln Ronny Rodriguez destaca que estos sustratos deben ser ligeros, es decir deben contar
con un peso entre 1kg o menor si es el caso de un compost para edificios o lugares de espacios
pequefios y en espacios mas extensos puede llegar a pesar hasta 3kg(hablando Unicamente
del material organico obtenido en el consumo diario, no se refiere al uso de tierra y agua),
pero tomando consideraciones técnicas del uso de la mismas, como los factores de humedad,
temperatura, oxigenacion, control del PH y como se menciond anteriormente el tamafio de

la pila del compostaje.

9.2 Entrevista con Alfonso Andrade experto agrénomo:

¢, Como hacer compostaje?

e (Qué desechos deben ser separados para el compostaje?
e ;Qué diferencia existe entre desechos organicos citricos?
e ;Qué material es el 6ptimo para el compostaje?

e ;Qué precauciones debo tomar en cuenta en el proceso de compostaje?

¢ Qué liquidos pueden producirse en el desarrollo del compostaje?
Vamos paso por paso:

En primer lugar, hay diferentes métodos para compostar, antes que nada, tiene su parte técnica
que es igual, se difiere en su parte estructural y en el método en como lo realices, las
condiciones de un compostaje deben ser las adecuadas y las mismas, por su generalidad, hay
condiciones que se deben desarrollar de tal manera, pero que tu decidas como realizarlo segun

tus recursos y metodologias es distinto.

Por ejemplo, hay composteras que lo hacen a campo abierto pero el compostaje lo tapan
donde hay una tela especial en donde no ingresa o penetra el agua y se hace un tipo de zanjitas
a los alrededores del compostaje, es decir que todo el material acumulado es tapado al aire

libre, en otras condiciones lo realizan bajo techo, ese tipo de compostaje también se lo puede
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tapar, pero no tan exigente como a campo abierto, ya que se debe controlar la humedad del

compostaje.

El compostaje dependeré de la magnitud si es comercial para negocio 0 consumo propio con
tus propios desechos de la finca o del hogar, eso dependera la cantidad de materia primay de
recursos que tu tengas y tu finalidad, sea cual sea cual la finalidad tan pequefio o grande debes

hacerlo adecuadamente y las especificaciones técnicas son las mismas.

Para el compostaje bien lo dices hay que evitar residuos que sean dificil de descomponer en
este caso hueso carne, sabes que la carne se podria descomponer, pero causa muy mal olor,
es mejor evitar malos olores, y haces un buen compostaje adecuado, los materiales a
descomponer son muy importantes la comida el alimento para los microorganismos porque
quienes te van a descomponer todo ese material son ellos, que también tienen una dieta
adecuada para una buena descomposicién. Entonces si tiene que ver con el material la mezcla
que tipo de material y tamafio necesitamos, entre mas pequefios sean los materiales mas
rapido sera el consumo de los microorganismos, ellos desdoblan para descomponerlos y sean

Optimos para el uso agricola.

Entonces basicamente se trata de que t0 les des una dieta adecuada un alimento optimo

balanceada para los microorganismos hagan bien su trabajo.

Cuando utilizas carne esos otros desechos organicos que generan muy mal olor hay otros
procesos herméticos en donde los entierras como compost, pero para evitar los olores, porque
se hace hasta con animales muertos como pollos, ese tipo de descomposicion de materia
organica es otro tratamiento puede ser del sistema anaerobio con otro tipo de

microorganismaos.

Hay tipo de microorganismos que funcionan bastante bien en sistema anaerobicos y otros
microorganismos que funcionan muy bien en sistemas aerobicos. En sistema aerobicos son
los compostajes al aire libre asi tenga bajo techo pero préacticamente estan mas conectado al
oxigeno, claro que en el compostaje que td vas a realizar hay microorganismo que necesitan
oxigeno y en algunos momento van a ser microorganismo anaerobicos, en que no hay mucha
presencia de oxigeno pero ahi se activan microorganismo anaerdbicos que ayudan a
descomponer, luego en una fase del proceso de descomposicion del compost actian los otros
microorganismos donde ya hay mas oxigeno, es mas tienes que oxigenar el compost dando

vueltas.
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Sea pequefio 0 grande técnicamente es lo mismo en cuestion de dar el ambiente es decir
comida adecuada ambiente adecuado para los microrganismos, asi lo hagas en casa con un

tacho de 20 litros ya puedes descomponer.

TU puedes usar microorganismos para inocular o también naturalmente ya que estos estan en
la comida, el aire y en todo lado, pero si quiero mejorar el proceso de descomposicion los

puedo activar.

En este caso con es un sistema pequefio no se necesita, es mas limpio realizar este proceso tl
vas a garantizar que tu microorganismo van a descomponer sean los benéficos, si hay un buen

proceso vas a activar estos microorganismos.

Dentro de estos procesos de descomponer la materia organica en la casa o tu huerto urbano,
t0 lo puedes realizar muy bien en tacho o canecas de 20 litros o entre mas alto o elevado en
mucho mejor, necesitamos un tacho oscuro, porque los microorganismos les gusta un
ambiente oscuro y hay que asemejar mucho lo que pasa en la tierra lo que pasa naturalmente,
los microorganismos siempre estan en una capa freatica entre 5a 10 cm hasta 12 cm, es donde
méas microorganismo tenemos en la primera capa del suelo, es por eso que ahi se desarrolla
la materia orgénica del suelo, es incluso donde se mide la materia organicas del suelo, entre
esa capa ellos estan escondidos hacia abajo, y es practicamente que no le de mucha luz y que
sea ubicado en un lugar donde no exista mucha luz, entonces utilizamos tachos oscuros,
canecas oscuras, estas canecas van sin tapas la cortas arriba y practicamente las tapas con

fundas y dejas tapado en el proceso de descomposicion.

En este caso es muy especial porque en nuestro hogar tenemos nuestro propios desperdicios
gue estan muy bien aprovecharlos pero por lo general son desperdicios frescos que a la final
se hacen acuosos, y nos va hacer falta alimento secos con fibra, claro que los restos de cascara
de fruta y todo de eso tiene su contenido de fibra, pero necesitamos otro porcentaje mas,
podriamos utilizar un poco de viruta no aserrin que es muy grueso ya que el gruesa es usado
de manera industrial, un poco de viruta y tierra comun o inclusive podemos utilizar el compost
que nos haya sobrado, por lo general usamos la tierra comin, menos tierra que sea de un
bosque de eucalipto o0 pinos, porque esa tierra es pobre. Entonces tu vas utilizar elementos
que salgan de la cocina mezclado con un poco de viruta y puesta a la final vas tapando con
tierra comun y vas formando pisos, hasta subir y completes el tacho o caneca y este arriba
casi al tope, debes dejarle unos 5 cm libres 0 10 cm libres para poder mezclar o mover después
39



Desarrollo de composteras urbanas

de una semana, debes ver que la humedad se mantenga siempre, de los desperdicios que sacan
de la cocina es bastante humedo y no se requiere mucho poner agua y es mejor utilizar agua
de lluvia por medio del trapeo, se humedece pero no debe tener mucha agua, donde puedas
coger el compost y que lo puedas moldear y que no salga muchas cantidad por tus dedos el
material, hasta que veas que se esta descomponiendo y haciendo tierrita y poco a poco va
disminuyen la temperatura de la descomposicion ya que cuando hay descomposicion se eleva
la temperatura y cuando ya se estd volviendo tierrita la temperatura ha disminuido y es
necesario disminuir la humedad, a la vez la mezclando todo el material para tener una buena
descomposicion y aqui se activan los organismo aerobios donde necesitan oxigenacion, y ahi
como microorganismos aerobios tenemos levaduras y como también las acidos lacticas
funcionan en ambientes aerobios y anaerobios en presencia de oxigeno y sin presencia del
mismo, tu al mezclarlas u oxigenar los activas y a la final cuando coseches ya no hay mucha
temperatura ni humedad y ahi no hay olor de descomposicion si no a tierra de bosque, es ahi

donde he culminado la descomposicion.

En la dltima fase le puede afiadir un poco de ceniza de la parrillada y mezclar, mezcla cal
agricola o usar roca fosfdrica, con esos tres alimentos son suficientes. También se puede usar

polvo de rocas son aditivos adicionales y opcionales, haces un sustrato bueno para las plantas.

Los microorganismos necesitan alimento fresco, seco (fibra) y energia que puede ser panela

para diluir o jugo de cafia de azlcar o melaza.

En cuento se realizan cantidades grandes siempre se toma en cuenta una altura recomendada
es 1,70 ya que toca hacer montafitas o lomitas para poder lograr la temperatura adecuada
para que existan una buena descomposicion, la temperatura puede sobrepasar los 70 grados
y todo los microorganismos maléficos, enfermedades, insectos, huevos, plagas, ciertas
semillas o raices mueren y solo quedan los benéficos, a esa temperatura yo permito que exista
un buen desarrollo de descomposicion y permito que queden los microorganismo benéficos
haciendo su trabajo, quema tanto porque los microorganismos estan construyendo, generando
energia y por eso esta caliente; poco a poco van bajando con el paso de las semanas, y se va
mezclando lo de abajo hacia arriba y asi la humedad se va controlando.

En cada semana se va mezclando y la temperatura a veces se mide con un machete, metes en

el compostaje el machete y si al sacarlo tocas y no toleras el calor del machete significa que

la temperatura esta entre 60 y 70 grados, si no aguantas y estad demasiado caliento debes poner
40



Desarrollo de composteras urbanas

mas aglita o bajar el nivel o la altura de relleno del compost.

Si el sustrato esta bajo techo igual se debe tapar, puede ser con saran algun tipo de tela hojas
de platano con los recursos que se tenga, o materiales como aserrin material seco elemento
que aporten proteina como por ejemplo las cosechas del frejol tierno o fuente de rechazo

deben ir al compostaje, materia fresca, para obtener de mejor calidad.

En un buen proceso se obtiene rapido el producto como todo lo contrario, entre méas pequefio
las particulas que vas a dar a los microorganismos es mucho mejor y se descompone lo més
antes posible, los compostajes pueden estar entre los 3 y 3 meses y medio, pero depende el
proceso de descomposicion, quiere decir que depende el ambiente de los microorganismos

no han tenido las condiciones adecuadas en la descomposicion del alimento.

Los liquidos resultantes lixiviados podemos utilizar para fertilizar, pero cuando estan en la
altima fase de descomposicion, en las primeras fases hay que recogerlos en una caneca y
hacer un proceso que complete el proceso de descomposicidn, esos lixiviados es conveniente
se realice un proceso anaerobio de descomposicion, donde puedes hacer otro proceso llamado
Bioles, pero esos lixiviados seran buenos si la mezcla si la mezcla fue muy buena y el

desarrollo de los microorganismos son efectivos.

Independientemente de los materiales siempre es bueno utilizar materiales de la zona, para
construccién del techo podemos utilizar cafia guadua, es espectacular para todo proceso de
construccion sobre todo para hacer compost o humus de lombriz, sobre todo para medir parte

de la conservacion ambiental.
Cuando ya esta descompuesto se puede guardar en cualquier material.

En cuanto al proceso del compost puede hacer de cualquier material como madera de cafa
guadua que puede durar hasta 20 afios y debe ser tratado con &cido bdrico o bérax, el piso

puede ser tierra 0 cemento, siempre y cuando los animales no entren para dafiar el compostaje.
9.3 Encuestas:
Conclusioén. -

Segun los datos obtenidos dentro de las encuestas realizadas a docentes y estudiantes para

tener un acercamiento mas directo a la problematica de tratamiento de desechos organicos en

41



Desarrollo de composteras urbanas

la institucion, se pudo evidenciar que la mayor motivacion de los estudiantes para participar
dentro del proceso del compostaje esta vinculada a la nota académica obtenida, también se
puede esto se debe a la falta de un sistema de recoleccidon de desechos orgéanicos que sean
producidos dentro de la institucion lo cual ha dado paso a que estos desechos producidos dentro
de la unidad educativa termine en un basurero de desechos comunes y no exista un
aprovechamiento de los mismos y a su vez provoca molestias a los estudiantes al transportar
desde sus hogares la materia organica o como parte del trabajo académico la produccién del
compostaje ya en etapa madura, sin embargo como ya se menciond anteriormente, no siempre
hay éxito en los hogares con esta practica, debido a que no existe una guia mas presente en los

respecto al tema y esto se vuelve un proceso no controlado.

El proceso de descomposicion del compostaje no es necesita de un control minucioso y
continuo, pero si de pasos acertados a la proliferacion de plagas que dafia al compostaje y a las
plantas que estan alrededor, provocando poco control del proceso y buscar diferentes recursos

para contener los residuos organicos.

Con el disefio se busca solventar esta necesidad, a partir de recursos sostenibles para facilitar
el proceso de compostaje, pero también demostrar se puede producir disminuyendo los

impactos ambientales y aprovechando los recursos existentes en nuestra zona.

Se obtiene datos importantes del proceso a considerar, como son la temperatura, humedad,

separacion de residuos, oxigenacion y tiempo para cosechar el abono.
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Espacio a intervenir Unidad Educativa Alangasi

Fuente: Andrea Mendoza

Imagen 5

Huerto urbano y espacio por intervenir

Fuente: Andrea Mendoza
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Imagen 6

Recoleccion de compostaje dentro de la institucion

Fuente: Andrea Mendoza

10 ANALISIS TIPOLOGICO

10.1 Tipologias de composteras:

Uroboro
Imagen de
Tipologia
Uroboro 4
Es un vermicompostador doméstico que ayuda al desarrollo del
vermicompost y el uso de los desechos organicos de la cocina en un
Descripeion espacio reducido. Disefiado en el 2015 por Marco Balshina, inspirado
Formal en la naturaleza (y en especial modo en los arboles). Es un sistema
modular compuesto por cuatro piezas de arcilla 0 mas de forma tubular.
Ayuda a contener tierra 'y lombrices para aprovechar el humus producido
por estos anélidos. Su material de arcilla ayuda al aislamiento de olores,
mantener la temperatura y humedad optima del su contenido.
Descripcion | Es apilable una con otra, formando columnas de con varias composteras.
Funcional La parte superior donde la planta se la puede ubicar dentro del contenedor
del compost para que este absorba los nutrientes producidos en el proceso
de descomposicion.
) Personas que viven en espacios reducidos como edificios y buscan tener
Usuario
sus propios cultivos y compost organico.
Son de 4 0 méas piezas modulares de arcilla, una pieza de arcilla de menor
Materiales
diametro para encajar dentro de las otras piezas modulares
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Pais Portugal

http://www.experimenta.es/noticias/industrial/uroborovermicompostador

Fuente

- domestico-marco-balsinha/

Tabla 3: Anélisis tipologico 1. Elaboracion propia.

Parasite farm

Imagen de Tipologia

Descripcion Formal

Disefiado por Charlotte Dieckmann y Nils Feber. Es
una familia de objetos, fomentando la agricultura
urbana en espacios reducidos, su elemento principal
es lacompostera de forma trapezoidal, de color verde
para sentir un apego mas fresco y natural, cuenta con
una tabla para picar los alimentos la misma que es
unatapa que cubre el contenedor principal donde se
deposita la materia organica.

Descripcion Funcional

Consta de un sencillo contenedor de compost para
poner en la mesa de la cocina, donde la tapa también
funciona como picador de alimentos y para
vermicompostaje. Las macetas son disefiadas con
iluminacion artificial que se adaptan facilmente a una

estanteria.
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Para usuarios que buscan tener objetos que cumplan
diferentes funciones, pero con un mismo fin, el cual es

producir sus propios alimentos organicos, con hogares

Usuario

de espacios reducidos, pero con mobiliarios disefios
como jardines verticales que optimicen espacios.
Compostera: Contenedores elaborados en polipropileno

) con una tapa de madera de laurel.

Materiales o o

Macetas: Polipropileno con luminaria fluorescente

Pais Alemania

Fuente http://nilsferber.de/#/parasite-farm/

Tabla4: Analisis tipoldgico 2. Elaboracion propia

Mantis

Imagen de Tipologia

Descripcion Formal

Dos compartimientos de 25 pies cubicos, rejillas de
ventilacion a cada lado, dos tapas en los extremos
para el flujo de aire, manivela para su facil manejo y
mecanismos  de  engranaje  para  mover
simultaneamente sus dos compartimientos. Tamafio
de 165 cm, 167 de alto y 104 de profundidad.

Descripcion Funcional

Procesa el compostaje en cada camara gemela que logral
contener hasta 25 pies cubicos equivalentes a 30 galones,
el compost es cocinado dentro de este contenedor y
permite un continuo ingreso de materia organica, gracias
a sus rejillas y tapas laterales existe fluidez de aire y el

drenaje adecuado. Se recomienda descargar el compost
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directamente en una carretilla o recipiente. Puertas

extraibles.

Personas con espacios amplios en sectores urbanos como

Usuario o
casa con jardin mayor a 100 metros cuadrados
Tambores son de acero galvanizado inoxidable

) Las tapas y los divisores con de plastico de grado
Materiales ] S )
alimenticio sin BPA o Bisfenol A
Marco de acero
Pais Estados Unidos
Fuente https://mantis.com/product/compost-twin/

Tabla 5: Anélisis tipoldgico 3. Elaboracion propia.

Basura responsable

Imagen de Tipologia

Descripcion Formal

Bolsa color negro para espacios reducidos, que busca

aparentar ser una cesta.

Descripcion Funcional

Tiene una tela transpirable que evita malos olores o
atraer plagas, no es resistente a un exceso de humedad

o al sol, facil lavado, contiene 20ltrs de compostaje.
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Personas que viven en espacios pequefios como edificios

Usuario ] . o
y que buscan objetos de facil uso y mantenimiento.
] Soportes de madera, tela traspirable, uniones de acero
Materiales o
inoxidable
Pais Argentina
Fuente http://compostar.com.ar/Tienda/ct20-compostera-20Its/

Tabla 6: Anélisis tipologico 4. Elaboracion propia.

Vivi mas verde

Imagen de Tipologia

Descripcion Formal

Forma circular con ejes de rotacion, rejillas de
ventilacion incorporadas en la parte frontal del producto,
tapa de ingreso de materia organica, 4 depresiones en el
borde, contenedor de liquidos.

Tiene 57 cm de altura, 23cm de largo, 49 cm deancho.
Variedad de colores entre morado, gris, turquesa, entre

otros.

Descripcion Funcional

Sistema de rotacion para el compost cada vez que se

llena, capacidad de 40 litros, limpieza con agua y jab6n
cadavez que comience un nuevo proceso de compostaje,
contenedor de liquidos en la parte inferior del producto,

depresiones del borde sirve para agarrar el objeto.
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Usuario Para familias de 3 a 4 integrantes, con pequerios espacios
para la agricultura urbana.
Materiales Pléstico 100% reciclado
Pais Argentina
Fuente http://www.vivimasverde.com.ar/inspirate/productos/ma

s- formas-de-adquirir-tu-compostera/

Tabla 7: Anélisis tipoldgico 5. Elaboracion propia.

Keter
Imagen de
Tipologia
Descripcion Forma cubica sin base, color gris oscuro, partes de seguridad
Formal color naranja, 65 x 76 x 52 cm, acabado liso, con puertas superior
y parte frontal inferior de la compostera.
Rendijas en cada cara del objeto.
Descripcion Capacidad de 320 litros, para espacios externos del hogar, puerta
Funcional superior para el ingreso de materia organica, puerta inferior
deslizable para arriba para sacar el compostaje. Rendijas de
ventilacién en cada cara del producto
Personas con espacios mas amplios para el desarrollo de agricultura
Usuario urbana, con un espacio con directo contacto con la tierra.
Materiales Polipropileno
Pais China
Fuente https://www.amazon.es/Keter-Compostador-capacidad-  Color-
oscuro/dp/BOOKVEIGY M?tag=damysus-21

Tabla 8: Analisis tipoldgico 6. Elaboracion propia.

Composteras caseras
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Imagen de
Tipologia
o Forma simple rectangular, tapa con rendijas de ventilacion,
Descripcion
calentadores solares, color natural de la madera, 4 soportes
Formal ]
esquineros.
o Contenedor de 240 litros, para espacios mas amplios, sistema de
Descripcion .
_ calentadores solares para descomponer con mayor facilidad la
Funcional ) o
materia organica.
) Para un nucleo familiar de 2 a 4 integrantes, con espacios amplios de
Usuario o
jardineria
Materiales Madera laurel y triplex sellada, lacada, tornillos de acero inoxidable,
soportes de hierro.
Pais Alemania
Fuente http://lombrizrojacaliforniana.com/tipos-de-composteras/

Tabla 9: Analisis tipoldgico 7. Elaboracion propia.

Maceta y Compostera de bidones de plastico

Imagen de
Tipologia
Forma cilindrica externa e interna, base con filtros, parte con
Descripcion espacios para plantas de 25 cm de ancho e internas para el
Formal compost, tamafio de 1 m de alto, diametro externo de 60 cm y

didmetro interno de 20 cm.
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Contiene en su parte externa las plantas que se van a sembrar

mientras que en la parte estd en descomposicién el compost tiene

Descripcion . . . .
drenajes que permite que los nutrientes se dispersen para las plantas
Funcional . - .
sembradas. Malla para filtrar sélidos en la base y conseguir un
sustrato liquido.
Personas que buscan un objeto que complemente dos funciones y le
Usuario ayude a optimizar espacios, con espacios mas amplios para
jardineria.
_ Parte externa de polietileno y parte interna de PVC, malla metalica
Materiales o
de acero inoxidable.
Pais Ecuador
Fuente Yaku Museo de agua

Tabla 10: Analisis tipologico 8. Elaboracion propia.

Compostera con alambre

Imagen de
Tipologia
Descripcion Forma cilindrica sencilla, puerta de ingreso para materia
Formal orgénica. Disefio artesanal con improvisacion de materiales.
o Contenedor de materia organica sin proteccion de factores externos,
Descripcion ) ) )
_ contacto directo con el suelo. Puerta con peso incluido para cerrar el
Funcional
contenedor.
_ Personas que buscan optimizar precio y recursos, con disponibilidad
Usuario . .
de espacios amplios.
) Malla metalica galvanizada, liston de madera cerrar de manera mas
Materiales
segura la estructura.
Pais Estados Unidos
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Fuente https://ecoinventos.com/ideas-para-hacer-tu-compostera- casera/
Tabla 11: Analisis tipologico 9. Elaboracién propia.
Curbo
Imagen de
Tipologia
urbonizate!
Forma simple cilindrica en forma de un basurero comun, color
negro, para espacios pequefio con dimensiones de 40 cm de altura
Descripcion - . - .
P y 28,5 cm de didmetro, tapa con cierre hermético, con grifo
Formal . -
dispensador, asa y contendor para transportar con facilidad el
compost.
N Facilita a la reduccion de residuos organicos, con dispensador
Descripcio
N de los liquidos obtenidos de la
. descomposicion de la materia organica, control de olores, capacidad
Funcional
de 15 litros.
Y _ Centrado més a un usuario doméstico, que no produce mas de 15
suario
litros de basura organica en su hogar.
Materiales Polipropileno
Pais Estados Unidos
http://www.sustpro.com/AR/es-AR/curbo-compostador- urbono-
Fuente
f31505.htm
Tabla 12: Anadlisis tipoldgico 10. Elaboracion propia.

Conclusion.
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Dentro del andlisis tipoldgico se ve una brecha estética dentro del disefio de composteras,
pero también se distingue un mercado poco explorado y desarrollado, incluso dentro del
ecuador al buscar compostera en el mercado nacional, se ve un alto manejo artesanal y de

precios no muy accesible.

Muchos de estas composteras se manejan en un nivel bajo de innovacion estética llegando
a parecer un basurero comun de desechos mas no una compostera pensada en el lado

emocional del usuario, concluyendo de esta manera lo siguiente:

Existe un mayor desarrollo artesanal de estos objetos por reduccion de costos. Sin
considerar las normas de seguridad y manejo de compostaje.

e No existe un mercado que abarque la agricultura urbana en espacios reducidos.
e El disefio debe integrar la estética y la funcionalidad del producto.
e Se debe facilitar el uso de objeto y no complicar incluso con su mantenimiento.

e El nivel formal se trata de manejar de la manera mas sencilla para que exista una

mejor interaccion entre usuario y producto.

10.2 Tipologias de contenedores en Ecuador

Cisterna Rotoplas

Imagen de
Tipologia
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Descripcion

Formal

Forma cilindrica, color celeste, capacidad de 10000 litros, tipo

cisterna, altura de 2,90 metros y didmetro de 2,20 metros

PEAD (Polietileno de alta densidad)

Tabla http://plastigama.com/wp-content/uploads/2019/05/Tanques-Triptico-2019.pdf

Tanque de almacenamiento Hidromaxi

Imagen tipologica

Descripcion formal

Cilindrica con metal galvanizado y fibra de vidrio con membrana

interior con capacidad de 1700 litros

Tabla https://www.hidromaxi.com/index.php/piscinas-quito-ecuador/tanques-de-resion.html

Tanque cilindrico vertical Plastigama

Imagen tipoldgica

: PLASTIGAMA

Descripcion

Hermético con tapa a presion con capacidad de 55 galones (208,2 kg)
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Formal Altura 890 mm, diametro superficie y base 560 mm, diametro central
660 mm, material PEAD (Polietileno de alta densidad)

Tabla: http://plastigama.com/wp-content/uploads/2019/05/Tanques-Triptico-2019.pdf

e CAPITULOI
11 REQUERIMIENTOS DEL DISENO (BRIEF)

A continuacion, el desarrollo del Brief marca punto de vista iniciales, donde mostrara varios
ambitos de desarrollo del proyecto, definiendo usuarios, entorno y producto, considerando

en el camino cada proceso y tarea a tomar.
11.1 ;Qué se hara?

Se disefiara un sistema de compostaje para la Unidad Educativa Fiscal de Alangasi que
facilite el proceso, fomente la agricultura urbana, incentivar a cada miembro de la institucion
(estudiantes, docentes, administrativos, padres de familia, etc.) a ser participes de buenas
practicas ambientales.

11.2 ¢ Qué se espera de estas piezas?

Facilitar el manejo del compostaje y control, mantener seguro el contenido y permitir una
adecuada interaccion del objeto-usuario-espacio. Con el fin de motivar una mayor

participacion y replicacion del proceso.
11.3 Usuario

Publico Objetivo

Edad: 11-59 afios

Sexo: Femenino en su mayoria

Masculino

Poder adquisitivo: Bajo-Medio
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Estudiante Docente
e Facilitar el proceso de compostaje
e Evitar la manipulacién directa
e Tener un menor control en el proceso
e Poder replicar el sistema de compostaje en cualquier lugar
o Incentivarlo a participar en el proceso o Aprovechar los desechos organicos

producidos en la unidad educativa

o Hacer el proceso dentro de la o Acompafiar e instruir a los
institucion estudiantes sobre el proceso
o Evitar el transporte de los desechos o Proteger el compostaje de la
organicos del hogar a la institucion intemperie
Tabla 4

Conclusiones de Brief.

Fuente: Andrea Mendoza

Decision de compra:

Funcionalidad: Mejorar el proceso de descomposicion de manera 6ptima
Calidad: Longevidad del producto a partir del material de contencion

Innovacidn sustentable: Aprovechar los recursos de la zona y la facilidad de obtenerlos

para replicar el sistema

Costos de produccidon: Disminuirlos a partir de objetos que puedan acoplarse al sistema

Emociones: Incentivar a participar y reproducir el proceso
11.4 ¢Por qué preferir el producto?

Porque permite practicar la agricultura urbana y replicar los procesos productivos del
objeto, ensefiados a propios y ajenos que se pueden aprovechar los recursos de nuestro

alrededor para crear un nuevo ciclo de vida.
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11.5 Respuesta tentativa a un problema de investigacion:

Como resultado a la ejecucion de este proyecto, se espera generar un sistema que
solvente la falta de composteras para huertas urbanas de bajo costo y de produccion
sostenible, siendo asi un objeto que tenga armonia natural y que la interaccion con el

usuario sea sencilla y segura.
11.6 ¢Qué productos suplen ahora la necesidad que se va a atacar?

Existe en el mercado extranjero varios disefios de composteras urbanas que brindan
al usuario comodidad de transporte y facilidad en su uso, sin embargo, los costos de
estds composteras son demasiados altas y no existen un mercado centralizado en

nuestro pais que aporte al desarrollo de agricultura urbana.
11.7 ¢Cudles son las desventajas de estos productos?

La tecnologia y materiales que se implementan aumentan los costos debido a que la mayoria
de estas son fabricadas desde la materia prima, un molde especifico y son disefiadas para

sector industriales.

Aun falta un mayor conocimiento de parte de la poblacion sobre el desarrollo del compostaje

y se limitan por los espacios donde viven.

Usuario Mujeres entre 11-59 afios Poder adquisitivo bajo-medio

Disefio de un sistema de compostaje, que permita proteger el contenido durante
) el proceso, permitiendo que sea una actividad mas interactiva para el usuario.
Objeto Reduccion de costo dentro del proceso de produccién y facilidad de replicacion
del producto o de su sistema.

Entorno Desarrollado para la Unidad Educativa Fiscal de Alangasi

Tabla b
Conclusiones de Brief.

Fuente: Andrea Mendoza
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FACTOR FAC]:DR Tabla antopometrica de usuario estudiantil Fuente
GEMERAL | ESPECIFICO Edad Percentiles Femening Masculing
5% 95% 5% 95% Dimensiones
Estatura 1,349 1,565 1,307 1,529 antropometricas
Diametro Bideltoideo 30,8 38,9 31,88 40,9 Poblacion latino
Altura codo 1,07 1 81,6 884 americana Universidad
Alcance brazo frontal 50,1 64,1 485 63,1 de Guadalajara Rosalia
11 afios Longitud de la mano 14,5 17,5 14,1 17,4 Avila Lilia Prado Elvia
Longitud de palma mano 8 10 B 10 Gonzalez
Anchura de la mano 74 a7 75 a7 https://es.slideshare.n
Anchura palma mano 63 79 B4 Bl et/mmcsteamy/medid
Diametro empufiadura 29 39 28 38 as-latincamericanas-
Estatura 1,419 1619 1,379 1609 dimensiones-
Diametro Bideltoideo 32,2 418 31,9 40,1 antropomtricas-de-
Altura codo 85,8 1,024 83,8 101,6 pobklacin-
Alcance brazo frontal 52,3 641 51,5 64,1 latinoamericana
12 afios Longitud de la mano 149 175 14,6 18
Longitud de palma mano 81 104 81 10,5
Anchura de la mano 76 96 7.7 10,1
Anchura palma mano 654 20 6,5 81
Diametro empufiadura 30 A4 2.9 45
Estatura 1,423 1653 1423 1697
Diametro Bideltoideo 33,6 42,6 32,5 427
Altura codo B5,8 1024 B7.6 106,8
Alcance brazo frontal 544 65,3 53,4 66,6
13 afios Longitud de la mano 15,5 18,1 15,3 18,8
Longitud de palma mano B2 10,6 8,5 10,9
Anchura de la mano 78 08 82 10,6
Anchura palma mano 6,6 B2 6,9 B5
Diametro empufiadura 3.5 45 3.3 47
Estatura 1469 1,645 1,509 1,741
Diametro Bideltoideo 30,2 46,6 3,52 442
Erzanamia Ahtura codo 00,3 1043 92,5 1099
Ser humano tsica Alcance brazo frontal 55,2 &7 56,5 70,7
14 afios Longitud de la mano 15,6 18,4 16,2 19,2
Longitud de palma mano 24 10,8 89 11,3
Anchura de la mano B 10 8,7 10,7
Anchura palma mano 6,7 82 7,3 89
Diametro empufiadura 3.6 4,6 3.5 44
Estatura 1,469 16,81 1,532 1792
Diametro Bideltoideo 35,8 4324 35,2 46,2
Altura codo 92,2 106 97,9 114
Alcance brazo frontal 54,9 66,1 61,2 72
15 afios Longitud de la mano 15,7 18,3 171 20,1
Longitud de palma mano 9 10,6 9,7 11,7
Anchura de la mano 21 9,7 9,2 11,2
Anchura palma mano 6,7 81 1.7 9,3
Diametro empufiadura 3,4 44 3,8 48
Tabla antopometrica de usuario docente
Edad Femening Masculing
Percentiles 5% 95% 5% 95%
Estatura 147 1,658 1,595 1,785
Diametro Bideltoideo 38,9 52,1 50,65 62,4
Altura codo 241 108 1,288 1474
Alcance horizontal maximo 63,1 74,1 66,4 76,7
Longitud mano 15,8 18,5 15,8 18,5
Poblacidn Longitud palma mano 9 10,5 9 10,5
laboral Anchura de mano 23 10,4 B3 10,3
mayor de 18 Anchura palma mana 7,1 8,2 7,1 B2
afios Espesor mano 23 35 2.4 3,5
Didmetro empufiadura 40 50 3,8 5
Largo de mano 15,5 18 16,4 19,5
Perimetra metacarpial 16,2 19,2 187 22
Largo lateral brazo 5,3 75,3 714 82,2
Anchura de mufieca 4.4 54 49 ]
Tabla 6

Anadlisis de medidas antropométricas

Fuente: Andrea Mendoza
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Factor

general

Prestaciones

Seguridad

Ciclo de vida

Factor

especifico

Capacidad

Peso

Factores de

seguridad
Desgaste

Mantenimiento

Repuesto
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Requerimiento Meétrica Fuente

https://www.insst.es/
InshtWeh/Contenido

Acumulacion de materia

orgénica Alrededor de 200 kg ] _
o s/Normativa/GuiasT
solida . :
ecnicas/Ficheros/car gas.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/50
9319/GuiatecnicaMMC.pdf/27a8b126-
Transporte del objeto Segun la guia técnica de INSHT no a827-4edd-aa4c-
vacio para su instalacion se debe sobrepasar los 3kg 7c0ca0a86cda# .~ text=El%20mayor%20p

€50%20te%C3%B3rico%20recomendado,
10s%20c0d05%20y%20l0s%20nudillos.
Contener los desechos organicos de manera segura, evitando
fugas de olores y evitar plagas enddgenas al producto
Evitar que los materiales del producto tengan un ciclo de vida

Atributos del producto-William
corto, debe soportar impactos externos al producto Uruefia
No debe conflictual el tiempo del usuario y los recursos

econdmicos debe ser sencillo y efectivo

Facilidad de reposicion de piezas y adquisicion de estas.


https://www.insst.es/InshtWeb/Contenidos/Normativa/GuiasTecnicas/Ficheros/cargas.pdf
https://www.insst.es/InshtWeb/Contenidos/Normativa/GuiasTecnicas/Ficheros/cargas.pdf
https://www.insst.es/InshtWeb/Contenidos/Normativa/GuiasTecnicas/Ficheros/cargas.pdf
https://www.insst.es/InshtWeb/Contenidos/Normativa/GuiasTecnicas/Ficheros/cargas.pdf
https://www.insst.es/InshtWeb/Contenidos/Normativa/GuiasTecnicas/Ficheros/cargas.pdf

Aspectos
legales
Impacto
social,
Valor social . .
incentivos

restricciones

Material

Economia

Produccion

Desarrollo de composteras urbanas

Se considera el uso y almacenaje de desecho organicos solidos Atributos del producto-William
que no afecte la salud del usuario. Uruefia

Segun las normativas referentes a la gestion de manejo de
desechos solidos organicos, impulsan a los mecanismos que

ayuden a disminuir los impactos ambientales

Encontrar materiales que sean adecuados para su desarrollo, Atributos del producto-William
disminuyendo el consumo excesivo de este y evitar el comienzo Uruefa

de produccion desde su materia prima.

Facilitar la replicacion del objeto y disminuir los procesos de

construccion

Tabla7
Anélisis de requerimientos del Producto

Fuente: Andrea Mendoza
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e CAPITULOII
12 RESPUESTA TENTATIVA A UN PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Con el siguiente proyecto se busca resolver la falta de composteras agricolas para la Unidad
Educativa fiscal en Alangasi, fomentando el crecimiento de esta actividad y que el usuario
mejore el proceso de obtencidén de compost, evitando de esta manera mantener técnicas

artesanales inseguras.

13 DESARROLLO DEL CONCEPTO DE DISENO Y GENERACION DE
PROPUESTAS

13.1 PAM

Para la configuracion del concepto de disefio se plantea dos alternativas, guidas por el
pensamiento analdgico por modelos, desarrollando similitudes morfoldgicas y estéticas:

13.1.1 Generacion de concepto YURA

Inspirado en la naturaleza y su morfologia del pétalo y una planta carnosa se abstrajo
una analogia sencilla acorde a su superficie y volumen, agrupados en uno solo
jugando con la coherencia de su forma.

e Adaptabilidad en el espacio

e Separacion de liquidos lixiviados

e Facilidad de transporte

e Disminuye la manipulacién

e Factible para humectar el contenido

Imagen 23

Planta carnosa

Fuente: (S/N, 2022)
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) yO —
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13.1.2 Generacion de concepto ZETA

A partir de un anlisis relacional del entorno del programa Dragon Ball donde vemos
manifestaciones estéticas integradas armonicamente.

Modularidad para facilitar el compostaje por tiempos

Mayor capacidad de contencién

Reduccion de manipulacion por rotacion

Desarrollo de lo funcional y estético

Imagen 24 Imagen 25

(Toriyama, Amino, 2022) (Toriyama, 2022)

<
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13.2 Brainstorming:
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Con la lluvia de ideas y conceptualizacion de los requisitos, se desarrollé varios conceptos

acercandonos al objetivo principal de sostenibilidad, pensando en la materialidad del

producto, funcién, facilidad de replicacion, construyendo su composicion estética, pero

haciendo referencia a la relacion del Ser humano — Entorno- Obijeto.

Mediante bocetos y otros medios modelados se desarrolla las propuestas para encontrar la

viabilidad de estas.

Conceptualizacion a partir de la sostenibilidad del producto

Medio ambiente
Aprovechar los
recursos ya existentes

y de féacil obtencion

Materialidad

Tanque de 55 galones de Plastigama

Tubos de acero inoxidable para soporte del

sistema

Cumplimiento de Las 4R (Reducir,

reutilizar, reciclar y recuperar)

Social

Permitir que el
usuario encuentre un
incentivo en replicar

y ejercer la actividad

Facilitar el uso y la dinamica del producto permitiendo ser participes

de un proceso replicable

Mejorar la calidad de vida permitiendo ser parte del desarrollo de

agricultura urbana y el consumo de productos organicos

Econdmico
Reduccidn de costos
en la produccién y en
la Materialidad

El material ya existe evitando la necesidad de su creacion desde la

materia prima, se le da una nueva oportunidad de uso al objeto y

ensefia al usuario que la disponibilidad del material lo hace factible a

la replicacion del sistema.

Medidas
ergonémicas
especificas para

ejercer la actividad

Usuario femenino de 11 afios percentil 5%

Diametro de
empunadura:

29mm
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Estatura:
1785

Grosor de 3mm

@
2 ¥
w

560 mm

Alcance brazo
frontal: 767mm

Necesidades

Técnicas del sistema

Termémetro Para control de temperatura
Drenaje Para escape de liquidos
Material debe disminuir el traspaso de luz al
Oscuridad interior, permitiendo hacer mas efectivo la
proliferacion de microorganismos
Facilitar la mezcla en el proceso permitiendo
Oxigenacion

un oxigenacion de manera homogenea

Humectacién

Control de la temperatura para evitar
sobrepasar los 70 grados en el proceso de

descomposicion
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Modelo 1

A partir de la reutilizacion del material ya existente que es un tanque de agua con capacidad
de 83,38 kg, el cual se lo fragmentaria para obtener dos composteras que permita distribuir

y disminuir la carga.

Se desarrolla con ejes laterales que no atraviesan en su totalidad al objeto, pero permite

mover el compostaje sin manipulacion directa o herramientas adicionales.

Al anclarse a la pared permite al usuario decidir la altura adecuada para su posicion y

posterior uso.

Modelo 2

Desarrollo a partir de materiales mixtos pero versatiles que permitan cambiar su
morfologia, perduracion en el tiempo, existentes y de facil obtencidn, oportunidad de

darles un nuevo uso o ciclo de vida.

Al igual que el anterior disminuye la manipulacion directa por medio de la rotacion del
objeto a partir de tubos metalicos soportados por un eje principal estatico

Capacidad de 41,69 kg una vez segmentado Permitiendo reproducir otra compostera, pero

reduciendo el peso a cargar.
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N

e

Método indoor para fomentar ser parte de la actividad de manera mas didactica, es decir

Modelo 3

aprender haciéndolo, de esta manera se reduce la presion escolar y se disfruta del proceso.

El juego de subir y bajar permite al usuario mezclar el compostaje debido a que sus tanques
rotan por medio de rodamiento ubicados en los tubos de paso y soporte en el intercambio de

posicion del juego.
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Modelo 4

Se enfoca en las facilidades que le da al usuario al momento de rotar el objeto, disminuyendo
el esfuerzo fisico y permitiendo conocer como se realiza el proceso de compostaje en el
informativo o panel ubicado en la parte posterior de objeto. Su inclinacidn esta pensada para
permitir el desfogue del contenido abriendo la puerta

Rotacion del producto es por medio de rodamiento en el sistema tubular.

Modelo 5

Disefiado para girar en un eje para disminuir la manipulacion directa, permitir el desfogue
de liquidos lixiviados a partir de una manguera ubicada en la parte inferior del producto,
menor uso de recursos, la puerta permite la entrada y salida de desechos organicos con

mayor facilidad debido a su amplia dimensién.

Después de esta conceptualizacion se aplicé los criterios de especialista y usuarios dentro de
una matriz pugh, mediante una entrevista con los especialistas se logré exclarecer necesidades

técnicas de las propuestas:
13.3 PARTE I: Sondeo con expertos agrénomos ante las propuestas

Romny Rodriguez: EIl primer prototipo en donde vivimos existen muy poco recursos, y por
eso te voy a dar la pauta de lo que td quieres hacer, realmente para los abonos tu sabes hay unos
abonos para hacer los Bioles o té de frutas o incluso pesticidas organicos como el M5 es muy
bueno que lo trabajes en el tanque de 55 galones, tomando en cuenta que siempre debe haber
una oxidacion por lo cual tienes que ponerle en la tapa una valvula con una manguera que vaya
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hacia una botella llena de agua en lo cual se vaya oxidando y saliendo todos los gases, la
cuestion es que no te ingrese de afuera sino solo salga. EI compostaje es bastante pero no se en
que debe ser aplicados. Y debe haber un volumen en un tiempo estimado minimo de 3 a 6

meses,

Del primero que mostraste puedes hacerlo con un tacho de lata grande para abaratar costos, v,
me parece el mas indicado por porte y como lo vayas encontrar, pero si vas a empezar desde
cero resulta muy costosa, y el tema es aprovechar materiales del medio y las familias las puedan
reutilizar e incorporar, y muchos de esos recipientes son de aceite deberian lavar bien para

volverlo a utilizar, eso de darle vuelta, igual hay que ir mojando y tener cierta temperatura para

RENDERS

directaoh

que haya su descomposicion.

Ciclo: permitir mover el

Tiene que llegar a una temperatura que permita descomponer y después incorporar la materia,
se debe trabajar mejor el tema de ventilacion, tienes que tomar en cuenta que el primero de
bidones, pero el segundo como lo manejas y das vuelta, que material vas a usar si la tapa es de

madera.

Si le haces huecos ya no podrias rotar ya que salen los lixiviados de los cuales puedes recoger
y utilizarlos en algin momento, ya no podrias hacer un compostaje cerrado. Si t0 vas hacer un
compost con estiércol de cuy que sumamente bueno y es muy elevado en muchos mas
micronutrientes y es un abono excelente puedes trabajar también en lombricultora, pero eso si
la temperatura elevada puede matar a las lombrices, es la parte que puede decir, yo no tengo
experiencia en compostaje cerrados yo mayoria de compostajes lo hago en campo abierto y lo
cierro con un plastico y cada 15 u 8 dias estoy abriendo y volteandolo, si tu lo vas hacer debes
tomar en cuenta los casos que se pueden compostar, el primero no le veo problema el segundo
no sé como lo vas utilizar y que material vas a utilizar, si una parte es de madera y el otro de

metal debes ir incorporando méas materia.
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Modelo 2

Alfonso Andrade: No he visto este tipo de disefios, pero me parece interesante de que se haga
un el desarrollo experimental de estos modelos de sostenibilidad y de motivacién para ciertas
areas y lugares, para gque se vayan educando poco a poco Yy vaya observando la importancia de

descomponer.

El tanque que vas a utilizar tengo entendido que es para hacer fertilizantes liquidos Bioles, no
sé si para algo solido, pero es perfecto ese material porque es econémico, facil de manipular,
si vas a hacer biol como el compafiero técnico tendrias que, de manera sin presencia de oxigeno,

totalmente hermético, para desarrollar este sistema de descomposicion anaerdbica.

En cuestion de materiales se les haces de manera didactica con ese objetivo con esa vision,
estaria bien invertir como ejemplo de desarrollo urbano o aplicado como proceso de negocios
no valdria la pena no justificaria, en lo que te dice el compafiero técnico respecto a los lixiviados
también lo pense desde lo primero que se vino a la mente es como vas a manejarlo, como
estamos hablando de un sistema cerrado tiene que ser bastante controlado este sistema, uno en
cémo vas a desfogar, cada cuanto, por donde, como vas a controlar la temperatura, y tomar en
cuenta que va a necesitar menos temperatura poco, debido a que en el proceso de
descomposicion va a ver tres factores la temperatura ideal, la humedad y la oxigenacién es un
factor que debes oxigenar pero debe entrar algo de aire porque de nada sirve si no hay aireacion
0 al menos que pongas un sistema tecnificado para inyectar oxigeno. Los microorganismos
trabajan mejor en la oscuridad, te aconsejo también alternativas de material de reciclaje, me
parece bastante interesante como el sistema funciona y la altura adecuada para que llegue la
temperatura correcta, pero al ser encerrado puedes controlar la temperatura, pero no sé como

se hara el resultado, y la ultima que presentantes seria la ideal.

Este tanque que permita durar en el tiempo y el material que mas dura es plastico y es mucho
mejor que el metal que poder reutilizar como buena opcién, pero si es tema educativo es mejor

un material de construccion que justifique la inversion, la idea es que exista una buena
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interpretacion técnica y que sea eficiente en el proceso.
De mi parte yo opino que, si te va a funcionar porque para los huertos urbanos se usan tachos
pequefios, veo que puedes abrir la tapa y permitir oxigenar, busca una manera para drenar los

lixiviados. Y pueden adicionar un termémetro para medir la temperatura.

14 DISENO A DETALLE

Después de los bocetos evidenciados anteriormente se definid los acercamientos y mejoras de

los mismo, cuales son mas factibles de producir y los mas centrados en la realidad.

14.1 PARTE I1: Sondeo con expertos agréonomos ante las propuestas

Alfonso Andrade: La inclinacion es importante dentro del momento del drenaje sin embargo
lo ideal es no ser muy inclinado porque se necesita una descomposicién uniforme. Es
importante mezclar para el proceso de oxigenacion.

La valvula para el lixiviado es importante y tener un sistema que no se tape, este tanque me
parece interesante porque puedes lixiviar, y hay como rotar, hay esta tapa que permite oxigenar,
hay que tratar que sea hermético para que no se salga el material, y t0 ya drenas antes de dar

vueltas y mezclar.

Concepto:

Segln las tablas de requerimientos desarrolladas nos permite definir un sistema que

complemente la relacion entre humano-entorno-objeto:
Humano-Entorno:

La configuracion del producto parte del analisis realizado en la unidad educativa, donde se
evidencia la falta de una compostera cercana a la huerta, permitiendo de esta manera la facilidad
de producir el compostaje cerca del mismo, para que una vez finalizado el proceso se deposite

inmediatamente en el terreno para su adecuada fertilizacion.
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4

Romny Rodriguez:

Tiene mucho sentido, por lo general hacemos Bioles sin presencia de oxigenos y lo importante
es estar moviendo el contenido, la valvula o llaves que vayas a poner es la que permite el
desfogue de lixiviados, el modelo esta espectacular y lo que son huertos es una alternativa mas
y hay hedores fuertes y esta alternativa permite que no esté muy lejos del huerto. Se ve un
producto sustentable, y afuera en el continente es mucho mas facil conseguir los materiales,

puede tener un fin comercial hacia las personas que les guste cultivar sus propios alimentos.

15 Desarrollo del producto final

Una vez elegido parte de la propuesta se lleg6 a la conclusién

15.1 Renders:
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15.3 Planos Técnicos
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16 MATERIALES Y PROCESOS PRODUCTIVOS PARA LA PROPUESTA
16.1 Materiales
ACERO INOXIDABLE:

Este material representa caracteristicas necesarias para la produccion del producto ya que va
ligado con la facilidad de obtencion y de tener maleabilidad durante los procesos constructivos,

a continuacion, tenemos ciertas caracteristicas que prevalecen en el disefio:
e Resiste la corrosion
e Resistente al cambio climético
e Menor mantenimiento
e Largavida de uso
e Reciclable para darle un nuevo uso o funcién

e Resistencia de estructuras

Tuberia Galvanizada 304 Didmetro Espesor | Largo
exterior
Base 76,20mm 4mm 6m
Soportes laterales 50,8mm 3mm
Eje de soporte lateral 63,50mm 4mm
Lamina 201 1220 x 2440 mm 2mm

PEAD:

El siguiente material estd compuesto por polipropileno (PEAD) de alta impacto que es utilizado
para actividades cotidianas, es termoplastica, ligero, baja absorcion de humedad, y resistente a
la corrosion que puede producirse en el proceso de descomposicion del compostaje. Y es muy

comunmente usado para aplicaciones motrices, domesticos, entre otros.
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16.2 Procesos
Doblado de tuberia de y ldminas acero. —

Con la técnica de doblado por rodillos que facilite el doblado de tuberia de grosores de gran
dimensidn, permitiendo encontrar la curvatura necesaria para la forma de la base, para los
soportes (laterales y centrales) el doblado es indispensable para lograr obtener la estructura que

contiene al cilindro.
Discos de corte. -

Para obtener las piezas laterales y ldminas centrales, se aplica esta técnica una vez tomada la

medidas y forma
Perforacion de lamina y tuberia. -

Se realizaré con taladro para la elaboracion de orificios de anclaje para union y en el caso de la
placa para facilitar el drenaje de los liquidos y aprovechando el material ya existente.

Soldadura. -

Para armar la estructura de soporte del sistema y de sus ejes centrales, permitiendo fortalecer

la estructura y unir piezas.
17 COSTO DEL PROYECTO

En el desarrollo del proyecto se toma dos &mbitos de costos, en el primero son costos de
material y mano de obra externo al disefiador, la segunda tabla se define los gastos honorarios.
El proyecto presentado es un trabajo social por el cual no tendria un costo por el conocimiento
prestado, sin embargo, en caso de ser comercializado se toma en cuenta los honorarios de la
segunda tabla, especificando el tiempo de desarrollo del producto, segun el proceso y sus

necesidades.
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Precio x

Material Métrica Unidad . Total
unidad
Tanque Cilindrico PEAD 55 galones 1 38,48 38,48
Tuberia de ac3e"ro inoxidable 6m 1 49,59 4959
Tuberia de aclirzc?' inoxidable 2 1m 1 6 6
Lamina de Ecero inoxidable 1220%2440 mm 1 30 30
(e=2mm)
Remache 3/16x3/4 4, 7mmx190mm 32 0,06 1,92
Trabajo de corte 1 20 20
Trabajo de soldadura 1 30 30
175,99
Honorarios Profesionales para la etapa de disefio
Actividad Tempo (Horas)
Definicion Estratégica /
e 30
Analisis
Disefio de concepto / Idea 50
Disefio en detalle/ 100
Desarrollo - Propuesta
Verificacion y testeo /
> 30
Instalacion
Total, horas 210
Costo por hora 6
Imprevistos 200
Total 1460
CAPITULO Il
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18 COMPROBACION

Parte de la validacion teorica se desarrollo la rueda de Lids, comparando productos existentes
en el mercado y el sistema a desarrollar, de esta manera sabremos la viabilidad del disefio y
conocer los posibles cambios para mejorar el mismo, para esto se calificé de la mano de los
expertos agronomos y docentes que definieron la nota segun el acercamiento del producto a las

caracteristicas del desarrollo.

‘ Productos existentes para el compostaje
Desarrollo de concepto

Producto propuesto - Integracién de funciones
. - Optimizacién del producto y sus

-Desmaterializacién
- Prestaciones

Materiales de bajo impacto Materiales de bajo impacto

- Materiales renovables
- Bajo consumo energético
- Grado de contaminacién

- Mateniales renovables
- Bajo consumo energético
- Grado de contammacion
- Matenales locales
- Dismunucion de material

Optimizacién de vida util Reduccion de elementos

- Optimizacién de técnicas de produccion
- Funcionalidad, estética
- Eficiencia de transporte

- Incremento
- Alta fiabilidad y durabilidad
- Facilidad de mantenimento y reparacién

Reduccion del impacto en el uso 6n de técnicas de p

- Bajo consumo energético
- Proceso de fabricacion

- Mantenimiento necesario
- Mantenimiento con procesos de bajo impacto
- Reduccion de energia para su uso - Reduccién de residuos
- Reduccién de conbustibles - Disminucién de uso de combustibles

0O ion de sistema de il 0 jey
- Uso de empaques
- Producto desmontado para el transporte

Rueda de Lids

Fuente: Andrea Mendoza

Por ergonomia el producto se toma las precauciones necesarias segun las actividades y
esfuerzos que debe hacer durante el proceso de compostaje, hay que tomar en cuenta que este
proceso es lento y por ende las actividades que deben ejercerse no son continuas o permanentes.
Como ya se explico anticipadamente las medidas antropométricas tomadas en cuenta es de
usuario femenina de 11 afios de percentil 5% y usuario masculino mayor de 18 afios percentil
95%, las medidas antropométricas fueron obtenidas de Dimensiones antropométricas
Poblacion latinoamericana Universidad de Guadalajara Rosalia Avila Lilia Prado Elvia
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Gonzalez.
Parte fundamental es conocer como el objeto se acopla al espacio y como debe configurarse el

producto pensando en el entorno-usuario-actividades a ejercer.

Como se notara en las siguientes imagenes el esfuerzo aplicado se disminuyes ya que la altura
del objeto fue disefiada para mantener un equilibrio entre los usuarios, de esta manera se evita

el riesgo de lesiones.
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Femenino de 11
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Percentiles

Estatura
Diametro Bideltoideo
Altura codo
Alcance brazo frontal
Longitud de la mano
Longitud de palma mano
Anchura de la mano
Anchura palma mano

Diametro empufiadura

Femenino
5%
1,349
30,9
1,07
50,1
14,5
8
74
63
29
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Edad Masculino
Percentiles 95%
Poblacion laboral mayor Estatura 1,785
de 18 afios Diametro Bideltoideo 62,4
Percentil 95% Altura codo 1,474
Masculino mayor de 18  Alcance horizontal maximo 76,7
afios Longitud mano 18,5
Longitud palma mano 10,5
Anchura de mano 10,3
Anchura palma mano 8,2
Espesor mano 3,5
Diametro empufiadura 5
Largo de mano 19,5
Perimetro metacarpial 22
Largo lateral brazo 82,2
Anchura de mufieca 6

Como se puede ver las imagenes las acciones no muestran mayor esfuerzo, pero si da
facilidades de uso, las prestaciones del producto van de la mano de un drenaje de liquidos,
permitiendo que al rotar el compostaje se disminuya la fuga de liquidos, controlando la
humedad o en otros casos ser parte de otra actividad como es el producir Bioles a partir de

liquidos lixiviados.
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Se implemento un termémetro que permite controlar que la temperatura no pase los 70 grados
centigrados, de esta manera no se tiene que controlar al compostaje a partir del contacto directo

(mano-compostaje 0 mano-herramienta como machete).

La rotacion del objeto disminuye la manipulacién directa del usuario con el compostaje y al

mismo tiempo facilita la mezcla sin intervencion de herramientas extras y el esfuerzo fisico.
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Al desarrollar el producto se mantuvo claro la importancia de los materiales los mismos que
tenian que ser de facil obtencién para su produccion o reparacion, por tal motivo en la
investigacion se detalla que la mayoria de materiales ya tienen una produccion anticipada lo
que reduce la necesidad de un producto construido desde cero, reduciendo el gasto de energia
en su produccion, costos y transporte, permitiendo desarrollar un sistema replicable es decir
que los materiales propuestos pueden mantener ciertas cualidades para el disefio pero

dependiendo los usos pueden variar sus medidas.
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19 CONCLUSIONES

Como disefiadores tenemos la responsabilidad de elaborar sistemas u objetos centrados en la
disminucion del impacto ambiental siendo corresponsables con el usuario, marcando
necesidades reales y a base esta experiencia debe ser investigadas a fondo para lograr conseguir
resultados dptimos

El desarrollo del producto llena de expectativas tanto a usuarios, expertos y a mi como
disefiadora, principalmente cuando se busca alternativas eco amigables para solventar los
problemas existentes sobre productos que ayuden a reducir el impacto ambiental que estamos
viviendo hoy en dia, el manejo de desechos organicos ha sido una problematica constante, pero
dentro del proyecto se construyé un camino hacia la solucion.

Es aqui donde se ha demostrado que el disefio forma parte de la columna vertebral de la
configuracion de productos donde se profundiza las necesidades reales tanto ergonémicas
como funcionales y la comunicacion que el objeto ofrece al usuario.

Se debe tomar en cuenta que los objetos deben ofrecer responsabilidad ambiental, tomando en
cuenta su materializacion, los procesos por los cuales son elaborados, el gasto energético, los
residuos sobrantes y la nueva oportunidad puede establecerse después de su uso.

Como pudimos observar se manejé un disefio sencillo, para permitir compartir los
conocimientos sobre el desarrollo del producto, muchos de los materiales propuestos al saber
cdmo manejarlos permiten mantener la estética del producto y nos aleja de los desarrollos
rudimentarios que suelen existir, en los cuales no proveen seguridad, armonia, facilidades de
uso.

El uso de la rueda de Lids facilito el desarrollo del producto ya que este paso permitié conocer
donde los otros productos fallan y donde hay oportunidad para mejorar el sistema.

Gracias a las recomendaciones de los expertos se puede llegar a un producto mas viable para
el proyecto, porque al conocer del proceso, supieron guiar oportunamente sobre las cualidades

que se deben considerar para el disefo.

20 RECOMENDACIONES

La vida continuara, por tal motivo es pertinente considerar como practicar una vida mas
sostenible, es aqui donde debemos hacer cambios en nuestra vida y en nuestro consumo de

productos diarios.

Dentro del desarrollo del proyecto aln se debe pensar en algunos aspectos mencionad0518
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continuacion:

~\
® Pensar sobre el desarrollo del producto para reducir costos y la
produccién de residuos
J
)
e Se puede replicar el sistema pero se debe considerar la medidas segun los
materiales que se vayan a utilizar
J

e El diseiar objetos con reduccién de materiales o procesos permite
disminuir impacto ambiental ayudando a mejorar nuestra calidad de vida

e Siempre pensar en la facilidad de obtencidn de los materiales alrededor
de nuestra zona y que los mismos cumplan los reglamentos
medioambientales dentro de su desarrollo.

21 ANEXOS:

Anexo 1: Foto diario

Secuencia de actividades realizadas en la investigacion de composteras en Yaku museo del
agua.
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Anexo 2: Entrevistas con usuarios

Entrevistas realizadas a las usuarias dedicadas a la agricultura urbana y el uso de la compostera

en Yaku museo del agua
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Anexo 3: Fotos de huerto en la unidad educativa
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