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Resumen Ejecutivo

El objetivo del presente proyecto es disefiar los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) en
base a la herramienta eXelearning para la asignatura de Geometria Basica del Sistema Nacional de
Nivelacién y Admision (SNNA). Esto se realizé6 debido a que los estudiantes de nivelacién
preuniversitaria presentan deficiencias en el aprendizaje de la geometria plana, con la
consecuente pérdida de otras asignaturas que se fundamentan en la Geometria Basica. El
problema se presenta debido a la falta de utilizacién de herramientas matematicas como recurso
educativo dentro de Entornos Virtuales para la Ensefianza Aprendizaje (EVEA) de asignaturas
que pertenecen a las ciencias exactas y especificamente de la asignatura de Geometria Plana.
Estos entornos virtuales actualmente son imprescindibles debido a que cada ser humano posee
diferentes estilos de aprendizaje, y de esta manera los estudiantes pueden utilizar los OVA de
cada tema especifico, previo a la clase, con el soporte de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), asi el docente logra distribuir mejor el tiempo para la realizacién de
ejercicios que requieren su guia como mediador del aprendizaje. La metodologia aplicada es la de
Anilisis, Diseflo, Desarrollo, Implementacién y Evaluaciéon (ADDIE), ya que ésta es la apropiada
para disefiar e implementar herramientas que facilitan el aprendizaje de los estudiantes, por lo
que ademas del disefio se ha llegado a la implementaciéon de los OVA con la tematica de la
asignatura Geometria Basica del SNNA. Se obtuvo como resultado la implementacién de los OVA
en la plataforma virtual Moodle2 de la Universidad de la Fuerzas Armadas ESPE, que ha servido
de soporte para el proceso de ensefanza-aprendizaje de los docentes y estudiantes de la

asignatura de Geometria Basica del SNNA.
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Resumen

El objetivo del presente proyecto es disenar los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para
la asignatura de Geometria Basica del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisiéon (SNNA) en base
a la herramienta de autor eXelearning. La metodologia aplicada fue ADDIE (Analisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacién). El disefio experimental empleado fue cuasi-
experimental ya que excluye la manipulacion y la aleatorizacién mediante una encuesta a
profundidad después del primer mes de clase magistral a una fraccién de los estudiantes del
SNNA de la Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE). Se encontraron los indicadores a aplicar
en la segunda encuesta, orientada a verificar la validez de este instrumento, pero en los
estudiantes no encuestados del grupo experimental. Se procedié a definir las estructuras internas
de la problematica del proceso educativo de geometria en el grupo expuesto mediante el método
estadistico. Se obtuvo como producto la implementacion de los OVA en la plataforma virtual
Moodle2 de la ESPE, y se procedi6 a su aplicaciéon en un curso de 35 estudiantes de nivelacion
como prueba piloto para tabular los datos extraidos. Los resultados mostraron que alrededor del
90% de los estudiantes encontraron muy conveniente la aplicacion de los OVA en el aprendizaje
de la Geometria Basica; a diferencia de la clase magistral implementada en el primer mes de
clases. Se concluye que la aplicacién metodolégica de los OVA disefiados con eXelearning mejora

el aprendizaje de la geometria en los estudiantes del SNNA.

Palabras clave: geometria basica, objetos virtuales de aprendizaje, didactica, calidad

educativa.
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Abstract

The aim of this research project is to design Virtual Learning Objects (VLOs) for Basic
Geometry in the National Levelling and Admission System (NLAS) based on the tool by
eXelearning. The methodology used in this investigation was ADDIE (Analysis, Design,
Development, Implementation and Evaluation). The study design used was quasi-experimental as
it eliminated manipulation and randomisation using an in-depth questionnaire surveying a
fraction of NLAS students at the University of Armed Forces (UAF) after the first month of a
master class. The indicators to be applied were in the second survey, which aimed at verifying the
validity of this instrument, but only in the students who weren’t surveyed from the experimental
group. The research then defined the internal structures of the problems in the educational
process of geometry in the exposed group using a statistical method. As a result, VLOs were
implemented in the virtual platform, Moodle2 in the University of Armed Forces and they were
used for a course of 35 students as a pilot test to extract and tabulate data. The results of the
investigation show that around 90% of the students found the application of the VLO’s useful for
Basic Geometry; contrasting with the master class implemented in the first month. The
investigation concludes that the methodological application of the VLO’s designed with

eXelearning improves the student’s learning and understanding of geometry in NLAS.

Key words: basic geometry, virtual learning objects, teaching, educational quality.
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Capitulo 1

Introduccion

Las ciencias exactas constituyen la base de la ciencia y se remontan al inicio mismo de la
humanidad, cuando los primeros seres inteligentes empezaron a contar y medir sus posesiones y
vieron la necesidad de representar estas cuentas y medidas con simbolos y graficos que ahora se
han convertido en los nimeros, signos de operacion aritmética y figuras geométricas que tanto
han facilitado la vida del ser humano. Para los estudiantes, sin embargo, el aprendizaje de las
matematicas suele ser una tarea ardua y hasta dolorosa cuando deben aplicarlas con su
razonamiento ldgico y abstracto, ya sea por su falta de preparacion o por los vacios que se han
generado en el periodo escolar previo al ingreso a la universidad, por lo que este proceso de

aprendizaje requiere mucho de ayudas didacticas que faciliten su construccion.

En Ecuador por muchos afios se mantuvo un sistema de nivelaciéon de estos conocimientos
matematicos dentro de un pensum de estudios llamado Curso Preuniversitario, para las
universidades, y Prepolitécnico en las Escuelas Politécnicas, en los que se trataba de llenar los
vacios dejados por la educacion secundaria en los bachilleres, previo al ingreso al primer nivel de
una carrera de ingenierfa. Sin embargo a partir de la aplicacién de la nueva Ley Organica de
Educacion Superior desde 2010, estos cursos preuniversitarios y prepolitécnicos desaparecieron
y fueron reemplazados por el curso unificado a nivel nacional denominado Sistema Nacional de
Nivelacién y Admisién, conocido como SNNA, ya no a cargo de las universidades y escuelas
politécnicas, sino de una sola secretaria o entidad que se responsabiliza por la nivelacién de los

conocimientos tanto matematicos como de las diferentes areas y ciencias académicas.

Este cambio estructural en la nivelacién de conocimientos de los bachilleres ecuatorianos
trajo nuevos retos a docentes y estudiantes, pues los créditos de las asignaturas tradicionales,
entre ellas las de las ciencias exactas, fueron reducidos para incluir en este curso nuevas
asignaturas de tipo humanistico, como son Universidad y Buen Vivir, Proyecto de Vida, Proyecto
Integrador de Saberes, entre otras, por lo que al comprimir el nimero de créditos de las
asignaturas de corte matematico, como el dlgebra y la geometria basica, se ha requerido cada vez
mas de ayudas didacticas que faciliten cubrir los temas matematicos que nivelen los
conocimientos heterogéneos de los estudiantes. Esta es la razén fundamental del desarrollo del

presente proyecto que centra su tematica en la ensefianza-aprendizaje de la geometria basica.



La didactica de ensefianza de la geometria desde los tiempos de Euclides ha estado
caracterizada por las teorias de aprendizaje tradicionales, como la empirica y la conductista, que
si bien obtuvieron logros, éstos estuvieron sustentados muy poco en el dmbito epistemolégico y
cognitivo del razonamiento légico y abstracto, por lo que estdn mas bien orientados hacia los

saberes memoristicos y repetitivos.

Actualmente esas teorias han sido poco a poco reemplazadas por nuevos paradigmas
constructivistas, en donde las plataformas informaticas han pasado a ser el fundamento de la
ensefianza y el aprendizaje situado, en donde es cada vez mas comun que el estudiante
simplemente acceda a una aula virtual y construya sus conocimientos mientras que el tutor o
docente, ha pasado a ser solamente un mediador entre el conocimiento colocado en la Red y el
aprendizaje que adquiere el educando. Aqui radica la importancia de los diferentes programas
informaticos, que sean accesibles tanto al docente como al estudiante, para cerrar de manera

efectiva el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En este aspecto se torna primordial el software libre eXelearning, que facilita la creacién de
ayudas didacticas conocidas como Objetos Virtuales de Aprendizaje, o simplemente OVA, que por
su versatilidad y reutilizacién llegan a ser los medios que facilitan el aprendizaje de la
matematica y concretamente de la geometria, que es el objetivo principal de este proyecto, cuyos
contenidos son en su totalidad los del pensum de estudios o silabo del Sistema Nacional de

Nivelaciéon y Admisidn, que fundamentalmente son los descritos en la tabla 1.

Tabla 1. Cuadro de temas a ser tratados en el cuso de Geometria Plana del SNNA

Unidad Tema

Términos no definidos

Angulos

Tridngulos

Congruencia y Semejanza

Circulos

Poligonos

Cuadrilateros

(N |0 Ul AW (N |-

Areas

Fuente: elaboracion propia

1.1 Presentacion del trabajo

El problema que soluciona el presente proyecto de titulacién, previo a la obtencion del titulo

de Magister en Tecnologias para la Gestiéon y Practica Docente de la Pontificia Universidad



Catolica del Ecuador Sede Ambato, es la manera cémo los Objetos Virtuales de Aprendizaje
disenados en eXelearning influyen en el aprendizaje de la geometria basica de los estudiantes del
curso de nivelaciéon nacional regido por la Secretaria Nacional de Educacién Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (Registro Oficial, 210) y dictado en las aulas de la Universidad de las

Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga, lugar donde se desarrolla la presente investigacion.

Para realizar el proyecto de desarrollo se utiliza una plataforma virtual Moodle2 de acceso
libre, en la que el personal docente, el estudiantado del Sistema Nacional de Nivelaciéon y
Admisioén, y cualquier persona, pueda acceder desde el sitio en el que se encuentre, previo a un
sencillo y facil registro. Esta aula virtual de la asignatura de Geometria Basica permite la
publicacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje que contienen el Silabo de Geometria y que
abarcan de manera didactica cada uno de los temas que constituyen la construcciéon de los
aprendizajes de los estudiantes (Cabrero, 2007) y que a su vez les permiten nivelar sus
conocimientos de geometria y ponerlos en practica durante el curso y en niveles posteriores,

cuyas asignaturas requieren el dominio de la geometria.

Se han realizado encuestas de opinidon o pertinencia para obtener analisis estadisticos, asi
como pruebas de hipétesis ya que el proyecto se vincula a la investigacién (Borda, 2013), a pesar
de ser de desarrollo, por lo que los criterios considerados son una referencia objetiva que tienen
los estudiantes que varian entre la afinidad con el docente y la animadversién hacia la geometria

por considerarla una asignatura abstracta y que por lo tanto no puede medir su aprendizaje.

Se ha registrado la participaciéon de los estudiantes para permitir mejorar el desenvolvimiento
de quienes participan en el proceso a través del uso de los diferentes Objetos Virtuales de
Aprendizaje eXelearning alojados en el aula virtual Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE Extension Latacunga.

La finalidad que persigue el autor de este informe escrito no es otro sino proporcionar al
amable lector la informacién necesaria para utilizar este trabajo como referencia para su propia
asignatura, si se trata de un docente, o en el caso de un estudiante, como una fuente de
aprendizaje basada en el constructivismo (Gonzalez-Pienda, 2003), y que le permita tanto al

primero como al segundo, lograr la excelencia en su dmbito correspondiente (Carretero, 2009).

Por ultimo se puede afirmar que la utilizacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
disefiados con eXelearning mejoran el aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes del Sistema
Nacional de Nivelacién y Admisiéon por la gran ventaja que significa la utilizacién de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) (Fernandez, 2004), en el &mbito educativo

como se ve mas adelante en el desarrollo del trabajo.



1.2 Convenciones técnicas

"El idioma de la naturaleza es la matemdtica, la letra de este lenguaje son los circulos, tridngulos

y otras figuras geométricas”, Galileo (Perelman, 2003).

De manera formal la matematica utiliza un lenguaje de simbolos que se rigen a una serie de
convenciones propias, en donde cada simbolo representa un concepto, un valor numérico, una
operacion algebraica o geométrica. La terminologia matematica, que incluye a la geometria,
utiliza muchos simbolos y algoritmos que permiten un desarrollo légico para resolver un

problema o un ejercicio (Benitez, 2010). Algunos principios basicos que se consideran son:

i) Los simbolos algebraicos y geométricos de una constante o una variable se representan en
letra cursiva: a, b, i, k, x, y, n, etc.

ii) Los simbolos de una operacion se representan en letra redonda: cos (x), In (y), sen (), tan
().

iii) Conforme a la norma ISO 31 los operadores diferenciales y las constantes matematicas
universales, también se escriben con letra redonda: ae¥, a+bi, et cétera.

iv) La nomenclatura universalmente utilizada en matematicas es la que se expone en la tabla 2.

Tabla 2. Cuadro de nomenclatura, notaciéon y simbologia matematica

Operaciéon Simbologia Se lee
Pertenencia Xe A X pertenece a A
Xe A X no pertenecea A
Inclusién AcB A esta contenido en B
AcB A esta contenido en B o es
iguala B
Ao B A contiene a B
AoB A contiene a B o esigual a B
Az B A no esta contenido en B
Conjuntos AuUuB A unién B
ANnB Ainterseccion B
A\B A menos B
@ Conjunto vacio
o0 Infinito
Igualdad X=Yy xesigualay
X=zy x es igual al valor positivo y
negativo de y
‘ X ‘ =y El valor absoluto de x es y
Congruencia X=Yy x es congruente con y
Desigualdad X>Yy x es mayor que y (aunque
también puede leerse y es
menor que x)
X<y x es menor que y (pero
también puede leerse y es




mayor que x)
X#Y xnoesigualay
Xy xes mayoroigualay
X<y X es menor o igual que y
~y X es aproximadamente igual
ay
X—>Yy xtiende a y
Cuantificadores VX Para todo x
ax Existe por lo menos un x
Jx Existe un tinico x
xly xtal que y
> Sumatoria
n Sumatoria desde k= 0 hasta
n
k=0
Xy x por lo tanto y
X=y x entonces y
XYy xsiysélo si y (condicién
sine qua non)
Negacion —p Excepto p, no p
Conjuncién pAq pyq
Disyuncion pv q poq

Fuente: G. Higuain, Principales simbolos matematicos, Academia.edu,
http://www.academia.edu/8146921 /Principales_s%C3%ADmbolos_matem%C3%A1ticos, (2015)

1.2.1 Citasy referencias

Para las referencias, en el presente documento, se ha utilizado la normativa de la Asociacién

de Psicologia Americana (normas APA).

1.3 Descripcion del documento

Este trabajo se ha distribuido en seis capitulos, cada uno con una finalidad especifica, que el
lector puede tratarlos de manera secuencial o de la manera que considere conveniente de

acuerdo a su interés.

En el Capitulo 1 se expone de manera sucinta las generalidades del proyecto, los principales

detalles para facilitar la lectura y el analisis del documento.

El Capitulo 2 trata sobre el planteamiento de la propuesta de trabajo, aqui se detalla la
informacién basica del trabajo, asi como la informacién técnica y la descripcién del problema. En
este capitulo también se responden preguntas basicas y se expone la formulacién de meta. Puesto
que el proyecto no es un trabajo de investigacion, sino de desarrollo, no se trata en este capitulo
nada referente a formulacion de hipoétesis ni variables propias de un proyecto de investigacion,

pero si se plantean aqui los objetivos y la delimitacién funcional.



En el Capitulo 3 se expone el marco tedrico, se definen conceptos y se abunda en los teoremas
geométricos y detalles del software en el que se basa este proyecto. Finalmente en este capitulo se
expone el estado del arte, que es una observacién a las investigaciones, innovaciones y
desarrollos que ya se han realizado sobre la tematica del presente trabajo, en el ambito regional,
nacional o internacional, de manera detallada con el alcance de cada uno de estos trabajos y su
conexion con el presente trabajo de titulacién y se destaca el aporte del presente proyecto que lo

diferencia con los analizados.

El Capitulo 4 trata sobre la metodologia que se ha seguido, el diagndstico, los métodos

aplicados, los materiales y las herramientas utilizadas.

En el Capitulo 5 se exponen los resultados del proyecto, se describe el producto final del
trabajo y se detalla la evaluacion preliminar. Se analizan los resultados estadisticos de la prueba

piloto del proyecto.

Finalmente, en el Capitulo 6 se detallan las conclusiones y recomendaciones basadas en las

experiencias del trabajo realizado.

A manera de epilogo se consideran los apéndices, donde se aclaran y se detallan varios
aspectos del trabajo, los mismos que son una fuente de consulta para el lector que desee

profundizar en la tematica tratada.

El trabajo concluye con las referencias, que son las fuentes consultadas y en las que se basa el
presente proyecto de desarrollo, estas referencias toman la normativa de la American

Psychological Association (APA).



Capitulo 2

Planteamiento de la Propuesta de Trabajo

2.1 Informacion técnica basica

Tema: Disefio de Objetos de Aprendizaje eXelearning para Geometria Basica del Sistema Nacional

de Nivelacién y Admision.

Tipo de trabajo: Propuesta Metodolégica.

Clasificacion técnica del trabajo: Propuesta Metodoloégica y Tecnolégica.
Lineas de Investigacion, Innovacién y Desarrollo.

Principal: Ingenieria de software y/o plataformas educativas.

2.2 Descripcion del problema

¢(De qué manera se puede mejorar el aprendizaje de la Geometria Euclidiana en los
estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién? Es la pregunta que da origen al
presente proyecto; actualmente el curso de nivelacién es obligatorio para quienes desean
ingresar a cualquier universidad publica ecuatoriana (Registro Oficial, 2010), si bien el Sistema
Nacional de Nivelacion y Admision garantiza la equidad de oportunidades para el ingreso al
sistema de educacién superior y prepara al estudiante para su futura carrera profesional, se
detecta que al ingresar al primer nivel los estudiantes muestran vacios que no son llenados con
estos tipos de nivelacién (Astudillo, Sanz y Willging, 2011). Concretamente, como manifiesta
Carretero, M. (2009) “estos vacios son mas notorios en lo que al 4rea de matematica se refiere, lo

que ocasiona el fracaso y la desercion de no pocos de ellos”.

En vista de lo anterior, este curso de nivelaciéon ha reemplazado totalmente a cualquiera de las
formas de ingreso que han existido en las diferentes instituciones de educacién superior del pais,
por lo que es un curso ineludible para quienes no hayan aprobado el examen de exoneracién "Ser
Bachiller" y desean ingresar al primer nivel de cualquier universidad ecuatoriana. Se concuerda
con Benitez, R. (2010), quien sostiene que “dentro del area de las ciencias exactas, las asignaturas
de los niveles formativos y superiores de las carreras universitarias recurren permanentemente a
la geometria euclidiana”. Asi, el calculo diferencial e integral, el algebra lineal, la fisica, la
matematica aplicada a la administracion, etc., tienen, a decir de Alvarez, E. (2003) “como sustento

sus teoremas, conceptos y definiciones basicas”.



Asi, un requisito para ingresar al curso de nivelaciéon es aprobar el examen nacional de
educacién superior "Ser Bachiller”, que no evalia dominios geométricos. Por lo que, de aprobar
este examen, de ninguna manera se garantiza que los estudiantes hayan recibido la asignatura en
su formacion académica. Asi, los hechos demuestran que los estudiantes que no tuvieron
formacién matematica, ni en su vida académica recibieron teoria geométrica, tienen un bajo
rendimiento en las asignaturas de las ciencias exactas con su consecuente fracaso (Carretero,
2009), desilusion y desercion, debido en gran medida a la poca o ninguna utilizaciéon de
herramientas matematicas como recurso educativo en Entornos Virtuales para la Ensefianza
Aprendizaje (EVEA) de asignaturas que pertenecen a las Ciencias Exactas y concretamente a la

asignatura de Geometria Plana.

2.3 Preguntas basicas

(Mejorara los Objetos Virtuales de Aprendizaje el proceso didactico en cuanto a recursos y
ambientes de aprendizaje?
(Potenciaran los Objetos Virtuales de Aprendizaje los procesos andragégicos y

epistemolégicos que contribuyan a la prevalencia de los aprendizajes?

2.4 Formulacion de meta

Disenar los Objetos Virtuales de Aprendizaje eXelearning de la Geometria Basica para mejorar

las nociones de los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelaciéon y Admisién.

2.5 Objetivos

Objetivo General

Disefar los Objetos Virtuales de Aprendizaje en base a la herramienta eXelearning para el

aprendizaje de la Geometria Basica del Sistema Nacional de Nivelaciéon y Admision.

Objetivos Especificos

1. Fundamentar el marco tedrico sobre los aprendizajes de la Geometria Basica y los Objetos
Virtuales de Aprendizaje disefiados con eXelearning.

2. Diagnosticar la necesidad de un repositorio publico para ser descargado y utilizarlo en una
plataforma EVEA, como Moodle2, con los Objetos Virtuales de Aprendizaje diseniados en el
software libre eXelearning.

3. Colocar los Objetos Virtuales de Aprendizaje en una aula virtual Moodle2 de Geometria Basica
para el Sistema Nacional de Nivelacion y Admision.

4. Realizar una evaluacidn piloto sobre la utilizacién de los Objetos Virtuales de Aprendizaje,

validados mediante un taller con revisores externos al proyecto, docentes que imparten la



asignatura de Geometria Basica del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision en la

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE Extensidn Latacunga.

2.6

Delimitacion funcional

Pregunta 1. ;Qué sera capaz de hacer el producto final del trabajo de titulacién?

La implementacion de los OVA, disefiados con eXelearning, facilita en los estudiantes del
Sistema Nacional de Nivelacién y Admisiéon los auto aprendizajes necesarios de la
geometria euclidiana, propician el constructivismo y mejoran su rendimiento académico.
Los Objetos Virtuales de Aprendizaje disefiados son capaces de coadyuvar al docente con
el poco tiempo que dispone para plantear los teoremas geométricos a través de
ejercicios y problemas de aplicacién e inciden en el aprendizaje de los estudiantes de
nivelacion.

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje propician una correcta articulacién teérico —
practica de la geometria euclidiana.

El repositorio de donde se puede descargar los OVA disefiados es publico y no requiere
ningin registro ni password, y posteriormente se los puede reutilizar en cualquier
plataforma EVEA, preferiblemente Moodle que es la mas utilizada por las universidades
ecuatorianas.

El aula virtual de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, donde se implementaron
los Objetos Virtuales de Aprendizaje de la Geometria Basica, vincula las herramientas
tecnolégicas con las clases presenciales, en un ambiente propicio para el auto
aprendizaje.

Pregunta 2. ;Qué no sera capaz de hacer el producto final del trabajo de titulacién?

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje no pueden aplicarse en la Geometria del Espacio y
de los Espacios Curvos, ni tampoco en la Geometria Analitica.

El producto final no permite realizar una valoracién cuantitativa en cuanto a los
aprendizajes de geometria ya que unicamente se aplica una encuesta como prueba
piloto.



Capitulo 3

Marco Teorico

En el sistema educativo vigente para las instituciones de educacién superior se plantea un
modelo educativo que precisa aplicar una metodologia flexible y abierta para que el aprendizaje
de la asignatura de Geometria Basica, que es fundamental en las carreras técnicas, sea obtenido
por los bachilleres que aspiren al estudio de una de dichas carreras (Alvarez, 2003). En este
contexto, una de las necesidades mas apremiantes que se puede encontrar es la aplicacién de una
metodologia que coadyuve a la obtencién de los conocimientos y el aprovechamiento de los
recursos necesarios para cumplir con el objetivo que las personas que se aprestan a ingresar a las
instituciones de educacion superior estén lo suficientemente preparadas. Para ello, se podria
implementar el disefio de Objetos de Aprendizaje eXelearning para Geometria Basica en un
entorno virtual interactivo que, segun Suarez, C. (2002:31) constituye un “interfaz de proceso
colaborativo en el que se privilegia la criticidad y el anadlisis, el fortalecimiento de los
conocimientos, la interaccién y la autoevaluacién constante, pero por sobre todo el protagonismo

en su autoformacion”.

3.1 Definiciones y conceptos

A continuacién se describen las definiciones y conceptos del trabajo desarrollado para una
mejor comprension de los términos utilizados, como herramientas, entornos virtuales y su
aplicacidn en el proceso enseflanza-aprendizaje de la asignatura de Geometria Basica del Sistema
Nacional de Nivelaciéon y Admisién en la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE Extension

Latacunga.

3.1.1 Objetos Virtuales de Aprendizaje

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) desde su aparicion en la década de los noventa
han sido, y siguen siendo, tema de investigacion y desarrollo. Se han creado estandares de
metadatos y de contenido, se han definido modelos de metodologias de disefio, y algo que es
ineludible, es el hecho de que las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) y las
posibilidades que brindan dentro del contexto educativo, han llevado a modificar el método de
ensefianza tradicional y emplear el computador para la transmisién de conocimientos, motivo

por el cual, dentro del presente proyecto, al igual que durante el proceso de generaciéon de
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resultados, se considera a un Objeto Virtual de Aprendizaje (Maldonado, Mejia y Muifioz, 2014)
como: una unidad didactica digital independiente, cuya estructura esta formada por un objetivo

de aprendizaje especifico, un contenido, un conjunto de actividades y una autoevaluacion.

3.1.1.1 Evolucion de los OVA

A finales de los afios sesenta, Richard Gerard, en su obra titulada Shaping the Mind: Computers
In Education, en la pagina 222, citado en Maldonado, ]. (2015) escribe lo siguiente:
con la instrucciéon altamente individualizada, las unidades curriculares pueden

hacerse mas pequefias y ser combinadas, al igual que las piezas estandarizadas de
Meccano, en una gran variedad de programas hechos a medida para cada alumno.

Posteriormente, en 1994, Wayne Hodgins, citado por Maldonado, ]. (2015) utiliza por primera
vez el término Objeto de Aprendizaje. El nombre fue inspirado al observar a su hijo jugar con
bloques de LEGO. A finales de esa misma década, L'Allier usa el término Objeto Virtual de
Aprendizaje y lo define como la experiencia de formacidén independiente mdas pequefia que
contiene un objetivo, actividades de aprendizaje y una evaluacién (Herndndez y Silva 2011); y
Barritt, Lewis, y Wieseler, de Cisco System, en 1999, describen lo que ellos denominan Reusable
Information Object (RI0) una porcién de informacién reutilizable y con estructura granular, que

es independiente del medio que se utiliza para distribuirlo (Olmos y Ballesteros, 2013).

En el afio 2000 el Learning Technology Standards Committee (de Institute of Electrical and
Electronics Engineers, IEEE) presenta su definicién de Objeto de Aprendizaje como cualquier
entidad, digital o no, que puede ser usada, reusada o referenciada durante el aprendizaje apoyado
en tecnologia (Ferndndez-Pampillén, 2012). Finalmente, David Wiley, partiendo de esta
definicidn, afirma que un OVA es cualquier recurso digital que pueda ser reutilizado para apoyar
el aprendizaje (Wiley, 2000, Junio). Afios después el mismo autor propone cambiar la palabra
apoyar por mediar, para que se conviertan en instrumentos que permitan mediar el aprendizaje y

no solo en contenedores de informacion.

Tabla 3. Evolucidén de los Objetos Virtuales de Aprendizaje

Proyecto -
Afo Grupos de Trabajo Produce
Enfoque
Libro Blanco de Cisco sobre
1988 | Cisco Systems Objetos de Aprendizaje
L i6nd reutilizables: Reusable
a creacion de Learning Object (RLO).

Herramientas de

Autor. Houghton Mifflin Company PWS

1993 | Editores, parte de la Herramientas de Autor con
International Thomson, co6digo abierto.
Universidad de Massachusetts,
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Universidad Carnegie Mellon,
Universidad de Colorado,
Universidad de Stanford y Apple
Computer.
1996 Oracle Learning Architecture
Oracle. (OLA).
Herramientas para | 1997 I(Eéiggtlonal Object Economy Repositorio MERLOT.
iit?:ct;iggiccl)o;e};(fsl Primera reunién a nivel
recursos de Centro de Aprendizaje mundial de muchos de los
aprendizaie 1997 Distribuido de la Universidad especialistas en metadatos y
pr J Estatal de California. proveedores de contenidos
digitales. Web
ggszgiﬁos de Centro de Aprendizaje Repositorio MERLOT para
p . 1997 | Distribuido de la Universidad Objetos Virtuales de
Objetos Virtuales . . o
L Estatal de California. Aprendizaje.
de Aprendizaje.

Fuente: Monsalve, J. y Aponte, F. (2012). MEDEOVAS-Metodologia de Desarrollo de OVA.

3.1.1.2 Tiposy caracteristicas de los OVA

Para que un OVA pueda ser reutilizado y compartido sobre distintos Entornos Virtuales de
Ensefianza Aprendizaje (EVEA), debe ser empaquetado con un estandar que sea reconocido por
todos los EVEA sobre los que se desee desplegar el OVA. El estindar mas utilizado es Sharable
Content Object Reference Model (SCORM), el mismo que admite el empacado o encapsulado de
contenidos educativos y satisface los requerimientos de alto nivel para sistemas y contenido
educativo, mientras que la herramienta de autor eXelearning facilita el empaquetado del OVA en
un archivo comprimido con extension .zip (comprimido) para que pueda ser desplegado sobre un

EVEA como por ejemplo Moodle (Monsalve y Aponte, 2012).

Se concuerda con Zamora (2013) quien indica que para el disefio de un OVA, es primordial

realizarlo a partir de tres caracteristicas:

1.la Didactica;
2.la Pedagogica; y,
3.la Tecnoldgica.
Todas interrelacionadas con una estructura social compuesta por un conjunto de individuos

que interactiian en tiempo real, como por ejemplo en un chat del aula virtual Moodle.

3.1.1.3 Entornos Virtuales de Ensefianza Aprendizaje (EVEA)

Actualmente los docentes que desarrollan material educativo para sus estudiantes lo hacen en
formato digital. Sin embargo, este material no siempre es creado para ser reutilizado, y mas bien
sus fines son especificos y para un tema en concreto. Una de las propuestas que se estan

utilizando en el ambito universitario, es la mediaciéon pedagogica utilizando tecnologia,
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especificamente bajo el paradigma de Objetos Virtuales de Aprendizaje, debido a que los OVA
ofrecen la posibilidad de desarrollar contenidos educativos reutilizables y que pueden integrarse
y desplegarse sobre distintos entornos tecnolégicos (Cabero y Llorente, 2013) como por ejemplo

en un EVEA.

En vista de lo anterior, es factible definir a un EVEA como un entorno virtual de ensefianza y
aprendizaje, un espacio educativo alojado en la Web, conformado por un conjunto de
herramientas informaticas que posibilitan la interaccién didactica (Cabero y Llorente, 2013). Bajo
este precepto, se concuerda con Suarez (2002) quien sefiala que un EVEA posee cuatro

caracteristicas béasicas:

1. Es un ambiente electrénico, no material en sentido fisico, creado y constituido por
tecnologias digitales.

2. Esta hospedado en la red y se puede tener acceso remoto a sus contenidos a través de
algun tipo de dispositivo fijo o mévil con conexién a Internet.

3. Las aplicaciones o programas informaticos que lo conforman sirven de soporte para las
actividades formativas de docentes y alumnos.

4. La relacion didactica no se produce en ellos cara a cara (como en la ensefianza
presencial), sino que se encuentra mediada por tecnologias digitales. Por ello los EVEA
permiten el desarrollo de acciones educativas sin necesidad de que tanto docentes como
alumnos coincidan en el espacio o en el tiempo.

Entre las diversas funcionalidades que puede ofrecer un EVEA a continuacion se detallan las

mas importantes:

e Registra a todos los actores que intervienen en el acto de aprendizaje (alumnos,
profesores, administradores).

¢ Organiza los cursos, almacena datos sobre los usuarios.

¢ Realiza un seguimiento del aprendizaje y la temporizacién de los tramites.

¢ Genera informes automaticamente para tareas de gestion especificas.

3.1.1.4 Conceptualizacion de un OVA

No existe acuerdo entre los autores sobre el concepto de Objetos Virtuales de Aprendizaje,
inicialmente llamados Objetos de Aprendizaje, sin embargo, de acuerdo a Morales, E. (2010) un
Objeto de Aprendizaje es “cualquier recurso digital que puede ser usado como soporte para el
aprendizaje”. Se concuerda aqui con Astudillo, Sanz y Willging (2011) quienes definen un Objeto

Virtual de Aprendizaje como:
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un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con un propésito
educativo y constituido por al menos tres componentes internos: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion, el Objeto Virtual de
Aprendizaje debe tener una estructura de informacién externa (metadatos) que
facilite su almacenamiento, identificacién y recuperacion.

A partir de estas conceptualizaciones, se concuerda con Ochoa y Carrillo (2013) que un Objeto
Virtual de Aprendizaje es una unidad minima independiente de aprendizaje en formato digital
que se la presenta de manera secuencial y puede ser reutilizado de acuerdo a los criterios

pedagogicos del personal docente.

De acuerdo a lo manifestado en el parrafo precedente, es importante que los Objetos de
Aprendizaje tengan un propdsito pedagoégico que asegure un proceso de aprendizaje
satisfactorio, pero ademas debe contar con ciertas caracteristicas técnicas que son utilizadas en

los ambientes de aprendizaje virtual. Segtin Garcia, L. (2005:3,4) estas caracteristicas son:

Reusabilidad: por su condicién independiente y de metadato (conjunto de atributos
o elementos necesarios para describir un recurso) los Objetos de Aprendizaje,
pueden ser reutilizados desde diferentes aplicaciones y accesibles a muchas
personas simultidneamente en diferentes espacios y espacios para la gestion del
aprendizaje, Learning Management System (LMS por sus siglas en Inglés), de
manera efectiva y eficiente. La reusabilidad se verifica desde el nivel estructural,
tecnolégico y educativo.

Portabilidad: desde el punto de vista tecnoldgico se refiere a la capacidad de
sustentarse como pagina HyperText Markup Language (HTML) para ser utilizado en
diferentes sistemas, con interfaces y protocolos acordados y normados con
estandares para su facil instalacién con soporte en el cédigo eXtensible Markup
Language (XML). Desde el punto de vista educativo se tiene en cuenta que se pueda
utilizar en diferentes niveles y bajo criterios pedagé6gicos neutrales.

Modularidad: los contenidos de los Objetos de Aprendizaje deben estar auto
contenidos en la estructura, almacenados por catalogos, con criterios de busqueda y
que permitan su empaquetamiento y soporte en las diferentes LMS.

Si los Objetos Virtuales de Aprendizaje son elaborados bajo estrictos lineamientos, son
capaces de presentar algunas ventajas con relacion a otros recursos didacticos. Alsina y Ampudia

(2009:113) mencionan las siguientes:

e Accesibilidad. Permite que un usuario pueda acceder al contenido
facilmente.

e Reusabilidad. Permite que el contenido pueda ser agrupado, desagrupado y
reutilizado de forma rapida y sencilla. Que los Objetos puedan ensamblarse.

e Interoperabilidad. Permite que se pueda intercambiar y mezclar contenido
en distintos sistemas, a través de una comunicacién e interactuacion
transparente.

e Gestionabilidad. Permite que el sistema pueda obtener y trazar la
informacién adecuada sobre el usuario y el contenido.

e Durabilidad. Permite que los consumidores no queden atrapados en una
tecnologia propietaria de una determinada empresa.
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e Escalabilidad. Permite que las tecnologias puedan configurarse para
aumentar la funcionalidad.

En sintesis, un Objeto Virtual de Aprendizaje es una entidad informativa digital que cobra
sentido para las personas que lo utilicen, en el momento en que ellas encuentren que alli pueden
generar conocimientos, habilidades, actitudes y valores (Morales, 2010). De ahi que, hay
diferentes modelos de contenido y definiciones de los Objetos Virtuales de Aprendizaje en todos
los modelos que han servido para desarrollar metodologias de disefio de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA). Algunos modelos definen un Objeto Virtual de Aprendizaje como una leccién
(Wiley, 2000), otros como conceptos o principios, hechos, procedimientos o procesos (Callejas,
Hernandez y Pinzén, 2011). Esta heterogeneidad de definiciones es una barrera para la
reutilizacion de los contenidos de aprendizaje a gran escala, ya que no esta claro si el contenido

puede ser reutilizado en un contexto diferente.

3.1.2 eXelearning

De acuerdo a Echeverri (2013:5) eXelearning “es un programa informatico de autoria, con el
que el docente puede desarrollar y publicar materiales de aprendizaje sin necesidad de conocer
en profundidad el c6digo HTML, el XML, o aplicaciones complicadas para publicar en Internet”.
Seguin el Manual para el Disefio y Desarrollo de Objetos de Aprendizaje publicado por el Plan
Ceibal (2009:8) “es un excelente programa para editar contenidos abiertos y que puede ser de

gran ayuda para docentes con pocos conocimientos técnicos”.

Por lo tanto, eXelearning es una herramienta de autor, de cédigo abierto (open source) que
posibilita y facilita a los docentes la creacién y publicaciéon de contenidos educativos en soportes
informaticos, sin necesidad de ser un experto en el manejo de herramientas informaticas. La
ventaja de eXelearning radica en que permite crear la estructura medular del OVA, mediante el
uso de unos componentes denominados iDevices, que no son mas que bloques de informacién
agrupados por categorias y conformados por texto, imagenes y audio visuales, que son accesibles
desde un navegador Web (Astudillo, Sanz y Willging, 2011). Otro beneficio que brinda la
utilizaciéon de esta aplicacién informatica es la capacidad de poder compartir recursos, usarlos y
modificarlos de acuerdo a las necesidades del docente. Es por ello que se coincide con lo que
manifiesta Echeverri (2013:5):

eXelearning es catalogado como diseflador de Objetos de Aprendizaje por sus
caracteristicas de portabilidad, reusabilidad, adaptabilidad, escalabilidad; dentro de
sus ventajas se pueden destacar que se puede trabajar fuera de linea, no se necesita

un experto en programacién para su construccién y se puede usar en diferentes
Learning Management System (LMS).
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En vista de lo anterior, su uso pretende economizar el esfuerzo del personal docente, dandole
la posibilidad de hacer comparaciones entre sus recursos y los de sus colegas, a fin de que
obtenga asi un aprendizaje colaborativo para perfeccionarlos y reutilizarlos luego de hacer
pequefias modificaciones que le permitan adaptarlo a su situacién particular. De acuerdo con
Astudillo, Sanz y Willging (2011) el proyecto eXe esta financiado por el Gobierno de Nueva
Zelanda y coordinado por la Universidad de Auckland, y su objetivo es permitir la publicacién de
material educativo en la Web sin la necesidad de contar con conocimiento especifico sobre
lenguajes de programacion. La aplicacion eXelearning es un software libre, multiplataforma y de

cédigo abierto y su instalacién es muy sencilla (http://exelearning.org/).

3.1.3 Geometria Basica

Segun sostienen Calvache, Rosero, y Yacelga (2009:1) “geometria es la ciencia de las formas
espaciales del mundo material, se basa en un conjunto de proposiciones que estudia la forma,

propiedades y medida de las figuras y cuerpos geométricos”.

De acuerdo a los microcurriculos presentados por el Sistema Nacional de Nivelacion y
Admision (SNNA, 2014), el estudio de la Geometria Basica estd contemplado dentro de las
asignaturas consideradas como Ciencias Basicas para la formacién de los bachilleres que tienen

como objetivo ingresar al primer nivel de cualquier universidad ecuatoriana.

Los ocho temas que deben ser tratados en esta asignatura segin el pensum de estudios o
silabo del Sistema de Nivelaciéon y Admisidn, son: Términos no definidos, Angulos, Tridngulos,
Congruencia y Semejanza, Circulos, Poligonos, Cuadrilateros y, por tltimo, Areas. Esta tematica es

tratada a profundidad en la diferente bibliografia disponible para geometria plana (Lastra, 2015).

3.1.4 Sistema Nacional de Nivelacion y Admision

El Sistema Nacional de Nivelacion y Admision (SNNA), es el mecanismo disefiado por el
Estado Ecuatoriano para acceder a las Instituciones de Educacién Superior con igualdad de
oportunidades (SNNA, 2014), incentivo permanente al mérito y aptitudes académicas que fue
creado con la finalidad de garantizar “la pertinencia de la oferta académica y la existencia de un
sistema equitativo, transparente para todos los estudiantes aspirantes, basado en la aplicacién de

pruebas estandarizadas debidamente validadas” seglin se manifiesta en su sitio Web oficial.
Sus objetivos, de acuerdo al mismo sitio son:
Objetivo General. Garantizar la igualdad de oportunidades, meritocracia, transparencia y el

acceso a la Educacién Superior del pais.
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Objetivos Especificos

e Disefiar, implementar y administrar un sistema de admisién a las Instituciones de
Educacion Superior Publicas, que potencien la pertinencia de la oferta académica; y, una
adecuada ocupabilidad de las vacantes, que sea equitativo y meritocratico, basado en la
aplicacién de pruebas estandarizadas debidamente validadas.

e Disefiar y financiar los sistemas de nivelacién impartidos por las Instituciones de
Educacidon Superior Publicas, que garanticen la igualdad de oportunidades y compensen

las asimetrias formativas antes del ingreso a las carreras universitarias.

3.2 ;Promueven los OVA aprendizajes de geometria?

Con el enfoque del paradigma pragmatico no es posible generar conocimientos en los
estudiantes si éstos no forman parte de la construccién de los mismos. El eXelearning enfrenta de
lleno el desarrollo psicomotriz del aprendiz y propicia mejores ambientes de aprendizaje, uso
efectivo de las TIC y promueve un uso mas sencillo del lenguaje cientifico asociandolo a los
organizadores graficos que permiten al estudiante un mejor desarrollo de la categoria sintesis de
la taxonomia de Bloom, que es un conjunto de tres modelos jerarquicos usados para clasificar
objetivos de aprendizaje en niveles de complejidad, afectiva, psicomotora y cognitiva, referente a

los resultados del aprendizaje (Onrubia, 2005).

Asi, "el punto de partida de las tareas de disefio no es inicamente el contenido a transmitir,
sino fundamentalmente, las formas de organizaciéon de la actividad que se pretende que los
estudiantes desarrollen al interactuar con el material educativo” (Murillo y Conde, 2010). Pero,
(se puede llegar a disefiar una adecuada organizacion de esas actividades dentro de un Objeto
Virtual de Aprendizaje para promover aprendizajes de la Geometria Bésica? La respuesta es
positiva, en vista de que un Objeto Virtual de Aprendizaje es una unidad didactica digital
independiente, cuya estructura sera formada por un objetivo de aprendizaje, un contenido,
actividades y una autoevaluacion y que puede ser reutilizada en diferentes contextos
tecnoldgicos y educativos. A esto se suma que cuenta con unos metadatos que propician su
localizacién dentro de los repositorios y permiten abordar su contextualizacién de la geometria

(Bonell, 2004).

3.3 Estado del Arte

El conocimiento del ser humano puede ser, de manera general, vulgar o cientifico. El
conocimiento vulgar corresponde a la cotidianidad, se origina por la experiencia y es transmitido
de generacién en generacidon desde tiempos ancestrales hasta la actualidad, por lo tanto es un

conocimiento no verificado y solo es aceptado por la creencia, mas no por haber sido probado

17



verdadero; por otro lado, el conocimiento cientifico es un saber que ha sido generado por una
investigacion en la que se ha utilizado el método cientifico, lo que permite que este conocimiento
sea verificable, objetivo, sistematico y predictivo (Arias, 2012). Este dltimo conocimiento es el

objetivo primordial del estado del arte en la presente investigacidon.

De esta manera, los Objetos Virtuales de Aprendizaje en la realidad actual se fundamentan en
el método cientifico y permiten llevar a cabo experimentos, los mismos que estan disefiados para
ser aplicados en el campo virtual; lo que generalmente involucra a un grupo de personas, también
llamado muestra de la poblacion, las mismas que estan inmersas en un evento bien definido
(Cegarra, 2012); en este contexto probabilistico, el desarrollo de los Objetos Virtuales de
Aprendizaje es susceptible de ser observado y proporciona a la investigaciéon una gran cantidad
de propiedades explicativas y le dan su caracteristico poder exploratorio para dar solucién a un

problema especifico (Diaz-Barriga, 2006).

En vista de lo anterior, en la mayoria de los Objetos Virtuales de Aprendizaje aplicados en
experimentos, la poblacién estd compuesta por una gran cantidad de elementos, al igual que el
espacio muestral, por lo que los investigadores han tomado una muestra mas reducida de
componentes, en la que todos los elementos de la poblacién tienen la misma probabilidad de ser
elegidos (Gonzalez y Pérez de Vargas, 2012). Esta muestra a su vez la subdividen en dos grupos,
que son la parte fundamental del experimento y permiten al investigador manipular la situacién
en la cual las personas se hallan involucradas y determinar si los Objetos Virtuales de

Aprendizaje tuvieron éxito o no.

En cuanto a los grupos de muestra, deben ser seleccionados por una adecuada técnica de
muestreo, entre las que se mencionan: muestreo probabilistico, no probabilistico, aleatorio
simple, estratificado, sistematico, por conglomerados, secuencial, desproporcionado, de juicio,
muestreo de bola de nieve, entre otros (Diaz de Rada, 2012). Cada técnica de muestreo considera
diferentes pardmetros de interés de la poblacién, niveles de significancia y de confiabilidad y

utiliza férmulas estadisticas propias para realizar su calculo exacto.

Referente a lo anterior, Peréx (2012), indica que, obtenida la muestra y definidos los dos
grupos experimentales, se los somete a condiciones idénticas, excepto que a uno de ellos el
investigador aplica los Objetos Virtuales de Aprendizaje con los que se espera dar solucién al
problema identificado inicialmente, por lo que este grupo pasa a ser parte fundamental del
experimento. De esta manera, el investigador mide las reacciones de ambos grupos con un
instrumento de precisién y, mediante el control de las condiciones ambientales del grupo en el

que se aplican los Objetos de Aprendizaje virtuales, puede sacar conclusiones de sus diferentes
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reacciones y afirmar que son debidas tnicamente a la aplicacién de dichos Objetos (Fernandez,

2010).

Por otro lado, el disefio y desarrollo de los Objetos Virtuales de Aprendizaje tienen como
objetivos inferir los resultados del grupo donde se implementa la propuesta desarrollada y
predecir resultados. En lo que a educacion se refiere, Sanchez, Mirete y Orcajada (2014), afirman
que la aplicacion experimental de los Objetos de Aprendizaje virtuales, es importante para la
sociedad, pues mejora las condiciones educativas y desarrolla profesionales mas especializados y
mejor preparados para la vida diaria, y normalmente un Objeto de Aprendizaje es disefiado para
poder explicar algin tipo de causalidad en el proceso ensefianza-aprendizaje de cualquier

asignatura.

En este sentido, después de identificar el problema a resolver, el investigador plantea la
tematica de los Objetos Virtuales de Aprendizaje, la misma que le ayuda a enfocar una linea de
investigacion para poder estudiarla correctamente. Asi, en el ambito educativo, concretamente en
la Educacion Superior, el problema define las variables que se van a investigar, las mismas que
son operacionalizadas para determinar la forma de medir el problema de investigacion (Requeijo
y Diaz-Cuesta, 2012). Los resultados dependen de la exactitud de los instrumentos de medicién

que el investigador elija y pueda poner en practica en el proyecto que ha emprendido.

Definido el problema de investigacion y las variables a experimentar, el siguiente paso es
disefar los Objetos Virtuales de Aprendizaje. En este sentido, Sosa, Ospina y Berdugo (2013),
sefialan que en el proceso de diseflo de los Objetos de Aprendizaje virtuales, la aplicacion
informética eXelearning es una de las herramientas mas eficaces para desarrollar los conceptos, que
expresan en términos generales, teéricos, cualitativos o subjetivos, para una asignatura de
manera 6ptima. De ahi que los Objetos de Aprendizaje deben probarse en un plan piloto y tomar

la decision de aplicarlos o no (Aretio, 2005).

Por otro lado, existen dos aspectos importantes a tener en cuenta en el disefio de los Objetos
Virtuales de Aprendizaje aplicados como una investigaciéon experimental, uno de ellos es la
planificacién anticipada del proyecto, que permite asegurar, con un margen admisible de error,
que el experimento es llevado a cabo correctamente y que los resultados obtenidos reflejan la
realidad de la mejor manera posible (Miralles, Alfageme y Rodriguez, 2014). El otro factor clave
es articular correctamente los dos grupos a experimentar, especialmente cuando se tiene mas de

una variable en el experimento y los elementos de la muestra son muy heterogéneos.

En vista de lo anterior, el disefio de los Objetos de Aprendizaje esta determinado de acuerdo a

una serie de factores, entre ellos la factibilidad, el tiempo, el costo y las dificultades de medicion
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cuando se aplican los Objetos. El desarrollo de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) es
fundamental para la validacién de los resultados, por lo que resulta conveniente llevar a cabo un
estudio piloto antes de implementar el experimento real. Esto permite garantizar que el
experimento mide lo que debe medir y que todo error queda solucionado (Borda, 2013). De ahi
que, el estudio piloto permite obtener informacién acerca de los posibles problemas y mejorar el

disefo de la propuesta, antes de poner un gran esfuerzo en el experimento real.

Por otro lado, acerca de los entornos virtuales, manifiesta el escritor Mario Carretero (2009)
“cada uno tiene sus propios estilos de aprendizaje”; y un excelente instrumento en este campo lo
constituye la aplicacion informatica de software libre eXelearning que segin Fernandez, E. (2010)
“esta disefiada para crear material digital educativo con caracteristicas de Objeto Virtual de

Aprendizaje, también representado como OVA”.

Una caracteristica de los Objetos Virtuales de Aprendizaje de acuerdo a Garcia, L. (2005) es la
capacidad de que éstos pueden ser reutilizables, pero "ademas de su caracteristica de
reutilizacién, han de contar con la posibilidad de ser actualizados, combinados, separados,
referenciados y sistematizados”. Estas herramientas educativas se las puede hallar en los
diferentes repositorios disponibles en sitios Web y acceder a ellos tanto en su concepcién on-line
como off-line, ya que segun Cabero, J. (2007) "favorece que los estudiantes sigan su propio

progreso individual a su propia velocidad y de acuerdo a sus propias circunstancias”.

En este sentido, Colombia ha logrado un alto grado de desarrollo en lo que a repositorios
educativos se refiere, pues como dice Zambrano, W. (2012) las instituciones de educacién
superior "muestran que un factor comin en muchos casos ha sido la iniciativa y el esfuerzo de un
grupo de profesores, en ocasiones auin en contra de la administracién”, fenémeno similar a lo que
sucede en el sistema de educacién superior ecuatoriano. Desde el afio 2006, el Ministerio de
Educacion Colombiano (MENC) junto con diferentes instituciones de educacion superior de ese
pais, llevan adelante un proyecto denominado Banco Nacional de Objetos de Aprendizaje e
Informativos, destinado a almacenarlos en repositorios (Zapata, 2009). En este contexto
trabajaron para llevar adelante un marco conceptual que incluy6 una definicion para los Objetos

Virtuales de Aprendizaje.

Por otro lado, el Ministerio de Educacién de Chile ha desarrollado un portal denominado
Educarchile (http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/home) cuyo objetivo es ser una referencia
en Internet de toda la comunidad educativa de aquél pais. Este portal consta con diferente tipo de
material para la educacién superior, entre el que se encuentra los “Objetos Virtuales de

Aprendizaje interactivos” (Melo y Garcia-Huidobro, 2004). Desde un enlace del mismo nombre es
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posible acceder a un centro de recursos denominado Repositorio de Objetos de Aprendizaje
(ROA). Este ROA es de libre acceso, pero el uso de los contenidos depende de los derechos

impuestos por el autor.

El estdndar de metadato elegido para la catalogacién de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA) permite acceder al material, este ROA cuenta con enlaces por area y el acceso a todos los
OVA esta dado por los mas votados y los publicados recientemente. Ademas, tiene una btiisqueda
por palabra clave y filtros por nivel, tipo de recurso y asignatura. Una vez localizado el OVA, se
muestran parte de sus metadatos y es posible previsualizarlo o descargarlo. El portal Educarchile
conceptualiza a su material como Objeto Digital de Aprendizaje (ODA), y lo define como “un
conjunto de elementos digitales articulados pedagégica, didactica y curricularmente, con el
objetivo de ser utilizados por docentes en su accién de ensefar y por estudiantes para aprender,

siempre a través de la mediacion del profesor” (Cona-Canio, 2009).

En conclusion, existen varios trabajos que han sido realizados en Latinoamérica cuyo objetivo
principal ha sido el de identificar, describir y analizar la situacién de los repositorios
institucionales de los OVA en distintos paises de la region. Sin embargo, en las fuentes y
bibliografia consultadas, actualmente en Ecuador no se dispone de trabajos que hayan sido
publicados y puestos en consideracion de la comunidad académica que tengan que ver con la
Geometria Basica del curso de nivelacién universitaria que dicta el SNNA, y que faciliten inter

operar entre distintos repositorios de Objetos Virtuales de Aprendizaje sobre esta asignatura.

El presente trabajo pretende llenar ese vacio y aportar esta linea base en Ecuador, por lo que
se considera un punto de partida fundamental para lograr desarrollar acuerdos y colaboracién
interinstitucional y establecer estrategias de adopcién de herramientas, métodos y politicas para
la definicién y publicacién de los OVA para Geometria Basica y otras asignaturas de las Ciencias

Exactas que por parte de las universidades ecuatorianas se considere conveniente.

Finalmente, los OVA para Geometria Basica disefiados con eXelearning estan listos para ser
reutilizados, editados y mejorados en el mismo software eXelearning, cumpliendo asi sus
principales caracteristicas de reusabilidad y escalabilidad. El curso implementado es accesible en

cualquier sistema operativo fijo o movil, como Windows, Linux, Android, iOS, etc.
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Capitulo 4

Metodologia

4.1 Diagnostico

Con el fin de diagnosticar la necesidad de un repositorio en Moodle2 que contengan los
Objetos Virtuales de Aprendizaje disefiados en el software libre eXelearning se contrastaron
diferentes clases sin la ayuda de las TIC, donde se evidenci6 que los estudiantes tendian a perder
el interés en la tematica, mientras que en las clases que se utilizaban las TIC como herramientas
didacticas para la ensefianza, los estudiantes mostraron interés y apertura hacia el aprendizaje de

los temas.

Con el fundamento anterior, para definir la linea base del problema se aplicé un mes de clase
magistral y posteriormente se realizé una encuesta dirigida a 18 de 35 estudiantes de uno de los
paralelos del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién (SNNA). El instrumento que se utiliz6 es

el de inventario con la técnica de encuesta a profundidad.

Posteriormente se extrajeron los indicadores de la problematica expresada por los

estudiantes encuestados, a saber:

e Ambientes de aprendizaje.

e Didactica de los recursos: uso de las TIC.

e Didactica-curriculum: uso del tiempo de clase.

e Paradigma educativo: Autoaprendizaje a través de un lenguaje facil y cotidiano.

e (alidad de la educacién: Eficiencia, eficacia, precisién, exactitud y velocidad de

aprendizajes.

Se aplic6 un inventario a los 17 estudiantes restantes, con lo cual se comprobd que la

orientacién en cuanto a la problematica es la misma, los estudiantes se sienten mas motivados a

aprender cuando se utilizan las TIC en la ensefianza de la Geometria Basica.

A continuacioén, se analizaron los indicadores de la encuesta asociados a la problematica del
proceso educativo de geometria euclidiana mediante un disefio factorial en la bisqueda de las
estructuras internas, determinadndose las componentes que explican el problema. Se han

elaborado los Objetos Virtuales de Aprendizaje y su médulo asociado en base a las necesidades
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detectadas por las entrevistas a profundidad y enfocada, a la vez que se ha construido la encuesta

definitiva.

Se implement¢ la prueba piloto con un cambio en el ambiente de aprendizaje y la didactica de
los recursos, desde la clase magistral hasta el ambiente virtual y de laboratorio donde se propicié

el auto aprendizaje del estudiante.

Con el método estadistico inferencial y un taller de revisores externos se valido los Objetos de
Aprendizaje y aplic6 la encuesta basada en la percepcidn de la prueba piloto a los 35 estudiantes
del grupo experimental; se tabularon los resultados analizados a través de la estadistica no
paramétrica de la prueba “Chi cuadrado, o Ji cuadrado”. En cuanto a las dimensiones e
indicadores para la construccion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje, se sigui6 el siguiente

proceso técnico:

e Busqueda sobre herramientas de la Web para refuerzo educativo.

e Eleccién e integracion de las herramientas tecnolégicas mas idéneas para adjuntarlas en los
Objetos Virtuales de Aprendizaje elaborados con eXelearning.

e Validacién de los Objetos Virtuales de Aprendizaje mencionados anteriormente.

e Aplicacién de los Objetos Virtuales de Aprendizaje elaborados con eXelearning como refuerzo

educativo.

4.2 Método aplicado

Se aplicO la Metodologia de Anélisis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y Evaluacién
(ADDIE), debido a que en esta se consideran las fases de un modelo basico de disefio

instruccional (Hernandez-Sampieri, 2010).

Se siguié el acuerdo del Plan Ceibal (2009:5), que manifiesta que las actividades a

desarrollarse en cada una de las fases son:

Analisis. Constituye la base para las demas fases del Disefio Instruccional. Es en
esta fase que se define el problema, se identifica la fuente del problema y se
determinan las posibles soluciones. Se utilizan diferentes métodos de investigacion,
tal como el andlisis de necesidades. El producto logrado se compone de las metas
instruccionales y una lista de las tareas a ensefiarse. Estos productos son los
insumos para la fase de disefio.

Disefio. Se utiliza el producto de la fase de Andlisis para planificar una estrategia y
asi generar la facilitacién del aprendizaje. En esta fase se hace un bosquejo de como
alcanzar las metas. Algunos elementos de esta fase incluyen hacer una descripcion
de la poblacidn, llevar a cabo un andlisis instruccional, redactar objetivos, redactar
ftems para actividades, determinar cdmo se va a disefiar y divulgar la secuencia de
aprendizaje. El producto de la fase de Disefio es el insumo de la fase de Desarrollo.
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Desarrollo. Se planifican y elaboran los materiales que se van a utilizar. En esta fase
se deciden los medios, se determinan las formas de interaccién e interactividad que
se van a utilizar y cualquier otro material necesario.

Implantacién o Implementacién. Se divulga eficiente y efectivamente. Se pone a
disposicion de los usuarios.

Evaluacidn. Se evalia la efectividad y eficiencia. La fase de Evaluacion debera darse
en todas las fases del proceso instruccional pero también se considera la evaluacion
del material por parte de los usuarios.

Cada componente de esta metodologia debe estar determinado por los resultados de
aprendizaje, los cuales son determinados después de pasar por un andlisis preliminar
(Herndndez-Sampieri, 2010). Al ser un marco que lista procesos genéricos que utilizan
disefiadores instruccionales y desarrolladores, representa una guia descriptiva para la
construcciéon de herramientas de formacidon y apoyo al desempefio eficaz en las cinco fases
detalladas anteriormente. ADDIE es el marco de un Sistema de Disefio Instruccional (ISD por sus

siglas en Inglés).

4.2.1 Analisis

En esta fase se hizo un levantamiento de informacién acerca de la necesidad del OVA y los
destinatarios del mismo, motivo por el cual se ve involucrado directamente el autor. En la tabla 4

se presenta la plantilla que se utilizé para recabar dicha informacién.

Tabla 4. Andlisis de las necesidades del Objeto de Aprendizaje

Tema del OVA Identificar el tema.

Descripcion del Objeto

Virtual de Aprendizaje. Descripcion textual del contenido.

Identificar el nivel educativo de la
Nivel. poblaciéon destinataria (Primaria,
Secundaria, Universidad, Otros).

Establecer el perfil del estudiante en
términos de estilos de aprendizaje e
indicar si el Objeto Virtual de
Aprendizaje favorece o esta
orientado sobre uno o mas estilos de
aprendizaje en particular.

Perfil del estudiante.

Tiempo estimado para Tiempo en minutos que necesita el
recorrer el Objeto Virtual de |estudiante para bordar el Objeto
Aprendizaje. Virtual de Aprendizaje completo.

Identificar los elementos y factores
que favorecen el proceso ensefanza
aprendizaje de Objeto Virtual de

Contexto educativo. Aprendizaje, por ejemplo si se
utilizara en un Entorno Virtual de
Ensefianza Aprendizaje (EVEA) o en
una clase presencial.
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Establecer el tipo de licencia a
Tipo de licencia. utilizar en el Objeto Virtual de
Aprendizaje.

Identificar requerimientos técnicos
de funcionamiento del Objeto Virtual
de Aprendizaje como sistema
operativo, navegador, dispositivos
moviles, plugins necesarios, entre
otros.

Requerimientos no
funcionales del Objeto
Virtual de Aprendizaje.

Fuente: Steven ]. McGriff. Instructional Systems, College of Education, Penn State University

En relacién al diagnoéstico del perfil del estudiante, se utiliz6 el Cuestionario Honey-Alonso de
Estilos de Aprendizaje (CHAEA), para recopilar informacion sobre el grupo de 35 estudiantes y se

estableci6 su perfil de aprendizaje; se obtuvo como resultado el siguiente estadistico de la media:
Reflexivo 16.12 ; Activo 10.27; Pragmatico 11.92; Tedrico 13.02.

En el grupo aplicado, el estilo de aprendizaje predominante es el Reflexivo, sin embargo existe

una similitud para Activo y Pragmatico.
Con el fundamento anterior se pasa a la siguiente fase que es el disefio.
4.2.2 Disefio

En esta fase se elabord el disefio del OVA, tanto desde la perspectiva educativa como desde la
perspectiva tecnoldgica. Se trabajaron aspectos sobre el disefio instruccional y el disefio
multimedial. El disefio instruccional que se tomé es el de Kolb. Y el disefio multimedial se lo

realiz6 con la herramienta de autor eXelearning, que facilita la creacién del OVA por medio de sus

iDevices.
Figura 1. Plantilla para la fase de Disefio del OVA
Diseﬁo Instruccional: Archivo »  Utilidades +  Estilos~  Ayuda »
. . Afiadir pagina  Borrar  Renombrar Autoria | Propiedades
Descripcion textual del T
contenido. e

Inicio

Objetivo del aprendizaje.

Contenidos. EORE
iDevices

Actividades. s

., Actividad

Autoevaluacién. Actvidad de lectura
Actividad desplegable

Diseifio Multimedial: e et

. ~ . Caso practico
Disefio de la interfaz. cometmena g

Cuestionario SCORM

Estructura de las pantallas. e ceinigene:
Lupa
¥4 Objetivos
Navegac1on. Pregunta de Eleccion Miltiple
Pregunta de Seleccidn Miltiple
Pregunta Verdadero-Falso

Reflexidn -

Fuente: elaboracién propia
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El disefio instruccional definie algunos aspectos relacionados con el disefio del objetivo de
aprendizaje, los contenidos, las actividades y la autoevaluacién. Estos items en eXelearnig se
conocen como iDevices. En este aspecto la herramienta de autor eXeLearning, facilita la creacién

del OVA por medio de sus 18 iDevices, cada uno con una utilidad pedagdgica o técnica distinta.

Figura 2. Ejemplo de disefio de los OVA con eXelearning

% eXe : GEOMETRIA BASICA DEL SNNA - Mozilla Firefox [BEES

Archivo  Herramientas  Estios  Apuda

Agregue Pagina Elminar Renombrar || Edicién | Fropiedades

GEOMETRIA BASICA DEL SNNA

FICHA TECMICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR
AUTORTA

=/ UNIDAD 2: Aingulos
FICHA TECMICA
FICHA DIDACTICA

£ F av

Devices

Actividad

Actividad de Espacios en Blanca
Actividad de Lectura

Applet de Java

Articulo Wiki

Caso de estudio

Examen STORM

Galeria de imagenes

Bienvenidas y Bienvenidos al curso de Geometria Basica del SNNA

Imagen ampliada
Obetivas
Pre-conacimiento

Fuente: elaboracion propia

La estructura interna de los OVA disefiados en el presente trabajo, para Geometria Basica,
utiliza cada los iDevice de eXelearning para presentar los objetivos, los contenidos, las actividades

y la autoevaluacion.

En la Figura 3 se describe un modelo de las actividades que fueron disefiadas en cada uno de
los OVA para Geometria Basica, pensados en el tipo de contenido, la poblacién de destino y

creados en funcion de los procesos que estimulan el aprendizaje.

Figura 3: Como se crearon los OVA para Geometria Basica en eXelearning

Archivo+ Utilidades ~ Estilos ~  Ayuda =

Afiadir pagina  Borrar  Renombrar Autoria Propiedades
Estructura
Inicio

Inicio

UNIDAD 1: TERMINOS NO DEFINIDOS,
Actividad [

OF| B 7 U & | &= £ « | pamafo v Tamafie = Fuente CA-®-|x x |B
9 |d A EGE o al U/ 2EH QY @O = | Q|4
H | I | | | @

Punta recta, En el idioma existen palabras que son dificles de definiry se las describe en taminos de oiras palabras igualmente no

FEE ST, temino no definido se supone que la palabra es tan elemental que todos conocen su significado, puesto que no hay pa

ouos conceptos M8
para definir el término.
iDevices
Nombre -
Actividad GEZEE Falabras73

Actividad de lectura
Actividad desplegable
Applet de java

Articulo de |a vikipedia

Caso prictico

Conocimiento previo
Cuestionario SCORM

Galeria de imagenes

Lupa

Objetivos

Pregunta de Eleccion Miltiple
Pregunta de Seleccién Miltiple
Pregunta Verdadero-Falso

Fuente: elaboracién propia
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Figura 4. Diseflo multimedial de los OVA para Geometria Basica en eXelearning

Archivo +  Utilidades -~ Estilos v  Ayuda =
Afiadir pigina  Borrar  Renombrar Autoria | Propiedades

Actividad desplegable
Instrucciones (7

Estructura

Inicio

E: IE ¢ | Pamafo - Tamafia - Fuente AT x x |B
[ aG@®m @ an LigH|eT @O = SRR AR
7 | | | | “
=

ACTIVIDADES + PDF

El prasenta dcimantn confiens 1a asesoria dicictica da 2 unidad 1 Puades descargarta el PDE
dandolic enel icono

Descargar PDF. .E

ndependiente de |a actividad inieractiva aqui pianteada, aunque puede sor de

Ruta: p Palabras:d

£ SFIR SR
Texto )
Dovics = < | pimafo - Tamafie - Fuente A-®- x| B

LY/ BH|QTV @O = S R

Nombre:

Actividad

Actividad de lectura
Actividad desplegable

T Puntoe, Liness, Planoe y Espacio

Seccién B

Atticulo de Ia vikipedia
Caso practico
Conocimiento previo
Cuestionarie SCORM
Galeria de imagenes

wpa Ruta:p Palabrasid

Objetivos

Pregunta de Eleccion Miltiple Qcultar’Mostrar Palabra
Pregunta de Seleccidn Miltiple

Pregunta Verdadero-Falso Otras palabras (7

Fuente: elaboracién propia

En el disefio multimedial, por otra parte, se abordé el formato de la interfaz del OVA, se
utilizaron hojas en estilos en cascada y plantillas desarrolladas para ser visualizadas en paginas

Web (HTML). En la figura 4 se indica el disefio multimedial de los OVA para Geometria Basica.

En este sentido, la estructura de las pantallas de los OVA siguen una secuencia que va de lo
conocido a lo desconocido, de lo inmediato a lo mediato, de lo concreto a lo abstracto y de lo facil
a lo dificil, de tal manera que los usuarios pueden realizar itinerarios diferentes en funcién de sus

intereses o conocimientos previos.

4.2.3 Desarrollo

En esta fase, mediante el uso de herramientas informaticas, se armo la estructura del esquema
general del OVA elaborado en la fase de disefio con la herramienta eXelearning, que es una
herramienta de autor totalmente compatible al momento de armar la estructura del OVA en una

plataforma virtual como Moodle2 (Murillo y Conde, 2010).

En ese mismo contexto, la herramienta eXelearning permite crear un conjunto de metadatos
bajo el estandar Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) al ofrecer la posibilidad de recopilar
informacién relativa a detalles informativos y descriptivos en una ficha, la misma que

posteriormente es almacenada conjuntamente con el Objeto Virtual de Aprendizaje.

Los metadatos son una parte importante para lograr la localizacién de los materiales
educativos digitales en los repositorios que los contienen, puesto que estos describen su
contenido, es decir, los metadatos no son mas que datos que describen otros datos que

identifican a un Objeto Virtual de Aprendizaje de forma especifica.

27



A este respecto, una de las caracteristicas de mayor importancia con la que cuentan los
Objetos de Aprendizaje es su nivel de granularidad. Esta caracteristica se encuentra relacionada
con el grado de reutilizacion que puedan tener los OVA sobre distintos contextos, ya sean
tecnologicos o educativos. Si un Objeto Virtual de Aprendizaje cuenta con una granularidad fina,
permite que pueda ser reutilizado sobre distintos contextos educativos y facilita su uso para que
pueda ser ensamblado junto con otros Objetos Virtuales de Aprendizaje para formar colecciones

de mayor tamafio tales como lecciones, unidades, médulos, entre otros.

El proceso de autorizacion y produccién de los materiales implica trabajar con productores,
desarrollar el libro de trabajo, organigrama y programa, desarrollar los ejercicios practicos, crear
el ambiente de aprendizaje, lo que incluye un storyboard o guién grafico, instrucciéon basada en la
computadora, instrumentos de retroalimentacidn, instrumentos de medicidn, instrucciéon

mediada por computadora, aprendizaje colaborativo y entrenamiento basado en la Web.

4.2.4 Implementacion

Es el proceso de instalar el proyecto en el contexto del mundo real. En esta fase, mediante el
uso de herramientas informaticas, se armo la estructura del esquema general del OVA elaborado
en la fase de disefio con la herramienta eXelearning, cuyas principales ventajas, gracias a la cual
se ha hecho tan popular, es su simplicidad y maniobrabilidad, ademas que permite crear un

conjunto de metadatos bajo el estAndar Dublin Core Metadata Initiative (DCMI).

Tabla 5. Ficha de metadatos DCMI para la implementacién de los OVA

Metadato Guia para la creacion del contenido del OVA

1 | Titulo Sera aquel por el que se conozca formalmente el recurso.

Los creadores deberan ser listados separadamente, preferentemente en

2 | Creador el mismo orden que ellos aparecen en la publicacién. Los nombres
personales se ingresaran por el apellido seguido por el primer nombre o
el apellido.

3 | Tema

Colocar el tema del contenido del recurso.

La practica mas recomendada es el utilizar frases completas, debido a
4 Descripcién que la descripcidn se usa para proporcionar una mayor informacién a los
usuarios de la que pueden obtener a través de los datos ingresados en
los demds elementos.

5 | Editor Se puede colocar un nombre personal o corporativo.

En este elemento se aplica la misma guia general para usar nombres de
personas u organizaciones como Creator. Este item es el mas general de
los elementos usado para “agentes” responsables del recurso.

6 Colaboradores

7 Fecha Estara relacionada con la creacion o disponibilidad del recurso. Lo mas
recomendable es seguir la norma ISO8601: formato YYYY-MM-DD.
8 | Tipo Incluye términos que describen categorias generales, funciones, géneros

o niveles de agregacion de contenido. La practica mas recomendada es
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seleccionar un valor desde un vocabulario controlado.

9 Formato Dentro de eXelearning se puede seleccionar entre XHTML, SCORM 1.2,
IMS Content Package 1.1.3 y Web Site.
10 | Identificador Es una referencia inequivoca para el recurso dentro un contexto dado.

Por ejemplo, los URL, el ISBN o el ISSN.

El recurso digitalizado puede derivar en parte o en su totalidad desde
otra fuente. Se recomienda hacer referencia al recurso por medio de una
cadena de nimeros conforme a un sistema de identificacién formal.

11 | Fuente

12 | Idioma eXelearning presenta un listado de idiomas para elegir.

La practica mas recomendada es identificar los recursos referenciados
mediante una cadena de texto o un niimero conforme a un sistema de
identificacion formal.

13 | Relacién

14 | Cobertura La practica recomendada es seleccionar un valor de un vocabulario
controlado y usar, cuando sea oportuno, nombres de periodos de tiempo
o de lugares, mas que identificadores numéricos como un conjunto de
coordenadas o rangos de fecha.

15 | Derechos Los derechos pueden ser citados en un texto o sefialados en una Uniform
Resource Locator (URL) que enlace a las menciones de derechos, o una
combinacién de ambas.

Fuente: Vera, Diaz, y Camacho. (2012). Disefio y validacion de Objetos de Aprendizaje

4.2.5 Evaluacion

Es el proceso que determina la adecuacion de la instruccidon. El Objeto Virtual de Aprendizaje
es de calidad cuando es eficaz, tanto didactica como tecnolégicamente, es decir, que ademas de
promover buenos resultados académicos es un buen producto informatico que cumple con las
cualidades de ser interoperable, educativo, generativo, accesible y reutilizable. Por lo tanto, se

torna en necesaria una evaluacion de la calidad de los OVA.

Es importante evaluar el OVA desde la perspectiva del estudiante con el propoésito de
retroalimentarlo y mejorarlo. El Cuestionario de Satisfaccién de Estudiantes de un Objeto de
Aprendizaje (CUSEOA), es un instrumento que permite recopilar evidencia sobre la facilidad de
uso del OVA, eficiencia de uso pedagogico y la satisfaccién con las que los estudiantes perciben el

OVA al realizar sus tareas.

Tabla 6. Cuadro para valorar OVA por la funcionalidad y las emociones que provoca al

estudiante
1 2 3 4 5
1 Dificil Facil
2 Frustrante Satisfactorio
3 Aburrido Ameno
4 Rigido Flexible

Fuente: Vera, Diaz, y Camacho. (2012). Disefio y validacion de Objetos de Aprendizaje
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Figura 5. Evaluacion de estudiantes por la funcionalidad, usabilidad, contenidos de los OVA

12

10

Frecuencia
(o)}
|

H
|

Facil Satisfactorio

Ameno

Nivel de satisfaccion de 35 estudiantes

Flexible

Fuente: elaboracion propia

Para la validacién de los OVA por parte de los docentes, se realizé un taller con revisores

externos, docentes con maestrias en Tecnologias para la Gestiéon y Practica Docente, en la

Ensefianza de las Matematicas y en Gestion Educativa, todos docentes del Sistema Nacional de

Nivelaciéon y Admision en la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

A continuacioén se presenta la plantilla de evaluacion en la que cada criterio se puntdade 1a 5,

siendo 1 el minimo y 5 el valor maximo, y N/A si el subcriterio o criterio no es aplicable.

Tabla 7. Plantilla de Validacién de los OVA por parte de Revisores Externos

FACTORES A EVALUAR 1123|465 N/A
1 | Objetivos y coherencia didactica del OVA.
2 | Calidad de los contenidos de los OVA.
3 Capacidad de generar reflexidn, critica e innovacion.
4 | Interactividad y adaptabilidad.
5 | Motivacion.
6 | Formato y disefio.
7 | Usabilidad.
8 | Accesibilidad.
9 | Reusabilidad.
10 | Interoperabilidad.

Fuente: Vera, Diaz, y Camacho. (2012). Disefio y validacion de Objetos de Aprendizaje
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Tabla 8. Resultados de la evaluacién de los OVA por Docentes Revisores Externos

Factores a evaluar Sandoval, M Portero, H. Tamayo, L. Mayo, A. Promedio
Objetivos y coherencia didactica del OVA. 5 4 5 5 4.75
Calidad de los contenidos de los OVA. 5 5 4 5 4.75
Capacidad de generar reflexidn, critica e innovacion. 5 5 5 5 5
Interactividad y adaptabilidad. 4 5 5 5 4.75
Motivacion. 4 4 5 5 4.5
Formato y disefio. 4 5 4 5 4.5
Usabilidad. 5 4 5 5 4.75
Accesibilidad. 5 5 5 4 4.75
Reusabilidad. 5 4 4 5 4.5
Interoperabilidad. 5 5 5 4 4.75

Fuente: elaboracion propia

Los resultados obtenidos con este modelo de validacién de los OVA, con respecto a diez
criterios, siendo los cinco primeros de caracter didactico, mientras que los otros cinco son de
indole tecnolégico, permitieron realizar la grafica estadistica que permite visualizar ambos

aspectos con el mismo peso.

Figura 6. Resultados de la validacion de los OVA para Geometria Basica del SNNA
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Factores a evaluar

Fuente: elaboracién propia

Todos los docentes encuestados asignan un valor maximo a la Capacidad de Generar
Reflexién, Critica e Innovacién de los OVA para Geometria Basica, lo cual coadyuvara al
aprendizaje de los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelaciéon y Admision (SNNA). En cuanto
a la Reusabilidad, los docentes consideran que tiene un valor en promedio de 4.5, muy cercano al

valor maximo. Esta validacién de los Objetos Virtuales de Aprendizaje permite la implementacion
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de los OVA para la Geometria Basica del Sistema Nacional de Nivelaciéon y Admision en el espacio

virtual en la plataforma Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

La reutilizacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje es una de las caracteristicas mas
importantes que lo hacen mejor y diferente en comparacién con otras aproximaciones al
aprendizaje en la Web. Desde el punto de vista educativo, mientras mas contexto tenga el
contenido inmerso en el mismo, menos posibilidades de reutilizacién para componer lecciones,
unidades o nuevos mddulos y de reutilizarse en otros contextos poseera, mientras que una
aproximacion contextual mas general de los contenidos, permitira que se lo pueda reutilizar en

otros contextos educativos.

El presente trabajo garantiza la reusabilidad y escalabilidad de los OVA para Geometria Basica
del SNNA al permitir descargarlos en formato zip, desempaquetarlos y ensamblarlos en un EVEA
o editarlos en eXelearning donde fueron diseflados, segun sea el propoésito del usuario. El sitio
publico de Google Drive https://drive.google.com/open?id=0ByJdnsZk7RjPWEVIMmFwU1BiU2s
contiene los OVA disenados y permite su descarga libre y posterior edicién o ensamblaje en un

EVEA; también con posibles mejoras en nuevas revisiones que realizara el autor de este proyecto.

Los docentes que participaron en el taller de validaciéon de los OVA cumplen con el perfil de

revisores externos:

Mg. Sandoval, Mary Janeth. Docente del Departamento de Ciencias Exactas en la Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE Extensién Latacunga. Magister en Matemadtica Bdasica. E-mail

mjsandoval@espe.edu.ec. Cédula de ciudadania 0502388937. Celular 0995649516.

Mg. Portero, Hernan Octavio. Docente del Area de Matematica en la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga. Magister en Educacién y Desarrollo Social. Magister
en Ensefianza de la Matematica. E-mail hoportero@espe.edu.ec. Cédula de ciudadania

1801704824. Celular 0997410097.

Mg. Tamayo, Luis Alfonso. Docente del Area Humanistica en la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE Extension Latacunga. Magister en Gestion Educativa y Desarrollo Social. E-mail

latamayo@espe.edu.ec. Cédula de ciudadania 1801835693. Celular 0999873113.

Mg. Mayo, Tarquino Anine. Docente del Area de Informatica en la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE Extension Latacunga. Magister en Tecnologias para la Gestidn y Practica Docente.

E-mail tamayo@espe.edu.ec. Cédula de ciudadania 0501809131. Celular 0984612888.
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4.3 Materiales y herramientas

Para realizar los contenidos que se implementan en los Objetos Virtuales de Aprendizaje,
aparte de eXelearning propiamente dicho, se utilizaron otras herramientas de Internet, tales
como Google Drive, Voki, y videos de la plataforma YouTube, asi como los elementos propios de la

plataforma Moodle2, como son textos, foros y chats (Pérex, 2012).

4.3.1 Google Drive

Es un servicio de alojamiento de archivos de Google, anteriormente conocido como Google

Docs cuya direccion Web oficial en espafiol es www.google.com/intl/es/drive/.

Cada usuario cuenta con 15 gigabytes de espacio gratuito para almacenar sus archivos y
permite compartirlos de manera publica sin necesidad de registrarse ni crear una cuenta especial
a quienes se comparte una URL que contenga los archivos. Es accesible a través del sitio Web
desde computadoras personales y dispone de aplicaciones para sistemas operativos moviles

como Android, Windows Phone e iOS.

Los OVA disefiados en el presente proyecto estan alojados en formato zip en el sitio publico de
Google Drive https://drive.google.com/open?id=0ByJdnsZk7RjPWEVIMmFwU1BiU2s desde
donde pueden ser descargados y posteriormente editados en eXelearning o ensamblados en un

EVEA como por ejemplo Moodle?2.

Figura 7. OVA de Geometria Basica en formato zip en el sitio publico Google Drive

=S B

¥ Objetos_ Virtuales_Aprendize) % | +

| (€) ® @ | ntpsy/dive google.com/fi/d/0BylansZITRIPWE

| 8usca; wBe ¥ a =

Objetos_Virtuales_Aprendizaje_20170523-1809-nu.zip

Objetos_Virtuales_...

B Objetos_Virtuales_Aprendizaje_20170523-180.

Fuente: https://drive.google.com/open?id=0ByJdnsZk7RjPWEVIMmFwU1BiU2s
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4.3.2 Moodle2

Para que un OVA pueda ser reutilizado y compartido sobre distintos Entornos Virtuales de
Ensefianza Aprendizaje (EVEA), debe ser empaquetado con un estdndar que sea reconocido por
todos los Entornos Virtuales sobre los que se desee desplegar el OVA. Para este efecto es SCORM
el estdndar mas utilizado, ya que permite el empaquetado o zipeado de Objetos de Aprendizaje y
cualquier otro de contenido educativo, en tanto que la herramienta de autor eXelearning, que es
un software libre, facilita el empaquetado del OVA en un archivo con extension .zip para que

pueda ser posteriormente ensamblado dentro de un EVEA, como lo es Moodle2.

En este sentido, para la eleccion de un EVEA, es primordial analizarlo a partir de tres
perspectivas: la Didactica, la Pedagdgica, la Tecnolédgica y la Administrativa, motivo por el cual en
el presente trabajo se recurre a uno de los mas relevantes EVEA utilizados en el ambito educativo
y seleccionados de acuerdo a estas perspectivas que es la plataforma virtual Moodle2 que utiliza

la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

4.3.3 Voki

Voki es una aplicacidn online gratuita con la facilidad de creacién de animaciones sencillas sin
necesidad de otro soporte online, pues basta con registrarse e iniciar la sesién en su sitio Web. Al

hacerlo el usuario tiene acceso al menu maestro editor, como se representa en la figura 7.

Figura 8. Animacion realizada con Voki

Fuente: http://www.voki.com/mywebsite.php

4.3.4 YouTube

YouTube es un sitio Web popular en el que los usuarios suben y comparten sus videos. El
motivo por el que se utiliza como una herramienta en esta propuesta, es que permite la inclusién
de los videos de otros links de la Web, blogs y aulas virtuales, con s6lo copiar y pegar el cédigo

embebido HyperText Markup Language (HTML) asociado a cada video subido. De este modo,
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puede ser compartido de manera practica en el aula virtual Moodle2 donde estan alojados los

Objetos Virtuales de Aprendizaje de la presente propuesta.

4.4 Poblacién y Muestra

Para realizar la encuesta de diagnéstico del uso de los Objetos Virtuales de Aprendizaje para
la geometria basica disefiados con eXelearning, se cuenta con la colaboracién de 35 estudiantes
de un curso de nivelacién del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisiéon (SNNA), dictado en la

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga.

Se sigue el proceso de cadlculo de la muestra con poblacién infinita (Gonzalez y Pérez de

Vargas, 2012), puesto que el presente trabajo esta dirigido para todos los estudiantes del SNNA:
Para un nivel de confianza del 95%, corresponde un margen de confiabilidad Z=1.96

p = Proporcion de elementos que presentan la caracteristica de interés en la poblacion

(probabilidad de que el evento ocurra) = 95% = 0.95

q = Proporcion de elementos que no presentan la caracteristica de interés en la poblacion

(probabilidad de que el evento no ocurra)=1-p=1-0.95=0.05
Nivel de confianza (alfa) = 5%

Error maximo permitido d = 5% = 0.05

Z2,xpxq_1967x0.95x0.05

= 72
d? 0.05°

La muestra calculada, porlo tanto es n =72

La investigacion se realiza en dos paralelos de 35 y 37 estudiantes escogidos por muestreo
aleatorio simple, pero los Objetos de Aprendizaje se aplican en un solo paralelo, de 35

estudiantes.
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Capitulo 5

Resultados

5.1 Producto final del proyecto de titulacién

El producto final de este desarrollo es un conjunto de 8 Objetos Virtuales de Aprendizaje
elaborados con eXelearning y alojados en la plataforma Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE Extension Latacunga. En este entorno se encuentran distribuidos los recursos y
las actividades didacticas cuya finalidad es ayudar al estudiantado del Sistema Nacional de
Nivelacién y Admisién (SNNA) a adquirir y fortalecer los conocimientos de la asignatura de

Geometria Basica.

El trabajo practico presentado en este documento esta elaborado con la version 1.04.1 de
eXelearning asi como la version 2.5 de Moodle (actualmente conocido como Moodle2). Una
caracteristica a destacar del software libre eXelearning en Moodle2, es que posee una interfaz
visual que proporciona gran ayuda al momento de trabajar con ella. Es necesario mencionar
ademas que el aula fue trabajada de acuerdo a lo que la teoria sobre los Objetos de Aprendizaje

indica acerca de su elaboracion.

Como ya se ha mencionado con anterioridad, eXelearning es una herramienta disefiada para
facilitar la creacién de material educativo digital (Proyecto eXe, s.f). Un ejemplo visual de

eXelearning se representa en la figura 9.

Figura 9. Ejemplo de eXelearning

) eXe : GEOMETRIA BASICA DEL SNNA - Mozilla Firefox

ver | [Edicén | propiedades

e a GEOMETRIA BASICA DEL SNNA
= ONIDAD 1: ef

FIcHA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AVPLIAR
ALTORIA

= UNIDAD 2: ingulos
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA

£ 9 av

Bienvenidas y Bienvenidos al curso de Geometria Basica del SNNA

Fuente: elaboracién propia

Para ingresar en el aula, se debe digitar en la barra de direcciones de cualquier navegador de

Internet el link: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2/course/view.php?id=979 y presionar
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“enter” hasta que aparezca la siguiente ventana informativa, en la que se debe ingresar el nombre
de usuario “ibcollantes” y la contrasefia "ibCV123$", seguido de un clic en el botén “Entrar” (en

todos los casos sin las comillas, véase el apéndice C), como se indica en la figura 10.

Figura 10. Validacion de ingreso al aula de Moodle2

Maestria E

Campus Maestria

Pagina Principal » Entrar al stio

Entrar

AgUNOS Curse 0 de invitado

Entrar como Invitage

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2 /course/view.php?id=979

Luego de haberlo hecho, se muestra el aula virtual lista para trabajar en ella y enlaza con sus
correspondientes Objetos Virtuales de Aprendizaje eXelearning, un ejemplo de ello se presenta en

la figura 11.

Figura 11. Pantalla principal del aula de Moodle2 con Objetos Virtuales de Aprendizaje

Maestria Espafiol - Internacional (es) v Ivan Collantes -

~ Geometria SNNA
H 0 — a
i ToC GEOMETRIA BASICA DEL SNNA

i

— GEOMETRIA BASICA DEL SNNA | | Bienvenidas y Bienv al curso de Geometria Basica del SNNA

+-UNIDAD 1: Términos no
definidos

+-UNIDAD 2: Angulos

+-UNIDAD 3: Triangulos

+-UNIDAD 4: Congruencia y
semejanza

+-UNIDAD &: Circulos

+-UNIDAD 6: Poligonos

+-UNIDAD 7: Cuadrilateros

[#1UNIDAD 8: Areas

B

v GEOMETRiA

> BASICA

(@ Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha identificado como Ivan Collantes (Salir)
B geome

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2/course/view.php?id=979
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Esta aula virtual, no se encuentra dividida en temas como es la forma tradicional, sino que
tiene ocho Objetos de Aprendizaje construidos en eXelearning y alojadas en la plataforma

Moodle2. Los ocho Objetos de Aprendizaje que aqui se los ha llamado Unidades son:

1) Términos no definidos

2) Angulos

3) Triangulos

4) Congruencia y Semejanza

5) Circulos

6) Poligonos

7) Cuadrilateros

8) Areas

Cada uno de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (o unidades, en este caso), se compone de
cinco apartados, a saber: Ficha Técnica; Ficha DidActica; Actividades + PDF; Para Ampliar; y,

Autoria, como se representa en la figura 12.

Figura 12. Apartados de los Objetos de Aprendizaje

L ) campusmaestrankes, com/ aulasmodiimsen view. php?d=55 = A Buscar

o ~
Maestria Espaniol - Internacional (es] ~ Ivan Collantes ’ -

Area personal - Geometria - geome » General - Geometria SNNA

Geometria SNNA
i A ~
Toc GEOMETRIA BASICA DEL SNNA

—IGEOMETRIA BASICA DEL sNNA | | Bienvenidas y Bienvenidos al curso de Geometria Basica del SNNA

= UNIDAD 1: Términos no

cefinidos

- FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR

- AUTORIA

—+UNIDAD 2 Angulos
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA

-~ ACTIVIDADES + PDF

- PARA AMPLIAR
AUTORIA

—/ UNIDAD & Trianguios ” GEUME"‘“

FICHA TECNICA

«FICHA DIDACTICA ,! BA’sch

ACTIVIDADES + PDF

(D Moodle Docs para esta pagina

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2 /course /view.php?id=979

5.2 Evaluacion preliminar

La determinacién de la problematica esta abordada con los rigores del disefio experimental de

la manera siguiente:

FASE 1 (Nivel exploratorio).

Entrevista a profundidad.
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Se han seleccionado al azar 18 estudiantes, alrededor de la mitad de la poblacion, a los cuales

se ha realizado la siguiente pregunta abierta.

¢(CUAL ES LA PROBLEMATICA EN CUANTO A SU ESTUDIO DE GEOMETRIA EN EL PRESENTE
CURSO?

Los resultados de la encuesta se recogen en un inventario el cual se tabula y se obtiene la

siguiente matriz:

Tabla 9. Resultados de la encuesta a profundidad

INDICADOR FRECUENCIA DIMENSION

Falta de vinculacién tedrico 12 Didactico.

préctica.

Clase magistral en esencia. 14 Ambiente de aprendizaje.

Poca participacion del 13 Andragégico.

estudiante.

Poco o ningtin uso de las TIC. 18 Calidad: eficiencia.
Didactico-recursos.

Lentitud en el aprendizaje. 12 Calidad: velocidad.

Confusién en los aprendizajes. 12 Calidad: exactitud.

Realizo ejercicios de cierta 11 Calidad: Precision.

manera que me parece la
correcta, pero en la evaluacién
veo que me he equivocado.

Lenguaje de la asignatura poco 12 Epistemolégico.

amigable.

Clases aburridas. 16 Didactico.

Ambiente presencial pesado. 15 Didactica-Ambiente de
aprendizaje.

Poca prevalencia de los 12 Calidad: eficacia.

aprendizajes.

Temor a la evaluacion. 10 Curriculum-Evaluacién-
Andrologia.

Fuente: elaboracion propia

FASE 2 (Nivel descriptivo).
Entrevista enfocada.

En base a los indicadores de la entrevista a profundidad se realiza una entrevista enfocada
con fines de validaciéon del instrumento a aplicar en la prueba piloto a los 17 estudiantes

restantes del curso una semana después, realizandoles la siguiente pregunta:

El presente inventario servird para determinar los problemas del proceso ensefianza
aprendizaje de Geometria Basica; sirvase completar con una “x” la preposicién que convierte el

enunciado en verdadero.
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EN LA CLASE DE GEOMETRIA SE VERIFICA LA SIGUIENTE PROBLEMATICA

Tabla 10. Frecuencia (V) de los indicadores de problematica del segundo grupo

INDICADOR DECISION (V) FRECUENCIA
Falta de vinculacidn teérico 15
nractica
Clase magistral en esencia. 14
Poca participacion del 14
estudiante
Poco o ningdn uso de las TIC. 16
Lentitud en el aprendizaje. 11
Confusion en los 10
anrendizaies
Realizo ejercicios de cierta 12
manera gue me barece la
Lenguaje de la asignatura 13
noco amiosabhle
Clases aburridas. 13
Ambiente presencial pesado. 15
Poca prevalencia de los 12

anrendizaies

Temor a la evaluacién 11

Fuente: elaboracion propia

Explicacién: La tabla 10 muestra dos columnas; en la izquierda los indicadores de la
problematica asociada a las clases de geometria euclidiana luego de un mes de clase magistral; en

la segunda columna esta la frecuencia de uso de dicho indicador por parte de los estudiantes.

FASE 3 (Nivel de investigacién descriptivo-explicativo).

Tabla 11. Estadisticos descriptivos de los indicadores de la problematica

Estadisticos descriptivos| La La Desviacion| N del analisis

Media Tipica

Falta de vinculacion

- - ,88 ,332 17
tedrico practica.
Clase magistral en
. ,82 ,393 17
esencia.
Poca participacién del
,82 ,393 17

estudiante.
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Poco o ningun uso de las
TIC. ,94 ,243 17
Lentitud en el

o ,65 ,493 17
aprendizaje.
Confusion en los

o ,59 ,507 17
aprendizajes.
Realizo ejercicios de
cierta manera que me
parece la correcta, pero 71 470 17
en la evaluacidn veo que
me he equivocado.
Lenguaje de la
asignatura poco 76 437 17
amigable.
Clases aburridas. 76 437 17
Ambiente presencial

,88 ,332 17

pesado.
Poca prevalencia de los

o 71 470 17
aprendizajes.
Temor a la evaluacion. 65 493 17

Fuente: elaboracion propia

Explicacion: La tabla 11 muestra los descriptivos estadisticos y paramétricos de la tabulacién
de la segunda entrevista, esta vez enfocada sobre el segundo grupo, la “confusién” en los

aprendizajes muestra una mayor desviacién estandar.

FASE 4 (Busqueda de estructuras internas del inventario de diagnéstico de la problematica

mediante el disefio factorial).

Se presenta en la tabla de contingencia (tabla 12) a través del siguiente proceso:
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Tabla 12. Matriz de correlaciones entre indicadores del problema

Falta de Clase Poca Poco o Lentitud en Confusion Realizo Lenguaje Clases Ambiente Poca Temor a la
vinculacién magistral participacion ningin el en los ejercicios dela aburridas. presencial prevalencia evaluacion.
tedrico en esencia. del uso de aprendizaje. | aprendiza- de cierta asignatura pesado. de los
practica. estudiante. las TIC. jes. manera que poco aprendizajes.
me parece amigable.
la correcta,
pero en la
evaluacion
veo que me
he
equivocado.
Falta de
vinculacion 1,000 -,169 310 685 494 436 165 228 228 433 165 112
tedrico
practica.
Clase
magistral en -,169 1,000 ,595 -116 ,627 ,553 717 ,835 471 ,310 ,378 ,304
esencia.
Poca
gif““pac“’“ 310 595 1,000 540 627 553 717 835 471 789 378 304
estudiante.
Poco o
ningin uso ,685 -116 ,540 1,000 ,339 ,299 ,387 ,451 451 ,685 ,387 ,339
de las TIC.
Lentitud en
el ,494 ,627 ,627 ,339 1,000 ,883 ,604 ,751 461 ,494 ,604 ,485
aprendizaje.
Confusién en
los 436 ,553 ,553 ,299 ,883 1,000 772 ,663 ,663 436 772 ,633

aprendizajes.

Continua la tabla.
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Realizo
ejercicios de
cierta manera
que me parece
la correcta,
pero en la
evaluacion
veo que me he
equivocado.

,165

717

, 717

,387

,604

7172

1,000

,859

,859

,566

,717

,604

Lenguaje de la
asignatura
poco
amigable.

,228

,835

,835

451

,751

,663

,859

1,000

,673

,658

,555

461

Clases
aburridas.

,228

471

471

451

461

,663

,859

,673

1,000

,658

,859

, 751

Ambiente
presencial
pesado.

433

,310

,789

,685

,494

436

,566

,658

,658

1,000

,566

,494

Poca
prevalencia de
los
aprendizajes.

,165

,378

,378

,387

,604

772

717

,555

,859

,566

1,000

,874

Temor a la
evaluaciéon

,112

,304

,304

,339

,485

,633

,604

461

,751

494

,874

1,000

proceso ensefianza-aprendizaje de la geometria basica, asi por ejemplo la clase magistral se relaciona con el uso de lenguaje cientifico poco claro,

aplicado por el maestro; la lentitud del aprendizaje se relaciona a su vez con la confusién al momento de la asimilacion de los saberes. La inexactitud en

Explicacién: La tabla 12 muestra un determinante igual a cero; es decir que existen estructuras internas entre los indicadores de problematica del

Fuente: elaboracion propia

la resolucién de los ejercicios de geometria tiene una fuerte correlacién con el lenguaje poco amigable que se maneja en el proceso de aprendizaje.
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Tabla 13. Comunalidades

Inicial Extraccion
Falta de vinculacion teérico
practica. 1,000 777
Clase magistral en esencia. 1,000 ,973
Poca participacién del 1,000 ,867
estudiante.

1,000 ,864
Poco o ninguin uso de las TIC.

1,000 ,701
Lentitud en el aprendizaje.

1,000 744
Confusién en los aprendizajes.
Realizo ejercicios de cierta
manera que me parece la 1,000 ,867
correcta, pero en la evaluacion
veo que me he equivocado.
Lenguaje de la asignatura poco 1,000 ,941
amigable.

1,000 ,853
Clases aburridas.

1,000 , 724
[Ambiente presencial pesado.
Poca prevalencia de los 1,000 ,951
aprendizajes.

1,000 ,872
Temor a la evaluacion.

Fuente: elaboracién propia

Explicacion: La tabla 13 muestra que la extraccion de los factores que explican la problematica del
proceso de aprendizaje de la geometria basica son exitosos y cumplen todos la condicién de una

probabilidad mayor al 40% (0,4/1).
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Tabla 14. Varianza total de los componentes

Varianza total explicada
Autovalores iniciales Sumas de las saturaciones al Suma de las saturaciones al
cuadrado de la extraccién cuadrado de la rotacién
Componente
Total | % dela % Total | %dela % Total | % dela %
varianza |acumulado varianza | acumulado varianza | acumulado

1 6,997 58,312 58,312 16,997 58,312 58,312 (3,994 33,280 33,280
2 1,808 15,063 73,375]1,808 15,063 73,375 3,594 29,951 63,231
3 1,330 11,083 84,458 11,330 11,083 84,458 2,547 21,227 84,458

Fuente: elaboracion propia

Explicacion: Tres componentes describen la problematica relacionada con el proceso de
aprendizaje de la geometria en los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisidn; la
primera componente explica un 58,31%; la segunda un 15,06% y la tercera un 11,083%, lo que

produce un acumulado del 84,46%, lo cual supera con mas de un 9% al esperado 75% del total.

Figura 13. Grafico de sedimentacion de componentes

Grafico de sedimentacion

Autovalores

Nuamero de componente

Fuente: elaboracion propia

Explicacién: Sobre el eigenvalor “1” destacan las componentes 1, 2 y 3 que describen ampliamente

la problematica del caso, pero la primera es la que mejores argumentos registra.
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Matriz de componentes rotados

Tabla 15. Rotaciéon de componentes

Componente
2 3

IClase magistral en esencia.

,918 ,215 -291
Lenguaje de la asignatura poco
amigable. ,883 ,326 ,233
Poca participacion del estudiante. ,810 ,109 ,446
Realizo ejercicios de cierta manera
que me parece la correcta, pero en , 704 ,595 , 131
lla evaluacion veo que me he
equivocado.

1687 ,358 ,317
Lentitud en el aprendizaje.
Poca prevalencia de los ,257 ,928 ,154
aprendizajes.

,143 ,917 ,108
Temor a la evaluacion.

,368 ,820 214
IClases aburridas.

,558 ,617 ,228
[Confusidn en los aprendizajes.

,106 ,241 ,892
Poco o ningun uso de las TIC.
Falta de vinculacidn teérico- N/A N/A ,879
Ipractica.

446 ,367 ,625
Ambiente presencial pesado.

Fuente: elaboracion propia

Explicacién: La primera componente que explica la problematica es la que se indica a

continuacion en la tabla 16.
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Tabla 16. Elementos de la primera componente

INDICADOR DEL PROBLEMA DIMENSION
Clase magistral Calidad: eficiencia didactica
Lenguaje de la asignatura Calidad: eficacia epistemolégica.
Participacion del estudiante en su aprendizaje propio Calidad: eficacia andragogica;

paradigma constructivista

Precision en los procesos de autoaprendizaje a despecho de | Calidad: exactitud en la

la exactitud. resolucion de los problemas

Lentitud en el aprendizaje. Calidad: velocidad

Fuente: elaboracion propia

La segunda componente incluye las siguientes comunalidades:

Tabla 17. Elementos de la segunda componente

INDICADOR DIMENSION
Prevalencia de los aprendizajes. Calidad: eficacia en el aprendizaje.
Clases aburridas. Calidad: eficiencia didactica; uso del tiempo.
Temor a la evaluacion. DidActica.
Confusion en los aprendizajes. Calidad: eficacia del proceso ensefianza -

Fuente: elaboracion propia

La tercera componente incluye las comuniladades:

Tabla 18. Elementos de la tercera componente

INDICADOR DIMENSION
Ningtn uso de las TIC. Didéactica de los recursos.
Vinculacién teérico practica. DidActica.
Ambiente presencial pesado. Didactica de los ambientes de aprendizaje.

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 19. Explicacién del problema desde los componentes

COMPONENTE 1

COMPONENTE 2

COMPONENTE 3

Problema de eficiencia
didactica, epistemoldgica,
andragoégica paradigmatica,
de velocidad de aprendizaje
que se traduce en la exactitud
en la resolucion de

problemas.

Problema en la prevalencia
de aprendizajes que afecta la
eficacia del proceso;
defectuoso uso del tiempo
por parte del profesor; los

estudiantes.

Problema en el uso de
recursos, la aplicaciéon de la
didactica y andragogia;
inadecuado uso de los

ambientes de aprendizaje.

Dimension: Calidad del

aprendizaje.

Dimensién: didAactica.

Dimension: evaluacién del

aprendizaje.

FASE 5.

Validacion de la fiabilidad del

Fuente: elaboracién propia

instrumento de investigacion.

Tabla 20. Prueba de fiabilidad de Cronbach

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de|
Cronbach elementos
,892 15

Planteamiento de la hipotesis:

Fuente: elaboracién propia

Ho: El instrumento no es fiable; p<0,85

Hi: El instrumento de investig

Decision:

Ya que p=0,89 (alfa de Cronbach) se rechaza la hipétesis nula, por tanto el instrumento de

investigacion es fiable.

acion es fiable p>= 0,85
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FASE 6.

Construcciéon del instrumento de investigacion para la prueba piloto del mddulo de OVA

disenados con eXelearning.

Los problemas asociados al proceso ensefianza-aprendizaje de la geometria basica se basan en los

siguientes indicadores:

Ambientes de aprendizaje.

Didactica de los recursos: uso de las TIC.

DidActica-curriculum: Uso del tiempo de clase.

Paradigma educativo: Autoaprendizaje a través de un lenguaje facil y cotidiano.

Calidad de la educacion: Eficiencia, eficacia, precision, exactitud y velocidad de aprendizajes.

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION ASOCIADO A LA PRUEBA PILOTO INVENTARIO EN BASE A
ESCALAS DE LIKERT; INVESTIGACION PROSPECTIVA.

Complete la preposicion que convierte el enunciado en verdadero. Al final del proceso de

aprendizaje de la geometria Euclidiana considero que:

El nuevo ambiente ha propiciado la adquisicién de aprendizajes de geometria:
De manera significativa.

De alguna manera.

Pobremente.

De modo insignificante.

El uso de las TIC ha propiciado la adquisicién de aprendizajes de geometria:
De manera significativa.

De alguna manera.

Pobremente.

De modo insignificante.

La nueva distribucion del tiempo de clase de Geometria Basica tedrico-practico ha propiciado la

adquisicién de aprendizajes de geometria:

De manera significativa.
De alguna manera.
Pobremente.

De modo insignificante.
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Los OVA de Geometria Basica, disefiados en eXelearning, al ser de facil comprension, por lo cual

han motivado el autoaprendizaje de geometria plana:

De manera significativa.
De alguna manera.
Pobremente.

De modo insignificante.

La implementacion de los OVA disefiados en eXelearning ha permitido la optimizacién de recursos

asf como la eficacia de los aprendizajes de geometria:

De manera significativa.
De alguna manera.
Pobremente.

De modo insignificante.

La implementacion de los OVA disefiados en eXelearning ha permitido la mejora de la calidad de

los aprendizajes de geometria en cuanto a prevalencia, velocidad, exactitud y precision:

De manera significativa.
De alguna manera.
Pobremente.

De modo insignificante.

FASE 7.
Validacién del instrumento por jueces.

Ya que la respuesta que se busca es que si el instrumento creado es conveniente para medir la
percepcion de los estudiantes en cuanto a la conveniencia de la implementaciéon de los OVA
disenados en eXelearning en el proceso de aprendizaje de la geometria basica, se aplica una encuesta

a 10 expertos en el tema educativo cuya formacion se circunscribe en las siguientes areas:
Doctor en ciencias de la educacién: 5
Magister en ciencias de la educacién: 3

Licenciados en informatica educativa: 2
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CUESTIONARIO ASOCIADO A LA VALIDACION POR JUECES DEL INVENTARIO SOBRE
IMPLEMENTACION DE LOS OVA DISENADOS EN EXELEARNING PARA EL APRENDIZAJE DE
GEOMETRIA BASICA EN LOS ESTUDIANTES DEL SISTEMA NACIONAL DE NIVELACION Y

ADMISION EN LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE EXTENSION LATACUNGA.

Complete la preposiciéon con una V o F para que el enunciado sea verdadero o falso,

respectivamente:

A su criterio el inventario entregado a usted en los dias anteriores mide la conveniencia de la
implementacion de los OVA disenados en eXelearning en el proceso de aprendizaje de la geometria

bésica de los estudiantes de nivelacién en la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE ( ).

Figura 14. Bloques sobre la opinion de expertos en cuanto a la conveniencia de la aplicacién de
la encuesta

TABULACION DE LOS RESULTADOS DEL CUESTIONARIO

Frecuencia

=]

T T
Conveniente Mo conveniente

Cuestionario

Fuente: elaboracion propia

Explicacién: La mayoria simple 8 a 2 en cuanto al criterio de los expertos valida la
implementacion del inventario a los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelaciéon y Admisién de la

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga.
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FASE 8.

PRUEBA PILOTO DE APLICACION DEL INVENTARIO Y TABULACION DE LOS RESULTADOS AL
CULMINAR EL PROCESO ENSENANZA - APRENDIZAJE DE GEOMETRIA BASICA MEDIANTE
OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE DISENADOS CON EXELEARNING.

Nivel exploratorio y explicativo.

El ambiente ha propiciado la adquisicion de aprendizajes.

Tabla 21. Tabulacidn de la encuesta, pregunta 1

Frecuencia| Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
a 30 85,7 85,7 85,7
b 3 8,6 8,6 94,3
Validos c 1 2,9 2,9 97,1
d 1 2,9 2,9 100,0
Total 35 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia

Tabla 22. Tabulacién de la encuesta, pregunta 2

El uso de las TIC ha propiciado la adquisicién de aprendizajes.

Frecuencia| Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
a 31 88,6 88,6 88,6
Validos b 4 11,4 11,4 100,0
Total 35 100,0 100,0

Fuente: elaboracién propia

Tabla 23. Tabulacién de la encuesta, pregunta 3

La nueva distribuciéon del tiempo de clase ha propiciado la adquisicién de los

aprendizajes.

Frecuencia| Porcentajel Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
a 31 88,6 88,6 88,6
b 1 2,9 2,9 91,4
Validos c 57 57 97,1
d 1 29 29 100,0
Total 35 100,0 100,0

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 24. Tabulacidén de la encuesta, pregunta 4

Los OVA de Geometria Basica, disefiados en eXelearning, al ser de facil

comprension, por lo cual han motivado el autoaprendizaje de geometria plana.

Frecuencia| Porcentajel Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
a 32 91,4 91,4 91,4
Validos b 3 8,6 8,6 100,0
Total 35 100,0 100,0

Fuente: elaboracién propia

Tabla 25. Tabulacién de la encuesta, pregunta 5

La implementacion de los OVA disefiados en eXelearning ha permitido la

optimizacién de recursos asi como la eficacia de los aprendizajes de geometria.

Frecuencia| Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
a 32 91,4 91,4 91,4
Validos 3 8,6 8,6 100,0
Total 35 100,0 100,0

Fuente: elaboracién propia

Tabla 26. Tabulacidn de la encuesta, pregunta 6

La implementacién de los OVA disefiados en eXelearning ha permitido la
mejora de la calidad de los aprendizajes de geometria en cuanto a prevalencia,

velocidad, exactitud y precision.

Frecuencia| Porcentajel Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
a 31 88,6 88,6 88,6
Validos b 4 11,4 11,4 100,0
Total 35 100,0 100,0

Fuente: elaboracién propia

Explicacién: La opcién “a” corresponde al nivel “de manera significativa”; “b”, de alguna manera;

“c”, pobremente; y “d”, de modo insignificante. Es preponderante en cada una de las preguntas la

“«_n

preferencia por la opcién “a”.
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TABULACION DE LA ENCUESTA

Tabla 27. Tabla de contingencia de las preguntas 1 a 6

Opcién P1 P2 P3 P4 P5 P6
a 31 32 33 33 33 32
b 2 3 0 2 0 3
c 1 0 2 0 2 0
d 1 0 0 0 0 0
Total 35 35 35 35 35 35

Fuente: elaboracion propia

Tabla 28. Prueba Chi cuadrado

Valor| Grados Significancia.
de asintoética
libertad | (bilateral)

Chi-cuadrado de

23,455a 35 ,932
Pearson.
Razo6n de verosimilitu- 25,979 35 866
des.
Asoc1ac1on lineal por 004 1 947
lineal.
N de casos validos 30

a. 48 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior

a 5. La frecuencia minima esperada es 0,17.
Fuente: elaboracion propia

Planteamiento de la hipoétesis.

Ho: Existe relacion entre la opcioén a, b, ¢ o d, con la pregunta establecida en el inventario (es decir

los estudiantes se inclinan por una de las opciones). p>= 0,05.

Hi: No existe relacion entre la opcién a, b, c 0 d, con la pregunta establecida en el inventario (es

decir los estudiantes no se inclinan por una de las opciones). p<0,05
Decisién:

Ya que p=0,932 entonces no existen argumentos para rechazar Ho; existe relacién entre las
preguntas respondidas y la opcién “a” elegida por los estudiantes, los cuales consideran muy

conveniente la aplicacién de los OVA disefiados en eXelearning para el aprendizaje de la geometria.
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5.3 Analisis de resultados

Efectivamente, como se predice en el marco tedrico, la percepciéon de los estudiantes al
implementar un recurso didactico permite mejorar los indicadores de calidad: eficacia, eficiencia,
velocidad, exactitud y precision de los aprendizajes de los estudiantes del Sistema Nacional de
Nivelacidon y Admision; se desagrega este criterio de los resultados arrojados de la encuesta validada

en el trabajo.

Al tomar en consideraciéon los resultados que se desagregan de la encuesta validada se puede
manifestar que éstos apoyan el uso de los OVA para el aprendizaje de la asignatura de Geometria
Basica del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision, se fundamenta este criterio por la percepcion

de los estudiantes segun el instrumento de investigacion aplicado.

El trabajo de investigacién aqui realizado, se relaciona con el de Murillo, ]. y Conde, P. (2010) en el
sentido que el docente respeta los estilos de aprendizaje y utiliza herramientas que los potencien,

como son los Objetos Virtuales de Aprendizaje disefiados con eXelearning.

Se vincula este trabajo con lo manifestado por Frade, L. (2009) ya que se ha disefiado material
digital educativo que poseen las caracteristicas de Objetos de Aprendizaje, también representado
como OVA y se han introducido tecnologias que posibilitan el seguimiento continuo para impactar en

los resultados de aprendizaje.

Se concuerda con el trabajo de Garcia, L. (2005) en que los Objetos de Aprendizaje creados son
reutilizables, pueden ser actualizados, trabajar en sinergia, individualizados, referenciados, asi como
sistematizados y brindan por lo tanto un amplio espacio para generar cambios en la metodologia de

la ensenanza.

En lo que tiene que ver a su relacién con el trabajo de Cabero, ]. (2007) se da porque el presente
trabajo busca la manera de favorecer a los educandos con su auto aprendizaje y es que aqui también

se da la iniciativa y el esfuerzo del personal docente para lograr el fin propuesto.
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Capitulo 6

Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

e Los OVA disefiados con la herramienta de autor eXelearning propician metodologias
innovadoras para el aprendizaje de la Geometria Basica del Sistema Nacional de Nivelacién y
Admision. El estudiante es motivado a la construcciéon de su propio aprendizaje.

e La comprension de la asignatura de Geometria Basica por parte de los bachilleres que se
preparan en el curso del SNNA se ve fortalecida por el fundamento del marco teérico sobre
los Objetos Virtuales de Aprendizaje disefiados con eXelearning.

o Eluso delos OVA para potenciar el aprendizaje de la asignatura de Geometria Basica entre el
estudiantado del SNNA deja de ser coyuntural para convertirse en esencial por su
correlacion positiva, y motiva la adquisicion de conocimientos especificos.

e Al haber colocado los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) desarrollados con la
herramienta de autor eXelearning, en formato zip, en el repositorio publico Google Drive y
ensamblados en la plataforma Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, se
complementa de manera individual los conocimientos necesarios para el aprendizaje de la
asignatura de Geometria Basica del SNNA, a través de los diferentes apartados alli
contenidos.

e Como resultado de la propuesta se obtiene un repositorio de Objetos Virtuales de
Aprendizaje para el curso del SNNA en forma comprimida en el sitio publico Google Drive
https://drive.google.com/open?id=0By]JdnsZk7RjPWEVIMmFwU1BiU2s, e implementados
en la plataforma Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, validados
mediante un taller de revisores externos para fomentar los aprendizajes de la Geometria
Basica.

6.2 Recomendaciones

e Sugerir a las autoridades educativas vinculadas con el SNNA la implementacién de los OVA
por cuanto estos coadyuvan con la adquisicién de los aprendizajes de la asignatura de
Geometria Basica.

e (Capacitar al personal docente de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE que imparte la
asignatura, en el uso de las herramientas necesarias para utilizar los OVA dentro de la
plataforma Moodle2 cuyos beneficiarios directos son los estudiantes.

e Fomentar un trabajo integrador que propicie un proceso educativo innovador, motivante y
dinamico, para lograr un perfil idéneo del estudiantado que se prepara para el ingreso al
Sistema de Educacién Superior en Ecuador.
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Apéndice A

Instrumento de Investigacion Asociado a la Prueba
Piloto Inventario en base a Escalas de Likert;
Investigacion Prospectiva

Complete la preposicion que convierte el enunciado en verdadero: Al final del proceso de

aprendizaje de la geometria Euclidiana considero que:
El nuevo ambiente ha propiciado la adquisicion de aprendizajes de geometria:

De manera significativa
De alguna manera
Pobremente

De modo insignificante

El uso de las TIC ha propiciado la adquisicidon de aprendizajes de geometria:

De manera significativa
De alguna manera
Pobremente

De modo insignificante

La nueva distribucién del tiempo de clase de Geometria teérico-practico ha propiciado la

adquisicion de aprendizajes de geometria:

De manera significativa
De alguna manera
Pobremente

De modo insignificante
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Los OVA de Geometria Basica, disefiados en eXelearning, al ser de facil comprensidn, por lo cual

han motivado el autoaprendizaje de geometria plana.

De manera significativa
De alguna manera
Pobremente

De modo insignificante

La implementacién de los OVA disefados con eXelearning ha permitido la optimizaciéon de

recursos asi como la eficacia de los aprendizajes de geometria:

De manera significativa
De alguna manera
Pobremente

De modo insignificante

La implementacién de los OVA disefiados con eXelearning ha permitido la mejora de la calidad de

los aprendizajes de geometria en cuanto a prevalencia, velocidad, exactitud y precision:

De manera significativa
De alguna manera
Pobremente

De modo insignificante
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Apéndice B

Silabo de Geometria Basica del SNNA

PROGRAMA DE ASIGNATURA — SILABO — PRESENCIAL

1. DATOS INFORMATIVOS

MODALIDAD: PRESENCIAL DEPARTAMENTO: AREA DE CONOCIMIENTO:
CENTRO DE EDUCACION MATEMATICA
CONTINUA

CARRERAS:
COMPUTACION,
ELECTROMECANICA,
ELECTRONICA MENCION
INSTRUMENTACION & AVIONICA,

TECNOLOGIAS, NOMBRES ASIGNATURA:

GEOMETRIA BASICA

PERIODO ACADEMICO:
OCTUBRE 2015 — MARZO 2016

MECANICA AERONAUTICA

MENCION AVIONES, MECANICA

AERONAUTICA MENCION

MOTORES, MECANICA

AUTOMOTRIZ
PRE-REQUISITOS: CODIGO: NRC: No. NIVEL:
APROBACION DEL EXAMEN | $S0041 CREDITOS: 11

ENES Y ASIGNACION DE CUPO
CO-REQUISITOS: FECHA SESIONES/SEMANA: EJE DE

ELABORACION: TEORICAS: LAB.: FORMACION
Octubre 2015 11

DOCENTE: Ing. lvan Bladimir Collantes Vasconez

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

El Algebra, Geometria Plana, Trigonometria y Geometria Analitica son ramas de las Matematicas que estudian los
nuimeros y sus propiedades en forma general. En la asignatura de Geometria Bdsica se revisan los conceptos
elementales, leyes y teoremas fundamentales, que constituyen un pilar importante en la formacidon matematica de los

estudiantes para el desarrollo de las asignaturas que forman la malla curricular de una determinada carrera y en el
proceso de aprendizaje.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

Esta asignatura corresponde a la primera etapa del eje de formacion profesional, proporciona al futuro profesional
las bases conceptuales de leyes y principios del dlgebra, geometria plana, geometria analitica y trigonometria, como
apoyo a las asignaturas del area de matematicas.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA CARRERA: (UNIDAD DE COMPETENCIA)

COMPETENCIAS GENERICAS:

Aplica los conceptos y leyes fundamentales de las ciencias basicas, mediante la utilizaciéon de técnicas vy
procedimientos que permitan explicar y resolver los problemas de geometria y tribute a las asignaturas de formacion
profesional con eficiencia, coherencia y pertinencia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Aplica los conceptos y leyes fundamentales de la geometria, mediante la utilizacién de técnicas y procedimientos
gue permitan resolver ejercicios y problemas practicos para desarrollar el pensamiento légico, con orden, creatividad y
precision.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

Interpretar y resolver problemas de la realidad con aplicacién de métodos de la investigacion, métodos propios de
las ciencias, herramientas tecnoldgicas y variadas fuentes de informacidn cientifica, técnica y cultural con ética
profesional, trabajo de equipo y respeto a la propiedad intelectual.

Aplicar los conceptos y leyes fundamentales de las ciencias bdsicas, mediante la utilizacion de técnicas y
procedimientos que permitan resolver cuestiones matematicas.

Resolver, argumentar y aplicar la solucién de problemas a partir de la sistematizacidn de los campos numéricos, las
operaciones aritméticas, los modelos algebraicos, geométricos, funcionales y matriciales sobre la base de un
pensamiento analitico, critico, reflexivo y légico en vinculo con la vida cotidiana, con otras disciplinas de las ciencias y
los campos del area de matematicas.

Aplicar las tecnologias de la informacion en la solucion e interpretacion de problemas relacionados con las ciencias
y las carreras de tecnologias en vinculacion con el diario vivir.

Entender las construcciones y formas de los elementos que se encuentran en el plano, propios del entorno.

Observar, analizar, interpretar y resolver problemas relacionados con diversos fendmenos naturales a través de
modelos algebraicos y sus respectivos modelos graficos y geométricos.

RESULTADO DE APRENDIZAIJE DE LA ASIGNATURA: (ELEMENTO DE COMPETENCIA)

Adquirir las competencias matematicas que garanticen un aprendizaje significativo en las seis grandes unidades de
micro—analisis, que son: 1) Geometria Plana; 2) Geometria del Espacio; 3) Trigonometria; 4) Sistema de Coordenadas
Lineales y Rectangulares; 5) La recta; 6) Las Conicas.

2. TABLA ORGANIZADA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE

UNIDADES DE CONTENIDOS RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE Y SISTEMA DE
o TAREAS
UNIDAD 1: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 1:
TERMINOS NO DEFINIDOS Resolucion de problemas relativos a figuras vy

cuerpos geométricos, aplica con criterio teorias,
leyes, teoremas, principios y proposiciones de

geometria plana
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1. Términos no definidos. Tarea 1:
2. Plano.
3. Punto. Lee, analiza y sintetiza teorias.
4., Ppsmon reIatllva.punto — plano. Tarea 2:
5. Figuras geométricas.
6. Recta. Expresa graficamente el enunciado de un
7. Posicidn relativa punto — recta.
8. Posicién relativa de dos rectas en un plano. problema.
9. Segmento.
10. Segmento abierto. Tarea 3:
11 Segmento semiabierto. Identifica los diferentes elementos del problema.
12. Semirecta.
13. Rayo.
14. Proposiciones.
15. Problema.
16. La demostracion.
UNIDAD 2: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 2:
ANGULOS Identifica y trabaja con los sistemas angulares en
grados y radianes
1. Definicion.
2. Representacion grafica y elementos.
3. Denominacién. Tarea 1:
4. Unidades de medida. . . . .
. , Lee, analiza y sintetiza teorias.
5. Medida de un angulo.
6. Congruencia de angulos.
7. Clases de angulos.
8. Rectas perpendiculares. Tarea 2:
9. Perpendicular de un punto a una recta. - )
10. Distancia de un punto a una recta. Identifica los diferentes elementos del problema.
11. Proyeccion ortogonal.
12. Mediatriz.
13. Simetria. Tarea 3:
14. Bisectriz.
15. Propiedades. Aplica con criterio teorias, leyes, principios y
proposiciones de la geometria y el dlgebra.
UNIDAD 3: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 3:
TRIANGULOS Analiza, grafica y resuelve problemas sobre
triangulos en el plano
1. Definiciones bdsicas.
2. Clasificacion.
3. Lineasy puntos fundamentales. Tareas: Resuelve problemas sobre:
4. Pr.o'pledade.s.’ o — Resolucion de triangulos.
5. Tridngulos isdsceles y equilatero.
6. Tridngulo rectangulo.
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7. Desigualdades. — Divisidn de un segmento en una razén dada.
8. Transversales. o '
9. Relaciones métricas y trigonométricas. — Condiciones de paralelismo y de
10. Area n tridngulo. . .
0 ea de un tri ) g,u L. perpendicularidad
11. Lugares geométricos basicos.
— Angulos entre dos lados de un tridngulo
UNIDAD 4: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 4:
CONGRUENCIA'Y SEMEJANZA Analiza, grafica y resuelve problemas sobre
congruencia y semejanza de triangulos
1. Congruencia de triangulos.
2. Tridngulos isosceles y equilatero.
3. Tridngulo rectangulo. Tareas: Resuelve problemas sobre:
4. Desigualdades. — Formas de congruencia de triangulos
5. Transversales.
6. Semejanza de triangulos. — Diferencia entre igualdad, similitud y
7. Relaciones métricas y trigonométricas.
8. Area de un triangulo. semejanza
9. Lugares geométricos basicos. ) »
— Semejanza de tridngulos
UNIDAD 5: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 5:
CiRCULOS Analiza, grafica y resuelve problemas sobre
circulos y circunferencias que ocupan cualquier
posicion en el plano
1. Definiciones Basicas. Tareas: Resuelve problemas sobre:
2. Lineasy puntos fundamentales.
3. Angulos en un circulo.
4. Cuerdas. .
— Circulos en el plano.
5. Tangentesy secantes.
6. Circuloy triangulo. — Lineas, puntos y angulos del circulo
7. Posicion relativa de dos circulos.
8. Areas circulares. — Interpretacion y analisis de graficos

UNIDAD 6:

POLIGONOS

Resultados de Aprendizaje de la Unidad 6:

Resolucion de problemas relativos a figuras vy
cuerpos geométricos poligonales, aplica con criterio
teorias, leyes, teoremas, principios y proposiciones

de geometria plana.
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1. Definicion Tarea 1:
2. Congruencia de poligonos
3. Semejanza de poligonos Lee, analiza y sintetiza teorias.
4. Prop!edades , Tarea 2:
5. Propiedades de los poligonos regulares
Expresa graficamente el enunciado de un
problema.
Tarea 3:
Identifica los diferentes elementos del problema.
UNIDAD 7: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 7:
CUADRILATEROS Resolucion de problemas geométricos con
cuadrilateros mediante triangulacién, aplica con
criterio teorias, leyes, principios y proposiciones de
la geometria.
1. Cuadrilateros Tarea 1:
2. Paralelogramos
3. Rombo Aplica con criterio teorias, leyes, principios y
4. Rectangulo L , .
proposiciones de la geometria y el algebra.
5. Cuadrado
6. Trapecio Tarea 2:
7. Trapecio isosceles
8. Trapecio rectangulo Demuestra o resuelve ejercicios sobre:

cuadrilateros regulares e irregulares, triangulacién
de cuadrilateros, identidades y ecuaciones.

Tarea 3:

Verifica si los resultados obtenidos son los

adecuados de acuerdo al ejercicio planteado

UNIDAD 8:

AREAS

Resultados de Aprendizaje de la Unidad 8:
Identifica y trabaja con perimetros y areas de las

figuras geométricas en el plano
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— Distancia entre dos puntos y areas de

1. Perimetrosy areas de figuras geométricas Tareas: Resuelve problemas sobre:
2. Perimetro

3. Area o superficie — Perimetros de triangulos.

4, Triangulos

5.

Teorema de Pitagoras
triangulos.

— Division de un segmento en una razén dada.

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

( PROYECCION DE LOS METODOS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)

La asignatura se la impartira con la participacién de todos los alumnos, de tal manera que posibilite la adopcién de
posturas criticas a través de reflexiones, propuestas y ejercicios que sugieran aplicaciones concretas de los temas
analizados, en ambiente de absoluta libertad y flexibilidad.

La lectura y posterior analisis personal o colectivo de los temas tratados, constituyen la principal forma de desarrollar
los contenidos.

Correlacionar los temas del curso con la realidad circundante que ayude a comprender la importancia de tales temas
por sus implicaciones en la carrera y en el medio ambiente.

Se impulsara la cultura investigativa en temas relacionados con la asignatura y se hara el desarrollo de cualidades y
destrezas, donde el estudiante comprobard lo estudiado en el aula.

PROYECCION DEL EMPLEO DE LAS TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE

Las TIC, tecnologias de la informacidn y la comunicaciéon se emplearan en el desarrollo de las clases, con el fin de
actualizar al estudiante con los diferentes programas, simulaciones de procesos y en la busqueda de informacion
actualizada sobre la asignatura en estudio y sus posibles aplicaciones en diferentes campos.

Se utilizardn las aulas virtuales como un medio mediante el cual el docente estara en comunicacion con los estudiantes
y ademas ellos tendran la facilidad de entregar tareas, informes e investigaciones.

4. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO Y TECNICA DE
EVALUACION
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Alta | Media
1) Lee, analiza y sintetiza teorias. Exposiciones Debate en el
v aula sobre el tema
de estudio
2) Expresa graficamente el enunciado de un Trabajos en Grafica
problema.
clase adecuadamente
v
los problemas
planteados
3) lIdentifica los diferentes elementos del Trabajos en Hace un listado
problema.
v clase de datos en forma
adecuada
4) Aplica con criterio teorias, leyes, principios Tareas Resuelve
y proposiciones de algebra, geometria vy
trigonometria correctamente los
v
problemas
propuestos
5) Demuestra o resuelve ejercicios sobre: Leccién Resuelve
tablas de verdad, conjuntos, nimeros reales, )
ecuaciones e inecuaciones y funciones. y escrita,  Taller, correctamente los
Tareas. ejercicios
propuestos.
6) Demuestra o resuelve ejercicios sobre: Leccidn Resuelve
triangulos, circulos, poligonos y cuadrilateros.
escrita, Taller, correctamente los
v
Tareas. ejercicios
propuestos.
7) Demuestra o resuelve ejercicios sobre: Leccidn Resuelve
sistema de coordenadas lineales, la recta y las )
conicas. escrita, Taller, correctamente los
v
Tareas. ejercicios
propuestos.
8) Verifica si los resultados obtenidos son los Tareas, Realiza la
adecuados de acuerdo al ejercicio planteado v
pruebas, comprobacién de
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examenes los resultados
parciales y obtenidos
finales

9) Demuestra o resuelve ejercicios sobre: Tareas Resuelve

areas circulares, angulos trigonométricos, _

identidades y ecuaciones trigonométricas. enviadas correctamente los
ejercicios
propuestos.

10) Trabajar como un equipo Talleres, Dirigir y liderar

multidisciplinario. v

exposiciones un grupo.

11) Comunicarse efectivamente. Exposiciones Expone
oralmente temas
de investigacidn
asignados y

v
presenta informes
escritos de acuerdo
al formato
establecido.

12) Conocer temas contemporaneos. Tareas

v
enviadas

5. DISTRIBUCION DEL TIEMPO

198 82 100

10

198
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6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

Técnica de evaluacién ler 2do EXAMEN Ponderacion
Parcial* Parcial* FINAL
Gestion del Aula 1:
— Deberes
—Talleres
- RESO|L-JC-I0n de ejercicios 10 10 0%
— Exposiciones
— Trabajo colaborativo
— Otras formas de
evaluacion
Gestion del Aula 2:
— Lecciones oral/escrita
— Pruebas orales/escrita 10 10 20%
— Investigacién
bibliografica
Examen Parcial 10 10 20%
Proyecto de Aula 10 10 20%
Examen final acumulativo
— Recuperacion 10 20%
Total: 10 10 10 100%
7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA
TITULO AUTOR EDICION ANO IDIOMA EDITORIAL
Algebra José Silva 2012 Espafiol Lépez
Geometria Plana y del espacio Gonzalo 2012 Espafiol E.P.N.
Calvache
Geometria Analitica Hugo Ifiguez 2007 Espafiol
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
TITULO AUTOR EDICION ANO IDIOMA EDITORIAL
Precalculo funciones y gréficas Michael Sullivan 4ta edicidon 2007 Espafiol Prentice Hall
Precalculo Joe Garcia 2008 Espafiol ESPE
Precalculo Michael Sullivan 4ta edicidon 2003 Espafiol Prentice Hall
Apuntes de Clase de Hernan Abarca 2009 Espafiol ESPE
Geometria y trigonometria
Geometria Analitica Charles Lehmann 1984 Espafiol LIMUSA
Analisis matematico 1 Eduardo 2005 Espafiol
Espinosa
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8.

LECTURAS PRINCIPALES

TEMA

TEXTO

PAGINA

Graficas, simuladores

herramientas de investigacion

Y

Google académico

scholar.google.com

Ejercicios

Cuaderno de trabajo

www.espe.edu.ec

ACUERDOS

DEL DOCENTE

Esforzarme en conocer con amplitud y profundidad al campo académico, cientifico y practico de
la asignatura que ensefio y preparar debidamente actualizado cada tema que exponga

Asistir a clases siempre y puntualmente como ejemplo al estudiante para exigirle igual
comportamiento

Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a
conciencia y con justicia el grado de aprendizaje de los estudiantes

Fomentar en los estudiantes el interés por la ciencia y la innovacidn tecnoldgica, propugnar
ademads una conciencia social que los impulse a conocer la situacidon econémica y social del pais,
con un sentido de participacidon y compromiso

Las relaciones con mis colegas deberan estar sustentadas en los principios de lealtad, mutuo
respeto, consideracién, solidaridad y en la promocion permanente de oportunidades para
mejorar el desarrollo profesional

Contribuir en forma comprometida, con calidad de mi labor educativa, al prestigio y eficiencia de
nuestra institucién

Promover y mantener el cuidado de las propiedades fisicas e intelectuales de la institucidn, para
asegurar un ambiente propicio para el mejoramiento continuo del proceso ensefianza
aprendizaje

La solucion de conflictos y diferencias entre docentes y demas companfieros de la institucidon
deberan resolverse mediante el dialogo y el consenso

DE LOS ESTUDIANTES:

Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento de que no he copiado de fuentes no
permitidas

Mantener en reserva pruebas, exdmenes y toda informacién confidencial

Colaborar con los eventos programados por la institucion e identificarme con la Carrera

Llevar siempre mi identificacién en un lugar visible

Ser participe de una educacion libre, trabajar en grupo y colaborar en todo sentido con los demas
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e Conducirme de tal manera que no debilite en forma alguna las oportunidades de realizacién
personal y profesional de otras personas dentro de la comunidad universitaria; evitaré la
calumnia, la mentira la codicia, la envidia

e Promover la bondad, reconocimiento, la felicidad, la amistad, la solidaridad y la verdad

e Respetar y cuidar todas las instalaciones fisicas que conforman la carrera, asi como sus
laboratorios y el campus en general

COMPORTAMIENTO ETICO:
El comportamiento del estudiante esta sujeto al Cédigo de Etica que tiene la Escuela, del que hay

que tomar en cuenta los siguientes aspectos:

- Honestidad a toda prueba (La copia de examenes, pruebas, informes, proyectos, capitulos,
ensayos, entre otros, serd severamente corregida, inclusive podria ser motivo de la pérdida
automatica del semestre, En los trabajos se deberan incluir las citas y referencias de los autores
consultados (de acuerdo a normativas aceptadas, APA, Para evitar el plagio se utilizard el
programa ). Si un plagio es evidenciado, podria ser motivo de la
separacion del curso del o los involucrados. (Cédigo de Etica de la Universidad).

- Respeto a la libertad de pensamiento (Respeto en las relaciones docente— alumno y alumno-—
alumno serd exigido en todo momento, esto sera de gran importancia en el desarrollo de las
discusiones en clase).

- Orden, puntualidad y disciplina conscientes (No se permitird el ingreso de los estudiantes con un
retraso maximo de 10 minutos, Los casos y trabajos asignados deberan ser entregados el dia
correspondiente).

- Busqueda permanente de la calidad y excelencia.

- lgualdad de oportunidades.

- Respeto a las personas y los derechos humanos.

- Reconocimiento a la voluntad, creatividad y perseverancia.

- Practica de la justicia, solidaridad y lealtad (Si es detectada la poca o ninguna participacion en las
actividades grupales de algun miembro de los equipos de trabajo y esto no es reportado por ellos
mismos, se asumird complicidad de ellos y serdn sancionados con la nota de cero en todo el
trabajo).

- Practica de la verdadera amistad y camaraderia.

- Cultivo del civismo y respeto al medio ambiente.

- Compromiso con la institucion y la sociedad.

- Identidad institucional.

- Liderazgo y emprendimiento.

- Pensamiento critico.

- Alta conciencia ciudadana.

FIRMAS DE LEGALIZACION
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http://www.duplichecker.com/
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Apéndice C

Guia para el usuario

El software libre eXelearning es una herramienta que permite crear Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA), sin embargo se necesita un soporte donde sustentarlos y estén al alcance de
docentes y estudiantes. La plataforma educativa Moodle2 es ideal para contener estos Objetos, pues
permite incorporar elementos multimedia como texto, imagenes, audio, video, animaciones, foros

interactivos y todo tipo de actividades didacticas necesarias para el proceso ensefianza - aprendizaje.
Repositorio

Una vez disefiados los OVA en eXelearning se procede a empaquetarlos en formato SCORM y a
colocarlos en un repositorio publico para que puedan ser reutilizados en una plataforma EVEA, como
Moodle2 o mejorados mediante una ediciéon en eXelearning, segin los objetivos del usuario. El
repositorio publico que se ha utilizado es Google Drive, en donde se ha compartido los OVA
empaquetados bajo una extension zip, y que pueden ser descargados de manera facil accediendo a la
URL https://drive.google.com/open?id=0By]JdnsZk7RjPWEVIMmFwU1BiU2s como se indica en la
figura 15.

Figura 15. Repositorio que contiene los OVA disefiados en eXelearning
= o o ]

§ Objetos Virtuales_Aprendiza) % | +

‘ € )@ @ hitpsi//drive.google.com/file/d/0ByldnsZiTRPWET B C Buscar X8 ¥ & =

Objetes_virtuales_Aprendizaje_20170523-1809-nu.zip

Objetos_Virtuales_

B Objetos_virtuales_Aprendizaje_20170523-180..

Fuente: https://drive.google.com/open?id=0By]dnsZk7RjPWEVIMmFwU1BiU2s
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https://drive.google.com/open?id=0ByJdnsZk7RjPWEVlMmFwU1BiU2s

Descargados los OVA en formato zip se puede acceder a ellos mediante el software libre
eXelearning para modificarlos o mejorarlos mediante una facil edicién. Si el objetivo es reutilizarlos
en una EVEA, para dictar un nuevo curso, el proceso es el mismo que se realiza para cargar una aula

virtual, por ejemplo Moodle, sea institucional o gratuito, como se indica en la figura 16.

Figura 16. Reutilizacién de los OVA en una aula virtual Moodle gratuita

¥ Objetos Virtu: X ﬂ, My new Moo: X

“ C 1) | @ Esseguro | httpsy//movimier v | & &

’ My new Moodle site

admin

¥ Remember username

Log in

sername or p

Cookies must be enabled in your browser @

Master Univ. Prev:
il Riesgos Laborale:-

Fuente: elaboracion propia

Los OVA descargados del repositorio se descomprimen y se ensamblan en el EVEA, en este caso

una plataforma Moodle gratuita, y se procede a cargar el nuevo curso.

Figura 17. Restauracion en una aula Moodle de los OVA descargados

e oo o i 1|
"% Objetos Viru: X J T Course:Introc X A\ / & Objetos Virtu: X ¥ #n Introduction t X v ObJElnm\D—
<« C )} | & Essequro | https//movimier % | B & & & C Y | & Esseguro | https//movimier % | & & & < C Y | & Esseguro | htps//movimier % | & 8 i
Restore course Introduction to Moodle Introduction to Moodle
My courses / Introduction to Moodle Home / My courses / Introduction to Moodle Ho

dy courses / Introduction to Moodle

/ Re: e I'R

/ Restore

Import a backup file

1. Confirm » 2_Destination » 3. Settings » 4. 1. Confirm » 2_Destination » 3. Settings » 4
Files o Schema P 5. Review b 6. Process b 7. Complete Schema b 5. Review P 6. Process b 7. Complete
Choose a fie Course settings
DVA_Geomeliia_Basica_SNNAmbz s . The course was restored successiully, clicking 'S
¥ Geometria SNNA N the continue button below will take you to view the
F3 course you restored.

No

Cancel

There are required fields in this form marked @ -

Fuente: elaboracion propia

71



El curso esta listo para ser reutilizado y los OVA pueden ser editados en el software eXelearning,

cumpliendo asi sus principales caracteristicas de reusabilidad y escalabilidad. El curso cargado es

accesible en cualquier sistema operativo fijo o mévil, como Windows, Linux, Android, i0S, etc.

Figura 18. Ingreso al curso de Geometria Basica reutilizado en una aula Moodle gratuita

e

/ % Objetos_Virtu: X

Th Course:lntroc X Y4\

c 0 ‘ & Esseguro | https://movimier i'.‘r‘ 3

a -
Introduction to Moodle

Home / My courses / Introduction to Moodle

Your progress @

Welcome!

If you are new to Moodle it may
look complex, because there are a
lot of things it can do and it's very
configurablel

But don't worry, the basics are
simple. Here are some tips to get
you started:

iz o =

8

&0 Fortal

Fuente: elaboracién propia

Figura 19. Curso de Geometria Basica con los OVA disefiados en eXelearning en Moodle gratuito

/% Objetos Virtuales_Aprer X

& C 1} | & Esseguro

0 Introduction to Moodle: X '\ y

https://movimientoparabolico.moodlecloud.com/mod/imscp/vi

(ki n] o] o
—
w e 8

Bl rewMoode site

Home / My courses / Introd

Geometria SNNA

Introduction to Moodle

/ Welcome! /

Geometria SNNA

. TOC

GEOMETRIA BASICA DEL SNNA
v‘UNIDAD 1: Términos no
Si-definidos

https:

UNIDAD 1: Términos no definidos

TERMINOS NO DEFINIDOS.

e

Punto, recta,
semirrecta,
angulo, planoy
otros conceptos

geométricos

om/mod/imscp/view.php?id=12#

¥ En el idioma existe

La Geometria usa

& Portal

describe en términc
Al usar un término
elemental que todo
palabras mas sencil

recta, plano, espaci

Fuente: elaboracion propia
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Aula Virtual Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE

La plataforma educativa que se utiliza en el presente trabajo es Moodle2 y es cedida gentilmente

por la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, extensién Latacunga, por lo que para acceder se

inicia con el ingreso al sitio web http://webltga.espe.edu.ec/moodle2/, y se registra la entrada

mediante un click en el botén superior derecho de la pantalla, Log in o Entrar.

Figura 20. Pantalla principal del aula de Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE

You are not logged in. (Log in)

Acceso al curso de a I

I English (en)  I= Hide blocks ™ Full screen

Calendar P

Novedades del sitio

“« March 2016 >

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun -

. inal

oo Y Ingresar a la Plataforma

Toos s omom =

by Administrador Plataforma - Monday, 12 October 2015, 3:58 PM

[ R

EURE T T 1

% 2 3 Para el ingreso use el enlace "Entrar” de la parte superior derecha y siga las siguientes recomendaciones:

1. Usuario: El mismo del portal de servicios MIESPE. Clave: espe2015 (Al primeringreso debera actualizar su

__ contraseiia, uilice una combinacin de letras y nimeros)
Navigation 2. Auto Matricula Alumnos: Digite el NRC en el casillero de busqueda para encontrar un aula'y matricularse. Debera tenera

la mano la clave de matricula del aula proporcionada por su profesor.

Home
Novedades del sitio
Courses
Main menu
Novedades del sitio

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2/

Los estudiantes del SNNA reciben automaticamente un usuario y una clave de acceso, por lo que

simplemente deberan matricularse en el curso de manera automatica, sin embargo para usuarios

ajenos al SNNA y que deseen acceder al curso se proporciona el siguiente usuario y clave de acceso:

Figura 21. Pantalla de ingreso al curso de Geometria Basica

Log in

ibcollantes

ibCV123$

Remember usemame

Fuente: elaboracién propia
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Una vez dentro del aula ya se puede matricular en el curso deseado, la plataforma Moodle2 de la
ESPE tiene variadas opciones, pero la que interesa al usuario esta en el area de Educacién Continua y

se debe escoger el curso de Geometria Basica.

Figura 22. Area de cursos y acceso a Geometria Basica del SNNA

Categorias Colapsar todo
PREGRADO
OCTUBRE 2015 - FEBRERO 20163
Lenguas gy
Ciencias Exactas iy
Energia y Mecanica s
Eléctrica y Electréonica
Ciencias Econémicas Adm. y del Com. a5
Nivelacion SNNA(m)
EDUCACION CONTINUA i
Miscelanea
POSGRADO
"NAESTRIA ING. SOFTWARE 5

Novedades del sitio

Fuente: elaboracién propia

Para un acceso directo, ya dentro de la plataforma Moodle2, se puede utilizar el siguiente link:
http://webltga.espe.edu.ec/moodle2/course/view.php?id=979 y finalmente matricularse con la

clave Espe2016.

Figura 23. Area de matriculacién

® Mensajes

' ESPE Geometria Plana del SNNA - 2016

@ Area personal B Eventos & Mis cursos & Curso actual

Cursos EDUCACION CONTINUA Matricularme en este curso Opciones de matriculacion

Navegacion

Opciones de matriculacion

Area personal

Inicio del sito GEOMETRIA PLANA DEL SNNA - 2016

Paginas del sitio 3 .
Profesor  Ing. Ivan Collantes Vasconez
Curso actual

Mis cursos Auto-matriculacién (Estudiante)

Clave de matriculacién

ESp62016 ¥ Desenmascarar

Administracion

Administracion del curso

Matricularme en este curso Matricularme

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2 /course /view.php?id=979
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Interfaz de usuario

Dentro del curso se hallan colocados los Objetos Virtuales de Aprendizaje de acuerdo al silabo del

SNNA y acorde a los temarios generales de la Geometria Plana, dentro de cada Objeto se encuentran

estructuradas las actividades propuestas por dicho silabo, las mismas que suministran la informacién

necesaria para el proceso de auto aprendizaje de los estudiantes. La tabla organizada de contenidos,

abreviada TOC, consta de las ocho unidades de estudio del Sistema Nacional de Nivelaciéon y

Admisién y que se tratan en las clases de los cursos presenciales.

Figura 24. Interfaz del curso, tabla organizada de contenidos (TOC)

& VAN BLADIMIR COLLANTES VASCONEZ +

EDUCACION CONTINUA

GEOMETRIA PLANA DEL SNNA - 2018

Navegacion

Area personal
Inicio del sitio
Péginas del sitio

Curso actusl

2018
Participantes
Insignias
Tema 0
% Geometria SNNA

Mis cursos.

GEOMETRIA PLANA DEL SMMA -

lil

g
;

s
w
i
1

Tema 0 Geometria 5NMNA

Geometria SNNA

TOC

(<]

Administracion

Adrinistrazion IMSCP
Editar ajustes
Roles asignados localments
Permisos
Compruebe los parmisos
Filtros
Registros
Copia de seguridad

Restaurar
Administracion del curso

Carnbiar rol a...

GEOMETRIA BASICA DEL

SNNA

~- UNIDAD 1: Términos no

definidos

FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

= UNIDAD 2: Angulos
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

= UNIDAD 3; Triangulos
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

=- UNIDAD 4: Congruencia y

semejanza

FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + FDF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

= UMNIDAD 5: Circulos
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR

GEOMETRIA BASICA DEL SNNA

Bienvenidas y Bienvenidos al curso de Geometria Basica de
SNNA

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2 /mod/imscp/view.php?id=10089
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Objetos Virtuales de Aprendizaje

La didactica de la ensefianza de la asignatura de geometria es facilitada por los Objetos Virtuales

de Aprendizaje, cada unidad de contenidos consta de:

» Tema
» Ficha técnica
> Ficha didactica
» Actividades + PDF
» Para ampliar
> Autoria
Figura 25. Objetos Virtuales de Aprendizaje
Navegacion

Geometria SNNA

Area personal

Inicio del sitio TOC
Paginas del sitio — GEOMETRIA BASICA DEL Bienvenidas y Bienvenido]
Curso actual SNNA SNNA

GEOMETRIA BASICA DH

GEOMETRIA PLANA DEL SNNA - ~ - UNIDAD 1: Términos no

2016 definidos
Participantes FICHA TECNICA
Insignias FICHA DIDACTICA
Tema 0 ACTIVIDADES + PDF
2, Geometria SNNA PARA AMPLIAR
Mis cursos AUTORIA

- UNIDAD 2: Angulos
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

=~ UNIDAD 3: Triangulos
FICHA TECNICA

Administracion

Administracion IMSCP
Editar ajustes
Roles asignados localmente

Permisos

e el Ca i

Fuente: elaboracién propia

Tabla organizada de contenidos

Cada unidad de estudio contiene la informacién necesaria y suficiente para que el estudiante y el

docente puedan preparar cada uno de los temas de la geometria basica del SNNA.

Figura 26. Temas de Geometria Basica

definidos

+ UNIDAD 2: Angulos

+ UNIDAD 3: Triangulos

+ UNIDAD 4: Congruencia y
semejanza

—-UNIDAD 5: Circulos

FICHA DIDACTICA
INDICE DEL CAPITULO

« Definiciones Bésicas
« Lineas y puntos fundamentales

i l dad 5. Cireul FICHA TECNICA : é:gf{ﬁi Soiiciae
Clic en la Unidad 5: Circulos P FICHA DIDACTICA - Tangentes y secantes
ACTIVIDADES + PDF « Circulo y tridngulo
PARA AMPLIAR - Posicién relativa de dos circulos
AUTORIA « Areas circulares
ERINIRTAR NS

Fuente: elaboracién propia
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Cada Objeto contiene diferentes ayudas didacticas de aprendizaje, videos, graficos, PDFs, todos

con el contenido especifico de cada tema.

Figura 27. Contenid

os en PDF y audiovisuales

EDUCACION CONTINUA

GEOMETRIA PLANA DEL SNNA - 2016

Tema O

Geometria SNNA

ACTIVIDADES + PDF

Por favor, descargste los 2 archivos PDF que se encuentran en los enlaces. El primero de ellos s la
asesoria didactica de la unided 5, mientras que el segundo contiens los ejercicios que deberas
resolver.

N i6 ,
avegacion Geometria SNNA
.A'ES personal
Inicio del sitio Toc EI
Ea?_mde = - GEOMETRIA BASICA DEL SNNA
Curso e +- UNIDAD 1: Términos no
GEOMETRIA PLANA DEL SNNA - definidos
- i + UNIDAD 2: Angulos
BE— iangulos
Clic para acceder a contenidos PDF ngruencia y
rculos

Administracion

Administracion IMSCP
Editar sjustes.
Roles asignados localments
Parmisos
Compruebe los permizos
Filtros.
Registros
Copis de seguridad

Restaurar
Administracion del curso

Cambiar rol a...

FICHA TECHNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + PDF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

=- UMIDAD &: Poligonos
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + POF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

=" UNIDAD T7: Cuadrilateros
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + POF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

- UNIDAD 8: Areas
FICHA TECNICA
FICHA DIDACTICA
ACTIVIDADES + POF
PARA AMPLIAR
AUTORIA

-<< ..< : ..> ->>

Asesoria didéctica Unidad 5. E
Ejercicios para resafver. E

INSTRUCCIONES:

En la asesoria didactica de |a Unidad 5, usted encontrara ejercicios resuelos
similzres z los que se le pide resolver,

= Par favor incluya el desarrollo completo de los gjercicios.

* Tomese el tiemoo necesario para contestar las orequntas, pero recuerde gue debe

Fuente: elaboracion propia

Asesorias didacticas en PDF

Documentos PDF con los contenidos de la asignatura, asi como acividades, ejercicios resueltos y

propuestos se despliegan en otra ventana al hacer clic en la asesoria didactica. Estos documentos

contienen el fundamento teérico de la geometria basica, acorde con los temarios del Sistema Nacional

de Nivelacion y Admision.

Todos los documentos PDF pueden ser descargados o impresos, segun el requerimiento del

usuario, asi como aumentados o girados sea que esté en un computador, en una tablet o un teléfono

celular.

77




Figura 28. Asesoria didactica en PDF descargable

C' ff | [O webltga.espe.edu.ec/moodle2/pluginfile.php/26985/mod_imscp/content/2/Unidad_5_Circulos.pdf

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE
EXTENSION LATACUNGA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXACTAS

GUIAS DE ESTUDIO
DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA : GEOMETRIA PLANA
SEMESTRE : SEPTIEMBRE 2015/ FEBRERO 2016

UNIDAD 5
circuLos
PRELIMINARES
LUGAR GEOMETRICO

Se llama lugar geométrico al conjunto de todes los puntos y solamente de aquellos, cuyas
coordenadas satisfacen la o las condiciones pedidas.

Ejemplo 1: El lugar geométrico de todos los puntos de un plano situados a una distancia
dada r de un punto dado O es la circunferencia del circulo cuyo centro es O y radio es r.

Py
D

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle2 /pluginfile.php/26985/mod_imscp/content/2 /Unidad_5_Circulos.pdf

Ambiente de trabajo

Actualmente el aula virtual Moodle2, donde se encuentra el producto final del presente proyecto
de titulacién, consta de 43 participantes, entre ellos dos docentes y, el resto, estudiantes del Sistema
Nacional de Nivelacién y Admisién. Todos los participantes pueden navegar libremente, actualizar su
perfil, descargar informacién, participar en foros de opinién e intercambio de ideas y mantener

comunicacioén entre ellos online y offline.

Dentro del aula virtual el usuario puede acceder a otros cursos de educacion continua, algunos de
libre acceso y otros previo pago. La plataforma Moodle2 de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE, extension Latacunga, garantiza la permanencia del curso de Geometria Basica para el Sistema
de Nivelacion Nacional por tiempo ilimitado, por lo que el trabajo realizado estara disponible para

quien lo necesite de manera indefinida.
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Figura 29. Participantes

EDUCACION CONTINUA

GEOMETRIA PLANA DEL SNNA - 2016

Navegacion =|o|

Area parsonl
= |nicio del sitio
b Paginas del sitio
w Curso actusl
GEOMETRIA PLAMA DEL SMMA -
- 2016
= Participantes
= Biogs de curso
= MNotas
= [VAM BLADIMIR COLLANTES
WASCOMEZ
b Insignias
b Temad

b Mis cursos

Administracion Sl

™ Administracion del curso
# Activar edicién
¢‘ Editar ajustes.
¥ Usuarios
T Fitros
¥ Infor

Cal

nes
& Resuitados

¥ Insignias

& copin de saguridad
%1 Restaurar

44 importar

¥ Banco de preguntas.

¥ Cambiar rol a...

Participantes.

Participantes
Mis cursos Meostrar usuarics que han estado inactives durante Lista de usuarics
as d
GEOMETRIA PLANA DEL SNNA - 2016 - [masce Resumen
Seleccionar penodo v
Rol actual
Tedos los participantes
Todos los participantes:43 »
Nombre : Todos ABCDEFGHIJKLMNINOPQRSTUWVWXYZ
Apeliido(s): Todos ABCDEFGHIJKLMNINOPQRSTUVWXYZ
Pagina: (Anterior) 12 3 (Siguiente)
Imagen del Utimo
Seleccionar usugrio Nombre | Apellido(s) Direccion de cormreo Ciudad  Pais acceso al
Curso -
CARLOS DAVID YACCHIREMA . 3 dias 18
. SILVA cdyacchirema@espe.edu.ec Latacunga Ecuador horas
_ﬁ LMI_AI]’;:QQEIEIEE ROJAS mmrojasd@espe.edu.ec Latacunga Ecuador gudrl:: 18
I KARINA ALEXAND TAPIA . 3 dias 18
ﬂ PALLANGO katapia2@espe.edu.ec Latacunga Ecuador horas
ﬂ ZAU[IJ;:T?IZABHH TaCO yetaco@espe.edu.ec Latacunga Ecuador 3;‘::13
[~ ] ALEX MANUEL CAILLAGUA - 3 dias 18
s\"; CHILUISA amcailagua@espe.edu.ec  Latacunga Ecuador horas
(7] LIZBETH ESTEF SALGUERO 3 dias 13
h ZAPATA lesalguerci@espe. edu.ec Latacunga Ecuador horas
™ 3 dias 20
TANIA PRISCILA PAUCAR SUNTAX! tppaucari@espe.edu.ec Latacunga Ecuador horas
- 3dias23
DARIO JAVIER BORJA CARRERA djborjai@espe. edu.ec Latacunga Ecuador horas
3dias 23
EVELIN DAYANA FLORES YANEZ edfleores5@espe.edu.ec Latacunga Ecuador horas
MARIA CRIST VASQUEZ . . 4 dias 3
n GUTIERREZ vgmaria@espe.edu.ec Latacunga Ecuador horas
= RS TSRS RS =S CETE

Fuente: elaboracion propia
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Resumen Final

“DISENO DE OBJETOS DE APRENDIZAJE EXELEARNING PARA GEOMETRIA BASICA DEL SISTEMA
NACIONAL DE NIVELACION Y ADMISION”

Ivan Bladimir Collantes Vasconez
100 paginas

Proyecto dirigido por: Ing. Yolanda Cecilia Garcia Paredes, Mtr.

El objetivo del presente proyecto es diseiiar los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para la
asignatura de Geometria Basica del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisiéon (SNNA) en base a la
herramienta de autor eXelearning. La metodologia aplicada fue ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacién y Evaluaciéon). El disefio experimental empleado fue cuasi-experimental ya que
excluye la manipulacién y la aleatorizacién mediante una encuesta a profundidad después del primer
mes de clase magistral a una fraccién de los estudiantes del SNNA de la Universidad de las Fuerzas
Armadas (ESPE). Se encontraron los indicadores a aplicar en la segunda encuesta, orientada a
verificar la validez de este instrumento, pero en los estudiantes no encuestados del grupo
experimental. Se procedi6 a definir las estructuras internas de la problematica del proceso educativo
de geometria en el grupo expuesto mediante el método estadistico. Se obtuvo como producto la
implementacién de los OVA en la plataforma virtual Moodle2 de 1a ESPE, y se procedié a su aplicacién
en un curso de 35 estudiantes de nivelacién como prueba piloto para tabular los datos extraidos. Los
resultados mostraron que alrededor del 90% de los estudiantes encontraron muy conveniente la
aplicacién de los OVA en el aprendizaje de la Geometria Basica; a diferencia de la clase magistral
implementada en el primer mes de clases. Se concluye que la aplicacién metodolégica de los OVA

disenados con eXelearning mejora el aprendizaje de la geometria en los estudiantes del SNNA.
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