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1.Introduccion

1.1 Planteamiento del problema

No existe en el Ecuador suficiente incentivos que promuevan la implementacion de
construccion sostenible. Por lo general se concibe que la construccion amigable con el
medio ambiente no es econdmica y que su aplicacion no ayuda a suplir ninguna
necesidad. Por esta razon se busca hacer una comparacion de una construccion que

posee una certificacion EDGE con una construccion estandar.

1.2 Objetivo general y especificos

1.2.1 Objetivo general

Presentar el proceso y analizar los resultados la implementacion de una certificacion

EDGE comparando con la estructura base en Guayaquil y Quito.

1.2.2 Objetivos especificos

- Elaborar un manual de procesos que cuente con flujograma e instructivo para la
utilizacion de la herramienta EDGE aplicado a un proyecto.

- Implementar el proceso en dos provincias del Ecuador diferentes para una
misma estructura.

- Analizar y presentar los resultados de eficiencia de la estructura modelo tipo
vivienda con certificado EDGE en los rubros de consumo de agua, energia

eléctrica y energia en materiales.

1.3 Alcance

Este trabajo de integracion curricular desarrollard un manual de procesos para la
obtencion del certificado EDGE proporcionado por la Green Business Certification
Institute (GBCI) y que es un producto desarrollado por la Corporacioén Financiera

Internacional (IFC) enfocado en lograr estructuras mas eficientes.

En el desarrollo de este manual se incluiran flujogramas e instructivos que permitan
a las empresas y profesionales del sector de la construccion entender el proceso a seguir
dentro del software EDGE a fin de comparar las diferentes propuestas de sus proyectos
y poder asi determinar la mas rentable y que se encuentre dentro de los estandares
EDGE. Ademas, se aplicara el proceso descrito a una estructura tipo vivienda
unifamiliar tanto en la ciudad de Quito como en la ciudad de Guayaquil. Se analizaran
los resultados obtenidos entre la estructura disefiada en funcion de la linea base de cada
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territorio seleccionado, con la estructura disefiada con la asistencia del Software EDGE

en las mismas condiciones geograficas.



2.Fundamentacion tedrica
2.1 Contaminacion en el sector de la construccion

2.1.1 Contaminacion en la construccion

La industria de la construccion genera distintas alteraciones en el medio ambiente,
que se pueden ver reflejadas en el agua, el suelo, y el aire. Se generan ademas altas
cargas de dioxido de nitrégeno, didxido de carbono, mondxido de carbono y éxido de
azufre, ademas de que estos agentes contaminantes pueden reaccionar quimicamente en
la atmosfera y generar contaminantes secundarios, tales como el triéxido de azufre,
acido sulfurico, entre otros. Otro agente contaminado es el material particulado, el cual
afecta nocivamente a la salud humana ya que las concentraciones suelen superar los
estandares ambientales. En la industria de la construccion se evidencia una marcada
presencia de contaminacion atmosférica, tanto en procesos de maquinas de

construccidn, maquinaria de transporte, entre otros. (Vera Solano, 2019)

La contaminacidn en la construccion puede ser causada por la extraccion de
materiales, el transporte de estos materiales, la produccion de los materiales de
construccion, la construccion mismay el posterior mantenimiento y demolicién de las
edificaciones. La gestion inadecuada de estos aspectos puede tener graves
consecuencias para el medio ambiente y la salud humana. Por esta razon, la industria de
la construccidn debe ser consciente de su impacto ambiental y tomar medidas para

reducir su huella ecologica.

2.1.2 Residuos en la construccion
La generacion de residuos toma un papel importante en la contaminacion del sector
constructor. Segun (Abarca-Guerrero, 2017) las categorias que mas residuos generan
son la madera, el hormigon, los materiales de tuberias y las laminas de techo. Ademas,
que alrededor del 50 por ciento de las empresas separa los residuos. En las distintas
fases de la construccion hay diferentes factores que generar residuos. En la etapa de
disefio los principales generados de residuos son la falta de productos en el mercado con
medida estandar, modificacion de disefio original en el proceso constructivo,
complejidad en el detalle de planos y materiales de baja calidad. En el proceso de
construccion los generadores son los errores en cantidades de compra, utilizacion de
materiales incorrectos que deben ser sustituidos y la incapacidad de comprar cantidades
pequenias. Durante la gestion de materiales se presentan dafios en la transportacion de

materiales, mal manejo de almacenamiento y falta de direccion técnica. En el proceso
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de operacion se presenta un mal uso de material, falta de planeamiento y mal
funcionamiento del equipo. Aparte de estas fases, también se generan residuos por falta
de control de materiales en sitio, falta de plan de gestion de residuos, desastres natural y

mal clima.

La generacion de residuos es un problema significativo y debe manejarse de forma
efectiva para la reduccion de la contaminacion ambiental. Se identifican fases de la
construccidn gue generan residuos y se requiere una correcta gestion de materiales para
reducir el impacto producido. Se deben considerar medidas para el control de materiales
e involucrar a los trabajadores en la reduccion de residuos en todas las etapas de la

construccion.

2.1.3 Emisiones y cuantificacion de gases

En el afio 2010, La industria de la construccién produjo directa o indirectamente el
18 por ciento de emisiones mundiales de gases invernadero. Sin embargo, este sector
tiene una gran capacidad para la reduccion de estas emisiones. Si bien se ha generado un
gran enfogue en la reduccién de emisiones directas, las Ultimas investigaciones ponen
principal énfasis en las emisiones indirectas. Varios paises tienen a la industria de la
construccion como fuentes de emision de gases de efecto invernadero, en Irlanda el 11,7
por ciento de las emisiones son de este sector y el 71 por ciento de estas emisiones son
de fuentes indirectas. En Noruega en los afios de 2003 y 2007 las emisiones producidas
por el sector de la construccion fueron la mayor parte de las emisiones nacionales.
Mientras que, en China, la industria constructora representa el 66,5 por ciento de las
emisiones de carbono, y el 96,6 por ciento fueron emisiones indirectas. (Garcia Ochoa,
Quito Rodriguez, & Perdomo Moreno, 2020)

La cuantificacion de emisiones indirectas presenta mas dificultad que las directas,
pero en las ultimas décadas se han desarrollado diferentes métodos para alcanzarla. Para
el afio 1993 en Japon ya se habia utilizado un analisis denominado I0A (por sus siglas
en inglés input-output analisis). En 2001 y 2003 también fue utilizado para la
evaluacion de la huella de carbono. En este proceso se combinan datos econémicos y
ambientales para una evaluacion de emisiones de carbono asociadas a distintos sectores.
Sin embargo, las comparaciones de las intensidades de carbono no son confiables,

generando un desafio en el desarrollo de reduccion de emisiones indirectas de gases ya
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que a menudo los resultados divergen sustancialmente. (Garcia Ochoa, Quito
Rodriguez, & Perdomo Moreno, 2020)

La industria de la construccion es una importante fuente de emisiones de gases de
efecto invernadero, tanto directas como indirectas. Aunque se han realizado esfuerzos
para reducir las emisiones directas, es necesario prestar mas atencion a las emisiones
indirectas. Para lograr una reduccion efectiva de las emisiones indirectas, es importante

abordar los desafios y trabajar en conjunto con la industria para lograr cambios

significativos.

2.2 Sostenibilidad en la industria de la construccion

La construccion sostenible engloba tanto al entorno como la forma en la que se lo
integra en el desarrollo de las ciudades, y tiene como objetivo que no se vulnere el
medio ambiente. EI buscar un desarrollo sostenible no implica una modificacion en la
manera de construir edificios o en la gestion de su funcionamiento, sino que se busca
simplemente cambiar habitos que no consideran lo finito de los recursos naturales.
(Ramirez, 2002)

Es importante entender que en la construccion de las diferentes estructuras se
comportan distintos impactos ambientales como la utilizacion de materiales con origen
de recursos naturales, el uso de demasiada energia durante la construccion, entre otros.
Por esto existen distintos principios de sostenibilidad, los cuales buscan una
conservacion de recursos naturales, optimizar la reutilizacion de los diferentes recursos,
un correcto manejo del ciclo de vida y una rebaja en la energia empleada. Se busca
ademaés aumentar la eficiencia energética y medioambiental, considerando que la
estructura no es un elemento separado, sino que forma una parte intrinseca de su

entorno. (Alavedra, Dominguez, Gonzalo, & Serra, 1997)

2.2.1 Concepto de sostenibilidad
La sostenibilidad consiste en adaptar el entorno de los seres humanos a la capacidad
del entorno de resistir la presencia humana, de tal manera que los recursos naturales no

seas consumidos de manera irreversible. La sostenibilidad lleva tres principios basicos:

1. No consumir una fuente de recursos renovables a una ratio mayor al de su
renovacion natural
2. En caso de utilizar fuentes no renovables se desarrolla una nueva fuente que

habilita utilizar el recurso en caso de agotar la primera fuente
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3. No producir mas residuos que los que se pueden absorber de manera natural.
(Alavedra, Dominguez, Gonzalo, & Serra, 1997)

El concepto de desarrollo sostenible ha evolucionado con el tiempo y no hay una
definicion clara, pero se pueden destacar varias connotaciones que se han presentado a
lo largo de la historia. Empezando como una concienciacién sobre la degradacion del
medio ambiente, manifestandose en distintos aspectos fisico-naturales basados en
distintos planteamientos por parte de las ciencias de la naturaleza. La siguiente
evolucion en el concepto de sostenibilidad tiene un enfoque en la conservacion de
recursos naturales y la proteccion de la naturaleza. Y la tercera evolucion de se centra en
el desarrollo humano sostenible, que busca concientizar una relacion entre el ser
humano y el medio ambiente, considerando todos los &mbitos que esto implica, tales
como la cultura, la economia, la politica, entre otros. (Saura Calixto & Hernandez
Prados, 2008)

La sostenibilidad busca equilibrar la presencia humana en el entorno para evitar el
consumo irreversible de los recursos naturales A lo largo de la historia, el concepto de
sostenibilidad ha evolucionado desde una conciencia sobre la degradacion del medio
ambiente hasta un enfoque en la conservacion de los recursos naturales y la proteccion
de la naturaleza, y finalmente, en el desarrollo humano sostenible que busca

concientizar la relacién entre el ser humano y el medio ambiente en todos los aspectos.

2.2.2 Construccion sostenible en el Ecuador
La construccion sostenible es un tema clave para el desarrollo de Ecuador, ya que
esta actividad econdmica tiene un impacto significativo en el medio ambiente y en la
economia del pais. De acuerdo con el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(MIDUVI), el sector de la construccion es responsable de una gran cantidad de
emisiones de gases de efecto invernadero y del consumo de energia en el pais
(MIDUVI, 2019)

Para enfrentar este problema, el gobierno ecuatoriano ha creado diversas
regulaciones y normativas que establecen requisitos minimos de eficiencia energetica y
uso de materiales sostenibles en las edificaciones. Estas regulaciones incluyen la
normativa de eficiencia energética en edificaciones, la cual establece que todas las
construcciones nuevas o remodelaciones mayores a 1000 metros cuadrados deben

contar con una certificacion de eficiencia energética (Larrea & Jacome, 2019).
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Ademas de las regulaciones y normativas, se han creado programas de
financiamiento y capacitacion para fomentar la construccion sostenible en Ecuador. El
Fondo de Acceso a la Energia (FAE) y el Fondo Verde para el Clima son dos iniciativas
que otorgan préstamos a proyectos de energias renovables y construccion sostenible
(MIDUVI, 2019).

La construccion sostenible en Ecuador se ha convertido en una oportunidad para
mejorar la calidad de vida de las personas, ya que una edificacion bien disefiada y
construida puede tener un impacto positivo en la salud y el bienestar de los usuarios.
Ademas, la construccion sostenible puede generar empleos y fomentar el desarrollo
econodmico del pais (Larrea & Jacome, 2019).

Sin embargo, todavia existen desafios importantes para la promocion de la
construccion sostenible en Ecuador. Uno de ellos es la falta de conocimiento y
capacitacion por parte de los profesionales de la construccidn en el pais. Ademas, la
falta de acceso a financiamiento y la falta de incentivos para la construccion sostenible

son desafios importantes que deben ser abordados (Larrea & Jacome, 2019).

La construccion sostenible en Ecuador es un tema clave para el desarrollo del pais, y
se han creado diversas regulaciones y programas para promoverla. La construccién
sostenible es una oportunidad para mejorar la calidad de vida de las personas y fomentar
el desarrollo econémico, pero todavia existen desafios importantes que deben ser

abordados para alcanzar una construccion mas sostenible en el pais.

2.2.3 Importancia de la sostenibilidad en la construccion

La sostenibilidad se presenta como un gran factor en la economia de las empresas
mas grandes a nivel global y cada vez toma una mayor importancia. El objetivo de
alcanzar la sostenibilidad ha hecho que la industria de la construccion busque este
mismo enfoque, ya que representa una parte significativa de la economia, ademas de
afectar a la calidad de vida y utiliza el 40 por ciento (aproximadamente tres mil millones
de toneladas) del flujo total de materia prima de manera global cada afio. Para el afio
2006, la construccion ya ocupaba el 25 por ciento del uso de madera, 40 por ciento de la
energia total, 16 por ciento de las extracciones de agua y genera grandes cantidades de
desperdicios (Adetunji, 2006).

A pesar de este contexto sobre el uso de recursos naturales, para la construccion la

sostenibilidad puede representar una ventaja ya que se busca reducir los costos al
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minimo y obtener el mejor beneficio posible. La aplicacion de la sostenibilidad en la
construccion también implica una consideracion de las partes econdmicas, sociales y

ambientales del proyecto (Adetunji, 2006).

La sostenibilidad en la construccién presenta beneficios econdmicos no solo en el
proceso de construccion, sino tambien en el tiempo de uso de la estructura. Por ejemplo,
los servicios como electricidad, agua, gas son mas baratos si son considerados de
manera sostenible. Ademas, las edificaciones sostenibles buscan adaptarse al entorno
aprovechando diversos recursos presentes en su entorno, tales como agua de alrededor,

luz por paneles solares o una ventilacion cruzada por su disefio (Umacon, 2022).

En la construccién uno de los enfoques que han surgide a partir del objetivo de
sostenibilidad es el abordar el ciclo de vida de los materiales de construccion,
volviéndose en un elemento comin en el analisis de desarrollo sostenible. Un andlisis
del ciclo de vida de los materiales permite cuantificar objetivamente el impacto sobre el
medio ambiente, desde el proceso de extraccion de materias primas hasta su uso final.
Otra medida que se considera en la construccion sostenible es aumentar la eficiencia
energética. Una de las formas de mejorar en este aspecto, es el uso de combustibles
menos costosos, utilizando incluso residuos del quemado de materiales. Se puede
también reutilizar diversos materiales como la chatarra de hierro o de acero,
incentivando la reutilizacidén de materiales en toda instancia posible (Cilento Sarli,
2015).

En los proyectos de construccidn sostenibles también se consideran los tres aspectos
importantes de la sostenibilidad, econémico, ambiental y social. En el lado ambiental se
sabe que en la industria de la construccion que tiene impactos muy marcados y
cuantificables, sin embargo, en la actualidad se busca tomar diferentes medidas con el
din de lograr reducir al maximo los impactos en el medio ambiente. Por otra parte, en el
aspecto social de la sostenibilidad, es innegable que la construccion afecta a la calidad
de vida de las personas, y en la construccion sostenible se busca mejorarla teniendo en
cuenta diferentes areas, tales como diversidad en los espacios de trabajo, zonas seguras,
entre otras. Finalmente, en el aspecto econémico, las medidas mas importantes que se
toman son obtener el mejor margen de beneficio reduciendo el desperdicio de
materiales, dar mantenimiento adecuado y aumentar el tiempo de vida de las estructuras.
(Adetunji, 2006).
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La sostenibilidad en la construccion es un tema de gran importancia que se ha
convertido en una necesidad tanto para la economia como para la calidad de vida de las
personas. La construccion es una de las industrias que més recursos naturales utiliza y,
por lo tanto, tiene un gran impacto ambiental. Sin embargo, la aplicacion de practicas
sostenibles en la construccion puede generar beneficios econdmicos, sociales y
ambientales a largo plazo. En general, la construccion sostenible debe considerar los
tres aspectos importantes de la sostenibilidad, econémico, ambiental y social, y buscar

un equilibrio entre ellos.

2.2.4 Innovaciones tecnoldgicas en la construccion sostenible

Frente al objetivo de llegar a la construccion sostenible se han desarrollado distintas
alternativas e innovaciones que buscan reducir el impacto ambiental. Una muestra de
esto es el concreto translicido, un material desarrollado en 2021 y deja pasar la luz,
logrando un ahorro de electricidad y reduccion de uso de materiales para acabados. Otro
invento que aporta a la construccion sostenible es el bioconcreto, elaborado por el
microbidlogo Henk Jonkers. Este material, mediante el uso de capsulas de bacterias, al
aparecer fisuras las bacterias reaccionan generando calcita y sellando la grieta.
(Martinez Garcia, 2021)

De la igual forma se han desarrollado “pinturas saludables” y “cementos verdes”
buscando la sostenibilidad. En el caso de las pinturas saludables se reduce el uso de
compuestos orgénicos volatiles. Para los cementos verdes se reciclan cenizas y se
incluye en el proceso de incineracion como reemplazo de una parte del cemento.
Mediante la implementacion de este proceso, la empresa Argos ha logrado reducir un 38
por ciento las emisiones de dioxido de carbono y un 30 por ciento la energia consumida

en la produccién de cemento. (Martinez Garcia, 2021)

Segun (Domingo, 2009), una estrategia que se propone también para el desarrollo
sostenible es la consideracion de los dos aspectos que mas afectan en la industria de la
construccion, la extraccion de recursos y la generacion de desechos. En el primer
aspecto se debe buscar disminuir la extraccion indiscriminada de recursos no renovables
y se debe mejorar la planificacidn de uso de recursos renovables; en cuanto a consumo
energético respecta, se debe disminuir su consumo tanto en la fabricacién de materiales
como en su puesta en obra y sus alteraciones o demoliciones. Por otro lado, en la

generacion de desechos se debe considerar las emisiones que se obtendran en el ciclo de
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vida de los materiales, ademas de considerar los residuos de la construccion pensar en la
degradacion del paisaje, el impacto geotécnico y la contaminacion de los suelos, de las

aguas y del aire.

La construccion en seco es otra alternativa sostenible que se ha elaborado en los
ultimos afos. Esta implica utilizar materiales prefabricados, siendo asi més eficiente en
el uso de agua, consumo de energia y minimizando la generacion de desechos. Mediante
este proceso se reduce el uso de varias componentes de una obra, como el hormigén
armado, morteros de cal, y materiales que se vean condicionados por el tiempo de
fragle. (Alias, Vedoya, Jacobo, & Schuster, 2014)

Se han desarrollado diversas alternativas e innovaciones en la construccion
sostenible con el objetivo de reducir el impacto ambiental. Ejemplos de estos avances
son el concreto translucido, el bioconcreto, las pinturas saludables y cementos verdes.
En resumen, la aplicacion de estos avances y estrategias puede contribuir

significativamente a un futuro mas sostenible en la construccion.

2.3 Certificacion EDGE
2.3.1 Objetivos

EDGE busca reemplazar procesos complejos utilizados para predecir el consumo de
recursos al poner a disposicion un “potente motor de fisica de los edificios con datos
regionales especificos” (EDGE, 2021) mediante una interfaz amigable a fin de obtener
medidas sencillas que pueden ser implementadas para reducir el consumo de recursos
generado por los proyectos inmobiliarios y que justificarian su implementacion tanto en

el aspecto econdmico como en el de viabilidad para la realidad de cada region.

El enfoque principal de EDGE lejos de abarcar una amplitud de problematicas se
centra en dos aristas a fin de lograr resultados mediables, positivos y mantener el
proceso sencillo; dichos enfoques son: 1) el uso eficiente de los recursos y 2) la
mitigacion del cambio climatico mediante el uso de estos recursos. De igual manera
busca mejorar el grado de exactitud de los célculos obtenidos al permitir al usuario
refinar los datos locales que utiliza el programa para realizar la estimacion de ahorro

futuro producido por el edificio.

Mediante el uso del Software en el proceso de disefio, la intervencion del auditor
experto y el certificador de EDGE, el proceso de certificacion brinda una forma facil de

realizar el calculo del impacto ambiental de las diferentes propuestas de disefio del
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proyecto y el costo que estas generaran a los interesados, asi como la correcta
implementacion de las medidas adoptadas; todo para poder determinar de manera rapida
y sencilla el camino més conveniente para volverse ecoldgicos y en efecto lograr

materializar dicha meta.

Finalmente, la implementacion y promulgacion de esta manera de desarrollar
edificios ecoeficientes tiene como objetivo poner a disposicion de todos los sectores de
la construccion el mercado de edificios ecoldgicos, especialmente en paises en vias de
desarrollo ya que por lo general este tipo de construccion se ha visto encasillada a la
idea de que solo se puede dar en paises industrializados. Con este enfoque se busca
reducir la brecha entre la construccion estandar y poco amigable de los mercados
emergentes con los costosos estandares ecologicos internacionales. (Corporacion

Financiera internacional , 2021)

2.3.2 Sistema de certificacion EDGE
EDGE es un programa enfocado en promover la construccion ecoldgica mediante un
estandar verde global para la edificacion de estructuras eco amigables y ecoeficientes,
apoyados en una aplicacion de software gratuito colgado en la nube y de un sistema de
certificacion y reconocimiento dirigido a personas con diversidad de perfiles
(ingenieros, arquitectos, promotores inmobiliarios o propietarios) pero con un interés

comun: el de disefar un edificio ecologico.

El estandar verde global en torno al cual gira el desarrollo de los procesos y objetivos
de EDGE es el de demostrar la reduccion en las proyecciones del uso, del proyecto a

desarrollarse, de por lo menos un 20% en los siguientes indicadores:
*  Consumo energético operacional
*  Consumo de agua
*  Consumo de energia incorporada en materiales

Esta reduccion proyectada se la obtiene realizando un contraste entre las practicas
locales habituales y las practicas implementadas con la ayuda de EDGE, la cual permite
de manera sencilla y practica el desarrollo de soluciones técnicas que se pueden
implementar desde la fase de disefio de los proyectos inmobiliarios, a fin de reducir los
costos de funcionamiento y el efecto que esta fase del proyecto tiene sobre el ambiente,

promoviendo asi la reduccion de emisiones de carbono.
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La certificacion EDGE se otorga a todos los edificios que cumplan como minimo el
estandar verde global, sin embargo, también ofrece dos tipos de certificacion
adicionales para aquellas edificaciones que logren un mayor porcentaje de ahorro en el
consumo de estos tres indicadores. La certificacion EDGE Advanced se otorga a
aquellos que han logrado un 40% de ahorro o superior. La certificacion EDGE Zero
Carbodn se otorga a aquellas edificaciones que en lo que respecta a la emision de
carbono sean neutrales, mientras que en consumo de energia incorporada y de agua debe
cumplir con minimo un 20% de ahorro y en consumo de energia con un 40%. La
emision neutralizacion de carbono la puede demostrar mediante el uso de fuentes
renovables o por compensaciones de las emisiones. (Corporacion Financiera

internacional , 2021)

La certificacion EDGE y EDGE Advanced se lo obtiene una tinica vez y no necesita
ser renovado, sin embargo, la certificacion EDGE Zero Carbon tendra una duracion de 4
cuando la energia renovable se consigue en el lugar, o de 2 afios cuando la energia
renovable se compra fuera del lugar o se utiliza métodos de compensacion; en ambos

casos necesitara ser renovada posterior a este tiempo.

La implementacion de este tipo de certificaciones se puede dar en cualquier etapa de
la vida de un proyecto, desde su disefio, construccion, asi como a edificios ya existentes
y aplicarse a renovaciones y aplica a los siguientes tipos de uso que se den de las

edificaciones:

e (asas

e Apartamentos

e Hospitalidad

e Complejos turisticos
e (Comercios minoristas
e Industria

e Oficinas

e Hospitales

e Educacion

e Edificios de uso mixto

A fin de certificar un proyecto es importante conocer las siguientes definiciones: Un

proyecto es el edifico o conjunto de edificios completo que es presentado para ser
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evaluado y obtener la certificacion. Un subproyecto corresponde a las diferentes partes
del proyecto principal, el cual se analiza y disefia de manera separada en EDGE, por
esto un proyecto puede contar con uno o varios subproyectos. A los subproyectos se les
realiza las modificaciones necesarias para lograr los ahorros de energia, y en conjunto

todos los subproyectos proporcionan el ahorro del proyecto.

Igualmente es importante conocer los papeles y funciones que desempeian los
diferentes cargos dentro del sistema de certificacion EDGE. El titular es el responsable
del proyecto de manera completa, es quien presenta la documentacion, controla el
acceso al sitio y realiza los pagos por auditorias y la certificacion. Los expertos EDGE
son personas certificadas en el uso del software y en el conocimiento del proceso de
certificacion; estas personas pueden formar parte del equipo del titular o trabajar como
prestadores de servicios externo. El equipo del titular se encarga de demostrar que el
proyecto alcanza los requisitos del estandar verde mediante la correcta documentacion

de las medidas que se implementaran para lograr tal fin.

Dentro de la interfaz de EDGE se puede asignar cuatro funciones, cada una cuenta

con diferentes responsabilidades y permisos:

e Titular: crea, edita y elimina proyectos, asi como asigna o elimina funciones a
los miembros del equipo dentro del software.

e Administrador: persona con conocimiento de EDGE que dirige el proceso de
certificacion.

e Editor: miembro del equipo de disefo con capacidad de modificar detalles y
documentacion perteneciente al proyecto.

e Observador: puede verificar el estado en el cual se encuentra el proyecto,

pero no modificar la informacién relacionada.

No se puede llevar a cabo el proceso de certificacion sin el papel esencial que
desempefian las personas bajo los dos siguientes titulos: el de Certificador de EDGE y

el de Auditor de EDGE.

Un certificador EDGE esta autorizado por la Corporacion Financiera internacional
para ejercer en determinados paises las funciones de 1) supervisar a los auditores de

EDGE y 2) expedir los certificados.
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Un auditor de EDGE es un experto en el tema que ha sido certificado para auditar las
edificaciones postulantes en su correcto cumplimiento de los estandares de la
certificacion. Esto lo logra trabajando juntamente con el equipo ejecutor del proyecto,
donde el auditor verifica que se hayan entendido correctamente los requisitos y que
estos fueron cumplidos a cabalidad al momento de ejecutar el proyecto. Esta persona

contrasta los datos utilizados en la evaluacién con aquellos que verifica ya en sitio.

La documentacion que verifica el auditor es: dibujos de disefio, fichas técnicas de los
proveedores, calculos realizados, comprobantes de entrega y fotografias. Mediante esto
se realiza una certificacion preliminar donde se revisa el disefio respaldado en estos
documentos y que, para la certificacion definitiva, se validan con lo constatado en la

auditoria en sitio.

2.3.3 Edificios con certificacion EDGE en el Ecuador

o Edificio Anexo BDP

llustracion 2.1 Edificio anexo BDP con certificacion EDGE

El Banco del Pacifico implemento la certificacion EDGE en la remodelacion de
su oficina en la ciudad de Guayaquil motivados por su compromiso con la ciudadania y
el ambiente, promoviendo a su vez una marca empresarial innovadora y sustentable;

algunas de las medidas adoptadas para poder calificar para la certificacion fueron:

Uso de energia solar fotovoltaica
[luminacién LED

Dispositivos de proteccion solar externos
Inodoros de doble descarga

Accesorios de plomeria que ahorran agua

YV V. V V V V

Reutilizacion de pisos, techo y paredes externas ya existentes

La certificacion la obtuvieron en marzo del 2021 logrando un ahorro del 37% en

consumo de energia, uno de 60% en el consumo de agua y uno de 78% en el consumo
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de energia empleada en materiales. El 4rea intervenida fue de 5274 m?, 484 personas
impactadas y reduciendo en 161.6 toneladas de CO2 las que se emiten por afio. (EDGE,
2023)

e [Edificio TRIER

[lustracion 2.2 Edificio TRIER con certificacion EDGE

Es un edificio de 10 plantas que cuenta con local comercial, oficinas y 23
departamentos localizado en la ciudad de Quito en el sector del parque La Carolina.
Desarrollado por la inmobiliaria Inmoplus logré calificar para la certificacion mediante

la implementacion de las siguientes medidas:

Utilizacion de bomba de calor para la generacion de agua caliente
Pintura reflectante

Iluminacién de bajo consumo

Inodoros de doble descarga

Grifos de bajo flujo

YV V.V V V V

Uso de bloques de hormigon hueco alivianados para paredes internas y

externas

La certificacion la obtuvieron en abril del 2021 logrando un ahorro del 26% en
consumo de energia, uno del 45% en el consumo de agua y uno de 60% en el consumo
de energia empleada en materiales. El area intervenida fue de 1636 m?, 55 personas
impactadas, 23 unidades certificadas y reduciendo en 30.2 toneladas de CO2 las que se

emiten por afio. (EDGE, 2023)

e [Edificio Denali
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llustracion 2.3 Edificio Denali con certificacion EDGE

Es un edifico de 4 pisos localizado en Cumbaya, Quito. Desarrollado por RFS
Constructora, implementaron la certificacion para promover una marca empresa
ecoldgica y liderar en un campo aun en expansion dentro del mercado de la
construccion del Ecuador. Ademas aprovecharon de los ahorros en facturas de servicios
basicos para promover el marketing y llegar a mas compradores. Las medidas

implementadas fueron:

Pintura reflectiva en paredes externas

Aislamiento para paredes externas y techo

Utilizacion de bomba de calor para la generacion de agua caliente
Iluminacién de bajo consumo

Control de iluminacion para pasillos, escaleras y dreas comunales
Cabezales de ducha de bajo flujo

Losas de relleno de hormigdn para pisos y techos

YV V. V V V V V V

Placas de yeso sobre montantes metalicos con aislamiento para paredes

internas

La certificacion la obtuvieron en diciembre del 2019 logrando un ahorro del
24% en consumo de energia, uno del 40% en el consumo de agua y uno de 46% en el
consumo de energia empleada en materiales. El area intervenida fue de 2196 m?, 53
personas impactadas, 19 unidades certificadas y reduciendo en 39.0 toneladas de CO2

las que se emiten por afio. (EDGE, 2023)

2.4 Software EDGE

2.4.1 Tipos de construccion

2.4.1.1  Segun su uso.

Existen los siguientes tipos y subtipos:
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Casas: viviendas individuales y adosadas que pueden tener publico de ingresos
bajos, medios o altos.

Apartamentos: unidades residenciales con paredes compartidas que pueden tener
publico de ingresos bajos, medios o altos.

Hospitalidad: hoteles que varian de 1 a 5 estrellas.

Complejos turisticos: que varian de 1 a 5 estrellas.

Comercios minoristas: Tienda por departamentos, centros comerciales,
supermercados, tiendas pequeinias de alimentos, almacenes de grandes superficies
(no incluye alimentos).

Industria: ligera y depdsitos.

Oficinas

Hospitales: Residencias de ancianos, hospitales privados, publicos, hospitales de
multiples especialidades, clinicas, centros de diagndstico, hospitales
universitarios, hospitales oftalmologicos, odontoldgicos.

Educacion: Preescolar, escuela, universidad, centros deportivos, otros.

Edificios de uso mixto: el uso es definido por el usuario.

2.4.1.2  Segun sus caracteristicas fisicas.

Edificio: es una estructura acondicionada ya sea con calefaccion o refrigeracion,
0 que posea ventilacion natural y tenga una superficie construida mayor o igual a
200 m?, ademas debe contar con un ocupante de tiempo completo o su
equivalente.

Vivienda individual: vivienda separada ocupada por una unica familia que no
tiene limite minimo en su superficie de construccion.

Edificio tnico: estructura fisicamente independiente; en el caso de dos
edificaciones conectadas por un espacio acondicionado, se puede tomar como
edificio inico a cada estructura.

Edificios de uso mixto: Se puede certificar una estructura segiin su uso principal
si para el uso secundario no se supera el 10% de la superficie del piso y si es
menor a 1000 m?, si la parte destinada para el uso secundario supera el 10% de
las superficie del piso o es mayor a los 1000 m?, se debera analizar por separado

esta parte de la edificacion para que obtenga su propia certificacion.
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e Edificios multiples: trata de complejos conformados por varios edificios que
seran ejecutados por el mismo titular. Si el edificio tipo ocupa una superficie del
piso del proyecto menor al 10% y de hasta maximo 1000 m?, los edificios de
este tipo y destinados al mismo uso puede ser certificados como un edificio
unico; si no se cumplen estan especificaciones cada edificio se debera considerar

por separado.

2.4.2 Linea base
Es el parametro de comparacion estandar con el que se contrasta los disefios
examinados en el software EDGE. Este caso estandar es la practica de construccion que
se ha mantenido en una region en especifico durante los tres Gltimos afios para el tipo

especifico de edificacion que se esta analizando.

Si la region en cuestion posee codigos obligatorios sobre consumo de energia, agua o
materiales de construccion, este servira como base de referencia siempre y cuando se
haya aplicado en la construccion de la mayoria de nuevas edificaciones durante los
pasados tres afos, caso contrario se usard como punto de referencia la practica
constructiva que se haya llevado durante los tres afios previos contemplando las
tendencias y practicas generales sin profundizar en detalles, a menos que esos detalles
sean parte de las practicas tipicas, esto a fin de mantener la simplicidad del proceso.

(Corporacién Financiera internacional , 2021)

La linea base esta compuesta por valores predeterminados que dependen del tipo de
edificacion y de su ubicacion. Segin la ubicacion se asigna uno de los siguientes puntos

de referencia:

1. Punto de referencia adaptado por pais: si el pais posee un solido codigo
nacional relacionado con el consumo de agua o energia en la construccion.

2. Punto de referencia adaptado por ciudad: donde existan variaciones en el
grado de aplicacion del codigo nacional dependiendo de la ciudad, o donde
esta aplicacion varie por aspectos climaticos.

3. Punto de referencia EDGE mundial: son parametros globales relacionados
con practicas mundiales que se consideran “normales” en economias
emergentes.

4. ASHRAE 90.1-2016: aplica par economias mas desarrolladas que emplean

estandares de construccion mas elevados.
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Debido a que los valores de referencia pueden fluctuar con el tiempo y ubicacion, se
permite realizar modificaciones a los valores predeterminados de la linea base que

deben ser respaldaos con documentacion oficial de las normas locales pertinentes.

2.4.3 Medidas de eficiencia
Son las medidas que se aplicaran a fin de tener el efecto favorable de ahorro sobre
los tres principales recursos comprendidos en la certificacion. En este apartado se
explicara brevemente cada una y debido a la extension del presente trabajo de titulacion
se daran 5 ejemplos de medidas que ofrece EDGE por cada categoria, sin embargo, es
importante mencionar que como Medidas de Eficiencia Energética (MEE) se cuenta con
37, como Medidas de Eficiencia en el Consumo de Agua (MECA) se tiene 18 y para las

Medidas de eficiencia de los materiales (MEM) se tiene 11.

* Las medidas de eficiencia energéticas se expresan en kWh/m2/afo e incluye la
energia generada por diferentes tipos de combustible como son el gas natural, el diésel,
la electricidad, entre otros; convertidos a kilovatios hora. Entre estas medidas

encontramos:

MEEO1*: Relacion ventana-pared

MEEQ2: Techo reflectante

MEEOQ3: Paredes exteriores reflectantes
MEEO04: Dispositivos de control solar externos

MEEOQ5*: Aislamiento del techo

YV V VYV V V

* Las medidas de eficiencia en el consumo de agua se expresan en m3/dia y entre

estas medidas encontramos:

» MECAOI1: Cabezales de ducha con uso eficiente del agua

» MECAO02*: Grifos con uso eficiente del agua para bafios privados/todos los
bafios

» MECAO03*: Grifos con uso eficiente del agua para bafios publicos

» MECAO04*: Retretes con uso eficiente del agua para bafios privados/todos los
bafios

» MECAOQ5%*: Retretes con uso eficiente del agua para bafios publicos

* Las medidas de eficiencia de los materiales se destinan para elementos

especificos de la edificaciéon como son: techo, paredes exteriores, paredes interiores,
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acabados, etc. El indicador utilizado para medir estas medidas de eficiencia es el de

energia incorporada en los materiales que hace referencia a la energia utilizada para

producir dichos materiales, se expresa en MJ/m2. Entre estas medidas encontramos:

YV V. V VYV V

MEMO1*: Construccion del piso inferior
MEMO02*: Construccion del entre piso
MEMO03*: Acabado de piso

MEMO04*: Construccion del techo
MEMO5%*: Paredes exteriores
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3.Desarrollo de manual de procesos para obtencion de certificacion EDGE

El manual de procesos para la obtencion de certificacion EDGE o “Manual de
Procesos de EDGE” como se le ha nombrado en este trabajo de titulacion, consta de 39
paginas donde se explica de manera sencilla las pautas y pasos a seguirse dentro del
Software EDGE proporcionado por la Corporacion Financiera Internacional, a fin de
poder certificar un proyecto de construccion como sostenible. EI manual hace uso de
flujogramas e instructivos para lograr explicar el flujo a seguir en el proceso de

certificacion, estos flujogramas e instructivos se explican brevemente a continuacion.

El manual de procesos completo se encuentra en la seccion de anexos de este trabajo

de titulacion.

3.1 Flujogramas
Un flujograma es una herramienta grafica empleada para representar la secuencia de

actividades en un proceso.

» Flujograma 1: Etapa de disefio

Este flujograma muestra las actividades a seguir durante la etapa de disefio de un
proyecto, donde se realiza las modificaciones necesarias al mismo mediante el uso del
software EDGE, a fin de que en planos el proyecto califique para la obtencion de la
certificacion de edificio eficiente. Esta etapa del proceso empieza con el registro del
proyecto, el cual ya cuenta con planos arquitectonicos, estructurales, sanitarios, etc. En
esta fase se emplea el flujograma de autoevaluacion (flujograma 3) para lograr cumplir
con la eficiencia esperada del proyecto y asi poder ser evaluado por el auditor de EDGE

y terminar la etapa de disefo con la obtencion de la certificacion preliminar.

» Flujograma 2: Etapa posconstruccion

Este flujograma muestra la secuencia de actividades a llevarse a cabo una vez que el
proyecto fue construido y se aplicaron las medidas previstas en las etapa de disefio.
Consta de una auditoria en sitio a fin de ratificar de que se haya logrado la eficiencia en
el consumo de los indicadores principales evaluados por EDGE y asi poder

proporcionar la certificacion EDGE definitiva.

» Flujograma 3: Autoevaluacion

El flujograma de autoevaluacion es esencial dentro del manual de procesos de EDGE

ya que representa graficamente la secuencia a seguirse dentro del software EDGE para
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poder modelar el edificio de manera tal que la informacion ingresada sea representativa
del proyecto y asi nos poder avanzar por las diferentes pestanas de disefio para lograr
reducir el consumo en la energia, agua y materiales empleada en la estructura, mediante
la aplicacion de las diferentes medidas proporcionadas por la IFC aplicadas al caso

especifico de analisis.

Una vez obtenida la eficiencia requerida en cada uno de los tres indicadores
principales, nos guia en cuanto a la documentacidon que seria necesaria del proyecto para
poder respaldar la eficiencia del proyecto tanto en su etapa de disefio, lo que permitiria
obtener la certificacion preliminar, y en su etapa posconstruccion, lo que permitiria

obtener la certificacion definitiva.

Todos los instructivos dentro del Manual de Procesos de EDGE corresponde a
actividades comprendidas dentro de la etapa de autoevaluacion representada en este

flujograma.

3.2 Instructivos

Corresponde a una serie de textos que en conjunto explican el funcionamiento de las
diferentes pestafias, paneles y funcionalidades del Software EDGE. El Manual de
Procesos de EDGE tiene instructivos para las pestafias mas relevantes y aquellos que
podrian ser de mayor ayuda al momento de formar un equipo de trabajo para certificar

un proyecto de construccion.

> Instructivo 1: Crear usuario

Explica el proceso para afiliarse al software EDGE y asi poder empezar a registrar,

evaluar o colaborar en proyectos.

» Instructivo 2: Detalles de informacion general, proyecto y subproyecto
Detalla el proceso para crear un nuevo proyecto e ingresar los datos generales de este
tales como ubicacioén, nombre, titular del proyecto, si se desea certificar o no, tipo de

estructura, entre otra informacion basica del proyecto y sus subproyectos.

» Instructivo 3: Detalles del edificio
Explica los pasos para modelar el edificio en el programa EDGE diferenciando entre
edificios existentes y edificios nuevos, asi mismo segun la tipologia indica qué
informacion es requerida ingresar; de manera general la mayoria de las tipologias deben

ingresar datos de: superficie edificada, cantidad de pisos, dimensiones, orientaciones de
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la estructura, sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado, etc. Asi mismo
explica la diferencia entre la entrada detallada y general de este tipo de informacion y
culmina el detalle de datos climaticos requeridos del lugar de emplazamiento del

proyecto.

» Instructivo 4: Medidas de eficiencia energética (MEE)

Detalla las medidas que se pueden aplicar al proyecto para reducir el consumo de
energia; contiene una breve explicacion de cada medida propuesta por la IFC para este
indicador, asi como consideraciones para el calculo y detalles a tomar en cuenta al
momento de aplicar la medida al proyecto en analisis. Estan plasmadas en cuadros para
una mayor facilidad visual para el usuario del manual de procesos y cada medida tiene
referencias a mayor material proporcionado por la IFC para aquellos usuarios que

deseen profundizar al respecto.

Las medidas de eficiencia energética detalladas en el instructivo son las siguientes

(comprende todas las medidas ofrecidas por EDGE):

e MEEO1*: Relacion ventana-pared

e MEEO02: Techo reflectante

e MEEO03: Paredes exteriores reflectantes

e MEEO04: Dispositivos de control solar externos

e MEEO5*: Aislamiento del techo

e MEEO6*: Aislamiento de losa de piso y de piso elevado

e MEEOQ7: Techo verde

e MEEO08*: Aislamiento térmico de paredes exteriores

e MEEO09*: Eficiencia del vidrio

e MEEIO0: Infiltracién de aire de la envolvente

e MEEII: Ventilacién natural

e MEEI2: Ventiladores de techo

e MEEI13*: Eficiencia del sistema de refrigeracion

e MEE14: Unidad de velocidad variable

e MEEI1S5: Sistema de pre acondicionamiento de aire fresco

e MEEI16*: Eficiencia del sistema de calefaccion de espacios
e MEEI17: Controles de calefaccion de la habitacion con valvulas termostaticas

e MEEIS: Eficiencia del sistema de agua caliente para uso doméstico
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e MEEI19: Sistema de precalentamiento de agua caliente para uso doméstico

e MEE20: Economizadores

e MEE21: Ventilacion controlada por demanda mediante sensores de CO2

e MEE22: [luminacidn eficiente para areas internas

e MEE23: [luminacion eficiente para areas externas

e MEE24: Controles de iluminacion

e MEE2S5: Tragaluces

e MEE26: Ventilacion controlada por demanda para estacionamiento mediante
sensores de monoxido de carbono

e MEE27%*: Aislamiento para envolvente de almacenamiento en frio

e MEE28: Sistema de refrigeracion eficiente para almacenamiento en frio

e MEE29: Refrigeradores y lavadoras de ropa energéticamente eficientes

e MEE30: Submedidores para sistemas de calefaccion o refrigeracion

e MEE31: Medidores inteligentes de energia

e MEE32: Correcciones del factor de potencia

e MEE33: Energia renovable en el emplazamiento

e MEE34: Medidas adicionales de ahorro de energia

e MEE35: Adquisicion de energia renovable fuera del predio

e MEE36: Compensacion de las emisiones de carbono

e MEE37: Refrigerantes de bajo impacto

A continuacidn, se muestra un ejemplo de una medida de eficiencia descrita en el

Manual de Procesos de EDGE y que se detallan en este instructivo:

MISE Relacion ventana-pared
pg(60)
Aparece como “Window-to-wall Ratio (WWR)”, tiene como objetivo equilibrar los
Concepto

beneficios de iluminacion y la ganancia de calor que se obtiene gracias al sol.

Ecuacion/ WWR (%) = superficie vidriada (m*)
consideraciones %) =

superficie bruta de pared exterior (m?)

Para climas frios, se aconseja ubicar el vidrio a una elevacion que permita la maxima
exposicion a luz solar, mientras que en climas célidos, la WWR se recomienda mas
baja puesto que una menor proporcion de vidrio reduce la carga total de refrigeracion
y menor necesidad de aire acondicionado.

Observaciones

Tabla 3.1 Ejemplo de tabla de medida de eficiencia energética

» Instructivo 5: Medidas de eficiencia en el consumo de agua (MECA)
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Detalla las medidas que se pueden aplicar al proyecto para reducir el consumo de

agua; contiene una breve explicacion de cada medida propuesta por la IFC para este

indicador asi como consideraciones para el calculo y detalles a tomar en cuenta al

momento de aplicar la medida al proyecto en analisis. Estdn plasmadas en cuadros para

una mayor facilidad visual para el usuario del manual de procesos y cada medida tiene

referencias a mayor material proporcionado por la IFC para aquellos usuarios que

deseen profundizar al respecto.

Las medidas de eficiencia en el consumo de agua detalladas en el instructivo son las

siguientes (comprende todas las medidas ofrecidas por EDGE):

e MECAO1:

Cabezales de ducha con uso eficiente del agua

e MECAO02*: Grifos con uso eficiente del agua para bafios privados/todos los

bafios

o MECAO03*: Grifos con uso eficiente del agua para bafios publicos

e MECAO04*: Retretes con uso eficiente del agua para banos privados/todos los

bafios

e MECAO05*: Retretes con uso eficiente del agua para bafios publicos

e MECAO06:
e MECAOQ7:

Bidé con uso eficiente del agua

Urinarios con uso eficiente del agua

e MECAO08*: Grifos de cocina con uso eficiente del agua

e MECAO09:
e MECAIO:
e MECAII:
e MECAI12:
e MECAI13:
e MECAI14:
e MECAIS:
e MECAIlG6:
e MECAI1T7:
e MECAIS:

Lavavajillas con uso eficiente del agua

Valvulas rociadoras de preenjuague para ahorrar agua en la cocina
Lavadoras con uso eficiente del agua

Cobertores de piscinas

Sistema de riego de jardines con uso eficiente del agua

Sistema de recoleccion de agua de lluvia

Sistemas de tratamiento y reciclado de aguas residuales

Sistema de recuperacion de agua condensada

Medidores de agua inteligentes

Medida adicional para ahorrar agua

A continuacion, se muestra un ejemplo de una medida de eficiencia descrita en el

Manual de Procesos de EDGE y que se detallan en este instructivo:
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MECA14 Sistema de recoleccion de agua de lluvia

pg.(224)
Concento Implementar un sistema de recoleccién de agua lluvia para ser reutilizada en
P el proyecto en descargas de retretes, etc.
Ecuacion/ Captacion agua lluvia(m3) = sup.captacion * vol.precipitaciones
consideraciones * coef.escorrentia/1000

Se estima la cantidad de agua que se puede recolectar basados en datos

Observaciones o e
pluviometricos y la superficie del techo o suelo.

Tabla 3.2 Ejemplo de tabla de medida de consumo de energia
» Instructivo 6: Medidas de eficiencia en materiales (MEM)

Detalla las medidas que se pueden aplicar al proyecto para reducir el consumo de
energia empleada en materiales; contiene una breve explicacion de cada medida
propuesta por la IFC para este indicador asi como consideraciones para el calculo y
detalles a tomar en cuenta al momento de aplicar la medida al proyecto en analisis.
Estan plasmadas en cuadros para una mayor facilidad visual para el usuario del manual
de procesos y cada medida tiene referencias a mayor material proporcionado por la IFC

para aquellos usuarios que deseen profundizar al respecto.

Las medidas de eficiencia en materiales detalladas en el instructivo son las siguientes

(comprende todas las medidas ofrecidas por EDGE):

e MEMO1*: Construccion del piso inferior
e MEMO02*: Construccién del entrepiso
e MEMO03*: Acabado de piso

e MEMO04*: Construccion del techo

e MEMOS5*: Paredes exteriores

e MEMO06*: Paredes interiores

e MEMO7*: Marcos de ventana

e MEMO08*: Vidrios de las ventanas

e MEMO09*: Aislamiento del techo

e MEMI10*: Aislamiento de las paredes
e MEMII1*: Aislamiento del piso

A continuacién, se muestra un ejemplo de una medida de eficiencia descrita en el

Manual de Procesos de EDGE y que se detallan en este instructivo:
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MEMO04* ”
pg (2(5)2) Construccion del techo

Concento Se busca elegir materiales de construccién que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccion para el techo

Entre los tipos ofrecidos para el analisis por EDGE encontramos: losa de

Ecuacion/ concreto, losa aligerada de concreto, losas prefabricadas, losa reticular de
consideraciones | concreto, losa hueca prefabricada, reutilizacion de losa del techo existente,
etc.

. El espesor del techo determina la energia empleada por unidad de superficie;
Observaciones PR . . .
aqui es importante la reflectividad y aislamiento del techo

Tabla 3.3 Ejemplo de tabla de medida de energia incorporada en materiales

» Instructivo 7: Documentacion requerida

Detalla la forma de adjuntar los documentos requeridos asi como los diferentes tipos
de archivos permitidos para justificar la aplicacion de cada medida de eficiencia

seleccionada, los cuales seran evaluados por el auditor EDGE y serviran para respaldar

la obtencion de la certificacion.

» Instructivo 8: Crear un equipo de trabajo en EDGE

Explica el proceso para para crear un grupo en el software que permita colaborar a

diferentes profesionales en el proceso de obtencion de la certificacion EDGE de un

proyecto en especifico.

» Instructivo tipo

A continuacidn, se muestra un ejemplo tipo del modelo que siguen los diferentes

instructivos detallados en este capitulo:
INSTRUCTIVO 8: CREAR UN EQUIPO DE TRABAJO EN EDGE

1. Para colaborar en EDGE con otros profesionales del proyecto, cada integrante
debe previamente haber creado un usuario EDGE (Instructivo 1).
2. Nos dirigimos al panel principal y en columnas seleccionadas filtramos por

“compartir subproyecto”, buscamos el subproyecto al cual deseamos agregar un

colaborador y damos clic en “compartir” (share).
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llustracion 3.1 Ejemplo instructivo - paso 2

3. Se nos desplegara una pestafia con informacion de todos los colaboradores del

proyecto

X

Casa tipo
Para compartir su subproyecto, intraduzca el correo electrénico de un usuario de EDGE registrado.

Correo electrénico”

proyecto. ssignad

Quién tiene acceso:

€ORREOQ ELECTRONICO NOMBRE DE USUARIO DERECHOS DE ACCESO DATE BORRML.

llustracion 3.2 Ejemplo instructivo - paso 3
4. Ingresamos el correo electronico con el cual el colaborador se cre6 su usuario en
EDGE y le asignamos una funcion entre administrador del proyecto (tramita el
proceso de certificacion y puede ver, editar y eliminar elementos del proyecto),
titular (puede ver, editar y eliminar elementos del proyecto asi como agregar
otros colaboradores), editor (puede ver y editar) o visitante (puede solo ver el

proyecto). Finalmente damos clic a compartir
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X

Compartir subproyecto

Casatipo

Para compartir su subproyecto, introduzca el correo electrénico de un usuario de EDGE registrado.

Correo electrénico” ——

Asignar derechos de acceso al usuario

Project Admin

Tiular sdores asignados 3 un proyecto en un momento determinado.

Editor

Visitante

1lustracion 3.3 Ejemplo instructivo - paso 4
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4.Aplicacion del manual de procesos para obtencion de certificacion EDGE en una
estructura modelo para diferentes condiciones

4.1 Planteamiento del edificio
La estructura que se utiliza para la obtencion de la certificacion es de tipologia tnica,
tipo viviendo y el subtipo es de altos ingresos. La estructura es de dos plantas, la planta
baja cuenta con bodega, sala, bafio social, comedor, cocina, cuarto de maquinas y un
cuarto con bafio. En la planta superior cuenta con dos dormitorios con baios completos,
un balcén y un balcon. La estructura ocupa un area de 12.97x8.23m, que son 213.4 m2

en total, los 12.97m son en direccidon al norte y los 8.23m en direccion al este.

En la planta baja, el dormitorio es de 13.13m2 mas 5.44m2 de bafio, la cocina ocupa
27.08m2, el comedor 13.15m2, la sala 30.85m2, el bafio social 5.02m2 y el cuarto de

maéquinas y la bodega ocupan 11.89m?.

ﬁm o

Pl

llustracion 4.1 Planta baja del caso base

En el piso superior, un dormitorio ocupa 20.6m2 mas 10.25m2 de bafio que incluye
un walking closet, el otro dormitorio es de 18.72m2 mas un bafo de 5.55m2, la sala de

estar es de 24.56m2 y el balcon de 20.51m>.
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Ilustracién 4.2 Planta alta del caso base
4.2 Aplicacion de la certificacion EDGE caso 1
4.2.1 Detalles del subproyecto
La estructura para el caso 1 se encuentra ubicada en la provincia de Pichincha en la
ciudad de Quito, en la calle Melchor de Valdez y Martin Ochoa. Esta estructura en este
caso no incluye sistema de aire acondicionado ni sistema de calefaccion. El agua

caliente y la cocina ocupan gas. Para la linea base en energia, este caso consume 97.30

kWh/m2/afo.

8.96 ’

2.32

50.2

@ Calefaccion ® Ventiladores de calefaccion Bombas de calefaccion ® Refrigeracion

Ventiladores de refrigeracion Bombas de refrigeracion Refrigeracion Electrodomesticos
Ventiladores de techo y de ventilacion Instalaciones comunes [luminacion Agua caliente
Bombas de agua @ Cocina

ENERGIA (kWh/m?¥Afio)

lustracion 4.3 Consumo de energia de la linea base - Quito

Para la linea base en consumo de agua, este caso ocupa 1.09m3/dia.
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Linea
base

0.17

® Ducha ® lLavabo
Descarga de agua @ Cocina
Lavanderia Limpieza
® Piscina Riego

Ahorro de energia del sistema de HVAC Equipos

® lLavadode autos

Llustracion 4.4 Consumo de agua de la linea base - Quito

Para la linea base en energia incorporada en los materiales, este caso consume

3006.95 MJ/m2.

833.82
89.64
® Planta baja ® Pisos Intermedios Acabado de piso ® Atap
® Paredes externas Paredes internas Vidrios de ventana Marcos de ventana

® Aislamiento
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

llustracion 4.5 Energia incorporada en materiales en la linea base - Quito

4.2.2 Medidas de eficiencia empleadas
Las medidas que se emplearon para el caso 1 en el apartado de eficiencia energética

son:

» La proporcion de vidrio respecto de la pared, que tiene como objetivo
equilibrar los beneficios de iluminacion y la ganancia de calor obtenida por el

sol.
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» El aislamiento del techo, que implica una disminucion del calor que atraviesa
el techo, para lograr un ambiente con temperaturas 6ptimas para su
ocupacion.

» La eficiencia del vidrio, que son vidrios de baja emisividad y un mayor
rendimiento térmico, en este caso se busca que el calor interno no escape
hacia el exterior, sino que se refleje nuevamente al interior.

» El sistema de agua caliente sanitaria, en el que se reduce el consumo de
combustible y las emisiones de carbono.

» Lailuminacion eficiente para areas internas, se considera que se utilizan
bombillas de alta eficiencia.

» Refrigeradores y lavadoras de ropa eficientes, que son aparatos con un uso de

energia eficiente.

Las medidas que se aplicaron corresponden a las tablas MEEO1, MEEOS, MEEQ9,
MEE18, MEE22, MEE29, que se encuentran en el apartado de anexos. Aplicando estas

medidas se logré obtener un ahorro de 26.62% de energia, reduciendo el consumo a

71.41 kWh/m2/afio.

Linea Energia virtual Linea Energia virtual
base para confort® mejorada para confort™

8.96
JETEY
7.17
50.2
28.12
® Calefaccion ® Ventiladores de calefaccion
Bombas de calefaccion ® Refrigeracion
Ventiladores de refrigeracion Bombas de refrigeracion
Refrigeracion Electrodomésticos
Ventiladores de techo y de ventilacion Instalaciones comunes
Huminacion Agua caliente
Bombas de agua ® Cocina

ENERGIA (kWh/m%Afio)

llustracion 4.6 Consumo de energia del caso baso y el caso mejorado - Quito

Para el caso de consumo de agua se tomaron las siguientes medidas:

» Cabezales de ducha que ahorran agua, que son aparatos que tienen mecanismos
con una misma presion, pero con menores flujos.

39



» Grifos eficientes que ahorran agua para los bafios, que buscan una reduccion de
flujo, en este caso se aplico griferia con cierre automatico

» Inodoros eficientes que ahorran agua para los bafios, se implementaron retretes
eficientes con doble descarga

» Grifos de cocina que ahorran agua, que son aparatos que tienen mecanismos con

una misma presion, pero con menores flujos.

Las medidas que se aplicaron corresponden a las tablas MECAO1, MECAOQ?2,
MECA04, MECAUO0S, que se encuentran en el apartado de anexos. Gracias a la
utilizacion de estas medidas se alcanza una reduccion de 24.13% de consumo de agua,

logrando la cifra de 0.83m3/dia.

Linea Linea
base mejorada

0.1
® Ducha ® Lavabo
Descarga de agua ® Cocina
Lavanderia Limpieza
Piscina Riego

Ahorro de energia del sistema de HVAC Equipos

® Lavado de autos
Agua (m¥%dia)

llustracion 4.7 Consumo de agua del caso base y el caso mejorado - Quito

Finalmente, en el caso de energia incorporada en los materiales se ingresaron los

datos todas las medidas:

» Construccion de planta baja, se utilizo una losa aligerada de concreto, en la linea
base se considera una losa maciza.

» Construccion del entrepiso, se utilizo una losa aligerada de concreto, en la linea
base se considera una losa maciza.

» Acabado de piso, se ocupa madera laminada para los dormitorios y baldosas de

piedra para el resto de piso.
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» Construccion del techo, se utilizé una losa aligerada de concreto, en la linea base
se considera una losa maciza.

Paredes externas, se emplean bloques huecos de concreto.

Paredes internas, se emplean bloques huecos de concreto.

Marcos de ventana, al igual que en el caso base, se utilizan marcos de aluminio.
Vidrios de ventana, se ocupa un vidriado simple de 6mm de grosor.

Aislamiento de techo, se ocupa lana mineral como aislante en el techo.

YV V. V V V V

Aislamiento de paredes y aislamiento de piso, en ningln caso se ocupa

aislamiento.

Las medidas que se aplicaron corresponden a todas las tablas de medidas de
eficiencia de energia en materiales que se encuentran en el apartado de anexos. Gracias
a la utilizacion de estas medidas se alcanza una reduccion de 61.35% de consumo de

energia, logrando la cifra de 1162.08 MJ/m?.

Linea Linea
base mejorada

751.38
833.82 217.14
e 150.48
® Planta baja ® Pisos Intermedios Acabado de piso ® Atap
Paredes externas Paredes internas Vidrios de ventana Marcos de ventana

® Aislamiento
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

llustracion 4.8 Energia incorporada en materiales del caso baso y el caso mejorado - Quito
4.3 Aplicacion de la certificacion EDGE caso 2
4.3.1 Detalles del subproyecto

La estructura para el caso 2 se encuentra ubicada en la provincia de Guayas en la
ciudad de Guayaquil, en la calle Dr. Luis Fernando Vivero y Venezuela. La estructura en

este caso si incluye sistema de aire acondicionado pero no uno sistema de calefaccion,
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con lo cual se evita tener energia virtual en el consumo energético ya que se logra los
requisitos de confort desde el disefo inicial con la utilizacion del aire acondicionado. El

agua caliente y la cocina ocupan gas. Para la linea base en energia, este caso consume

67.90 kWh/m2/afio.

Linea Energia virtual
base para confort™
232
2487
@ Calefaccidn ® Ventiladores de calefaccién
Bombas de calefaccién ® Refrigeracidn
entiladores de refrigeracion Bombas de refrigeracion
Refrigeracion # Electrodomésticos
wentiladores de techo y de ventilacién Instalaciones comunes
lluminacién Agua caliente
Bombas de agua ® Cocina

EMERGIA (kwh/m¥Afic)

[lustracion 4.9 Consumo de energia de la linea base - Guayaquil

Para la linea base en consumo de agua, este caso ocupa 1.09m3/dia.

Linea
basze

0.17

® Ducha
Descarga de agua
Lavanderia

@ Piscina

Ahorro de energia del sistema de HVAC

® Lavado de autos

@ Lavabo

@ Cocina
Limpieza
Riego
Equipos

Agua (m¥dia)

lustracion 4.10 Consumo de agua de la linea base - Guayaquil

Para la linea base en energia incorporada en los materiales, este caso consume

3006.95 MJ/m2.



425482
19927
75138
833.82
89.64
@ Plantabaja Pisos Intermedios Acabado de piso @ Atap
Paredes externas Paredes internas Widrios de ventana Marcos de ventana

@ Alslamiento .
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

lustracion 4.11 Energia incorporada en materiales en la linea base - Quito

4.3.2 Medidas de eficiencia empleadas
Las medidas que se emplearon para el caso 2 en el apartado de eficiencia energética

son:

» La proporcion de vidrio respecto de la pared, que tiene como objetivo
equilibrar los beneficios de iluminacion y la ganancia de calor obtenida por el
sol.

» El aislamiento del techo, que implica una disminucion del calor que atraviesa
el techo, para lograr un ambiente con temperaturas dptimas para su
ocupacion.

» La eficiencia del vidrio, que son vidrios reflectantes y de baja emisividad con
un mayor rendimiento térmico, en este caso se busca que el calor externo no
incremente el interno, sino que se refleje nuevamente al exterior una vez que
llega a los vidrios.

» La eficiencia del sistema de refrigeracion que busca lograr un confort interno
en cuanto a temperatura se refiere, mediante el uso de tecnologia de bajo
consumo energético.

» El sistema de agua caliente sanitaria, en el que se reduce el consumo de
combustible y las emisiones de carbono.

» Lailuminacion eficiente para areas internas, se considera que se utilizan

bombillas de alta eficiencia.
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» Refrigeradores y lavadoras de ropa eficientes, que son aparatos con un uso de

energia eficiente

Las medidas que se aplicaron corresponden a las tablas MEEO1, MEEOS, MEEO9,
MEE13, MEE18, MEE22, MEE29, que se encuentran en el apartado de anexos.
Aplicando estas medidas se logrd obtener un ahorro de 23.41% de energia, reduciendo

el consumo a 52.01 kWh/m?2/afio.

Linea Energia virtua Linea Energia virtua
base para confort” mejorada para confort”
8.94 20
232 717
2487 204
14.57
® Calefaccion #® Ventiladores de calefaccién
Bombas de calefaccidn #® Refrigeracitn

entiladores de refrigeracidn Bombas de refrigeracion

Refrigeracion

Wentiladores de techo y de ventilacién

lluminacién
Bombas de agua

Electrodomésticos
Instalaciones comunes
Agua caliente

® Cocina

ENERGIA (kWh/m¥Afc)

Hustracion 4.12 Consumo de energia del caso baso y el caso mejorado - Quito

Para el caso de consumo de agua se tomaron las siguientes medidas:

» Cabezales de ducha que ahorran agua, que son aparatos que tienen mecanismos
con una misma presion, pero con menores flujos.

» Grifos eficientes que ahorran agua para los bafios, que buscan una reduccién de
flujo, en este caso se aplico griferia con cierre automatico.

» Inodoros eficientes que ahorran agua para los bafios, se implementaron retretes
eficientes con doble descarga.

» Grifos de cocina que ahorran agua, que son aparatos que tienen mecanismos con

una misma presion, pero con menores flujos.

Las medidas que se aplicaron corresponden a las tablas MECAO1, MECAO02,
MECA04, MECAOS, que se encuentran en el apartado de anexos. Gracias a la
utilizacion de estas medidas se alcanza una reduccion de 24.13% de consumo de agua,

logrando la cifra de 0.83m3/dia.
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Linea Linea
base mejorada

.
017
@ s
® Duchz ® Lavzbo
Descarga de agua @ Cocina
Lavanderia Limpieza
Piscina Riego

Ahorro de energia del sistema de HVAC Equipos

® Lavado de autos )
Agua (m/dia)

Hustracion 4.13 Consumo de agua del caso base y el caso mejorado - Guayaquil

Finalmente, en el caso de energia incorporada en los materiales se ingresaron los

datos de todas las medidas:

>

YV V V V V V

Construccion de planta baja, se utiliz6 una losa aligerada de concreto, en la linea
base se considera una losa maciza.

Construccion del entrepiso, se utilizd una losa aligerada de concreto, en la linea
base se considera una losa maciza.

Acabado de piso, se ocupa madera laminada para los dormitorios y baldosas de
piedra para el resto de piso.

Construccion del techo, se utilizé una losa aligerada de concreto, en la linea base
se considera una losa maciza.

Paredes externas, se emplean bloques huecos de concreto.

Paredes internas, se emplean bloques huecos de concreto.

Marcos de ventana, al igual que en el caso base, se utilizan marcos de aluminio.
Vidrios de ventana, se ocupa un vidriado simple reflectante de 6mm de grosor.
Aislamiento de techo, se ocupa lana mineral como aislante en el techo.
Aislamiento de paredes y aislamiento de piso, en ninglin caso se ocupa

aislamiento.

Las medidas que se aplicaron corresponden a todas las tablas de medidas de

eficiencia de energia en materiales que se encuentran en el apartado de anexos. Gracias
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a la utilizacion de estas medidas se alcanza una reduccion de 62.87% de consumo de

energia, logrando la cifra final de 1116.46 MJ/m2.

Linea Linea
base mejorada

83382
R
89.64 T1a798
@ Planta baja # Pisos Intermedios Acabado de piso ® Atzp
@ Paredes externas Paredes internas Widrios de ventana Marcos de ventana

@ Aislamiento
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

Ilustracion 4.14 Energia incorporada en materiales del caso baso y el caso mejorado — Quito
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5.Andlisis de resultados

» Los distintos ahorros conseguidos en ambos casos se presentan principalmente

por el cambio en la linea base. Este cambio es ocasionado por la locacion de la
estructura, el sistema de aire acondicionado y las diferencias en el sector
constructivo de las diferentes provincias. Ademas, es importante considerar que
estas lineas base son consideradas para viviendas de altos ingresos

Como se puede observar, en el caso de Quito, la linea base es mas exigente
debido a la ausencia de aire acondicionado. En consecuencia, la aplicacién de
EDGE implementa energia virtual para compensar esta falta, lo que resulta en un

aumento en el consumo de energia de la linea base.

Estructura en Quito Estructura en Guayaquil
Linea Energia virtual Linea Energfa virtual Linea Energia virtual Linea Energia virtual
base para confort™ mejorada para confort™ base para confort® mejorada para confort™

232
717 7.17
50.2 24.87 201

. 14.57
@ Calefaccion Ventiladores de calefaccién
Bombas de calefaccion @ Refrigeracion
Ventiladores de refrigeracion Bombas de refrigeracion
Refrigeracion Electrodomeésticos
Ventiladores de techo y de ventilacion Instalaciones comunes

lluminacion Agua caliente

Bombas de agua ® Cocina

ENERGIA (kWh/m¥Afic)

llustracion 5.1 Comparacion consumo de energia de las lineas base en Quito y Guayaquil

» Para el caso de consumo de agua, tanto en Quito como en Guayaquil las

exigencias de consumo de agua se consideran iguales en la linea base, y al
aplicarse las mismas medidas se obtienen los mismos resultados en ambas
ciudades

La linea base para la energia incorporada en los materiales, es igual de exigente
en Quito como en Guayaquil, sin embargo, el ahorro porcentual se ve afectado
ya que en Quito se aplicod una capa aislante térmica de 4.5cm, mientras que en
Guayaquil se aplico una de 9cm debido a las altas temperaturas que se presentan
en esta ciudad.

En Quito se consiguié un ahorro de 4.26 tCO», gracias a la reduccion de
consumo de gas y electricidad, mientras que en Guayaquil se alcanza un ahorro

de 2.35tCO;, en Guayaquil el ahorro es menor ya que la linea base consume mas
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gas que el caso de Quito, ademas que en Quito se consigue una mayor reduccion

de consumo de energia.

Estructura en Quito
NET Carbon Emissions (tCO2e/Year)

40
: l

. .
25

286
22

Base Case Improved Case

Estructura en Guayaquil
NET Carbon Emissions (fCO2e/Year)

1.0 1.8 16

Base Case mproved Case

Hustracion 5.2 Comparacion de ahorro de emisiones de CO2 en Quito y Guayaquil

» Los resultados de EDGE indican que, en ¢l caso de Quito, se estima un aumento

del 3.91% en el costo de construccion. Sin embargo, se logra un ahorro anual de

681 dolares, lo que permite un retorno de la inversion en 9.5 afios. Por otro lado,

en el caso de Guayaquil, el aumento es del 4.17% y se logra un ahorro anual de

427 dolares, alcanzando el retorno en 16.1 afios. La diferencia en el aumento del

costo de construccion se debe principalmente a la implementacion de un sistema

de aire acondicionado en la ciudad de Guayaquil.
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6.Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

>

El manual desarrollado contiene los procesos mas importantes y relevantes para
el analisis e implementacion de las medidas de eficiencia a un proyecto que
desee certificarse como Ecoeficiente por la Corporacion Financiera
Internacional. El manual fue desarrollado y probado mediante su aplicacion a
dos casos de estudio presentados en este trabajo de titulacion, con lo cual se
logré mantener el flujo de manera sencilla, amigable visualmente y con la
informacion esencial para lograr la certificacion EDGE. Dicho manual se
encuentra en la seccion de anexos.

Los resultados obtenidos al analizar una misma estructura en dos provincias
distintas del Ecuador difieren entre si principalmente por las diferentes
condiciones climaticas de las ciudades seleccionadas (Quito y Guayaquil), lo
que resalta la importancia de esta variable al momento de analizar un proyecto
dentro de EDGE.

Las localidades utilizadas mantienen procesos constructivos, asi como mercados
locales de la construccion muy similares entre si ya que en sus lineas base se
pueden observar pequefias variaciones que permiten corroborar dichas
similitudes. Los valores otorgados a las lineas base de cada ciudad son
proporcionados por estudios realizados por el banco mundial al sector de la
construccion local en los tltimos tres afios.

Los sistemas de climatizacion son un factor importante a analizar a fin de
conseguir el consumo energético mas eficiente posible, ya que su implantacion
aumenta el uso de energia y disminuye las probabilidades de ahorro. Sin
embargo es importante tener en cuenta que implementar un sistema eficiente es
mejor que no incluir uno, ya que no se puede asegurar que el sistema que
posteriormente sea instalado por los propietarios cumpla con los requisitos de
eficiencia.

Las medidas de eficiencia propuestas por EDGE siguen una filosofia sencilla,
que gira en torno a la reduccion, reutilizacion y reciclaje. Como en el caso del
consumo de energia que se utilizé paneles solares y en consumo de agua, griferia
de bajo flujo. Asi mismo en materiales se motiva la reutilizacion de residuos de

otras obras.
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» El costo incremental de aplicar las medidas de eficiencia resulta en una inversion
acertada ya que el tiempo de retorno de esta vari6 entre los 9 y 16 afios, y
tomando en cuenta que la vida util de una casa ronda los 50 afios, llega a
representar mas un ahorro que un gasto.

» La aplicacion del software EDGE para la obtencion de la certificacion es simple
y no comprende procesos complejos, tanto al momento de disefiar la estructura
ecoeficiente como al momento de implementar las medidas seleccionadas en la

obra, por lo que es muy recomendable su uso.

6.2 Recomendaciones

» El manual de procesos, asi como el presente trabajo de titulacion, fue realizado
bajo la modalidad “educativa” de EDGE en la cual se puede desarrollar todo el
procedimiento de manera exacta como en el caso de que se haya pagado para la
certificacion, con la excepcion de que bajo esta modalidad no se puede cargar
los documentos requeridos que respaldan la aplicacion de cada medida de
eficiencia para su respectiva revision por parte del auditor EDGE; por este
motivo los documentos adjuntados en este trabajo siguen las indicaciones
proporcionadas por la Guia del Usuario de EDGE 3.0, més no poseen las
correcciones que pudiera proporcionar un experto EDGE, por lo cual esta
documentacion debe ser tomada como referencial.

» Dado que la variable climatica tiene una alta influencia en el proceso de
modelado y analisis de los proyectos dentro del software EDGE, en el caso de
que la ciudad donde se ubica el proyecto no conste dentro la lista proporcionada
por el sistema, se debe seleccionar aquella del listado que més se asemeje en
cuanto a condiciones climaticas y editar los valores que vienen por defecto.

» A fin de obtener los porcentajes de mejora en la eficiencia mas aproximados a la
realidad en cada indicador clave, es recomendable revisar y modificar aquellos
valores de la linea base que se alejan mucho de la condicion actual de
construccion en la localidad, a pesar de que la Corporacion Financiera
Internacional utiliza la informacién de los Gltimos 3 afos para generar estos
valores referenciales.

» Es importante considerar que los resultados presentados se basan en datos
generales y no se han ingresado valores especificos de los costos constructivos.

Para obtener una estimacion mas precisa de los costos constructivos y el retorno
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de la inversion, se recomienda proporcionar informacion detallada sobre los
costos de materiales, mano de obra y otros aspectos relacionados con la
construccion. Esto permitird realizar un andlisis mas completo y tomar
decisiones informadas, asi como comparar los beneficios y los costos de
implementar las distintas medidas.

Los diagramas de barra proporcionados por EDGE en la pestafia de cada
indicador clave (MEE, MECA y MEM) muestran que medida resultaria mas util
implementar a fin de obtener los ahorros necesarios ya que indican la fuente de

mayor consumo.
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8.Anexos

8.1 Manual de procesos

MANUAL DE
PROCESOS DE
EDGE

Elaborado por:
Daniel Alejandro Torres Romero

Alejandro Joel Zanafria Sanchez
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INSTRUCTIVOS



INDICE
INSTRUCTIVO 1 — CREAR USUARIO iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.
PESTANA DE DISENO iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.

INSTRUCTIVO 2 — DETALLES DE INFORMACION GENERAL, PROYECTO Y
SUBPROYECTO iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.

INSTRUCTIVO 3 - DETALLES DEL EDIFICIO iERROR! MARCADOR NO
DEFINIDO.

INSTRUCTIVO 4 - MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA iERROR!
MARCADOR NO DEFINIDO.

INSTRUCTIVO 5 - MEDIDAS DE EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA
iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.

INSTRUCTIVO 6 - MEDIDAS DE EFICIENCIA EN MATERIALES iERROR!
MARCADOR NO DEFINIDO.

INSTRUCTIVO 7 - DOCUMENTACION REQUERIDA {ERROR! MARCADOR NO
DEFINIDO.

INSTRUCTIVO 8 — CREAR UN EQUIPO DE TRABAJO EN EDGE iERROR!
MARCADOR NO DEFINIDO.
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INSTRUCTIVO 1 - CREAR USUARIO

1. Nos dirigimos a la pagina web app.edgebuildings.com y damos clic sobre la
opcion “Registrarse gratuitamente” (REGISTER FOR FREE).

Iniciar sesién

Correo electrénico

Contrasefia

[7] Recordar mis datos ;Olvidé su contrasefia?

INICIAR SESION

¢No tienes una cuenta?
Supere a la competencia con la
inteligenciade la

aplicacién EDGE.

ila aplicacién EDGE es gratuita! Guarde Ia
cantidad de proyectos que desee, verifique la
eficiencia de sus disefios, estime los costos de
inversion y el periodo de recuperacion y
presente proyectos para certificacién.

én, visite edgebuildings.com.

2. Llenamos los campos solicitados como nombre, apellido, etc. El correo
electronico que ingresemos sera nuestro usuario para poder iniciar sesion en
futuras ocasiones y para poder colaborar en proyectos con otros usuarios de
EDGE. Damos clic en préximo.

Registrese en la aplicacion EDGE ~ @—()
gratuita.

Todos los campos son obligatorios.

Saludo

Seleccionar v

Nombre

Apellido Obtenga acceso ilimitado.

Gender

Seleccionar v ® Guarde la cantidad de proyectos que desee.
@ Verifigue la eficiencia de sus disefios.

@ Estime los costos de inversién y el perfodo
de recuperacién.

Correo electrénico (nombre del usuario) @ Presente proyectos para certificacién.
Supere a la competencia con la
inteligencia de la aplicacién EDGE.

Contrasefia

¢Yatiene una cuenta?

INICIAR SESION

Confirmar contrasefia

PROXIMO

3. Llenamos los campos de contacto y empresa. Aceptamos términos y condiciones
(obligatorio) y recibir mails con novedades (opcional). Verificamos que no
seamos un robot y damos clic a comenzar.
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https://app.edgebuildings.com/

Registrese en laaplicacion EDGE ~ 0)—®
gratuit
Tods

P.

Cedigo

+91 Mévil

Empresa Obtenga acceso ilimitado.

Cargo ® Guarde la cantidad de proyectos que desee.

@ Verifique la eficiencia de sus disefios.

@ Estime los costos de inversién y el perfodo
de recuperacién.

@ Presente proyectos para certificacion.

] Alregistrarme, confirmo que he lefdo y acepto la Politica de
privacidad y los Términos de uso.
Supere a la competencia con la

e LI . inteligencia de I licacién EDGI
D Deseo recibir comunicaciones por correo electrénico sobre 8 4 a.an) E

novedades y actualizaciones técnicas de EDGE.
cYatiene unacuenta?

I'm not a robot

COMIENZO

4. Configuramos qué pagina deseamos que se nos muestre al iniciar sesion (Crear
un nuevo proyecto, perfil o panel de proyectos) y damos clic a guardar.

INICIAR SESION

Configurar mi pagina inicial predeterminada *

Después de iniciar sesién, dirigirme siempre a:

Dashboard v

Nota: Puede cambiar sus preferencias mas tarde desde la seccion de
perfil

[[] Do not show this pop-up again

GUARDAR

5. Listo. Ha creado un usuario en EDGE. Recibira un mail a su direccion de correo
electronico registrada confirmando la creacidon de usuario exitosa.
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PESTANA DE DISENO

INSTRUCTIVO 2 - DETALLES DE INFORMACION GENERAL,
PROYECTO Y SUBPROYECTO

1. En la pagina de panel damos clic en crear y luego en crear nuevo proyecto. Se
nos desplegara la pestaiia de Disefio del nuevo proyecto. En panel
encontraremos todos nuestros subproyectos que pueden pertenecer al mismo o
diferentes proyectos ya que en EDGE se certifica por subproyecto.

5 .
X Et,«ge @,IFC A W Vistaampliada Espaiiol = Pagina Principal » Usuario Ing
»s | Panel
Mis proyectos creados
i
Eﬁﬂ Filtrar ~
@ Criterios de fecha
Al v
ey
-
=4
= 29 columnas seleccionadas | Todos Los Proye... ~ FUSIONAR(0) TRANSFER EXPORTAR
= (0} RESULTADOS
4 Nombre del subproyecto Create Bulk Projects ,yoctq 4 Auditorfa 4 Certificador 2 Tipo de edificio
pd Create New
Al v
=]

hitps://app.edgebuildings.com/project/allBuildings

2. En la pestafia disefio ingresaremos la informacion principal de nuestro proyecto.
Entre los campos de entrada tenemos: tipo de edificio, datos de ubicacion,
detalles del proyecto, detalles del subproyecto, datos del edificio, desglose de
superficies y cargas, dimensiones del edificio, sistema de calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado; consumo de combustible y datos climéaticos.

> .
%4 E!;ge @,IFC Pl Corp W Vista ampliada Espafiol ~ Pagina Principal -~ Usuario Ing
Casas VERSION 3.0.0 - ARCHIVO -
@ Calcular autométicame...  Superficiedel subproyecto Consumo final de energfa Consumo final de agua Emisiones de CO: operacionalesfi..  Energfa finlincorporada enlos ma.
600.00 285.00 12.00 0.22 5,607
~ Disefio  Energia0.00% Agua0.00% Materiales0.00% Operaciones
Tipo de edificio v
Ig:.
Datos de ubicacién v
s
= Detalles del Proyecto v
= Detalles del subproyecto v
ol Datos del edificio v
Desglose de superficies y cargas v
=]
Dimensiones del edificio v

3. Entipo de edificio elegimos la clase de estructura que analizaremos asi como el
subtipo al que corresponda, por ejemplo puede ser tipo “casa” y sub tipo
“ingresos medios”
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~600.00

Disefo  Energia0.00% Agua0.00% Materiales 0.00%

Tipo de edificio

285.00

x E::ge @,IFC

~ 600.00

Ultim

Operai
@

Tipo de edificio
] Tipo de edificie principal

Casas v

Disefio Energia0.00% Agua0.00% Materiales 0.00%

Detalles del subproyecto

Los tipos de edificio disponibles son los siguientes:

Tipos de edificios de EDGE

Edificio principal

Subtipos

Casas Ingresos bajos, medios y altos
Apartamentos Ingresos bajos, medios y altos
Hotel Hoteles de una a cinco estrellas

Complejo turistico

Ingresos bajos, medios y altos

Apartamentos con
servicios

Apartamentos con servicios

Comercios minoristas

Tienda por departamentos, centro
comercial, almacenes

Industria

Industria ligera y de depositos

Oficina

Oficina

Centros de salud

Ancianatos, hospitales, clinica,
centro de diagndstico

Preescolar, escuela, universidad,

Educacion centros deportivos, instalaciones
educativas
Uso mixto Uso definido por el usuario

Operac

4. Seleccionamos el pais en el que esta ubicado el proyecto. En caso de que el pais
no se encuentre en la lista desplegable de EDGE, se debe seleccionar el pais que
tenga la mayor similitud en términos climaticos. Finalmente, se selecciona la
ciudad donde se ubica el proyecto, en caso de no encontrar la ciudad se procede
igual que en la seleccion de pais. Sino se encuentra una ubicacion que se
asemeje a la ubicacion de la construccion, se pueden sobrescribir valores
especificos en Pagina de disefio > Datos climaticos.
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5
E»:::ge G IFC === B Vistaampliada Espafiol ~ P3gina Principal rg & Usurioing ~
Casas VERSION 3.0.0 v ARCHIVO ¥ CALCULAR Y GUARDAR
Calcular automiticame..  Superficie del subproyecto onsumof Consumo final de agua Emisiones de CO: opera Energfa final incorporada enlos ma
) 600.00 416.00 12.00 0.12 4,635 ‘L‘
Ultim Wh/mes/casa n/mes/casa tCOx/mes/casa
Diseno  Energia0.00% Agua0.00% Materiales0.00% Operaciones
Pais
Ecuador v p” Canada
A
North United States
Pacific
Ocean
Cuenca e Gut ,
Ma 5
——————— E
: 9 LR
Peru Brazil &

En detalles del proyecto se ingresa informacion general del mismo como

nombre, ubicacidn, informacidn de contacto del titular (la informacion ingresada
aqui es a la cual se contactaran las personas de EDGE para conceptos de
auditorias, certificacion y pagos). Los campos con asterisco son obligatorios
para poder aplicar las medidas de eficiencia.

|
< -
E#,«ge @l\FC B W Vistaampliada Espafiol ~ Pigina Principal - & Usuariolns ~
Casas PANEL VERSION 3.0.0 - ARCHIVO - CALCULAR Y GUARDAR
Calcular automaticame. Superficie del subproyecto Consumo final de energia Consumo final de agua Emisiones de CO: operacionales i Energiafinalincorporadaenlosma.
- 600.00 418.00 12.00 0.12 4,635 ]
Ultimac osre. wnmescaa imestcssa
Diseno  Energia 0.00% Agua0.00% Materiales 0.00% Operaciones
Detalles del Proyecto ~
Nombre del Proyecto™ Direccién lineal Cédigo postal Cantidad de subproyectos EDGE asocia.
Teléfono del itular del Froyecto
Cantidad de edificios distintos™ Direccién linea2 Mévil » e50001 Superficie total del proyecto (m?)
iDesea certificar™
Nombre del titular del Proyecto Ciudad Seleccionar v Nimero del Proyecto

Email del titular del Proyecto

Estado/Provincia

share project name and basic information to pote

Si v

Pals

¢Este proyectose cred con fines de capacitacion?®

Seleccionar v Seleccionar v

6. La certificacion se da a cada tipo de subproyecto en el caso de que exista mas de
uno por lo que en detalles de subproyecto ira la informacion relacionada a la
certificacion como por ejemplo, si se estd aplicando a la preliminar o definitiva,
nombre del auditor y certificador (estos se proveen una vez realizado el registro
y pago del proyecto), entre otros. Los campos con asterisco son obligatorios para
poder aplicar las medidas de eficiencia.
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g o Rk B

113

o R B

® P

W Vistaampliada Espafiol = P4gina Principal 'y 8 UsuarioIng ~ ~

Casas PANEL PRELIMINARY VERSION 3.0.0 - ARCHIVO h CALCULAR Y GUARDAR

Calcular automaticame. Superficie del subproyecto Consumo final de energla Consumo final de agua Emisiones de CO=operacionales fi. Energia final incorporada en los ma.
L. 600.00 418.00 12.00 0.12 4,635
Ultimaactualizaciéndelos re... 2 KWhimes/casa mimesicas tCOymes/casa My

OCULTAR RESULTADOS A

Diseno  Energia 0.00% Agua0.00% Materiales 0.00% Operaciones

Detalles del subproyecto ~
Nombre del subaroyecto* Fais
Nombre que desea que aparezcaenel certif  Dyireccidn lineal” Seleccionar .
Nombre del edificio” Direccién linea2 Estado +*
= -
Multiplicador del subproyecto para el p.
1 Ciudad* Auditorfa oool
|poo
Etaps de certificacion® ha _I.u 1)
Preliminar Estado/Provincia Certificador No image uploaded
Posconstruccion
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7. Para poder guardar el proyecto para volver mas tarde y continuar se debe como
minimo llenas los campos de Detalles del proyecto y Detalles del subproyecto.

W Vistaampliada Espaiiol ~ Pagina Principal 3 8 Usuariolng ~ ~

Edge @iIrc

Criterios de fecha

Al v

29 columnas seleccionadas Todos Los Proye.. v CREATE + FUSIONAR(O) TRANSFER ’ EXPORTAR ‘ ’ GUARDAR ‘

(@) RESULTADOS PREFERENCIAS
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INSTRUCTIVO 3 - DETALLES DEL EDIFICIO

1. Para el caso edificios existentes se encuentra la opcion “Datos de los servicios
publicos del edificio” y es opcional. Con el objetivo de hacer un seguimiento del
rendimiento de consumo energético y uso de agua del edificio debemos llenar
los campos solicitados

X

5
Ep‘;ge QIFﬂ EE BB Vistaampliada  Espaiol - PaginaPrincipal  ## Usuario Ing

CQSQS POST-CONSTRUCTION VERSION 3.0.0 - ARCHIVO

&

= 600.00 285.00 12.00 0.22 5,607

T

Disefio  Energla0.00% Agua0.00% Materiales0.00% Operaciones

[

5= Datos de servicios publicos del edificio ~

A partir de esta informacion la aplicacion estima automaticamente los siguientes
parametros:

- Indice de rendimiento energético del edificio existente (kWh/m?/afio)
- Indice de consumo de agua del edificio existente (m*/persona/dia)
- Emisiones de GEI del edificio existente (tCO2/afio)

2. EDGE solicitard varia informacién dependiendo la tipologia de la estructura. De
manera general debemos entregar como informacion: superficie edificada,
cantidad de pisos en altura (niveles de planta baja para arriba), cantidad de pisos
subterraneos, altura entre pisos y superficie de techo.

X E"::ge @’l-Fc""."" : B Vista ampliada Espanol Pagina Principal »

Casas POST-CONSTRUCTION ~ VERSION 3.0.0 = ARCHIVO -
fr Calcular autométicamente et + final de 2 . .
- 600.00 285.00 12.00 0.22 5,607

@ Disefio Energia0.00% Agua0.00% Materiales 0.00% Operaciones

Datos del edificio ~

Tipologfa nica

Para diferentes tipos de edificios también se puede solicitar: cantidad total de casas,
superficie promedio de la unidad de vivienda y cantidad de dormitorios. Los detalles
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operativos también estan disponibles en la plataforma EDGE, y se ingresa nimero
promedio de personas que residiran en cada vivienda, si se desconoce, el valor a
ingresar debe ser el nimero de dormitorios mas uno. Otro campo que se puede agregar
es el costo de construccion, en el que se ingresa el costo de construccion por m? y el
valor estimado de venta por m?, para hacer una estimacion del retorno.

3. Un campo que debemos llenar para cualquier tipologia de estructura es la
superficie interna bruta (GIA), y representa la GIA del subproyecto antes aplicar
el multiplicador del subproyecto.

g
X E»‘sge @,ch = W Vistaampliada Espaiiol = Pagina Principal » Usuariolng =

Casas POST-CONSTRUCTION ~ VERSION 32.0.0 . ARCHIVO

- 600.00 285.00 12.00 0.22 5,607

Disefio Energia0.00% Agua0.00% Materiales 0.00% Operaciones

Desglose de superficies y cargas
Entrada detallada de cargas

b Entrada de cargas para cocina y prep. de alimentos

Para la estimacion de la GIA se debe considerar que:

- La superficie total se mide desde el interior de las paredes exteriores

- Las distancias a las paredes se miden desde el centro

- Elementos interiores no se excluyen de la superficie

- Los balcones estan incluidos, pero se declara por separa

- El estacionamiento interno debe incluirse

- No se incluyen estacionamientos exteriores ni areas paisajisticas como jardines,
patios, etc.

4. En la version 3 de EDGE se permite la entrada detallada de carga y condiciones
de espacios, que no es obligatoria, se accede en el menu “opciones” y “entrada
detallada de carga” por lo que podemos ingresar de mejor manera las
condiciones de los espacios.
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Disefio Energia0.00% Agua0.00% Materiales 0.00% Operaciones

Desglose de superficies y cargas

Entrada detallada de cargas

Entrada de cargas para cocina y prep. de alimentos

X

Entrada detallada de cargas

Actividades Tipo de acondicionamiento Temperatura de Cargas conectadas Carga del equipo Calor sensible de Calor latente de
A A personas personas
g " 7

de ambientes

Este apartado permite entregar la siguiente informacion:

- Tipo de acondicionamiento de ambientes: 1) Sin acondicionamiento, 2) No
requiere acondicionamiento

- Temperatura de consigna predeterminada de calefaccion y refrigeracion

- Cargas conectadas: se refiere a los equipos eléctricos presentes en un espacio

- Cargas de proceso: procesos continuos

5. Debemos ingresar las dimensiones del edificio, brindando informacion sobre la
forma y volumen del edifico para considerar la transferencia del calor entre
edificio y aire exterior. La longitud del edificio es uno de los parametros que se
ingresan, por defecto se tiene una forma octogonal, el usuario debe introducir los
valores que reflejen las medidas reales del edificio. El otro pardmetro que se
debe ingresar es la superficie de fachada expuesta al aire exterior, y representa la
parte del muro expuesta a aire exterior.
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6. Para los sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado del edificio,
podemos ingresar como “entradas simplificadas” o “entradas detalladas”.
X E,«:ge EIFC =2 W Vista ampliada Espariol v Pagina Principal - Usuariolng  ~
> Comeg POST-CONSTRUCTION  VERSION 3.0.0 = | ARCHIVO -
@ Jcular automaticamente 1 ! g ! .
- 600.00 285.00 12.00 0.22 5,607
E|
Disefio  Energia0.00% Agua0.00% Materiales 0.00% Operaciones
"
é Sistema de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado del edificio -
B
; Ninguno .
b
s . EDGE v
&
Si ~
9
o Consumo de combustible v

Las entradas detalladas permiten que usuario especifique los periodos del afio en los que
se usa refrigeracion o calefaccion. Las entradas simplificadas permiten un célculo
automatico sobre periodos de calefaccion y refrigeracion, a partir de las siguientes
preguntas:

- (El diseno del edificio incluye sistema de aire acondicionado?
- (El diseno del edificio incluye sistema de calefaccion de espacios?
- (El diseno del edificio incluye suministro de agua fria y calefaccion adquirido?

7. También debemos ingresar informacion sobre el consumo de combustible, para
la estimacién de este, se consideran distintos parametros. Se debe especificar el
tipo de combustible para agua caliente, calefaccion, generador eléctrico y
combustible utilizado para cocinar, ademas del porcentaje de generacion de
electricidad con diésel como fuente de electricidad.
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Finalmente se requieren los datos climaticos de la ubicacion del proyecto. En
caso de que la ciudad no tenga los datos meteorologicos acertados, podemos
ingresar manualmente los valores climaticos mensuales y para la obtencion de la
certificacion EDGE se deben presentar pruebas que indiquen los valores
especificados. Las fuentes meteoroldgicas aceptables son: un afio meteorologico
tipico, un afio real de datos meteorologicos registrados, datos interpolados
basados en tres puntos ubicados a menos de 250km de la ubicacion de la
estructura y datos meteoroldgicos de Meteonorm o Wather Analytics. Los datos
solicitados por EDGE son: elevacion, precipitaciones, emisiones de CO», latitud,
zona climatica, temperatura maxima y minima para cada mes, humedad relativa
maxima y minima para cada mes y velocidad de viento maxima y minima para
cada mes

E,‘::ge @lFC ,,,,,,,, W Vistaampliada Espaiiol « Pégina Principal » niciar sesion Usuario Ing
Casas PANEL POST-CONSTRUCTION VERSION 3.0.0 - ARCHIVO -
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Datos climaticas -

Temperatura ('C) Humedad relativa (% Velocidad del viento [mises!
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INSTRUCTIVO 4 - MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. Seleccionaremos las medidas que aplicaremos a nuestro subproyecto para que
cumpla con minimo el 20% de ahorro con respecto a la linea base. Las medidas
marcadas con asterisco, en el caso de estar presentes en el proyecto, deben ser
modificadas a los valores reales del proyecto; sin embargo, no es obligatorio que
se busque lograr el ahorro con estas medidas, por ejemplo, si su proyecto tiene
ventanas, se debe indicar la relacion ventana-pared real pero no es obligatorio
modificar los planos para que esta sea menor que el valor de la linea base.

]
%

X Eﬁ.qge @,IFC Pt Eor W Vistaampliada Espaiiol = Pagina Principal 'y & Usuario Ing
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® Disefic  Energia0.00% Agua0.00% Materiales 0.00% Operaciones

Medidas de eficiencia energética 0.00% AHORROS DE ENERGIA E

Elij2 medidas de eficiencia energética para lograr ahorros del 20 %, como minimo. D

E EEMOT" Proporcién de vidrio respecto de la pared: 16% Base  Virtual Enersy Improved Virtual Energy

Case  forComfort”  Case  for Comfort”
E EEMO2 Techo reflectante: ndice de reflectancia solar 85
[Te3s 1 [Ts3s ]
E EEMD3 Paredes exteriores reflectantes: Indice de reflectancia solar 85 272 22
4501 45.01
E EEMO4 Dispositivos de proteccion solar externos: Factor de sombreado anual pr...
E EEMOS5" Aislamiento del techo: Valor U 0.46 W/m*K ﬁ ﬁ
® Calefaccion ® Ventiladores de calefaccion
- __ o Bombas de calefaccién ® Refrigeracién

2. Del lado derecho visualizaremos graficamente el consumo del indicador
(energia, agua o materiales) de nuestro edificio, con detalle de cuales son las
caracteristicas mas y menos eficientes, asi como el porcentaje de ahorro y el
impacto que iran teniendo las medidas de eficiencia que vayamos seleccionado.

0.00% AHORROS DE ENERGIA 00 E

Base Virtual Energy Improved WVirtual Energy

Case for Comfort® Case for Comfort®
| 838 | ) | 838 | )
2.72 2.72
45.01 45.01
@ Calefaccidn ® Ventiladores de calefaccion
Bombas de calefaccion ® Refrigeracion

3. Todas las pestaias de los indicadores (energia, agua y materiales) siguen el
mismo modelo previamente explicado.
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A continuacién se provee informacion basica de lo que comprende cada medida de
eficiencia representado en un cuadro para hacerlo mas amigable visualmente. Todos los
cuadros relacionados a medidas de eficiencia responden a la siguiente estructura:

consideraciones

CODIGO
PAGINA # NOMBRE DE LA MEDIDA DE EFICIENCIA
Concepto UNA BREVE EXPLICACION DE LO QUE COMPRENDE LA
MEDIDA
Ecuacion/

CONSIDERACIONES PARA EL CALCULO

Observaciones

DETALLES RELEVANTES A CONSIDERAR AL MOMENTO DE
APLICAR LA MEDIDA DE EFICIENCIA

Cadigo:

Péagina #:

Siglas con las cuales se identifica a esta medida de eficiencia en especifico,
tanto en el software EDGE como en la GUIA DEL USUARIO DE EDGE
version 3.0.a

Pagina de la GUIA DEL USUARIO DE EDGE version 3.0.a donde
encontrara informacion mas detalla de la medida de eficiencia

» Las medidas de eficiencia energética (MEE) son las siguientes:

consideraciones

iISE Relacion ventana-pared
Pg(60)
Aparece como “Window-to-wall Ratio (WWR)”, tiene como objetivo equilibrar los
Concepto .. L . . .
beneficios de iluminacion y la ganancia de calor que se obtiene gracias al sol.
Ecuacioén/ superficie vidriada (m?)

WWR (%) =

superficie bruta de pared exterior (m?)

Para climas frios, se aconseja ubicar el vidrio a una elevacion que permita la maxima
exposicion a luz solar, mientras que en climas célidos, la WWR se recomienda mas

consideraciones

Observaciones - - L - -
baja puesto que una menor proporcion de vidrio reduce la carga total de refrigeracion
y menor necesidad de aire acondicionado.
I3 Techo reflectante
pg(63)
Una mayor reflectancia puede significar una reduccién en la carga de refrigeracion en
espacios con aire acondicionado, ademas de prolongar la vida Gtil del acabado. La
emitancia térmica es la eficiencia para emitir radiacion térmica, la reflectividad solar
Concepto es la porcion de luz solar que refleja una superficie y el indice de reflectancia solar es
un valor que considera tanto la reflectancia solar como la emitancia térmica de la
superficie
Ecuacion/

N/A

Observaciones

El indice de reflectancia solar es un valor que considera tanto la reflectancia solar
como la emitancia térmica de la superficie y es un valor que suele indicarse en la
ficha técnica del producto y se expresa con un valor entre 0 y 1 0 como un
porcentaje.
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MEEOQO3

Paredes exteriores refelctantes

pg(69)

Una mayor reflectancia puede significar una reduccion en la carga de
refrigeracion en espacios con aire acondicionado, ademés de prolongar la vida util

Concepto del acaba}d_o. La emitancia térrr_1ica es la eficiencia para_emitir radiac_ic')_n térmica_,
la reflectividad solar es la porcion de luz solar que refleja una superficie y el indice
de reflectancia solar es un valor que considera tanto la reflectancia solar como la
emitancia térmica de la superficie

Ecuacioén/

consideraciones

N/A

Observaciones

Considerar que la reflectividad solar no es muy beneficio para edificio scon muy
buen aislamiento y ademés una superficie altamente reflectante puede generar
resplandor.

MEEO4 Dispositivos de control solar externos
pg(69)
Concepto Dispositivos que protegen los elementos vidriados contra la radiacion solar,
reduciendo asi la ganancia de calor solar
Ecuacioén/ Ganancia de calor solar anual de ventana con control solar

consideraciones

AASF =1 —

Ganancia de calor solar anual de ventana sin control solar

Observaciones

La eficacia de un dispositivo también varia de acuerdo con la ubicacion respecto
del ecuador y de la orientacion de la ventana. Si la orientacion es hacia el
ecuador, el sombreado efectivo es un dispositivo horizontal fijo; si la orientacién es
hacia el este u oeste, el sombreado efectivo es un dispositivo vertical o persianas
exteriores y si la orientacion es hacia los polos no se requiere sombreado.

MEEO5* Aislamiento del techos
pg(78)
Concepto Se refiere a la conductividad térmica (U) de los materiales y tiene como objetivo
evitar que el calor del exterior se transfiera al espacio interior.
Ecuacion/ 1

consideraciones

U =
Rsi + Rso + R1 + :--Rn

Observaciones

El aislamiento del techo es una medida muy eficaz en costos para la reduccion de
energia utilizada en calefaccion en un edificio. Hay cuatro tipos: estera, meterial de
relleno suelto, aislamiento soplado y paneles aislantes rigidos

MEE06* Aislamiento de losa de piso y de piso elevado
Pg(83)
Concepto Se refiere al valor U o a la conductividad térmica de los materiales como
indicador de rendimiento, donde el uso de aislamiento mejora el valor U.
Ecuacion/ 1

consideraciones

U=
Rsi+ Rso+ R1+---Rn

Observaciones

Hay cuatro tipos: estera, meterial de relleno suelto, aislamiento soplado y paneles
aislantes rigidos
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MEEOQ7

Techo verde

Pg(83)
Concepto Techo cubierto con una capa de sustrato de cultivo y vegetacién. No césped
artificial. Busca reducir la transferencia de calor gracias a la sombra producida
Ecuacion/ Se evallan los siguientes factores: profundidad de sustrato, indice de area foliar y

consideraciones

porcentaje de la superfiecie de techo verde

Observaciones

Pueden afectar el uso del agua si requieren riego. Sin embargo, existen varias
opciones disponibles para el cultivo de “xerojardines” que no requieren riego.

£3
=203 Aislamiento térmico de paredes exteriores
P9(89)
Se refiere al valor U o a la conductividad térmica de los materiales como
Concepto . . . . .
indicador de rendimiento, donde el uso de aislamiento mejora el valor U.
Ecuacion/ 1

consideraciones

U=
Rsi+ Rso+ R1+---Rn

Observaciones

Hay cuatro tipos: estera, meterial de relleno suelto, aislamiento soplado y paneles
aislantes rigidos

MEE09* Eficiencia del vidrio
P9(94)
Concepto Considera vidrios de varios paneles o vidrio recubierto de baja emisividad con
mayor rendimiento térmico. Refleja la energia térmica y reduce la transferencia
Uv*Sv+Um=*Sm
Ecuacion/ Uventana = Sv+Sm

consideraciones

También se considera el valor SHGC, que indica la fraccién de radiacién solar
gue ingrsa por una ventana. Menor SHGC mejor transmicion de calor

Observaciones

En los climas célidos, el objetivo es reducir la ganancia de calor y, en los climas
frios, reflejar el calor interno nuevamente hacia el interior.

3SR Infiltracion de aire envolvente
P9(99)
Concepto Considera la infiltracion de aire de la envolvente del edificio y busca reducirla
para disminuir la carga en el sistema de aire acondicionado
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Una reduccién en las fugas de aire significa una reduccién en consumo de energia
tanto para refrigeracion como para calefaccion

il = =i Ventilacion natural
pg(101)
Considera dos condiciones geométricas, la relacion entre profundida de habitacion
Concepto |y alturo de cielorraso, y superficie minima de abertura. Ademas toma en cuenta si
la habitacién cuenta con aire acondicionado.
Ecuacion/ Se considera la superficie minima de la abertura requerida como porcentaje de la

consideraciones

superficie del piso de acuerdo al tipo de edificio.

Observaciones

La ventilacion natural puede reducir significativamente la carga de refrigeracion,
esto debe considerarse antes del disefio detallado de calefaccion, ventilaciéon o
aire acondicionado
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MEE12

Ventiladores de techo

Pg(108)
Se instala ventiladores de techo en las habitaciones dependiendo la tipologia del
Concepto edificio. Busca aumentar el movimiento de aire promoviendo la refrigeracién
evaporativa
Ecuacién/ Se considera los pies clbicos por minuto de aire para los que esta clasificado un

consideraciones

ventilador.

Para casas se debe instalar ventiladores de recho en los dormitorios y salas de estar,

Observaciones |para edificios de oficina se debe instalar en todas las oficinas y en edificios de
educacioén en todas las aulas
*
MEEL3 Eficiencia del sistema de refrigeracion
pg(111)
El disefio de un sistema de refrigeracion reduce a largo plazo la energpia requerida
Concepto para la refrigeracion necesaria. Un coeficiente de rendimiento del sistema (COP)
mayor al del caso base significa un ahorro.
E i6 rem
_cuaac_m/ COP = Q
consideraciones Wcon

Para varios sistemas de aire acondicionado se debe calcular un promedio ponderado

Observaciones del COP.
MEE14 . . .
Unidad de velocidad variable

pg(119)
Implica el uso de unidades de velocidad variable (VSD) en el sistema de refrigeracion,
modulando la velocidad del motor de los ventiladoros de acuerdo con la demanda

Concepto . -
real. De esta manera se reduce el consumo de energia y se disminuye el desgaste del
sistema.

Ecuacién/

consideraciones

N/A

Si bien se permite un mejor control del proceso de los sistemas de refrigeracion,

Observaciones |también es posible que se requiera una velocidad minima en la VVSD para ecitar
problemas de lubricacion y sobrecalentamiento.
MEE1 . .. . .
> Sistema de preacondicionamiento de aire fresco
pg(122)
Consiste en un sistema que reduce la diferencia de temperatura entre el aire del
Concepto exterior y el aire acondicionado interior. Se reduce la carga del sistema de
acondicionamiento del espacio.
Ecuacion/ - r2—ril
consideraciones =T33

Observaciones

Las dos estrategias para consisderar en esta medida es la recuperacion de calor
sensible o total y la refrigeracion evaporativa indirecta.
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MEE16*

Eficiencia del sistema de calefaccion de espacios

pg(125)
Se concidera que la eficiencia del sistema de calefaccion es mejor que el del caso
Concepto base,_en la que se supone una caldera de_ agua calignte a gas con eficiencia del_ 78
por ciento. Se reduce la energia necesaria para satisfacer la carga de calefaccion
de un edificio
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Se debe demostrar que el sistema de calefaccién tiene una eficiencia superior. En
EDGE los sistemas de calefaccion disponibles son bombas de calor y calderas de
condensacion (entre las cuales estan calderas solo de calor, calderas de sistema,
calderas de combinacion y calderas de control modulado)

[':/glgl(zlEZlS); Controles de calefaccion de la habitacion con célculas termostéaticas
Se considera que se instalaron valculas termostaticas en los radiadores para la
Concepto L . ..
calefaccion, reduciendo el desperdicio de calor.
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

EDGE reduce automaticamente la carga del sistema de calefaccion

MEE18 Eficiencia del sistema de agua caliente para uso domeéstico
pg(131)
Eficiencia del sistema de agua caliente superior al caso base en el que se supone la
Concepto electricidad como combustible. Se busca reducir el consumo de combustible y
emisiones de carbono producto de propcesos de calentamiento de agua
Ecuacion/ produccidon de energia

consideraciones

cop

energia eléctrica necesaria

Observaciones

Se peude emplear colectores solares de agua caliente, calderas o bombas de calor.

MEEL9 Sistema de precalentamiento de agua caliente para uso doméstico
pg(137)
Concento Se reutiliza el calor residual con eficiencia minima del 30 por ciento. Se reduce el
P consumo de combustibles, costos operativos y emisiones contaminantes
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

EDGE ofrece tres opciones para la recuperacion de calor: recuperacién de calor de
las aguas grises, recuperacién del calor del enfriador y calor residual del generador.
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MEE20

Economizadores

pg(139)
Concepto Emplea economizadores como el objetivo de reducir energia para refrigeracién
Ecuacion/ Para ajustar temperatura a 15°C se debe emplear economizador de aire, para

consideraciones

temperatura de 25°C se utiliza economizador de agua

Observaciones

La eficacia de los economizadores de aire depende de la humedad del aire exterior,
por lo que debe hacerse el analisis de temperatura y humedad del aire exterior. Los
economizadores de agua son efectivos en meses de invierno

MEE21 o .
pg(144) Ventilacién controlada por demanda mediante sensores de CO2
Se debe controlar al menos el 50 por ciento del sistema de ventilacién con sensores
Concepto de CO2. Se los puede considerar conotroles basados en la demanda de un sistema de
ventilacion mecdanica que reducen consumo de energia y otorgan buena calidad de
Ecuacién/

consideraciones

N/A

Observaciones

El caso base supone que la ventilacién mecanica se proporciona a una velocidad fija.
Se consigue un aire interior de mejor calidad, mayor confort para ocupantes, reduce
emsiones de GEI y extiene la vida util de los equipos

MEE22 . o . .
lluminacion edifiente para areas internas
pg(147)
Se considera que las bombillas eléctricas utilizadas en el proyecto son ledes de alta
Concepto eficiencia. Los espacios interiores que deben tener iluminacion eficiente varian de
acuerdo al tipo de edificio
Ecuacion/ Se puede presentar la densidad de la potencia de iluminacion (vatios/metro cuadrado)

consideraciones

0 la eficacia de la iluminacion (limenes/vatio)

Observaciones

Se reduce la ganancia de calor por la iluminacion y la carga de refrigeracion,

MEE23 . - .
lluminacion edifiente para areas externas
pg(152)
Se considera que las bombillas eléctricas utilizadas en el proyecto son ledes de alta
Concepto eficiencia. Los espacios exteriores que deben tener iluminacién eficiente varian de
acuerdo al tipo de edificio
Ecuacion/ Se puede presentar la densidad de la potencia de iluminacion (vatios/metro cuadrado)

consideraciones

0 la eficacia de la iluminacién (limenes/vatio)

Observaciones |Se reduce la ganancia de calor por la iluminacion y la carga de refrigeracion,
MEE24 Controles de iluminacién
pg(153)
Se controla la iluminacion con sensores de ocupacion, temporizadores o sensores de
Concepto luz natural. Para cada tipo de edificio se requiere los controles en diferentes espacios.
Se reduce el uso de iluminacion artificial y el consumo de energia
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Se reducen las cargas de refrigeracion ya que se reduce el uso innecesario de
iluminacion
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MEE25

Tragaluces
pg(159)
Concento Se busca reducir el uso de iluminacion artificial aprovechando las horas de luz diurna
P mediante el uso de uno o varios tragaluces.
Ecuacion/ Se debe demostrar que la transparencia del techo permite sificiente luz para iluminar

consideraciones

correctamente el interior del espacio

Observaciones

Si bien es cierto que por lo general se ocupa trgaluces de vidrio, también se permite el
uso de otros materiales translicidos. Se debe considerar que los tragaluces también
pueden aumentar la ganancia de calor, cambiando el consumo de energia por
acondicionamiento del espacio

MEE26 Ventilacién controlada por demanda para estacionamiento mediante sensores de
pg(163) monoxido de carbono
Por lo menos un 50 por ciento del sistema de ventilacion del estacionamiento debe
Concepto
estar controlado por sensores de CO.
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

La mayor ventaja es la reduccidén en consumo de energia para ademas también ofrece
aire interior de mejor calidad, reduccion de emisiones de GEI y extiende la vida util
de los equiois

MEE27* : . . .
Aislamiento para envolvente de almacenamiento en frio
pg(166)
Concento Se busca mejorar el valor de U en las paredes exteriores, paredes interiores, losas de
P piso, losas de cubierta y vidrio de las ventanas
Ecuacion/ 1 _Uv*Sv+Um=Sm

consideraciones

Uventana -

U=
Rsi + Rso+ R1 +---Rn Sv+Sm

Observaciones

Para los detalles de las medidas se toman en consideracion igual que el aislamiento de
paredes, techo, vidrio con revestimiento de baja emisividad y vidrio de alto
rendimiento (MEE05, MEE06, MEEO8 y MEE09)

MEE28 Sistema de refrigeracion eficiente para almacenamiento en frio

pg(168)
Concepto Se enfoca en la eficiencia en el uso de la energia de los refrigeradores o congeladores.
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

EDGE utiliza sistemas de clasificacién reconocidos para electrodomésticos como
clasificacion Energy Star, mercado del sistema de etiquetado de eficiencia energética
de la Union Europea, lista de recnologias energéticas.

MEE2 . _ .
0g(17 33 Refrigeradores y lavadoras de ropa eficientes en el uso de la energia
Consta del uso de refrigeradores y lavadoras de ropa eficientes en el uso de energia.
Concepto . .
Debe demostrarse su instalacion en la estructura.
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Es importante que los usuarios de los equipos electrodomésticos reciban las
respectivas guias de uso de los aparatos, para una mjeor optimizacion de energia
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MEE30

Submedidores para sistemas de calefaccion o refrigeracion

pg(176)
Se debe demostrar la instalacion de medidores especificos para los sistemas de
Concepto calefaccion y refrigeracion. Esta medida reduce entre un 2 y 3 por ciento el consumo
de energia
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

El caso base de esta medida asume un ahorro de 1 por ciento, se recomienda ingresar
el valor especifico para un mayor ahorro

jil2e Medidores inteligentes de energia
pg(178)
Consta de la instalacion de medidores inteligentes, que deben ser capaces de mostrar
Concepto lecturas de la Gltima hora, Gltimo dia, Ultimos 7 dias y los ultimos 12 meses de datos
de uso.
Ecuacién/ Para el caso del edificio mejorado se considera que se han instalado medidores

consideraciones

inteligentes en cada unidad de vivienda

Los medidores también son capaces de medir la potencia real y realizar un andlisis de

Observaciones -
las mediciones
MEES2 Correcciones del factor de potencia
pg(182)
Son dispositivos que corrigen el factor de potencia, mejorando la calidad de la
Concepto . . L _ .
energia, asi como la eficiencia y rendimiento de los equipos.
Ecuacién/

consideraciones

N/A

Observaciones

Pueden ser estabilizadores de voltaje, transformadores de aislamiento,
acondicionadores de linea eléctrica, sistemas de alimentacion ininterrumpida
soluciones para corrientes arménicas

MEE33 . .
Energia renovable en el emplazamiento
pg(182)
Es el uso de una fuente renovable como reemplazo de la energia basada en
Concepto . L - e, . . e
combustibles fésiles, y su utilizacion en el funcionamiento del edificio.
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Las fuentes de energia renovable pueden ser paneles solares fotovoltaicos, energia

Observaciones | _, . .
eolica y biomasa.
MEE34 . .
Medidas adicionales de ahorro de energia
py(187) °
Concento Son los ahorros de energias que se basan en estrategias o tecnologias que no se
P incluyen en el listado de medidas de EDGE
E_cuacu_)n/ N/A
consideraciones
Observaciones N/A
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MEE35

Adquisicion de energia renovable fuera del predio

pg(189)
Es la adquisicion de energias renovables por fuentes que se encuentran fuera del
Concepto predio del proyecto. Esto no afecta ahorros de CO2 pero reduce la huella de carbono
del proyecto
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Las fuentes de energia renovable pueden ser paneles solares fotovoltaicos, energia
ellica y biomasa.

MEE36 - ..
Compensacion de las emisiones de carbonp
pg(192)
Es el uso de una fuente renovable como reemplazo de la energia basada en
Concepto ; L S . . e
combustibles fésiles, y su utilizacion en el funcionamiento del edificio.
Ecuacién/

consideraciones

N/A

Las fuentes de energia renovable pueden ser paneles solares fotovoltaicos, energia

Observaciones | . .
eolica y biomasa.
F'\)/glzjl(zliiz Refrigerantes de bajo impacto
Los refirgerantes convencionales tienen un alto potencial de calentamiento global,
Concepto teniendo un gran impacto ambiental. Se emplean refrigerantes con bajo potencial de
calentamiento global
Ecuacion/ Se considera el tipo de refrigerante (kW), la carga de refrigerante (kg/kW) y la

consideraciones

fuga(%)

Observaciones

Entre las soluciones que se dan para un bajo impacto en los refrigerantes esta
reemplazar los materiales basados en hidroclorofluorocarbonato e hidrofluorocarburos
por sustancias de bajo potencial de calentamiento global, sistemas que reduzcan el
uso de enfriadores evaporativos y procedimiento que minimizan las fugas

80




INSTRUCTIVO 5 - MEDIDAS DE EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE
AGUA

| -
J
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» Las medidas de eficiencia en el consumo de agua (MECA) son las siguientes:

MECAO01

Cabezales de ducha con uso eficiente del agua
pg.(198) 9

Hace referencia a la implementacion de duchas con mecanismos que
Concepto permitan tener una misma presion pero con flujos menores en las duchas
utilizadas en el proyecto

Ecuacion/ Si los flujos de uso varian entre los accesorios usados en un mismo proyecto,
consideraciones se debe generar un valor promedio ponderado para ingresarlo en EDGE

. En la etapa de disefio se debe usar un flujo que opere con una presion de 43,5
Observaciones

Ib/in2

MECAO02* . .. ~ . ~

0g.(200) Grifos con uso eficiente del agua para bafios privados/todos los bafios

Busca la reduccion del flujo mediante el uso de griferia aireada con cierre

Concepto Lo
automatico

Ef:uamo_n/ Unidad de medida: litros/minuto

consideraciones

. En la etapa de disefio se debe usar un flujo que opere con una presion de 43,5
Observaciones

Ib/in2

MECAO03*
Grifos con uso eficiente del agua para bafios publicos
g.(203)

Busca la reduccion del flujo mediante el uso de griferia aireada con cierre
Concepto Lo

automatico
Ef:uamo_n/ Unidad de medida: litros/minuto

consideraciones

En la etapa de disefio se debe usar un flujo que opere con una presion de 43,5

Observaciones Ib/in?
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MECAO04*

Retretes con uso eficiente del agua para bafios privados/todos los bafios

pg.(204)

Busca la implementacion de retretes con dobles descarga, descarga simple
Concepto .. .

eficiente o con valvula de descarga.
Ecuacion/

consideraciones

Unidad de medida: litros/descarga

Observaciones

Los valores ingresados son aquellos provistos por los fabricantes de los
retretes

MECAO05* .. o o
Retretes con uso eficiente del agua para bafios publicos
pg.(206)
Busca la implementacion de retretes con dobles descarga, descarga simple
Concepto .. .
eficiente o con valvula de descarga.
Ecuacion/

consideraciones

Unidad de medida: litros/descarga

Observaciones

Los valores ingresados son aquellos provistos por los fabricantes de los
retretes

MECA06
Bidé con uso eficiente del agua
pg.(207)
Se busca utilizar bidés que cumplan medidas de eficiencia y rendimiento en el
Concepto
consumo de agua
Ecuacion/

consideraciones

Unidad de medida: litros/minuto

Observaciones

Los valores ingresados son aquellos provistos por los fabricantes de los bidés

MECAO07 .. ..
Urinarios con uso eficiente del agua
pg.(209)
Se busca implementar urinarios con bajos volimnes de descarga mientras se
Concepto . . ., .
mantiene la satisfaccion del usuario
Ecuacion/

consideraciones

Unidad de medida: litros/descarga

Observaciones

El potencial de ahorro de agua de un urinario varia segun la cantidad de
usuarios que tendra

MECAO08* . . . .
Grifos de cocina con uso eficiente del agua
pg.(211)
Concento Busca reducir el consumo de agua y de energia empleada en la produccion de
P agua caliente, mediante accesorios de bajo flujo como grifos con aireadores
Ecuacion/

consideraciones

Unidad de medida: litros/minuto

Observaciones

En la etapa de disefio se debe usar un flujo que opere con una presién de 43,5
Ib/in2
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MECAO09

Lavavajillas con uso eficiente del agua

pg.(213)
Busca la instalacion de lavavajillas con un consumo de litros por estante
Concepto menor al caso base, basado en la cantidad de agua utilizada durante el ciclo
de lavado de mayor consumo
Ecuacion/

consideraciones

Unidad de medida: litros/carga

Observaciones

En una carga pueden llenarse dos estantes

MECA10 , . . .
Valvulas rociadoras de preejuague para ahorrar agua en la cocina
pg.(215)
Busca la implementacion de valvulas de bajo flujo que reemplacen el
Concento enjuague manual de los platos, el uso de aireadores permite tener la presion
P necesaria para eliminar los restos de comida a la vez que se utiliza un menor
flujo de agua
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

En la etapa de disefio se debe usar un flujo que opere con una presion de 43,5
Ib/in2

MECALL Lavadoras con uso eficiente del agua

pg.(217)

SR Utilizacion de lavadoras de carga frontal reemplazando las habituales de
carga vertical que necesitan dos veces mas agua

Ecuacion/

consideraciones

Unidad de medida: litros/kilogramo de ropa

Observaciones

Estas lavadoras también reducen el consumo de energia empleada en
calentar el agua y ahorros en costos operativos

I\SQEE:Z'?;)Z Cobertores de piscinas
El uso de cobertores disminuye las pérdidas de agua y calor por evaporacion
Concepto lo que reduce el consumo de energia para calentar el agua y mantener el nivel
de la piscina
., El uso de cobertores debe permitir ahorrar 30% de agua cada vez que se
Ecuacion/

consideraciones

vuelve a llenar la piscina en comparacion a la necesaria para llenar una
piscina sin cobertor

Observaciones

El tipo de cobertor més eficiente varia entre piscina interior o exterior

MECALS Sistema de riego de jardines con uso eficiente del agua
pg.(221)
Busca utilizar una cantidad de agua por metro cuadrado por dia durante el
Concepto afo que sea menor al valor de referencia, sin contar el agua proveniente de
las precipitaciones
Ecuacion/ necesidad agua jardineria — Vol.precipitaciones

consideraciones

Consumo agua = - - ; ; ;
9 superficie total de jardines al aire libre

Observaciones

El uso de especies de plantas especificas aumentan o disminuyen la cantidad
de agua necearia para el mantenimiento de jardines
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MECA14

Sistema de recoleccién de agua de lluvia

pg.(224)

Concento Implementar un sistema de recoleccion de agua lluvia para ser reutilizada en
P el proyecto en descargas de retretes, etc.

Ecuacion/ Captacion agua lluvia(m3) = sup.captacion * vol.precipitaciones

consideraciones

* coef.escorrentia/1000

Observaciones

Se estima la cantidad de agua que se puede recolectar basados en datos
pluviométricos y la superficie del techo o suelo.

MECALS Sistemas de tratamiento y reciclado de aguas residuales
Pg.(227)
Implementar un sistema de tratamiento de aguas residuales (grises y/o
Concepto negras) para ser reutilizada en el proyecto en descargas de retretes, riego de
jardines, limpieza, etc.
Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Aguas grises son las provenientes de grifos y duchas, aguas negras aquellas
gue incluyen desechos sélidos

MECAL® Sistema de recuperacion de agua condensada

Ppg.(230)

SR Implementar un sistema de recolecciéon de agua condensada para ser
reutilizada en el proyecto en descargas de retretes, etc.

Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Agua condensa es aquella proveniente del sistema de HVAC (calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado)

MECAL7 Medidores de agua inteligentes
pg.(232)
Implementacién de medidores inteligentes que indiquen las lecturas de la
Concepto ultima hora, Ultimos 7 dias y Ultimos 12 meses para promover la
concientizacion sobre el consumo.
Ecuacion/

consideraciones

Debe ser instalado para cada propietario dentro del proyecto

Observaciones

Con estos medidores los usuarios reciben mediciones, informacion y
recomendaciones.

'\ngE:z'gj)s Medida adicional para ahorrar agua

Cangepto Promover la implementacion de medidas extras a las propuestas por EDGE
para reducir el consumo de agua en la etapa operativa de los proyectos

Ecuacion/

consideraciones

N/A

Observaciones

Las ideas o estrategias son propuestas y promovidad por el equipo de disefio
del proyecto
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INSTRUCTIVO 6 - MEDIDAS DE EFICIENCIA EN MATERIALES
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En lo que respecta a las medidas de eficiencia en materiales, se dispone de un manual
adicional llamado GUIA DE REFERENCIA DE MATERIALES DE EDGE donde se
encuentra mayor detalle de cada tipo de material que se encuentra en la lista de medidas
de eficiencia de esta seccion.

» Las medidas de eficiencia en materiales (MEM) son las siguientes:

MEMO1* ., B
Construccion del piso inferior
pg.(238)
Concento Se busca elegir materiales de construccion que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccién para piso inferior
Entre los tipos ofrecidos para el analisis por EDGE encontramos: losa de

Ecuacion/ concreto, losa aligerada de concreto, losas prefabricadas, losa reticular de

consideraciones | concreto, losa hueca prefabricada, reutilizacion de losas del piso existentes,

etc.

El grosor de la losa solo toma en cuenta la losa estructural y no el del

Observaciones . . .
cemento utilizado para nivelar el piso

MEMO02*

Construccion del entrepiso
pg.(243) P

Se busca elegir materiales de construccion que hayan empleado una menor
Concepto cantidad de energia en su produccion para losas ubicadas desde la primera
planta en adelante

Entre los tipos ofrecidos para el andlisis por EDGE encontramos: losa de

Ecuacion/ concreto, losa aligerada de concreto, losas prefabricadas, losa reticular de
consideraciones | concreto, losa hueca prefabricada, reutilizacion de losas del piso existentes,
etc.

Se pueden colocar dos tipos de losa predominante siempre y cuando el

Observaciones L
segundo ocupe una superficie igual o mayor al 10%
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MEMO3*

Acabado de piso

pg.(248)

Concento Se busca elegir materiales de construccién que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccién para acabado de piso

Ecuacion/ Entre los tipos ofrecidos para el analisis por EDGE encontramos: baldosa

consideraciones

ceramica, vinilo, concreto acabado, alfombra de nailon, madera laminada, etc.

Observaciones

Se toma en cuenta tanto el material del acabado como el material utilizado
para instalarlo

MEMO4*= Construccion del techo
pg.(252)
S Se busca elegir materiales de construccion que hayan empleado una menor
cantidad de energia en su produccién para el techo
Entre los tipos ofrecidos para el analisis por EDGE encontramos: losa de
Ecuacion/ concreto, losa aligerada de concreto, losas prefabricadas, losa reticular de

consideraciones

concreto, losa hueca prefabricada, reutilizacion de losa del techo existente,
etc.

Observaciones

El espesor del techo determina la energia empleada por unidad de superficie;
aqui es importante la reflectividad y aislamiento del techo

MEMOS* Paredes exteriores

Pg.(259)

Congepto Se b_usca elegir materiales de cons_trucmén gue hayan err_lpleado una menor
cantidad de energia en su produccién para paredes exteriores

Ecuacion/ Entre los tipos ofrecidos para el andlisis por EDGE encontramos: ladrillo,

consideraciones

ladrillos huecos, bloques de concreto, arcilla, muro cortina etc.

Observaciones

Son aquellas expuestas directamente al exterior

MEMO06* L
Paredes interiores
pg.(269)
Concento Se busca elegir materiales de construccion que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccién para paredes interiores
Ecuacion/ Entre los tipos ofrecidos para el analisis por EDGE encontramos: ladrillo,

consideraciones

ladrillo hueco, bloques de diferentes tipos, paneles prefabricados, etc.

Observaciones

Son aquellas no expuestas al entorno exterior

MEMO7*
Marcos de ventana
pg.(277)
e — Se busca elegir materiales de construccion que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccién para marcos de ventanas
Ecuacién/ Entre los tipos ofrecidos para el andlisis por EDGE encontramos: aluminio,

consideraciones

acero, madera, PVC, etc.

Observaciones

Incluye marcos de ventanas exteriores y puertas de vidrio exteriores
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MEMO08*

Vidrios de las ventanas

pg.(280)

Concento Se busca elegir materiales de construccion que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccién para vidrios de ventanas

Ecuacion/ Entre los tipos ofrecidos para el analisis por EDGE encontramos: vidriado

consideraciones

simple, doble vidriado, triple vidriado.

Observaciones

Inlcuye todos los vidrios exteriores incluso los de puertas. La energia se
calcula a partir de la superficie de ventana colocada en la relacion ventana-
pared de la pestafia de disefio.

MEMO09* . .
Aislamiento del techo
pg.(282)
Concento Se busca elegir materiales de construccién que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccion para aislamiento del techo
Ecuacién/ Entre los tipos ofrecidos para el andlisis por EDGE encontramos: poliestireno,

consideraciones

fibra de vidrio, celulosa, corcho, viruta, sin aislamiento, entre otras.

Observaciones

Ninguna

MEM10* . .
Aislamiento de las paredes
pg.(285)
Concento Se busca elegir materiales de construccién que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccion para aislamiento de las paredes
Ecuacién/ Entre los tipos ofrecidos para el andlisis por EDGE encontramos: poliestireno,

consideraciones

fibra de vidrio, celulosa, corcho, viruta, sin aislamiento, entre otras.

Observaciones [Ninguna
MEM11* . . .
Aislamiento del piso
pg.(288)
Concento Se busca elegir materiales de construccién que hayan empleado una menor
P cantidad de energia en su produccién para aislamiento de piso
Ecuacién/ Entre los tipos ofrecidos para el andlisis por EDGE encontramos: poliestireno,

consideraciones

fibra de vidrio, celulosa, corcho, viruta, sin aislamiento, entre otras.

Observaciones

Ninguna
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INSTRUCTIVO 7 - DOCUMENTACION REQUERIDA

Para la obtencion de la certificacion EDGE se debe presentar documentacion para la
etapa de disefio y para la etapa posterior de construccion. En esta seccion se explica de
manera general los distintos documentos que solicitan, para informacién mas especifica
se puede obtener la informacion en las paginas especificadas en las tablas de las
medidas.

1. En la medida que se aplicara hacemos clic en los tres puntos a la derecha de la
medida, y seleccionamos cargar documentos.
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. 2 3 WFF —— ——
L 7.74 7.74
@ E EEMOZ Techa reflectante: Indice de reflectancia solar B5 z72 272
E EEMO3 Paredes exteriores reflectantes: Indice de reflectancia solar 85 2= 2
=]

E EEMO4 Dispositives de proteccién solar externos: Factor de sombreado anual promedio [AAS... -

@ E EEMO5* Aislamiento del techo: Valor U W/m™K

® Calefaccion

Bombas de calefaccion ® Refrigeraci
1= E EEMO&" Aislamiento del suelo/losa de piso y entrepiso elevada: Valor U 0.35 W/m™K. Ventiladores de refrigeracion Bombas de refrigeracién

Refrigeracisn Electrodomésticos
[

2. Subimos los distintos documentos que se requieren para cada medida y podemos
también dejar un comentario respecto a la medida que se aplicara

X

EEMO1 - Proporcién de vidrio respecto de la pared

Cargar documento(s) ~

EDGE acepta los siguientes tipos de archivo: .pdf, xls, .ppt, Word, de imagen (jpeg. gif, png) y zip. Cargue un archivo de formato compatible.

0ss Exterior Wall Area” for each facade of the building, and the average area-weighted WW

Comentarios del cliente o

Para cada medida se solicitan diferentes documentos, por lo general se solicita lo mismo
para cada medida. En caso de requerir mas informacion detallada se puede dirigir a las
paginas especificadas en los cuadros de las medidas. De manera general se solicitan los
siguientes documentos:
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Eficiencia energética

Eficiencia consumo de
agua

Eficiencia energética en
materiales

Calculos querespalden
valores ingresados

Planos sanitarios con
flujos especificaciones de
modelos

Cortes transversales del
piso con los materiales y
las especificaciones

Fichas técnicas

Fichas técnicas

Planos donde destaquen los
diferentes materiales

Planos que muestren los
equipos instalados

Estimacidén cuantitativa de
los materiales

Para la etapa posterior a la construccidon se suele solicitar fotografias que respalden
la correcta construccién, ademas de planos actualizados en caso de haber cualquier

cambio durante la construccién
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INSTRUCTIVO 8 - CREAR UN EQUIPO DE TRABAJO EN EDGE

5. Para colaborar en EDGE con otros profesionales del proyecto, cada integrante
debe previamente haber creado un usuario EDGE (Instructivo 1).

6. Nos dirigimos al panel principal y en columnas seleccionadas filtramos por
“compartir subproyecto”, buscamos el subproyecto al cual deseamos agregar un
colaborador y damos clic en “compartir” (share).

[> X
X Ef;ge @,ch e W Vistaampliada Espafiol ~ Pigina Principal & Usuario Ing
Panel

Mis proyectos creados

@
Eﬁ]l Filtrar ~
Criterios de fecha
@& All v
ey
~o
=4
1 columnas seleccionadas~ %, Todos Los Proye... ~ FUSIONAR(0) TRANSFER
k= ©
comp Q 5 syecto = Compartir subproyecto
Z‘ Compartir subproyecto
) Al 4
=]
Casa tipo o Share

7. Se nos desplegara una pestafia con informacion de todos los colaboradores del
proyecto

X

Casatipo
Para compartir su subproyecto, introduzca el correo electrénico de un usuario de EDGE registrado.

Correo electrénico”

Visitante v

El observador solo tiene acceso a verel prayecto. Puede haber varios obsery asignad
Quién tiene acceso:

CORREO ELECTRONICO NOMBRE DE USUARIO DERECHOS DE ACCESO DATE BORRAW,

= s X I et Crentor 2023-04-17 11;

Toma una e,
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8. Ingresamos el correo electronico con el cual el colaborador se cred su usuario en
EDGE vy le asignamos una funcién entre administrador del proyecto (tramita el
proceso de certificacion y puede ver, editar y eliminar elementos del proyecto),
titular (puede ver, editar y eliminar elementos del proyecto asi como agregar
otros colaboradores), editor (puede ver y editar) o visitante (puede solo ver el
proyecto). Finalmente damos clic a compartir

Casatipo

Para compartir su subproyecto, introduzca el correo electrénico de un usuario de EDGE registrado.

zdores asignados a un proyecto en un momento determinado.
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8.2 Documentos

8.2.1 Estructura en Quito

MEEO1: Proporcién de vidrio respecto de la pared

MEE 01 — Memoria de célculo del porcentaje de superficie vidriada

Proyecto TESIS
Caso Quito
Memoria de calculo | Superficie Vidriada
[ Seadevidio  — 1
Dimensiones ventana .
Cantidad Area
Largo Alto
2.5 1.5 4 15
2.2 1.5 1 33
0.85 0.9 2 1.53
041 0.61 10 2.501
1.7 2 3 10.2
Area total de vidrio 32.531
[ Acopued 1]
Altura Perimetro
Largo Ancho
75 12.97 8.23
42.4
Area 318
| oo Superficie vidriada | 10.23%]|
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edificio

MEE 01 — Planos con dimensiones de la superficie vidriada y dimensiones del

. 1287

- |

G-\ Vista Norte
_/1:150

1207

823

(2-\ Vista Este
~/ 1:150

| .
| 3
g [ [ =T i
8 _ —
EIH |Wf 3 "
I i : STHCH
i e o |
D41 041 H H

61
l_j fr—

-, Vista Sur o Vista Oeste
1:150 211850
Casa Tesis A'e'andro . .
Subproyecto 1 E Efﬁf“.:'m?ﬁm s Zarjlafria DIme;f]_Sl_Ol'lgz (Eiedla
€5PUCE == dge e uperie et
Melchor de Valdez y Martin Ochoa Torres

MEEO0S5: Aislamiento de techo

e MEE 05 — Dibujo en elevacion indicando las capas de materiales en el techo

Proyecto Tesis
Caso Quito
Detalle capa de materiales

Corte transversal

4 5cm

30 cm

Lanaderoca U=03.8

m2K

. Concreto
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e MEE 05 - Calculo del valor de U

Proyecto TESIS

Caso Quito

Memoria de calculo | Valor de U

Espesor capa 0.045 m

- W
Conductividad 0.036 /mzK

I Resistencia a la conductividadl 1.25

Espesor capa
"~ Conductividad

I Valor de U | 0.8 I

gL
"R

e MEE 05 - Ficha técnica de la lana de roca

Ensayos Rw (C; Ctr) - RA- RA,tr-  Mjs informacién
dB dB dB
404/09/180-5 36 (4; -8) 32 28 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73MM
404/09/180-3 39 (-4;-9) 35 30 Cajeado técnico compuesto por ROCKPLAK 73mm + placa
de yeso impermeabilizade de 12,5mm
404/08/180-6 40 (-3; -8) 7 a2 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCCK 80mm
404/09/180-4 44 (-4, -9) 40 35 Cajeado técnico compueste de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCK 80mm + placa de yeso impermeabilizada de
12,5mm
Ensayos LnAT Mas informacion
dBlA)

26020169/C122 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm

26020149/C220 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm + placa de
yeso impermeabilizado de 12,5mm

26020169/C319 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCK 80mm

26020169/C417 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCK 80mm + placa de yeso impermeabilizado de
12,5mm

Ventajas

. Facilidad v rapidez de instalacion.

. Perfecta adaptacion a los elementos estructurales.

. Seguridad en caso de incendio.

Excelente aislamiento termico y acistico.

. Mo hidrofilo ni higroscopico.

. Quimicamente inerte.

. Libre de CFC y HCFC, respetuoso con el medio ambiente.

N R W

Comportamiento al agua

Los productes de lana de roca no retienen el agua y poseen una estructura no capilar.

Aislamiento aclstico

La lana de roca ROCKWOOL gracias a su estructura multidireccional aporta a los elementos constructivos una
notable capacidad de aumentar el nivel de aislamiento acdstico

Caracteristicas quimicas

CREATE AND PROTEC

2
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MEEO09 Vidrio eficiente

e MEEQ9 - Ficha técnica del vidrio que indica el valor de U

Espesar Reflectancia® ﬂ{:r"u'ii
Ve . N Inwierna Invierno SHGE Lse*
pulg mm Exterior Interior Aire Argén
VIDRIO SOLAR REFLECT 8 {2) KLARE
[ e & [ 41% Err 41 NiA 20 045
VIDRIO SOLAR REFLECT 8 {2) TINTEX/SOLEXIA
[ e & &% 2% T 402 NiA ED 230
VIDRIO SOLAR REFLECT 20 {2) KLARE
| 174 & 20% =% 20% 475 Nia o3z 64
VIDRIO SOLAR REFLECT 20 {2) TINTEX/SOLENLA
[ e & 17% 25K e 458 NiA ED 055
VIDRIO SOLAR REFLECT 36 [2) KLARE
[ 1m & 368 1% 0% 554 NiA 048 078
VIDRIO SOLAR REFLECT 36 {2) TINTEX/SOLEXLA
[ e & 0% 16% Fe) 555 NiA 40 @75

‘Comparacicn del rendimiento de las unidades de vidrio aziante (LD} de 25 mm {1pulzadal con espacia de aire inbammedio de 132 mm {172 pulgada) v dos vidrics mondliticos de Gmm (14 pulgada)

ki m
Tipo de widrio: i ﬂ{md?

Caps rterian Cnpa Imbarizrs ‘]
Bty * iz man) vir: — — SHGC* LSG

Vidriz fupsrficis) itz husarhael . = Invie o inviermao

Exterior Interior -
Aire Argdn

VIDRIO SCLAR REFLECT B(Z) KLARE+ CLARD aK 1% 2% 209 189 014 059
VIDRIO SOLAR REFLECT B(Z) TINTEX + CLARD &% 3% 35% 05 184 01z 0.4
WIDRIO SOLAR REFLECT 20 (2) KLARE = CLARD 1% 0% it 235 i 024 077
VIDRIO SOLAR REFLECT 20 (2) TINTEX + CLARD 15% 25% 2% 243 236 o 075
SVIDRID CLAR REFLECT 24 (2} KLARE + CLARC 3% 2% 4% 261 246 07 057
WIDRIO SOLAR REFLECT 36 (2] TINTEX + CLARD s 1= 6% 261 246 oz2e 095

e Listado de ventanas en el proyecto

Proyecto TESIS

Listado de tipos de ventana

Ventana doble batiente

Ventana tipo batiente con zona salida 45cm
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Ventana tipo batiente con zona salida de 35cm

Ventana fija

MEEI18: Eficiencia del sistema de agua caliente para uso doméstico

e MEE 18 - Ficha técnica calefén

Soluciones para agua caliente
CALENTADOR A GAS

Calentador de agua a Gas Radiance 26 LT.

Calentador de agua a Gas tipo
Instantdneo para uso doméstico

¢ Parainstalaciones externas

+ Control poso de agua

* Medidor de bateria

¢ Perilla reguiadora de potencia

* Gran copacidad de colentomiento
* Encendido con una pila 1,5Volts

¢ Stock de repuestos

+ Senvicio técnico especializado

*+ Mddulo Elecironico Inteligente

Wodds | CHB®IN

Tw/hemdgs | BF/ Bmber

Petincia rominal | 7273Kw

Cansumo romind 2 Kw

ol narrirad 15 L /min At=25°C

el %

Presondesge | minApsi / mex SOl
700 x 390 x 240 e

venias2@osiep comec
Y7 B710 7401/ 09 9559 94

La Pulida calle

OE11 NS7-7
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e MEE 18 - Ficha técnica colector solar

TANQUE TERMICO
() PESO BRUTO
130,05 Kg

(®) CAPACIDAD
100 L

DIAMETRO

49 cm

(D) LARGO

A

* 24 horas de agua caliente. 110 cm
* 365 dias del ano.
* 3 anos de garantia

estructural.

PANEL J.A.
GRANDE
* 1 afio de garantia en

componentes eléctricos o @ PESO BRUTO

electronicos. 94,3 Kg

* 15 a 20 anos de vida util. P

* Tanque desprendible para @ AREA DE EXPOSICION
no dafar la fachada de su 1,94 m

casa.

e MEE 18 - Plano de ubicacion del sistema de calentamiento de agua

tanque | tanque
i
m| u' %

N |
‘ "HI il
| | L

SER " i]

/ Panel solar y Calefén Panel solar y

Techo Fachada norte
@ 1:100 @ 1:100
Casa Tess — Alejandro Plano de ubicacién
é]‘t[‘ é pU CE Subproyecto 1 E J FERTE Centificacion EDGE | 22nafria del sistema de
JlL Cas0 0o ge Daniel calentamiento de
Misichor Ge Vaidez y Martin Ochoa Torres agua
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MEE?22: [luminacion eficiente en areas internas

MEE 22 - Planos indicando la posicion y tipo de iluminacion

lluminarias P1
@ 1100

lluminacion LED 1P20
650x650

/ML

WW

@ Ié‘“/AB

lluminacion LE
IP20 L640 W75

Casa Tesis A|ejandr° .
; Posicion
‘r'r Subproyecto 1 Rt "= Certificacién EDGE Zanafria iluminarias
%'L% PUCE Caso Quito Eggg Danie|
Melchor de Valdez y Martin Ochoa Torres
MEE 22 — Listado de luces
Proyecto TESIS

Listado de tipos de iluminaria

Luz LED IP20 650x650

(]

98

(]
cn
o




Luz LED IP20 L640 W75

) w

e MEE 22 — Ficha técnica de las luces

SyYLLANLA Luminaras lineales § Comercial y Residandial

LED PANEL SOBREPONER
IP20

Caracteristicas

= Luminaria tipo panel de sobreponer de alta
eficada, con disefo moderno para iluminacicn
interior, oficinas, comerncios e instalaciones
educativas.

= Tipo de distribucion: Directo Samétrico.

= Marco con difusor opalizado.

= Tipo de montaje; Sobreponar.

= Color: Blanoo.

o
a/ N\
| i
=) l |

% ¥ F
Nt

I TENSION PE AL FACTOR DE oy | TEMPERATURA DE
m I'JPEF:tu:II&H IUMIN0SD | POTENCA EFICACIA COLDR
w ] {lm} (LA}

k) ° f
P3T160 40 T00-277 3200 08 B 4000 B 110 30000

* Wida (il estimada, con mantenimiento del flujo kumincso al TO% (L7
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SYLLAANIA Luminarias lineales / Comercial y Residencial

LED BATTEN )
IP20

Caracteristicas

* Luminaria de sobreponer, con alta eficienda energé-
tica.

» Lista para instalar.

+ Difusor de policarbonato inyectado.

» \foltaje Universal 100 - 240 vac.

» Termperatura de color 6000K.

= \ida Gtil promedio 30.000 horas a un flujo luminoso
dal 70%.

N Watt  Limm)  Wom)  Himm)
(Y [w 16w 640 7 5

zw 1240 75 13

pOTENCIA | TENSION DE FLINO FACTOR DE TEMPERATURA DE
OPERACION | LUMINOSO POTENTIA COLOR
v (k) - (h

() {Im) (Lmiw)
P26773 16 100-240 1200 04 75 6000 70 120 30000
P26774 £} 100-240 2400 09 75 6000 0 120 30000

* Vida (itil estimada, con mantenimiento del flujo luminoso al 70% (L70).

MEE29: Uso de refrigeradoras y lavadoras de uso eficiente de energia

e MEE 29 — Listado de equipos con certificado de eficiencia energética que se
instalaran

Proyecto TESIS
Listado de equipos de uso eficiente de energia

- Lavadora carga frontal electrolux elfw7637at 22 kg carga frontal extended

refresh apilable color silver

- Refrigeradora lg gs51bpp sbs inverter 508 litros sin dispensador silver
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e MEE 29 - Fichas técnicas de los equipos

Especificaciones
Tipo: Refrigeradora
Marca: LG
Modelo: LG GS51BPP

Clasificacion energética:

Tipo de compresor:
Capacidad:

Color:

lluminacion:

Peso:

Lavadora:
ESPECIFICACIONES

ZONA EXTERIOR
Capacidad de lavado
Tipo de carga

Panel de control

ZONA INTERIOR
Tambor

DETALLES GENERALES
Eficiencia energética
Garantia del motor

Garantia de partes y piezas

101

Tipo A

Smart Inverter (BLDC)
508 Litros

Acero pulido

LED superior

83 KG

22 kg
Carga Frontal

Digital

Acero Inoxidable



MECAO1*: Cabezales de ducha que ahorran agua

e MECA 01 — Plano indicando la posicion y modelo de los cabezales de ducha
T —TN
?'/J ¥

Banos PB
(pBaiosPe |

NI

B

a7

@ Banos P1 ;

1:100

Ducha PRESTO 50

Flujo de 6L
Casa Tesis Alejandro Plano de Duchas
’m\ Subproyecto ! Es§ FEEERS cortificacién EDGE | 2anafiia de 6L
' Caso Quito g Daniel
Melchor de Valdez y Martin Ochoa Torres

102




e MECA 01 — Ficha técnica del cabezal a instalar

Principe de Vergara, 13

Fax: 434 915 743 522

-~
~PRESTO. e
-

mfaiprestelberica com

PRESTODUC con grifo temporizado PRESTO 50

=Coajunio de ducha termostitica mezcladora con tecnologia PRESTO, con rociador fifo.y /o ducha de mamo.

= Presidn de uso recomendada: 1a 5 bar

= Caudal & I/rin. Limitador de caudal integrado.

= Dispositive contra golpe de ariete integrado.

= Cabezal de ducha fijo con direccién orientable y orificios antical.

= Cierrs automatico: 30s (-10s,/+5a).

= Entrada: G 172" (15:21).

= Compuesta por grifo sencillo NF P 5011 y de vdlvula termostatica EN 1111 (wShulas antivetorno con cartificacidn NF).
= Perfil aluminio de 2.5 mm pimtado y cabezales an ABS de alta resistencia,

= Resistents & una temperatura de 75°C durants 30 minutos bajo el choque t&mico.

= Temparatura madma de seguridad prefijada: 38°C,

= Sistemna de seguridad que corta la salida de agua en caso de fallo en el suministro de agua fria.

Suministrada con:

= Flexible 1/2 *{15x21) con tuerca giratoria.

= Llave de paso MM 172 5 15x21) y filtros 250 micrén,
= Tornilles de fijacidn & instruccionss de instalacién.

Rel. 88800 Ref. 88804
Entrada superior con ducha fija Entrada superior con ducha de mano

abyI0e -

1L

us:l__

Lk
[xI]

b

* Cartificado 150 00012008,
* Prusbas dimenslonales, estanqueldad e hidrdullcas. Cumpliendo con &l CTE.
*Dlsafo conforme a norma Europea de griferia temporizada EN 816,
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MECAO02*: Grifos de bafo eficientes que ahorran agua en los bafos

MECA 02 — Planos indicando posicion y tipo de grifo

Baftos PB

@

1:10¢

Griferia E372.01

Melcher de Valdez y Martin Ochoa Torres

MECA 02 — Ficha técnica de la griferia para bafos

emn

_‘!9-

178

48
S S 2 BN B METIOS

ACABADOS

e

aQtlt 6

Gamnta | Ecosumo | Chomoluvia | Calidad | Durabdidad | Mormasde Recubrimients Alobanco  Hosl@ano Hoslem
035 Griferia
Nirosicicio

* Llave fabricada en aleacién de cobre y zine (Iatén). + Bajo contenido de plomo; contiene menos del
* Seinstala en el lavabo o el mesén. 2,5% aprobado por Norma.
* Facilidad de instalacion, no se requieren piezas especiales, + Superficie libre de defectos y rayaduras.
+ Funcionamiento con un leve toque. + Producto probado para resistir oxidacién o
* Totalmente higiénico; el usuaric no toca el producto luego de su comosién.
use. + Funcionamiento adecuado desde 20 hasta 125
* Llave recomendada para areas institucionales. PSI.
+ BAJO CONSUMO DE AGUA: Gracias a su restrictor espesial. el + Ulave probada a 500 PS| durants un minuto.
consumo de agua baja a 0,25 por ciclo. sin presentar fugas.

* Esto representa un ahomo aproximado del 70% sobre &l valor de-
cansumo aprobado por Noma.

» MORMA NACIONAL: NTE INEN 2123 (GRIFERIA - LLAVES):
2018
+ NORMA INTERNACIONAL: ASME A112.18.1 /CSA B125.1:

* SO 8001: 2018: SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD

+ ISO 14001: 2015: SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

= FVCUENTA CON "LICENCIA AMBIENTAL" PARA LA
FABRICACION DE SUS PRODUCTOS OTORGADA POR EL
MUNICIPIO DE RUMINAHUL
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MECAO04*: Retretes con uso eficiente del agua para bafios privados/todos los bafios

e MECA 04 - Ficha técnica inodoros

[

= S

BRIGGS

N _ KINGSLEY
B ADVANCE

- ALARGADO

g COD. JsSI6089__1CB

MEDIDAS:
76 x50 x 61.7 om

= N ideal para banos espaciosos
(ma en donde ol santtario es
: » . protagonista.

“
BT

COLORES
Hance Bone
. 1% 713
417 am E
M
1 ara CARACTERISTICAS
; e Materia Cardmica sanitaria
J Tipo Inodaro aliegado one piece
sl Induye Asiento sow down

Consumo de Agua:
Sstema de doble descarga,
consume & litros para sdhdos y

4.1 beros paea bgadas

' Prasidn de agua recomendada:

20 ps (140 kPa) a B0 psi (S50 FPa)

Instalacidn: Al piso

CUMPLE CON NORMA

¢ Cumple con norma NTE INEN 3082

o Cumple con b noms ASME A11219.2-2018 )

CSA B4S. 118

www.briggs.com.ec INODOROS
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K3 Brggs Ecuadar (©) briags_ec

ESPECIFICACIONES

0 + Conmumadu agus 4.1y 6 lvca
A * Prac dal incdor: 413k
a °k na ce 0bem
v * Tolerencs dmenmonad: 3 <Aom

=S% > om
T Nl minimo agus en el tances: 19cm
E * imtalacion 305 om al pao
ﬁ * Altura welio: 45em
o Dibasrtec- Toargaa: 47 cm

NBomalbeom

* Supedioe de sgus

BENEFICIOS

® Brlle Inalterable y duracidn de por vda con alta estética y asepsia.

® Tacnclogia Dual Flush qua ahorra mis del &% de agua fente a fos sanitarios
tradicionaies, contribuyends al csdado dol medio ambiante.

* Estlo medamo, que beinda mayor cormodidad y ergoromia en ¢l usa

* Evta chatrucciones con los desechos por la amplitud de la rampa, que es
superior a la norma exigida (38 em). Mantiana |a higene de L superficie interna
del sanitano por tener un ato nivel de aqua, superior & exgido por las namas de
calidad, que piden 12.5 x 10 em.

* Mayor eficiencia y mance pecbablicad de fugas por contar con vilwida de
descarga tipo tome.

* Producto que atorga puntos para construccionas que certdcan LEED y EDGE.

* Azento encdemo de caida enta para avitar gobes, y facimente desmontable
que ayuda a la impieza tatal

* Cantames con stock complato de repuestos

CUIDADOS Y LIMPIEZA
* So recomienda el w0 de agua y jabdn suave para el mantenimianto reqular del
producto. Evitar elementcs abrasivas, &cidos o disolventes

* Puede encontras conseics y tips an Baio OK mantenimiento f3cil para tu equipa
de tafo

GARANTIA

BRIGGS garantiza que sus productos essdn libres de defectos de fabricacdn, a panirde la

fecha de comgra dal peoducsa, condomme 2 los pericdes adumos

o Cordemiza Samitaria: De por vida en Suncionamiento y acabado de la cerdmica saniana

o Rapuenos ce cerdmica santana: componantes cde cardmica santana que conforman un
inodorn o un inamands, adquindos por partes, tlenan garantla de por vida.

* Homajm y Avanto plastica: Des {2) afos

BANOR
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BRIGGS

=

ASENTO PRATO
COO SPooma  ICG

e

COO LPas 1900100

BOTON DUAL FLUSH SOUARS

COO SPODS W00 a0

7

&7 06 ANQAL AL S0
COD Moot o

U0 0L CERA
CCO SC001318000000

an
- » e »

TAPAS DF ANCLAK
CO0 ST __1B0

LA ANCLA D DR
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e MECA 04 - Plano de inodoros

Inodoro Inodoro
(JSSIGOSQ_‘ICB \ : JSS16089_1CB

) ] N

|2 2 a *_

Barios PB Barios 1er piso
() 1:100 C) 1:100
INODOROS

Marca: BRIGGS
Modelo:JSSI6089_1CB
Volumen de descarga: 6 It solidos

4.1 It liquidos
Caea Tes ) Alejandro Plano de inodoros
‘m% o EQE ev Certificacién EDGe | 2anafria (marca, modelo y
NllL Caso Quito g Daniel volumen de
Melchor de Valdez y Martin Ochoa Torres descarga)
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MECAO08*: Grifos de cocina con uso eficiente del agua

e MECA 08 - Ficha técnica grifo cocina

Tone®
KOHLER.FaUCE!S  semiprofessional pull-down kitchen sink faucet with
three-function sprayhead

K-23765
Features
®  Professional style combined with pull-down funchonality for
maximum reach within the sink space
¢ Easy-to-dean coated hose and removable cod
® Three-function pul-down speayhead with touch control allows
you to switch batween aerated stream, Sweep® spray, and
Booest technalogy
® Sweeps spray provides a wide, powerful biade of water that
sweeps your dishes and sink dean
® Boost technology increases the flow rate by 30% with the
press of a button. Use Boost with stream for faster filing or
with Sweep® spaay for more powerful cleaning
®  DockNetk® magnetic docking system securely locks
sprayhead inlo place when not i use
®  PraMotion® technology aliows the pull down speayhead %o IADA IC3A8651|
swivel for more comfortable use Co
- terCloan™ siaducs des/Standards
::ma:amm'n'n,hauu’;:“ nS e o-co— ASME A112.18. 1/CSA 81251
NSFE/ANSUCAN 61
®  High-arch spout offers vertical clearance for tall cookware NSE/ANSYCAN 372
ol pchus Al apglicable US Federal and State matenal
® Single lover handie makes adusting water Somperature casy reguissons
= with one hand DOE - Energy Policy Act 1982
1.5 gom (5.7 lpm) maxsmum Sow rase at 60 p= (4.14 barn) Calformia Energy Commission (CEC)
® Temperature memory allows faucet 1o be tumed on and off at  ADA
the Semperature set duning pror usage ICC/ANSI A7
® KOHLER ceramic disc valves exooed industry longevity CSa BES1
standards for a ldetime of durable performance
Material KOHLER® Faucet Lifetime Limited
®  Premnium metal construction for durablity and reliabiity War
® KOHLER finishes resist corrosion and tamishing Ses wabsite for detalled weeranty information.
Installation
®  Singlo-hole installation (three-hole escutcheon sold Available Colors/Finishes
separately) Calor tiles intanded for raforance only.

®  Flexibie supply lines simpify instaliation

Adapters, Rough-in and Extension Kits
1327990 Range: 2.1/2" (64 mm) -

Color Code Description
CP  Polshed Chrome

;
458" (117 m> = ﬁ Vibcant® Stainless
Matte Black
Recommended Products/Accessories B oye Vibran® Brushed Modeme
K-77685 Single-Cartridge Water Filttration Beans
K-77686 Double-Cartridge Water Fikmtion System A Matte Slack with Moderma
K-T7687 single replacement fiter carindge 8me Brass
K-77688 Replacement Fiker Cartndges, Two-Pack 1'% caL Matte Black with Polished
Optional Products/Accessorles Clwome
K-24461 Throe-hale kitchen faucet escuicheon
1-800-4KOMLER (1-800-456-4537) ROIDIOCK
Kohler Co. reserves the right %o make rewvisions without notice 1o product specificatons. ]&_{E

For the most current Spedfication Sheet, go to www kohlor com,
1-24-2023 2201 - US'CAMX
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e MECA 08 - Plano grifo cocina

Grifo ADA CSA
B651

@ Cocina PB

1:100

GRIFO DE COCINA
Marca: KOHLER
Modelo:ADA CSA B651
Caudal: 5.7 Ipm

1
€5 PUCE

Cazs Tz

Subproyecio 1

Ca=o Quito

Melchar de Valdez y Martin Ochoa

Eag:é‘“ Certificacién EDGE

Alejandro
Zanafria

Daniel
Torres

Plano de grifo
cocina (marca,
modelo y caudal)
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MEMO1*: Construccion planta baja

¢ MEM 01 — Ficha técnica del material

Ventajas Aplicaciones
« Pes0 exacto « Elaboracidén de concreto y morteros
« Libre de Impurezas - Rellenos
« Estolleras
= Disponibilidad de producto « Balastro da vias farreas
* Ahorro de cemento « Bases y sub bases de cameteras
« Calidad Inigualable « Flrmes de aglomerados asfilticos [mezda
« cumple normas ASTM, INEN y especificaciones asfalticas)
MTOP

« En mezdas de concreto, mejora la efidencla en el
us0 del cemento debldo a que su graduacion permite
dejar menos espacios vados que tengan que ser
llenados por pasta de cemento

DATOS TECNICOS

(R | | e B | B | P
Densidad 555 (kg/m3) 2528 16454 26157 25739 2638
Absoroién () a1 2 7 e 22
abrasion (%) 26 6 2 7 24
Masa Unitaria suelta (Kg/m3) 15128 12945 12945 12381 1310.4 1479
Inasa ynitarta Compactada 1446 14512 14512 1439
Tamiz #200 (%) 11 1 1 17 0.3
ltial e 0.01 0ol .ol 001 0.01 0.01
Desastealos Sulfatos 23 23 23 23 23 23
[jrones de Aralla 0.07 0.08 0.08 0.09 0.07 0.07
armlemden.mm Ny N/A MA N A WA
Impurezas Orgdnicas N/A N/A N/A NfA N/A N/A
azul de Metileno (mg/g) M/A NjA NjA N/A M4 /A
Reactividad alcall - silice (%) N/ N/A N/ M N/ N
b NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad MNP NP MNP NP MNP NP
Limite de Plasticidad NP NP NP NP NP NP
CRE %) N/A T M/A M/A /A M/
Densidad Seca Mdxma (grfom3)  NjA& N/ N/A M/A N/ N/A
Humedad Gptima (%) N/A N/ N/A M/A N/ N/A
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e MEM 01 — Plano de materiales utilizados en la planta baja

£l

Detalle de losa
O 1.10

@

Tipo de losa

l:‘ Losa Aligerada de concreto

O Tipo de losa PB

1:100

s
45PUCE

Casa Tesis

Subproyecto 2

Caso Guayaquil

Dr Luis Fernando Vivero y Venezuela

™ Certificacién EDGE

Alejandro
Zanafria

Daniel
Torres

Detalle de losa
de la planta
baja

MEMO02*: Construccion del entrepiso

e MEMO?2 - Planos de materiales utilizados en entrepiso

EH

|

lG |

0.10 0.1

—
4

O Detalle de losa

1:10

Losa Aligerada de
concreto

Tipo de losa

l:l Losa Aligerada de
concreto

Q Tipo de losa Entrepiso

1:100

fm\
4PUCE

Casa Tesis

Subproyecto 2

Caso Guayaquil

Dr Luis Fernando Vivero y Venezuela

" Certificacién EDGE

Alejandro
Zanafria

Daniel
Torres

Detalle de losa
de entrepiso




¢ MEM 02 — Ficha técnica del material

Ventajas Aplicaciones
« Peso exacto « Elaboracidn de concreto y morteros
+ Libre de Impurezas * Rellenos
« Estolleras
« Disponibilidad de producto « Balastro da vias férmeas
+ Ahorro de cemento » Bases y sub bases de carreteras
« Calidad Inigualable * Firmes de aglomerados asfilticos (mezda
« cumple normas ASTM, INEM y espaecificaciones asfilticas)
MTOP

« En mezdas de concreto, mejora la efidencia en el
uso del cemento deblde a que su graduacion permite
dejar menos espacios vados que tengan que ser
llenados por pasta de cemantio

DATOS TECNICOS

(it | B | b B | B | o

Densidad 555 (kg/m3) 2528 26454 26157 25739 2638

Absoroibn (%) 41 2 17 7 2

Abrasin [3%) 26 26 26 7 24

Masa Unitaria Suelta (Kg/m3) 15128 12945 12045 12381 1310.4 1479
gy taria Compactada 1446 14512 14512 1439

Tamiz #200 (%) 11 1 1 17 03
il e om 001 001 001 0.01 o0
{I:;‘e]sgaste a los sulfatos 23 23 23 23 23 23
[jrones de Ardlla 0.07 008 0.08 109 0.07 007
{:Ermlem de Arena Ny M/A MA NjA M A
Impurezas Orgdnicas M/A N/A M/A N/A M/ /A
Azul de Metileno {mg/z) WA NfA MA MN/A M A
reactividad Alcall - silica (%) N/A M/ /A A N/A M/A
Umite Liquida NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad NP NP NP NP MNP NP
Uimite de Plasticidad NP NP NP NP WP NP
CRE (%) NfA M/ N/A NJA /A /A
Densidad Seca Mawima (griam3)  M/A [T My N/A M M/
Humedad Optima (5) MjA [T Ny N/ M M/
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MEMO3*: Acabado de pisos

MEMO3 — Planos indicando los distintos materiales empleados

,7

— Tipo de material

. Baldosa de piedra
|:| Madera Laminada

- — - =

Acabados P

@

1:150

Tipo de material

. Baldosa de piedra
D Madera Laminada

3 Acabados P2
O 1:150
Casa Tesis 4 Alejandro
.ém%_ PUCE Subproyect | EJ@“&*"“ Certificacion EDGE | 22"3fT1a
‘lll’ Caso Quito ;\, Daniel
Melchor de Valdez y Martin Ochoa Torres

Planos de
acabados
de piso detallados

MEMO3 — Fichas técnicas de los materiales utilizados

golden select

Estilo:

moda

Espesor:

T1mm, 12mm
Capa de desgaste:
Certificado:
15014001

Etiqueta:

113

piso laminado flotante flexible ficha tecnica

Matural, comodo, de

7mm, 8mm, 10mm,

AC 3, AC 4 ACS, ACE

1509001, CE,




PRODUCTO CATALOGO:

Mombre del Piso de laminado Estilo Matural, cémodo, de moda
jproducto
Natural, codmodo, de moda Colour Haya. Sapelli, Arce, Mogal, Pino,
Cerezo, Roble, Teca, Sandalia,
Barniba..
Marca Haya, Sapell, Arce, Nogal, Fino, Espesor 7rmim. Brmm, 10mm, 11mm. 12mm
Cerezo, Roble, Teca, Sandalia,
Bambi.
Materisl MDF Capa de AC I ACH ACS ACE

desgaste

Medidaimm) 12300200, 12207170, 1218*188, Empaquetado  [10pcs [/ carton
1215*165, B10*130, 810150
Ceartificado 1508001, CE, 15014001 Click Single, Arc, Unilin, Valinge

MEMO04*: Construccion del techo

e MEMO04 — Planos de los materiales utilizados en el techo

21

Detalle de losa de techo
@ 1:10

Tipo de losa

D Losa Aligerada de concreto

O Tipo de losa techo

1:100

Casa Tesis Alejandro D t ” d I
I' Subproyecto 1 es gr 2 Zanafria €lalle de losa
Certificacién EDGE del techo
|| Caso Quito Daniel
Melchor de Valdez y Martin Gchoa Torres
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MEM 04 — Ficha técnica de los materiales

+ Peso exacto

« Libre de Impurazas

« Disponibilidad de producto

+ Ahorro de cemento

« Calidad Inigualable

« Cumple normas ASTAY, INEM y especificaciones
MTOP

« En mezdas de concreto, maejora la eficencla en el
uso del cemento debide a que su graduacion permite
dejar menos espacios vados que tengan que ser
llenados por pasta de cemento

Aplicaciones

+ Elaboracién de concreto y morteros

« Rellenos

« Escolleras

« Balastro de vias férreas

« Bases y sub bases de carreteras

« Frmes de aglomerados asfilticos
asfalticas)

(mezcla

DATOS TECNICOS

e | e | M G | e | P
Densidad 555 (kg/m3) 2528 26454 26157 25739 2638
Absoroiéin () 41 2 17 7 22
Abrasién (%) % 6 2 17 24
Masa Unitaria Suelta (kg/m3) 15128 12945 12945 12381 1310.4 1479
s pitana Campactada 1446 14512 14512 1439
Tamiz #200 (%) 11 1 1 17 0.3
e 0.01 001 0.01 Qo1 0.01 o0
Desastealos sulfatos 23 23 23 23 23 23
Jjrones de Aralla 0.07 108 0.08 009 0.07 007
{cﬂrmhmdea.m Ny N/A M/A N/ A WA
IMpurezas Organicas N/& N/A N/A N/A N/A N/A
Azul de Metileno (mg/fg) WA NA M/A N/A M/A WA
Reactividad Alcall - Silice (%) N/A N/A NJA NjA NA NJA
Umite Liguida NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad NP NP MNP NP MNF NF
Limite de Plasticidad NP NP NP NP NP NP
CRE (%) NjA N/A 7 NjA N/ Ny
Densidad Seca Mdxma (griom3) WA N/ NjA N/ Ny NJA
Humedad Gptima (5] N/ N/& NjA N/ Ny NJA
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MEMO5*: Paredes exteriores

e MEM 05 - Ficha técnica bloque paredes externas

Bloques Rocafuerte Livianos

LL-19

Largo :39cm

Altura :19¢cm

Espesor :19cm

Peso Seco : 10,5 Kg.

Resistencia MP a :

Requerimiento :12,5 / m?

Descripcion : Bloque de hormigén liviano

Utilizacion : Cajonetas para losas alivianadas
con cinco caras tapadas

Producido en : Planta Guayaquil y Machala

Unid. x paletas 1.22x1.22 : 90

e MEM 05 - Seccion paredes externas

Detalle del bloque
o largo 39 cm

o altura 19 cm
o espesor 19 cm

Proyecto Tess
Caso Quito
Seccion pared exterior

Mortero

II 19cm
I

Aiff—.
3%cm 19cm
20cm
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MEMO6*: Paredes interiores

e MEM 06 - Ficha técnica bloque paredes internas

Bloques Rocafuerte Livianos

Largo ;39 cm
Altura 19 ¢m
Espesor ;9 cm
Peso Seco : 7 Kg. e
Resistencia MPa i
Requerimiento 12,5/ m’
Descripcion : Blogue de hormigon liviano.
Utilizacion . Paredes livianas de 9 cm de espesor
en exteriores, interiores y en pisos altos
Producido en : Plantas Guayaquil y Machala

Unid. x paletas 1.22x1.22 : 180

e MEM 06 - Seccion paredes internas

- Detalle del blogue
Proyecto Tesis a
o largo 39 cm

-i{:‘asn Q”‘“F’ : o altura 19cm
Seccion pared mterior o espesor 9cm

Mortero

Ilﬂcm

o s I [ I [

3
L J

o
L)
=]

39cm

H
!
3
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MEMO7*: Marcos de ventana

e MEM 07 - Ficha técnica aluminio marcos de ventanas y puertas

FICHA TECNICA

Serie 350 EUR

Carprtaria pracncable con chran Luropes

Cos cobile jarts perimetzyl y jents ooriced

Jec00s Oe Tarco 40 men,

Secuds de Maje &nn

Asernuaa Dac cate
Peto par Moja - 1200 ©
Agertura O Batierte
Pewo par Moja - 1300g @

Pockindac ce apertera Daolo- Snterts con Merrae Oodts

Med clex muatrmas por hog pars Sodas les apernute
1700 o « 2500 v Q)

Moo scrintdam smen

Cavea y hap havta M men
© ot s v e ¢ e 0 e e o 2 e W+ e
ES ITCD anes Tec as

Perrmeabildad ol xre . cau d
Lotangueided of agus «+  Oaw BA
ONE EN 1027 - EN 12008

Rmivtencs o viento . CLASL C‘
UNEEN 13322 EN 12008

TeamumBanca thrmics <« 3,8

Ul Murco
NS IV (5D 108771

Adslarmimnio scivtico <
" ya_ M7 UNE I IS0 1 €02 2805 38 1;.5xs

V=0 SEEETIEE

n? wi .30

NOODODOORD I 0o [ &

www.alugom.com www.alugom.com
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e MEM 07 - Plano marcos de ventanas y puertas

I
m om

myr g

N -
Fachadg notte.\ B X

1:100

—d

®

Eachada este

®

Marcos de
aluminio

ﬂ

(A "X

TN s

Fachda é\ur

@

1:100

Fachada oeste

O,

1:150
dBPUCE = sése

Certificacién EDGE

1:100
Alejandro Plano de marcos
Zanafria de ventanas y
Daniel puertas de vidrio
Torres
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MEMO&*: Vidrios de las ventanas

MEM 08 - Ficha técnica vidrio de ventanas y puertas

Solar Reflect™

Descripcion

Solar Reflect™ de Vitro Vidrio Arquitectdnico

es un vidrio reflectivo templable que brinda un
ahorro en el gasto de consumo de energia debido
a que limita el paso del calor al interior de las
construcciones, reflejando y absorbiendo parte de
la energia solar incidente. Ademas, su alto grado
de reflexion integra al edificio con su entorno. Su
aplicacion puede ser monolitica o en una unidad
de vidrio aislante (UD), orientando siempre el
recubrimiento hacia el interior.

Caracteristicas de rendimiento

Solar Reflect™ se realiza mediante el proceso
de pulverizacion catddica magnética (MSVD)
recubriendo el vidrio con una serie de capas
metalicas resistentes al proceso de templado,
conservando sus caracteristicas reflectivas.
Solar Reflect™ se encuentra disponible con
diferentes opciones de transmision de |uz visible
(VLT) adaptandose los requerimientos de la
industria.

Fabricacién y disponibilidad

El vidrio Solar Reflect™ permite ser sometido al
proceso de templado y laminado para satisfacer
los requerimientos de proteccion y seguridad de
las edificaciones.

I

WIDERD SOLAR REFLECT i (35 HLARE

-

[ M ™ [T £ a1 WA am 043 |
"IDRKD SCLAR REFLECT 8 3 INTOUSOLINA

L4 4 - % ™ 402 A aF [ |
"IDRKD SCLAR REFLECT 20 1 KLARS

] 3 oY Y Y e W an [T7] |
WIDERD SOLAR REFLDCT 230 (35 TINTEN SOLEMA

L4 4 1™ 2.9 o 4 A am [1E1] |
"IDRID SCLAR REFLECT 36 1) KLARE

L4 4 N Hnx .9 254 A T4d [ |
WIDERD SOLAR REFLOCT 34 (35 TINTEN SOLEMA

] & o 3 o [T Y 7] 5] |

WIDRED SOUAR EEFLDCT I (20 WLARE « CLAGD

awm

3 b2 9
IDRIO SOLAR BEFLECT B (3) TREEX + CLARD) [ 1% ] i 18 [T )
IR0 SOLAR BEFLECT 30(3) WLARE + CLARD: ] =] nx 2% 7 [ET] am
WD SOLAR BEFLECT 303 TIKTEN = OLARD 1% % % 243 3 oan ars
"SWDAK DLAR FEFLECT 36 13 KLARE + CLAAD. = ] L] Ze ] [ [
WIDRIO SOUAR BLFLICT 36 (3) DRI TN © CLARD) ] ™R TR EFT) [ ] oo
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e MEM 08 - Plano vidrio de ventanas y puertas

: — 1S Ll
| P Xt
I | 1 |11 [0 *%  Hm
A [
v M |
Fachthno . [ Fachada sur.
@ 1:100 @ 1:100
= Vidrio reflectante -
simple de 6mm i
| S %"
= |
i [ A |
Fachada este. Fachada oeste.
@rs A5
m Casa Tess Alejandro Plano de vidrios de
Subproyect 1 P Certificacién EDGE | 22nafria ventanas y puertas
ﬁé} PUCE == Ecgge e de vidrio
Melchor de Valdez y Martin Ochos Torres

8.2.2 Estructura en Guayaquil
EEMO1: Proporcion de vidrio respecto de la pared

e MEE 01 — Memoria de céalculo del porcentaje de superficie vidriada

Proyecto TESIS
Caso Guayaquil
Memoria de calculo [ Superficie Vidriada
Dimensiones ventana .
Cantidad Area
Largo Alto
2.5 1.5 : 18.75
2.2 1.5 1 3.3
0.85 0.9 2 1.53
0.41 0.61 14 3.5014
1.7 2 3 10.2
Area total de vidrio 37.2814
Altura Perimetro
TLargo Ancho
12.97 8.23
7.5
42.4
Area 318
| oo Superficie vidriada | 11.72%)
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e MEE 01 — Planos con dimensiones de la superficie vidriada y dimensiones del

edificio
823
|
I | 1
ILILIL
1 Vista Este n Vista Sur
1:150 N2/ 1:150

7.50

= i
| s A
Ig]ﬂ W <
T sr{pn

Vista Norte

1]
D-ﬂu—ﬂ,ﬂ
H

8.23
04l ¥ 041 ”

|0ann

=, Vista Oeste

HE
e

\2j

1:150

\=2/ 1150

Tr
€5 PUCE

Casa Tesis

Subproyecto 2

E&gger Certificacién EDGE

Caso Guayaquil

Dr Luis Fernando Vivero y Venezuela

Alejandro
Zanafria

Superficie Vidriada

Daniel
Torres

MEEO0S5: Aislamiento de techo

MEE 05 — Dibujo en elevacion indicando las capas de materiales en el techo

Proyecto Tesis

Caso Guayaquil

Detalle capa de materiales

Corte transversal

Lana de roca

. Concreto

122

U=0.4

9 cm

30 cm

m2K




e MEE 05 - Calculo del valor de U

Proyecto TESIS

Caso Guayaquil

Memoria de calculo | Valor de U

Espesor capa 0.09 m

. w
Conductividad 0.036 /mzf{

| Resistencia a la conductividadl 2.5

Espesor capa
" Conductividad

| valordeu | 0.4 |

U1
"R

e MEE 05 - Ficha técnica de la lana de roca

Ensayos Rw (C; Ctr) - RA- RA,tr- Mas informacion
dB dB

dB
404/09/180-5 38 (-4, -8) 32 28 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73MM
4D4/09/1B0-3 39 (4;8) 35 30 Cajeado técnico compuesto por ROCKPLAK 73mm + placa

de yeso impermeabilizado de 12, 5mm

404/09/180-6 40 (-3; -8) 7T 32 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCK 80mm

404/09/180-4 44 (-4, -9) 40 35 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCK 80mm + placa de yeso impermeabilizada de
12,5mm

Ensayos LnAT Mas informacién

dBlA]

26020149/C122 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm

26020169/C220 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm + placa de
yeso impermeabilizado de 12,5mm

26020169/C319 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCK 80mm

26020169/C417 Cajeado técnico compuesto de ROCKPLAK 73mm +
ALPHAROCK 80mm + placa de yeso impermeabilizado de
12,5mm

Ventajas

. Facilidad y rapidez de instalacion.
Perfecta adaptacion a los elementos estructurales.
. Seguridad en caso de incendio.
. Excelente aislamiento térmico y aclstico
. Mo hidndfile ni higroscopico.
CQuimicamente inerte.
. Libre de CFC y HCFC, respetuoso con el medio ambiente.

Som e oW =

Comportamiento al agua

Los productes de lana de roca no retienen el agua y poseen una estructura no capilar.

Aislamiento acustico

La lana de roca ROCKWOOL gracias a su estructura multidireccional aporta a los elementos constructivos una
natable capacidad de aumentar el nivel de aislamiento acistico.

Caracteristicas quimicas

CREATE AND PROTE

nw
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MEEO09 Vidrio eficiente

e MEEQ9 - Ficha técnica del vidrio que indica el valor de U

Espesar Reflectancia® ﬂ{:r"u'ii
Ve . N Inwierna Invierno SHGE Lse*
pulg mm Exterior Interior Aire Argén
VIDRIO SOLAR REFLECT 8 {2) KLARE
[ e & [ 41% Err 41 NiA 20 045
VIDRIO SOLAR REFLECT 8 {2) TINTEX/SOLEXIA
[ e & &% 2% T 402 NiA ED 230
VIDRIO SOLAR REFLECT 20 {2) KLARE
| 174 & 20% =% 20% 475 Nia o3z 64
VIDRIO SOLAR REFLECT 20 {2) TINTEX/SOLENLA
[ e & 17% 25K e 458 NiA ED 055
VIDRIO SOLAR REFLECT 36 [2) KLARE
[ 1m & 368 1% 0% 554 NiA 048 078
VIDRIO SOLAR REFLECT 36 {2) TINTEX/SOLEXLA
[ e & 0% 16% Fe) 555 NiA 40 @75

‘Comparacicn del rendimiento de las unidades de vidrio aziante (LD} de 25 mm {1pulzadal con espacia de aire inbammedio de 132 mm {172 pulgada) v dos vidrics mondliticos de Gmm (14 pulgada)

ki m
Tipo de widrio: i ﬂ{md?

Caps rterian Cnpa Imbarizrs ‘]
Bty * iz man) vir: — — SHGC* LSG

Vidriz fupsrficis) itz husarhael . = Invie o inviermao

Exterior Interior -
Aire Argdn

VIDRIO SCLAR REFLECT B(Z) KLARE+ CLARD aK 1% 2% 209 189 014 059
VIDRIO SOLAR REFLECT B(Z) TINTEX + CLARD &% 3% 35% 05 184 01z 0.4
WIDRIO SOLAR REFLECT 20 (2) KLARE = CLARD 1% 0% it 235 i 024 077
VIDRIO SOLAR REFLECT 20 (2) TINTEX + CLARD 15% 25% 2% 243 236 o 075
SVIDRID CLAR REFLECT 24 (2} KLARE + CLARC 3% 2% 4% 261 246 07 057
WIDRIO SOLAR REFLECT 36 (2] TINTEX + CLARD s 1= 6% 261 246 oz2e 095

e Listado de ventanas en el proyecto

Proyecto TESIS

Listado de tipos de ventana

Ventana doble batiente

Ventana tipo batiente con zona salida 45cm
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Ventana tipo batiente con zona salida de 35cm

Ventana fija

MEE13*: Eficiencia del sistema de refrigeracion

e MEE 13 - Ficha técnica aire acondicionado

LG INVERTER SW362HP (}
AIRE ACONDICIONADO LG INVERTER

(0)  Eserba una resefia
Caracteristicas principales

+ HASTA 0% DE AHORRO DE ENERGIA

+ AIRE MAS PURD, FITRO QUE ELIMINA CONTAMINANTES MICROSCOPICOS
+ BAJO NIVEL DE RUIDO

+ IDEAL PARA ESPACIOS AMPLIOS

Mostrar menos

VER TODAS LAS ESPECIFICACIONES »

M ANADIR A COMPARAR
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DISERND
Color B Elwgunts dinefio

Parrtalla

SISTEMA

Funcon sl itetrgarants A1

FUNCIONES

Enfriamismn rigsin fet Furncin C haos Swing
CoaP™

Mada wefc Cacilacidn Sl g du airw 4
v

Temparicazor 2 onie

ACCESORIOS

Contral remots

DESEMPERID
Hihorm de emergia SEER & Eciencia EnarghCtics sn
Enfriarriarnn (EER) -
BTL e
Efciancia Enengfieics m a1s Suminitro de srergia
Enfriarienito (EER} - WAN
CARACTERISTICAS
fiharrs da emargia Centrel du tamperatura
Deahumificacién Hivel dw ruids
Vantilacidn
PESO NETO
Evaporadar Kg {Lis) e Condemadar KigilLia)

e MEE 13 - Plano de aire acondicionado

Aire acondicionado Aire acondicionado
INVERTER SW352HP-S INVERTER SW362HP
)Aﬁl

Aire acondicionado PB Aire acondicionado 1er piso
O 1:100 O 1:100

AIRE ACONDICIONADO
Marca: LG
Modelo: INVERTER SW362HP
Eficiencia energética: 80%

Caza Tesis Alejandro Plano de aire
é]‘l" % p E Subprayecto 1 E a """""" - Certificacién EDGE | Zanafria acondicionado
Cass Gusyaqul Daniel (marca, modelo,
‘l'L Dr Luis Farnado Vivers y Venezuela Torres eficiencia energética)
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MEEI18: Eficiencia del sistema de agua caliente para uso doméstico

e MEE 18 - Ficha técnica calefon

vastep

Soluciones para agua caliente
CALENTADOR A GAS

Calentador de agua a Gas Radiance 26 LT.

Calentador de agua a Gas tipo
InstantGneo para uso doméstico

Para instalaciones externas

Conftrol pasc de ogua

Medidor de bateria

Perilla reguiadora de potencia
Gran copocidad de colentomiento
Encendido con una pila 1.5Volts
Stock de repuestos

Servicio técnico especiolizado
Maédulo Elecironico Inteligente

TS | CEEXRIN
T/ Frmmdgs | BPF/ Brber
Potisxcia rominal 2273 Kkw

_ Lensumo romind % kw

15 L/min =25
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e MEE 18 - Ficha técnica colector solar

TANQUE TERMICO
@ PESO BRUTO
130,05 Kg

CAPACIDAD
100 L

(©) DIAMETRO

49 cm

LARGO

* 24 horas de agua caliente. 110 cm

* 365 dias del ano.
* 3 anos de garantia PANEL J.A.
estructural. GRANDE

* 1 afio de garantia en

componentes eléctricos o @ PESO BRUTO
electronicos. 94,3 Ko

* 15 a 20 anos de vida util.

* Tanque desprendible para ABEA DE EXPOSICION
no danar la fachada de su 1,94 m
casa.

e MEE 18 - Plano de ubicacion del sistema de calentamiento de agua

Panel solar y Calefén Panel solar y

tanque tanque
. N ™
i LUl
- m’
| T

@ﬂ annn HI—II j

Techo Fachada norte
@ 1:100 @ 1:100
Caza Tess = Alejandro Plano de ubicacién
1T Sibpropects 1 EJ qe  Certificacién EDGE | Zanafria del sistema de
ﬁ’é PUCE Cazo Guaysqul g Daniel calentamiento de
Dr Luts Fernado Vivero y Venezuela Torres agua
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e MEE 22 - Planos indicando la posicién y tipo de iluminacion

lluminacion LED IP20
650x650

v

(/303
st ]

lluminarias P1 [ marigs PB
@ 1:100 @ 1h0

lluminacion LE
IP20 L640 W75

Casa Tesis

Alejandro Posicion
é’m.%_ PUCE z::r:duj:;uu Eggge Certificacién EDGE Eaa:ia:a iluminarias
‘l"l' Dr Luis Fernando Vivero y Venezuela Torres
e MEE 22 — Listado de luces
Proyecto TESIS
Listado de tipos de iluminaria
Luz LED IP20 650x650
630
Luz LED IP20 L640 W75
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e MEE 22 — Ficha técnica de las luces

sSyLLANA Luminarias Nneales ! Comercial y Residendal

LED PANEL SOBREPONER &J
IP20

Caracteristicas

= Luminaria tipo panel de sobreponer de alta
eficada, con disefio modermno para iluminacidn
interior, oficinas, comerncios e instalaciones
educativas.

= Tipo de distribucion: Directo Samétrico.

= Marco con difusor opalizado.

= Tipo de montaje: Sobreponar.

= Color: Blanoo.

o
/'J ,
| \
fr=) l |

Y ¥ F
Nt

— TNSIOMDE | AU FACTOR DE car | TEMPERATURA DE
w il {im} (Lmi) L] ° ]
P3M160 a0 100217 3200 0 B0 4000 ] 110 30000

* Vida (fil estimada, con mantsnimisnto dal flujo umincso al TO% (L7
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SYLLAANIA Luminarias lineales / Comercial y Residencial

LED BATTEN )
IP20

Caracteristicas

* Luminaria de sobreponer, con alta eficienda energé-
tica.
« Lista

para instalar.

+ Difusor de policarbonato inyectado.

» \foltaje Universal 100 - 240 vac.

» Termperatura de color 6000K.

= \ida Gtil promedio 30.000 horas a un flujo luminoso

del 70%.
N Watt  Limm)  Wom)  Himm) i
(Y [w 16w 640 7 5
W 1240 75 5

pOTENCIA | TENSION DE FLINO FACTOR DE TEMPERATURA DE
OPERACION | LUMINOSO POTENTIA COLOR
v (k) - (h

() {Im) (Lmiw)
P26773 16 100-240 1200 04 75 6000 70 120 30000
P26774 £} 100-240 2400 09 75 6000 0 120 30000

* Vida (itil estimada, con mantenimiento del flujo luminoso al 70% (L70).
MEE29: Uso de refrigeradoras y lavadoras de uso eficiente de energia

e MEE 29 — Listado de equipos con certificado de eficiencia energética que se

instalaran

Proyecto TESIS
Listado de equipos de uso eficiente de energia

- Lavadora carga frontal electrolux elfw7637at 22 kg carga frontal extended

refresh apilable color silver

- Refrigeradora lg gs51bpp sbs inverter 508 litros sin dispensador silver
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e MEE 29 - Fichas técnicas de los equipos

Especificaciones
Tipo: Refrigeradora
Marca: LG
Modelo: LG GS51BPP

Clasificacion energética:

Tipo de compresor:
Capacidad:

Color:

lluminacion:

Peso:

Lavadora:
ESPECIFICACIONES

ZONA EXTERIOR
Capacidad de lavado
Tipo de carga

Panel de control

ZONA INTERIOR
Tambor

DETALLES GENERALES
Eficiencia energética
Garantia del motor

Garantia de partes y piezas

132

Tipo A

Smart Inverter (BLDC)
508 Litros

Acero pulido

LED superior

83 KG

22 kg
Carga Frontal

Digital

Acero Inoxidable



MECAO1*: Cabezales de ducha que ahorran agua

MECA 01 — Plano indicando la posicion y modelo de los cabezales de ducha

Barios PB

@

1:100

N

Barios P1

1:100

)

Ducha PRESTO 50

Flujo de 6L
Casa Tesis Alejanc_lro Plano de Duchas
’r'].‘ Subproyecto 2 Egg' e Certificacién EDGE Zanafria de 6L
' Caso Guayaquil g Daniel
Dr Luis Fernando Viveroy Venezuela Torres
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e MECA 01 — Ficha técnica del cabezal a instalar

- Princige de Vergar, 13
~PRESTO. e
-~ Fan: 434 915 741 522

PRESTODUC con grifo temporizado PRESTO 50

=Coajunio de ducha termostitica mezcladora con tecnologia PRESTO, con rociador fifo.y /o ducha de mamo.

= Presidn de uso recomendada: 1 a 5 bar.

= Caudal 6 |/min. Lirmitador de caudal integrado.

= Digpositive contra golpe de ariste integrado.

= Cabezal de ducha fijo con direccién orientable y orificics antical.

= Cieme autornatico: 30s (-10s,+5s).

= Entrada: G 1/2" (15<21).

= Compuesta por grifo sencillo NF P 5011 y de vdlvula termostatica EN 1111 (wShulas antivetorno con cartificacidn NF).
= Parfil aluminio de 2,5 mm pintado y cabezales en ABS de alta resistencia.

= Resistents & una temperatura de 75°C durants 30 minutos bajo el choque t&mico.

= Temparatura maxdma de segunidad prefijadsa: 2800,

= Sistemna de seguridad que corta la salida de agua en caso de fallo en el suministro de agua fria.

Suministrada con:

= Flexible 1/2 *{15x21) con tuerca diratoria.

= Llave de paso MM 172 5 15x21) y filtros 250 micrén,
= Tornillos de fijacién & instrucciones de instalacitn,

Ref 88800 Ref. 88804
Entrada superior con ducha fija Entrada superior con ducha de mano
BO108 158
=+ TI'
e
-
=
5 B
-]
2] E
kR
-
R
= jo=iry

+ Cartificade 150 90012008,
*Prughas dimenslonales, estanqueldad & hidrdublcas. Cu mpllendo con &l CTE.
* Disafio conforme a norma Europea de grlferf:a temporizada EN 816.
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MECAO02*: Grifos de bafio eficientes que ahorran agua en los bafios

e MECA 02 — Planos indicando posicion y tipo de grifo

@ Baﬁ\ps PB

1:10 Barnos P1 )
@ 1-100
Griferia E372.01

Casa Tesis

| Subproecto2 g" ™ Certificacién EDGE
é|é PUCE Caso Guayaquil Eg ge

Dr Luis Femande Vivero y Venezuela

Alejandro
Zanafria

Daniel
Torres

Plano griferia de
bafios
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e MECA 02 — Ficha técnica de la griferia para bafios

N

LRSS NV B LTI

Garantia Econsuma | Chomo Ivia ‘Calidad Cwrabiliozd MNormas de  Recubrimisnto. Ao trafico | Hospitalano Hutelero
02s

Grilerla Salud
lirosicicio

» Llave fabricada en aleacion de cobre y zine (laton). * Bajo contenido de plomo: contiene menos del
* Sezinstala en el lavabo o el mesan. 2,5% aprobado por Moma.
» Facilidad de instalacion, no se requi piezas i » Superficie libre de defectos y rayaduras.
+ Funcionamiento con un leve togue. + Producio probado para resistir oxidacion
* Totalmente higiénice; el usuario no toca el producto luego de su ‘cormosion.

uso. * Funcionamiento adecuado desde 20 hasta 125
= Llave recomendada para areas institucionales. PSI.
+ BAJO CONSUMO DE AGUA: Gracias a su restrictor especial, el * Llave probada a 500 FSI durante un minuto,

consumo de agua baja a 0,25 por ciclo. sin presentar fugas.
* Esto un ahomo il del 70% sobre el valor de

consume aprobade por Morma.

» MORMA NACIOMAL: NTE IMEN 3123 (GRIFERIA - LLAVES):
2018

* NORMA INTERNACIONAL: ASME A112.18.1 / CSAB125.1:

2018

120 2001: 2018: SISTEMAS DE GES"I'I()[‘I DE CALIDAD

IS0 14001: 2015: SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

FV CUENTA CON "LICENCIA AMBIENTAL" PARA LA

FABRICACION DE SUS PRODUCTOS OTORGADA POR EL

MUNICIPIO DE RUMINAHUL
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MECAO04*: Retretes con uso eficiente del agua para bafios privados/todos los bafios

e MECA 04 - Ficha técnica inodoros

[

= S

BRIGGS

N _ KINGSLEY
B ADVANCE

- ALARGADO

g COD. JsSI6089__1CB

MEDIDAS:
76 x50 x 61.7 om

= N ideal para banos espaciosos
(ma en donde ol santtario es
: » . protagonista.

“
BT

COLORES
Hance Bone
. 1% 713
417 am E
M
1 ara CARACTERISTICAS
; e Materia Cardmica sanitaria
J Tipo Inodaro aliegado one piece
sl Induye Asiento sow down

Consumo de Agua:
Sstema de doble descarga,
consume & litros para sdhdos y

4.1 beros paea bgadas

' Prasidn de agua recomendada:

20 ps (140 kPa) a B0 psi (S50 FPa)

Instalacidn: Al piso

CUMPLE CON NORMA

¢ Cumple con norma NTE INEN 3082

o Cumple con b noms ASME A11219.2-2018 )

CSA B4S. 118

www.briggs.com.ec INODOROS
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K3 Brggs Ecuadar (©) briags_ec

ESPECIFICACIONES

0 + Conmumadu agus 4.1y 6 lvca
A * Prac dal incdor: 413k
a °k na ce 0bem
v * Tolerencs dmenmonad: 3 <Aom

=S% > om
T Nl minimo agus en el tances: 19cm
E * imtalacion 305 om al pao
ﬁ * Altura welio: 45em
o Dibasrtec- Toargaa: 47 cm

NBomalbeom

* Supedioe de sgus

BENEFICIOS

® Brlle Inalterable y duracidn de por vda con alta estética y asepsia.

® Tacnclogia Dual Flush qua ahorra mis del &% de agua fente a fos sanitarios
tradicionaies, contribuyends al csdado dol medio ambiante.

* Estlo medamo, que beinda mayor cormodidad y ergoromia en ¢l usa

* Evta chatrucciones con los desechos por la amplitud de la rampa, que es
superior a la norma exigida (38 em). Mantiana |a higene de L superficie interna
del sanitano por tener un ato nivel de aqua, superior & exgido por las namas de
calidad, que piden 12.5 x 10 em.

* Mayor eficiencia y mance pecbablicad de fugas por contar con vilwida de
descarga tipo tome.

* Producto que atorga puntos para construccionas que certdcan LEED y EDGE.

* Azento encdemo de caida enta para avitar gobes, y facimente desmontable
que ayuda a la impieza tatal

* Cantames con stock complato de repuestos

CUIDADOS Y LIMPIEZA
* So recomienda el w0 de agua y jabdn suave para el mantenimianto reqular del
producto. Evitar elementcs abrasivas, &cidos o disolventes

* Puede encontras conseics y tips an Baio OK mantenimiento f3cil para tu equipa
de tafo

GARANTIA

BRIGGS garantiza que sus productos essdn libres de defectos de fabricacdn, a panirde la

fecha de comgra dal peoducsa, condomme 2 los pericdes adumos

o Cordemiza Samitaria: De por vida en Suncionamiento y acabado de la cerdmica saniana

o Rapuenos ce cerdmica santana: componantes cde cardmica santana que conforman un
inodorn o un inamands, adquindos por partes, tlenan garantla de por vida.

* Homajm y Avanto plastica: Des {2) afos

BANOR
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BRIGGS

=

ASENTO PRATO
COO SPooma  ICG

e

COO LPas 1900100

BOTON DUAL FLUSH SOUARS

COO SPODS W00 a0

7

&7 06 ANQAL AL S0
COD Moot o

U0 0L CERA
CCO SC001318000000

an
- » e »
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e MECA 04 - Plano de inodoros

Inodoro

( JSSI6089_1CB \

(4

Z

C Barios PB
1:100

Inodoro
AASSIGO 89_1CB

C Bafios 1er piso
1:100

INODOROS
Marca: BRIGGS
Modelo:JSSI6089 1CB

Volumen de descarga: 6 It sélidos

4.1 It liquidos
Casa Tesis Alejandro Plano de inodoros
‘ém%’ p E e EJ e' Certificacion EDGe | Zanafria (marca, modelo y
J'lr UC Caso Guaysqul g Daniel volumen de
Dr Luis Fernado Vivera y Venezuela Torres descarga)
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MECAO08*: Grifos de cocina con uso eficiente del agua

MECA 08 - Ficha técnica grifo cocina

Tone®

mHI-ER FHUGEtS Semi-professional pull-down kitchen sink faucet with

three-function sprayhead

K-23765
Features
*  Prodessional style combined with pull-down functionality for
maximum reach within he sink space
* Easy-lo-dean coaled hose and removable coil
*  Three-function pul-down speayhead with towch control allows
you o switch beteesn acraied stream, Sweep® speay, and
Boost technalogy
*  Sweaps spray provides a wida, powerful blade of water that
sweeps your dishes and sink diean
*  Boost technology increases the fow rabe by 30% with the
prass od a button. Use Boost with stream for faster filing or
with Sweep® spray for more powerful cleaning
*  DockMetk® magnetic docking system secusely locks
sprayhesad info place when not in use
*  pProbiotion® technalogy aliows the pull-down sprayhead & | ADA IESA B&51 |
swival for mane comidortable use
*  MasterCloan™ sprayiacs jeahwes an sasy-fo-clean surdace e/ Rtundmris
that withstands. mineral buildup ASME AN2.18.0/C5A B1280
NEFANSICAN B1
*  Highrarch spoul offers vartical ceasance for il cookwars NEFIANEICAN A72
arf plictur All applicable LS Federal and Staie matenial
*  Single ke handie makes adjusting water lemperature casy [ —
o thone hand DOE - Energy Policy Act 1982
1.E gom (5.7 |pm) maximum fiow rafe at B0 ps (4.14 bar) Calfomia Enengy Gommission (GEG)
*  Temperature memany allows fawced fo bebumed on and off at - D
Thi iemperalure Sel dunng pros usags ICCANE] AT
* KOHLER commic dsc valves exceed industry longevity CSA BEST
standasds for a ldetime of durable perfoemance
Material KOHLER® Faucet Lifetime Lirmited
*  Premium medal construction for durabiity and reliabiity Warranty
* KOHLER finishes msist cormsion and tamishing e L
Installation
*  Single-hole installation (Shree-hole escutcheon sald Avallable Colora/Finishes
saparaiohy] Color tiles intanded for mferance oy,

Adapters, Rough-in and Extenslon Kits

Flexibla supply lines simplify installaton folor Code B -

CP  Paolished Chrome

1370 Range: 2-1/2° (54 mm)) - l
458 (117 mm) = E H"“":“":j:‘"““
atte
Recommended Products/Accessories F Vibrani® Brushed Modema
K-77685 Single-Cartridge Waler Fikration Sysiem e —
K-77E8E Double-Carridge ‘Water Filsation Sysiem e Wiaite Black with Modeme
K-TP687 single replacement fiker e Brass
K-T588 Replacement Fiker Carridges, Two-Pack h CBL Matte Black with Polished
Optional Products/fccessorlas Clogr
K-24461 Throe-hale kitchen tauoet esouicheon
1-800-2KOHLER | 1-B00-456-4537) THE B L
Kohler Co. reserves tha right fo make revisions without notice 1o product specifications. OF
Far the most current Spedfication Sheet, go o weew kohlarcom MER

1:24-2023 22101 - USICAME
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e MECA 08 - Plano grifo cocina

Grifo ADA CSA
B651
/]
1 Cocina PB
O 1:100

GRIFO DE COCINA
Marca: KOHLER
Modelo:ADA CSA B651
Caudal: 5.7 lpm

1
€5 PUCE

Caza Tesis

Subgroyecio 1

Casa Guayaqul

Dr Luis Fernado Vivers y Venerusls

Eag{eﬂz Certificacién EDGE

Alejandro
Zanafria

Daniel
Torres

Plano de grifo
cocina (marca,
modelo y caudal)
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MEMO1*: Construccion planta baja

¢ MEM 01 — Ficha técnica del material

FICHA TECNICA

Ventajas
+ Pes0 exacto
« Libre de Impurezas
« Disponibilidad de producto
« Ahorny de cemento
« Calldad Inigualable

« Cumple normas ASTM, INEN y especficaciones
MTOP

+ En mezdas de concreto, mejora la eficenclia en el
us0 del cemento debide a que su gradwacién permite
dejar menos espacios vados que tengan que ser
llenados por pasta de cemento

Aplicaciones

« Elaboracidn de concreto y morteros

« Rallenos

« Escolleras

« Balastro da wias férreas

+ Bases y sub bases de carreteras

« Frmes de aglomerados asfilticos (mezcla
asfilticas)

DATOS TECNICOS

(R | B, | p i | B | P |
Densidad 555 (kg/m3) 2528 16454 26157 25739 2638
Absoratn (%) 41 ? 37 7 22
abrasitn (%) pl 26 2% 7 24
Masa Unitaria suelta (Kg/ma3) 15128 12945 12945 12381 13104 1479
e pitaria Compactada 1446 14512 14512 1439
Tamiz #200 (%) 11 1 1 17 0.3
el 0.01 001 .01 001 .01 0.01
PesEastea los Sulfatos 23 23 23 23 23 23
[gjones de arclla 0.07 008 0.08 009 007 007
armlenhedeﬂ.mna N N/A M/ N N/ M/
Impurezas Organicas N/A N/A N/A N/A N/A NyA
azul de Metileno (mg/g) N/& N/A M/A N/B M/A M/
Reactividad alcall - silice (%) N, NyA N/ /A MA /A
Limite Liquida NP NP MP NP NP NP
indice de Plasticidad NP NP NP NP NP NP
Umite de Plasticidad NP NP NP MP NP NP
CRE () N/A N/ /A /A N/A NfA
Densidad Sera Méxima (gr/om3)  NjfA N/ M M/ M NfA
Humedad Optima (%) N/& N/A M M/ M NfA
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e MEM 01 — Plano de materiales utilizados en la planta baja

£l

Detalle de losa
O 1.10

@

Tipo de losa

l:‘ Losa Aligerada de concreto

O Tipo de losa PB

1:100

s
45PUCE

Casa Tesis

Subproyecto 2

Caso Guayaquil

Dr Luis Fernando Vivero y Venezuela

™ Certificacién EDGE

Alejandro
Zanafria

Daniel
Torres

Detalle de losa
de la planta
baja

MEMO02*: Construccion del entrepiso

e MEMO?2 - Planos de materiales utilizados en entrepiso

EH

|

lG |

0.10 0.1

—
4

O Detalle de losa

1:10

Losa Aligerada de
concreto

Tipo de losa

l:l Losa Aligerada de
concreto

Q Tipo de losa Entrepiso

1:100

fm\
4PUCE

Casa Tesis

Subproyecto 2

Caso Guayaquil

Dr Luis Fernando Vivero y Venezuela

" Certificacién EDGE

Alejandro
Zanafria

Daniel
Torres

Detalle de losa
de entrepiso




¢ MEM 02 — Ficha técnica del material

Ventajas Aplicaciones
« Paso exacto + Elaboracidn de concreto y morteros
« Libre de Impurezas * Rellenos
« Escolleras
+ Disponibilidad de producto « Balastro da vias farreas
* Ahorro de cemento - Bases y sub bases de carreteras
« Calidad Inigualable « Firmes de aglomerados asfilticos (mezcla
« Cumple normas ASTM, INEN y especificaciones asfalticas)
MTOP

« En mezdas de concreto, mejora la efidencla en el
uso del cemento debldo a que su graduacion permite
dejar menos espacios vados que tengan que ser
llenados por pasta de cemento

DATOS TECNICOS

i | i | v i | e | P
Densidad 555 (kg/m3) 2528 26454 26157 25739 2638
Absoroion (%) 41 2 17 a7 12
Abrasién (%) 2% 26 % 17 2
Masa Unitaria suelta (Kg/m3) 15128 12945 12945 12381 13104 1479
Mas Upitara Compactada 1446 14512 14512 1439
Tamilz #200 (%) 11 1 1 17 0.3
Particulas Livianas (%) 0o 001 0.01 0,01 0.1 001
{I:;]sgaste a los sulfatos 23 23 23 23 23 23
JEjrones de Aralla 0.07 008 008 009 0.07 0.07
arlvalente de Arena Ny N/A M/ M/ My /A
Impurezas Organicas N/A NjA N/A N N/ N/A
azul de Metileno (mg/g) M/A N/jA Mk N/ M4 /&
keactividad Alcall - silice (%) N/ N/t NJA NjA N/A N/A
L NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad NP NP NP NP MNF NP
Limite de Plasticidad NP NP NP NP NP NP
CRB (%) N/A NJA N/A N/ NA N
Densidad Seca Mixima (grfam3)  NjA N/A N/ N/ NJA NJA
Humedad Optima (%) MNA N/A NjA N/ NJA N/A
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MEMO3*: Acabado de pisos

e MEMO3 - Planos indicando los distintos materiales empleados

I
I
[
|
|

Tipo de material

. Baldosa de piedra
D Madera Laminada

O Acabados P1

1:150

Tipo de material

. Baldosa de piedra
l:‘ Madera Laminada

Acabados P2
O 1.150

Casa Tesis

Alejandro
Zanafria

€5 PUCE ==

%‘5‘3“""’"" Certificacién EDGE

Dr Luis Fernando Vivero y Venezuela

Daniel
Torres

¢ MEMO3 — Fichas técnicas de los materiales utilizados

golden select

Estilo:

moda

Espesor:

11mm, 12mm
Capa de desgaste:
Certificado:
15074001

Etiqueta:

145

piso laminado flotante flexible ficha tecnica

Matural, comodo, de

Frrn, 8, 10mim,

AC 3, AC4 ACS5 ACE

1509001, CE,




PRODUCTO CATALOGO:

Mombre del Piso de laminado

products

Matwral, commsdo, de moda

Estilo

Colour

Haya, Sapell, Arce, Nogal, Fino, Espesor

Capa de
desgaste

Marca
Cerezo, Roble, Teca, Sandalia,
Bambd.

Matensl MDF

Medida(mm) 12300200, 1220170, 12187108,
1215165, 510130, 8107150

Cartficado 1508001, CE, 15014001

MEMO04*: Construccion del techo

Click

Matural, cémodo, de moda

Haya. Sapelli, Arce, Mogal, Pino,
Cerezo, Roble, Teca, Sandalia,
Barniba..

7rmim. Brmm, 10mm, 11mm. 12mm

AC3 ACH ACS ACE

Empaquetado  [10pcs / carton

Single, Arc, Unilin, Valinge

e MEMO04 — Planos de los materiales utilizados en el techo

o~ oo

Detalle de losa de techo

2 1:10

Tipo de losa

D Losa Aligerada de concreto

Tipo de losa techo

1 1:100
Cass Tesis Alejandro
e i Detalle de losa
= E
cuorece2 . Edae Zonaa | ol techo
Caso Guayaquil 1 g Daniel
Dr Luis Femande Vivero y Venezusla * Torres
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MEM 04 — Ficha técnica de los materiales

ICHA TECNICA

Ventajas
« Peso exacto
« Libre de Impurazas
« Disponibilidad de producto
« Ahorry de cemeanta

+ Calidad Inigualable

« Cumple normas ASTAY, INEN y espedficaciones
MTOP

« En mezclas de concreta, majora la efidencia en el
uso del cemento debide a que su graduwacidn permite
dejar menos espacios vados que tengan que ser
llenados por pasta de cemento

Aplicaciones

« Elaboracién de concreto y morteros

« Rellenos

« Escolleras

+ Balastro de vias férreas

« Bases y sub bases de carreteras

« Firmes de aglomerados asfilticos (mezcla
asfalticas)

DATOS TECNICOS

R | st | b G5 | B | P
Densidad 555 (kg/m3) 2528 T645.4 26157 25739 2638
Absorolbn (%) 41 2 7 37 12
Abrasién (%) 6 26 % 7 24
Masa Unitara Suelta (Kg/m3) 15128 12945 12045 12381 1310.4 1479
e ytana Compactada 1446 14512 14512 1439
Tamilz #200 (%) 11 1 1 17 0.3
el e 0.01 001 0.01 Qo 0.01 o0
Desiastea los Sulfatos 23 23 23 23 23 23
Jrones de Aralla 0.07 008 0.08 109 0,07 007
{E&rhﬂl&nlﬂd& Arena N M/A MA NjA A A
Impurezas Organicas N/A N/A N/A NjA N/A N/A
azul de Metileno (mg/g) /A N/A M/A N/A M/A N/A
Reactividad alcall - silice (%) N/A NjA NJA NfA NJA N/
Limite Liguida NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad NP MP MNP NP MF NP
Limite de Plasticidad NP NP NP NP NP NF
CRE (%) NjA N/A Ny NjA N/ N/
Densidad Seca Madma [grfans)  NJA NjB M N/ NjA NJA
Humedad Optima (5] N/ N/ NjA N/ NjA NJA
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MEMO5*: Paredes exteriores

e MEM 05 - Ficha técnica bloque paredes externas

Bloques Rocafuerte Livianos

LL-19

Largo :39cm

Altura :19¢cm

Espesor :19cm

Peso Seco : 10,5 Kg.

Resistencia MP a :

Requerimiento :12,5 / m?

Descripcion : Bloque de hormigén liviano

Utilizacion : Cajonetas para losas alivianadas
con cinco caras tapadas

Producido en : Planta Guayaquil y Machala

Unid. x paletas 1.22x1.22 : 90

e MEM 05 - Seccion paredes externas

Proyecto Tesis Detalle del bloque
Caso Guayaquil o largo39cm

— . o altura 19 cm
Seccion pared interior
o espesor 19 cm

Mortero

II 19cm
I

Aiff—.
3%cm 19cm
20cm
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MEMO6*: Paredes interiores

e MEM 06 - Ficha técnica bloque paredes internas

Bloques Rocafuerte Livianos

PL-9

Largo ;39 cm

Altura 19 ¢m

Espesor :9¢cm

Peso Seco : 7 Kg.

Resistencia MPa i

Requerimiento $12,5/ m?

Descripcion : Blogue de hormigan liviano.
Utilizacion . Paredes livianas de 9 cm de espesor

en exteriores, interiores y en pisos altos
Producido en : Plantas Guayaquil y Machala
Unid. x paletas 1.22x1.22 : 180

e MEM 06 - Seccion paredes internas

Proyecto Tesis Detalle del bloque
Caso Guayaquil © ""'Iig“ 3?;”"'
= — o altura 19 cm
Seccion pared interior
o espesor Scm

Mortero

]
I
S i
:

Ilﬂcm

3
L J

o
L)
=]

39cm

H
!
3
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MEMO7*: Marcos de ventana

e MEM 07 - Ficha técnica aluminio marcos de ventanas y puertas

FICHA TECNICA

Serie 350 EUR

Carprtaria pracncabie con cherarn Luropes

Can cobile jarts perimatzyd y jents oooricdd

Sec00n Se Trco 40 e,

Secide de Maje ann

Agernus Daccate
Peto par Woja - 1200 @

Agertira

=io Ratente

430000 @

Fewpw

Pocbitdad de apertera Daclo-Saterts con Merrae Oodts

Med clex Tuatrmas por haa pars to2at les apertum

1700 o « 2500 i Q

Miomo acritdams srex

Covca yhags havta M men
© St tatiuichr oy s it s Mindmentaant
Esg Incaciones Tec as

Permeabilided sl wire . cau d
Lrtanquelded of agus +  Oaw BA
ONE IV 1007 - N 12008

Rmivtenoa of viento . CLAst a
AL ENVI222- N 138

TeammRanca termics <« 38
Ul Marze e
UNE IV (S0 100771

Acslarnisnio sodstico <
"z pA. . M2 LWE IV IS0 1402 2503 38 (1:.5m

T B3| =] e

O0MIDINONDODMmn oo 0 @

www.alugom.com www. alugom.com
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e MEM 07 - Plano marcos de ventanas y puertas

I — ﬂ
1l I "% W

W
mhy L@

O Fachabqnoh@\ | I A @ Fachaa dur /

1:100 1:100

L
—

Marcos de
aluminio

|
|

om !!]

Fachadaeste Fachada oeste
G @
Casa Tesis Alejandro Plano de marcos
é"“ép E R EJ MG Certificacién EDGE | Zanafria de ventanasy
J‘L Caso Guaysqul | ge Daniel puertas de vidrio
Dr Luis Fernado Vivero y Venezuelal Torres
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MEMO&*: Vidrios de las ventanas

MEM 08 - Ficha técnica vidrio de ventanas y puertas

Solar Reflect™

Descripcion

Solar Reflect™ de Vitro Vidrio Arquitectdnico

es un vidrio reflectivo templable que brinda un
ahorro en el gasto de consumo de energia debido
a que limita el paso del calor al interior de las
construcciones, reflejando y absorbiendo parte de
la energia solar incidente. Ademas, su alto grado
de reflexion integra al edificio con su entorno. Su
aplicacion puede ser monolitica o en una unidad
de vidrio aislante (UD), orientando siempre el
recubrimiento hacia el interior.

Caracteristicas de rendimiento

Solar Reflect™ se realiza mediante el proceso
de pulverizacion catddica magnética (MSVD)
recubriendo el vidrio con una serie de capas
metalicas resistentes al proceso de templado,
conservando sus caracteristicas reflectivas.
Solar Reflect™ se encuentra disponible con
diferentes opciones de transmision de |uz visible
(VLT) adaptandose los requerimientos de la
industria.

Fabricacién y disponibilidad

El vidrio Solar Reflect™ permite ser sometido al
proceso de templado y laminado para satisfacer
los requerimientos de proteccion y seguridad de
las edificaciones.

I

WIDEID SOLAR REFLECT i 35 HLARE

-

L4 & &3 % A 418 ) @i [T ]
‘WIDESD SOLAR RDFLECT (25 TIMTDUSOUINA

L & % = % an1 ) arl [ ]
“WIDIEHD SOLAR REFLECT 20 (35 KLARE

] & o 3 ™ rer] Y an [T |
WITIEHT SOLAR AEFLECT 35 {2 TINTEH/S0L DA

LA & ™% = WA ] [T @ [T |
WD SOLAR ACFLECT 36 (3 KLARD

L & A HE A [T [T [T [E] ]
‘WIDIEHD SOLAR REFLECT 14 (2 TIMT EM/S0LENA

] & W% 185 2] s [y ] [51] |

\IDRIC SOLAR BEFLECT B (3) KLARE = CLABD) ™ T 2% ) [T 024 )

\IDRIC SOLAR BEFLECT B (3) TIREEN + CLABD) % 12% W ) 184 [T )

IDRIC SOUAR BEFLECT 30 3) WLARE + CLARD. 3 % nx im FXS) [ET] o

ICRID SOLAR BEFLECT 5003) TIREE « CLARD) = 7% ) 243 ) [E]] am

TWIDR DUAR FEFLECT 36 (3] LARE + CLARD. = T ) Ze1 T (T3] e
] T

WIDRD SOUAR BEFLECT Jat (31 TIRTEN = DLARD

[T
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e MEM 08 - Plano vidrio de ventanas y puertas

myy

1]

achada é\u

lll

O Fachadg noNe.\

1:100

|
|

1:100

Vidrio reflectante
simple de 6mm

O Fachada este.

@ Fachada oeste.

1:150 1:100
Casa Tess Alejandro Plano de vidrios de
A5 PUCE == “ contnescién eoce |Zanaiia | ventanasy puertas
J'L Caso Guaysqul Daniel de vidrio
Dr Luis Fernado Vivero y Venezuela) Torres




