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RESUMEN

Este estudio propone el desarrollo de una guia de estrategias didacticas basadas en la
metodologia de proyectos para el aprendizaje de circuitos en serie, paralelo y mixto, segiin
la ley de Ohm, dirigida a estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa
Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller. La investigacion adopta un enfoque
proyectivo, centrandose en la creacion de una guia practica para la ensefianza de circuitos
eléctricos serie, paralelo y mixto. Esta herramienta busca proporcionar a los educadores
métodos de aprendizaje activo aplicables a diversas especialidades del bachillerato. Para
recopilar datos, se realizd una encuesta a 28 estudiantes de segundo afio. Este proceso
permitié evaluar las actuales practicas de ensefianza y aprendizaje, asi como identificar
los elementos que influyen positiva o negativamente en la asimilacion de conceptos por
parte de los alumnos. Con la implementacion de esta guia basada en proyectos, se espera
potenciar significativamente las habilidades de aprendizaje y el desempeiio académico de
los estudiantes en temas de circuitos eléctricos segun la ley de Ohm.

Palabras clave: Aprendizaje basado en proyectos. Retos de la educacion. Circuitos
eléctricos. Ley de Ohm.
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ABSTRACT

This study proposes the development of a guide of didactic strategies based on project
methodology for learning series, parallel, and mixed circuits according to Ohm's Law,
aimed at second-year high school students at the Unidad Educativa Fiscomisional
Monsefior Maximiliano Spiller. The research adopts a projective approach, focusing on
the creation of a practical guide for teaching series, parallel, and mixed electrical circuits.
This tool aims to provide educators with active learning methods applicable to various
high school specialties. To collect data, a survey was conducted with 28 second-year
students. This process allowed for the evaluation of current teaching and learning
practices, as well as the identification of elements that positively or negatively influence
students' understanding of concepts. With the implementation of this project-based guide,
it is expected to significantly enhance students' learning skills and academic performance
in topics related to electrical circuits according to Ohm's Law.

Keywords: Project-based learning. Challenges of education. Electrical circuits. Ohm's
Law.
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INTRODUCCION
La educacion, a lo largo de los afios, se ha enfrentado a constantes desafios que han
impulsado la busqueda e implementacion de métodos innovadores que mejoren el proceso
de ensenanza y aprendizaje. En la actualidad, donde la tecnologia y la ciencia avanzan a
pasos agigantados, es fundamental que los sistemas educativos se adapten y ofrezcan a
los estudiantes las herramientas necesarias para comprender y aplicar estos nuevos
conocimientos. Este trabajo se centra en el aprendizaje de la ley de ohm, dirigido a
estudiantes de segundo de bachillerato, utilizando la metodologia de proyectos, en la

Unidad Educativa Monsefior Maximiliano Spiller, durante el afio lectivo 2023-2024.

La Ley de Ohm es un principio fundamental en el estudio de la electricidad, y su
comprension es esencial para los estudiantes que inician su educacion en temas
relacionados con la fisica. Sin embargo, la ensefianza tradicional de la fisica y sus
principios, incluida la Ley de Ohm, a menudo se ha caracterizado por ser abstracta y
desvinculada de la aplicacion practica, lo que puede resultar en una falta de interés y

comprension por parte de los estudiantes.

La metodologia de proyectos se define como un enfoque de ensefianza y aprendizaje que
permite a los estudiantes adquirir conocimientos y habilidades trabajando durante un
periodo de tiempo para investigar y responder a una pregunta compleja, problema o
desafio. Este enfoque es particularmente pertinente para el aprendizaje de conceptos
cientificos y técnicos, ya que fomenta la aplicacion practica de conocimientos tedricos y
desarrolla habilidades de resolucion de problemas, trabajo en equipo y pensamiento

critico (Morales et al., 2022).

La propuesta se enfoca en crear una guia de estrategias educativas basada en la
metodologia de proyectos para ensefar circuitos eléctricos conforme a la Ley de Ohm. El
objetivo de esta guia es dotar a los estudiantes de habilidades practicas que les permitan
resolver problemas reales, promoviendo una educacion interactiva. Para ello, se realizara
una revision de la literatura existente sobre el uso de la metodologia de proyectos en la
ensefianza de la fisica, con énfasis en el aprendizaje de la Ley de Ohm y los circuitos
eléctricos. Este analisis permitird identificar las mejores estrategias educativas para

adaptarlas en la Unidad Educativa Monseinor Maximiliano Spiller.
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El primer capitulo aborda la explicacion del problema investigado y el enfoque para
abordarlo. Se plantean preguntas clave para guiar la investigacion, se establecen los

objetivos y se justifica la importancia del estudio.

En el segundo capitulo, involucra todo el conocimiento tedrico que ya existe sobre el
tema. Esto es como el respaldo de lo que se estd haciendo, basdndose con lo que otros

investigadores han descubierto en estudios anteriores.

En el tercer capitulo, explica como se va a realizar investigacion, se presenta el tipo de
estudio a realizar, que en este caso particular de tipo descriptiva. También se detallan las

técnicas y herramientas que se utiliza para recolectar y luego analizar la informacion.

Seguido, en el cuarto capitulo, se expone lo que se descubrié después de aplicar una
encuesta a estudiantes de segundo bachillerato. Aqui se habla sobre lo que esos resultados
significan, implementando un anélisis estadistico y consultando otras fuentes para apoyar

las conclusiones.

El quinto capitulo presenta una guia para el aprendizaje de circuitos eléctricos basandose
en la ley de Ohm para estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa
Monsefior Maximiliano Spiller. Esta guia utiliza la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos para proporcionar una experiencia educativa practica y efectiva. Detalla la
razon de su creacion, los objetivos, las actividades sugeridas, la temporalidad, los

enfoques metodolodgicos a adoptar, todo enfocado en el aprendizaje activo y practico.

15



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

1.1.  Formulacion del problema

La ensefianza y el aprendizaje de conceptos fundamentales de electricidad, como los
circuitos eléctricos y la ley de Ohm, constituyen un desafio de gran relevancia en la
educacion de nivel bachillerato, especificamente en el ambito de la asignatura de Fisica.
Sin embargo, los estudiantes a menudo encuentran estos conceptos abstractos y dificiles
de relacionar con situaciones reales. Diversos estudios e investigaciones han destacado
las dificultades que enfrentan los estudiantes al tratar de comprender y aplicar estos
conocimientos, tanto a nivel nacional como en el contexto internacional (Camilo &
Anderson, 2023). Existe una necesidad de implementar metodologias educativas que
promuevan la comprension profunda y aplicada de los circuitos eléctricos y la Ley de

Ohm, mas alla de la memorizacion teorica.

La falta de metodologias de aprendizaje innovadoras y adaptadas a las necesidades
individuales de los estudiantes en el aula de segundo de bachillerato ha llevado a una
comprension superficial de la Ley de Ohm. Esto no solo afecta el rendimiento académico
en la materia de fisica, sino que también limita la capacidad de los estudiantes para
realizar aplicaciones practicas de los conceptos aprendidos, lo que es fundamental en

campos técnicos y cientificos (Murcia & Abril, 2020).

La no utilizacion de metodologias de aprendizaje basado en problemas (ABP) en la
ensefianza puede resultar en una serie de problemas identificados por investigaciones
recientes. En primer lugar, el ABP se ha demostrado efectivo en mejorar la adquisicion
de competencias y habilidades practicas en estudiantes, como la resolucion de problemas,
el pensamiento critico y la capacidad de aplicar teorias en contextos reales. La falta de su
implementacion forma una ensefianza mas tradicional y menos practica, donde los

estudiantes no desarrollan estas habilidades esenciales de manera efectiva.

Ademas, el ABP promueve un enfoque mas practico, que fomenta la autonomia y la
autorregulacion del estudiante. Al no utilizar estas metodologias, los estudiantes

dependen mas del aprendizaje memoristico y menos del aprendizaje significativo y

16



contextualizado, lo que limita su capacidad para transferir y aplicar conocimientos en

situaciones nuevas o no familiares (Saez, 2018)

En el marco particular de la Unidad Educativa Monsefior Maximiliano Spiller, los
docentes de Fisica han identificado deficiencias significativas en el proceso de
aprendizaje de circuitos eléctricos y la ley de Ohm en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato. Con base en el informe emitido por el area de ciencias naturales, se ha
observado que la mayoria de los alumnos enfrenta dificultades al intentar conectar los
conceptos tedricos con las aplicaciones practicas durante las actividades experimentales
y la resolucion de problemas relacionados con circuitos eléctricos. Como resultado, se
han registrado resultados poco satisfactorios en las evaluaciones vinculadas a estos temas

especificos.

Segun las estadisticas institucionales de la Unidad Educativa, durante el ultimo afio, un
alarmante 60% de los estudiantes de tercer afio de bachillerato no logré alcanzar los
niveles de aprendizaje requeridos en circuitos eléctricos y la ley de Ohm (Unidad
Educativa Mons.Maximiliano Spiller, 2023). Este dato subraya una problematica
considerable que podria estar relacionada con la aplicacion de estrategias de ensefianza
tradicionales que, al parecer, no estan siendo lo suficientemente efectivas para facilitar la
comprension de conceptos abstractos y el desarrollo de habilidades experimentales
necesarias en este contexto educativo. Si no se aborda adecuadamente esta situacion, es

probable que se generen efectos perjudiciales a mediano y largo plazo.

En primer lugar, el bajo rendimiento académico en la asignatura de Fisica podria
contribuir a que los estudiantes pierdan su motivacion e interés por esta disciplina, lo cual
podria afectar su preparacion y disposicion para abordar futuras carreras relacionadas con
la ingenieria y la tecnologia. Ademas, las dificultades en el aprendizaje profundo de
conceptos eléctricos basicos podrian repercutir negativamente en su desempefio en
niveles educativos superiores y, en ultima instancia, en su desempeio profesional

posterior (Bengolea et al., 2022)

Ante esta problematica, se hace imperativo abordarla de manera efectiva a través de la
implementacion de estrategias didéacticas innovadoras que fomenten una comprension

profunda y significativa de circuitos eléctricos y la ley de Ohm. Una alternativa relevante
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y pertinente en este contexto es la metodologia de proyectos, la cual se caracteriza por su
enfoque practico, interdisciplinario y centrado en el estudiante. A través de una propuesta
didactica cuidadosamente disefiada, se puede aspirar a generar un impacto positivo en la
calidad de los aprendizajes y en la motivacion de los estudiantes hacia el estudio de la

Fisica.

En resumen, abordar de manera efectiva el desafio que representa el aprendizaje de
conceptos eléctricos fundamentales en la educacion de bachillerato es crucial para el
desarrollo académico y profesional de los estudiantes. La adopcion de estrategias
innovadoras, como la metodologia de proyectos, ofrece un enfoque prometedor para
mejorar la comprension de estos temas y, al mismo tiempo, fomentar el interés y la
motivacion de los estudiantes hacia la Fisica y las disciplinas relacionadas con la ciencia

y la tecnologia.

En base a esta situacion mencionada, surten las siguientes preguntas:

(Cudl es la situacion actual referida a los aprendizajes de los contenidos de circuitos
eléctricos serie, paralelo y mixto segin la ley de Ohm en los estudiantes de segundo
bachillerato de la Unidad Educativa Monsefior Maximiliano Spiller, durante el afio lectivo

2023-20247

(Cuales son las caracteristicas e implicaciones de las estrategias didacticas utilizadas para
el aprendizaje de los contenidos de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto segun la ley
de Ohm, dirigida a los estudiantes de segundo bachillerato de la Unidad Educativa

Monsefior Maximiliano Spiller, durante el afio lectivo 2023-20247?

(Como estaria configurada una guia de estrategias didacticas basada en la metodologia
de proyectos para el aprendizaje de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto segin la
ley de Ohm, dirigida a los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa

Monsefior Maximiliano Spiller, durante el afio lectivo 2023-20247?
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1.2.  Objetivos de la Investigacion

1.2.1. Objetivo General

Disefiar una guia de estrategias didacticas basada en la metodologia de proyectos para el
aprendizaje de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto seguin la ley de Ohm, dirigida a
los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Monsefior Maximiliano

Spiller, durante el afio lectivo 2023-2024.

1.2.2. Objetivos Especificos

Explorar la situacion actual referida al aprendizaje de los contenidos de circuitos
eléctricos serie, paralelo y mixto segun la ley de Ohm en los estudiantes de segundo
bachillerato de la Unidad Educativa Monsefior Maximiliano Spiller, durante el afio lectivo

2023-2024.

Describir las caracteristicas e implicaciones de las estrategias didacticas basado en
proyectos utilizadas para el aprendizaje de los contenidos de circuitos eléctricos segiin la
ley de Ohm, dirigida a los estudiantes de segundo bachillerato de la Unidad Educativa

Monsefior Maximiliano Spiller, durante el afio lectivo 2023-2024.

Configurar una guia de estrategias didacticas basada en la metodologia de proyectos para
el aprendizaje de circuitos eléctricos segun la ley de Ohm, dirigida a los estudiantes de
segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Monsefior Maximiliano Spiller, durante

el ano lectivo 2023-2024

1.3.  Justificacion de la Investigacion

Esta investigacion esta fundamentada en la creacion de una guia de estrategias didacticas
basada en la metodologia de proyectos para el aprendizaje de circuitos eléctricos serie,
paralelo y mixto segun la ley de Ohm, por lo que se busca aportar con nuevas estrategias
pedagogicas y mejorar la comprension y aplicacion de conceptos fundamentales de

circuitos eléctricos (Morales et al., 2022). El disefio de esta guia de estrategias didacticas
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se basa en fomentar la participacion activa de los estudiantes y promover su capacidad
para resolver problemas relacionados con la electricidad en su vida cotidiana, lo cual
formara individuos mas preparados para enfrentar desafios tecnoldgicos y cientificos
dentro de la sociedad (Moreira & Cedeio , 2024) . La unidad Educativa Fiscomisional
Monsefior Maximiliano Spiller es una institucion que mantiene un compromiso con la
educacion de calidad y se adapta a las necesidades de los estudiantes, por lo que el disefio
de esta guia especifica para el aprendizaje de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto
segun la ley de Ohm, fortalecera las planificaciones curriculares implementadas y
mejorard significativamente los resultados académicos dentro del area de Ciencias
Naturales (Pereira & Mantilla, 2020). Como docente, se reconoce que el sistema
educativo es muy tradicional, por lo que se pretende aplicar nuevas estrategias que
permitan mejorar el aprendizaje de los estudiantes por medio de proyectos practicos que
consoliden los contenidos teoricos, y asi fomentar la creatividad y participacion activa de

los estudiantes, fortaleciendo el perfil profesional y mejorando su autoaprendizaje.

Desde el punto de vista y experiencia como alumna de la Unidad Fiscomisional Monsefor
Maximiliano Spiller, se ha evidenciado la falta de didéctica en la ensefianza de conceptos
tedrico-practicos relacionados con circuitos eléctricos serie paralelo y mixto segtn la ley
de Ohm, por lo que se busca disefiar una guia de estrategias didacticas que permita
proporcionar de manera alternativa e interesante los conceptos fundamentales, que facilite
el proceso de aprendizaje en los estudiantes de segundo de bachillerato, contribuyendo
con la formacion de estudiantes mas criticos, reflexivos y conscientes de la aplicacion
préactica de los conceptos tedricos (Avila et al., 2024) .Dentro de las limitaciones que se
puede considerar dentro de la investigacion estan las restricciones de tiempo y recursos
para llevar a cabo la investigacion, limitaciones en el acceso de materiales y tecnologias
necesarias para implementar la metodologia de proyectos dentro del aula, posible
resistencia a cambios pedagogicos dentro de la institucion educativa, factores externos

como cambios en las politicas educativas.

La aplicacion de metodologias de aprendizaje es fundamental en el contexto educativo
actual, especialmente debido a la diversidad de estilos de aprendizaje y las necesidades
de los estudiantes. Las metodologias activas, por ejemplo, transforman el proceso de

ensefnanza en actividades que fomentan la participacion activa del estudiante y promueven
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un aprendizaje mas profundo y significativo. Estas metodologias implican un cambio de
enfoque, pasando de un aprendizaje centrado en los contenidos a uno centrado en las
actividades, lo que facilita el desarrollo de habilidades de colaboracion, autoaprendizaje

y reflexion, demandadas tanto en el ambito académico como profesional (Silva, 2017)

Las estrategias de aprendizaje personalizadas, que tienen en cuenta los diferentes estilos
de aprendizaje (visual, auditivo y kinestésico), pueden mejorar significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes. Entender y aplicar estos estilos en la ensefianza
ayuda a que el contenido sea mas accesible y comprensible para los alumnos, lo que a su
vez potencia su capacidad para aprender, analizar y aplicar conocimientos. Por tanto, es
crucial que los docentes implementen diversas estrategias de enseflanza-aprendizaje para
atender a la diversidad de sus estudiantes y promover un rendimiento académico optimo

(Calderdén & Rosales, 2024)

El uso del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) durante los primeros afios de
bachillerato es realmente beneficioso por distintos motivos. Ayuda a que los estudiantes
mejoren en como abordan los problemas del dia a dia, animandolos a mezclar diferentes
areas de estudio para crear soluciones efectivas. Mas que solo impulsar el pensamiento
logico y la originalidad, esta estrategia también promueve que los jovenes tomen mas
control sobre su aprendizaje, lo cual los prepara para los retos fuera del establecimiento
educativo. Es particularmente efectivo en lugares menos urbanos, donde se ha mostrado
que el ABP hace que los chicos comprendan y apliquen lo que aprenden de una manera

mas real y completa (Matutino et al., 2020).

Ademas, el ABP se basa en ideas educativas profundas que cuestionan el modo viejo de
dividir el saber en compartimentos estancos, abogando en cambio por un enfoque mas
unificado de ensefianza. Este método motiva a los alumnos a investigar y resolver

problemas relevantes, profundizando en su curiosidad y capacidad de analisis.

Por otro lado, implementar el ABP significa cambiar la forma en que se vive y se ve la
educacion, impulsando el trabajo en equipo y superando la tipica sensacion de aislamiento
que puede haber en las clases tradicionales. Esto lleva a que los estudiantes participen de

manera mas activa en proyectos de grupo, cambiando el panorama educativo hacia uno
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mas integrado, practico y en linea con lo que los jovenes necesitan hoy en dia (Morales

et al., 2022)

Otros autores coinciden en la importancia de implementar metodologias activas e
innovadoras en la ensefianza de las ciencias para motivar el interés de los estudiantes. Por
ejemplo, Meza et al. (2024) afirman que el uso de estrategias como el aprendizaje basado
en proyectos fomenta la participacion, creatividad y pensamiento critico de los alumnos,
facilitando la comprension de conceptos abstractos. Asimismo, Avila et al. (2024) sefialan
que la metodologia de proyectos permite vincular los conocimientos con situaciones de
la vida real, generando aprendizajes significativos y duraderos. En cuanto a la ensefianza
de la electricidad y circuitos, autores como Hewitt (2007) y Vértiz (2020) coinciden en la
necesidad de utilizar métodos practicos y motivadores, dado que los enfoques
tradicionales basados en la memorizacion resultan insuficientes para desarrollar
habilidades de analisis y aplicacion. Proponen el uso de simuladores, laboratorios
virtuales, experimentos caseros y proyectos colaborativos, estrategias que podrian

incorporarse en la guia didactica objeto de estudio.

En sintesis, esta investigacion busca hacer una contribucion relevante en el campo de la
didactica de las ciencias naturales, especificamente en la asignatura de Fisica mediante la
ensefianza de conceptos clave de electricidad y circuitos eléctricos por medio de la ley de
Ohm. El producto final, una guia de estrategias didacticas basadas en proyectos, podria
tener un impacto significativo en la calidad de los aprendizajes de los estudiantes de

segundo bachillerato, impulsar su conocimiento y mejorar su productividad.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.  Antecedentes de la Investigacion

“Ensenanza en la asignatura de computacion: Una propuesta didactica desde el enfoque
de aprendizaje basado en proyectos”. Trabajo de maestria, Villacrés Guerra Mayra
Paulina, para la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, en la ciudad de Quito, afio
2021, cuyo objetivo fue: Generar una guia de planificacion didactica para la asignatura
de computacion, basada en el enfoque de aprendizaje en proyectos, dirigida a los
estudiantes de Sétimo afio de basica de la Unidad Educativa Maurice Ravel, para el afio
lectivo 2019-2020. La metodologia es de tipo no experimental, posee método descriptivo
y disefio transeccional con enfoque mixto, la muestra consta de profesores que participan
en proyectos de aprendizaje colaborativo con TIC. La técnica utilizada es la encuesta y
su instrumento es el cuestionario. Dentro de sus hallazgos consta que el ABP favorece el
uso de TIC, trabajo colaborativo y creatividad de estudiantes. Se requiere actualizacion
docente en uso de herramientas tecnoldgicas. El docente juega un rol fundamental en la
integracion de diferentes elementos como las TIC, los contenidos y la interaccion con los
estudiantes en el proceso de enseflanza-aprendizaje. Ademas, la investigacion resalta
algunas conclusiones especificas sobre la necesidad de fomentar la curiosidad e integrar
conocimientos de diversas areas en la asignatura de computacion. Asimismo, se enfatiza
en la importancia de fortalecer habilidades cognitivas y sociales en los estudiantes, de
modo que puedan comunicarse y trabajar en equipo de forma efectiva al llevar a cabo
proyectos colaborativos. Finalmente, se destaca la aplicacion del enfoque de aprendizaje
basado en proyectos como una estrategia que promueve la motivacion, interaccion,

creatividad y aprendizajes significativos en el contexto del aula (Villacrés, 2021)

Asi también, “Socioformacion y pensamiento matematico. Cartografia conceptual sobre
el aprendizaje por proyectos”. Trabajo desarrollado por Faridy Bermeo Yaffar y
Josemanuel Luna Nemecio, para la revista Politica y Cultura, en el afio 2020, su objetivo
general explica: Presentar una estrategia didactica innovadora que ha demostrado ser
altamente efectiva en el desarrollo del pensamiento matematico y la formacion de
estudiantes comprometidos y solidarios con su sociedad. La investigacion tiene una

metodologia donde los ejes metodoldgicos incluyen la identificacion del problema, la
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definicion de una meta o proposito, la planificacion y organizacion del proyecto, la
ejecucion del proyecto. Muestra un estudio cualitativo basado en el anélisis documental
en torno al concepto aprendizaje por proyectos a partir de la socioformacion. Respecto a
la muestra y poblaciéon son los alumnos de la carrera de técnico laboratorista clinico. El
instrumento de recoleccion se aplicd la cartografia conceptual. Entre sus conclusiones se
destacan “El ABP motiva a los estudiantes y permite un aprendizaje significativo de las
matematicas. Desarrolla competencias como trabajo en equipo, comunicacion y
pensamiento critico. La estrategia didactica basada en proyectos y en la socioformacion
permite que los estudiantes desarrollen aprendizajes profundos y de calidad, ya que se
involucran en problemas de su contexto que les resultan significativos. Al enfrentar estos
retos, los alumnos generan iniciativa y entusiasmo, piensan de forma creativa y eficaz,
relacionan conocimientos de diferentes disciplinas y enfrentan conflictos cognitivos que
promueven el aprendizaje. Ademas, a través de la metacognicion constante durante el
proyecto, los estudiantes autorregulan sus procesos de pensamiento. En sintesis, esta
estrategia didéctica fomenta el razonamiento, la motivacién y la aplicacion practica de

los conocimientos (Bermeo & Luna, 2020)

Por otro lado, “Guia de aprendizaje basado en proyectos, apoyado en el modelo 4C/ID
para el médulo formativo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo”. Tesis de
maestria realizada por Barreno Parra Enrique German, en la ciudad de Quito para la
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, en el afio 2021, con el objetivo: Disefiar una
guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en el modelo 4C/ID en la ensefianza
del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de la Figura Profesional de
Electromecanica Automotriz del Bachillerato General Unificado y Técnico. El presente
proyecto investigativo es de tipo proyectivo, su enfoque es de tipo cuantitativo, el método
a aplicar es hipotético deductivo, mantiene un disefio es de campo. La poblacion los
docentes y estudiantes de las Instituciones Educativas Fiscales del Distrito 6 que ofertan
la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz y se encuentran cursando en
segundo o tercero de bachillerato el modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo. La muestra, las Instituciones Educativas fiscales técnico Sucre, Policia
Nacional y Vicente Rocafuerte que son parte del Distrito 6 de Educacion, seran los sitios
para realizar las encuestas a docentes y estudiantes las cuales son instrumentos de

recoleccion de informacion. En sintesis, las investigaciones analizadas evidencian que
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existe un desconocimiento y una limitada aplicaciéon de metodologias activas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos y el modelo 4C/ID entre los docentes de educacion
técnica. Si bien tedricamente dicen conocer algunas estrategias didacticas, en la practica
siguen utilizando métodos tradicionales de ensefianza como la clase magistral, el trabajo
individual y la evaluacién sumativa. Por lo tanto, se requiere una formacion docente
enfocada en estas metodologias innovadoras, de modo que puedan implementarse
efectivamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje y contribuir al desarrollo de

aprendizajes significativos y competencias para la vida en los estudiantes (Barreno,

2021).

Otra de las investigaciones es “Aprendizaje en el area de filosofia: una propuesta
pedagbgica desde el enfoque del aprendizaje basado en proyectos”. Trabajo de tesis,
elaborado por José¢ Javier Castillo Hernandez en el afio 2021, para la Pontificia
Universidad Catoélica del Ecuador, su objetivo: Generar una propuesta pedagdgica en el
area de filosofia desde el enfoque del aprendizaje basado en proyectos, dirigida a
estudiantes de bachillerato técnico, en la Unidad Educativa Fiscomisional "La Dolorosa",
ubicada en la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2020 -2021. Su metodologia se basa en
un enfoque: de investigacion tipo proyectiva, es consolidado un trabajo investigativo de
campo, con una poblacion aproximada de 140 estudiantes correspondientes a primeros y
segundos de bachillerato que estudian la materia de filosofia, la técnica empleada es la
encuesta y como instrumento esta el cuestionario elaborado en base a los indicadores
mencionados en las variables. Los hallazgos que se pueden evidenciar de esta
investigacion es la investigacion diagnosticO que tanto estudiantes como docentes
muestran poco interés en la materia de filosofia, debido a una falta de comprension de su
aplicacion en la vida cotidiana. Esto se relaciona con el uso de estrategias tradicionales y
una nula incorporacion de métodos innovadores por parte de los profesores. La institucion
se ha acostumbrado a la clase magistral, lo cual limita nuevas formas de motivar el
aprendizaje en los alumnos. Entre las practicas habituales se encuentran las evaluaciones
memoristicas, el énfasis en el producto final y no en el proceso de aprendizaje, y el
desarrollo de proyectos superficiales. En sintesis, se requiere mayor capacitacion docente
en estrategias activas como el ABP para hacer de la filosofia una asignatura interesante y

significativa (Castillo, 2021).
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Como estudio final “Experiencia didactica con arduino. El aprendizaje basado en
proyectos como metodologia de trabajo en el aula de secundaria”. Trabajo desarrollado
por David Blas Padilla y Alicia Jaén Martinez, en la ciudad de Madrid, afio 2018, para la
revista Educativa Hekademos, con el objetivo de exponer una experiencia realizada con
metodologias activas para el desarrollo de contenidos relacionados con la tecnologia y la
robotica dentro de los procesos de la ensefianza aprendizaje formales. Su metodologia
esta basada en proyectos, con una poblacion y muestra del alumnado de tercero de ESO,
en la asignatura de Tecnologia, programacion y robdtica. La técnica e instrumento de
recoleccion de informacion es el cuestionario y observacion por parte del docente. Los
hallazgos de la investigacion la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos mejora
la ensefianza de programacion electronica y robdtica, ya que motiva a los estudiantes a
aplicar los conocimientos para montar circuitos y programar placas de forma practica al
crear un proyecto funcional. Al enfrentarse a este reto, los alumnos desarrollan
habilidades de resolucion de problemas, pensamiento critico y trabajo en equipo. Ademas,
contenidos actuales como la robotica educativa despiertan mucho interés en los jovenes,
por lo que el ABP facilita la ensefianza significativa de competencias relevantes y
demandas del contexto. En sintesis, esta metodologia activa promueve aprendizajes

profundos, motivacion y aplicacion practica de conocimientos (Padilla & Martinez, 2018)

2.2. Bases Teoricas.

Para disefiar una guia de estrategias didacticas basada en la metodologia de proyectos
para el aprendizaje de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto segun la ley de Ohm,
dirigida a estudiantes de segundo de bachillerato, es esencial integrar conceptos

fundamentales de la metodologia basada en proyectos (ABP) y la didéctica.

2.2.1. Modelos metodologicos en la didactica

La metodologia didactica se refiere a las estrategias de ensefianza planificadas para
transformar la informacién en aprendizaje, considerando el contexto, las condiciones e
intereses de los estudiantes. La relacion entre la metodologia y la didactica es clave para

facilitar la aplicacion efectiva del conocimiento (Rosas, 2024)

Las estrategias didacticas son un conglomerado de técnicas y actividades disefiadas para
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alcanzar metas de aprendizaje especificas. Estas incluyen diversas técnicas docentes
implementadas durante las sesiones de ensefianza, constituyendo un proceso reflexivo,
discursivo y meditado. Este proceso busca establecer un conjunto de normas y
prescripciones necesarias para una enseflanza eficaz. En esencia, las estrategias didacticas
son un conjunto de procedimientos o recursos utilizados por el profesorado, consistentes
en una serie de acciones que el docente realiza con una meta pedagdgica claramente

definida (Rosas, 2024).
2.2.2. Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Esta metodologia implica un cambio en los roles tradicionales de profesores y alumnos.
Los docentes deben centrar la educacion en el alumno, guiando su aprendizaje y
descubrimiento, mientras que los estudiantes deben participar activamente, tomando
decisiones y contribuyendo con ideas. El ABP debe incluir una pregunta desafiante,
investigacion profunda, autenticidad, decisiones de los alumnos, reflexion, critica y
revision, y un producto final publico. Este enfoque ha demostrado ser efectivo en el
desarrollo de habilidades transversales como la comunicacion, el trabajo colaborativo y

el pensamiento critico (Parrales & Vera, 2024).

La metodologia de proyectos se refiere al conjunto de practicas, técnicas, procedimientos
y reglas usadas para planificar, ejecutar y controlar proyectos. Histoéricamente, la gestion
de proyectos ha evolucionado desde practicas informales hasta metodologias formales y

estandarizadas.
2.2.2.1.  Origen de la metodologia basada en proyectos.

El origen de la metodologia de proyectos puede remontarse a la necesidad de estructurar
y facilitar la realizacion de iniciativas complejas, garantizando su eficiencia y efectividad.
A lo largo de la historia, la evolucion de la gestion de proyectos ha sido impulsada por la
necesidad de construir grandes obras de ingenieria, organizar eventos significativos y
desarrollar nuevos productos y servicios. En contextos educativos, la metodologia de
proyectos ha sido aplicada para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo
a los estudiantes adquirir conocimientos y habilidades a través de la planificacion,

ejecucion y evaluacion de proyectos. Esto no solo mejora la experiencia educativa, sino
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que también prepara a los estudiantes para los desafios profesionales al proporcionarles

una comprension practica de la gestion de proyectos (Ayerbe, 2021)
2.2.2.2.  Proyectos en el contexto educativo

En el contexto educativo actual, la aplicacion de proyectos ha cobrado relevancia como
una metodologia para fomentar el aprendizaje activo y significativo. El aprendizaje
basado en proyectos (ABP) permite a los alumnos resolver situaciones, retos o responder
a preguntas a través de sus conocimientos, recursos, investigacion, reflexion y
cooperacion activa. Esta metodologia no es nueva, pero se ha popularizado en afos
recientes debido a su capacidad para integrar diversas competencias y habilidades
blandas, fomentando una ensefianza activa donde el alumno es el protagonista. Se
recomienda comenzar con pequeflos proyectos en el aula para luego expandirse a

proyectos mas transversales e interdisciplinarios (De Mora et al., 2023)

Por otro lado, en la investigacidon sobre proyectos comunitarios presentada en la Revista
Scientific, se destacan las experiencias didacticas en formacion comunitaria, subrayando
la importancia de la investigacion accidn-participativa. Este enfoque no solo permite
entender y resolver problemas de la realidad, sino que también promueve el cambio social
y la practica transformadora con la participacion activa de los grupos implicados. La
investigacion demuestra la eficacia de los proyectos comunitarios en el diagnostico de

necesidades y la formulacion de propuestas para mejorar la comunidad (Cedetio, 2020).

Un estudio sobre proyectos interdisciplinarios en Institutos privados publicado en San
Ignacio de Loyola, se argumenta que la implementacion de este tipo de proyectos es clave
para el desarrollo de habilidades cognitivas, socioemocionales y procedimentales en un
entorno cooperativo. Los proyectos interdisciplinarios permiten a los estudiantes abordar
problemas desde diversas perspectivas, mejorando el proceso de ensenanza y aprendizaje

y fomentando una educacion mas integral y holistica (Catuto, 2024)
2.2.2.3.  Enfoque de la metodologia en el estudiante

La ABP se enfoca en un aprendizaje significativo donde los estudiantes son los
protagonistas, guiados por el docente. Se promueve la planificacion, implementacion y

evaluacion de actividades por parte de los estudiantes, fomentando asi su autonomia y
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compromiso.

El enfoque de la metodologia basada en proyectos (ABP) en el estudiante se centra en un
aprendizaje significativo donde el alumno es el protagonista principal. Este enfoque
implica que los estudiantes deben planificar, implementar y evaluar actividades que
superan el ambito del aula, con el objetivo de resolver situaciones reales mediante la
creacion y la investigacion. Los docentes, en este contexto, adoptan un papel de guias o
facilitadores del aprendizaje, dejando que sean los alumnos quienes tomen decisiones
importantes y desarrollen habilidades transversales como la comunicacion, el trabajo en
equipo y el pensamiento critico. Se destaca la importancia de la autenticidad de los
proyectos, la reflexion continua y la evaluacidon constructiva, elementos que permiten a
los estudiantes relacionar sus aprendizajes con el mundo real, motivandolos a aprender

de manera mas efectiva (Morales et al., 2022)

En relacion con la investigacidon-accion y su vinculaciéon con el ABP, este enfoque
sostiene que la ensefianza y el aprendizaje deben mejorar mediante un proceso ciclico de
reflexion y accion. Este ciclo implica la identificacion de un problema, la planificacion
de estrategias, la implementacién de estas y la reflexion sobre los resultados para
comenzar nuevamente el ciclo. La investigacion-accion se considera especialmente
valiosa en el contexto educativo porque permite a los docentes adaptar y mejorar
continuamente sus practicas pedagogicas en respuesta a las necesidades y reacciones de
los estudiantes. Ademads, este enfoque fomenta una colaboracion entre docentes y
alumnos para construir un ambiente de aprendizaje mds participativo y significativo

(Catuto, 2024)

2.2.2.4.  Importancia de la aplicacion de la metodologia ABP

La importancia de la aplicacion de la metodologia basada en proyectos (ABP) radica en
varios aspectos cruciales en el proceso educativo. En primer lugar, el ABP fomenta el
desarrollo del pensamiento critico, aumenta la motivaciéon y la integracion de los
estudiantes, mejora las habilidades sociales y permite la integracion de conocimientos en
la vida real de manera mas efectiva. Esta metodologia también promueve el aprendizaje

autobnomo, la creatividad, el espiritu autocritico y el emprendimiento, elementos clave
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para la formacion integral de los estudiantes. Ademas, la ABP ayuda a los alumnos a
gestionar la gran cantidad de informacion disponible, especialmente en internet, y a

mejorar su capacidad para trabajar en equipo y comunicarse eficazmente (Parrales &

Vera, 2024).

Ademas, el ABP permite que los estudiantes se conviertan en los protagonistas de su
propio aprendizaje, eligiendo problematicas de su entorno para investigar y encontrar
soluciones. Esta metodologia promueve una participacion mas activa y una mejor toma
de decisiones en el proceso de aprendizaje, preparando a los estudiantes para resolver
desafios en la vida real y mejorando su capacidad para trabajar de forma colaborativa

(Barreno, 2021).
2.2.2.5. Etapas del ABP

Tabla 1. Etapas del aprendizaje basado en proyectos

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

ESTAPAS DESCRIPCION
DISENO e Definir los objetivos de aprendizaje especificos
relacionados con circuitos en serie, paralelo y mixto,
y la Ley de Ohm.

e Crear un esquema general del proyecto, incluyendo
posibles desafios o problemas a resolver.

e Establecer los recursos necesarios: componentes
electronicos, herramientas de medicion, software de
simulacidn, etc.

e Diseiiar rabricas de evaluacién que abarquen tanto el
proceso como el producto final.

PLANIFICACION e FElaborar un cronograma detallado del proyecto,
asignando tiempo para cada fase.

e Preparar materiales de apoyo y guias para los
estudiantes.

e Identificar puntos de control y retroalimentacion
durante el proceso.

e Establecer roles y responsabilidades para el trabajo en
equipo.

PROBLEMA e Formular un desafio auténtico.

e Identificar problemadticas del entorno educativo,
social o personal.

INVESTIGACION e (QGuiar a los estudiantes en la busqueda de
informacion.

e Proporcionar recursos confiables: libros de texto,
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sitios web especializados, videos educativos.
Fomentar la experimentacion practica para
comprender los conceptos.

CREACION

Facilitar el acceso a componentes y herramientas
necesarias.

Supervisar el proceso de disefio y construccion de los
circuitos.

Fomentar la iteracion y mejora continua de los
disefios.

PRESENTACION
DEL PROYECTO

Organizar una feria o exposicion donde los equipos
presenten sus proyectos.

Establecer un formato para las presentaciones (poster,
demostracién practica, presentacion multimedia,
informe).

Invitar a otros docentes, estudiantes o incluso
profesionales del area para la audiencia.

EVALUACION Y
AUTOEVALUACION

Utilizar las rubricas disefiadas para evaluar tanto el
proceso como el producto final.

Implementar una evaluacion por pares entre los
equipos.

Realizar una sesion de autoevaluacion donde cada
estudiante reflexione sobre su aprendizaje y
contribucion.

Proporcionar retroalimentacion detallada a cada
equipo y estudiante.

Fuente: (Guacho, 2023)

2.2.2.6.  Beneficios de la metodologia ABP

La metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) posee varios beneficios

significativos que facilitan la formacion integral de los estudiantes. Entre los principales

beneficios identificados se incluyen:

Desarrollo de habilidades del siglo XXI: El ABP promueve habilidades criticas como el

pensamiento critico, la comunicacion, la colaboracion y la creatividad. También impulsa

la curiosidad intrinseca de los estudiantes y los motiva a investigar y buscar respuestas a

preguntas significativas.

Enfoque en la retencion a largo plazo: A diferencia de los métodos tradicionales que

suelen enfocarse en la memorizacion a corto plazo, el ABP fomenta un aprendizaje

profundo y significativo, lo que resulta en una mejor retencion del conocimiento a largo

plazo.
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Mejora de actitudes hacia la educacion: La estructura del ABP mantiene a los estudiantes
comprometidos y desarrolla su motivacion intrinseca al centrar el aprendizaje en

problemas y resultados significativos.

Incremento en habilidades tecnoldgicas y sociales: El ABP ayuda a los estudiantes a
mejorar sus habilidades tecnoldgicas y promueve el aprendizaje social y emocional a

través de su enfoque colaborativo.

Promocién de la autogestion y la autonomia: Los estudiantes aprenden a gestionar su
propio conocimiento y a trabajar de forma auténoma y colaborativa, lo que fomenta la

disciplina y el compromiso.

Fomento del espiritu autocritico: Se anima a los alumnos a evaluar su propio trabajo de

forma objetiva, lo que promueve el aprendizaje de los errores y la mejora continua.

Estimulo de la creatividad: Los estudiantes son desafiados a ser creativos al buscar
soluciones para los proyectos planteados, lo que impulsa el desarrollo del pensamiento

innovador.

Atencion a la diversidad: EI ABP reconoce y trabaja con la diversidad de habilidades y

niveles intelectuales de los estudiantes, promoviendo el desarrollo de todos.

Contextualizacion del aprendizaje: Los proyectos suelen estar basados en situaciones
reales, lo que ayuda a los estudiantes a comprender mejor su entorno y a prepararse para

futuras situaciones de la vida.

Desarrollo de habilidades y competencias transversales: Los estudiantes adquieren
conocimientos en diversas areas de manera simultanea, lo que los prepara de manera

integral para los desafios futuros (Gleason & Rubio, 2020)
2.2.2.7.  Desarrollo de habilidades transversales

A través de la ABP, los estudiantes desarrollan habilidades como la comunicacion, el
trabajo en equipo y la resolucion de problemas, fundamentales para el manejo de
conceptos como la ley de ohm y su aplicacion en la resolucion de circuitos eléctricos

serie, paralelos y mixto.
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2.2.3. Leyde Ohm

Postulada por el fisico y matematico aleman George Simon Ohm, quien dedic6 su vida a
estudios de la corriente eléctrica (1789-1854). El principio fundamental que conecta el
potencial eléctrico (tension), la corriente y la resistencia se conoce como la ley de Ohm.
Esta ley, nombrada en honor a su descubridor, establece una relacion clave en los circuitos
eléctricos. Segun Ohm, la intensidad de la corriente que fluye por un circuito aumenta en
proporcion directa al voltaje aplicado. Por otro lado, esta misma corriente disminuye a
medida que la resistencia del circuito se incrementa, estableciendo asi una relacion

inversa entre corriente y resistencia (Hewitt, 2007).
E=IXR
2.2.3.1. Triangulo de Ohm

Esta ley frecuentemente se ilustra de manera visual utilizando una figura geométrica de

tres lados, es decir, un triangulo.

Grafico 1. Triangulo de Ohm.

Fuente: Elaboracion propia

Para visualizar de mejor manera la formula que se necesita segiin la necesidad de lo que
se desee calcular, se cubre la variable y las variables restantes expresan la formula de la

siguiente manera:
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Grafico 2. Despeje de formulas del triangulo de Ohm.

o F :
| [R QR | @

Fuente: elaboracion propia.

E=Ix R I=E/R R=E/I

E:Tensién eléctrica o Voltaje, unidades voltio (v)
I: Corriente, unidades amperio (A)
R: Resistencia, unidad Ohmios ()

2.2.3.2.  Tension eléctrica o Voltaje

El voltaje se refiere a la disparidad en el nivel energético eléctrico entre dos ubicaciones
especificas. Este concepto, que también se conoce como diferencia de potencial o tension
eléctrica, cuantifica el esfuerzo necesario para desplazar una unidad de carga eléctrica.
En concreto, representa la energia que un campo eléctrico debe aplicar a una particula

cargada para trasladarla de un punto a otro (Coluccio E. , 2021).

La unién de dos puntos con energia eléctrica desigual a través de un conductor provoca
un desplazamiento de electrones. Esta migracion de cargas, denominada flujo eléctrico,

se dirige desde la zona de mayor energia hacia la de menor.

El voltaje representa esta diferencia en los estados energéticos eléctricos. La circulacion
de cargas persistird hasta lograr un equilibrio energético, excepto si se sostiene el

desequilibrio mediante algin mecanismo generador o fuente energética externa.

Al mencionar el voltaje de un punto particular, se asume tacitamente una referencia
comparativa con otro elemento en contacto, cuyo nivel energético se toma como punto

cero por convencion (Coluccio E. , 2021).
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2.2.3.2.1. Tipos de voltaje

Voltaje inducido: Este tipo de voltaje se genera para proporcionar energia eléctrica a un

circuito especifico.

Voltaje alterno: El voltaje alterno, también conocido como VA, se representa en los
planos cartesianos con un eje positivo y otro negativo, formando una onda sinusoidal. Es

la forma de voltaje mads comun en las tomas de corriente.

Voltaje de corriente directa: Este voltaje se encuentra principalmente en baterias y

motores. Se obtiene transformando la corriente alterna en corriente continua.

Voltaje continuo: El voltaje continuo, o VCC (voltaje de corriente continua), es una
corriente pura sin alteraciones. Es comin en microprocesadores o chips, ya que estos
dispositivos requieren un voltaje constante para funcionar adecuadamente (Floyd,

Principios de circuitos eléctricos., 2007).
2.2.3.2.2. (Cbémo se mide el Voltaje?

Para determinar el voltaje se emplea un instrumento llamado voltimetro, que se conecta
en paralelo a la fuente energética para evaluar y cuantificar el potencial eléctrico. Ademas
del voltimetro, se utilizan otros dispositivos como el multimetro (también conocido como

tester) y el potenciometro.

La medicion del voltaje implica calcular la energia total requerida para desplazar una
pequeia carga eléctrica desde el punto inicial al final del circuito, y luego dividir este

valor por la magnitud de dicha carga.

Segun el Sistema Internacional de Unidades (SI), la unidad de medida para la tension
eléctrica es el voltio, simbolizado por la letra V. Esta denominaciéon honra a Alessandro
Volta, inventor de la pila voltaica en el siglo XVIII. Un voltio se define como un Julio de

Coulomb (Coluccio E. , 2021).
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Grafico 3. Tester eléctrico digital

Fuente: (Medidas de tension, intensidad y resistencia, 2024)
2.2.3.3.  Corriente

El término corriente eléctrica se refiere al movimiento de cargas eléctricas a través de un
medio conductor. Este fendomeno ocurre cuando los electrones, que giran alrededor del

nucleo de los 4tomos del material conductor, se desplazan de una posicion a otra.

La intensidad de corriente que atraviesa un circuito es directamente proporcional al
voltaje o tension del mismo e inversamente proporcional a la resistencia que presenta. En
el Sistema Internacional de Unidades (SI), la unidad empleada para medir la intensidad
de corriente es el amperio, abreviado como A. Esta denominacién rinde homenaje al fisico
francés André-Marie Ampere, quien vivio entre 1775 y 1836.

. 1columbio

1 amperio = Tseoundo segundo
La definicion practica del amperio se relaciona con el flujo de carga eléctrica a través de
un conductor. Especificamente, se considera que por un conductor fluye una corriente de
un amperio cuando una carga eléctrica equivalente a un culombio atraviesa cualquier

seccion de dicho conductor en el intervalo de un segundo (Fernandez, 2021).
2.2.3.3.1. Tipos de corriente eléctrica
La electricidad fluye de diversas maneras, cada una con caracteristicas tnicas.

La corriente continua (CC) mantiene un flujo constante en una direccién, sin
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variaciones temporales.

La corriente alterna (CA) oscila ciclicamente, siguiendo un patron senoidal. Esta
ultima, ideada por Nikola Tesla a fines del siglo XIX, ofrece mayor eficiencia

energética y es la opcion preferida para el suministro doméstico e industrial.

El sistema trifasico, otra innovaciéon de Tesla, emplea tres corrientes alternas
sincronizadas. Su eficacia superior lo ha convertido en el método de generacién

eléctrica mas extendido globalmente.

La corriente monofasica se deriva de una sola fase del sistema trifasico, combinada
con un conductor neutro. Aunque es suficiente para muchos aparatos domésticos,
su capacidad limitada a 230 voltios la hace inadecuada para equipos de alta potencia

(Coluccio E., 2021)
2.2.3.4. Resistencia

En el ambito de la electricidad, la resistencia se define como la fuerza que se opone al
movimiento de las cargas eléctricas. La magnitud de esta oposicion varia segin el
componente del circuito: cuanto mas dificil sea el paso de la corriente, mayor sera la

resistencia (Vértiz, 2020).

Aunque todos los materiales exhiben cierto grado de resistencia, algunos son mas
permisivos que otros al flujo de electrones. Esta variacion se debe a la facilidad con que
los electrones de la capa externa de los 4&tomos pueden desplazarse en ciertos materiales,

lo que reduce la oposicion al flujo eléctrico.

Los conductores mas eficientes son los metales, destacando el oro y la plata por su baja
resistencia. Sin embargo, debido a consideraciones econdmicas, el cobre se ha convertido
en el material predilecto para la fabricacion de cables en sistemas de voltaje medio y bajo,

ofreciendo un equilibrio entre conductividad y costo (Pérez H. , 2010).

En una categoria intermedia se encuentran los metaloides o semimetales, como el silicio,
el germanio y el galio. Estos elementos actian como semiconductores, permitiendo un

flujo eléctrico controlado.
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En el extremo opuesto del espectro estan los materiales aislantes, que impiden casi por
completo el paso de la electricidad. Esta categoria incluye sustancias como el plastico, el
vidrio, la goma y la cerdmica, entre otras, que presentan una resistencia muy alta al

movimiento de los electrones (Serway, 2000).

La unidad de medida de la resistencia eléctrica es el ohmio, representado por el simbolo
Q (omega). Este término rinde homenaje a Georg Simon Ohm, fisico aleman que formul6
la ley fundamental que describe la relacion entre voltaje, corriente y resistencia en los

circuitos eléctricos, conocida como la Ley de Ohm (Pérez & Gardey, 2021).

Grafico 4. Simbologia de resistencias.

N\

Fuente: (Circuito eléctrico, resistencias, 2024)

2.2.4. Circuitos Eléctricos

El flujo de electrones requiere un camino continuo, conocido como circuito. Este puede
ser interrumpido o restablecido mediante un interruptor eléctrico, que controla el paso de

la energia.

Un circuito eléctrico se puede definir como una red interconectada de componentes
eléctricos que facilita la generacion, transmision y aprovechamiento de la energia
eléctrica. Su proposito fundamental es permitir la transformacion de esta energia en otras

formas utiles (Barrera, 2021).

Esta configuracion de elementos eléctricos posibilita el flujo controlado de electricidad,
desde su punto de origen hasta los dispositivos que la utilizan. En este proceso, la energia
eléctrica se convierte en diversas manifestaciones energéticas, adaptandose a necesidades

especificas:
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e Conversion a energia térmica, como en el caso de una estufa eléctrica.
e Transformacion en energia luminosa, ejemplificada por una bombilla.
e Produccion de energia mecanica, como ocurre en un motor eléctrico.

Asi, un circuito eléctrico actia como un sistema integrado que canaliza y regula el flujo
de electricidad, permitiendo su utilizacion practica en una amplia gama de aplicaciones

cotidianas e industriales (Deorsola & Morcelle del Valle, 2019).
2.2.4.1. Componentes de un circuito eléctrico

Generador: Es la fuente de energia eléctrica del circuito. Puede producir corriente

continua (como pilas y baterias) o alterna (como los alternadores).

Conductores: Son los caminos por donde fluye la corriente eléctrica. Generalmente
fabricados en cobre o aluminio, estos cables varian en grosor y forma segun las

necesidades del circuito (Fernadndez, 2021).

Receptores: Transforman la energia eléctrica en otras formas de energia util. Las

traducciones incluyen bombillas (luz), motores (movimiento) y radiadores (calor).

Elementos de control: Regule el flujo de corriente en el circuito. Interruptores y

pulsadores son ejemplos comunes.

Componentes de proteccion: Salvaguardan el circuito ya los usuarios de sobrecorrientes
o fallas. Incluyen fusibles y diferenciales (Floyd, Principios de circuitos eléctricos.,

2007).

Ademas, existen otros componentes frecuentes en circuitos eléctricos:
e Instrumentos de medicién: amperimetros y voltimetros
e Componentes pasivos: Condensadores, resistencias (fijas y variables)
e Semiconductores: diodos, incluidos LED

e FElementos especializados: Termistores, fotorresistencias, inductancias
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e Toma de tierra: para seguridad eléctrica (Vértiz, 2020)
Grafico 5. Partes de un circuito eléctrico

Partes de un Circuito Eléctrico

Generador

Receptor

Conductor

Interruptor

Fuente: (Area tecnolégica, 2022)

2.2.4.2.  Circuito en serie

Un circuito en serie ofrece unicamente una ruta para que la corriente fluya entre dos

puntos, lo que significa que la corriente es idéntica a través de cada resistor en serie, en

este tipo de circuito, la corriente debe pasar sucesivamente por todos los terminales

conectados, es decir, de uno a otro, conectando el punto de salida de un componente con

el punto de entrada del siguiente. (Floyd, Principios de circuitos eléctricos., 2007).

Grafico 6. Circuito en serie
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CIRCUITO SERIE

Fuente: (Diaz, 2017)
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2.2.4.2.1. Caracteristicas de un circuito en serie

Flujo de corriente constante: La misma intensidad de corriente atraviesa todos los

componentes del circuito.
Trayectoria tnica: Existe solo un camino para el flujo eléctrico.

Distribucién de voltaje: El voltaje se reparte entre los componentes seglin su resistencia

individual. A mayor resistencia, mayor caida de voltaje.

Vulnerabilidad a interrupciones: Si un componente falla, todo el circuito deja de

funcionar.

Resistencia de los conductores: Se considera despreciable la resistencia de los cables que

conectan los elementos.

Relacion resistencia-intensidad: La intensidad de corriente disminuye al aumentar la

resistencia total.

Ubicacion del interruptor: Su posicidn en el circuito no afecta el funcionamiento.
Resistencia total: Es la suma de las resistencias individuales de todos los componentes.
Voltaje total: Equivale a la suma de las caidas de tension en cada dispositivo del circuito.

Interdependencia: Todos los elementos deben operar simultaneamente para que el circuito

funcione.
2.2.4.2.2. Elementos de un circuito en serie
Fuente eléctrica: Es el origen de la energia que se transmite a través del conductor.

Conductor: Generalmente hecho de un material metalico como el cobre, este va desde la
fuente hasta los terminales y de regreso, permitiendo el flujo de electrones que constituye

la electricidad (Pérez H. , 2010).

Terminales o receptores: Son los dispositivos conectados a la red eléctrica. Recibe la

corriente y la transforman en otro tipo de energia: luminica en el caso de bombillas,
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cinética en el caso de motores, etc. (Coluccio E. , 2021).

2.2.4.2.3. Formulas para encontrar magnitudes de un circuito en

serie

La intensidad en un circuito en serie es la misma que sale de la pila y atraviesa cada

resistencia (Serway, 2000).
It=I11=12=13......
La tension total o voltaje es la suma de tensiones de cada elemento.
Et=E1+E2+E3....
La resistencia total es la sumatoria de todas las resistencias dispuestas en serie.
Rt =R1+4+R2+R3.. ..
2.2.43.  Circuito en paralelo

Un circuito en paralelo es una disposicion eléctrica donde diversos componentes, como
bobinas, generadores, resistencias y condensadores, se conectan de manera que sus puntos
de entrada y salida convergen en nodos comunes. Esta configuracion permite que todos
los elementos compartan el mismo voltaje de la fuente, mientras que la corriente total se
distribuye entre las distintas ramas. Cada dispositivo en el circuito puede funcionar de
forma independiente, lo que facilita la adicion o eliminacion de componentes sin afectar
el funcionamiento general del sistema. Esta versatilidad, junto con su caracteristica de
tener una resistencia total menor que la mas pequena de sus elementos individuales, hace
que los circuitos en paralelo sean ampliamente utilizados en instalaciones eléctricas
domésticas y en diversos sistemas electronicos, ofreciendo flexibilidad y eficiencia en

multiples aplicaciones (Vértiz, 2020).
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Grafico 7. Circuito en paralelo

Fuente: (Floyd, Principios de circuitos eléctricos, 2007)
2.2.43.1. Caracteristicas de un circuito en paralelo
El voltaje es uniforme en todos los componentes del circuito.
Los terminales de entrada y salida de todos los componentes estan conectados en paralelo.
Los trayectos que siguen la corriente eléctrica se denominan "ramas".

La resistencia total (RT) siempre serd menor que cualquiera de las resistencias

individuales.
La corriente total enviada es la misma para cada componente.
Estos circuitos son faciles de modificar y reparar.

La pila se desgasta mas rapidamente que en un circuito en serie. La electricidad no fluye
por un solo camino, por lo que, si una resistencia falla, los demés bombillos no se veran

afectados.

Permite encender o apagar cada componente de forma independiente, sin afectar al resto

del sistema (Fernandez, 2021).

2.2.4.3.2. Formulas para encontrar magnitudes de circuitos en

paralelo.

Las tensiones de todos los receptores son iguales a la suma de la tension total del circuito.
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Et=E1=E2=E3....

La suma de las intensidades que atraviesan cada receptor es igual a la intensidad total del

circuito.

It=11+i2+1i3......
La resistencia total del circuito se calcula con la siguiente formula:

1

1 1 1
HJFEJFE""'

Rt =

2.2.4.4. Circuito mixto

Existen dos formas principales de conectar componentes eléctricos en un circuito: en serie

o en paralelo. Una tercera opcidn consiste en combinar ambas, creando un circuito mixto.

Por lo tanto, un circuito mixto es una combinacion de elementos conectados en serie y en

paralelo, cuyas propiedades y caracteristicas combinan aspecto (Pérez H. , 2010).

Grafico 8. Circuito mixto

Interruptor R1
A = ’\/\/
11
8| 4 SERIE 3 L
v=§ A I S
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_ T U] e S

PARALELO |

Fuente: (Rios, 2021)

Los circuitos mixtos tipicamente incluyen una fuente de alimentacion conectada en serie
a través de un interruptor que proporciona energia de manera uniforme a todo el sistema.
Después de esta fuente, suelen existir varios circuitos secundarios cuya disposicion varia

segun la organizacion de los receptores, combinando circuitos en serie y en paralelo de
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forma no especifica (Vértiz, 2020).

Debido a la gran variedad de combinaciones posibles entre circuitos en serie y en paralelo,
los circuitos eléctricos mixtos son adecuados para establecer conexiones y realizar

conmutaciones diversas a lo largo de la red completa.

Cuando se trata de conexiones en serie, desconectar una parte de la malla o bucle resulta
en la desincorporacion automatica de todo el circuito adyacente al punto de desconexion.
Por el contrario, en los circuitos secundarios en paralelo, si uno de los componentes se
averia y se produce un circuito abierto, el otro ramal comenzara operando de manera

independiente (Fernandez, 2021).
2.2.4.4.1. Pasos para resolver circuitos mixtos

Identificar componentes en serie y en paralelo: Examinar el circuito y marcar claramente
qué componentes estan conectados en serie y cudles en paralelo. Esto ayudara a aplicar

las reglas adecuadas para simplificar el circuito.

Comenzar desde el lado opuesto de la fuente de voltaje: Empieza el analisis desde las
resistencias o componentes mas alejados de la fuente de voltaje. Esto te permite reducir
el circuito gradualmente y facilitar el manejo de las variables eléctricas a medida que

avanzas hacia la fuente de energia (Vital, 2022).

Aplicar reglas de serie y paralelo selectivamente: Determinar corrientes utilizando la ley

de Ohm o dividir la corriente total por la resistencia equivalente si se conoce.

Simplificar el circuito: Reducir el circuito aplicando las reglas de serie y paralelo a medida
que avanza hacia la fuente de voltaje. Esto te permitirad tener un circuito mas simple y

comprensible, con menos componentes y ramificaciones.

Aplicar férmulas: Segtn los diferentes conceptos de la ley de Ohm, se aplica el triangulo

de Ohm para determinar corriente, tension y resistencia (Vital, 2022).
2.3. Bases Legales

2.3.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador
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Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendrd como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionard de manera
flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente (Constitucion del Ecuador, 2008, pag.

168).

Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacioén académica
y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion cientifica y tecnologica;
la innovacion, promocion, desarrollo y difusion de los saberes y las culturas; la
construccion de soluciones para los problemas del pais, en relacion con los objetivos del

régimen de desarrollo (Constitucion del Ecuador, 2008, pag. 169).

2.3.2. Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI)

Art. 2.- Principios. - La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los siguientes
principios generales, que son los fundamentos filosoficos, conceptuales 'y
constitucionales que sustentan, definen y rigen las decisiones y actividades en el ambito

educativo:

Investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos. — Se establece a
la investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos como garantia
del fomento de la creatividad y de la produccion de conocimientos, promocion de la
investigacion y la experimentacion para la innovacion educativa y la formacion cientifica;
Calidad y calidez. - Garantiza el derecho de las personas a una educacion de educacion
de calidad y calidez, pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y articulada en
todo el proceso educativo, en sus sistemas, niveles, subniveles o modalidades; y que
incluya evaluaciones permanentes. Asi mismo, garantiza la concepcion del educando
como el centro del proceso educativo, con una flexibilidad y propiedad de contenidos,
procesos y metodologias que se adapte a sus necesidades y realidades fundamentales.
Promueve condiciones adecuadas de respeto, tolerancia y afecto, que generen un clima
escolar propicio en el proceso de aprendizajes (Ley Organica de Educacion Intercultutal

, 2017, pag. 13)
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Art. 3.- Fines de la educacion. - Son fines de la educacion:

b) El fortalecimiento y la potenciacion de la educacion para contribuir al cuidado y
preservacion de las identidades conforme a la diversidad cultural y las particularidades
metodoldgicas de ensefianza, desde el nivel inicial hasta el nivel superior, bajo criterios

de calidad (Ley Organica de Educacion Intercultutal , 2017, pag. 16)
2.3.3. Ley Organica de Educacion Superior (LOES)

Art. 8.- Fines de la Educacion Superior. - La educacion superior tendra los siguientes
fines:

a) Aportar al desarrollo del pensamiento universal, al despliegue de la produccion
cientifica, de las artes y de la cultura y a la promocion de las transferencias e innovaciones
tecnologicas; d) Formar académicos y profesionales responsables, en todos los campos
del conocimiento, con conciencia €tica y solidaria, capaces de contribuir al desarrollo de
las instituciones de la Republica, a la vigencia del orden democratico, y a estimular la
participacion social; 1) Impulsar la generacion de programas, proyectos y mecanismos
para fortalecer la innovacion, produccion y transferencia cientifica y tecnoldgica en todos

los d&mbitos del conocimiento (Ley Organica de Educacion Superior, 2018, pags. 9-10) .
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1.  Tipo de Investigacion

Para este trabajo se ha propuesto un enfoque de tipo proyectivo, este tipo de estudio busca
ofrecer respuestas a una situacion especifica mediante un proceso de indagacion.
Involucra la exploracion, descripcion, explicacion y sugerencia de alternativas de cambio,
aunque no implica necesariamente la implementacion de dichas propuestas. (Herndndez
Sampieri et al., 2014). En la investigacion proyectiva, es esencial que la propuesta esté
respaldada por un proceso sistematico de busqueda y exploracion de nuevo conocimiento,
abarcando las etapas descriptiva, comparativa, analitica, explicativa y predictiva de la

investigacion. (Otero, 2018).
3.2.  Disefio de Investigacion

La investigacion de campo es un método cientifico que obtiene datos directamente de la
realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variable alguna (Grajales,
2012). Se aplica en ambientes naturales reales para estudiar comunidades, contextos,
variables o situaciones en profundidad (Hernandez Sampieri et al., 2014). Segun Grajales
(2012) la investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos directamente de la
realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables. Estudia los

fendmenos sociales en su ambiente natural.

El nivel descriptivo de investigacion tiene como objetivo especificar las propiedades,
caracteristicas y perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier
otro fenomeno que se someta a un analisis. Como lo explica Hernandez Sampieri et al.
(2014) la investigacion descriptiva busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos
importantes de cualquier fendmeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o

poblacion.

La investigacion de tipo proyectiva tiene como fin disefiar una propuesta o modelo para
solucionar un problema o necesidad en una comunidad o contexto en particular. Segin
Hurtado (2010) la investigacion proyectiva se concentra en como deberian ser las cosas

para alcanzar unos fines y funcionar adecuadamente.
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3.3.  Unidades de Estudio
3.3.1. Poblacion

La poblacion se define como el conjunto de todos los elementos que concuerdan con una
serie de especificaciones, es la totalidad del fenomeno a estudiar (Robles, 2019). Segun
Hernandez Sampieri et al. (2014) la poblacion es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con determinadas especificaciones. Las poblaciones deben situarse
claramente en torno a sus caracteristicas de contenido, lugar y tiempo. Por lo mencionado
se ha elegido como poblacion a los Estudiantes de segundo bachillerato de la Unidad

Educativa Monsefior Maximiliano Spiller.

3.3.2. Muestra

La muestra es un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos,
y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con precision. De acuerdo Robles
(2019) la muestra es la parte de la poblacion que se selecciona, de la cual realmente se
obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la cual se efectuaran la
medicion y la observacion de las variables objeto de estudio. Los informantes claves son
personas que poseen experiencia y conocimiento sobre el tema de investigacion y pueden
brindar informacion detallada y orientaciones valiosas (Hernandez Sampieri et al., 2014).
Se seleccionan intencionalmente por sus conocimientos, su disposicion y capacidad para
comunicar su experiencia de manera reflexiva y distanciada. Es asi que se ha elegido 28

estudiantes de segundo bachillerato en ciencias.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de investigacion son procedimientos especificos y recursos que permiten
obtener y analizar informacidn relevante para los objetivos del estudio (Robles, 2019).
La encuesta es una técnica que permite recoger informacion proporcionada por una
muestra representativa a través de preguntas sobre el problema estudiado. Una técnica de
recogida de datos a través de la interrogacion a los sujetos cuya finalidad es obtener de
manera sistematica medidas sobre los conceptos que se derivan de una problematica de

investigacion (Herndndez Sampieri et al., 2014)
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Los instrumentos de investigacion son los medios materiales que se emplean para recoger
y almacenar la informacion. Deben ser congruentes con el planteamiento del problema e
hipoétesis. El cuestionario es un instrumento que agrupa una serie de preguntas relativas a
un evento, situacion o tematica particular, sobre el cual se desea obtener informacion.
Segtin Herndndez et al. (2014) el cuestionario es un conjunto de preguntas respecto a una
o mas variables a medir. El cuestionario estructurado mixto contiene preguntas abiertas
y cerradas, organizadas en un orden logico y coherente. Las preguntas cerradas delimitan
las alternativas de respuesta. Las preguntas abiertas permiten obtener informacion mas

amplia (Otero, 2018). Por lo que para esta investigacion se aplicara cuestionario mixto.

3.5. Técnica de Analisis de Datos

El andlisis de resultados es el proceso que permite reducir, categorizar, clarificar,
sintetizar y comparar la informacion para obtener respuesta al planteamiento del problema
(Badii et al., 2027). El andlisis estadistico comprende métodos y procedimientos para el
manejo de los datos cuantitativos obtenidos en la investigacion. El andlisis estadistico
consiste en la recopilacion, analisis e interpretacion rigurosa de datos numéricos para
describir, explicar y predecir fendémenos (Badii et al., 2027). En esta propuesta

investigativa se procedera al analisis de resultados por medio de Excel.
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3.6.

Operacionalizacion de Variables

Tabla 2. Operacionalizacion de Variables

Frecuencia de  uso
practico de la ley de
ohm

ZO—~Hwnmco

Objetivos Variable Definiciones Dimensiones Indicadores Instrumento | Item/Preguntas
especificos nominales
Explorar la situacion | Situacion actual | El estado presente | Dimension de | Adecuacion  de  la 1
actual referida al | referida al | y las condiciones | conocimiento | ensefianza
aprendizaje de los | aprendizaje de | especificas  que
contenidos de | los contenidos | rodean la E
circuitos  eléctricos | de circuitos | comprension  y | Dimension de | Suficiencia de N
seglin la ley de Ohm | eléctricos segun | aplicacion de los | aplicacion materiales didacticos. C
en los estudiantes de | la ley de Ohm en | conceptos U 2
segundo bachillerato | los estudiantes | relacionados con E
de la Unidad | de segundo de | circuitos Dimension  de | Confianza en la S
Educativa Monsefior | bachillerato. eléctricos  serie, | estrategias aplicacion T
Maximiliano Spiller, paralelo y mixto | didacticas A
durante el afio lectivo segin la ley de 3
2023-2024 Ohm, por parte de D
los  estudiantes | Dimension de | Facilitacion del E
que cursan el | recursos aprendizaje por métodos
segundo afio de | educativos. de ensefanza.
bachillerato. 4




Busqueda de
informacion adicional

Recepcion  de
extra

apoyo

Describir las
caracteristicas e
implicaciones de las
estrategias didacticas
utilizadas para el
aprendizaje de los
contenidos de
circuitos  eléctricos
seglin la ley de Ohm

dirigida a los

caracteristicas e
implicaciones de
las  estrategias
didacticas
utilizadas para el
aprendizaje de
los  contenidos
de circuitos
eléctricos seglin
la ley de Ohm.

Descripcion de los
procedimientos 'y
actividades
relacionadas  al
aprendizaje de la
la ley de Ohm.

Dimension de
contenido
pedagdgico

Dimension de
implicaciones
de aprendizaje

Dimension
entorno
educativo.

Facilidad por estrategias
didacticas

Contribucion de
actividades en clase

Mejora por
retroalimentacion
docente

O X~ O~=p»

10




estudiantes de
segundo bachillerato
de la Unidad

Educativa Monsefior

Efectividad de recursos
didacticos

11
Maximiliano Spiller,
durante el afio lecti . )
urante ¢l ano fectivo Necesidad de mejorar
2023-2024. estrategias didacticas
12
Configurar una guia de | Propuesta de una | Manual educativo | Dimension Familiaridad con nuevas 13
estrategias  didécticas guia  didéctica | enfocado en el | Planificacién y | metodologias
para el | desarrollo del | estructura del
basada en la| aprendizaje de | aprendizaje  de | manual.
metodologia de | circuitos circuitos
eléctricos serie, | eléctricos  serie, Efectividad de la
proyectos  para el . . ]
o paralelo y mixto | paralelo y mixto metodologia 14
aprendizaje de | seglin la ley de | segin la ley de
circuitos  eléctricos | Ohm, a través de | Ohm a través de
‘ la  metodologia | Aprendizaje Dimension de
serie,  paralelo Yy | pagada en | basado en | contenidos
proyectos. proyectos.




mixto segun la ley de
Ohm, dirigida a los
estudiantes de segundo
de bachillerato de la
Unidad Educativa
Monsefior

Maximiliano  Spiller,
durante el afio lectivo

2023-2024

Seguimiento y
evaluacion.

Adaptabilidad
y flexibilidad.

Objetivos

Contenidos, actividades
y recursos

Importancia de trabajar
con proyectos

15
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE
DATOS
La poblacion estudiada consiste en 28 estudiantes del segundo afio de bachillerato en
ciencias de la Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller. La
informacion se recopild a través de un cuestionario con 17 items, abarcando 11

dimensiones y 3 variables de estudio, dadas a conocer a continuacion:

e Situacion actual referida al aprendizaje de los contenidos de circuitos eléctricos
segun la ley de Ohm en los estudiantes de segundo de bachillerato.

e C(Caracteristicas e implicaciones de las estrategias didacticas utilizadas para el
aprendizaje de los contenidos de circuitos eléctricos segun la ley de Ohm.

e Propuesta de una guia didactica para el aprendizaje de circuitos eléctricos serie,
paralelo y mixto segin la ley de Ohm, a través de la metodologia basada en

proyectos.

Posterior a la aplicacion de la encuesta como instrumento de recoleccion de informacion,
se realizé el analisis descriptivo de cada uno de los enunciados, detallando los resultados
proporcionados por el estudio de los datos y analizados con cada variable de estudio para
evidenciar la viabilidad de la configuracion de una guia de estrategias didacticas basada
en la metodologia de proyectos para el aprendizaje de circuitos eléctricos segun la ley de

Ohm.
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1. (Considera que actualmente tiene conocimiento s6lido sobre circuitos eléctricos

y la ley de Ohm?

Tabla 3.Resultados obtenidos en el item 1.

OPCIONES FI F%
Totalmente de acuerdo 0 0,00
De acuerdo 3 10,71
Indeciso 11 39,29
En desacuerdo 13 46,43
Totalmente en desacuerdo 1 3,57
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 9. Resultados obtenidos en el item 1.

H totalmente de acuerdo
B de acuerdo

indeciso
H en desacuerdo

M totalmente en desacuerdo

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada

Interpretacion

Los resultados revelan una notable falta de confianza en el conocimiento sobre circuitos
eléctricos y la ley de Ohm. El 46.43% de los estudiantes esta en desacuerdo con tener un

conocimiento s6lido, mientras que un 39.29% se muestra indeciso. Solo el 10.71% esta
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de acuerdo, y ningun estudiante estd totalmente de acuerdo. Estos datos indican una
percepcion generalizada de insuficiencia en la comprension de estos temas

fundamentales, sugiriendo la necesidad de reforzar la ensefianza en estas areas.

2. (Considera que los materiales didacticos proporcionados para el aprendizaje de la

Ley de Ohm son efectivos?

Tabla 4. Resultados obtenidos en el item 2.

OPCIONES FI F%
Totalmente de acuerdo 2 7,14
De acuerdo 2 7,14
Indeciso 7 25,00
En desacuerdo 13 46,43
Totalmente en desacuerdo 4 14,29
TOTAL 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 10. Resultados obtenidos en el item 2.

(Considera que los materiales didacticos proporcionados para
el aprendizaje de la Ley de Ohm son efectivos?

M totalmente de acuerdo
B de acuerdo

indeciso
M en desacuerdo

M totalmente en desacuerdo

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

La percepcion sobre la efectividad de los materiales didacticos es predominantemente
negativa. El 46.43% esta en desacuerdo y el 14.29% totalmente en desacuerdo con su
efectividad, sumando un 60.72% de insatisfaccion. Un 25% se muestra indeciso, mientras
que solo un 14,28% los considera efectivos. Estos resultados sugieren que los materiales
didacticos actuales no estdn cumpliendo adecuadamente su funcidn, indicando la

necesidad de una revision y mejora de estos recursos.

3. (Considera que los aprendizajes adquiridos en clase le permiten resolver

problemas practicos de circuitos eléctricos?

Tabla 5. Resultados obtenidos en el item 3.

OPCIONES FI F%
Totalmente de acuerdo 0 0,00
De acuerdo 9 32,14
Indeciso 9 32,14
En desacuerdo 8 28,57
Totalmente en desacuerdo 2 7,14
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 11. Resultados obtenidos en el item 3

(Considera que los aprendizajes adquiridos en clase le
permiten resolver problemas practicos de circuitos eléctricos?

M totalmente de acuerdo
B de acuerdo

indeciso
M en desacuerdo

totalmente en desacuerdo

32,14%

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

Las opiniones estan divididas en este aspecto. Un 32,14% esta de acuerdo en que los
aprendizajes les permiten resolver problemas practicos, mientras que otro 32,14% se
muestra indeciso. El 35,71% esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo. Esta
distribucion sugiere que, aunque algunos estudiantes sienten que pueden aplicar sus
conocimientos, existe una proporcidon significativa que no se siente preparado para

resolver problemas practicos, indicando una brecha entre la teoria y la aplicacion practica.

4. ;Los métodos de ensefianza tedricos utilizados en clase facilitan su comprension

sobre circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm?

Tabla 6. Resultados obtenidos en el item 4.

OPCIONES FI F%
Siempre 0 0,00
Usualmente 5 17,86
Ocasionalmente 10 35,71
Casi nunca 12 42,86
Nunca 1 3,57
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 12. Resultados obtenidos en el item 4.

(Los métodos de ensefianza tedricos utilizados en clase facilitan su
comprension sobre circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm?
0,00%

17,86%

3,57%

M siempre

B usualmente
ocasionalmente

M casi nunca

nunca

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

Los resultados muestran una tendencia negativa hacia los métodos de ensefianza teéricos.
El 42,86% indica que casi nunca facilitan su comprension, y el 35,71% sefala que solo
ocasionalmente. So6lo el 17,86% se considera que habitualmente son efectivos. Esto
sugiere que los métodos de ensefnanza tedricos actuales no estan siendo efectivos para la
mayoria de los estudiantes, indicando la necesidad de replantear las estrategias didacticas

empleadas.

5. ¢Con qué frecuencia utiliza lo aprendido sobre la Ley de Ohm fuera del contexto

escolar, en situaciones reales o proyectos personales?

Tabla 7. Resultados obtenidos en el item 5.

OPCIONES FI F%
Siempre 0 0,00
Usualmente 0 0,00
Ocasionalmente 9 32,14
Casi nunca 13 46,43
Nunca 6 21,43
total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 13. Resultados obtenidos en el item 5.

(Con qué frecuencia utiliza lo aprendido sobre la Ley de Ohm fuera
del contexto escolar, en situaciones reales o proyectos personales?

W siempre

B usualmente
ocasionalmente

M casi nunca

nunca

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

La aplicacion préctica de los conocimientos fuera del aula es muy limitada. El 46,43%
casi nunca utiliza lo aprendido en situaciones reales, y el 21,43% nunca lo hace. Sélo el
32,14% lo aplica ocasionalmente. Estos datos revelan una desconexion significativa entre
el aprendizaje y su aplicacion en la vida cotidiana, sugiriendo la necesidad de enfatizar la

relevancia practica de estos conocimientos.

6. (Ha buscado informacion adicional fuera del aula para entender mejor los

circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm?

Tabla 8. Resultados obtenidos en el item 6.

OPCIONES FI F%
Siempre 1 3,57
Usualmente 7 25,00
Ocasionalmente 2 7,14
Casi nunca 14 50,00
Nunca 4 14,29
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 14. Resultados obtenidos en el item 6.

(Ha buscado informacion adicional fuera del aula para entender
mejor los circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm?

25,00% MW siempre

B usualmente

ocasionalmente
‘ M casi nunca
7,14%

M nunca

50,00%

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

La busqueda de informacion adicional es poco frecuente. El 50% casi nunca busca
informacion extra, y el 14,29% nunca lo hace. Sin embargo, un 25% normalmente busca
informacion adicional. Estos resultados sugieren que la mayoria de los estudiantes no
estan motivados o no sienten la necesidad de profundizar en el tema por su cuenta, lo que
podria indicar una falta de interés o de confianza en su capacidad para entender el material

por si mismos.

7. ¢(Recibe apoyo extra (como tutorias o actividades extracurriculares) para entender

mejor los contenidos de circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm?

Tabla 9. Resultados obtenidos en el item 7.

OPCIONES FI F%
Siempre 1 3,57
Usualmente 2 7,14
Ocasionalmente 3 10,71
Casi nunca 10 35,71
Nunca 12 42,86
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 15. Resultados obtenidos en el item 7.

(Recibe apoyo extra (como tutorias o actividades
extracurriculares) para entender mejor los contenidos de circuitos
eléctricos basados en la Ley de Ohm?

MW siempre

B usualmente
ocasionalmente

M casi nunca

M nunca

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

El apoyo extra es muy limitado. El 42,86% nunca recibe apoyo adicional, y el 35,71%
casi nunca lo recibe. Solo el 10,71% recibe apoyo ocasionalmente, y un 10,71% lo recibe
habitualmente o siempre. Estos datos indican una falta significativa de recursos de apoyo
extracurricular, lo cual podria estar contribuyendo a las dificultades de comprension

observadas en preguntas anteriores.

8. (Las estrategias didacticas empleadas facilitan su comprension de los conceptos

basicos de circuitos eléctricos?

Tabla 10. Resultados obtenidos en el item 8.

OPCIONES FI F%
Siempre 0 0,00
Usualmente 6 21,43
Ocasionalmente 15 53,57
Casi nunca 4 14,29
Nunca 3 10,71
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 16. Resultados obtenidos en el item 8.

(Las estrategias didacticas empleadas facilitan su comprension de
los conceptos basicos de circuitos eléctricos?

10,71% 0,00%

M siempre

W usualmente
ocasionalmente

M casi nunca

nunca

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

La eficacia de las estrategias didacticas actuales es cuestionable. El 53,57% considera que
solo ocasionalmente facilitan su comprension, mientras que el 25% indica que casi nunca
o nunca lo hacen. Solo el 21,43% encuentra que habitualmente son efectivos. Estos
resultados sugieren que las estrategias didacticas actuales no estdn cumpliendo

adecuadamente su objetivo para la mayoria de los estudiantes.

9. ¢(Las actividades en clase contribuyen significativamente su aprendizaje sobre

circuitos eléctricos basados en la ley de Ohm?

Tabla 11. Resultados obtenidos en el item 9.

OPCIONES FI F%
Siempre 1 3,57
Usualmente 5 17,86
Ocasionalmente 12 42,86
Casi nunca 7 25,00
Nunca 3 10,71
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 17. Resultados obtenidos en el item 9.

(Las actividades en clase contribuyen significativamente su
aprendizaje sobre circuitos eléctricos basados en la ley de Ohm?

10,71%  3,57%

W siempre

B usualmente
ocasionalmente

M casi nunca

nunca

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

La percepcion sobre la contribucion de las actividades en clase es mixta. El 42.86%
considera que contribuye ocasionalmente, mientras que el 35.71% indica que casi nunca
o nunca contribuye significativamente. Solo el 21,43% encuentra que las actividades
contribuyen habitualmente o siempre. Estos datos sugieren que las actividades en clase
no estan siendo percibidas como suficientemente efectivas por la mayoria de los

estudiantes.

10. ;La retroalimentacion proporcionada por su docente mejora su entendimiento

sobre los circuitos eléctricos?

Tabla 12. Resultados obtenidos en el item 10.

OPCIONES FI F%
Siempre 5 17,86
Usualmente 3 10,71
Ocasionalmente 8 28,57
Casi nunca 8 28,57
Nunca 4 14,29
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 18. Resultados obtenidos en el item 10.

(La retroalimentacion proporcionada por su docente mejora su
entendimiento sobre los circuitos eléctricos?

17,86%

M siempre

H usualmente
ocasionalmente

M casi nunca

M nunca

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

Las opiniones sobre la efectividad de la retroalimentacion estan divididas. El 28,57%
indica que casi nunca mejora su entendimiento, otro 28,57% sefiala que lo hace
ocasionalmente, y el 28,57% considera que usualmente o siempre es efectiva. Esta
distribucion sugiere que la calidad o la frecuencia de la retroalimentacion podria no ser

consistente, o que su efectividad varia significativamente entre los estudiantes.

11. ;Con qué frecuencia se utilizan ejemplos précticos para explicar los conceptos de

circuitos eléctricos en las clases?

Tabla 13. Resultados obtenidos en el item 11.

OPCIONES FI F%
Siempre 0 0,00
Usualmente 6 21,43
Ocasionalmente 5 17,86
Casi nunca 13 46,43
Nunca 4 14,29
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 19. Resultados obtenidos en el item 11.

(Con qué frecuencia se utilizan ejemplos practicos para
explicar los conceptos de circuitos eléctricos en las clases?
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Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

El uso de ejemplos practicos parece ser limitado. El 46.43% indica que casi nunca se

utilizan, y el 14.29% sefiala que nunca se usan. Solo el 21.43% menciona que se utilizan

habitualmente. Estos resultados sugieren una falta significativa de aplicacion practica en

la ensefianza, lo cual podria estar contribuyendo a las dificultades de comprension y

aplicacion observadas anteriormente.

12. ;Considera que las estrategias didacticas actuales necesitan ser mejoradas para

facilitar el aprendizaje de circuitos eléctricos?

Tabla 14. Resultados obtenidos en el item 12.

OPCIONES FI F%
Totalmente de acuerdo 11 39,29
De acuerdo 7 25,00
Indeciso 7 25,00
En desacuerdo 1 3,57
Totalmente en desacuerdo 2 7,14
Total 28 100,00

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 20. Resultados obtenidos en el item 12.

(Considera que las estrategias didacticas actuales necesitan ser
mejoradas para facilitar el aprendizaje de circuitos eléctricos?

Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

Hay un consenso claro sobre la necesidad de mejorar las estrategias didacticas. E1 39,29%
esta totalmente de acuerdo y el 25% de acuerdo con que se necesitan mejoras. Solo el
10,71% esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo. Estos resultados indican una
fuerte percepcion entre los estudiantes de que las estrategias actuales no son Optimas y

requieren revision y mejora.

13. ;Ha escuchado hablar sobre la metodologia de aprendizaje basado en proyectos?

Tabla 15. Resultados obtenidos en el item 13.

OPCIONES FI F%
Siempre 9 32,14
Usualmente 11 39,29
Ocasionalmente 7 25,00
Casi nunca 1 3,57
Nunca 0 0,00
total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 21. Resultados obtenidos en el item 13.

(Ha escuchado hablar sobre la metodologia de aprendizaje basado
en proyectos?
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Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

La mayoria de los estudiantes estd familiarizada con el concepto de aprendizaje basado
en proyectos. El 32,14% siempre ha escuchado sobre ello, el 39,29% habitualmente y el
25% ocasionalmente. Esto sugiere que existe una base de conocimiento sobre esta

metodologia entre los estudiantes, lo cual podria facilitar su implementacion.

14. ;Cree que la metodologia de proyectos podria ser efectiva para aprender sobre

circuitos eléctricos y la ley de Ohm?

Tabla 16. Resultados obtenidos en el item 14.

OPCIONES FI F%
Totalmente de acuerdo 10 35,71
De acuerdo 11 39,29
Indeciso 6 21,43
En desacuerdo 0 0,00
Totalmente en

desacuerdo 1 3,57
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 22. Resultados obtenidos en el item 14.

(Cree que la metodologia de proyectos podria ser efectiva para
aprender sobre circuitos eléctricos y la ley de Ohm?
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Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

Hay una percepcion positiva sobre la potencial efectividad de la metodologia de
proyectos. El 35.71% esté totalmente de acuerdo y el 39.29% de acuerdo en que podria
ser efectiva. Solo el 21.43% se muestra indeciso y un 3.57% en total desacuerdo. Estos
resultados indican una apertura y expectativa positiva hacia la implementacion de esta

metodologia.
15. ;Considera que es importante trabajar en equipo para abordar nuevos conceptos?

Tabla 17. Resultados obtenidos en el item 15.

OPCIONES FI F%
Totalmente de acuerdo 16 57,14
De acuerdo 7 25,00
Indeciso 3 10,71
En desacuerdo 1 3,57
Totalmente en desacuerdo 1 3,57
Total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada
Grafico 23. Resultados obtenidos en el item 15.

¢Considera que es importante trabajar en equipo para abordar
nuevos conceptos?
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Elaboracion propia

Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

Hay un fuerte apoyo al trabajo en equipo. El 57.14% esta totalmente de acuerdo y el 25%
de acuerdo con su importancia. Solo un 7.14% estd en desacuerdo o totalmente en
desacuerdo. Estos resultados sugieren que los estudiantes valoran el aprendizaje

colaborativo, lo cual es un aspecto fundamental en la metodologia de proyectos.

16. ;Ha realizado alguna de estas actividades para aprender sobre circuitos eléctricos
y la ley de Ohm? (Experimentos practicos, simulaciones, resolucion de

problemas).

Tabla 18. Resultados obtenidos en el item 16.

OPCIONES FI F%
Siempre 0 0,00
Usualmente 9 32,14
Ocasionalmente 5 17,86
Casi nunca 6 21,43
Nunca 8 28,57
TOTAL 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 24. Resultados obtenidos en el item 16.

(Ha realizado alguna de estas actividades para aprender sobre
circuitos eléctricos y la ley de Ohm? (Experimentos practicos,
simulaciones, resolucion de problemas).
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Interpretacion

La experiencia con actividades practicas es variada. El 32,14% habitualmente ha
realizado estas actividades, mientras que el 28,57% nunca las ha realizado. El 21,43%
casi nunca y el 17,86% ocasionalmente. Estos resultados indican que, aunque algunos
estudiantes tienen experiencia con actividades practicas, una proporcion significativa
carece de esta experiencia, lo que podria explicar algunas de las dificultades de

comprension observadas anteriormente.

17. ;Qué tan importante considera dedicar tiempo fuera del aula para trabajar en un

proyecto sobre circuitos eléctricos y la ley de Ohm?

Tabla 19. Resultados obtenidos en el item 17.

OPCIONES FI F%
Siempre 14 50,00
Usualmente 4 14,29
Ocasionalmente 8 28,57
Casi nunca 1 3,57
Nunca 1 3,57
total 28 100,00

Elaboracion propia
Fuente: Encuesta aplicada

Grafico 25. Resultados obtenidos en el item 17.

(Qué tan importante considera dedicar tiempo fuera del aula para
trabajar en un proyecto sobre circuitos eléctricos y la ley de Ohm?
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Fuente: Encuesta aplicada
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Interpretacion

Hay un reconocimiento significativo de la importancia del trabajo fuera del aula. EI 50%
considera que siempre es importante, y el 14,29% habitualmente. Solo el 7,14% considera
que casi nunca o nunca es importante. Estos resultados sugieren una disposicion positiva
hacia el aprendizaje autonomo y la dedicacion de tiempo extra, lo cual es crucial para el

éxito de una metodologia basada en proyectos.

4.1.  Andlisis conclusivo por Variable

Variable 1. Situacion actual referida al aprendizaje de los contenidos de circuitos

eléctricos seglin la ley de Ohm en los estudiantes de segundo de bachillerato.

Los resultados obtenidos revelan una situacion preocupante en cuanto al aprendizaje de
circuitos eléctricos y la ley de Ohm. La mayoria de los estudiantes (85,72%) no se sienten
seguros de tener un conocimiento solido sobre estos temas, lo cual se alinea con la teoria
del conocimiento fragil propuesta por (Perkins, 1992), que sugiere que los estudiantes a
menudo adquieren conocimientos superficiales que no pueden aplicarse eficazmente en

situaciones practicas.

La percepcion negativa sobre la efectividad de los materiales didacticos (60,72% de
insatisfaccion) y los métodos de ensefianza tedricas (78,57% los considera poco efectivos)
indica una brecha significativa entre las estrategias de enseflanza actuales y las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes. Esto se relaciona con el concepto de
alineamiento constructivo de (Biggs & Tang, 2011), que enfatiza la importancia de alinear
los objetivos de aprendizaje, las actividades de ensefanza y la evaluacion para lograr un

aprendizaje efectivo.

La limitada aplicacidn practica de los conocimientos fuera del aula (67.86% casi nunca o
nunca los aplica) y la falta de bisqueda de informacion adicional (64.29% casi nunca o
nunca lo hace) sugiere una desconexion entre el aprendizaje y su relevancia en la vida.
real. Esto se vincula con la teoria del aprendizaje situada de Lave y Wenger (1991) como
se citdo en Colombo (2012), que argumenta que el aprendizaje es mas efectivo cuando se

sitia en contextos auténticos y relevantes para los estudiantes.
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La falta de apoyo extracurricular (78,57% casi nunca o nunca lo recibe) indica una
carencia de recursos de apoyo, lo cual podria estar limitando las oportunidades de los
estudiantes para reforzar y profundizar su aprendizaje. Vygotsky (1978) como se cit6 en
(Altamirano, 2019) donde destacé la importancia del apoyo y la guia en el proceso de

aprendizaje a través de su concepto de zona de desarrollo proxima.

Variable 2. Caracteristicas e implicaciones de las estrategias didacticas utilizadas para el

aprendizaje de los contenidos de circuitos eléctricos segun la ley de Ohm.

Las estrategias didacticas actuales muestran deficiencias significativas en su capacidad
para facilitar la comprension y aplicacion de los conceptos de circuitos eléctricos y la ley
de Ohm. El 78.57% de los estudiantes considera que estas estrategias solo
ocasionalmente, casi nunca o nunca facilitan su comprension, lo cual se alinea con la
teoria de los estilos de aprendizaje de Kolb (1984) como se cité en (Romero et al., 2010),
que sugiere que los estudiantes aprenden de diferentes maneras y que las estrategias de

ensefanza deben ser diversas para atender a estas diferencias.

La percepcion mixta sobre la contribucion de las actividades en clase (78,57% las
considera ocasionales o poco efectivas) y la retroalimentacion del docente (57,14% la
considera ocasional o poco efectiva) indica una falta de alineacion entre las actividades
de aprendizaje y las necesidades de Los estudiantes. Esto guarda relacion con el concepto
de andamiaje de Bruner (1978) como lo cita (Camargo & Hederich, 2010), que resalta la
importancia de proporcionar apoyo estructurado y retroalimentacion oportuna para

facilitar el aprendizaje.

La falta de ejemplos practicos en la ensefianza (el 60,72% indica que casi nunca o nunca
se utilizan) sugiere una deficiencia en la contextualizacion del aprendizaje. Esto
contradice los principios del aprendizaje experiencial de Kolb (1984) como lo cita
(Granados & Garcia, 2016) y el aprendizaje basado en problemas de Barrows (1996)
como lo cita (Santillan, 2006), que acentian la trascendencia de la aplicacion practica y

la resolucion de problemas en contextos reales para un aprendizaje efectivo.

El consenso sobre la necesidad de mejorar las estrategias didacticas (64,29% esta de

acuerdo o totalmente de acuerdo) indica una conciencia entre los estudiantes de que los
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métodos actuales no son 6ptimos. Esto se alinea con la teoria de la motivacion de Keller
(1987) citado en (Galicia et al., 2014) que sugiere que la relevancia y la satisfaccion con

los métodos de ensefianza son factores clave para motivar el aprendizaje.

Variable 3. Propuesta de una guia didactica para el aprendizaje de circuitos eléctricos
serie, paralelo y mixto segin la ley de Ohm, a través de la metodologia basada en

proyectos.

La familiaridad de los estudiantes con el concepto de aprendizaje basado en proyectos
(71,43% lo ha escuchado siempre o habitualmente) y su percepcion positiva sobre su
potencial efectividad (75% estd de acuerdo o totalmente de acuerdo) sugieren una base
favorable para la implementacion de esta metodologia. Esto estd en consonancia con la
teoria del constructivismo social de Vygotsky (1978) citado en (Payer, 2005), que subraya

la importancia del aprendizaje activo y colaborativo.

El fuerte apoyo al trabajo en equipo (82.14% estd de acuerdo o totalmente de acuerdo con
su importancia) se corresponde con los principios del aprendizaje cooperativo de Johnson
y Johnson (1989) citado en (Izarra & Jara, 2024), que destacan los beneficios de la

colaboracion en el proceso de aprendizaje.

La experiencia variada con actividades practicas (50% las ha realizado usualmente u
ocasionalmente, mientras que 50% casi nunca o nunca) indica una oportunidad para
incrementar la exposicion a experiencias practicas. Esto se relaciona con la teoria del
aprendizaje experiencial de Kolb (1984) citado en (Soto et al., 2021), que recalca la

irrelevancia de la experiencia concreta en el proceso de aprendizaje.

La disposicion de los estudiantes a dedicar tiempo fuera del aula para trabajar en
proyectos (64,29% lo considera siempre o habitualmente importante) se alinea con los
principios del aprendizaje autorregulado de Zimmerman (2002) citado en (Pinto &
Palacios , 2022), que matiza el valor de la autonomia y la autogestion en el aprendizaje

efectivo.

En conjunto, estos resultados sugieren que una guia didactica basada en la metodologia

de proyectos podria abordar muchas de las deficiencias identificadas en las estrategias
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actuales. Esta metodologia, al combinar el aprendizaje activo, colaborativo y
contextualizado, tiene el potencial de mejorar significativamente la comprension y
aplicacion de los conceptos de circuitos eléctricos y la ley de Ohm, al tiempo que fomenta

habilidades de aprendizaje autonomo y trabajo en equipo.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA
PROPUESTA

5.1.  Denominacion y definicion de la propuesta.

Guia de estrategias didacticas basada en la metodologia de proyectos para el aprendizaje
de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto segin la ley de Ohm, dirigida a los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Monsefior Maximiliano

Spiller, durante el afio lectivo 2023-2024.

5.2.  Justificacion de la propuesta

La propuesta se justifica debido a la necesidad de mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de conceptos fundamentales de la ley de Ohm, tomando en cuenta circuitos
eléctricos serie, paralelo y mixto, a través de estrategias didacticas activas y participativas
que promuevan un aprendizaje significativo y duradero. Segiin Yacchirema et al. (2022),
el aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que permite al estudiante adquirir
los conocimientos y competencias clave en el siglo XXI mediante la elaboracion de
proyectos que dan respuesta a problemas de la vida real. Asi mismo, Torres (2024) sefala
que el aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que incentiva el aprendizaje
autonomo, la responsabilidad compartida y el desarrollo de habilidades y competencias

profesionales.

5.3.  Objetivos de la propuesta

5.3.1. Objetivo general

Disefiar una guia de estrategias didacticas basada en la metodologia de proyectos para el
aprendizaje de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto segun la ley de Ohm, dirigida a
los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Monsefior Maximiliano

Spiller durante el afio lectivo 2023-2024.
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5.3.2. Objetivos especificos

Fortalecer el desarrollo de habilidades practicas y técnicas en los estudiantes, facilitando
la integracion de conocimientos tedricos con experiencias practicas en el estudio de

circuitos eléctricos.

Desarrollar actividades y proyectos practicos que permitan a los estudiantes aplicar los

conceptos de la ley de Ohm en el andlisis de circuitos eléctricos.

Fomentar el trabajo colaborativo y el aprendizaje autdbnomo a través de la metodologia de

proyectos.

5.4. Temporizacion de la propuesta

Las actividades propuestas dentro de la planificacion de la guia se desarrollaran en 5
semanas, durante 3 horas de clase presenciales a la semana y 3 horas de trabajo autonomo.

5.5. Beneficiarios de la propuesta

Los beneficiarios directos de la propuesta serdn los estudiantes de segundo de bachillerato
de la Unidad Educativa Monsenor Maximiliano Spiller, quienes adquiriran un aprendizaje
significativo y duradero de los conceptos de la ley de Ohm y su aplicacion en el analisis
de circuitos eléctricos. Indirectamente, se beneficiaran los docentes de la institucion,
quienes podran contar con una guia de estrategias didacticas innovadoras para mejorar su

préctica pedagogica.

5.6.  Responsables del desarrollo de la propuesta

El desarrollo y ejecucion de la propuesta estard a cargo del docente tutor de la asignatura
de Fisica, quien contara con el apoyo y asesoramiento de los docentes del area de Ciencias

Naturales de la Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller.

5.7. Metodologia de la propuesta

La implementacion de la guia de estrategias didacticas para el aprendizaje de circuitos
eléctricos segun la ley de Ohm se llevara a cabo aplicando la metodologia del Aprendizaje

Basado en Proyectos (ABP), una metodologia centrada en el estudiante que promueve su
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participacion activa, el trabajo colaborativo en equipos, la investigacion y resolucion de
problemas reales, el uso de recursos tecnologicos y la evaluacion auténtica del proceso
de aprendizaje. Los docentes actuaran como facilitadores, guiando a los estudiantes en el
desarrollo de proyectos practicos y contextualizados, fomentando el aprendizaje
significativo, el pensamiento critico, la comunicacion efectiva y la autoevaluacion, con el
objetivo de que los estudiantes construyan su propio conocimiento y desarrollen
habilidades y competencias clave a través de la realizacion de estas experiencias de

aprendizaje basadas en proyectos.

5.8.  Periodo de Ejecucion de la propuesta

La propuesta esta disefiada para ser implementada en el tercer trimestre del periodo
académico 2024-2025, de la Unidad Educativa Fiscomisional Monseflor Maximiliano

Spiller.
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5.9.  Planificacion del tercer Trimestre correspondiente a Ley de Ohm, mediante aprendizaje basado en proyectos.

UNIDAD EDUCATIVA MONSENOR MAXIMILIANO SPILLER
JOSEFINOS DE MURIALDO
Resolucion Nro. MINEDUC-CZ2-2020-00388-R-25/09/2020- AMIE 15H0048;
CIRCUITO 15D01C04 _05_b
Tena — Napo www.spiller.edu.ec
ANO LECTIVO 2023-2024

4

PLANIFICACION CURRICULAR

1. DATOS INFORMATIVOS

Area: Ciencias Naturales |Asignatura: |Fisica

Docente(s): Ing. Mdnica Pulluquitin

Grado/curso: Segundo BGU A-B-C- Nivel Educativo:  [Bachillerato Ciencias- Contabilidad-
Segundo Contabilidad Mecanizado
Segundo Mecanizado

2. TIEMPO

Carga horaria semanal No. Semanas de trabajo Trimestre Numero de unidades
micro curriculares
BGU 3 5 3 1

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION: INTERDISCIPLINAR Y DISCIPLINAR

INTERDISCIPLINAR e Los estudiantes comprenderan la importancia de Integrar la metodologia de proyectos en un enfoque
interdisciplinario para el aprendizaje de los contenidos, facilitando la colaboracion entre estudiantes de
diferentes areas como fisica, matematicas y tecnologia. Mediante proyectos colaborativos, los estudiantes no
solo aplicardn los conceptos teoricos, sino que también desarrollaran habilidades de trabajo en equipo,



http://www.spiller.edu.ec/

comunicacion efectiva y resolucion de problemas interdisciplinarios, preparandolos para enfrentar desafios
complejos en diversos contextos académicos y profesionales.

PUD 3

e (O.CN.F.6. Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus aportaciones al desarrollo humano,
por medio de la historia, comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los avances
cientificos que han influido en la evolucion cultural de la sociedad.

e O.CN.F.7. Comprender la importancia de aplicar los conocimientos de las leyes fisicas para satisfacer los
requerimientos del ser humano a nivel local y mundial, y plantear soluciones a los problemas locales y generales
a los que se enfrenta la sociedad.

e (O.CN.F.8. Desarrollar habilidades para la comprension y difusion de los temas referentes a la cultura cientifica
y de aspectos aplicados a la Fisica clasica, demostrando un espiritu cientifico, innovador y solidario, valorando
las aportaciones de sus companeros.

e O.CN.F.9. Disefiar y construir dispositivos y aparatos que permitan comprobar y demostrar leyes fisicas,
aplicando los conceptos adquiridos a partir de las destrezas con criterios de desempeio.

4. EJES TRANSVERSALES Y VALORES
EJES TRANSVERSALES: . Socioemocional
. Comunicacional y Lingiiistico
. Razonamiento l6gico-matematico
. Desarrollo sostenible
. Fomento a la lectura
Valores: . Disciplina, respeto, responsabilidad, autocontrol
. Honestidad, integridad, civismo y etiqueta, amabilidad

o Generosidad, tolerancia, equidad, autonomia




5. UNIDADES MICROCURRICULARES

N.°| TITULO DE LA CONTENIDOS ORIENTACIONES EVALUACION DURACION
UNIDAD DE METODOLOGICAS EN
PLANIFICACION (Sintesis) SEMANAS
3 TERCER CN.F.5.1.49. Describir la Aprendizaje fundacional: CE.CN.F.5.11. Demostrar 5

TRIMESTRE

NATURALEZA
DE LA
CORRIENTE
ELECTRICA

LEY DE OHM

relacion entre diferencia de
potencial (voltaje), corriente
y resistencia eléctrica, la ley
de Ohm, mediante la
comprobacion de que la
corriente en un conductor es
proporcional al voltaje
aplicado (donde R es la
constante de
proporcionalidad).
CONTENIDOS

Ley de Ohm

Comunicacional y Lingiiistico
CL

Razonamiento logico-
matematico L.V

Desarrollo sostenible DS
Socioemocional SE

- Responder: ;Cual es la
diferencia entre voltaje,
intensidad y resistencia
eléctrica? ;Como influyen estas
magnitudes en los circuitos
eléctricos? SE

- Leer la pagina 2-3 de la guia
para el aprendizaje de la ley de
Ohm. CL SE

- Explicar las formulas
matematicas y La relacion
directa entre voltaje, intensidad y
resistencia dentro de un circuito
eléctrico. CL LM

- Realizar ejercicios en donde se

aplique la ley de Ohm para

mediante la experimentacion el
voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia
(considerando su origen atomico-
molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua
(considerando su resistencia
interna).

[.CN.F.5.11.1. Demuestra
mediante la experimentacion el
voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia
(considerando su origen atomico-
molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua




entender la relacion entre V, I 'y
R. LM

- Como actividad de refuerzo,
realizar el taller de Indagacion de
informacion de la Guia para el
aprendizaje de la ley de Ohm.

(considerando su resistencia
interna). (I.1., [.2.)

Elaboracion de las tablas
especificadas en los anexos.

CIRCUITO
SERIE

CN.F.5.1.51. Comprobar la
ley de Ohm en circuitos
sencillos a partir de la
experimentacion, analizar el
funcionamiento de un circuito
eléctrico sencillo y su
simbologia mediante la
identificacion de sus
elementos constitutivos y la
aplicacion de dos de las
grandes leyes de
conservacion (de la carga y
de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su
significado mediante la
determinacion de la potencia
disipada en un circuito
basico. CM CD

Aprendizaje fundacional:
Comunicacional y Lingiiistico
CL

Razonamiento logico-
matematico L.IM

Desarrollo sostenible DS
Socioemocional SE

- Responder: ;Cuales son las
formulas de un circuito en serie
paralelo para resolver ejercicios
de asociacion de

resistencias? SE

- Leer la pagina 4 para el
aprendizaje de la ley de Ohm y
circuitos en serie. CL SE

- Explicar las formulas
matematicas de asociacion de
resistencias de circuitos en serie
CL LM

CE.CN.F.5.11. Demostrar
mediante la experimentacion el
voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia
(considerando su origen atomico-
molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua
(considerando su resistencia
interna).

[.CN.F.5.11.1. Demuestra
mediante la experimentacion el
voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia

(considerando su origen atémico-




CONTENIDOS
Ejercicios de mallas
eléctricas

- Analizar ejercicios de
simplificacion de resistencias
propuesto por el docente para
entender como se aplica las
formulas de la Ley de Ohm. LM
- Como actividad de refuerzo.
Trabajar en el proyecto electo de
la guia y verificar en el
simulador online

MasterPLC LM

molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua
(considerando su resistencia
interna). (I.1., 1.2.)

Elaboracion de las tablas
especificadas en los anexos.

CIRCUITO
PARALELO

CN.F.5.1.51. Comprobar la
ley de Ohm en circuitos
sencillos a partir de la
experimentacion, analizar el
funcionamiento de un circuito
eléctrico sencillo y su
simbologia mediante la
identificacion de sus
elementos constitutivos y la
aplicacion de dos de las
grandes leyes de
conservacion (de la carga y
de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su
significado mediante la

determinacion de la potencia

Aprendizaje fundacional:
Comunicacional y Lingiiistico
CL

Razonamiento logico-
matematico LM

Desarrollo sostenible DS
Socioemocional SE

- Responder: ;Qué es un circuito
En paralelo? ;Cuales son sus
formulas para encontrar las
magnitudes eléctricas? SE

- Leer la pagina 4-5-6 de la guia
de aprendizaje de la ley de Ohm.
CL SE

CE.CN.F.5.11. Demostrar
mediante la experimentacion el
voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia
(considerando su origen atémico-
molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua
(considerando su resistencia
interna).

[.LCN.F.5.11.1. Demuestra
mediante la experimentacion el

voltaje, la intensidad de corriente




disipada en un circuito
basico. CM CD

CONTENIDOS
Circuito en serie, paralelo y
mixto.

- Explicar las caracteristicas y
diferencias entre circuitos serie y
paralelo . CL. LM

- Realizar un informe y
presentacion del proyecto.

- Realizar la exposicion con
ayuda de una maqueta de
circuitos en paralelo CL SE

- Como actividad de refuerzo.
Realizar las actividades
propuestas en la guia pag.
LM

21

eléctrica, la resistencia
(considerando su origen atomico-
molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua
(considerando su resistencia
interna). (I.1., 1.2.)

Elaboracion de las tablas
especificadas en los anexos.

CIRCUITO
MIXTO

CN.F.5.1.51. Comprobar la
ley de Ohm en circuitos
sencillos a partir de la
experimentacion, analizar el
funcionamiento de un circuito
eléctrico sencillo y su
simbologia mediante la
identificacion de sus
elementos constitutivos y la
aplicacion de dos de las
grandes leyes de
conservacion (de la carga y

de la energia) y explicar el

Aprendizaje fundacional:
Comunicacional y Lingiiistico
CL

Razonamiento logico-
matematico LM

Desarrollo sostenible DS
Socioemocional SE

- Responder: ;Qué es un circuito
MIXTO? ;Cuéles son sus
formulas para encontrar las
magnitudes eléctricas? SE

CE.CN.F.5.11. Demostrar
mediante la experimentacion el
voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia
(considerando su origen atomico-
molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua
(considerando su resistencia
interna).




calentamiento de Joule y su
significado mediante la
determinacion de la potencia
disipada en un circuito
basico. CM CD

CONTENIDOS
Circuito en serie, paralelo y
mixto.

- Leer la pagina 4-5-6 de la guia
de aprendizaje de la ley de Ohm.
CL SE

- Explicar las caracteristicas y
diferencias entre circuitos serie,
paralelo y mixto. CL. LM

- Realizar un informe y
presentacion del proyecto 4 de la
pag. 23 mediante la exposicion
con ayuda de una maqueta de
circuitos mixtos CL SE

- Como actividad de refuerzo.
Realizar las actividades
propuestas en la guia pags.23-27
LM

[.CN.F.5.11.1. Demuestra
mediante la experimentacion el
voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia
(considerando su origen atdmico-
molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento
de Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o
fuentes de corriente continua
(considerando su resistencia
interna). (I.1., 1.2.)

Elaboracion de las tablas
especificadas en los anexos.

Presentacion del informe Final
del proyecto: Exposicion,
portafolio, maquetas, entre

otros.




5.10. Guia didactica

5.10.1. Formato digital de la “Guia didéactica basadas en la metodologia de

proyectos para el aprendizaje de circuitos, segn la ley de ohm, en segundo

de bachillerato”

https://drive.google.com/file/d/ThRsT619L.DnXytbXIXjkrwa8 CwAG2Y

DV/view?usp=sharing

5.10.2. Etapas del ABP

Tabla 20. Etapas del aprendizaje basado en proyectos

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS: LEY DE OHM Y CIRCUITOS

ELECTRICOS
ETAPAS PASOS

Disefio Seleccion de la temadtica e ideacion de un reto estimulante
Configuracion de equipos de colaboracion y distribucion de
funciones
Definicion del resultado tangible a lograr

Estructuracion Disefio Estratégico del Itinerario del Proyecto

Indagacion Exploracion exhaustiva de fuentes y recopilacion de datos
Examen critico y condensacion de la informacion obtenida

Produccion Materializacion del producto

Presentacion Exposicion del producto final
Evaluacion y autoevaluacion

Fuente: Elaboracion propia

5.10.3. Explicacion del proceso

La aplicacion de la guia de estrategias didacticas basada en la metodologia de proyectos

para el aprendizaje de circuitos eléctricos serie, paralelo y mixto segun la ley de Ohm

implica un proceso sistematico que involucra la presentacion de la guia, la formacion de

equipos de trabajo colaborativo, el diagnéstico de conocimientos previos. , el desarrollo
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de proyectos practicos relacionados con el andlisis y disefio de circuitos eléctricos

aplicando la ley de Ohm, la retroalimentacion y refuerzo por parte de los docentes, y la

evaluacion final y mejora continua de la propuesta. Durante todo el proceso, se promueve

el trabajo en equipo, el aprendizaje autobnomo, la resolucion de problemas y el uso de

recursos tecnologicos, con los docentes actuando como facilitadores.

5.10.4. Fases y etapas de la guia aplicada al ABP

Fase 1: Planificacion y Preparacion

1.

Diagnéstico Inicial

Identificar las dificultades y necesidades de los estudiantes en el aprendizaje de
circuitos eléctricos.

Presentar la guia y sus objetivos a los estudiantes.

Formulacion del Proyecto

Definir el problema o pregunta desafiante que guiara el proyecto.

Formar grupos de trabajo y asignar roles.

Estructura y Planificacion

Armar el cronograma de actividades de acuerdo a la necesidad del proyecto.

Fase 2: Investigacion y Desarrollo

Investigacion y Busqueda de Informacion

Los estudiantes investigan sobre la Ley de Ohm y los diferentes tipos de circuitos
eléctricos (serie, paralelo, mixto).

Utilizar recursos como libros, internet, simuladores online, etc.

Desarrollo del Proyecto

Realizar actividades practicas para validar la Ley de Ohm
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Construccion de circuitos simples con diferentes fuentes de energia.
Elaboracion de circuitos en serie, paralelo y mixto.

Documentar los hallazgos y observaciones.

Fase 3: Produccion y Presentacion

Materializacion del Producto

Construir maquetas de los circuitos.
Verificar el funcionamiento de las maquetas mediante experimentacion.
Elaborar informes y materiales para la presentacion (laminas, videos, medios

interactivos).

Presentacion del Producto Final

Exposicion publica de los proyectos ante estudiantes, docentes, padres de familia
y autoridades invitadas.
Validar la Ley de Ohm a través de las demostraciones practicas.

Presentar conclusiones y recomendaciones del proyecto.

Fase 4: Evaluacion y Reflexion

Evaluacion

Utilizar ribricas para evaluar el trabajo de los estudiantes y el producto final.
Evaluacion y autoevaluacion de los estudiantes sobre su participacion y

aprendizaje.

5.10.5. Contenidos de la Guia didactica para el aprendizaje de la ley de Ohm y

circuitos eléctricos, fundamentada en el ABP.

FASES CONTENIDO DESCRIPCION

1.

' Presentacion de la guia y su Explicacion del objetivo y
Introduccion '
proposito alcance de la guia.
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FASES

CONTENIDO

DESCRIPCION

Objetivos de la guia

Objetivos generales y

especificos.

2. Fundamentos

tedricos

Aprendizaje Basado en

Proyectos (ABP)

Definicion, caracteristicas,
beneficios y principios

metodologicos.

Ley de Ohm y circuitos
eléctricos serie, paralelo y

mixto.

Conceptos fundamentales,
formulas, aplicaciones y

ejemplos.

3. Planificacion

de proyectos

Estructura general de los

proyectos.

Fases y etapas de los proyectos a

desarrollar.

Listado de proyectos a

realizar

Descripcion de proyectos,
planificacion temporal y

productos esperados.

4. Proyectos

propuestos

Proyecto 1: Sistema de
iluminacion inteligente para

el hogar.

El propdsito de este proyecto es
brindar a los estudiantes una
experiencia practica y aplicada
en la construccion de circuitos
eléctricos, reforzando sus
conocimientos tedricos sobre la
Ley de Ohm y circuitos mixtos.
Ademas, les ensena sobre la
eficiencia energética y la
tecnologia de iluminacion
inteligente, habilidades que son

relevantes tanto en el &mbito
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FASES

CONTENIDO

DESCRIPCION

académico como en la vida

cotidiana.

Proyecto 2: Linterna Led

recargable

En este proyecto de construccion
de una linterna LED recargable
aplicando la Ley de Ohm y
circuitos eléctricos, los
estudiantes investigaran y
aplicaran los principios de la
Ley de Ohm para disefnar un
circuito eficiente y funcional,
calcularén las resistencias
necesarias, construiran y
probaran un prototipo funcional
de la linterna, integraran la
funcionalidad de recargabilidad
mediante un circuito de carga
adecuado. Este proyecto les
permitird aplicar conocimientos
tedricos en un contexto practico,
desarrollar habilidades técnicas
y de innovacion, y mejorar sus
habilidades de comunicacion al
compartir los resultados y
aprendizajes del proceso de

disefio y construccion.

Proyecto 3: Sistema de
alarma con LEDs y

zumbadores

En el proyecto los estudiantes
crearan y ensamblardn un
sistema de alarma sencillo

utilizando LEDs y zumbadores,
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FASES

CONTENIDO

DESCRIPCION

implementando la Ley de Ohm
en circuitos mixtos. Durante 5
semanas y en equipos de 5 o mas
personas, investigaran la teoria
eléctrica, mediran y
comprobaran parametros
eléctricos, y luego presentaran
sus resultados. Este proyecto no
solo mejora su comprension de
la Ley de Ohm, crucial para
calcular voltajes, corrientes y
resistencias en cualquier circuito
eléctrico, sino que también les
proporciona habilidades
practicas en el uso de
multimetros y el disefio de

circuitos.

Proyecto 4: Sistema de
ventilacion eficiente para una

habitacion.

A través del proyecto los
estudiantes aprenderan a aplicar
la Ley de Ohm en situaciones
practicas. Ademas, adquiriran
habilidades en el disefio y
montaje de circuitos eléctricos,
la integracion de componentes
como ventiladores y sensores, y
la resolucion de problemas
técnicos. Este proceso fomentara
el trabajo en equipo, mejorara su
capacidad para documentar y

comunicar sus hallazgos, y les
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FASES

CONTENIDO

DESCRIPCION

proporcionara una comprension
profunda de cémo los conceptos
teoricos se aplican en

aplicaciones practicas reales

5. Desarrollo de

proyectos

Planteamiento del problema

Plantear y analizar el problema.

Investigacion y recopilacion

de informacion.

Técnicas de investigacion y

fuentes confiables.

Disefio y construccion de

circuitos.

Guia para el disefio y
construccion de circuitos

eléctricos.

Pruebas y ajustes

Procedimientos para realizar
pruebas y ajustes en los

circuitos.

Presentacion y evaluacion

Pautas para la presentacion de
proyectos y criterios de

evaluacion.

6. Evaluacion
del

aprendizaje

Rubricas de evaluacion de

proyectos

Rubricas para evaluar los
proyectos desarrollados:
Magqueta, exposicion e informe;

portafolio y autoevaluacion.

7. Recursos

materiales

y

Lista de materiales y equipos

necesarios

Tabla de pasos para la
elaboracion de la maqueta,
materiales y equipos requeridos

para los proyectos.
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FASES CONTENIDO DESCRIPCION

Recursos didacticos Videos, simuladores, tutoriales y

complementarios otros recursos complementarios.

o Referencias bibliograficas y
Referencias bibliograficas o
recursos digitales consultados.

Plantillas y formatos para la Plantillas y formatos para
8. Anexos planificacion y presentacion facilitar la planificacion y
de proyectos. presentacion de proyectos.

5.1.  Matrices necesarias para la implementacion de la guia para el aprendizaje de la

ley de Ohm y circuitos basados en el ABP.

Tabla 21. Matriz para la ejecucion de la fase inicial de la guia Paso 1.

(Qué quiero ;Para qué quiero ;Doénde quiero (Cuéando lo ;Como lo puedo
hacer? hacerlo? aplicarlo? quiero hacer?  hacer?

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Matriz para la aplicacion del Paso 2 de la guia.
INTEGRANTES NOMBRE Y APELLIDO FUNCION ASIGNADA / ROL
1

i A W N

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 23. Matriz para la ejecucion del paso 5, fichaje de informacion.

PREGUNTA GUIA CONTENIDO: CONCEPTOS, FORMULAS, CITA ACADEMICA
ENTRE OTROS

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 24. Matriz para la elaboracion del paso 6 de la guia.

N° DESCRIPCION DETALLADA DESCRIPCION DETALLADA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Estructura del informe final, paso 7 de la guia.

ELEMENTOS DEL INFORME
N° DESCRIPCION

1 Portada
e Titulo del proyecto
e Nombre del autor o autores
e Institucidn educativa o laboratorio
e Fecha de presentacion
2 indice
e Lista de secciones y subsecciones con nimeros de pagina

3 Introduccién
e Contexto y justificacién del proyecto
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e Objetivo general y especificos

e Preguntas de investigacion
Marco tedrico

e Conceptos clave

e Aplicaciones y relevancia
Materiales y métodos

e Llista de materiales utilizados

e Descripcidn detallada de los procedimientos realizados en cada caso

Resultados
e Descripcidn de los resultados obtenidos en cada experimento
e Tablas y graficos que presenten los datos de manera clara

Conclusiones y Recomendaciones
e Resumen de los hallazgos principales
e Respuesta a las preguntas de investigacion
e Sugerencias para aplicaciones practicas
Referencias

Anexos
e Fotografias de las configuraciones experimentales
e Datos adicionales o tablas complementarias
e (Calculos detallados

Fuente: Elaboracion propia

5.2.

Recursos

Para la implementacion y desarrollo de la guia de estrategias didacticas basada en la

metodologia de proyectos para el aprendizaje de circuitos eléctricos segiin la ley de Ohm,

se utilizaran diversos recursos. A continuacion, se detallan los principales recursos que se

emplearan:

Recursos fisicos:

Componentes y materiales electronicos: resistencias, cables,

alimentacion, multimetros, etc.

fuentes de

Herramientas de trabajo: pinzas, destornilladores, soldadores, entre otros.

Manuales y libros de texto sobre electronica y circuitos eléctricos.

Pizarras, proyectores y material didactico impreso (guias, fichas, ldminas, etc.).

Recursos tecnologicos:
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Computadoras y laptops con acceso a internet.
Software de simulacion de circuitos eléctricos: Master PLC.

Plataformas de aprendizaje en linea y recursos digitales (videos, animaciones,

tutoriales, etc.).

Dispositivos moviles (tabletas, smartphones) para acceder a contenidos

multimedia y aplicaciones relacionadas.

Recursos de infraestructura:

Aulas de clases con mobiliario adecuado y equipamiento audiovisual.

Laboratorio de Fisica con mesas de trabajo, instalaciones eléctricas y medidas de

seguridad.
Sala de informatica con ordenadores y acceso a internet.

Espacios complementarios como areas exteriores o talleres para actividades

practicas.

Recursos humanos:

Docentes capacitados en la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos

(ABP) y el uso de las estrategias didacticas propuestas.

Técnicos en electronica y circuitos eléctricos que puedan brindar asesoria y apoyo

técnico.

Personal Administrativo: Para coordinar la logistica, gestionar recursos y apoyar

en la organizacion de eventos de presentacion.

Recursos financieros:

5.11.

Presupuesto asignado para la adquisicion de materiales, componentes electronicos

y herramientas necesarias.

Instrumento de Evaluacion de la propuesta.
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Las rubricas de evaluacion son herramientas que permiten evaluar el desempefio de los
estudiantes de manera objetiva y consistente. Proporcionan criterios claros y especificos
para calificar el trabajo, lo que ayuda tanto a los docentes como a los estudiantes a

entender qué se espera en una tarea o proyecto y como se evaluara.
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Tabla 26. Ruabrica de evaluacion del producto final del proyecto

RUBRICA DE EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL DEL PROYECTO

consistentemente replicados

su mayoria, y bien

pero con algunas fallas

o mal documentados,

Criterio Excelente (1) Bueno (0.75) Satisfactorio (0.50) Necesita Mejora (0.25) Nota
Comprension del Demuestra un entendimiento | Demuestra una buena Demuestra una Demuestra una 1.00
Tema profundo y completo del comprension del tema, comprension basica del | comprension limitada o
tema, aplicando conceptos aplicando la mayoria de tema, pero con algunos | incorrecta del tema, con
con precision y originalidad. | los conceptos de forma errores conceptuales o | errores conceptuales
correcta. aplicaciones limitadas. | graves.
Planificacion Realiza un plan detallado, Realiza un plan Realiza un plan bésico, | Realiza un plan 1.00
bien organizado, incluye un | adecuado, pero faltan con una organizacion inadecuado, falta
cronograma claro y algunos detalles menores | general y cronograma organizacion, cronograma
distribuye responsabilidades | que podrian mejorar la incompleto, y falta de poco claro, y no hay
de manera equilibrada. organizacion o el detalles en la distribucion de tareas.
cronograma. distribucion de tareas.
Uso de Materiales Utiliza materiales Utiliza materiales que Utiliza materiales Utiliza materiales 1.00
seleccionados y utilizados estan bien seleccionados, | aceptables, pero su inadecuados, sin
eficazmente para maximizar | pero su uso podria seleccion y uso no son | innovacion y con impacto
los resultados, con optimizarse; se observan | los mas adecuados para | negativo en los resultados.
innovaciones significativas algunas innovaciones. los objetivos del
en su aplicacion. proyecto.
Creatividad e Elabora una maqueta Elabora una maqueta Elabora una maqueta Elabora una maqueta que 1.00
Innovacion altamente creativa e creativa con algunos con algo de creatividad, | carece de creatividad e
innovadora, incorporando elementos innovadores, pero es mayormente innovacion, se limita a una
ideas originales y soluciones | pero podria explorar mas | convencional, sin ejecucion basica sin
fuera de lo comun. ideas originales. innovaciones novedades.
significativas.
Exactitud del Presenta resultados Presenta resultados Presenta resultados Presenta resultados 1.00
Experimento experimentales exactos, correctos, replicados en mayormente correctos, | incorrectos, inconsistentes




y documentados con
precision y detalle.

documentados, aunque
con pequenas
inconsistencias.

en la replicacion o la
documentacion.

afectando la validez del
experimento.

detallado, claro, bien
estructurado, con analisis
critico y recomendaciones
basadas en los resultados
obtenidos.

claro, y estructurado,
pero con algunos detalles
faltantes o con analisis
superficial.

basico, con varios
elementos importantes
faltantes o con analisis
insuficiente.

incompleto, mal
estructurado, con analisis
deficiente o sin
recomendaciones validas.

Analisis de Detalla un analisis profundo, | Detalla un analisis Detalla un analisis Detalla un analisis 1.00
Resultados bien argumentado, adecuado, con basico, con argumentos | superficial, con argumentos
conectando los resultados argumentos claros, pero aceptables, pero falta débiles o incorrectos, y
con los objetivos del algunas conclusiones profundidad y conexiéon | conclusiones que no se
proyecto y con conclusiones | podrian estar mejor con los objetivos. sostienen.
solidas. justificadas.
Presentacion Expone de manera clara, | Expone de manera buena, | Expone de manera Expone de manera 1.00
exposicion coherente y bien | coherente y estructurada, | basica, con fallas en desorganizada, poco clara,
estructurada; material de | pero con areas que coherencia, estructura, | con material de apoyo
apoyo visual es altamente | podrian ser mas claras o | o en el uso del material | ineficaz o ausente.
efectivo y complementa el | mejor organizadas. de apoyo visual.
discurso.
Informe final Presenta un informe Presenta un informe, Presenta un informe Presenta un informe 1.00

total

Fuente: Elaboracion propia
La nota para el producto final es de 8 puntos, lo que equivale el 80% de la nota total.




Tabla 27. Rabrica para la evaluacion del portafolio

RUBRICA DE EVALUACION DEL PORTAFOLIO
Criterio Excelente (2) Bueno (1.5) Satisfactorio (1) Necesita Mejora (0.50) | Nota
Contenido Presenta un Presenta un portafolio que | Presenta un portafolio Presenta un portafolio 2.00
portafolio que incluye la mayoria de los que incluye algunos que incluye pocos
incluye todos los | elementos requeridos, elementos requeridos, elementos requeridos,
elementos demostrando un buen pero faltan contenidos con contenido limitado,
requeridos, entendimiento del tema, importantes, y el incompleto, o
mostrando un aunque algunos aspectos entendimiento del tema incorrecto, mostrando
entendimiento podrian ser més profundos | es superficial o un entendimiento
profundo y o completos. incompleto.
detallado del
tema, con
evidencias claras
y completas
Criterio Excelente (1) Bueno (0.75) Satisfactorio (0.5) Necesita Mejora (0.25) | Nota
Organizacion | El portafolio estd | El portafolio est4 bien El portafolio tiene una | portafolio carece de 1.00
excepcionalmente | organizado, pero algunos | organizacion basica, con | una organizacion clara,
bien organizado, | aspectos de la estructura algunas dificultades para | es confuso y dificil de
con una estructura | podrian ser mas logicos o | seguir la logica o el flujo | seguir, afectando la
logica y fluida, faciles de seguir. de la informacion. comprension de la
facilitando la informacion presentada.
navegacion y
comprension de la
informacion.




Creatividad y | Demuestra que el | Demuestra que el Demuestra que el Demuestra que el 1.00
Presentacion | portafolio es portafolio es creativo y portafolio muestra algo portafolio carece de
altamente creativo | visualmente atractivo, con | de creatividad, pero en su | creatividad y no es
y visualmente un buen uso de elementos | mayoria es basico en visualmente atractivo,
atractivo, graficos y disefio, aunque | presentacion, con un con un disefio pobre que
utilizando algunas areas podrian ser | diseflo que cumple, pero | no favorece la
elementos mas innovadoras o no destaca. presentacion del
gréficos, disefio y | refinadas. contenido.
disposicion de
manera
innovadora para
mejorar la
presentacion y
comprension del
contenido.
total

Fuente: Elaboracion propia
La nota para el portafolio es de 1 punto, por lo que la nota se calcula dividiendo el total obtenido para 4. Lo que equivale el 10 % de la nota
total.



Tabla 28. Rubrica de autoevaluacion estudiantil.

RUBRICA DE AUTOEVALUACION

Criterio Excelente (1) Bueno (0.75) Satisfactorio (0.50) Necesita Mejora (0.25) Nota
Esfuerzo Puse un esfuerzo y dedicacion Puse un esfuerzo y dedicaciéon | Puse algun esfuerzo y Puse poco esfuerzo y dedicaciéon en el | 1.00
Personal altamente eficiente en el proyecto, | significativos en el proyecto, dedicacion en el proyecto, | proyecto, sin cumplir plenamente con

superando las expectativas y cumpliendo con las cumpliendo con los los requisitos y evitando desafios.

abordando desafios adicionales. expectativas y abordando la requisitos minimos, pero

mayoria de los desafios. sin abordar todos los
desafios.

Gestion del Gestioné mi tiempo de manera Gestioné mi tiempo de manera | Gestioné mi tiempo de No gestioné mi tiempo de manera 1.00
Tiempo muy eficiente, cumpliendo con adecuada, cumpliendo con las | manera aceptable, eficiente, fallando en cumplir con

todas las fechas limite y fechas limite y manejando la cumpliendo la mayoria de | varias fechas limite y acumulando

adelantando tareas cuando fue carga de trabajo de forma las fechas limite, pero con | trabajo de ultima hora.

posible efectiva. algunos retrasos o

acumulaciones de trabajo.

Trabajo en Colabor¢ excelentemente con mi Colaboré¢ bien con mi equipo, | Colaboré aceptablemente Colaboré poco con mi equipo, con 1.00
Equipo equipo, comunicandome de manteniendo una con mi equipo, pero la poca comunicacion y una distribucion

manera efectiva, distribuyendo las | comunicacion efectiva y comunicacion o la deficiente de las tareas, afectando el

tareas equitativamente y distribuyendo las tareas de distribucion de tareas rendimiento colectivo.

ayudando a otros cuando fue manera adecuada. podria haber sido mejor.

necesario.
Autoevaluaci6 | Estoy muy satisfecho con el Estoy satisfecho con el Estoy algo satisfecho con | No estoy satisfecho con el resultado 1.00
n del Trabajo | resultado final del proyecto, resultado final del proyecto, el resultado final del final del proyecto, ya que no cumple
Final considerando que cumple o cumpliendo con la mayoria de | proyecto, pero considero plenamente con los objetivos

supera los objetivos planteados, y | los objetivos planteados y que podria haber sido planteados o refleja un trabajo de baja

refleja un trabajo de alta calidad. reflejando un buen trabajo. mejor en ciertos aspectos. | calidad.
total

Fuente: Elaboracion propia

La nota para autoevaluacion es de 1 punto, por lo que la nota se calcula dividiendo el total obtenido para 4. Lo que equivale el 10 % de la

nota total.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La implementacion de una guia de estrategias didacticas fundamentadas en la
metodologia de proyectos se perfila como una herramienta transformadora en el
aprendizaje de circuitos eléctricos en sus modalidades serie, paralelo y mixto. Se anticipa
que esta guia no solo potenciara de manera significativa la comprension y aplicacion de
la ley de Ohm entre los estudiantes de segundo de bachillerato, sino que también
promovera un aprendizaje mas activo y participativo, preparando a los alumnos para

enfrentar los desafios que surgiran en su trayectoria educativa y profesional.

La evaluacion de la situacion actual ha puesto de manifiesto que los estudiantes enfrentan
dificultades considerables en la comprension y aplicacion de los conceptos relacionados
con los circuitos eléctricos. El 85.72% de los alumnos no se siente seguro sobre su
conocimiento en estos temas, se han identificado vacios en el conocimiento y una
desconexion entre la teoria y su aplicacion practica de la ley de Ohm, lo que indica una

necesidad urgente de mejorar las estrategias de ensefianza actuales.

La aplicacion consistente de estrategias didacticas basadas en proyectos tiene el potencial
de transformar la ensefianza de los circuitos eléctricos, haciéndola mas dindmica y
pertinente para los estudiantes. Se prevé que estas estrategias no solo mejoren la
comprension académica, sino que también fomenten el desarrollo de habilidades
esenciales como la colaboracion, la resolucion de problemas y el pensamiento critico,

competencias fundamentales para el éxito futuro de los estudiantes.

La guia de estrategias didacticas ha sido disefiada de manera efectiva, incorporando
actividades practicas, proyectos colaborativos y evaluaciones formativas que facilitan el
aprendizaje de los circuitos eléctricos en el contexto de la ley de Ohm. Se espera que los
estudiantes respondan de manera positiva a la estructura de la guia, mostrando un mayor
interés y comprension en la materia. La implementacion de esta guia contribuira a una

mejora notable en el rendimiento académico y en la motivacion de los estudiantes.
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Recomendaciones

Se recomienda a la institucion proveer de capacitacion continua para los docentes y
estudiantes en la aplicacion de metodologias basadas en proyectos, asegurando su
correcta implementacion y adaptacion a diferentes contextos educativos, asi también,
asegurar la disponibilidad de recursos y materiales necesarios para la ejecucion de las

estrategias didacticas propuestas en la guia.

Para los docentes se recomienda adaptar las estrategias didécticas a las necesidades
individuales de los estudiantes, proporcionando apoyo adicional a aquellos que presentan
mayor dificultad., implementando mecanismos de evaluacion continua 'y
retroalimentacion para ajustar y mejorar las estrategias didacticas en funcion de los

resultados observados.

Se sugiere integrar y fomentar el uso de tecnologias digitales en la aplicacion de
estrategias didacticas basadas en proyectos. Esto no solo actualiza el proceso de
ensefianza-aprendizaje, sino que también aumenta el interés y la motivacion de los
alumnos. Herramientas como simuladores de circuitos, software educativo y plataformas
de colaboracion en linea pueden ayudar a entender conceptos complejos, como las leyes

de Ohm vy la resolucion de circuitos eléctricos.

Para que los proyectos adquieran mayor relevancia y significado, se sugiere conectar las
actividades con situaciones y problemas reales del entorno en el que los estudiantes se
desarrollan. Un ejemplo de esto seria llevar a cabo proyectos que aborden necesidades
especificas en su comunidad o en sus hogares, aplicando los conceptos de circuitos
eléctricos y la Ley de Ohm. Esta estrategia no solo enriquece el aprendizaje, sino que
también promueve un sentido de responsabilidad social y la aplicacion practica del

conocimiento adquirido.

Se recomienda a fututos tesistas realizar estudios adicionales que evaluen la afectividad
de la metodologia de proyectos en otras areas del conocimiento y en diferentes niveles

educativos.
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ANEXOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
MENCION FiSICA Y MATEMATICA

CUESTIONARIO PARA LA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO BACHILLERATO EN CIENCIAS DE LA
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL MONSENOR MAXIMILIANO
SPILLER

El siguiente cuestionario tiene como propdsito es recolectar informacion para “Disefio de
una guia de estrategias didacticas basada en la metodologia de proyectos para el

aprendizaje de circuitos eléctricos en serie, paralelo y mixto segtn la ley de ohm”.
Aqui algunas indicaciones generales:

e Solicito que lean cuidadosamente cada pregunta antes de responder,

seleccionando una respuesta segun lo indicado en el item.
e Laencuesta consta de 17 preguntas en total.

e En caso de dudas sobre la encuesta, les solicitamos que soliciten ayuda a la

persona responsable con plena confianza.

e La informacion proporcionada se mantendra en privado y serd utilizada

unicamente con propdsitos educativos.
(011157 Paralelo: ...
Fecha: ...oooooveee L, Afo Lectivo: ...,

1. ¢Considera que actualmente tiene conocimiento solido sobre circuitos eléctricos
y la ley de Ohm?
a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo
¢) Indeciso
d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo
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Considera que los materiales didacticos proporcionados para el aprendizaje de la
Ley de Ohm son efectivos.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c¢) Indeciso

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

Considera que los aprendizajes adquiridos en clase le permiten resolver problemas
practicos de circuitos eléctricos.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Indeciso

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

Los métodos de ensefnanza teoricos utilizados en clase facilitan su comprension
sobre circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm.

a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

e) Nunca

(Con qué frecuencia utiliza lo aprendido sobre la Ley de Ohm fuera del contexto
escolar, en situaciones reales o proyectos personales?

a) Siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

e) Nunca

(Ha buscado informacion adicional fuera del aula para entender mejor los
circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm?

a) siempre

b) Usualmente
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¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

€) nunca

(Recibe apoyo extra (como tutorias o actividades extracurriculares) para entender
mejor los contenidos de circuitos eléctricos basados en la Ley de Ohm?

a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casi nunca

€) nunca

Las estrategias didacticas empleadas facilitan su comprension de los conceptos
basicos de circuitos eléctricos.

a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

€) nunca

Las actividades en clase contribuyen significativamente a mi aprendizaje sobre
circuitos eléctricos basados en la ley de Ohm.

a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

€) nunca

. La retroalimentacion proporcionada por su docente mejora su entendimiento
sobre los circuitos eléctricos.

a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

e) Nunca
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11.

12.

13.

14.

15.

(Con qué frecuencia se utilizan ejemplos practicos para explicar los conceptos de
circuitos eléctricos en las clases?

a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

e) Nunca

(Considera que las estrategias didacticas actuales necesitan ser mejoradas para
facilitar el aprendizaje de circuitos eléctricos?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Indeciso

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

Ha escuchado hablar sobre la metodologia de aprendizaje basado en proyectos.
a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casinunca

e) Nunca

(Cree que la metodologia de proyectos podria ser efectiva para aprender sobre
circuitos eléctricos y la ley de Ohm?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c¢) Indeciso

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

(Considera que es importante trabajar en equipo para abordar nuevos conceptos?
a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Indeciso

d) En desacuerdo
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16.

17.

e) Totalmente en desacuerdo

(Ha realizado alguna de estas actividades para aprender sobre circuitos eléctricos
y la ley de Ohm? (Experimentos practicos, simulaciones, resolucién de
problemas).

a) siempre

b) Usualmente

¢) Ocasionalmente

d) Casi nunca

e) Nunca

(Qué tan importante considera dedicar tiempo fuera del aula para trabajar en un
proyecto sobre circuitos eléctricos y la ley de Ohm?

a) Muy importante

b) Importante

¢) Moderadamente importante

d) Poco importante

e) Sin importancia
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