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INTRODUCCION

Una erupcion volcanica implica una serie de cambios en las formas de hacer’ de los
pobladores de los lugares afectados por este evento. En la actualidad, por las caidas de ceniza
deben cambiarse rutas de vuelos, rutas viales, formas de movilizacién y cuando los eventos
son continuos varian, incluso, los tipos de construccion. En las zonas rurales, se modifican
habitos, horarios y la dieta. Los bienes de consumo aumentan de valor, dependiendo de la
gravedad de la erupcion debido a que existe un incremento de los costos de produccion de

alimentos por la pérdida de cosechas.

Las fuentes de agua son protegidas para evitar la contaminacion, la modalidad de siembra y
cosecha de plantas es modificada, y el cuidado de animales varia, se toman mayores
precauciones para evitar que los animales perezcan o enfermen a causa de las caidas de
ceniza. Los suelos demasiado cubiertos de ceniza, si no se cuenta con la maquinaria

adecuada, se abandonan.

En las zonas urbanas, el ritmo cambia, se evita conducir, e inclusive desplazarse, se toman
varias precauciones con el fin de evitar que la actividad del volcan cause demasiados dafios en
un lugar determinado. En la actualidad, y a pesar de la tecnologia, un efecto volcanico tiene
la capacidad de detener la actividad de toda una poblacion y provocar grandes pérdidas,

econdmicas y humanas. Un evento volcanico modifica las formas de ser, hacer y vivir.

Durante la época prehispanica, con técnicas de supervivencia, distintas de las actuales, mas
asociadas a la conservacion de la naturaleza, un evento volcanico también implicaba un
cambio de estrategias de vida, de intercambio, de relaciones sociales, de formas de ser, hacer
y vivir. En este periodo, una serie de eventos de variada magnitud, afectaron a las

poblaciones que habitaron la actual provincia de Pichincha.

'Formas de hacer, en referencia a las formas de actuar, desarrollar actividades, trabajar, ¢ incluso vivir de una
poblacion
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Esta tesis presenta la evidencia arqueologica de la region que hoy conforma la Provincia de
Pichincha contrastada con la informacién de los eventos volcanicos. Esto se refleja mediante
la elaboracion de mapas que enfrentan la informacion de la actividad volcanica junto con la
informacion arqueologica, representando graficamente la magnitud de cada erupcion y las

poblaciones que se vieron afectadas.

Una breve historia de Pichincha

“Cotocollao [...] estaba a orillas de una enorme laguna [...] Los Cotocollaos [...]
eran agricultores [...] fueron un pueblo pacifico [...]. A orillas de la laguna, los
Cotocollaos levantaron sus casas de bahareque con techos de paja, cultivaban maiz y
papas, y cazaban venados y tortolas. Cuando habian domesticado al cuy, y obtenian
sal, aji, algodon y coca desde la Costa por la ruta del Noroccidente, viene la pregunta
¢ Qué maravilloso habria sido contemplar aquellas aguas apacibles un dia de verano?
[...] hace 2500 arios el poblado que parecia destinado a convertirse en una gran
ciudad fue sepultado por la ceniza volcdnica del Pululahua” (Hidalgo Teran, 1994:
86-90)

Rodeada de volcanes, mitos y leyendas se cuentan sobre Quito y Pichincha, el mismo Himno
Nacional® se refiere a las previas erupciones volcénicas y convierte al Pichincha en el
protector de la “Patria”. Aunque se haya escrito ya durante la Republica, el himno nacional
recuerda, y hace referencia a varios momentos historicos producidos desde los inicios de la
Audiencia hasta principios de la Republica, recordando el nacimiento de la “Patria”, que en
un principio no era otra cosa que la Audiencia de Quito, segin la concebian los

conquistadores espafoles.

Cabe destacar que lo que hoy conforma el territorio ecuatoriano abarcaba casi la totalidad de
la Audiencia, siendo la capital la ciudad de Quito. Sin embargo, en esta tesis, se tratara la
provincia de Pichincha, especialmente los asentamientos del Distrito Metropolitano, de los

cuales hay mayor evidencia arqueologica investigada y procesada.

%Y si nuevas cadenas prepara/la injusticia de barbara suerte, / jgran Pichincha! prevén ti la muerte/de la Patria y
sus hijos al fin; /hunde al punto en tus hondas entrafias/cuanto existe en tu tierra, el tirano/huelle s6lo cenizas y
en vano/busque rastro de ser junto a ti”. Sexta estrofa Himno Nacional del Ecuador, escrito por Juan Ledén Mera,
1865
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La provincia de Pichincha, enclavada entre dos cordilleras volcéanicas, es parte de las 24
provincias que forman el actual Ecuador, la capital es la ciudad de Quito, y cuenta con una

poblacién aproximada de 2.576.287° habitantes en toda la provincia, y la mayoria se

24

concentra en el Distrito Metropolitano, en un area de 9.949 km~ ™. La capital es considerada

como un centro econdmico y social, y como lo fuera en la audiencia, sigue siendo la capital

del pais y donde se encuentra la sede del gobierno (Ver Mapa 1).
La Audiencia de Quito estaba conformada de la siguiente manera:

“...tenga por distrito la Provincia de Quito, y por la Costa azia la parte de la Ciudad
de los Reyes, hasta el Puerto de Payta, exclusivé: y por la tierra adentro, hasta Piura,
Caxamarca, Chachapoyas, Moyobamba y Motilones, exclusivé, incluyendo dzia la
parte susodicha los Pueblos de Jaen, Valladolid, Loja, Zamora, Cuenca, la Zar¢a y
Guayaquil, con todos los demas Pueblos, que estuvieren en sus comarcas, y se
poblaren: y azia la parte de los Pueblos de la Canela y Quixos, tenga los dichos
Pueblos, con los demas, que se descubrieren: y por la Costa, dzia Panamd, hasta el
Puerto de la Buenaventura, inclusivé: y la tierra adentro da Pasto, Popayan, Cali,
Buga, Chapanchica y Guarchicona: porque los demas lugares de la Governacion de
Popayan, son de la Audiencia del Nuevo Reyno de Granada, con la qual, y con la
Tierrafirme parte terminos por el Septentrion: y con la de los Reyes por el Mediodia,

teniendo al Poniente la Mar del Sur, y al Levante Provincias aun no pacificas, ni
descubiertas.”(Moreno-Yanez, 1988)° (Ver Mapa 2)

Durante la colonia se entendia por “distrito” a la capital de una provincia, la ciudad de Quito,
desde donde se manejaba el gobierno de la Audiencia, que antes de ser habitada por los
espafioles, fue habitada por los Incas, quienes habrian utilizado sus montes y sus quebradas
como método de defensa y de deteccion de los enemigos. Durante la época de los Incas, las
zonas mas habitadas habrian sido el centro de Quito y los sectores de Rumicucho hacia el

noroccidente y Rumipamba hacia el suroccidente de la provincia.

Sin embargo la historia de Quito y de Pichincha inicia varios siglos previos a la incursion

incasica. Antes de la llegada de los Incas, sociedades como la Cotocollao, la Caranqui, la

® http://www.inec.gob.ec/cpv/?TB_iframe=true& height=450&width=800'%20rel=slbox, a Enero 2013

* http://www.wikipedia.org, 2010

5 Cédula Real de 1563; en: Historia del Ecuador, 1988, Volumen III, p- 232, Segundo Moreno Yanez,
Compilador.
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Yumba, entre otras, se asentaron en la region; siendo la poblacion conocida como Inga, una de
las primeras registradas en la zona del volcan Ilal6, hace aproximadamente 10.500a AP. (Bell,

1965).

La actividad volcénica permite marcar horizontes de desarrollo cultural. Un proceso eruptivo
delimita un espacio temporal dentro de un contexto socio cultural, siendo un evento que
provoca un antes y un después en el desarrollo de una cultura. Durante la época prehispanica,
como demuestra la evidencia encontrada durante las investigaciones arqueologicas, la
provincia de Pichincha fue afectada por una serie de eventos volcénicos de distinta magnitud
que marcaron horizontes temporales que delimitaban el desarrollo de las poblaciones

asentadas en la provincia.

Segun las investigaciones (Mothes, 1998), uno de los eventos volcanicos que mas afect6 a la
provincia fue la erupcion del volcan Quilotoa hacia el afo 1.280 d.C. Considerado como un
evento de gran magnitud, se ha encontrado evidencia en toda la provincia de Pichincha, en
toda la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas, en el area noroccidental de la provincia
de Manabi, y gran parte de las provincias de Imbabura, Esmeraldas, Los Rios, Cotopaxi y

posiblemente en Napo en la Amazonia (Mothes, 1998).

Problematica

Hasta 1990, la ciudad de Quito fue conocida arqueologicamente por las investigaciones
previas a 1980 (Oberem 1974, Villalba 1978), en las que la evidencia localizada permitio
elaborar un primer perfil cultural de la region, haciendo parecer que habia sido habitada
esporddicamente, o habia sido considerada uUnicamente como un lugar de paso, v,
posiblemente, como un centro de intercambio interregional; relacionado al comercio y a redes

de tidngueces en la region.
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Estas investigaciones arqueoldgicas, realizadas principalmente en el centro historico de la
ciudad de Quito, o asociadas a movimientos de tierra para el desarrollo urbano, no
proporcionaban suficientes datos que permitieran conocer a los posibles habitantes de la zona,
enfocando la mayoria de trabajos netamente investigativos en las dreas mas occidentales de la

provincia, mas proximas a la costa o al norte en la zona Caranqui (provincia de Imbabura).

Sin embargo de esto, hallazgos de restos materiales culturales encontrados en sectores como
Cotocollao (Villalba, 1988), Cumbaya (Buys y Dominguez, 1987), y bajo zonas en desarrollo
arquitectonico dentro de la ciudad de Quito, permitieron realizar estudios arqueoldgicos a

profundidad, permitiendo identificar distintos periodos ocupacionales.

Estas investigaciones permitieron ampliar los conocimientos arqueoldgicos sobre la region,
permitiendo construir, en un primer momento, un 4rea cultural® (Wissler, 2004) desarrollada a
la par con culturas del litoral y la amazonia. Sin embargo, la explicaciéon de los
despoblamientos tan marcados en la region aun no se habia determinado, buscando las

respuestas a través de las nuevas investigaciones del registro arqueologico.

Uno de los primeros estudios, a finales de los afios 80 (Villalba, 1988), permiti6 la recoleccion
e identificacion de muestras de suelos que contienen cenizas, identificadas como de
erupciones volcanicas del Pululahua (Mothes, et al, 1988); esta catdstrofe, que considerando
la evidencia encontrada puede ser catalogada como de gran magnitud, habria afectado a las
poblaciones del sector, provocando su abandono por un periodo considerable de tiempo. Una
serie de nuevas investigaciones, entre ellas las de Villalba (1988) en Cotocollao, Bray (1993)
en Pichincha e Imbabura, y Dominguez (2000a) en Batan Alto, muestran evidencia de que se
sucedieron una serie de eventos de gran magnitud que pudieron afectar el desarrollo de las

poblaciones en la region (Ver Mapa 3).

®Espacio geografico donde hubo una pluralidad de civilizaciones
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Objetivos

Objetivo Principal

- Identificar la vinculacion entre procesos de ocupacion prehispanica y eventos
volcanicos en la provincia de Pichincha.

Objetivos Secundarios

- Realizar una revision de la bibliografia existente del registro arqueologico de la
provincia de Pichincha, tomando en cuenta las investigaciones que cuentan con
dataciones radio carbodnicas.

- Hacer una revision general de los procesos volcanicos que han afectado la provincia
de Pichincha.

- Elaborar un mapa arqueoldgico — volcéanico de la provincia de Pichincha.

- Precisar el efecto de los fendmenos naturales en las ocupaciones prehispanicas del
antiguo Quito

Hipotesis

Esta investigacion pretende comprobar una intencionalidad en la busqueda de soluciones entre
la constante amenaza volcénica y la vida normal en tiempos prehispanicos. Postulandose para
este caso que existid una intencionalidad en la ubicacion y establecimiento de asentamientos
humanos, y una consistencia en la ubicacion preestablecida de los sitios arqueologicos, que
responde a un uso constantes del territorio, evitando zonas de peligro como parte de la
concepcidn de espacio seguro en sus patrones de asentamiento y concentrando las actividades

sociales a areas establecidas como neutrales y habitables.

Los antiguos pobladores de la region, afectados por las erupciones volcéanicas, debieron
reaccionar ante estos fenomenos de diversas maneras, sea abandonando la region ante la
magnitud de dicho evento, o coexistiendo con estos fenomenos haciendo mantenimientos
permanentes a los asentamientos que han decidido implantar. Sin embargo de no poder hacer
una investigacion directa con los pobladores de las zonas afectadas, es posible hacer una
lectura de los efectos de los eventos en la evidencia arqueoldgica. El tipo de efectos, directos

o indirectos, influirian sobre la reaccion de los habitantes.
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En el caso de afectacion directa, los productos de las erupciones, como flujos de lava, lodo y
ceniza, dependiendo de las cantidades, pueden cubrir grandes areas imposibilitando, entre

otras actividades, la produccion agricola.

De manera indirecta, los flujos de ceniza, variando en cantidad y en compuestos, implican la
contaminacion de fuentes de agua y alimentos, provocando, en la mayoria de ocasiones, que

los lugares donde se ha producido un evento volcanico sean abandonados.

Marco Teorico Metodoldgico

La investigacion se realizoé exclusivamente mediante la compilacion, lectura e interpretacion
de material bibliografico. Cada uno de los documentos revisados esta asociado a la actividad
volcéanica en el sector, y a estudios arqueologicos realizados durante procesos de rescate,
recuperacion o levantamiento de sitios arqueoldgicos; e interpretado en uso de varias teorias
de las ciencias sociales como el estructuralismo y el funcionalismo para tratar de entender los

procesos de las ocupaciones y la concepcion de territorio y paisaje.

“Varios arquedlogos han sido influenciados por las ideas estructuralistas del
antropologo francés Claude Lévi — Strauss, y por los avances en lingiiistica del
americano Noam Chomsky. Los arquedlogos estructuralistas recalcan que las
acciones humanas estan guiadas por creencias y conceptos simbolicos, y que el objeto
de estudio correcto son las estructuras de pensamiento — las ideas — en las mentes de
los actores humanos que elaboraron los artefactos y crearon el registro
arqueologico... El arquedlogo americano Dean Arnold ha trabajo bajo la hipotesis
estructuralista de que las categorias de pensamiento humanas en un campo de
experiencias estan relacionadas a aquellas en otras en su estudio de la poblacion de
Quinua, cerca de Ayacucho en Peru. Aqui, él procuro relacionar los elementos del
diserio de la ceramica producida y usada en el poblado con aspectos de patrones
sociales dentro de la comunidad, y con la percepcion de la comunidad de su propio
medio ambiente.” (Bahn P., Renfrew C., 2000: 486)

El estructuralismo considera, de alguna manera, el desarrollo de los grupos sociales sin
considerar necesariamente el medio ambiente; mientras que el funcionalismo busca la funcion
de un elemento dentro de un grupo social, en este caso la tierra, el espacio o un medio

ambiente favorable (Harris, 2008).
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En este sentido se procura no caer en un determinismo ecoldgico, considerando que la
evidencia muestra reocupacion de areas, sin embargo, se trata de entender el comportamiento

de las sociedades dentro de un medio ambiente desfavorable a través del tiempo.

Metodologicamente, se depurd la informacion obtenida direccionando el proceso a la
recopilacion de los datos necesarios. Se trabajo con los datos de las investigaciones llevadas a
cabo por el FONSAL (actual Instituto Metropolitano de Patrimonio o IMP) en sus estudios en
la ciudad de Quito, de la prefectura de Pichincha, en sus estudios previos al desarrollo vial de
la provincia, investigaciones realizadas por universidades extranjeras como es el caso del
trabajo de Ronald Lippi, el Museo Antropoldgico del Banco Central y Cooperaciones

Internacionales como el Proyecto Ecuabel.

Para cumplir con los objetivos de la presente tesis, se compar6 esta informacion con los datos
recogidos por los Doctores Patricia Mothes y Minard Hall, entre otros, sobre los eventos
volcanicos ocurridos en el pais y en especial en la ciudad. La informacion de estos eventos
culturales y naturales serd analizada y revisada, especialmente las fechas radio carbonicas

resultantes de cada caso.

Una vez compilada la informacion, utilizando el Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), se
elaboraron mapas en los que se coteja la informacion recolectada durante el Inventario de
Bienes Arqueoldgicos del Decreto de Emergencia de Patrimonio en el afio 2008 — 2009, junto

con datos sobre actividad volcénica, y las investigaciones realizadas en Pichincha.

El levantamiento de datos, la constatacion de los mismos a través de varias fuentes cientificas,
y la graficacion de éstos, ha permitido examinar la informacion e interpretar de mejor forma

el pasado de la provincia del Pichincha.

17



Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.CEE. 2013

Delimitacién de Area de Estudio

El area de estudio abarca la totalidad de la provincia de Pichincha. Para esto, se ha revisado
informacion de cada uno de los cantones que conforman la provincia y se trabajé en la

mayoria de los casos a nivel parroquial, por considerar que la informacioén es mas concreta.

Justificacion

Se ha escogido la provincia de Pichincha en base a varios factores. Primero, las
investigaciones realizadas previamente que ya la delimitan espacialmente, y la facilidad para
encontrar documentacidon permiten realizar un estudio bibliografico. Segundo, los limitados
recursos econdmicos para hacer una tesis con mayor investigacion en campo imposibilitan
trabajar fuera de la provincia. Tercero, se ha utilizado la division geopolitica elaborada por
las instituciones que han realizado trabajos arqueoldgicos en Pichincha, especialmente el
Fondo de Salvamento (FONSAL), que elabor6 un Atlas Arqueoldgico de Pichincha,

concentrandose especialmente en el Distrito Metropolitano de Quito.
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CAPITULO 1 MARCO GEOGRAFICO

Caracteristica de la Sierra Norte

Topografia

Topogréaficamente hablando, lo que caracteriza a la Sierra Norte de Ecuador, es que es una
zona que se encuentra ubicada entre dos cordilleras, la Occidental y la Oriental. La cordillera
Occidental rebasa ligeramente los 3000 msnm, mientras que la Oriental llega a los 4000
msnm. El callejon interandino, que recorre entre las dos cordilleras, tiene 60 Km. de ancho, y
esta cortado por diversas formaciones conocidas como hoyas (Bray, 2003:50), la provincia del

Pichicha est4 ubicada en la hoya del rio Guayllabamba.

Clima

La zona de la hoya del Guayllabamba se caracteriza por la variedad climética que presenta,
tiene zonas de paramo, que sobrepasan los 4600 msnm, partiendo de entre los 3400 y 3600
msnm, esta zona estd bajo la linea de nieve, se caracteriza por recibir pocas precipitaciones, y
en su mayoria es utilizada para pastoreo de camélidos. Posteriormente, se encuentra la zona
de ceja andina (de montafa), ubicada entre los 3000 y 3600 msnm, que se caracteriza por
recibir precipitaciones de entre 100 y 200 centimetros de lluvia al afio y la temperatura oscila
entre 6° y 12° es una zona donde se pueden cultivar alimentos como el fréjol y los tubérculos,
ademas de la posibilidad de mantener potreros (Bray, 2003:54). Entre los 3000 y 2000 msnm
se encuentra la zona templada, donde las lluvias son mas regulares, y el clima, como su
nombre lo indica, es mas templado, y las tierras son mas fértiles. Entre los 2000 y 1500
msnm esta la zona arida o semidrida, caracterizada por su similitud con el paramo, pero
climatoldgicamente hablando, es méas calida, la temperatura oscila entre los 22° y 28° y tiene
una pluviosidad de 100 centimetros al afio, esta zona puede ser considerada como un ambiente

sub tropical (Canadas, 1983)
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Pichincha

Limites geograficos

La provincia de Pichincha se encuentra ubicada en la region central de Ecuador, en la
cordillera de los Andes, en la sierra norte. La provincia limita, al norte con las provincias de
Esmeraldas e Imbabura, al sur con las provincias de Cotopaxi y Santo Domingo, al este con
las provincias de Napo y Sucumbios y al oeste con las provincias de Santo Domingo de los
Tsachilas y Manabi. Las coordenadas aproximadas son N 9972343 E 768992 UTM, a 3145
msnm aproximadamente. La provincia esta dividida en 8 cantones, Quito, la capital;
Cayambe, Mejia, Pedro Moncayo, Ruminahui, San Miguel de los Bancos, Pedro Vicente

Maldonado y Puerto Quito, y su extension territorial es de 9.612 km®.

Esta zona estd rodeada de volcanes, entre los mas importantes estdn, el Guagua Pichincha
(activo), el Rucu Pichincha, el Pululahua (activo), el complejo Atacazo — Ninahuilca (activo),
el Ilalo, el Pasochoa, el Puntas, el Corazén y el Iliniza, que estan hacia el sur de la provincia.
También cabe destacar la presencia del Pululahua, el Mojanda, hacia el norte, y otros volcanes
cercanos a la provincia, ubicados en las provincias de Chimborazo y Cotopaxi, como el

Chimborazo, el Cotopaxi y el Quilotoa, que podrian afectar el espacio aéreo de la provincia.

Suelos

El suelo estd cubierto, en su mayoria, de sedimentos volcdnicos de origen terciario y
cuaternario (Lippi, 1998:32). Hacia la zona de paramo de la region los suelos son
relativamente jovenes, generalmente débiles, arcillosos y poco aptos para la agricultura;
mientras que hacia la costa, los suelos son mas fértiles, donde se pueden cultivar varios

elementos agricolas como el maiz, el banano, el café y una serie de citricos. (Ver Mapa 4)

El mapa a continuacion explica en codigos de color el tipo de suelos presentes en la provincia

de Pichincha. En el area del noroccidente de Pichincha, hacia Pedro Vicente Maldonado,
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Puerto Quito y San Miguel de los Bancos, los suelos tiene presencia de fosforo, potasio y
calcio que permiten el desarrollo de la agricultura; la temperatura templada de la zona permite

el crecimiento de citricos, platano y café.

Arqueologicamente, esta area es rica en sociedades que habitan la zona de ceja de montaiia,
que se especializan en tecnologias agricolas de riego, aprovechando las bajas pendientes y la

cercania de los rios.

Quito, Mejia, San Miguel de los Bancos, Cayambe y Pedro Moncayo comparten
caracteristicas de suelos que hacen que, de acuerdo a la lectura de los mismos, implicaria que
la ocupacion de estas areas es limitada debido a lo pobre en nutrientes que son los suelos, a la
alta salinidad y altura de algunos suelos, lo que imposibilita la agricultura en un 30% de la

provincia. (Ver Mapa 4)

También se observa que en el drea de asentamiento de la ciudad, y de varios sitios
arqueologicos como Cotocollao, La Florida, Rumipamba, Rumicucho, entre otros, los suelos
tienen una alta saturacion de agua, lo que permite que a pesar de la alta toxicidad aluminica de
los mismos se puedan cultivar productos como maiz, algodon, entre otros, aprovechando la
humedad de los suelos y al mismo tiempo manejando nuevas areas de dificultad agricola con

el uso de tecnologia agricola. (Ver Mapa 4)

El cantdn Rumifiahui es uno de los que contiene una mayor cantidad de suelos con alto
contenido de nutrientes y alta saturacion de agua, ademdas de contar con un clima semi-
tropical que permite el crecimiento de varias especies vegetales de sustento como el maiz, las

cucurbitaceas, entre otras.

Tomando en cuenta esta informacion, es posible interpretar los tipos de asentamientos

ubicados a lo largo de Pichincha, identificar las posibles necesidades de la poblacion asentada
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en estas areas y tener una lectura mas especifica de los resultados de las investigaciones

arqueologicas.

Clima

A partir de la ultima glaciacion el clima de América en general ha variado hasta convertirse en
el clima actual que hay en la region. Hace 10000 afios el clima era frio y seco, pero desde
hace 5000 o 6000 afios, el clima se ha mantenido a pesar de existir ciertas épocas de aridez o

excesiva humedad (Lippi, 1998:37).

La provincia se caracteriza por tener distintas eco zonas, es decir, distintas zonas ecoldgicas,

de acuerdo a la clasificacion de Canadas (1983), son las siguientes (Ver Mapa 5):

1. Paramo pluvial sub alpino: Paramos del Pichincha, Atacazo, Corazon e Iliniza, es una
zona super hiimeda con precipitaciones de entre 1000 y 2000 mm al afio, con
temperaturas de entre 3° y 6°. Los habitantes del paramo utilizan la tierra para el
cultivo de papa, oca, y para el pastoreo de llamas.

2. Bosque (o sub paramo) muy hiimedo Montano: Conocida como “paramo bajo”, se
encuentra entre los volcanes principales, con similares precipitaciones a las de la zona
de paramo, es una zona poco utilizada y poco conocida por estar bajo una neblina
constante.

3. Bosque humedo montano bajo: Se encuentra entre los 2400 y 2900 m. Con
precipitaciones similares a las de las 4reas anteriores, con mayor evaporacion, es
considerada una zona hiimeda, con temperaturas que oscilan entre los 12° y 18°,
generalmente tiene una vegetacion espesa de arboles maderables, se puede cultivar
maiz, a pesar de que pueden haber heladas, es una zona conocida como ceja de
montafia o bosque nublado.

4. Bosque himedo pre montano: Se da entre los 300 y 2000 m., cerca de la Costa, pero

en Pichincha esta cerca de los 2000 m., las temperaturas promedian entre los 18° y los
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24°, y presenta la misma precipitacion que las anteriores, pero al tener una temperatura
mas alta, la vegetacion es, en su mayoria, de bosque sub tropical, y se puede cultivar
café, maiz, y otros productos sub tropicales y criar ganado vacuno.

5. Bosque muy humedo montano bajo: En esta franja se presenta una mayos
precipitacion, de 2000 a 4000 m. anuales. Se encuentra a 2000 o 2500 m.
aproximadamente, tiene una vegetacion similar al bosque himedo montano bajo, y se
conoce a la zona como bosque nublado.

6. Bosque muy humedo pre montano: Entre las zonas que mas se destacan en el
occidente de Pichincha, esta el bosque muy humedo pre montano, se encuentra entre
los 300 y 2000 m., con precipitaciones de 2000 a 4000 mm, al afo, y tiene
temperaturas que van de los 18° a los 24°, es un bosque variado, con varias clases de
palmeras, pero el ambiente es considerado demasiado humedo por la dificultad que
presenta para el cultivo de plantas y para el desarrollo ganadero

7. Bosque humedo tropical: Es otra de las areas que mayor predominancia tiene en el
occidente de Pichincha, se encuentra bajo los 300 m. y corresponde al bosque tropical,
la vegetacion es variada, a pesar de que se conoce poco por el tipo de explotacion en el
que se vio envuelto.

En cuanto al clima, la lectura de un mapa climatico de Pichincha permite ver la
variedad de areas climaticas de la provincia. A nivel cantonal se puede observar la
diferencia entre una parroquia y otra respecto del clima. Desde climas secos a
himedos en la misma area, reflejan la riqueza climatica de la provincia, y al igual que
la distribucion de suelos, permite determinar las necesidades de una sociedad
dependiendo del clima, y al mismo tiempo permite precisar los efectos del clima para

cumplir con las necesidades de una sociedad.
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CAPITULO 2 ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS DE PICHINCHA

Periodo Pre-ceramico/Cazadores recolectores (entre 10.000 a.C. y 6.000 a.C. )7

Pichincha fue poblada, seglin las investigaciones de Bell (1965), hace aproximadamente 7.000
a.C. Las puntas de proyectil y las herramientas elaboradas con obsidiana y otros materiales
liticos hallados en el sector del Inga, ubicado en el cerro Ilalo, en el sector del actual Valle de
los Chillos, indican que este sector albergd a grupos de cazadores recolectores, o bandas
némadas dedicados a la caza y a la recoleccion de frutos para su subsistencia (Dominguez,
2007). En la misma década, Bell (1974) ubica sitios alrededor de Tumbaco, Puembo, Pifo,
Alangasi y La Merced con antecedentes pre ceramicos que complementan la informacion de

esta ocupacion (Bell, 1974).

Schobinger (1988) considera a Alangasi como la representante del periodo epiprotolitico del
Ecuador. La tradicion Alangasi estd representada por herramientas de material basaltico,
raederas, cuchillos, y puntas bifaces elaboradas de manera tosca en un taller basaltico
(Schobinger, 1998: 110). Descubierta por Carlucci en el afio 1966 complementa la
informacion obtenida por Bell para el periodo pre ceramico en los Andes Ecuatorianos, con

una ocupacion no confirmada de hace 10.000 a.C. aproximadamente (Schobinger, 1998)

Otros investigadores, tales como Marcelo Villalba® y Salazar continuaron con los estudios en
la zona, dando como resultado fechas similares en varios sitios, sin embargo, los estudios no
fueron concluyentes, solo determinando la presencia de asentamientos pre-cerdmicos. En el
afio 1984, Salazar busca este tipo de ocupaciones, localizando varios sitios de elaboracion de

herramientas de obsidiana cercanas a la fuente de obsidiana de Mullumica, determinando la

" Los formatos de fecha utilizados a lo largo de esta tesis corresponden al formato de divisién temporal utilizado
por la arqueologia ecuatoriana, basada en la division temporal difundida por los arquedlogos Evans, Meggers y
Estrada: “Precisamente, entre 1957 y 1966, Emilio Estrada, Clifford Evans y Betty Meggers, difundieron como
herramienta heuristica el esquema cronolégico que se halla ain en vigencia: 1. Pre ceramico, 2. Formativo
(Temprano, Medio Tardio), 3, Desarrollo Regional, 4. Integracion” (Meggers, 1996:8).

® Los trabajos de Marcelo Villalba son inéditos, muy pocos han sido publicados, en su mayoria consisten en
informes presentados en el INPC
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existencia de redes de intercambio interregionales e interprovinciales muy importantes
(Salazar, 1984). Durante este periodo cultural fue importante el acceso a las fuentes de
materia prima, y teniendo mayor significancia en épocas posteriores, al permitir establecer
redes de intercambio que se extendian hacia el litoral y la Amazonia del actual Ecuador (Ver
Mapa 6).
“El registro de sitios pre ceramicos reportados por todos los investigadores hasta
1988 se llego a reconocer aproximadamente 140, pero no se tiene una informacion
clara de su ubicacion, componente cultural, peor aun de cronologia absoluta. Datos
que quedaron como registros, mas no de una tarea de entender el modo de vida del
cazador-recolector del Ecuador. Ademas por otro lado, estos trabajos pioneros no han

sido asociados a restos humanos.” (Dominguez, 2007: 6)

Periodo de Transicion Pre — ceramico/Formativo

Entre el periodo Pre — cerdmico y el periodo Formativo hay un periodo de transicion. Es un
momento en el que se evidencian los cambios de un proceso a otro. Las sociedades se
mantienen como sociedades cazadoras/recolectores, pero los asentamientos son mas
permanentes y hay un desarrollo de las herramientas. Se observa el cambio del tipo de

herramientas para la caza por herramientas para la agricultura.

El uso de los suelos varia, y se puede hablar de asentamientos humanos que se han mantenido
en un sitio gracias al desarrollo y mejora de herramientas. Una de las sociedades

representativas de este periodo es Rancho Bajo (Ugalde, 2011).

En el emplazamiento se hallaron restos de 18 individuos enterrados en posicion sedente. Los
enterramientos estaban asociados a instrumentos liticos y no se encontraron restos ceramicos
en los enterramientos. Las primeras fechas del sitio dan una edad aproximada de 3.600 B.P.,

coincidiendo con el periodo Formativo Temprano (Ugalde, 2011).
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Periodo Formativo (Entre 4.000 A.C. y 500 A.C.)

De acuerdo con las investigaciones (Villalba, 1988; Dominguez, 2007), el Periodo Formativo
iniciaria en Pichincha aproximadamente hacia el afo 2.500 a.C. En comparacion con otras
regiones, este periodo habria iniciado de manera tardia, considerando que en la region litoral,
culturas como Valdivia y Chorrera habian “iniciado” el periodo Formativo entre 500 y 1.000

afios antes pudiendo haber influido en la posterior poblacion del graben® de Quito.

Relativos a este periodo, hay una serie de estudios entre los que destacan los de Dominguez
(2007), M. Villalba (1988) y Athens (1986), en los que los investigadores sefialan que la
actividad cultural durante el periodo Formativo pudo verse limitada por la actividad volcanica
en la region, lo que provocaria, como indica M. Villalba (1988), una division de dos
momentos ocupacionales dentro de un mismo periodo. (Ver Tabla 2) Segin Dominguez
(2007), este periodo marcaria el inicio de procesos de asentamiento sedentario en la region,
caracterizado por la implementacion de técnicas agricolas y la generacion de asentamientos

poblacionales permanentes y semipermanentes a pequefia y mediana escala.

Uno de los sectores ocupados durante el periodo pre ceramico, y que continu6 siendo ocupado
durante este periodo, estaba ubicado en las inmediaciones del Ilalo; como lo propone Bell
(1965) la presencia de ceramica en el sector podria considerarse como indicativa de la
habitacion de sociedades medianamente complejas con especializacion en la produccion
ceramica, lo que podria corroborarse mediante las fechas radio carbonicas que proponen una

ocupacion formativa temprana (Ver Tabla 2) (Ver Mapa 7).

Periodo de Desarrollo Regional (Entre el 300 A.C. y 800 D.C.)

Para el periodo de Desarrollo Regional hay menos evidencia de ocupacion humana,
posiblemente debido a una nueva erupcion volcanica del Pichincha (Mothes, 1998). Las

poblaciones asentadas en la zona se habrian movilizado a los valles y pendientes de cordillera

% Ver glosario significado de graben
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aledafios, significando que la mayoria de asentamientos se hubieran localizado en zonas altas,
o en valles, como por ejemplo el valle de Tumbaco. (Dominguez, 2007) (Ver Tabla 3) (Ver

Mapa 8)

Dentro de la ciudad de Quito, el asentamiento de La Florida representaria el periodo de
Desarrollo Regional. Investigada por Doyon (1988) a finales de los 80, estudia las tumbas del
sitio, y determina que son tumbas de un grupo de la nobleza. Estas tumbas contienen varios

enterramientos en posicion sedente, y ofrendas que incluyen grandes cantidades de ceramica.

Sin embargo, este asentamiento, fechado para el afio 500 D.C., permite hacer diferenciaciones
de estrato social mediante la excavacion de tumbas; esta estratificacion se evidencia en los
elementos que distinguen a un estrato social de otro (Dominguez, 2003; Doyon, 1988);
aunque los elementos asociados son representativos del periodo de integracion inicial, éstos
como manos de moler, cuentas de spondylus, concha madre perla, hachas de piedra en forma
de “T”, instrumentos decorativos de hueso y piedra entre otros, facilitan la identificacion de
grupos o personas de poder de otros enterramientos “comunes”, y permiten la descripcion de

los sitios.

Josefina Vasquez (2000), siguiendo la pauta de Marcelo Villalba, sefiala que hay una
discontinuidad en el poblamiento del Valle de Quito a causa de eventos volcanicos, causados,
durante el periodo de Desarrollo Regional, por la presencia del lahar conocido como “Valle de
Los Chillos” (Vasquez, 2000:7), que descendio desde el Cotopaxi, afectando a la poblacion

del valle de Quito.

Cabe destacar que Vasquez (2000) sefiala que a pesar de la disminucion demografica y las
migraciones masivas estos procesos, “permitieron que los grupos humanos desarrollen su

capacidad adaptativa al riesgo de la convivencia con sismos y erupciones volcénicas”
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(Vasquez, 2000:7). Sin embargo de esto, se presenta “un panorama de [...] ocupacion escasa

y espaciada en la region quitefia” durante este periodo (Vasquez, 2000: 8)

Este periodo se caracteriza por el aparecimiento de jefaturas locales, el control de pisos
ecologicos y el desarrollo de procesos de intercambio. El aparecimiento de monticulos y
centros ceremoniales también son sefial de la complejizacion social; indican la estratificacion
social, la creacion de clases sociales y la laborales y como se vuelve mas compleja la cultura

(Athens, 1980).

Periodo de Integracion (Entre 800 D.C. y 1.500 D.C.)

En el caso de Ecuador, y en especial en Pichincha, el periodo de Integracion es uno de los mas
conocidos y con mayor cantidad de dataciones y andlisis. La evidencia recolectada de este
periodo ha permitido establecer que en el actual Ecuador se habrian desarrollado sociedades
agricolas complejas, pre-estatales, con fuertes redes de intercambio local e internacional
(Marcos, 1995); sociedades complejas a nivel socio cultural, con especializacion en diversos

campos, como artesania, sistemas de riego, manejo y uso de piedra, etc.

Uno de los sitios arqueoldgicos representativos de periodo de Integracion es Cochasqui.
Excavado por Udo Oberem, et. al., entre 1964 y 1965, el sitio se caracterizd especialmente
por la aparicion de ollas zapatiformes, dnforas de forma puntiaguda y la ceramica de tipo
Cosanga que se extendi6 a lo largo del callejon interandino norte (Oberem, 1989). Otra de las
caracteristicas mas llamativas de este grupo es la arquitectura; las tolas y pirdmides en
Cochasqui son obras de ingenieria y de arquitectura de gran magnitud. Los grupos culturales
que habrian habitado la zona durante este periodo son conocidos como Caranquis, Cayambes
y Cochasquies, representando en conjunto una sola manifestacion cultural (Athens, 1980).

(Tabla No. 4)

19Se utiliza Athens a manera de ejemplo claro de lo que ocurria con los asentamientos, y en base a las evidencias
en varios sectores de los Andes.
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Quito se encontraba con asentamientos que se extendian ademads a los valles aledafios. Hacia
el norte Pomasqui, Lulumbamba, Pululahua, Posolqui, Tanlagua, Carapungo, luego hacia el
centro y sur Chilibulo, Chillogallo, Chaupicruz; en el graben misma de Quito Machéangara,
Machangarilla, Guajalo, Afianquito, Cotocollao, La Florida, Zambiza, Ypia, y Guabro. En el
Valle de los Chillos, Urinchillo, Ananchillo, el Inga, Uyumbicho, Alangasi, Conocoto, Pintag;

y en el Valle de Tumbaco, las fuentes termales de Cununyacu, entre otros (Buys, 1994).

Periodo Inca (Entre 1.435 D.C. y 1.535 D.C.)

El periodo Inca inicia aproximadamente hacia el afio 1.435 d.C. Los Incas inician su campafa
militar ingresando al pais por la regiéon sur, tomando primero los territorios de la sociedad
Canari, en la provincia de Cafar hasta llegar a tierras Sarances, en la provincia de Imbabura.

(Moreno Yanez, 1997; Caillavet, 2000).

Cabe destacar que los Incas no entraron hacia las regiones Amazonica y Litoral y que el
ingreso a Pichincha fue mucho mas sencillo que el ingreso a Chimborazo, Canar y Azuay,
asumiendo que las sociedades que habitaban la zona norte, en especial Pichincha y Quito, aun
estaban afectadas por la actividad volcanica. Sin embargo de esto, las sociedades asentadas al
norte de la provincia y de la region, habian recuperado los suelos logrando mantener a grupos

de personas en un nimero superior a las 100.000. (Espinosa Apolo, 2003).

La ciudad de Quito, aparentemente desolada por la cantidad de eventos volcanicos, pudo
parecer desierta para los Incas. Como lo expresa Espinosa Apolo (2003), Quito no fue Quito
hasta la llegada de los Incas; las construcciones Incas que se levantaron en la ciudad
permitieron a los espafioles considerar al asentamiento como uno de los més importantes y
grandes del territorio conquistado; a pesar de que la evidencia actual, levantada durante el
inventario de sitios arqueoldgicos en el canton dan evidencia de por lo menos unos 200 sitios

(Ver Mapa 10).
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La poblacion Inca se asentd en lo que es la actual ciudad de Quito en los sectores de San
Roque, Itchimbia, San Sebastian, en el centro histérico, y en los limites de la ciudad, en los
sectores de Cayambe al norte y Mejia al sur (Espinosa Apolo, 2003). Sin embargo, los
conquistadores Incas no lograron ingresar hacia la ceja de montafia en la Amazonia, hacia el
este, y hacia la ceja de montana del Litoral hacia el oeste, aunque se infiere que mantuvieron
las lineas de comercio mediante el uso de mitmaqgkuna y aprovechando a grupos comerciantes

como los Panzaleo, que estaba en la actual ciudad de Quito (Salomon, 1980).

Aunque la presencia Inca tuvo una duracion bastante corta en Ecuador, los 50 afos de
invasion causaron una serie de cambios en la geopolitica de la region, siendo los tambos, las
casas de piedra almohadillada, los caminos reales y de los corredores, las kallankas y los
centros urbanos construidos en piedra, las nuevas construcciones que se levantaban en el
territorio. Quito se convirtid en la segunda capital del Imperio, con Atahualpa al frente,
siendo el actual centro historico de la ciudad de Quito uno de los lugares con templos y

mercados Incas mas importantes de la region norte (Espinosa Apolo, 2003)11.

Al igual que el Cusco, Quito se dividia en 4 suyos (Garcia, 2010), y la distribucion de
riquezas, uso de los suelos, pago de impuestos, tradiciones, entre otros, fueron modificados
con el fin de controlar mejor las areas conquistadas. La principal evidencia del paso Inca en
la provincia se encuentra debajo de las iglesias del centro historico de la ciudad, y en sectores
como El Quinche, Machachi, Aloasi, Guayllabamba, Cayambe, entre otros (Salomon, 1980).
Esta evidencia; caminos, casas, tambos, collqas, kallankas, templos, permiten definir los

territorios en que los Incas habitaron la provincia.

E] texto de Espinosa resume varios articulos, y se apoya en varios estudios, incluyendo a Oberem, Burgos,
Salomon y Porras
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Periodo Colonial

Tras la llegada de los espafioles las condiciones cambiaron en la ciudad de Quito. La
poblacion indigena se vio disminuida, sobre todo, a causa de las enfermedades traidas por los
conquistadores (Alchon, 1996) y por las batallas para defender sus territorios de los nuevos

conquistadores.

En el caso de la ciudad de Quito tras la muerte de Atahualpa y mediante la extirpacion de
idolatrias las evidencias de la presencia Inca, y evidencias de los seforios y cacicazgos eran
sistematicamente eliminados, con el fin de lograr que se transformaran a la religioén catolica.

(Rueda, 1997)

Introdujeron sus estilos ceramicos, y construyeron iglesias y templos sobre los templos y
huacas indigenas. En Quito, la evidencia de la presencia espafiola es aun visible,
especialmente por la construccion de iglesias, como San Francisco y Santo Domingo, que
fueron las primeras 6rdenes en llegar al Ecuador entre 1.540 y 1.550. EIl material utilizado
para estas construcciones fueron piedras de templos, y como relleno, restos de vasijas antiguas

halladas en la zona e inclusive, restos de vasijas incas (Dominguez, 1998b).

Sin embargo de esto, muchos de los rasgos caracteristicos de ciertas culturas se mantuvieron
durante el periodo colonial, aunque las formas de asentamiento, estilos ceramicos, textiles,
entre otros, fueron eliminados sistematicamente, dejaron restos que pueden ser estudiados
arqueoldgicamente, debido a que las formas de construccion de la colonia cubrian los restos

culturales anteriores, preservando asi los rasgos culturales (Ver Mapa 11).

Uno de los sitios donde se evidencia este tipo de sobre posicion es en Guapulo (Dominguez,
2007), donde todavia se puede observar como casas y templos fueron construidos sobre

templos de importancia nativa (Ver Tabla 6).
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CAPITULO 3 ACTIVIDAD VOLCANICA

Viviendo con volcanes

Las condiciones favorables del suelo, el clima, la flora, la fauna, las rutas de intercambio
hacia los cuatro puntos cardinales, y otras cualidades, convierten al callejon interandino en
uno de los lugares escogidos para ser habitados desde siempre. Sin embargo, la presencia de
volcanes en las cordilleras Oriental y Real convierte al valle interandino en un foco
depositario de restos volcanicos. La sola presencia de los mismos indica que su actividad

afect6 a las culturas que habitaron en la zona (Mothes, 1998).

El callejon interandino se encuentra entre dos vertientes internas de las cordilleras, con un
ancho aproximado de 40 km, y altitudes que oscilan entre los 1.600 m y 3.000 m, compuesto
de nudos y ramales transversales con elevaciones entre los 3.000 m y 4.000 m. Forma parte
de la Cordillera de los Andes, que divide a Ecuador en tres regiones, costa, sierra y oriente.
La sierra esta ubicada en medio de las cordilleras Occidental y Oriental o Real (IGEPN, s/f).

(Ver Mapa 12)

La cordillera Occidental estd compuesta por trece volcanes, entre los principales, el volcan
mas alto de Ecuador, el Chimborazo (6.267 m), y entre los mds conocidos, el Guagua
Pichincha (4.794 m), el Rucu Pichincha (4.698 m), e Iliniza (5.266 m). La cordillera Oriental,
mas ancha y alta tiene diez volcanes hacia la zona sur, y hacia la oriental el Sangay (5.230 m);
entre los volcanes mds conocidos estan el Cayambe (5.790 m), el Antisana (5.705 m),
Cotopaxi (5.897 m), Tungurahua (5.016 m), muy activo desde 1999, la ceniza llega ciudades

tanto de la costa como de la sierra, y Altar (5.319 m) (en IGEPN, s/f).

Dentro del callejon hay dos volcanes, el Pasochoa (4.210 m) y el Rumifiahui (4.712 m). En la

base de la cordillera Real, con una construccion geologica diferente se encuentran los
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volcanes Reventador (3.845 m, Pan de Azucar (3.600 m) y Sumaco (3.900 m); el primero en

constante actividad, ha provocado caida de ceniza en ciudades como Cuenca y Quito.

Cronologia de las Erupciones volcdanicas

Los volcanes que mas han afectado a Pichincha a causa de su actividad han sido el Cotopaxi,
el Quilotoa, el Pichincha, el Pululahua, llegando incluso a acabar con poblaciones enteras,
como es el caso de la cultura Cotocollao durante la erupcion del Ninahuilca (Mothes, 1998)

(Ver Tabla 7).

Cada erupcion volcanica produce un cambio en el paisaje, a la que las ocupaciones humanas
asociadas a estos casos, deben aprender a sobrellevar el proceso y sobrevivir al mismo. La
cantidad de flujo, piroclastico, de lava y ceniza, afectan la morfologia de la zona, tanto en su
geografia como en su medio ambiente. El descenso de flujos piroclésticos (lava y roca) afecta
las condiciones del suelo, cubriendo, en la mayoria de ocasiones la superficie, bloqueando de
esta manera el crecimiento de vegetacion, y al mismo tiempo afectando el desarrollo de
animales en la zona. Debido a las altas velocidades y temperaturas, el flujo pirocléstico
elimina toda clase de vida animal y vegetal, y puede cubrir varios kildémetros con depdsitos de

ceniza, piedra pdmez y fragmentos de roca de varios metros de espesor (Mothes, 1998).

En este proceso, los flujos piroclasticos, los lahares, flujos de lodo y escombros, cubren
grandes porciones de terreno, afectando a las poblaciones (animales, vegetales y humanas)
que habitan la zona. Los lahares son eventos violentos que dejan depdsitos en la superficie de
varios centimetros de espesor, la cantidad de lodo y de escombros, al igual que los flujos

piroclasticos, cubre la superficie, inhabilitando los suelos y el desarrollo de fauna.

Los lahares y flujos piroclasticos son fendmenos moviles, estos se distribuyen desde los
volcanes y siguiendo cauces de rios que parten del valle interandino, provocando cambios

morfoldgicos de la superficie, y en la mayoria de los casos imposibilitando la habitacion de la
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zona, provocando la migracion, e incluso la desaparicion de flora y fauna, y grupos humanos,

en el peor de los casos.

La ceniza, otro producto volcéanico, a diferencia de los flujos piroclasticos como lava y roca, y
de los lahares, que siguen la morfologia del volcan y descienden por sus lados, afecta a
poblaciones que estan geograficamente distantes de los volcanes; es transportada por el viento
y es depositada sobre la superficie, afectando tanto o mas que los flujos piroclésticos y
lahares, la afectacion indirecta de la ceniza convierte a los suelos en estériles dependiendo de
sus componentes quimicos, y del espesor de la capa de ceniza, pudiendo cubrir en un solo
evento volcanico varios miles de kilometros, con una depositacion que puede variar en

espesor desde unos pocos centimetros a varios metros (Mothes, 1998).

En el caso de Pichincha, entre los principales eventos volcdnicos que han afectado la
provincia durante la ocupacion humana pre hispanica, destacan las erupciones del Pululahua,
con la erupcién del 2.305aA.P.*2, el Guagua Pichincha, con una serie de erupciones entre el
1.400a A.P. y 1.860 D.C., el Quilotoa en el 810 A.P.,, el Ninahuilca (Atacazo) con la
erupciones entre el 2.400a A.P. y 2.370a A.P., el Cotopaxi en el 2.260a A.P., y una afectacion
indirecta del volcan Tungurahua, con erupciones entre el 2.000a A.P. y 1.200a A.P.(Mothes,

1998).

Complejo Atacazo — Ninahuilca

El volcan Ninahuilca (N: 9957963, E: 762678), localizado a 10 km al W de Quito, forma

parte del complejo volcanico Atacazo - Ninahuilca.

Se registran por lo menos 6 procesos eruptivos durante el periodo pleistoceno-holoceno,

afectando directamente a la provincia de Pichincha y las provincias Manabi, Santo Domingo

12 Se utilizan las iniciales a A.P. (afios Antes de Periodo) de acuerdo al sistema de datacion utilizado por Mothes
(1998) para datos geologicos, que no necesariamente calibrados, a diferencia de las fechas A.C. o D.C. (Antes o
Después de Cristo) que se utilizan en la datacion historica y arqueoldgica en base a fuentes calibradas
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de los Tsachilas, Cotopaxi, entre otras (Mothes, 1998). Dos eventos afectaron directamente a
las poblaciones prehispanicas; una de ellas es la producida en el 2.350a A.P., que dejé como
evidencia una gran cantidad de pémez y ceniza en la region, y la segunda, producida en el
550A.C. redujo las poblaciones del sector debido a la caida de ceniza en grandes cantidades

(Hall, 2008).

El volcan Ninahuilca forma parte de un complejo volcénico cuaternario primordialmente
adakitico, de compuesto andesitico, calco alcalino, compuesto de dos edificios volcanicos, un
primer edificio compuesto por los volcanes Carcacha y Atacazo, y un edificio volcanico joven
compuesto por dos grupos de domos daciticos. Es un volcan compuesto con flujos de

plagioclasa, hornblenda, hipersteno, cuarzo, magnetita y trazas de biotita y augita.

Los eventos produjeron una depresion tipo caldera (7km largo x 5 km ancho x 400 m de
profundidad). Un primer grupo de domos daciticos post colapso se encuentra hacia la parte
exterior del edifico, al este y al norte. El segundo grupo se encuentra dentro de la depresion
de la caldera, donde el domo principal es el Ninahuilca. EI principal evento se produjo
durante el 2.350 A.C., produjo la caida de productos plinianos y depdsitos de flujos
lahariticos.  Este evento cubrid gran parte de Pichincha con caidas de ceniza de
aproximadamente 0.1 a 0.2 km® (1 a 2 metros de material volcanico) (Maruri, 1992). (Ver

Mapas 13, 14) (Ver Fotos 1, 2)

Cotopaxi

Con una altura actual de 5.897 m; el volcan Cotopaxi (N: 9957956, E: 786067) se mantiene
activo desde hace aproximadamente 11.000 A.C., con erupciones que han variado en
magnitud y afectaciones a las zonas alrededor del volcan. Durante este primer periodo
eruptivo se construye el cono volcénico que caracteriza al Cotopaxi; sin embargo, hacia el afio
6.000aA.P., de acuerdo con Barberi (1995), un evento de magnitud modificé las paredes del

volcan, provocando el colapso de la pared noroccidental del cono, generando un flujo de lodo
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y escombros que cubrid gran parte de los valles en Pichincha y parte de Esmeraldas. Este
lahar afectdé directamente a la flora y fauna del sector, cubriendo aproximadamente 26

km’modificando geomorfolégicamente el area.

Ademas de los flujos lahariticos, los flujos piroclasticos, de tipo pliniano, compuesto de
lapilli, escorias, pdmez y ceniza, tienen un volumen aproximado de 0.1 — 0.2 km® (1 — 2
metros de material volcanico), resultantes de columnas de entre 28 y 40 km de alto (Barberi,

et. al., 1995) que cubrieron areas de entre 40 y 60 km.

El volcan, ubicado a 50 km al sur de Quito, afecta directamente las zonas del graben de Quito,
los Chillos y Tumbaco, Cumbayd, Sangolqui, Machachi, Selva Alegre, entre otras, en la
provincia de Pichincha. Producto de las erupciones, estds dreas se cubrieron de restos
piroclasticos y flujos lahariticos considerables. De la misma manera que en el ano 6.000a A.P.
(4.050 A.C.), en erupciones posteriores, especialmente la del afio 2.260a A.P. (310 A.C.) las
poblaciones del sector se vieron afectadas de manera directa, debido a que las capas de
material volcanico, durante este evento, oscilaron entre los 10 y 20 m de espesor obstruyendo
la comunicacion entre el norte y el sur del callejon, afectando el desarrollo agricola de la zona

(Mothes, 1998).

Cabe destacar, con el fin de explicar el abandono persistente en algunas regiones, que la
ceniza del volcan Cotopaxi es 4cida, es decir, tiene altos contenidos de silicio y flior, lo que
hace que estos productos, que ademds de ser porosos, con bajo contenido de hidrogenos y
oxidos, debido a los silicatos, sean venenosos debido al fliior, lo que impide el crecimiento de
flora, causando erosion en los suelos e imposibilitando la recuperacion de los mismos. (Ver

mapas 15, 16, 17) (Ver Fotos 3, 4)
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Guagua Pichincha

El volcan Guagua Pichincha (N: 9981193, E: 766024), tiene una elevacion de 4749 m, con
una base de 12 km de diametro con orientacion N-S, es un estrato-volcan de caldera abierta
hacia el W; con un diametro de 1.6 km y 700 m de profundidadlg, que contiene el crater. El
“Pichincha”, es un complejo compuesto de dos cuerpos volcanicos, pero el de mayor tamatfio,
el “Guagua” ha afectado directamente a la poblacion del Valle de Quito, principalmente con
las erupciones datadas desde el 550 A.C. hasta las erupciones posteriores a 1.660 D.C. La
presencia de sedimentaciones de gran tamaiio en la cuenca occidental de Quito no han dejado
evidencia de culturas mas tempranas, y los asentamientos culturales libres de restos
volcanicos hacia el lado oriental de la cuenca indican que las poblaciones del sector tenian

conocimiento sobre la actividad del volcan (Mothes, 1998).

El volcan Guagua Pichincha se forma a partir del colapso y extincién del volcan Rucu
Pichincha, que tras su colapso dejo una caldera de aproximadamente 3.5 km de didmetro.
Sobre los restos de la caldera se forma un nuevo edificio™ que se destruye debido a
erupciones paroxismicas que formaron la caldera actual. Este complejo volcanico ha migrado
su actividad en sentido este — oeste, partiendo de la formacidon del Rucu Pichincha hacia el
occidente, desde la caldera del volcan Cundur Huanchana. Una vez extinto el Rucu Pichincha
se forma el nuevo volcan, Guagua Pichincha. Este presenta crateres que se abren hacia el

occidente.

Aunque ha variado en composicion quimica en varias ocasiones, durante la formacion de
conos hay presencia de andesitas principalmente, y en la formacion de calderas se puede
constatar la presencia de dacitas hornbléndicas. Las erupciones también varian en
caracteristicas, al levantarse los conos, la actividad pudo ser vesubiana o estromboliana; sin

embargo, erupciones plinianas posteriores los han trasformado en calderas. En la actualidad,

1310/02/2011 http://www.igepn.edu.ec
1410/02/2011 http://www.igepn.edu.ec
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son erupciones de tipo peleano con sucesiva construccion y destruccion de domos (en:

IGEPN, Ecuadorciencia).

Este volcan estd compuesto por fenocristales de plagioclasa, hornblenda e hipersteno. El
Guagua Pichincha es un estratovolcan con un didmetro de aproximadamente 10 km que
emergio de los flancos occidentales del Rucu Pichincha. La mayoria de material piroclastico
se distribuiria uniformemente en las faldas, siendo los lugares mas afectados por el flujo de
lahar Lloa, Mindo, San Miguel de los Bancos, Quito, Nono y Nanegalito, y la ceniza,
dependiendo de la proporcion del evento, podria cubrir toda la provincia alcanzando inclusive
sectores de la provincia de Imbabura, de Santo Domingo, Cotopaxi y Napo. (Ver Mapas 18,

19) (Ver Fotos 5, 6)

Pululahua
El volcan Pululahua (N: 9997787, E: 779390) esta ubicado en la provincia de Pichincha a 14

km al norte de la ciudad de Quito, y cuenta con una altura de 3.360 m, con 4 km de didmetro
y 300 m de profundidad. Es uno de los volcanes con uno de los crateres mas grandes en el
Ecuador, es un volcan con flujos de pomez compuesta por 70% de plagioclasa, 20% de
hornblenda, de 1 a 3% de hipersteno, 5% de cuarzo, 3% de magnetita. Sus primeras
erupciones datan de periodos entre el 11.900 A.C. y el 10.800 A.C., la evidencia de la
actividad de éste es visible en zonas como San Antonio de Pichincha, Pomasqui, en la zona
del Noroccidente de Pichincha (Tulipe). La erupcion del 470 A.C. afect6 directamente a la
poblacion Cotocollao (Villalba, 1988), dificultando la actividad agricola y la vida lacustre,

. . . ;. . roos 1
debido a los flujos piroclasticos, los lahares y la ceniza volcanica .

La erupcidon mas reciente del Pululahua tuvo lugar en el 500 A.C. aproximadamente; la ceniza
de esta erupcion afectd a varias regiones del pais que se encuentran alineadas, tal es el caso de

la provincia de Manabi, en el Valle de Jama, y la provincia de Pichincha en dos sectores, el

1510/02/2011 http://www.igepn.edu.ec
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Valle de Quito y los Valles de Mindo y de Tulipe; en todos estos sectores se ha encontrado

ceniza proveniente del Pululahua.

El Pululahua es un complejo volcanico compuesto por una caldera principal, un volcan central
con dos crateres y los restos de un tercero, y varios domos volcanicos producidos durante la
formacion del edifico volcanico y ubicados dentro de la caldera. Es un volcan que produce
flujos compuestos por plagioclasa, hornblenda, hipersteno, cuarzo y magnetita. Produce
sismos y flujos piroclésticos que, durante su emision, cubririan parte de la sierra norte™. (Ver

Mapas 20, 21) (Ver Fotos 7 y 8)

Quilotoa

El volcan Quilotoa (N: 9905986, E: 733705), ubicado a aproximadamente 45 km al oeste del
Callejon Interandino, tiene una sola erupcion durante el periodo pre-colombino (Mothes,
1998), datada en el 1.200 D.C. aproximadamente, afectd a las poblaciones que habitaban la
region, especialmente a Quito. La ceniza de esta explosion cubrid un érea de
aproximadamente 37.000 km?” del valle Interandino. La cantidad de ceniza varia en la zona
entre 1 cm y 75 cm, siendo la capa mas delgada la mas alejada del volcan. Esta erupcion
afect6 la agricultura en la zona de Quito, pues cubrid los campos elevados y de cultivo con

una capa de ceniza de aproximadamente 50 cm (Mothes, 1998).

El volcan Quilotoa es de actividad vesubiana, o estromboliana, como la mayoria de volcanes
ecuatorianos. Ademas de ser un volcan de tipo explosivo, alterna lavas y flujos piroclasticos
de magnitud. Estd compuesto principalmente por dacitas que contienen plagioclasas,
oxihornblenda, biotita y cuarzo. La pumita producto de este volcan es de coloracion blanca,
bastante liviana; lo flujos estan compuestos por fenocristales de biotita negra, anfibol negro,

cuarzo y plagioclasa, también produce fragmentos de riodacita y rocas hidrotermalmente

1 http://www.ecuadorciencia.org/portal.asp?portal=38
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alteradas.  Este volcan produce gases toxicos que emanan desde el crater (en:

Ecuadorciencia).

El crater del Quilotoa mide 3 km de didmetro lo que explica las emanaciones violentas y el
tamafio de la torre de flujos piroclasticos que cubriria varios kilémetros hacia los cuatro
flancos del volcan; depositandose grandes abanicos piroclasticos de forma violenta y masiva,
con afectaciones cerca del volcan de caidas de material de hasta 10 metros aproximadamente

(Ver Mapas 22, 23) (Ver Fotos 9, 10)

Evidencia Arqueologica de la Actividad Volcanica

En un sitio arqueoldgico hay dos tipos de evidencia la cultural y la natural. La evidencia
cultural implica la presencia de una persona o grupo de personas que afectaron el medio
ambiente de una zona en particular con elementos ajenos a la naturaleza. Estos elementos
pueden ser muebles e inmuebles, los primeros elaborados en diversos materiales como
ceramica, piedra, metal, para crear herramientas y utensilios, tejidos, armas, entre otras; y los
segundos edificaciones en diversos estilos y con diversas funcionalidades, pueden ser de tipo

ritual, habitacional, militar, o cumplir con funciones agricolas y de subsistencia.

A su vez, la evidencia natural se divide en dos, en primaria, cuando el contexto es cerrado y
no se ha visto afectado por la actividad antrdpica, y la secundaria cuando se ha visto afectado
por actividades antropicas como ganaderia, cultivos, movimientos de tierra y otras actividades

humanas que involucran a la naturaleza.

La evidencia natural secundaria también puede dividirse en dos tipos, en evidencia bidtica
humana, que implica el uso de elementos naturales para modificar el ambiente
antropicamente. Estas evidencias también varian en tipo, pueden ser restos de semillas para la
elaboracion de alimentos o cultivos de productos para la produccion de textiles, restos de

animales y otras que indiquen actividad humana.
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Las evidencias bidticas no humanas, por el contrario, son eventos que obligaron a las
poblaciones a modificar sus habitos, o incluso su desaparicion. Estos eventos, de diversas
indoles quedan marcados en el contexto arqueologico como marcas que han interrumpido los
procesos culturales, siendo la evidencia arqueoldgica de los mismos, un horizonte con el que

se puede medir la forma en la que un evento natural afect6 a una o varias poblaciones.

Las erupciones volcanicas forman parte importante de los contextos arqueologicos; la
evidencia de un evento volcanico, aunque varie en magnitud, puede implicar el abandono o
recuperacion de una zona, y explicar modificaciones en procesos culturales que se
consideraban como “anormales”. A estas evidencias se las conoce como tefras volcanicas y

flujos de lahar.

“Hall y Mothes (1988) reconocen tres fenomenos volcanicos que afectaron el Callejon
Interandino:

1. Flujos Piroclasticos, con sus altas temperaturas (v) velocidad, seguramente
acabaron con toda clase de vida animal y vegetal que alcanzaron. Cubrieron
cientos de miles de kilometros cuadrados con depositos de ceniza, piedra pomez y
fragmentos de rocas de hasta decenas de espesor.

2. Lahares o flujos de lodo o escombros; eventos violentos que con mucha frecuencia
(afectaron) al Valle Interandino tanto en tiempos precolombinos como en tiempos
historicos. Tipicamente han dejado depositos de hasta 10 metros de espesor; éstos
depositos rocosos, (son) muy consolidados e inutiles para la agricultura. Se debe
resaltar que tanto los lahares como flujos pirocldsticos, son moviles, corren por
los fondos de los valles y bajan decenas de kilometros calle abajo, representaron
mucho peligro para las culturas que estuvieron asentadas en las riveras de los rios
del Callejon interandino.

3. Transporte por vientos y posterior depositacion de ceniza y lapillo volcanico: ha
dejado mantos de ceniza que cubren de cientos a miles de kilometros cuadrados y
alcanzan hasta varios metros de espesor” (Solorzano, 2008: 33 — 34)

Las tefras volcéanicas estdn compuestas, en su mayoria, por ceniza, lapilli y pumita, cada uno
de estos elementos es diferenciable debido a la composicion y al tamafio que cada uno tiene,
y, al mismo tiempo, la composicion permite identificar el evento al que la evidencia
pertenece. Cada tefra puede variar en tamano indicando la magnitud del evento, siendo
evidencia que varia en tamafio de milimetro a metros, implicando, en el tamafio, la magnitud

del evento y lo que pudo causar.
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De la misma manera que las tefras, las evidencias de lahares y flujos de lodos son visibles en
las faldas de los volcanes y en las estribaciones que quedan luego de que los flujos se han
secado y el material no ha sido absorbido. En un sitio arqueologico, los efectos de un flujo de
lodo y escombros destruyen el contexto arqueologico, y al mismo tiempo, dependiendo de la

magnitud, lo puede cubrir por completo, preservando debajo del flujo todo un yacimiento.

Dentro de la investigacion arqueoldgica, una de las principales evidencias de actividad
volcanica es la ceniza. Sin embargo, dentro de la variedad de evidencias de actividad
volcénica, los lahares, los deslizamientos de tierra, la piedra pémez, la obsidiana y el basalto,
y otras rocas, permiten definir el tipo de actividad, y cémo han afectado a una poblacion

determinada.

Ceniza volcanica

De acuerdo con Athens (2003), existen dos puntos que deben ser analizados enfaticamente
cuando se trata del valor de la ceniza volcanica. El primero, es que puede proveer de
horizontes marcadores para datar los depodsitos arqueoldgicos, y el segundo, es que la
evidencia de caida de ceniza permite determinar mejor los posibles sitios de investigacion en

los que puede haber restos culturales.

En el caso del primer punto, se puede considerar a la ceniza como uno de los métodos mas
eficaces para datar preliminarmente un sitio, siempre y cuando la evidencia no haya sido
alterada o modificada, aunque, sin embargo de esto, la evidencia modificada implica un uso
posterior de la misma. La dataciéon de ceniza permite ademds de conocer el tipo de evento
volcénico y, en base a los elementos que la componen, su procedencia, la fecha en la que fue

la erupcion y el efecto que pudo causar en el area de impacto.

En muchos casos no hay mayores evidencias que permitan la datacion de un sitio, los campos

de cultivo o los restos de casas no siempre permiten una datacion adecuada, por lo que
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encontrar evidencias volcénicas, en este caso de ceniza, permiten datar la erupcidon volcénica,

dando un fecha limite de cuando estuvo poblada la region.

La ceniza es una composicion de particulas de roca y mineral muy finas (bajo 2 mm de
diametro). Se genera a partir de la roca cuarteada expulsada durante un episodio de actividad

volcénica explosiva. Se produce de tres maneras (Heiken, G.; K. Wohletz, 1985: 8-15)

e Liberacion subita de gases atrapados que al descomprimirse provocan erupciones
magmaticas

e Contraccion térmica debida a erupciones en agua o hielo.

e Eyeccion de particulas arrastradas durante las erupciones de vapor causando
erupciones freaticas.

Cada una de estas liberaciones, dependiendo del volumen de material afecta en mayor o

menor medida el territorio donde se ha producido la erupcion (Ver Fotos 11 y 12).

En el segundo punto, como explica Athens, la presencia de ceniza permite detectar posibles
sitios de investigacion. En un sitio arqueoldgico, la evidencia volcénica correctamente
datada, provee de fechas ttiles para determinar cuando ocurri6 el evento, y la cantidad de la
misma, determinar si el evento fue o no catastréfico y provocd la desaparicion de un grupo
social. En algunos perfiles, la superposicion de capas de ceniza y suelos ocupados permite

demostrar si el territorio fue recuperado, re ocupado, y reutilizado.

La datacion de la ceniza, la obtencion de la fechas radio carbonicas, y los paleosuelos entre
capas, permite determinar el tipo de poblacion que habité determinado paleosuelo. Las fechas
de las erupciones diferencian periodos de ocupacion. En el caso de erupciones tempranas,
permiten determinar si el sitio es de tipo pre — ceramico, especialmente cuando no se

encuentra material cultural, pero si evidencia de habitacion (Athens, 2003).

Un elemento que cabe destacar, es la capacidad destructiva de la ceniza. Sin embargo de los
posibles beneficios que pueda traer una caida de ceniza (en el campo de la agricultura

especialmente), el dafio que puede causar una caida de ceniza, dependiendo de la cantidad de
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elemento que caiga, y del peso de la misma, puede provocar la destruccion de suelos de

cultivo, habitaciones, lugares de almacenaje, entre otros.

El exceso de ceniza evita el crecimiento de plantas, y como la evidencia lo indica puede cubrir
grandes areas provocando el cubrimiento de elementos como campos de cultivos, impidiendo

la agricultura.

De la misma manera, una gran cantidad de ceniza contamina fuentes de agua y fuentes
secundarias de alimento, considerando como fuentes secundarias productos de caza,
productos de recoleccion, y productos de pesca. En la mayoria de los casos, provoca el

abandono de areas de vivienda ante la imposibilidad de continuar habitando una region.

En el caso de Pichincha, particularmente Quito, las evidencias indican que la caida de ceniza
afectd los campos de cultivo de varios sectores. Capas de ceniza de entre 50 y 70 centimetros
cubrieron grandes areas utilizadas para cultivos y habitacion; dentro de la ciudad, los sectores
de las actuales avenidas Republica y Eloy Alfaro, donde se observaba la laguna Ifaquito, y
calles aledanas, se vieron afectadas por la caida de ceniza. Segun Mothes (1998) los niveles
de ceniza cubrieron los campos de cultivo impidiendo la produccion agricola, hasta hacerla

desaparecer.

Pumita

La pumita es una roca ignea volcéanica vitrea, de baja densidad y alta porosidad, de color
blanco o gris. Varia en el grado de dureza y en el peso, aunque su porosidad impide que se
hunda en el agua. Estd compuesta por feldespato potasico, cuarzo y plagioclasa, formada por
una pasta de grano fino a vitreo de cristales de biotita que forman fenocristales (Enciclopedia

Salvat, 1968: 55).

La pumita, o piedra pdmez, aunque en ocasiones escasa, también interfiere en la produccion
de un sector. Los hallazgos de piedra pomez, permiten, al igual que la ceniza, definir el tipo
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de erupciodn volcéanica que afecté a un determinado sector. Aunque de baja densidad, la caida
de piedra pémez ocasiona graves dafios en infraestructuras y causa taponamientos en fuentes
de agua. De la misma manera, la caida de pémez, dependiendo de la cantidad, ocasiona

aridez en las areas de caida.

Segun lo explica Mothes (1998), una de las principales caracteristicas de las zonas que se han
visto afectadas por la caida de pémez es la aridez de los suelos. Muchas poblaciones del
periodo pre ceramico pudieron perderse tras las caidas de pomez durante las erupciones del

Cotopaxi.

Este tipo de residuos disminuye la cantidad de terrenos idoneos para el cultivo; al ser la
pumita de tipo poroso, no mantiene los niveles de humedad necesaria para recuperar los
suelos, por lo tanto impide el desarrollo de sociedades de subsistencia agricola en los sectores

afectados por una erupcion volcanica que involucra caida de pumita.

Las caidas de pomez son producto de erupciones de tipo vesubiano, comunes en Ecuador,
estas precipitaciones llegan a sepultar grandes extensiones de territorio, acumulandose sobre

tejados colapsando las infraestructuras (Ver: Foto 13).

Lapilli

El lapilli es un material volcanico compuesto por pequefias piedras de origen volcanico que
varia en tamaio, va de los 2 a los 64 mm, y se produce debido a la fragmentacion de lava que
produce burbujas, que al ponerse en contacto con la atmosfera explotan por la diferencia entre

la presion interna y la presion del entorno (Enciclopedia Salvat, 1968)

En Pichincha se ha encontrado evidencia de lapilli en asentamientos como Rumicucho, el
Inga, entre otros. El lapilli es uno de los principales horizontes marcadores en el caso de la
arqueologia de Pichincha. La presencia de este material volcanico indica el tipo de actividad
y permite inferir respecto del comportamiento de las poblaciones frente a las erupciones
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volcanicas; de la misma manera, permite a los investigadores establecer, al igual que con la

ceniza, la posible datacion de los sitios arqueoldgicos.

En su mayoria, los restos de lapilli estan mezclados con arena y ceniza volcénica. Esta
evidencia puede ser datada dando un espectro de tiempo en el cual sucedid el evento
volcanico, y la posible fecha en la que el asentamiento humano se vio afectado por el evento.
A diferencia de la ceniza volcanica y de la pumita, el lapilli puede ser removido con cierta
facilidad; sin embargo de esto, la cantidad de caida de lapilli puede provocar taponamientos
en fuentes de agua, y el peso provoca la destruccion de estructuras y el cubrimientos de

campos elevados y el taponamiento de estructuras de riego. (Ver: Foto 14)

Lahares

Los lahares son flujos de lodo y elementos como restos de arboles, rocas grandes, entre otros,
son producto del descongelamiento de las casquetes de hielo en los volcanes durante las
erupciones volcanicas. Los lahares no siempre son producto de eventos volcanicos, sin

embargo estan asociados a este tipo de eventos.

A pesar de que los lahares estan, por lo general, confinados a los cauces de rios, el tamafo de
los mismos puede provocar distintos eventos; dependiendo de las dimensiones y del material
que cargan, puede afectar grandes areas. Los lahares generalmente contienen fragmentos
rocosos de distintos tamafos, ademds de otros materiales como troncos, cargas de ceniza,
pumita y lapilli, estos materiales se consolidan con cierta velocidad formando una capa

compacta que impide el uso de los suelos en las areas afectadas (Mothes, 1998).

Algunos lahares pueden cubrir grandes areas provocando la desaparicion de asentamientos
enteros, rutas de intercambio y areas naturales. El cubrimiento de estas areas impide el
normal crecimiento de los mantos naturales que permiten una buena nutricion del suelo,

convirtiendo a las areas en espacios aridos, estériles e inhdspitos. (Ver: Fotos 15, 16)
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Obsidiana

Una de las principales evidencias de erupciones volcénicas, generalmente de periodos
holocénicos; o periodos cuaternarios, es la obsidiana. Esta roca de tipo volcanico, esta
compuesta por silicatos de aluminio y 6xidos silicicos (70%). Su coloracion depende de otros
componentes como el hierro y el magnesio, que, dependiendo de la cantidad de impurezas, le
dan una coloracion que varia del verde muy oscuro, al negro o rojo claro. Es una roca semi
transparente, que dependiendo del tipo de corte, varia en coloracion (Enciclopedia Salvat,

1968: 54).

En Pichincha se han ubicado varios sectores compuestos por flujos de obsidiana. Estos flujos
son considerados como minas de este material, que fue utilizado por los habitantes de la
region como material para la creacion de herramientas y adornos corporales. Uno de los
principales flujos es el de Mullumica, ubicado en la quebrada del mismo nombre. Este flujo,
de aproximadamente 6 km de largo (2 km?), ha constituido la fuente de obsidiana para la
provincia de Pichincha; muchas de las herramientas encontradas en el 4rea han sido

elaboradas con obsidiana de este flujo.

Otros flujos conocidos, que son considerados como fuente de obsidiana para Pichincha, son
los de Callejones, El Tablon, Potrerillos, Quiscatola — Yanaurcu y YuracPaccha (Doringhel,
S/A). De acuerdo con los especialistas, el material obtenido en Mullumica es bastante
hidratado, lo que hace que trabajar en éste sea dificil, sin embargo, fue bastante utilizado en el

sector. (Ver Fotos 17, 18)

Recoleccion de evidencia

Para obtener los datos se ha unificado la informacién obtenida de las investigaciones

arqueoldgicas y en investigaciones geologicas e historicas, lo que ha permitido comprobar que
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la informacion obtenida durante las excavaciones puede ser puesta en contexto con la

informacion de los estudios geologicos y vulcanologicos elaborados en Pichincha.

Debe destacarse, sin embargo, que durante el proceso de recoleccion de datos se observaron
varias falencias en los informes de campo, especialmente los presentados al INPC, estos, en
su mayoria, carecen de dataciones radio carbonicas, especialmente cuando son informes de
proyectos de diagnostico arqueologico realizados para los estudios de impacto ambiental

requeridos para proyectos de obra urbana, civil, entre otros.

Las fechas recogidas han sido tomadas de la pagina http://andes-cl14.arqueologia.pl/ y

solicitadas a los investigadores que han realizado proyectos de larga duracién, como por
ejemplo Palmitopamba, Rumicucho, Rumipamba, La Florida, Jardin del Este, La Comarca,
NAIQ, Tulipe, Cochasqui, Cotocollao, y algunas fechas que se recogieron durante la
elaboracion del Mapa Arqueolédgico de la Provincia, obteniendo fechas para Lloa, Pichincha,
y el Noroccidente como un todo. El uso de la pagina de internet como recurso investigativo
se hace bajo consideracion y recomendacion de uno de los lectores de tesis. La péagina esté
asociada al libro Andes. Radiocarbon Database for Bolivia, Ecuador and Peru, publicado por

Ziolkowski et. al. En 1994.
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CAPITULO 4 EFECTOS DE LAS ERUPCIONES VOLCANICAS EN LAS
POBLACIONES PRE COLONIALES DE LA PROVINCIA. ESTUDIOS
DE CASO

Las investigaciones arqueoldgicas realizadas en Pichincha han arrojado resultados que llaman
la atencion respecto de la actividad volcénica en la provincia. Es notoria la cantidad de restos
volcanicos!” hallados durante las excavaciones realizadas en distintos cantones de la

provincia.

Arqueoldgicamente, el graben de Quito es conocida como una de las mdés ricas a nivel
lacustre. Conocida en la actualidad como la laguna de Ifiaquito al norte, y la de Turubamba al
sur, creadas por las erupciones volcénicas. Estos cuerpos de agua eran las mayores de la
ciudad. Cercanos a las lagunas se han hallado evidencias de actividad humana, especialmente
campos de cultivos y areas de habitacion; estas evidencias fueron levantadas por Marcelo
Villalba cerca de la laguna de Ihaquito, sector la Carolina, al norte de la ciudad (Villalba, en

Mothes, 1998).

Sin embargo, estos hallazgos, aislados en un principio, fueron la principal evidencia de que en
el sector de Quito un evento de magnitud habria limitado el desarrollo de la poblacion y
habria provocado, ademas del abandono del area, la desaparicion de fuentes de agua, como la

laguna que alguna vez cubri6 gran parte de la actual ciudad.

En el actual sector de Inaquito, las investigaciones arqueologicas sefialan que el evento de
magnitud que habria afectado a la zona, fue una serie de erupciones volcanicas que se
sucedieron entre el 2.000 a.C. y el 1.200 d.C. (Mothes, 1998. Ver: Tabla 7). Las erupciones

volcanicas del Guagua Pichincha, el Pululahua, el Quilotoa y el Ninahuilca, afectaron

7 Se utiliza la palabra “restos” en lugar de la palabra “estratos”, por la diversidad de material volcanico (ceniza,
lapilli, pumita) que puede encontrarse en cada sitio, por el contrario, la palabra “estrato” implica una cantidad de
capas diversas que pueden ser asociadas temporalmente.
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sobremanera al sector, provocando la desaparicion de grandes areas de tierra 1til para la

agricultura, y el abandono por parte de la poblacion local.

“Durante el pleistoceno tardio 20 o mas volcanes del norte de Ecuador estuvieron en intensa
actividad. De acuerdo a las dataciones realizadas, en los ultimos 3.000 a los se han
confirmado erupciones de Cerro Negro, Cuicocha, Guagua Pichincha, Ninahuilca, Pululahua
y posiblemente Rasuyacu (Halle y Beate, 1991 y Hall y Mothes 1994 en: Zeidler 2003). Los
eventos volcanicos mas devastadores durante el periodo prehispanico son 28” (Solorzano,

2005: 33) (Ver tabla 7)

Periodo Pre-ceramico

Eventos Volcéanicos: Cotopaxi 6.000a A.P.

De acuerdo con las investigaciones llevadas a cabo por Mothes y Hall (1998), durante el pre
ceramico, las erupciones del Cotopaxi impidieron que se desarrolle una actividad cultural

“normal” en la region.

Las evidencias de habitacion previa al periodo Formativo han sido complejas de interpretar.
Los pocos sitios investigados, como el Inga, proveen de material que enriquece a la
investigacion de estos periodos, sin embargo, es necesario profundizar en la investigacion de

los mismos, o de sitios nuevos.

En el caso del Inga, la evidencia de desarrollo cultural se basa en la presencia de herramientas
liticas en un sector pequefio (Villalba, 1998), afectado por grandes cantidades de material

volcanico como lapilli y ceniza del Cotopaxi.

La erupciéon volcanica en mencion data de aproximadamente 6.000 A.P.; cubri6 grandes
sectores, impidiendo el desarrollo de las poblaciones asentadas en el sector de impacto e
influencia. Desafortunadamente, la informacién al respecto de estas sociedades no ha sido

recolectada tanto por falta de nuevas investigaciones, y porque posiblemente se encontrarian
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cubiertas por nuevas erupciones volcanicas que habrian afectado el sector; las capas de
material volcanico que corresponden a este fenomeno estarian cubiertas por nuevos depositos

que los preservan y protegen.

La evidencia de 1.5 m de ceniza que cubrieron el area de El Inga y de la zona centro sur de la
provincia de Pichincha, indica que se produjeron cambios fuertes en el ecosistema de la
region. El drastico cambio en los suelos, cambi6 los modos de adaptacion de plantas y
animales endémicos, provocando, en algunos casos, que una serie de especies de plantas y
animales se adaptaran, o desaparecieran ante la imposibilidad de conseguir nutrientes del
suelo. De la misma manera, la contaminacién de fuentes de agua, como rios y lagunas,
modificé el comportamiento de los animales, que en busca de fuentes de agua abandonaban la

zona.

Al igual que plantas y animales, los habitantes de la region se vieron enfrentados a la escasez
de alimentos y a la necesidad de encontrar un nuevo medio en el que la habitacion no se viera
afectada por el evento volcénico; sin embargo de esto, cualquier evidencia de habitacion fue

cubierta por la caida de ceniza y los escombros producto de la erupcion.

Pocos han sido los sitios localizados con evidencia pre ceramica. Los paleosuelos cuentan
con una minima cantidad de material referente al periodo pre-ceramico; la evidencia hallada
en el Inga, basada principalmente en herramientas liticas elaboradas con obsidiana del flujo de

Mullumica, indican fechas de antigiiedad entre los 10.500 a.C. y 7.000 a.C.

Son necesarias mas investigaciones para profundizar en el tema, como lo mantiene
Constantine (comunicacién personal), y seria relevante investigar sectores de quebradas,

doénde la estratigrafia no se haya visto afectada y/o contaminada.

Mayor evidencia fue hallada en los refugios de la zona. En estos refugios, cavernas y abrigos

rocosos, se encontrd herramientas liticas, como puntas de flecha y cuchillos de obsidiana y
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basalto, con una edad aproximada de 7.000 a.C. Esta evidencia se extiende aunque de manera
esporadica y bastante escasa a lo largo del Valle de los Chillos y San Rafael (Dominguez,

2007) (Ver Tabla 1).

Caso El Inga

Caracterizacion

Descubierto por un gedlogo norteamericano a inicios de 1960, fue investigado por Bell y
Mayer - Oakes en 1965. Una primera recoleccion de evidencia en 1961 permitié a los
investigadores determinar que se trataba de un taller litico, del periodo pre ceramico, con una

datacion preliminar de 9.000 a.C. (Schobinger, 1988)

La tradicion litica del Inga esta localizada principalmente en las inmediaciones del cerro Ilald
y a los largo del Valle de los Chillos, estd representada por artefactos como puntas de
proyectil, conocidas como “Puntas de cola de pescado”, elaboradas con material obtenido en
minas de basalto y obsidiana cercanas a la zona, siendo Mullumica, una mina de obsidiana
cercana, una de las fuentes principales, (Salazar, 1984). Todo este material ha sido obtenido
en refugios o talleres de montafia en los que se ha encontrado evidencias del trabajo en litica y
restos de fauna asociada. Se asume de este grupo humano y la tradicion litica del mismo, que
se disperso a lo largo de la Sierra ecuatoriana, esto se evidencia en los hallazgos de obsidiana
de Mullumica (Salazar, 1984) en investigaciones de sitios arqueoldgicos en provincias como

Chimborazo y Cotopaxi.

Para Schobinger, el Inga forma parte de un horizonte de cazadores antiguos de las estepas y
sabanas junto con Los Toldos y Fell (Schobinger, 1988). Forma parte de la macro area
noroeste y es considerada como el hallazgo mas importante del pre cerdmico ecuatoriano. “El
Inga... se trata de una estacion de hallazgos en su mayor parte superficiales, situada a 2.500

metros al pie oriental del cerro Ilalo (3.900 metros), en donde se escalonan otros varios
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yvacimientos que también han proporcionado numeroso material litico, sobre todo puntas de

proyectil de obsidiana” (Schobinger, 1988: 204 — 205).

“De esos estudios surge la existencia de varios grandes talleres y asentamientos de
cazadores, y la existencia de tres tipos principales de puntas de proyectil, que han de
corresponder a tres épocas o tradiciones sucesivas. La primera... proporciono puntas
tipo “cola de pescado” ... idénticas a las del periodo magallanico I de Bird. De gran
importancia es el hecho de una acanaladura en el pedunculo existente en casi todas
ella... Por desgracia la datacion de esta cultura (El Inga) no tiene bases
geocronologicas muy firmes, pues el terreno en general estd muy erosionado...
ademas las dataciones radio carbonicas se escalonan a lo largo de varios milenios.
La mas alta dio 7080 + 144 a. C. ... debe tenerse en cuenta: 1) hay un nivel por
debajo de aquel en que se tomo la muestra, también con ese tipo de puntas... 2) dada
la antigiiedad probable de El Inga II ... puede remontarse al noveno milenio; 3) que la
migracion de estos cazadores, o mdas probablemente, la difusion de las puntas
pisciformes, pudo haberse realizado fundamentalmente por zonas cercanas a la costa
atlantica... 4) el yacimiento ecuatoriano podria reflejar una migracion secundaria y
no ser un antecesor directo de los grupos pampeano-patagonicos” (Schobinger, 1988:

205).
Aunque la cronologia no es consistente, se estima que el Inga tendria sus origenes hace
aproximadamente 10.000 a.C. El material recolectado, mas de 80.000 artefactos liticos
(Lumbreras, 1999) no proveen de fechas exactas, y los suelos, erosionados por la agricultura,
dan fechas relativas de entre 11.000 y 9.000 afios antes del presente. Lo mas caracteristico de
este asentamiento es la variedad de puntas de proyectil encontradas, divididas en dos grupos,

las lanceoladas sin pedunculo (con forma de hojas), y las pedunculadas (con base o apoyo).

“A su vez, el arquedlogo Mayer — Oakes ha descrito cuatro tipos que incluyen puntas
acanaladas y sin acanaladura (con excepcion de los tipos de Paijan y Ayamapitin): (1)
presente en todos los niveles de El Inga y correspondiente a las llamadas puntas “cola
de pescado” (Fell’s Cave Stemmed) ya descritas para los sitios argentinos (2)
considerado como una variante de las puntas peruanas de Paijan (El Inga Long
Stemmed), de gran distribucion en el arcaico del norte de América del Sur, (3) un tipo
de fragmentos de puntas cuya caracteristica es su pedunculo muy ancho (El Inga
Broad Stemmed), las cuales han sido reportadas para sitios al sur de Colombia, en
cercanias de Popayan; y (4) un tipo de pintas lanceoladas con hombros, que han sido
reportadas en sitios de Ayampitin y en los alrededores de Popayan, al sur de Colombia
(El Inga Shouldererd Lanceolate). El sitio El Inga constituye la industria de
obsidiana mas importante de América del Sur. Los flujos de obsidiana de Mullumica,
de donde procede la materia prima, han sido estudiados en detalle, de suerte que se
ha podido seguir la distribucion de obsidianas de esta region por todo el actual
territorio del Ecuador. Las deficiencias en el establecimiento de cronologias en El
Inga hacen imposible saber desde cuando se inicio la distribucion de obsidiana desde
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el Mullumica y cual fue el papel jugado por las gentes establecidas en el sitio de El
Inga. Hasta el presente no se han localizado los sitios de vivienda correspondientes a
los artesanos de los talleres del El Inga, ni se dispone de datos sobre su economia y
formas de vida.” (Ardila: 74 - 75, en Lumbreras: 1999)

En investigaciones realizadas por Bell (1965), Carlucci (1963) y Mayer — Oakes (1965) en el
sitio San José, cercano a El Inga, se obtuvieron fechas de hidratacién de obsidiana que oscilan
entre 11.2487/. 455 y 9.3217/437 A.P. El material recolectado, similar al del sitio El Inga,
consiste en puntas de flecha “cola de pescado”, que datan de un momento cercano a El Inga.
Otros sitios ubicados en Cumbayd, Nayon y San Juan, Lozon, entre otros, mantienen el estilo
litico y datan de las mismas fechas (Dominguez, 2007), permitiendo identificar y definir al

grupo de evidencias como “Cultura El Inga”.

Periodo Formativo

Eventos volcanicos: Ninahuilca 4.770a A.P., Cotopaxi 4.500a A.P., Ninahuilca 2.350a A.P., Pululahua
2.305a A.P., Cotopaxi 2.260a A.P.

Una de las principales evidencias de habitacion durante el periodo Formativo es la
proporcionada por la cultura Cotocollao. Esta manifestacion cultural habria sobrevivido a uno
de los periodos de mayor actividad volcanica registrada en la region. Las evidencias de
habitacion de este grupo se han podido registrar en las inmediaciones del cerro Ilalo, en el
sector del Inga, en Cumbayd, en el sector conocido como Cotocollao, y desde Ifiaquito al
norte hasta Turubamba al sur, en el sector de Chillogallo, siguiendo patrones de asentamiento
asociados a las lagunas y quebradas existentes en la zona (Villalba, en Mothes, 1998),
exceptuando los primeros hallazgos de la zona en el sitio Toctiuco, en un area alta de la zona

(Molestina, 1974)

De la misma manera que Cotocollao, los asentamientos hacia el noroccidente de Pichincha, en
Tulipe, se vieron afectados por la caida de ceniza, siendo identificada una serie de estratos
culturales en la zona, junto con tefras pertenecientes a las diversas erupciones volcanicas de

este periodo.
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Segtin Mothes (1998), el sitio Nueva Era, al Noroccidente de la provincia fue cubierto por una
serie de capas de material volcanico de aproximadamente 230 cm de espesor. Este sitio se
caracteriza por el tipo de asentamiento, similar a Cotocollao, con pequefios grupos de

viviendas asociados a los campos de cultivo.

Estos dos asentamientos habrian desaparecido durante la erupcion del volcan Pululahua hacia
el afio 500 a.C. Esta erupcion habria generado capas de ceniza que dificultaron el uso de los
suelos, cubriendo grandes espacios del territorio, extendiéndose por toda el graben norte de

Quito y por los sectores del noroccidente de Pichincha hacia los Valles de Tulipe y Mindo.

Posterior a la erupcion del volcan Pululahua en el 470 a.C., el sector habria sido abandonado,
siendo pocos los grupos que ocuparon nuevamente la zona. Las capas de ceniza del ultimo
evento aun no habian sido absorbidas o modificadas por eventos climaticos, cuando el area se
vio afectada nuevamente por erupciones volcanicas del Ninahuilca y el Cotopaxi; estos
eventos continuados, entre el 550 a.C. y 450 a.C., respectivamente, habrian causado, como ya
lo hicieran anteriormente, cambios drasticos en el medio ambiente, impidiendo el desarrollo

cultural en la region.

Caso Cotocollao

Caracterizacion

Si bien es cierto que las primeras evidencias de cerdmica Cotocollao, fueron encontradas en el
barrio de Toctiuco, en el Centro Historico de Quito (Molestina, 1973:124-122), no fue sino
hasta la investigacion en el sitio Cotocollao donde se reconocerian las mas claras evidencias
de los primeros asentamientos humanos sedentarios a la zona. Cotocollao, dataria de
alrededor de 1.500 a.C. (Villalba, 1988), desapareciendo a causa de efectos naturales en el 500

a.C. (Villalba, 1988).
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Se destaca una division temporal dentro de un mismo grupo cultural. Una primera fase, o
periodo, se habria desarrollado durante el 1.500 a.C., hasta el 1.100 a.C. (Villalba, 1988), cuya
principal caracteristica es la utilizacion de enterramientos individuales en tumbas circulares,
en las que los cuerpos estaban acompanados por ofrendas funerarias, ademas de una mayor
evidencia litica, que ceramica. La ceramica es menos elaborada, presentando rasgos de una
ocupacion Cotocollao temprana, que termina debido a un proceso eruptivo, posiblemente del

volcan Pichincha.

El segundo periodo ocupacional se desarrollaria entre el 1.100 a.C. y el 500 a.C. (Villalba,
1988), que destaca por la presencia de un mayor componente ceramico y de tumbas
colectivas; ademas de la presencia de habitaciones mejor elaboradas y otros elementos que

distinguen a la cultura Cotocollao, como moledores y herramientas para la agricultura.

La desocupacion del sitio Cotocollao y sus dos fases evolutivas estdn diferenciadas y son
corroboradas con investigaciones vulcanoldgicas realizadas en la zona, que indican una
posible desocupacion a causa de la actividad volcanica (Mothes, 1998), y una reocupacion de

la misma en fechas posteriores (Porras, 1982).

La principal evidencia de sociedad Cotocollao, estd compuesta por cuencos de piedra,
cuencos decorados con incisos, figurillas, botellas de asa de estribo, botellas de pico, ollas
carenadas, realizadas con pasta fina, engobe blanco gris pulido, o rojas con incisiones y

decoraciones incisas de lineas verticales (Villalba, 1988).

Se han registrado aproximadamente 20 sitios ubicados en los flancos orientales y occidentales
del graben de Quito (Dominguez, et. al, 2003), la ocupacion fue continua durante
aproximadamente 1.000 afos, lo que indica un proceso de adaptacion social y desarrollo, en el

que los habitantes de la localidad se volvieron sedentarios y empezaron a explotar los recursos
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propios de la zona desarrollando técnicas agricolas, como la construccion y explotacion de

camellones y técnicas ceramicas (Villalba, 1988).

La evidencia de restos de habitaciones indica la presencia de una aldea en proceso de
formacion. Las viviendas eran rectangulares, sin cimientos, construidas con paredes de
bahareque y con postes de madera enterrados en el piso, con techos de paja y pisos recubiertos

de barro (Jara, 2002).

Cada una de estas casas poseia un centro de hogar o fogdn, y otras “habitaciones”, y pozos de
almacenamiento. Otro aspecto importante son los ritos funerarios, la presencia de un
cementerio y diversos tipos de enterramientos indican la sacralidad de la muerte (Villalba,
1998).La ocupacion Cotocollao durante el periodo Formativo termina debido a la erupcion
volcanica del Pululahua, datada en el 2305aA.P. (Mothes, 1998); se interpreta que la

poblacion se vio afectada por la ceniza y los lahares provenientes de esta erupcion.

“El volcan Puluahua ha experimentado tres periodo eruptivos de importancia durante
el periodo de interés, fechados, el primero entre 11900 — 10800 AP, en el segundo en
el intervalo de 10800 a 6750 AP y el tercero (en) los 2300 AP; en cada uno de estos
eventos se generaron potentes flujos tanto piroclasticos como de bloques de ceniza
que cubrieron las planicies de San Antonio de Pichincha hasta Pomasqui, otras fueron
hasta el rio Guayllabamba siguiendo el valle que drena la caldera. Estas erupciones
fueron acomparniadas por lahares cuyos depositos se encuentran intercalados entre
flujos, ademds se documentan importantes caidas de ceniza que se dispersan
principalmente al oeste, donde tuvieron una influencia negativa tanto en la zona de
Tulipe —noroccidente de Pichincha-, y en Quito —destruccion del poblado Cotocollao-
(Hall y Mothes, 1998). La capa de ceniza del Pululahua, caida hacia los 2300 AP se
ve claramente en Cotocollao, asi como en la cuenca del Quito, donde alcanzo unos 10
cm. de espesor, lo mds impresionante es el enorme paquete de arenas volcanicas de
esa misma erupcion, las cuales fueron lavadas rdpidamente de los flancos del
Pichincha y depositadas en dicha cuenca, llendndola con una capa de hasta 1.5
metros, la ceniza arrojada por este volcan llego hasta la zona de San Mateo —
Provincia de Esmeraldas (Hall y Mothes, 1998) (Solorzano, 2008: 35 — 36)

La ceramica Cotocollao se distingue de entre los otros grupos por la poca variacion en el
estilo cerdmico; se mantiene como una ceramica elaborada con restos de pomez y ceniza, de
color generalmente rojo o gris con decoraciones incisas y engobe rojo. El grupo se

caracteriza por la elaboracion de cuencos y vasijas contenedoras, especialmente para
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almacenaje de granos y bebidas; y por la produccion de cerdmica ceremonial pintada de rojo y

con decoraciones incisas hechas especialmente para consumir algun tipo de bebida.

La evidencia de estas especializaciones se visibiliza en las herramientas encontradas asociadas
a estas actividades; torteros para hilar algodon, herramientas de caza como puntas de
proyectil, hachas y cuchillos de piedra para destajar animales, herramientas agricolas y
campos de cultivo como evidencia de desarrollo agricola. Los tipos de vivienda también
fueron una evidencia fundamental para determinar el grupo que habitd la region. Los
asentamientos, de aproximadamente 1 km eran concentraciones de pequefias viviendas de

forma rectangular, construidas con paredes de bahareque y techados de paja.

De acuerdo con Marcelo Villalba (1988), una primera erupcion del volcan Ninahuilca, hacia
el 2.350a A.P., seguida de una ultima erupcion del Cotopaxi en el 2.260a A.P., generd
cambios drasticos en el graben de Quito y en la region de Pichincha, provocando la migracion

de los primeros “barrios” de la Cultura Cotocollao.

De las diversas capas de ceniza provenientes de estos eventos volcanicos se infiere que,
debido a la gran cantidad de material (capas de entre 50 cm y 2 m de ceniza, pumita y lapilli),
se generaron cambios en los procesos de subsistencia. La evidencia registrada en Rancho
Bajo (Ugalde, 2011) me lleva a proponer que los efectos de las erupciones, especialmente la

del volcan Cotopaxi (2.260a A.P.), cubrieron grandes zonas de la region.

“En general el poblado de Cotocollao fue ubicado en un lugar estratégico que
permitio el control de varios nichos ecologicos, estuvo densamente ocupado siendo un
centro importante de interaccion local y regional, especialmente para el intercambio
de obsidiana y el contacto con la zona noroccidental, de donde de traia insumos como
el algodon, aji y la sal; establecieron un patron de asentamiento habitacion nucleado
formado por grupos de casas de entre 5 y 7, son orden aparente entorno al area de
enterramiento y con un crecimiento espacial y poblacional continuo y pausado, la
poblacion inicial oscila entre 160 y 260 habitantes, mientras que la final alcanzaria
500 — 750 habitantes, manteniendo un drea de enterramiento centralizada. (Villalba,
1988) Desarrollaron un sistema de construccion de casas rectangulares con paredes
formadas por alineamientos de postes recubiertos por rama y tierra batida, con
cubiertas de paja a dos aguas, asentadas sobre gradas o terrazas orientadas hacia el
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noreste, al centro de la casa se destaca un fogon u hoguera, con huecos de
almacenamiento, fogones para cocinar y dareas para modelar la ceramica (Villalba,
1988) (Soloérzano, 2008: 53 - 54)

Periodo de Desarrollo Regional

Eventos volcanicos: Guagua Pichincha, 1.400a A.P.

Durante el periodo de Desarrollo Regional la evidencia es atin mas escasa. En el caso de
Pichincha, este periodo se vio afectado por la actividad volcanica desarrollada durante el
periodo Formativo, siendo la consecuencia, especialmente durante el inicio del Desarrollo
Regional, que la habitacion en el sector sea escasa dado que las poblaciones debian recuperar

los suelos para el cultivo.

Este periodo inicia hacia el 500 a.C. y finaliza hacia el 700/800 d.C. a causa de un nuevo
evento volcénico, en este caso del Guagua Pichincha, afecta a la poblacion en el sector, con
una caida de ceniza significativa (Ver mapas 56 y 57). Durante este periodo, las sociedades
que habitaban en la provincia debieron movilizarse a tierras ain mas altas, ubicdndose a
aproximadamente 2.900 m, en colinas altas alrededor del graben de Quito, y en laderas y

quebradas ubicadas en el Valle de Tumbaco (Villalba, en Mothes, 1998).

Durante este periodo los movimientos teliricos con escalas que oscilaban entre los 8 y 9
grados en escala de Mercalli (Mothes, 1998) podrian haber influido en los modelos de
habitacion de las sociedades asentadas en el sector. Estos movimientos, al ser de alta
magnitud, impactaron la zona provocando deslizamientos de tierras, taludes,
resquebrajamientos de superficie, entre otros fenomenos que impidieron el desarrollo de las

sociedades en la zona.

En este periodo inicia el desarrollo de sociedades complejas de tipo cacical, que mantienen el
control de diversos pisos ecologicos. Uno de los asentamientos investigados, ubicado en el

sector de La Florida, tiene evidencias de estos asentamientos, sin embargo, el lahar producto
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de la erupcion volcénica del Guagua Pichincha (1.400 A.P. /500 — 600 D.C.), arrastr6 la

evidencia ladera abajo, dificultando la diferenciacion entre un periodo y otro (Dominguez,

2007).

Sin embargo de que los hallazgos de sitios arqueoldgicos vinculados al Desarrollo Regional

son escasos en la Sierra Norte Ecuatoriana, sitios como Jardin del Este, investigado por Buys,

Chilibulo y Chillogallo, investigados por Echeverria y La Florida investigada por Doyon,

permiten identificar material de Desarrollo Regional (Solérzano, 2008)

Caso La Florida

Caracterizacion

El asentamiento arqueoldgico La Florida (sector occidente de Quito) con 4 Km. de extension

se localiza entre los 2900 y 3000 msnm, dividido en 3 barrios de la ciudad de Quito, San

Vicente, San Lorenzo y Osorio, en estos sectores se registro la existencia de habitaciones,

basurales, tumbas de pozo poco profundo y profundo, (dividido segln los sectores en areas de

entierro con estrato social diferenciable) (Molestina, 2006).

El lugar fue descubierto en afio 1983 siendo investigado principalmente por Doyon en el afio

1988.

De acuerdo con la investigacion de Camino y Castillo en el afio 1997, el sitio podria

haber sido ocupado desde el periodo formativo (Molestina, 2006).

“El yacimiento estuvo ocupado desde el Formativo, Camino & Castillo (1997:19)
registran sepulturas individuales con esqueletos en posicion sedente fuertemente
flexionados, aparentemente sin ajuar. Este tipo de sepulturas son similares a las de
Cotocollao al norte de la ciudad (Villalba, 1988:101), iniciandose en este periodo
temprano con la tradicion de enterrar a los individuos de esta manera —costumbre que
continua hasta el Periodo de Integracion y que no es unica de la Meseta de Quito sino
de la Sierra Norte en general— La evidencia de un asentamiento Formativo en La
Florida esta corroborada por el hallazgo de vestigios habitacionales. Solorzano
(2004) realiza un analisis muy completo de una casa Formativa localizada en el
conjunto de edificios Terrana I, cerca de las sepulturas objeto de nuestro estudio.
Desgraciadamente tampoco hay una datacion absoluta;, en ambos casos se hace una
correlacion relativa de fechas en base al material cultural” (Molestina, 2006: 379).

De acuerdo con Soldrzano (2008) el sitio de La Florida podria haber tenido tres ocupaciones,
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una temprana, asociada posiblemente a Cotocollao, y dos tardias, una del Periodo de

Desarrollo Regional y otra del Periodo de Integracion.

“«

aciendo uso de la estratigrafia, se observo que el Yacimiento La Florida, no ha
tenido un poblamiento continuo, haciendo uso de datacion relativa se determino la
presencia de tres tipos de contextos, el mas antiguo, encontrado en la UEN (Unidades
Estratigraficas Naturales) 6, estda asociado con materia neolitico similar al de
Cotocollao luego del segundo lente de ceniza encontrado. El segundo pertenece a una
necropolis, que tiene inicio en la UEN 5, continuando en la 4, la 3 y llegando hasta la
2, haciendo uso de la datacion relativa en base a la experiencia empirica, se observo
que la presencia del material cultural encontrado en las sepulturas de la UEN 4,
guardan similitud con el de las sepulturas de pozo profundo. El tercer contexto, solo
queda mencionado, debido a la poca cantidad de material cultural, en el registro
arqueologico han quedado documentadas dreas de basural y material aislado”
(Solorzano, 2008: 10 —11)

Se considera a La Florida como un sitio multicomponente (Solérzano, 2008). La evidencia
encontrada permite determinar varias temporalidades en base a la datacion relativa, realizada
mediante comparacion de materiales y contextos. Se entiende con esto que en La Florida, el
uso del suelo habria sido diferente en el trascurso del tiempo. El hallazgo de una seria de
tumbas permite suponer que el area fue utilizada a manera de necropolis desde el periodo
neolitico hasta la ultima ocupacion del sitio, considerando las variaciones temporales
observada en los enterramientos, y los distintos estilos de los enterramientos mismos

(Solérzano, 2008).

“Las investigaciones arqueologicas de La Florida se remontan a la década de los
ochenta del siglo XX, el primero en incursionar dentro de esta zona fue R, Erazo,
quien --- realizo un trabajo de urgencia, frente al darea Terrana I, al interior de los
resultados... se determino la presencia de material ceramico asociado al periodo
Formativo... ademas se encuentra fragmentos ceramicos asociados al periodo de
Desarrollo Regional” (Solorzano, 2008: 80)

En este sitio, se definio la existencia de un posible poder cacical, basado en el estudio de los
recursos econdémicos del poblado a través del andlisis de los materiales de las tumbas, en
donde se hallaron restos utiles para el procesamiento de comida (piedra de moler) y la
explotacion agricola, asi como evidencia de materiales para la explotacion de la caza tal es el

caso de la presencia de propulsores de dardos asociados a los entierros principales, asi como

61



Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.CEE. 2013

material de comercio tradicional y de uso suntuoso o elitista como el hallazgo de cuentas de
Spondylus en cantidades considerables y en menor proporcion concha madre perla traida de la
costa (Doyon, 1988), ubicandolo alrededor del 260 d.C. dentro del periodo de Desarrollo
Regional. No obstante, lo asemeja con el material de la fase Chaupicruz, la misma que, esta
enmarcada cronoldgicamente dentro del Periodo de Integracion (Echeverria, 1976). El corpus
ceramico de este sitio, se compone de jarras pequenas, ollas, compoteras, cuencos, cubos y

tripodes. (Dominguez, et. al, 2003: 9)

“El trabajo de Leon Doyon, durante el proceso de urbanizacion de La Florida, logro
recuperar informacion de 6 sepulturas de pozo profundo cuya boca inicial se
encuentra 4 metros de la superficie original, llegando a tener 12 metros de
profundidad, los datos arrojados por esta investigacion, indica que se trataba de
sepulturas de pozo profundo, algunas de las cuales se encontraban comunicadas entre
si, ademas de presentar camaras donde se encontraron los muertos junto a sus
ajuares, en donde ademdas de cerdmica, restos de textiles, se logra identificar
indumentaria de oro; los ajuares denotan un alta jerarquia socio cultural y
economica, que consisten en elaboradas prendas de vestir con gran profusion de
chaquiras de spondyllus, oro y otros metales, a mas de entierros colectivos e
individuales... Esas evidencias denotan la presencia de un centro cacical importante,
que arrojan una fecha radio carbonica de 230 a 300 arios D.C., las que estarian
dentro del periodo de Desarrollo Regional” (Solorzano, 2008: 80 - 81)

La Florida es un claro ejemplo de una sociedad cacical organizada, con evidencias de
contextos domésticos y ceremoniales. Los contextos domésticos fueron encontrados durante
la primera y ultima ocupacion, mientras que los contextos rituales estan relacionados a un
cementerio y habrian durando por un largo periodo de tiempo, intermedio entre un proceso
poblacional y otro (Solorzano, 2008). De acuerdo con Solérzano (2008), La Florida

representa un lugar importante para la arqueologica e historia quitefia.

Periodo de Integracion

Eventos Volcanicos: Guagua Pichincha 980 A.P., Quilotoa, 810 A.P., Guagua Pichincha 290 A.P.

El periodo de Integracion inicia hacia el afio 800 d.C. y se mantiene hasta la llegada de los
Incas en afio 1.450 d.C. aproximadamente. Durante este periodo hay un florecimiento de los

grupos culturales, que vuelven a ocupar la region y a reutilizar las 4reas abandonadas a causa
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de las erupciones volcdnicas. Los principales grupos asentados en Pichincha durante el
Desarrollo Regional son conocidos como Caranquis, hacia el Nororiente, Yumbos, al
Noroccidente, Cayampis, al norte, y Panzaleos al sur. Estas sociedades, como se sefiald
anteriormente, eran sociedades complejas conocidas como cacicazgos con control de varios

pisos ecologicos.

El periodo de Integracion, en el caso de Pichincha, se caracteriza por la consolidacion de
seforios €tnicos (Salomon, 1980) basados en obras de ingenieria hidraulica, como canales de
riego, y el uso de camellones y campos de cultivo (Bouchard y Usselman, 2006), que son
indicativos de agricultura intensiva con capacidad para sostener a una poblacion cada vez més
numerosa. Esta evidencia fue hallada durante las excavaciones para la construccion de

edificios a mediados de los afos 70 por Villalba y Alvarado (en Mothes, 1998: 94).

La presencia de estructuras agricolas como camellones y sistemas de riego se detectd con
facilidad debido a la fina capa de ceniza que cubria los mismos. Estos camellones son de
grandes dimensiones, de entre 300 cm de ancho, con separaciones de 70cm. y ocupaban un
area de aproximadamente 300has, entre las calles Finlandia y Almagro a lo largo de la Av.

Reptblica en la ciudad de Quito. (Villalba, en Mothes, 1998: 96)18

Durante este periodo los complejos humanos se organizan alrededor y sobre tolas, mientras
mayor tamafo la tola, mayor importancia tenia el poblado pues podia ser la sede del
asentamiento de la familia del cacique. Este modelo se puede aplicar a Pichincha, por

ejemplo en el sector de Cayambe (Athens, 1980).

De acuerdo con Salomon (1980) estos cacicazgos mantenian un control vertical de la zona, es
decir, los territorios de cada etnia se extendian hacia diversos pisos ecoldgicos dentro de la

misma provincia y de otras. Son sociedades Supra Comunales con una base socio cultural

18Se utiliza a Salomon a manera de ejemplo, especialmente considerando la informacion presentada por Villalba
sobre Quito
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asociada a la agricultura (Moreno Yanez, 1997). Han modificado los modelos de produccion
de tala y quema para construir estructuras asociadas exclusivamente a la agricultura y al
mejoramiento de la produccion de bienes agricolas. Los campos de cultivo y los sistemas de

riegos son solamente algunas de las evidencias de estas modificaciones.

Estos centros de poder tenian islas en distintos pisos ecoldgicos en los cuales se explotaban
varios productos (Salomon, 1980) y eran los caciques los que estaban a cargo del control de la
produccion.  Este sistema de acuerdo a Oberem (1976) es conocido como el sistema de
“microverticalidad”lgque se interpreta como el control de varios pisos ecoldgicos con el fin de

obtener diversos tipos de bienes.

Esta técnica de control se maneja a lo largo de los Andes Septentrionales, especialmente en
Ecuador, donde las distancias entre un nivel climatico y otro son cortas. En una misma
provincia, como es el caso de Pichincha, se puede obtener productos de tropico y de alta
montafia en una misma latitud y a distintas altitudes; lo que habria permitido que las
sociedades asentadas en la zona tuvieran distintos medios de supervivencia a pesar de los

eventos volcanicos.

De la misma manera, se hace un intercambio de bienes en base a las necesidades o al tipo de
productos, siendo estos bienes de uso diario o cotidiano, bienes suntuarios y bienes
ceremoniales. El intercambio se realizaba a través de los ‘mindalaes’, un tipo de
comerciantes de larga distancia que llevaban productos de la sierra y traian productos de las
otras regiones (Salomon, 1980). De acuerdo con este investigador, en el Valle de Quito se
asentd un sefiorio muy importante, convirtiendo a Quito en un enclave de intercambio, una
especie de mercado en donde se podian conseguir productos de todas las regiones,

convirtiéndose en un centro de contacto cultural y comercial (Salomon, 1980).

Y«Microverticalidad quiere decir que los habitantes de un pueblo tenian campos situados en diferentes pisos
ecologicos alcanzables en un mismo dia con la posibilidad de regresar al lugar de residencia por la noche”
(Oberem, 1976:54)
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La posicion estratégica de Quito entre la Amazonia y la Costa, y entre dos cordilleras,
permitia a la poblacion tener acceso a varios bienes que se consideraban suntuarios, ademas
del control de diversas biozonas en el mismo territorio, que proveian de bienes por los que

generalmente se debia esperar (Ver Mapa 9).

Las evidencias de sefiorios son abundantes, brindando a cientificos como G. Knapp (1988), F.
Salomon (1980), S. Athens (1980), informacion diversa sobre sefiorios étnicos y su
funcionamiento, utilizando como fuentes las crénicas espanolas, que narran como era la vida
de estas sociedades a pesar de la llegada de los incas, que rompieron la hegemonia existente.
Se utiliza la informacion etnografica a manera de ejemplo debido a los datos obtenidos por

estas investigaciones.

De acuerdo con Dominguez (2004), durante este periodo, “el patrén de asentamiento (en
Pichincha) se caracteriza por ocupar tanto las laderas como las explanadas pero separados por
quebradas, en areas que hoy en dia son aptas para la agricultura del maiz. ...cada sitio esta
ubicado estratégicamente porque...permite tener un control de la zona de vida mas
poblada...” (Dominguez, 2004:28). Esto explica el posicionamiento de La Florida,
Rumipamba, e inclusive Cochasqui. Significaria entonces, que estos cacicazgos se
caracterizarian por la centralizacion del poder y la jerarquizacion social. Cada uno de los

cacicazgos estd a cargo de un jefe o cacique que detenta el poder.

Entre las principales sociedades asentadas en la provincia destacan Chilibulo, Chillogallo
(Echeverria, 1976) Caranqui y Guayllabamba, y la evidencia Yumbo en el Noroccidente. A
diferencia de los asentamientos en Quito, los asentamientos en el norte, tanto al este como al
oeste, hacia el sector de Cayambe y Santo Domingo se caracterizan por la abundante
evidencia de grupos como los Cayapas, los Cayambis, Niguas, Yumbos, Campaces, Sigchos,

entre otros (Lippi, 1998).
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La mayoria de estos asentamientos contienen material ceramico de tipo Quito (Mejia,
comunicacion personal), que se extiende por todo el graben de Quito y hacia los valles
circundantes, sin embargo, no se ha podido dar un datacion precisa de esta ceramica debido a
que esta asociada con varios tipos de material local y material volcénico, oscilando en edades

entre el 900 d.C. y el 1.300 d.C. (Constantine, 2008)

A diferencia de los Caranquis, los habitantes tardios de Quito no fueron constructores de
monticulos culturales como demostracion de poder. La unica caracteristica que permite
diferenciar a los grupos quitefios de otros, es el estilo cerdmico que aunque emparentados,

existen diferencias.

Otra de las etnias importantes que se ubicaron en el sector, fue la Caranqui, ubicada a lo largo
de la provincia, con mayor evidencia encontrada hacia el norte. Dentro de Pichincha los
principales asentamientos Caranqui estdn ubicados hacia el norte en San Antonio de
Pichincha, al sur hacia Guayllabamba, y en Caranqui, en Imbabura. Uno de los principales
asentamientos Caranqui conocidos es Cochasqui, que se mantuvo durante el periodo de

Integracion, Inca y parte del periodo Colonial.

En el noroccidente de Pichincha, habitaban los Yumbos, en el sector de San Miguel de los
Bancos, Pacto y Gualea. Al igual que el cacicazgo Caranqui, el cacicazgo Yumbo se mantuvo
durante el periodo de Integracion, y sobrevivio a las conquistas Incas y espafolas, por ser
considerados como gentes de tierras salvajes, y al ser confundidos con grupos como los

Niguas y los Campaces eso impidi6 que ingresaran los invasores a este espacio (Lippi, 1998).

Se conoce que el grupo Yumbo era comerciante y que transportaban oro, pescado seco y sal
yodada. Lippi (1998), también confirma que, de “cerca de 300 sitios catalogados hasta la
fecha, la mayoria son sitios de habitacion de Yumbos y Niguas que corresponden al Periodo

Tardio (800 — 1.560 D.C.) (Lippi, 1998). En esta investigacion se encontrd una serie de
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fuertes Incas, complejos de tolas, complejos de tolas funerarias, caminos antiguos, pueblos
mencionados en las cronicas de los conquistadores espafoles, sitios de manufactura o de

intercambio de obsidiana. (Lippi, 1998).

La evidencia volcanica esta asociada, principalmente, a campos de cultivo. Las excavaciones
realizadas en Quito indican que bajo capas de ceniza volcéanica, de aproximadamente 60 cm,
se encuentran las estructuras agricolas. En muchos casos, se han encontrado hasta dos lineas
de cultivo en cada uno de los campos, implicando que se llevaban a cabo dos tipos de
plantaciones al momento del evento volcanico. Uno de los tipos de ceniza identificados por
Knapp (1988) en el sector del norte de la provincia de Pichincha pertenece a la erupcion
volcanica del Guagua Pichincha del 1.120 d.C., y la segunda, corresponde al Quilotoa y la

erupcion del 1.280 d.C. (Knapp, 1998).

De acuerdo con Knapp (1998), este evento gener6 un flujo piroclastico que cubri6 alrededor
de 150 km® con grandes caidas de ceniza. Se ha encontrado evidencia de este flujo en la
provincia de Imbabura en Otavalo, y en Pichincha en el canton Cayambe, en el canton Quito,
el sector de Chillogallo al sur, en la provincia de Latacunga en Sigchos, y en la provincia de

Cotopaxi en la Mana.

Esta tltima caida de ceniza constituye una frontera temporal que permite distinguir
estratigraficamente los periodos en la sierra norte del Ecuador y especialmente de Pichincha
(Knapp 1998). Los efectos de la actividad volcanica afectaron, por un periodo aproximado de
300 afios, la actividad cultural. En el graben de Quito y en las area aledafias se debieron ver
obligadas a retirarse a tierras menos afectadas por la ceniza volcanica; sin embargo, cabe
destacar que se han hallado evidencias de las distintas erupciones volcanicas en sectores como
Jama en la actual provincia de Manabi, en el Litoral ecuatoriano cerca de la linea de playa; en
La Mana en la actual provincia de Cotopaxi, en el area de ceja de montafia, y en varios

cantones de la provincia Pichincha, que se vio afectada en su totalidad, encontrado evidencias
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en todo el graben de Quito desde Cayambe al norte, Tulipe al sur, y el sector de San Juan
entre Guagua Pichincha y Atacazo, De la misma manera, estas evidencias se extienden al sur a
la actual provincia de Latacunga, y al norte a la provincia de Imbabura a los cantones de

Ibarra y Otavalo (Mothes, 1998).

Con esto se puede observar que los efectos de las erupciones volcanicas, particularmente del
Quilotoa, no tienen una incidencia local, sino regional, a pesar de que el universo de estudio
se centra en la provincia de Pichincha, se citan las implicaciones de los alrededores dejando

planteamientos que pueden ser retomados en futuros trabajos.

Caso Rumipamba

Caracterizacion

Otro sitio caracteristico de este periodo es el sitio Rumipamba, varios estudios realizados en el
sitio (Molestina, Coloma, Dominguez, Constantine, Ugalde) sefialan que el sitio fue habitado
durante el periodo de Integracién y que los habitantes del sector se prepararon para evitar
danos causados por erupciones volcanicas. Los muros de contencion y muros de piedra
contenian los lahares del volcan Pichincha. Evidencia de cenizas de erupciones volcanicas

como el Pichincha sefialan la afectacion del sitio.

Los trabajos realizados entre 1999 y el 2004 revelan que en Rumipamba se sucedieron una
serie de ocupaciones que podrian datar desde el periodo Formativo (Molestina, en Grijalva,
2011). “Estas evidencias nos permiten establecer que en la época prehispédnica la zona estaba
poblada por diferentes aldeas que posiblemente se interrelacionaban tanto desde el punto de

vista econémico como social” (Molestina, en Grijalva, 2011: 21 - 22).

Rumipamba esta ubicado en el noroccidente de la ciudad, cuenta con 26 ha de extension. Su
localizacion estratégica permitia a sus habitantes tener una vision de gran parte del graben de

Quito. La quebrada cercana del mismo nombre habria servido de refugio para los habitantes
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del sitio. Los eventos naturales llevaron al abandono la zona, de manera temporal, generando

una modificacién en el relieve para volverlo a utilizar (Molestina, en Grijalva, 2011).

“El emplazamiento geogrdfico de Rumipamba en la antigiiedad debio ser muy
importante por su facil acceso a los diversos pisos ecologicos, por su cercania a las
cumbres del Pichincha y a la laguna de Ifiaquito, asi como a las partes bajas de la
meseta de Quito, todos los factores lo convirtieron en un espacio con un alto potencial
para el asentamiento humano y la productividad agricola” (Molestina, en Grijalva,
2011: 26).

La quebrada permitia el drenaje de las aguas acumuladas producto de las precipitaciones, y

(13

alimentaba el sistema lacustre de la laguna de Idaquito “...ésta se encontraba rodeada
posiblemente por campos de cultivo elevados “camellones”. Debi6 ser ésta una zona de

abastecimiento, no solo alimenticio, sino también de totora... presente en los ajuares

funerarios de La Florida” (Molestina, en Grijalva, 2011: 27 - 28).

La evidencia arqueologica de Rumipamba muestra que estuvo ocupada de forma permanente
durante el periodo de Integracion, siendo considerado uno de los lugares arqueoldgicos mas
importantes de Quito. De acuerdo a Molestina (2011) la arquitectura pétrea de Rumipamba
implicaria una organizacion social compleja permitiendo inferir que “existieron algunos
seflorios étnicos organizados y jerarquizados que se interrelacionaban entre si a fin de afirmar

sus alianzas y facilitar el comercio con zonas alejadas” (Molestina, en Grijalva, 2011: 32).

“En general se puede apreciar, al menos para el periodo de integracion, una utilizacion
planificada del espacio; destindndose un sector para vivienda y actividades “industriales”, otro
para cementerio y otros para tareas agricolas, las cuales proveerian no solo de los bienes
necesarios para el consumo local sino también de excedentes para el intercambio con otros
pueblos, con bienes ya sea exoticos o necesarios para el consumo diario” (Molestina, en
Grijalva, 2011: 32). Entre las evidencias destacan los muros de contencion y la modificacion

del terreno para la ubicacion de viviendas y talleres.
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Los hallazgos en Rumipamba indican que el sitio se vio afectado por una serie de erupciones
volcénicas, empezando por la erupcion del volcan Pululahua que habria destruido estructuras
habitacionales en el sitio (Molestina, en Grijalva, 2011). Entre las evidencias ceramicas
encontradas se han distinguido dos tipos, la Panzaleo y ceramica correspondiente a la
tradicion Sierra Norte. Parte de la cerdmica analizada fue encontrada en tumbas y estéd

relacionada a rituales funerarios.

“Los ajuares en las sepulturas de pozo profundo se caracterizan por contener grandes
recipientes (‘tinajas’) y platos de pie anular, de altura media o baja. En algunos
casos también se encuentran en ellas vasijas medianas y pequenias. En las sepulturas
de pozo poco profundo el ajuar funerario consiste en vasijas pequenias y platos de pie
anular bajo, si bien a veces también estan presentes recipientes de tamario mediano.
Ademdas de la forma circular, comun a los dos tipos de enterramiento, los diserios de
las vasijas son similares, por lo general geométricos hechos en pintura negra sobre
fondo de engobe rojo” (Molestina, en Grijalva, 2011: 38).

La ceramica no ritual consiste en cuencos y vasijas pequefias, sin decoracion y en cantaros de
tipo “Sierra Norte”. “El tipo de recipientes ceramicos recuperados es por lo general el
adecuado para guardar alimentos u otras cosas, mas no para utilizarlos en la comida”
(Molestina, en Grijalva, 2011: 61). Ademads se encontraron torteros, pesas y pulidores de
ceramica, ademds de estatuillas pintadas de color rojo y amarillo (Molestina, en Grijalva,

2011).

Las estructuras halladas en Rumipamba permiten evidenciar que se conocia muy bien el
terreno y los materiales de construccion. La evidencia de la estructura de un taller construido
con elementos propios de la zona permite distinguir una estructura ovalada, construida en un
area previamente preparada. La presencia de huecos de poste en la estructura indicaria que en
algin momento un techo cubri6 la estructura, y permite distinguir las separaciones y la forma
interior de la estructura. La presencia de dos fogones indicaria que se trata de un taller
especializado, posiblemente de ahumado y secado de curtiembre y tratamiento de pieles

(Molestina, en Grijalva, 2011).
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Por otro lado, las evidencias fitoliticas indican que el sitio habria sido altamente agricola. “El
analisis de polen y fitolitos confirman la presencia de fréjol, maiz, tubérculos, chochos,
capuli, uvilla, aji, mora, tuta yuyo, quinua y paico; por ello se infiera que en la zona se cultivo
una variada gama de productos alimenticios y se recolectaron hierbas medicinales como la
ortiga, el marco, la hierba santa y el sauco, que eran utilizadas para curar ciertas dolencias
frecuentes, mostrandonos como la poblacion de Rumipamba supo aprovechar el medio

circundante en su beneficio” (Molestina, en Grijalva, 2011: 33).

Rumipamba estaria asociada a varios grupos culturales, “La cronologia establecida
por Porras para la fase Chilibulo (‘Chaupicruz’de Jijon) de 600 d.C. proporciona una
contemporaneidad con el taller que nos ocupa; para esta época en la meseta de Quito
estarian interactuando diferentes grupos de la misma cultura, como La Florida,
Chilibulo y Rumipamba, por ejemplo; por mencionar solamente a yacimientos
relativamente cercanos. Otros sitios habitacionales contempordneos serian Santa
Lucia y La Comarca en el valle de Cumbaya;, este ultimo con construcciones similares
a Rumipamba, alineamientos de piedra y pisos de barro cocido para las viviendas”
(Molestina, en Grijalva, 2011: 62)

Periodo Inca

Entre 1.435 y 1.460 los Incas ingresan a Ecuador desde los Andes Centrales, entran por la
actual provincia de Loja y recorren con sus fuerzas bélicas hasta llegar a la actual provincia de
Carchi, y al vecino pais de Colombia. El primer inca en incursionar el territorio ecuatoriano
es Tupac Yupanqui, que logra anexar al imperio el area de Quito, iniciando el asentamiento
Inca en el territorio ecuatoriano. Para ese momento, la region de Quito se convierte en un

centro militar al norte del Imperio (Fresco, 1998).

La entrada de Huayna Capac al actual territorio ecuatoriano marca una nueva etapa, pues
logra conquistar los sefiorios Caranquis y Cayambis, que termina finalmente en la batalla de
Yaguarcocha (Jara, 2002), a favor de los surefios (Echeverria; Uribe, 1995), declarandose de
esta forma como el gobernante de este territorio. Muchos de los sefiorios Caranquis se

mantienen a pesar de las imposiciones Incas, lo que permite a los cronistas espafioles conocer,
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de primera mano, la forma de vida de los cacicazgos y sefiorios que habitaban este territorio al

momento de su llegada.

La principal caracteristica arqueologica del Imperio Inca es el tipo de patron de asentamiento,
es decir, su forma en la que ocupan un territorio. La presencia de construcciones como
pucaraes, tambos, mejoras en caminos, y el uso planificado del espacio, reflejan el proceso de

ocupacidn inca en las provincias de la sierra ecuatoriana (Fresco, 1998).

Segun Jara (2002), el asentamiento Inca en Quito “ha dado lugar a una serie de suposiciones
que al momento, no han logrado despejar la incognita, de la verdadera existencia y
funcionalidad de este centro politico administrativo”. De acuerdo con Salomon (1980), es
seguramente un asentamiento militar, como es normal en la regiéon, mas que un asentamiento
habitacional o un centro religioso. Sin embargo, el mismo Salomon afirma que es necesario
explorar mas Quito y sus alrededores basandose en la toponimia y en la documentacion

existente para definir mejor la situacion de Quito.

En el Centro Historico, lugar potencial para encontrar evidencia Inca (Porras, 1984) se han
reportado hallazgos arqueologicos en el Convento San Francisco que permiten ubicar
edificaciones Incas en el sector junto con poblaciones locales, evidenciando la interaccion

Inca con las etnias locales.

En los atrios de las iglesias principales (San Francisco, Santo Domingo), se hicieron hallazgos
de tumbas con ceramica asociada a culturas como Panzaleo, Inca, Caranqui y Cosanga/Pillaro,
con dataciones de fines del imperio e inicios de la colonia; segin Dominguez (2007), esto
indicaria algln tipo de reciprocidad entre colonizadores y curacas de las etnias conquistadas,
permitiendo que se hagan enterramientos suntuosos indigenas al interior del templo, como

parte del Concilio de Quito en el que se establecia respetar las practicas indigenas locales.
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Otras evidencias en Quito, ubican a la poblacion Inca en las inmediaciones del Itchimbia,
Panecillo, hacia el sector de Cotocollao, Tumbaco, Calderon, Los Chillos y Cumbayé; donde
se ha registrado hallazgos de aribalos y otros elementos ceramicos incas (Dominguez, 2007).
Sumandose la presencia de caminos o “fianes”, tambos, “wasis”, “killkas” y pucardes son

evidencia, monumental en la mayoria de los casos, del paso de los Incas por la provincia (Ver

Tabla 5).
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CAPITULO 5 LECTURA DE INFORMACION

Datacion de la Evidencia

En la arqueologia se consideran dos tipos de datacion, la absoluta y la relativa. La datacion
relativa consiste en calcular la temporalidad de un artefacto en base a la comparacion de
estilos de elaboracion, materiales, a la ordenacion de artefactos en una determinada secuencia
estratigrafica, considerando que los que los primeros son menos antiguos que los ultimos, es
decir, los primeros artefactos removidos de un deposito “siempre” seran mas modernos que

los removidos a mayor profundidad (Bahn y Renfrew: 2000).

Sin embargo, siendo cada vez mas necesario conocer la edad exacta de los artefactos, se han
desarrollado métodos de datacion absoluta que producen fechas exactas, generalmente
relacionadas a un evento historico, de esta manera, se relacionan los objetos a periodos
historicos, como por ejemplo la ceramica de lineas rojas a un periodo determinado de la

arqueologia de la provincia de Napo (Bahn y Renfrew: 2000).

De acuerdo a Bahn y Renfrew (2000), “El primer paso, y en cierto sentido el mas importante,
en buena parte de la investigacion arqueologica implica ordenar las cosas en secuencias”
(Bahn y Renfrew: 2000: 118). Se pueden ordenar estratigrafias, artefactos, eventos, y obtener

una datacion relativa.

Con la estratigrafia se estudia la disposicion de estratos o niveles superpuestos (Bahn y
Renfrew: 2000). Considerando que el nivel mas profundo es el mas antiguo, se puede
establecer una datacion relativa de los depositos. En la arqueologia, la estratigrafia de un
yacimiento arqueoldgico consiste en determinar el tipo de actividad de cada uno de los
estratos para determinar la antigiiedad, el tipo de actividad, la poblacién y otras caracteristicas

del yacimiento.

La estratigrafia puede proveer de informacion tanto natural como cultural (Bahn y Renfrew:
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2000). Las capas de actividad cultural se superponen, o son cubiertas por capas de actividad
natural, por ejemplo, un evento natural como un terremoto o una erupcion volcanica pueden
evidenciarse en la estratigrafia, en ocasiones aisladas de actividad culturales, y en otras

mezcladas o sobrepuestas a la actividad cultural.

Sin embargo, esta estratigrafia puede estar alterada por ocupaciones posteriores, eventos
naturales e incluso la proliferacion de fauna, que altera el contexto y lo modifica. Por esta
razon, se vuelve necesario establecer métodos absolutos de dataciéon que determinen la edad

de los artefactos y los eventos con mayor exactitud (Bahn y Renfrew: 2000).

Para la datacion absoluta se han establecido una serie de métodos que permiten datar la edad
de distintos objetos asociados a un yacimiento, estos restos, asociados siempre a actividad
humana, pueden ser animales, vegetales o humanos, teniendo siempre en consideracion el tipo
de actividad y de materiales que se quiere datar. Para cada objeto se realiza un andlisis

quimico especifico que determina la antigliedad (Bahn y Renfrew: 2000).

Entre las técnicas principales de datacion absoluta se caracterizan la datacion por
radiocarbono (*C), hidrataciéon de obsidiana, termoluminiscencia (TL), dendrocronologia, la
resonancia electronica (ERS), las series de uranio y la datacion con potasio — argon (K-Ar)

(Bahn y Renfrew: 2000).

La dendrocronologia consiste en datar la edad de los arboles mediante la medicion de los
anillos de los troncos. Con un corte transversal se puede observar la cantidad de anillo que
tiene un arbol determinado al momento de la tala. Cada afio, los arboles producen un anillo
nuevo, dependiendo de la calidad del clima, de los suelos, la cantidad de nutrientes, entre
otros elementos. Que producen que los anillos de los arboles sean anchos o estrechos
dependiendo del ano. La mayor cantidad de espacio significa mayores nutrientes y un afio

con un buen clima, mientras mas estrechos menos nutrientes y un mal clima. La cantidad de
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anillos indica la cantidad de afios que ha vivido un éarbol determinado (Bahn y Renfrew:

2000).

Esta técnica fue desarrollada por A. E. Douglas en las primeras décadas del siglo XX; sin
embargo, no es un método de datacion universal debido a que se aplica solamente arboles de
regiones exteriores a los tropicos donde los contrastes son mas marcados y los anillos estan
bien definidos y a especies muy antiguas que hayan sido utilizadas por los pobladores

antiguos de la zona (Bahn y Renfrew: 2000).

A diferencia del carbono, la termoluminiscencia (TL) puede fechar cerdmica y material
inorgénico de sitios arqueoldgicos de entre 50.000 y 80.000 anos de antigiiedad. La
termoluminiscencia permite datar materiales con estructura cristalina, como la ceramica y el
silex. “los materiales con una estructura cristalina, como la ceramica (alfareria y terracota),
contienen pequerias cantidades de elementos radiactivos, sobre todo de uranio, torio u
potasio radiactivo. Estos se desintegran a un ritmo constante, emitiendo radiaciones alfa,
beta y gamma que bombardean la estructura cristalina y desplazan a los electrones, que
quedan atrapados entonces en grietas de la reticula cristalina. A medida que pasa el tiempo,
quedan aprisionados mas electrones. Solo cuando se calienta el material rapidamente a
500°C o mas, pueden escapar los electrones retenidos, reajustando el reloj a cero y, mientras
lo hacen, emiten una luz conocida como termoluminiscencia” (Bahn y Renfrew: 2000:151 -

152).

En el caso de la ceramica, al momento de la coccidon de la misma, los contadores se ponen a
cero, en base a la cantidad emitida de TL de una pieza cerdmica se puede saber hace cuanto

fue elaborada, es decir, conocer el afio de su coccion (Bahn y Renfrew: 2000).

Uno de los métodos més utilizados en la arqueologia es la datacion por radiocarbono. Puede

ser utilizada en cualquier parte y cualquier clima, siempre y cuando haya material de origen
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organico en el area de estudio. Aunque tiene cierto margen de error, las calibraciones han
permitido fechar con mayor precision. Mediante la técnica de la Espectrometria del
Acelerador de Particulas (AMS) se puede precisar, con un margen de error de pocos afos, la

edad exacta de un artefacto que contiene carbono (Bahn y Renfrew: 2000).

En 1949, Libby, Anderson y Arnold iniciaron el uso de dataciones radio carbonicas para
determinar la edad de varios objetos en base a la cantidad de carbono 14 (**C) que contenian
los elementos después de su muerte. Desde ese ailo, varios cientificos han experimentado con
diversas técnicas de *C para determinar la edad de los elementos, haciendo comparaciones de
muestras en varios laboratorios con el fin de confirmar las edades y disminuir el margen de

error (Carbonari, et. al: 2010).

, . . 14 . .
Desde la década de los 50, las experimentaciones con C han mejorado la calidad de las
dataciones, y se han establecido procesos comparativos con otras técnicas como la

dendrocronologia (Carbonari, et. al: 2010).

Uno de los primeros cientificos en realizar un estudio sistematico de comparacion de edades
es Clark en 1975, “con mediciones de anillos de arboles (Bristlecone pine) datados
dendrocronologicamente, con el proposito de elaborar procedimientos de calibracion radio
carbonica. Introduce la replicacion, que consiste en enviar la misma muestra de anillos de
un arbol a diferentes laboratorios... Clark concluyo que la variabilidad observada en los
resultados era mayor que la esperada de acuerdo al error informado con cada datacion
(Edad 14C = Edad Convencional + error convencional, en anios 14C antes del presente),
recomendando como mas “real” la cuantificacion de esta discrepancia multiplicando el error

informado por un factor de 2” (Carbonari, et. al: 2010:721-722)

Con esta base, el programa FIRI (Fourth International Radiocarbon Intercomparison), desde

1998 ha trabajado con varios laboratorios que hacen dataciones '*C para establecer las
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posibles causas de error, durante el experimento, se enviaron muestras repetidas a los
laboratorios y el margen de error se mantiene independientemente del material enviado o de la
forma de tratamiento que recibe el material. De acuerdo con los hallazgos del FIRI, los
errores se dan mas por el conteo y la calibracion que por el método mismo de datacion

(Carbonari, et. al: 2010).

La datacion por radiocarbono permite la creacion de escalas de tiempo absolutas medibles en
afnos de acontecimientos naturales (medibles mediante ecofactos como ceniza, restos de arena
y tierra, carbdn, etc.) y culturales (medibles mediante factos arqueologicos como por ejemplo
semillas, restos de textiles y de alimentos), correlacionar secuencias arqueoldgicas entre
regiones sin verse afectados por limitaciones geograficas y comparar registro de diferente
naturaleza, como por ejemplo secuencias arqueoldgicas con registros faunisticos y

ambientales (Carvajal, 2011).

El '“C es producto de “una reaccién nuclear entre el nitrégeno (‘'N) y neutrones
térmicos ('n) de los rayos césmicos originados en la parte superior de la atmosfera...
El "C decae con una vida media de 5570 aiios por emision de particula beta... La
datacion radio carbonica se basa en que los procesos de generacion — degradacion de
C se encuentran prdcticamente equilibrados, de manera que el isétopo se encuentra
homogéneamente mezclado con los dtomos no radiactivos del CO; alcanzando el
equilibrio en la atmosfera. Las plantas vivientes tienen una concentracion equilibrada
de '"C en sus constituyentes orgdnicos debido al constante intercambio de CO,
durante la vida. La mayor parte del "'C (mds del 95%) es absorbido en los océanos
como carbono disuelto, lo que significa que los organismos que viven en el agua de
mar (corales, moluscos, etc.) absorberdn '*C durante su ciclo de vida. Aunque la
concentracion de '*C en la biosfera terrestre y en los océanos decae constantemente,
este es continuamente repuesto a partir de la atmosfera, por lo tanto la cantidad de
"C que es almacenado en plantas, tejidos de animales y en el mundo ocednico, “el
reservorio de carbono global”, permanece aproximadamente constante a traves del
tiempo. En efecto, se ha concebido que el '*C de las plantas y animales estd en
equilibrio isotdpico con la atmésfera, es decir, los niveles de actividad de "C en
plantas y animales son las mismas que en la atmosfera. Después de la muerte del
organismo, este intercambio cesa. La concentracion de ¢ decae entonces con una
vida media de 5570 anios. La edad después de la muerte puede determinarse entonces
por conteo de los haces de particulas beta provenientes del carbono o usando un
acelerador de espectrometria de masas. La concentracién "C es usualmente mucho
menos que una parte por billon (Ippb) del "C estable, esta cantidad, sin embargo,
puede ser medida por equipos modernos. Bajo circunstancias normales, el limite de
medida de la actividad del '*C es de ocho vidas medias. Esto traduce en un limite de
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edad de alrededor 45000a (afios). Las muestras antiguas que usualmente son
descritas como de “edad infinita”, son expresadas como >45000a. Se ha
encontrado... que la tasa de produccion de " C en la atmésfera no es constante debido
a la fluctuacion de rayos cosmicos. Para corregir esta discrepancia se usa
dendrocronologia...” (Carvajal, 2011: 44-45).

Sin embargo, “en anios recientes, ha habido una proliferacion de curvas usadas para
la calibracion; es mas, el programa CalPal proporciona la posibilidad de construir
una curva de edad — calendario con el sistema “construya el suyo”. Aunque nadie es
“duenio del tiempo”, también es verdad que no todas las escalas de tiempo
reconstruidas son similares, y que una curva consensuada de calibracion, controlada
cualitativamente, estadisticamente robusta es muy util, puesto que permite que
estudios de diferentes investigadores sean comparados directamente y que se
construyan escalas temporales consistentemente.  Las curvas de calibracion
Internacional (IntCal) pretenden proveer un amplio resumen del actual estado de la
informacién de variaciones antiguas del "*C.” (Reimer, P.J., et. al. 2009: 1112).

Se entiende por curva de calibracion a una curva referencial construida con cantidades
conocidas de una determinada sustancia, en este caso, carbono, que se utiliza para determinar
la cantidad de sustancia presente en una muestra cualquiera que contenga la sustancia

especificada.

De acuerdo con Reimer (2009), la curva de calibracion IntCal09 ha sido construida de la

siguiente manera:

“Para IntCal09, la curva de calibracion subyacente ha sido modelada utilizando la
misma ruta aleatoria previa, tal como para la curva IntCal04 (Buck and Blackwell
2004). Esta toma la forma de incrementos independientes de un aiio calendario al
siguiente dibujado desde una distribucion Gaussiana. Entonces se presume que los
datos recolectados representan observaciones de esta ruta aleatoria y son sujetos de
posible error en ambas fechas calendaricas y en la determinacion de 14C. Hemos
actualizado nuestra ruta aleatoria previa considerando que la informacion de esta
calibracion generaria una distribucion posterior para la curva. Sin embargo,
contrario a la IntCal04 en la que lo posterior a la ruta aleatoria fue calculado punto a
punto, para la IntCal09 la aproximacion mediante una cadena Markov — Monte Carlo
(Markov chain Monte Carlo o MCMC por sus siglas en inglés) se uso para generar
realizaciones posteriores de una curva de calibracion completa de manera
simultanea.” (Reimer, P.J., et. al. 2009: 1118).

El uso de la MCMC pretende establecer cuales realizaciones del conjunto de posibles rutas
alternativas de la anterior pueden ser respaldadas por la informacion observada. Esta curva
“ofrece ventajas significativas sobre la aproximacion punto a punto tomada para la IntCal04

debido a su flexibilidad adicional y su habilidad para representar realizaciones completas de
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curvas de calibracion plausibles. Es posible calcular covariaciones entre valores de la curva
en distintos puntos e incorporar exactamente cualquier ajuste de orden dentro de la
informacion” (Reimer, P.J., et. al. 2009: 1119). La posibilidad de hacer realizaciones
completas de la curva de calibracion posterior permite registrar mas informacion relacionada
a sus atributos, incluyendo la posibilidad de hacer covariaciones entre valores de puntos

cercanos.

“Para aprovechar esta informacion, se deberia calibrar con el conjunto de
realizaciones de la ruta completa y no simplemente registrar los valores de la curva en
una cuadricula fija, considerandolo independientes. Sin embargo, al anterior
aproximacion aun no es factible para muchos de los usuarios finales, siendo que los
paquetes de calibracion disponibles al publico solo pueden usar estimados de la curva
de calibracion que toman la forma de los significados y variaciones posteriores de los
valores de dicha cuadricula.... Para los propositos de la IntCal09, las realizaciones
posteriores fueron determinadas en una cuadricula preseleccionada donde los
significados y variaciones del punto a punto fueron calculadas... La curva de
calibracion IntCal09 fue calculada en intervalos de 10 arios para el rango 12-15 cal
kBP, 20 afios para la 15-25 cal KBP, 50 anos para la 25-40 cal kBP, y 100 afios para
la 40-50 cal kBP del conjunto de informacion de los anillos de arboles y del conjunto
de datos del reservorio de fechas marinas corregidas (correccion constante: menos
405 "C aios)” (Reimer, P.J., et. al. 2009: 1119).

Para los propositos de esta tesis, considerando que todas las fechas adquiridas han sido
datadas mediante datacion radio carbonica, el uso de la curva IntCal09 permite tener una
mejor aproximacion a las fechas reales de los sitios. Las aproximaciones de la curva y la
disminucion de margen de error provista por la misma permiten obtener fechados absolutos de
los sitios estudiados. Sin embargo de que se han omitido las fechas calibradas entregadas por
los especialistas, se ha podido comprobar, mediante el uso de la IntCal09 que las fechas
estimadas para los sitios son similares, y en muchos de los casos iguales, a las provistas por

los investigadores en sus lecturas de interpretacion.

Bases de uso de la datacion geoldgica

Una vez unida la informacion recolectada sobre las erupciones volcanicas y sobre las
investigaciones arqueologicas, la informacién se superponen el sistema de informacion

geografica (GIS) permitiendo corroborar que los datos obtenidos son correctos y estan
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ubicados en el espacio en el que han sido encontrados. Una vez dado este paso, se procede a
la lectura de lo graficado, verificando que la informacion es correcta y permitiendo elaborar

nuevas interpretaciones en base a la informacion obtenida.

Ademas de la unificacion de informacion se utilizan las fechas radio carbonicas obtenidas de
los informes de campo de investigaciones realizadas en Pichincha, esto con el fin de
comprobar temporalmente los datos. Como ejemplo de la efectividad de los usos de tefras se
tiene la investigacion de Gillaume — Gentil en el area de La Mana en la provincia de
Cotopaxi, en la que se realizan dataciones a las tefras y a los paleosuelos. Este trabajo queda
planteado como un ejemplo de los beneficios que se pueden obtener cuando se unen los datos

arqueologicos y geoldgicos.

Las fechas obtenidas por Guillaume — Gentil (1995) ubican temporalmente cinco erupciones
mayores, tres de las cuales afectaron a toda la region, comprobando asi lo que se ha dicho
anteriormente. En su hipotesis, Guillaume — Gentil (1995: 101) establece que “Las cinco
cineritas de La Mana se habrian depositado en un breve lapso de tiempo, pudiendo asi
conducir facilmente a errores, si se toma en cuenta la extrema cercania existente entre niveles

antropicos y volcanicos”.

Luego de revisar el material, Guillaume — Gentil concluye que el trabajo en La Mand es
enriquecedor en la medida en la que ha permitido elaborar una cronologia del sitio a través de
la estratigrafia, considerando también que hay fechas concretas para definir periodos de
ocupaciéon mediante la datacion con '*C de contextos seguros que confirmaban fechas y
permitian establecer periodos de transformacion y establecer una sincronia de la ocupacion

(Guillaume — Gentil, 2010).

“Una revision mas severa de las diferentes estratigrafias hechas en el transcurso de
los seis anos de campo nos condujo a reconsiderar las hipotesis de nuestros
predecesores y a proponer una nueva modelizacion de las instalaciones prehispanicas
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de la region estudiada. Anteriormente senialada por los vestigios, la secuencia de las
tolas y de su sustrato indicaba una relativa concomitancia en cada nivel de ocupacion,
marcada por la alternancia de las tefrasl, de las fases de abandono y de las épocas de
construccion (Guillaume-Gentil, 1998, 1999; 2000, 2008a; 2008b). Estos diferentes
hechos se mostraron a veces dificiles de precisar cronologica y espacialmente, puesto
que las edades de radiocarbono no brindaban siempre resultados significativos y las
cineritas aparecian irregularmente en las zonas inventariadas, arrasadas por la
erosion o mezcladas con los terraplenes de las tolas. Las fechas 14C, obtenidas a
partir de carbones sacados de contextos seguros, permiten sugerir una relativa
sincronia de las ocupaciones sacadas a la luz en cada monticulo (fig. 4). Se observan
igualmente periodos de transformacion general del aspecto de los sitios, que alternan
con pequerias refacciones que no afectan sino rara vez a un monticulo. Si bien es
dificil certificarlo a causa del intervalo de tolerancia de las fechas de radiocarbono,
cada construccion y nueva habilitacion de plataforma constituye el ciclo completo de
una frecuentacion humana, seguida por un abandono temporal, al cual le sucede una
nueva explotacion. A medida que los resultados del andlisis ceramico se afinan, las
interpretaciones se precisan. Sin embargo, las limitaciones de los medios de datacion
impiden proponer relaciones cronologicas exactas. Solo los casos de ruptura
espectacular (a veces marcada o sostenida por las tefras), ponen en evidencia una
contemporaneidad intersitios de ciertos niveles antropicos. Las analogias materiales y
sedimentarias, evidentemente mas aleatorias, han reemplazado el apuntalamiento
temporal de probables sincronias.” (Guillaume — Gentil, 2010: 646 — 647)

Lo mismo ocurre en otros sitios, debido a que, en varias ocasiones, como se ha explicado, los
sitios se reutilizan, se vuelven a habitar, y las cenizas son usadas para construcciones, son
removidas y mezcladas con el suelo, o simplemente desechadas y utilizadas como abono para

los cultivos, confundidas con producto de la tala y quema, fogones, y demas.

Obtener fechas directas de los sitios que se relacionen con la actividad volcénica puede
resultar, en muchas ocasiones, una tarea complicada, sin embargo se conoce de estas
erupciones debido a los estudios realizados en las areas de los volcanes que no se han visto
afectadas antropicamente, por lo tanto se puede inferir, en base a similitudes de componentes
fisico quimicos, que la ceniza hallada en un sitio pertenece a una erupcion volcanica

determinada.

De acuerdo con Guillaume — Gentil (1995) “Es posible que una de las tres primeras tefras de

La Man4, esté ligada a la erupcion del Pululahua. En efecto, la descripcion de las materias
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piroclasticas entregada por Hall y Mothes (1994: 63) presenta varias similitudes con nuestras
cineritas: las piedras pomez andesiticas y rioliticas del Cotopaxi —que atribuyen a un periodo
mas tardio que el de la tefra III- poseen un color similar: rojizo a kaki; los mismos elementos
Ninahuilca serian crema, gris claro y anaranjados; mientras que aquellos del Pululahua serian

blancos, gris y gris claro”. (Guillaume — Gentil, 1995: 101)

Las fechas radio carbonicas obtenidas para estas tefras oscilan entre los 2.710°80 A.P. a
2.670°50 A.P., la muestra post quem y la muestra ante quem se hallan entre los 2.830°50 A.P.
a 2.790"60A.P.; es decir, las tefras estan ubicadas entre los afios 1150 - 750 a.C. en CAL. 25 y
1130 - 830 a.C. en CAL. 23, ubicando tres erupciones mayores en este espacio de tiempo,
siendo comprobadas las fechas de las tres erupciones consecutivas de los volcanes Cotopaxi,

Pululahua y Ninahuilca (Guillaume — Gentil, 1995).

También, de las cinco cineritas destaca la primera tefra, identificada como ceniza proveniente
del volcan Quilotoa, datada 840750 A.P. por Mothes, y corroborada por Guillaume - Gentil
(1995: 94) con fecha 830780 A.P. como fecha intercalada de la erupcion., confirmando la
erupcion del Quilotoa calibrada en 1150 — 1280 d.C. CAL 20, comprobando la fecha de la

erupcion entregada por Mothes y Hall (1998) (Ver Tabla 7).

En este caso, las fechas que competen, y de acuerdo con Guillaume — Gentil (1995: 103), son

las siguientes:

Recapitulativo de las tefras, fechas eventuales y asignaciones posibles de sus origenes.

Tefras | FECHA ''C en BP Calibrado a 26 Fecha estimada Volcan de origen
I + + 1150 -1300y 1040 | Hacia 1220 — 1240 de .
785750y 84050 —1290 d.C. nuestra era Quilotoa
il 2760780, 2670750 1130 - 770 a.C. 830 -900 a.C. Cotopaxi
IV | 2780790 y 271080 1210 - 760 a.C. 900 —930 a.C. Ninahuilca

Cuadro 1: Recapitulativo de las tefras, fechas eventuales y asignaciones posibles de sus origenes

Fuente: Guillaume — Gentil, Nicolas, Cinco mil afios de historia al pie de los volcanes en Ecuador, Terra
Archaeologica VI, FNSNF, SLSA, NESTLE, 1995, Suiza, p.p.: 103
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Para la mayoria de los sitios listados, las fechas han sido divididas de la siguiente manera (ver
Tablas 1 a 6 y 8):
e Fechas Interpretadas

e Fechas Sin Calibrar

e Edad Radio carbonica Medida Antes de Periodo (Measured Radiocarbon Age Before
Period)

e Edad Radio carbonica Convencional Antes de Periodo (Conventional Radiocarbon
Age Before Period)

e Calibracion Después de Cristo (Calibration Anno Domini) (Bahn y Renfrew, 2000)

e (Calibracion Antes de Periodo (Calibration Before Period)

e Calibracion Antes de Cristo (Calibration Before Christ)

Tras elaborar las tablas (ver Tablas 1 a 6 y 8), se descubrid que en la mayoria de los casos las
fechas no han sido calibradas. Las fechas calibradas no contienen el dato de “Variable de
Edad”, mientras que las fechas radio carbonicas si. La “Variable de Edad” es la cantidad de
anos de error atribuidos a las fechas radio carbonicas. Las fechas radio carbonicas mantienen

el siguiente patron:

Patron de Fechas Radio carbonicas

Edad Radio carbonica Variable de Edad
9030 BP +114
335 BP +50

Cuadro 2: Patrén de Fechas Radio carbonicas

La mayoria de las fechas recogidas no han sido calibradas, por lo tanto son fechas de medida
radio carbdnica. Para los propdsitos de esta tesis se haran las comprobaciones y graficos de

curva de calibracion de los sitios escogidos para los estudios de caso.

Periodo Pre — Ceramico

Erupcion Volcan Cotopaxi 6.000a A.P.

Durante este periodo, la principal erupcion tuvo lugar en el afio 6.000a A.P. La erupcion del
volcan Cotopaxi afectd, con flujos lahariticos de magnitud, el sector de los valles de los
Chillos, Tumbaco, Cumbay4; parte de Pifo, Pintag, Zambiza, Cutuglagua y Cotogchoa. La

presencia de dos volcanes, Pasochoa e Ilalo, minimiz6 la fuerza del flujo de lodo y
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escombros, sin embargo, al generarse una figura de “embudo”, la mayor cantidad de flujo se
“embalsd” en estos sectores, cubriendo porciones mayores de terreno, taponando los sitios y

sellando el suelo.

Como se menciond anteriormente, las efusiones del volcan Cotopaxi son altamente acidas,
habrian generado en los suelos un proceso de erosion acelerado por la cantidad de flujos
lahariticos, que se taponan con mayor facilidad debido a la caida de piroclastos como ceniza,

pumita y lapilli.

Durante esta erupcion, la ceniza volcanica de mayor peligro habria caido en los sectores
afectados por el flujo de lahar, cubriendo la zona con capas de hasta 30 cm de espesor
aproximadamente. Estas capas son menos evidentes en el registro arqueoldgico debido a la
compactacion de los suelos, credandose una capa de pumita compacta impenetrable, afectando
parte del graben de Quito, provocando que desde periodos tempranos las poblaciones busquen

asentarse en lugares altos con el fin de evitar los efectos de la actividad volcénica.

Durante este proceso, los principales sitios afectados, especialmente por el flujo de lahar,
producto de este “embalsamiento”, fueron el sitio El Inga, a los pies del Ilalo y Barrotieta
(Buys, 1994) en Pintag, ambos sitios posiblemente desocupados antes de la erupcion, sin
embargo cubiertos por estos productos. Por otro lado, los sitios afectados por ceniza estan
ubicados principalmente en el cantdon Quito, siendo los mas afectados San Isidro (Villalba,
2004), Mullumica y La Cocha (Buys, 1994), en los que se encontrd evidencia del periodo pre
cerdmico cubierta por una capa de ceniza y lapilli de menor magnitud (de 10 a 15 cm

aproximadamente) (Ver Mapas 23, 24).

Debido a la presencia de edificios volcanicos como el complejo Atacazo — Ninahuilca,
Sincholahua, Ruminahui, Corazon, Santa Cruz y el complejo Pichincha, los efectos de este

evento se vieron atenuados en las tierras altas, generando una migracion hacia ellas. Esto
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explica porque la evidencia de sitios mas tardios se encuentra ubicada a mayor altura. (Ver

Mapas 7 a 11)

En los mapas 24 a 27 se observa como, debido a los flujos de lahar y ceniza, la poblacién
aunque se asentaron los mismos sectores, lo hicieron a mayor altura, y avanzaron hacia otros

lugares como el Noroccidente de Pichincha y la ceja de montaia Oriental.

Sin embargo de la magnitud de la erupcion, algunos sitios no se vieron afectados por este
evento, pudiendo ser utilizados de alguna manera como refugios o lugares de migracion, tal es
el caso de Malchingui, San José, San Isidro y San Rafael, que estan “refugiados” de este
evento por encontrarse en las faldas de volcanes como el Puntas y el Cotacachi. (Ver Mapa

28)

Una vez revisadas estas evidencias, se podria inferir hacia donde migr6 la poblaciéon que
habitaba el graben de Quito y el valle circundante, se confirma que buscaron y habitaron areas
a mayor altura, menos afectadas por la ceniza. Este grupo humano posiblemente se mezcld
con otras poblaciones contemporaneas asentadas en sectores aledafios como el Noroccidente,
Santo Domingo de los Tsachilas, hacia el Litoral o Napo hacia la Amazonia, donde la
evidencia de ceniza es menor, y la evidencia pre cerdmica es mayor (Constantine, 2011); o

desaparecieron a causa de la caida de ceniza y los flujos producto de la erupcion.

Cabe recalcar que la falta de hallazgos con evidencia pre ceramicas se explica con los restos
de material volcanico de una segunda erupcion del Cotopaxi hacia el 4.500a A.P., que provoco

una serie de lahares que cubrieron las evidencias de actividad cultural previas al evento.

La evidencia de actividad volcanica no se reduce Unicamente a la provincia de Pichincha, sin
embargo, es evidente que fue una de las mas afectadas durante la transicion del periodo pre-

ceramico al periodo Formativo.
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Como se observa en el mapa 24, los flujos lahariticos embalsados cubren las areas del actual
Valle de los Chillos y las areas de centro sur del cantéon Quito, llegando hasta Cotocollao,
donde la elevacion propia del terreno detiene el flujo. En el mapa 26 se observan los sitios
afectados por caidas de ceniza mayores, y en el 27 por caidas de ceniza menor. Las caidas de
ceniza mayor afectan las zonas de la laguna de Ifaquito, mientras que la de ceniza menor
llega a sectores como Cotocollao, Guayllabamba y el Quinche, permitiendo corroborar que las

migraciones se dieron hacia el Noroccidente.

Las dataciones para este periodo oscilan entre los 11.000 y 7.000 anos (Bell, 1965), sin
embargo no se han comprobado los datos debido a la contaminacion propia del area, la alta

erosion de los suelos y su uso para la agricultura dificultan obtener una datacion precisa.

En el cuadro 2 se pueden observar fechas registradas de las ocupaciones del periodo pre-
ceramico. Las fechas obtenidas confirman la antigliedad de El Inga, con edades promedio
entre los 10.000 a.C. y 6.000 a.C. Otros sitios asociados, como Quebrada Guanguera, El
Potrero, San Rafael, La Cocha, no muestran evidencia cerdmica y tienen una estratigrafia
compuesta por un paleosuelo con evidencia de habitaciébn y de un evento volcdnico de
magnitud que sellé el componente cultural hasta una nueva ocupacion en un periodo mas

tardio.

De acuerdo con la calibracion los fechados para el periodo pre cerdmico quedarian de la

siguiente manera:

Calibracion de fechas “El Inga”

Datacion/ Calibracion Fechas

Edad "*C BP 11248455 | 9321%437 | 9030°114 79280 70807144 | 59787132
Rango de Probabilidad 11750 - 9300 — 8350 — 6820 — 6080 — 5050 —
del 68% 10800 a.C. | 7900 a.C. | 8160 a.C. | 6700 a.C. 5780 a.C. | 4710a.C.
Rango de Probabilidad 12300 — 10100 — 8550 — 6990 — 6250 — 5250 —
del 95% 9800 a.C. | 7500 a.C. | 7800 a.C. | 6690 a.C. 2560 a.C. | 4550 a.C.

Cuadro 3: Calibracién de fechas “El Inga”

Fuente: Bell, 1965, Schobinger, 1988, Dominguez, 2007

87




Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.CEE. 2013

La comparacién de material entre sitios aledafios ha permitido obtener una fecha de 9.030°114
A.P., que de acuerdo con la calibracion daria una fecha calendérica de 95% de probabilidad de
8.550 a.C., esto confirma la presencia de este grupo cultural en el sector antes de la erupcion
del volcan Cotopaxi, que habria tenido lugar a inicios del periodo formativo, hacia el 4.935
a.C. 0 6.000a. A.P. Esta erupcion habria afectado a los pobladores tardios del Ilal6, siendo los

pobladores mas tardios del Inga los que se vieron afectados por la erupcion del Cotopaxi.

Tal y como indica la ultima fecha, los pobladores que habitaron la zona hacia el 5.978132
habrian sido testigos de la erupcion del Cotopaxi, y habrian sido afectados por la misma. Las
fechas que oscilan entre el 5.520 a. C. y el 4.550 a.C. podrian confirmar la presencia de los

pobladores del Inga en el sector al momento de la erupcion del Cotopaxi.

Periodo Formativo

Durante el periodo formativo las poblaciones que se asentaron en el graben de Quito, en los
alrededores de la laguna de Inaquito, se vieron afectadas por varios eventos de gran magnitud,
repitieron erupciones los volcanes Ninahuilca en el 4.470a A.P. y 2.350a A.P., el Cotopaxi en

el 4.500a A.P. y 2.260a A.P. y la erupcion mayor del volcan Pululahua en el 2.305a A.P.

Erupcion Complejo Atacazo — Ninahuilca 4.770a A.P.

Durante el proceso eruptivo del Ninahuilca, los flujos lahariticos descendieron hacia los
sectores de Manuel Cornejo Astorga, Lloa y Sangolqui. Estos flujos no fueron significantes,
sin embargo, provocaron dafios en el suelo. A diferencia del volcan Cotopaxi, la composicion
del Ninahuilca es menos peligrosa, menos acida. Es un volcdn compuesto de plagioclasa,
hornblenda, hipersteno, cuarzo, magnetita y trazas de biotita y augita, ninguna téxica o que

pueda poner en peligro fuentes de agua y alimento.

Este volcan, mas que generar material piroclastico, genera movimientos sismicos asociados a

colapsos de domos que se construyen con los flujos lahariticos. Sin embargo de esto, los
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restos de ceniza de la erupcién volcénica del 4.770a A.P. (3.640 a.C.) afectaron el
Noroccidente de Pichincha, hacia Pacto, Gualea, Nanegal y Nanegalito con flujos menores de
ceniza, tal como se observa en el mapa 32. Estos registros muestran una caida de
aproximadamente 5 a 10 cm de ceniza en las dreas de mayor impacto, y de 1 a 3 cm en las
areas de menor impacto (Ver Mapas 31, 32); sin embargo, los movimientos sismicos causaron

movimientos de tierra de magnitud que afectaron principalmente las estructuras de vivienda.

Los principales sitios afectados por la erupcion fueron La Florida, Rumipamba, Tajamar,
Balcon del Valle, Cotocollao, Tanlagua (Villalba, 2004), Tablachupa (Villalba, 2004),
Barrotieta, Las Tolas, Chufical, entre otros, no obstante, no se puede descartar la posibilidad
de que se hayan visto afectados por los movimientos sismicos que pudieron sentirse a lo largo
del graben con diversa intensidad (Ver Mapas 29 a 32). Por otro lado, la evidencia de ceniza
volcanica se encuentra en sitios como Rumipamba y La Florida, donde los restos
estratigraficos muestran presencia de tefras compuestas por ceniza compacta y lapilli de hasta

I cm. (Ver mapas 31, 32)

Este tipo de eventos, dependiendo del tipo de material volcanico puede producir dos efectos,
el primero el abandono del sector, y el segundo, la recuperacion de los suelos para volverlos a
cultivar, aprovechando los nutrientes provenientes del volcan, que al mezclarse con el suelo lo
enriquecen. Sin embargo, como se explica anteriormente, mas que el efecto de la ceniza, los

movimientos sismicos provocaron el abandono de las viviendas, por un periodo de tiempo.

Las fechas correspondientes a este periodo pertenecen a los sitios Cotocollao, Tambillo y San
Luis del Carmen, de acuerdo a las calibraciones, las fechas para estos sitios quedarian de la

siguiente manera:
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Calibracion de fechas “Cotocollao Inicial”

Datacion/ Calibracion Fechas
Edad "*C BP 5410140
Rango de Probabilidad del 68% 4360 — 4050 a.C.
Rango de Probabilidad del 95% 4550 - 3950 a.C.

Cuadro 4: Calibracién de fechas “Cotocollao Inicial”
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Calibracion de fechas “Tambillo”

Datacion/ Calibracion Fechas
Edad "“C BP 53257110
o 4320 - 4290 a.C.
0
Rango de Probabilidad del 68% 4270 — 4040 a.C.
Rango de Probabilidad del 95% 4450 - 3800 a.C.

Cuadro 5: Calibracion de fechas “Tambillo”

Fuente: Dominguez, 2007

Calibracion de fechas “San Luis del Carmen”

Datacion/ Calibracion Fechas
Edad '“C BP 4780740

. o 3640 — 3620 a.C.
Rango de Probabilidad del 68% 3600 - 3520 a.C.
3650 - 3510 a.C.
3430 - 3380 a.C.
Cuadro 6: Calibracidn de fechas “San Luis del Carmen”

Rango de Probabilidad del 95%

Fuente: Dominguez, 2007

Se ha utilizado como referencia los sitios “Cotocollao Inicial”, “Tambillo” y “San Luis del
Carmen”, que cuentan con dataciones de '*C. El sitio de San Luis del Carmen pudo haberse
visto afectado por los efectos de esta erupcion. Las fechas para San Luis del Carmen
coinciden con el proceso eruptivo, siendo las fechas entre 3.650 a. C y 3.510 a.C. las mas

proximas a la erupcion del Ninahuilca.

Erupcion volcan Cotopaxi 4.500a A.P.

Durante el proceso eruptivo del volcan Cotopaxi en el afio 4.500a A.P. (3.340 a.C.), las
principales afectaciones fueron causadas por caidas de ceniza y flujos de lodo que, como en la
erupcion anterior del afio 6.000a A.P., afectaron los sitios asentados directamente en esta zona.
Los sitios de Rumipamba, La Florida, Barrotieta, Tajamar, Tagshima y Balcon del Valle,

pudieron ser afectados por caidas de ceniza mayor, que cubrieron areas con un volumen de
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hasta 20 cm de alto. Los sectores de flujo de lahar en el valle de Los Chillos y Tumbaco, se
cubrieron con flujos de lodo y escombros, taponando ain mas el sector de la laguna y

limitando los accesos al agua.

No todos los sitios mencionados anteriormente cuentan con fechas radio carbdnicas, sin
embargo, de los sitios datados, en este caso Tagshima, las dataciones relacionadas a este

periodo son las siguientes:

Calibracion de fechas “Tagshima”

Datacion/ Calibracion Fechas
Edad "“C BP 454040
3370 —-3320 a.C.
Rango de Probabilidad del 68% 3280 — 3260 a.C.
3240 -3110a.C.
Rango de Probabilidad del 95% 3370 —-3090 a.C.

Cuadro 7: Calibracion de fechas “Tagshima”

Fuente: Dominguez, 2007

Estas calibraciones confirmarian la presencia de un grupo humano en el sitio “Tagshima”,
coincidiendo las fechas ocupacion de este sitio con la erupcion del volcan Cotopaxi. Las
fechas para este sitio oscilan entre 3.370 a.C. y 3.090 a.C. coincidiendo con la fecha de
erupcion del Cotopaxi. Este sitio se podria haberse visto afectado por los flujos de ceniza
producto de esta erupcion. En las excavaciones e han hallado restos de erupciones volcanicas

en el sitio. (Dominguez, 20017)

A diferencia de la erupcion del afo 6.000a A.P., esta segunda erupcion del Cotopaxi fue de
menor magnitud; sin embargo, como se explicd anteriormente, las emanaciones del volcan
Cotopaxi son toxicas y producen una mayor erosion. Esta erupcion pudo provocar el
abandono temporal de estos sectores debido a que las capas de ceniza habrian impedido el uso
de la tierra. Muchos de los sitios habrian sido re-ocupados en periodos posteriores, tal es el

caso de Rumipamba y los asentamientos de Cotocollao (Ver Mapas 36, 37) no se descarta una
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ocupacion en las faldas del Pichincha, en la zona menos afectada por la ceniza, en areas que

pudieron servir previamente como aprovisionamiento.

Debido a esta erupcion, ademads, se pudo producir una migracion hacia tierras mas altas y
hacia sectores no afectados por la actividad volcanica como las provincias de Imbabura,
Esmeraldas, Carchi y hacia la Amazonia a zonas de ceja de montafia en Napo y Orellana.
Como se observa en el mapa 36, los flujos de ceniza de mayor impacto llegaron a sitios como
Nanegal, Nanegalito, lo que permite inferir que lo dicho anteriormente fue posible. La
migracion hacia al litoral no se descarta, pues se ha encontrado evidencia de material
Cotocollao en sectores como la Mana en Cotopaxi, saliendo hacia la provincia de Los Rios.
Es necesario aclarar que durante este periodo son nulos los asentamientos ubicados en el
noroccidente, posiblemente debido a la actividad del Volcan Ninahuilca, y al incremento de

riesgos del volcan Cotopaxi.

Esta adaptacion a tierras mas altas han permitido que los restos de la cultura Cotocollao, que
no fueron destruidos por la actividad volcénica permitieran datar esta cultura, y de alguna
manera delimitar el territorio en el que se desarrollaron. Aunque los asentamientos al norte
del graben no tienen mayor evidencia de habitacion, se explicaria esta condicion en base a la

cantidad de material volcanico presente en el area (Ver Mapas 34 a 37).

Como se observa en el mapa 35, los sitios cercanos a las zonas de flujo de lahar pudieron ser
afectados por las emanaciones del volcan; desafortunadamente, no se cuentan con fechas para
el sitio Balcon del Valle, que de acuerdo con el mapa habria sido el mas afectado por los
flujos de lodo y lahar. En este caso, como en el anterior, los sitios menos afectados pudieron
ser utilizados a manera de refugio para evitar las consecuencias de la contaminacién de
fuentes de agua y alimentos. Los posibles refugios marcados en el mapa son los sitios de

Chufical, Las Tolas, Tablachupa, que “perduraron” durante este periodo.
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Los sitios se vieron mas afectados debido posiblemente, a las condiciones climaticas de la
época, los vientos empujaron hacia el norte las emanaciones volcanicas, cubriendo un area
diferente a la afectada por primera vez por los flujos de este volcan. (Ver Mapa 37). La ceniza
del volcan Cotopaxi, de la erupcion del 4.500a A.P. habria afectado sectores de diversas
provincias, principalmente Pichincha, reduciendo la cantidad de areas aptas para el desarrollo
de grupos humanos, cambiando considerablemente los modos de vida de los habitantes de la
region; una vez mas la contaminacioén de fuentes de agua y alimento cambiaron la forma de
vida de los grupos de manera drastica, haciendo parecer que el territorio de la actual provincia
de Pichincha estuvo desocupado por un largo periodo de tiempo. Esto es posible de ser
demostrado si se considera la poca informacién recolectada asociada a este periodo en las
zonas urbanas de Quito, especialmente en le centro norte del a ciudad. Por el contrario, en el
sector sur del graben, la evidencia cultural es mayor, los patrones de asentamiento, aunque
similares son mas reducidos en especialidad, proponiendo una posible migraciéon a zonas

menos afectadas por las erupciones volcéanicas.

Erupcion Complejo Atacazo — Ninahuilca 2.350a A.P.

Una nueva erupcion del complejo Atacazo — Ninahuilca afectd gran parte del noroccidente de
Pichincha con una capa de ceniza de 3 a 5 cm aproximadamente. Como se observa en el
mapa 42, los flujos de ceniza, se proyectan hacia el noroccidente de la provincia, permitiendo
de esta manera, la migracion hacia la zona oriental. Aunque estos volumenes de ceniza no
representan mayor riesgo para los cultivos del sector, los movimientos de tierra, los flujos de
lahar, y en si misma, la caida de ceniza, advierten a la poblacion de la posibilidad de riesgos
mayores en los sectores cercanos al volcan. Las caidas mayores de ceniza, de hasta 10 cm, se
producen en los sectores cercanos al edifico volcanico, afectando directamente a sitios como

Chilibulo, Rumipamba, La Florida, entre otros, como se observa en el mapa 41.
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Con esta nueva erupcion del volcan Ninahuilca, los asentamientos cercanos a los restos de la
laguna de Ihaquito y el graben del Quito se vieron afectados por causa de taponamientos de
fuentes de agua y contaminacion de fuentes de alimentos. Debido a la presencia de varios
edificios volcédnicos el impacto del Ninahuilca disminuyd en potencia, especialmente en las
areas cercanas a Quito (Ver Mapas 41, 42); sin embargo, se extendié con relativa fuerza hacia
los sectores de Pedro Vicente Maldonado, Puerto Quito, San Miguel de los Bancos, Pacto,

Gualea, Calacali, Nanegal y Nanegalito (Ver mapa 42).

Los sitios ubicados hacia el nororiente de la provincia no fueron muy afectados por la
erupcion, al igual que en erupciones anteriores, el clima de la region, y los vientos
provenientes del oriente, provocaron corrientes que condujeron las cenizas hacia el
noroccidente, ademas de que la ubicacion de ciertos sitios, con respecto a otros edificios
volcéanicos disminuy6 los efectos de erupcion, aunque no necesariamente evitd la afectacion

del todo (Ver Mapa 43).

Esta erupcion, datada por Guillaume — Gentil (1995), llegd a afectar las zonas de Cotopaxi.
Siendo considerable la cantidad de material que expulsa el volcan, ademas de los vientos que
llevaron la ceniza a otras provincias, la evidencia detectada en Cotopaxi prueba el impacto de

los efectos de la actividad cultural de la zona.

La fecha radio carbonica, como se indico anteriormente es de 2780°90BP y 2710"80BP,
siendo la misma resultado de la calibracion y datacion de materiales ante y post quem, debido
a que la ceniza estaba mezclada con material cultural, ademds de estar asociada a otros dos
eventos aparentemente simultaneos (erupciones del Cotopaxi y del Pululahua). (Ver Mapas 39

as53)

En este caso, la calibracion de fechas de Cotocollao confirma que el sitio se vio afectado por

la erupcion del complejo Atacazo - Ninahuilca. Dos fechas indican que la poblacion pudo
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verse afectada por la erupcion, especialmente por la caida de ceniza y por el embalse de

material laharitico. Las calibraciones dan las siguientes fechas:

Calibracion de fechas “Cotocollao I

Datgcién/ Fechas

Calibracion

Edad "CBP | 39607115 | 39457210 | 33407135 | 3310730 | 3100°140 | 30657160 | 2970°70 | 27305150

1500 —

%ﬁgfﬁbﬁ daq | 2650— | 2900 | 1870— | 1625— | 1520— |1110aC. | 1310— | 1200-

do] 68% 0200 a.C. [2800a.C. |1450a.C. [1530a.C. |1130a.C. 1100 — 1050 a.C. |750 a.C.
1080 a.C.

I;?gfsb?ﬁ dad | 2900 | 3100— | 2050- | 1680— | 1700- 1700— | 1400— | 1350—

o] 95% 100 a.C. [1800a.C. [1300a.C. [1510a.C. |950a.C. |900a.C. |000a.C. [400a.C.

Cuadro 8: Calibracion de fechas “Cotocollao I”
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Estas fechas confirmarian lo establecido por M. Villalba (1988), cuando hace referencia a dos
etapas de Cotocollao, estableciendo la primera fase hace aproximadamente 4.500 a.C. y
manteniéndose hasta el 1.500 a.C. aproximadamente. Esta separacion establecida por Villalba
indica que un evento de magnitud habria provocado que los habitantes de la zona habrian
abandona el sector y se habrian ubicado en otro hasta que fuera posible reocupar los sitios

previos.

Esta separacion de periodos también indicaria que los habitantes de Cotocollao habrian
considerado la zona como “habitable” a pesar de los posibles peligros que representaban las
erupciones volcanicas. Lo mismo ocurre con otros sitios en otras provincias, como es el caso

de La Man, estudiada por Guillaume — Gentil (1995)

Erupcion volcan Pululahua 2.305a A.P.

Ochenta afios después, en el 2.305a A.P., el volcan Pululahua present6 actividad. Los flujos
piroclasticos provenientes del volcan afectaron toda la parte noroccidental de la provincia, y
las provincias aledanas de Esmeraldas e Imbabura (Ver Mapas 46, 47). Los volumenes de

material volcanico de esta erupcion sobrepasaron los 20 cm; ademas de que los flujos
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lahariticos cubrieron una gran parte de los asentamientos ubicados en San Jos¢ de Minas,
Nanegal, Nanegalito, Calacali, San Antonio, Calderén y Gualea, tal y como se observa en los

mapas 44 y 45.

La mayor cantidad de ceniza se registrd en areas aledafias al volcan especialmente en los
sectores de Quito y Lloa (Ver Mapa 46). De acuerdo con las investigaciones, en algunos
sectores de Quito los volumenes de ceniza sobrepasaban los 30 cm de alto, segin Mothes
(1998), esta capa de ceniza no permitid6 una recuperacion de suelos apropiada; las
investigaciones realizadas indican que esta erupcion provoco dafios incluso en provincias del
Litoral como Manabi y Los Rios, siendo la poblacion de Jama una de las mas afectadas, con

volumenes de ceniza de hasta 20 cm (Mothes, 1998).

Los sitios con mayor evidencia de esta erupcion, dentro de la provincia de Pichincha son,
nuevamente, Rumipamba y Cotocollao (Ver Mapas 46, 47); esta ultima desaparece debido a la
erupcion del Pululahua que caus6 taponamiento en las fuentes de agua y alimentos, ademas de
generar un proceso migratorio y de abandono de los sitios a causa de la cantidad de ceniza.
Las investigaciones en ambos sitios muestran deslizamientos de suelos provocados por
grandes caidas de ceniza y afectacion en las areas de cultivo por varios centimetros de

material volcénico (Villalba, 1984).

Al ser el Pululahua un volcan de tipo estromboliano, la erupcion fue explosiva, presentando,
ademas, movimientos teliricos de magnitud que provocaron la migracion de las poblaciones a
tierras mas altas, alejadas de los flujos piroclasticos, especialmente hacia el oriente, a la ceja
de montafa en las provincias de Napo y Sucumbios, tal y como se muestra en el mapa 48. De
la misma manera se presume que algunos grupos pudieron migrar hacia el norte y sur de la
provincia, a las provincias de Carchi, Chimborazo, e inclusive Azuay y Loja, bastante alejadas

de la actividad volcanica.
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Las explosiones de este volcan probablemente causaron temor en los habitantes de la region,
que al enfrentarse a este tipo de eventos abandonaron la zona en busca de refugios o sectores
menos afectados por este evento. Los sitios asentados hacia el nororiente se vieron menos
perturbados por este proceso eruptivo, posiblemente por estar ubicados detrds de otros

edificios volcéanicos como el Ilalo, Iguan y Pambamarca, como se muestra en el mapa 48.

Al igual que lo indicado anteriormente, Guillaume — Gentil (1995) sefiala que la aparicion de
esta tefra en La Mana destaca la erupcion del volcan Pululahua, mezclada y asociada con
material cultural y tras dos tefras de los volcanes Cotopaxi y Ninahuilca, teniendo fechas

similares de entre los 2700 y 2500 A.P. segun datacion '*C. (Ver Mapas 39 a 53)

Segun investigaciones realizadas la magnitud de la erupcion del volcan Pululahua fue superior
a cualquier evento volcénico conocido. El volumen de la erupcion sobrepasa las medidas
conocidas para erupciones volcanicas, ocupando el mas alto rango de las 4.815 erupciones
conocidas en un periodo de 10.000 anos (Isaacson, J., J. Zeidler, en Mothes, 1998). Esta
erupciodn liberd un aproximado de 5 a 6 km® de material volcanico, con una columna de entre
28 y 33 km de alto, que se distribuy6 a lo largo de la regién noroccidental de Pichincha, los
asentamientos ubicados en Cotocollao, Tulipe, Cochasqui y Socapamba tienen evidencias de
esta erupcion, que afectd también a la poblacion de Jama en la actual provincia de Manabi,

siendo la evidencia en el sector de varios centimetros de ceniza (20 cm aproximadamente).

El material volcénico se habria dispersado hacia el oeste (Isaacson, J., J. Zeidler, en Mothes,
1998), provocando que desaparecieran las sociedades asentadas en su trayecto. Debido a que
las capas de material volcanico estaban compuestas por ceniza de pdmez, los sistemas
agricolas, aparentemente basados en la tala y quema no habrian sido suficientes para
recuperar los nuevos suelos erosionados y compactos, formados principalmente por capas de

varios centimetros de ceniza (Mothes, 1998).
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Erupcion Volcan Cotopaxi 2.260a A.P.

Veinte afios después de la erupcion del Pululahua, que aparentemente termind con los
asentamientos del sector, en el afio 2.260aA.P. el volcan Cotopaxi inicia un nuevo proceso
eruptivo de menor impacto, en esta ocasion. Los niveles de ceniza son menores a los 10 cm,
por lo que los pobladores no se ven obligados a abandonar la zona, sin embargo, son pocos los
sitios que fueron recuperados en 20 afios. Nuevamente el complejo de Rumipamba es
afectado por este evento volcanico, sin embargo, los dafios no son mayores (Ver Mapas 51,

52).

Aunque la caida de ceniza y los flujos de lahar no causaron mayores estragos, es necesario
anotar que afectaron las fuentes de agua y de alimentos, cubriendo atin mas las zonas lacustres
del graben. Esta caida de ceniza provoc¢ el taponamiento de fuentes naturales de agua en las

quebradas y rios.

Sitios como Cochasqui, Cocotog, Chilibulo, La Tola, La Florida se vieron afectados con
movimientos de tierra y deslizamientos debido al peso de las cargas de flujos piroclasticos
(Ver mapa 51). La ceniza, aunque en menor cantidad, puede provocar derrumbamiento de
estructuras, cubrir plantas que se encuentran al ras del suelo y afectar los cultivos con ceniza

acida y sulfurada que impide el paso de nutrientes.

Con esta erupcion es posible que los pobladores migraran a tierras mas altas en la sierra sur o
hacia zonas del litoral que no se vieron afectadas por el evento volcanico. Una de las posibles
rutas de salida es la ceja de montafia noroccidental de la provincia, con salidas hacia las
provincias de Esmeraldas, Manabi y Los Rios, esto se puede evidenciar en el mapa 52, donde

se grafican los flujos piroclasticos.

Identificada claramente como Cotopaxi — Las Pefas por Mothes (1998) y Guillaume — Gentil

(1995), data de aproximadamente 2760780 BP a 2670°50 BP segtn datacién '*C se detecta y
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reconoce en La Mand, y en Pichincha debido a la presencia de pumita propia del Cotopaxi,
con las caracteristicas mencionadas anteriormente. (Ver Mapas 49 a 52) Las calibraciones

correspondientes para estas fechas serian las siguientes:

Calibracion de fechas “Cotopaxi — Las Perias”

Datacion/ Calibracion Fechas
Edad "“C BP 276080 2670750
. 895 — 865 a.C.
0 —
Rango de Probabilidad del 68% 1000 — 800 a.C. 250 795 a.C.
Rango de Probabilidad del 95% 1130 -790 a.C. 930—-770 a.C.

Cuadro 9: Calibracion de fechas “Cotopaxi — Las Pefias”
Fuente: Mothes 1998

La segunda etapa de Cotocollao se vio afectada por la erupcion de los volcanes Pululahua
(2.305a A.P.) y Cotopaxi (2.260a A.P.). Segun M. Villalba (1988) habria desaparecido a causa

de las erupciones volcanicas hacia el 500 a.C. Las fechas calibradas de este periodo son las

siguientes:
Calibracion de fechas “Cotocollao IT”
Datacion/ Calibracion Fechas
Edad "“C BP 26807145 25407110 2460190
Rango de Probabilidad del 68% 1050 — 550 a.C. 810 —520 a.C. 810 —380 a.C.
Rango de Probabilidad del 95% 1250 — 400 a.C. 900 — 390 a.C. 1050 - 50 a.C.

Cuadro 10: Calibracion de fechas “Cotocollao 117
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Estas ultimas fechas para Cotocollao indican la presencia del grupo hasta los inicios del
periodo de Desarrollo Regional, desapareciendo a finales del nuevo milenio, con un rango de

duracién de entre los 1.250 a 50 a.C.

Desarrollo Regional

Durante el periodo de Desarrollo Regional se produjo un evento de magnitud que afect6 a las
poblaciones de la provincia, la erupcion del volcan Guagua Pichincha en el 1.400a A.P. que
cubrié una gran porcion del sector centro norte del Pichincha, tal y como se observa en los
mapas 56 y 57; sin embargo, la poblacion se mantuvo en el sector y se asentd en los mismos
lugares (Ver mapa 57) permitiendo la existencia de una continuidad temporal en los
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asentamientos. La evidencia de esto la presenta Villalba (en Mothes, 1998), al describir que
los camellones estaban cubiertos por una fina capa de ceniza, y que era evidente que habian

sido recuperados y la ceniza removida.

Erupcion Volcan Guagua Pichincha 1.400a A.P2

Después de aproximadamente 1000 afos, en el afio 1.400a A.P. (500 d.C.), antes de la
finalizacion del periodo de Desarrollo Regional el volcan Guagua Pichincha hace erupcion
afectando a toda la provincia. En algunos sectores la caida de ceniza sobrepasa los 20 cm,

afectando campos de cultivo y zonas de vivienda, principalmente.

Los flujos de lahar y lodo habrian afectado los sectores de Mindo, Nono, Lloa y parte de
Quito (Ver Mapas 54, 55), cubriendo con capas de lodo y ceniza las posibles areas de cultivo
y vivienda en el sector. Son pocos los asentamientos que se han ubicado en la zona, lo que
permitiria inferir que, por considerar demasiado peligroso el sector no habria sido habitado, o
que, debido a las constantes erupciones, caidas de flujos y sismos, los sitios estarian cubiertos

por material volcanico de varios metros.

Los sitios mas afectados pertenecen a las zonas de Quito, Gualea, Nanegal, siendo los sitios
de La Florida, Rumipamba, Tulipe y Tajamar en los que se ha encontrado mayor evidencia de
este proceso eruptivo (Ver Mapa 56). Ademads de los flujos de lodo, lahar y ceniza, que
habrian cubierto 4areas de cultivo, zonas lacustres y riveras, que habrian provocado
deslizamientos de tierra, los efectos de esta erupcion habrian incrementado a causa de los

sismos que oscilaban entre 6 y 8 grados en la escala de Richter.

En areas como Cayambe, Olmedo, Puerto Quito, San Miguel de los Bancos y Pedro Vicente

Maldonado, las evidencias de ceniza son menores (Ver Mapa 58), sin embargo, se evidencia el

20 Se utilizan las iniciales a A.P. (afios Antes de Periodo) de acuerdo al sistema de datacion utilizado por Mothes
(1998) para datos geologicos, que no necesariamente calibrados, a diferencia de las fechas A.C. o D.C. (Antes o
Después de Cristo) que se utilizan en la datacion historica y arqueoldgica en base a fuentes calibradas
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alcance y la magnitud del evento volcénico que provocé la migracion de las poblaciones del
periodo tardio de Desarrollo Regional hacia tierras mas alta y a zonas de la Amazonia y el
Litoral. Una de las razones para la continua ocupacion de Quito, es la presencia de areas
lacustres, por ejemplo la laguna de Ifhaquito que permitié que el graben del Quito y los valles
circundantes se mantuvieran permanentemente poblados, a pesar de la contaminacién con

cenizas de sus aguas.

Siendo una erupcion de gran magnitud, pudo afectar las provincias de Imbabura, Esmeraldas,
y obviamente, Santo Domingo de los Tséchilas, reduciendo las posibilidades de encontrar un
refugio libre de actividad volcanica en la region. Las evidencias encontradas en sitios
cercanos a los limites provinciales de Pichincha y Santo Domingo, demuestran que la nueva

provincia se vio afectada, de igual manera, aunque en menos magnitud, por los eventos

volcanicos que afectaron la provincia (Constantine, 2011).

Para el caso de Desarrollo Regional se ha establecido como mejor ejemplo al sitio La Florida.
Los restos hallados en el sitio contienen evidencia de por lo menos una erupcion volcanica de
magnitud, que habria afectado los procesos culturales del sitio (Solérzano, 2008). Las

calibraciones correspondientes al sitio La Florida arrojan las siguientes fechas:

Calibracion de fechas “La Florida”

Datacién/ Calibracién Fechas

Edad '“C BP 1820°80 1700+80 161080 1530°80 146080
Rango de Probabilidad 80 — 260 240 —430 350-370 430 — 600 460 — 480
del 68% d.C. d.C. d.C. d.C. d.C.
Rango de Probabilidad | 20—400 | 130—540 | 250-610 | 380—660 | 410—690
del 95% d.C. d.C. d.C. d.C. d.C.

Cuadro 11: Calibracién de fechas “La Florida”

Fuente: Doyon, 1988, Solérzano, 2008

La calibracion de estas fechas confirmaria lo afirmando por Doyon (1988) respecto a la

antigiiedad de La Florida, con aproximadamente 700 afios después de Cristo.

La Florida
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habria sido ocupada desde inicios del milenio en el 20 d.C. hasta el 690 d.C. finalizando el

periodo de Desarrollo Regional junto con la erupcion del Guagua Pichincha.

Integracion

Al inicio del periodo de Integracion se sucedieron muy pocos eventos volcanicos de
magnitud. Los movimientos sismicos causados por la actividad volcanica eran minimos, y
son pocos los registros de erupciones similares a las producidas durante el periodo Formativo.
Sin embargo de esto hacia el afio 980a A.P. (1.120 d.C.), durante el florecimiento del periodo
de Integracion, hubo una erupcién del Guagua Pichincha de menor impacto y fuerza que la

producida en el afio 1.400a A.P. (550 d.C.)

Erupcion Volcan Guagua Pichincha 980a A.pA (1.120 d.C.)

Durante este proceso eruptivo se habrian visto afectadas, nuevamente, las poblaciones de
Lloa, Nono y Mindo debido al flujo de lodo y lahares producidos por la erupcion volcénica
(Ver Mapas 58, 59). De la misma manera, los sectores de Quito, Calderén, Nanegal,
Nanegalito y Calacali se habrian sido afectados por caidas de ceniza significativas que
variaban en magnitud de entre 10 a 30 cm aproximadamente, tal y como se ve en el mapa 60.
Los sitios del Nuevo Aeropuerto de Quito, nuevamente Rumipamba, Palmitopamba, Tulipe y
Chacapata se habrian visto afectados por las caidas de ceniza de magnitud, mientras que hacia
los sectores de Pifo, Pintag, San Miguel de los Bancos, la caida de ceniza habria sido menor

(Ver Mapa 61).

Cabe destacar que los movimientos sismicos habrian afectado los sitios con deslizamientos de
tierra agravados por las caidas de ceniza y flujos de lodo y lahar; ademdas de los posibles

taponamientos producidos en las fuentes de agua por la cantidad de ceniza. El tamafo de la

21 Se utilizan las iniciales a A.P. (afios Antes de Periodo) de acuerdo al sistema de datacion utilizado por Mothes
(1998) para datos geologicos, que no necesariamente calibrados, a diferencia de las fechas A.C. o D.C. (Antes o
Después de Cristo) que se utilizan en la datacion historica y arqueoldgica en base a fuentes calibradas
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laguna de Ifaquito habria disminuido, lo mismo que el graben del Quito, siendo taponadas

con varios centimetros, e inclusive metros de ceniza, las zonas de quebradas.

Las areas de Olmedo, Cayambe y Puerto Quito no habrian sufrido los efectos de la erupcion
del Guagua Pichincha, lo que implica que seria poco probable encontrar evidencia de esta
erupcion en las provincias aledafias como Esmeraldas e Imbabura, sin embargo, pudo afectar
partes de Santo Domingo de los Tsachilas, especialmente el sector de Alluriquin (Constantine,

2011) (Ver Mapa 62).

Esta evidencia indica que la ruta de salida hacia la nueva provincia de Santo Domingo se vio
afectada por la caida de ceniza, siendo posiblemente la menos indicada para abandonar
Pichincha, sin embargo, pudieron salir hacia el nororiente hacia la actual provincia de

Sucumbios.

De los datos previamente revisados se desprende que, en este paisaje, la erupcion del Guagua
Pichincha en 1.660 d.C. (290 A.P.) provoco una nueva caida de ceniza y lahares que habrian
descendido hacia el sector de la laguna de Ihaquito, limitando alin mas los territorios de
cultivo que se habrian visto afectados por la erupcion del volcan Cotopaxi en el 450 a.C. Las
limitaciones agricolas no impidieron que se intercambien bienes venidos de la ceja de
montafia y de la costa; sin embargo, las limitaciones para conseguir productos propios habrian

generado la migracion del grupo hacia otros sectores.

El sector de Rumipamba, representativo de este periodo, habria sido uno de los mas afectados
durante estos procesos eruptivos. Las construcciones encontradas en el sitio permiten inferir
que los pobladores del sector conocian los posibles efectos de las erupciones volcanicas y
habrian buscado, a través de las construcciones, combatir o contrarrestar los efectos del

volcan (Molestina, 2011, Ugalde, et. al, 2009).
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“El muro de piedra localizado en la ultima temporada de investigacion en Rumipamba
es el tercero de las mismas caracteristicas en el sitio: orientados en sentido norte -
sur, los tres presentan una orientacion de 18 grados de desviacion con respecto al
norte, hecho que permite suponer la existencia de una planificacion espacial,
implantada posiblemente para evitar la destruccion del poblado de la quinta
ocupacion, sujeta al claro conocimiento de los continuos deslizamientos de tierra y
aluviones que se estaban generando para esa época. Tales datos nos conducen a
inferir un proceso cognitivo sobre formas constructivas que obedecen a un estudio de
la topografia y su desarrollo con respecto a la pendiente” (Ugalde et. al., 2009: 109).

Las fechas recolectadas para Rumipamba confirman la antigiiedad establecida por Ugalde
(2009) en aproximadamente 900 a 1300 d.C. Las fechas calibradas de Rumipamba quedan de

la siguiente manera:

Calibracion de fechas “Rumipamba”

Datacion/ Calibracion Fechas

Edad "“C BP 1020740 89040 730740
ngngg()/‘je Probabilidad | o6 1170 4.c. 1040 — 1210 d.C. 1250 — 1295 d.C.
g:lngg(;je Probabilidad | ¢66 1160 4.c. 1030 — 1220 d.C. 1210 — 1390 d.C.

Cuadro 12: Calibracion de fechas “Rumipamba”
Fuente: Ugalde, 2009, Molestina, 2011

El sitio Rumipamba habria sido afectado tanto por la erupcion del volcan Pichincha como por
la Erupcion del volcan Quilotoa, siendo la ultima una de las posibles causas para la

desaparicion de este grupo cultural.

Erupcion Volcan Quilotoa 810a A.P. (1.280 D.C.)

Después de la erupcion del volcan Pichincha, y habiendo recuperado muy pocas zonas fértiles
mediante mejoras en técnicas agricolas, como los campos de cultivo, la erupcion del volcan
Quilotoa hacia el 1.260 d.C. (810a A.P.), en su primera fase, habria generado nuevos cambios
en el medio ambiente, provocando la reduccion de las fuentes de agua y causando la

despoblacion de la region.

A diferencia del Guagua Pichincha, el volcan Quilotoa afecté con un evento de gran magnitud

a casi todo el pais, especialmente a las provincias de Cotopaxi, Pichincha, Santo Domingo y
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Manabi (ver mapa 63). A diferencia de erupciones previas, exceptuando quizé la del volcan
Pululahua, la erupcion del volcan Quilotoa cubrié con varios centimetros de ceniza la zona
central de la cordillera. La columna de aproximadamente 50 km de alto se extendi6 por las

provincias de Manabi, Santo Domingo del Tsachilas, Cotopaxi y Pichincha.

En los sectores aledanos al volcan, mas de seis metros de ceniza afectaron la zona; mientras
que en la provincia de Pichincha, en Quito, Machachi, Manuel Cornejo Astorga, Aloag,
Calderon, San Antonio de Pichincha, por mencionar algunas parroquias, fueron cubiertas por

capas de ceniza de entre 60 cm a un metro.

Los campos de cultivos no se pudieron recuperar con la misma facilidad que antes, los
sistemas de riego se vieron afectados por la caida de cenizas, por lo que la agricultura, la
crianza de animales, e incluso la facilidad de habitacion se vio limitada, y los pobladores
debieron migrar a otras tierras, posiblemente hacia el litoral sur y hacia tierras altas de la

sierra sur.

En los sectores cercanos a la laguna de Ifaquito, areas recuperadas para el cultivo por la
cercania de las fuentes de agua, segin las evidencias, los campos de cultivo estaban cubiertos
por hasta 80 cm de ceniza de la erupcion del Quilotoa (Mothes, 1998). Esta evidencia indica
que ante la magnitud del evento, fue necesario abandonar las areas debido a la imposibilidad
de recuperar las zonas para cultivar. De la misma manera se ha registrado el abandono de
corrales, 4reas de crianza y también areas habitacionales debido a la potencia del flujo de

ceniza que cayo sobre la provincia.

Las areas menos afectadas fueron cubiertas con capas de aproximadamente 10 a 20 cm. Los
sectores de Jama, Chone, Flavio Alfaro, El Carmen, Pedernales y San Vicente, en la provincia
de Manabi, registran la erupcion del Quilotoa con tefras de entre 10 y 20 cm que cubrieron

viviendas, campos de cultivo, fuentes de agua, y otras fuentes de sustento. Durante esta
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erupcion, uno de los principales efectos que provoco, fue la migracion de especies animales

que se alejaban del area de influencia.

Cabe destacar, nuevamente, que a pesar de las dificultades generadas por esta erupcion
volcanica, las poblaciones se volvieron a asentar en la zona debido a las facilidades
climéticas, a la resistencia de los suelos y las fuentes naturales de agua que permitieron el
desarrollo de sociedades complejas en un territorio bastante afectado por actividades sismicas

y volcanicas (Ver mapa 69).

De la misma manera que se han comprobado las erupciones de los volcanes Cotopaxi,
Pululahua y Ninahuilca, Guillaume — Gentil (1995) corrobora las fechas presentadas por
Mothes para la calibracion y datacion de la erupcion del volcan Quilotoa. La evidencia

datada por Mothes da los siguientes resultados en Cotopaxi, demostrado el impacto regional

del evento que no solo afecté a Pichincha:

Fechas Radio carbonicas y calibradas para erupcion del Volcan Quilotoa, muestra La
Mana, provincia de Cotopaxi

Fecha laboratorio

N° labo y contexto

Calibrado 1 sigma

Calibrado 2 sigma

Mothes 1: Quilotoa

785°50BP

1215 -1280

1150 — 1300

Mothes 2: Quilotoa

840*50BP

1155 - 1260

1040 - 1280

Cuadro 13: Fechas Radio carbdnicas y calibradas para erupcion del Volcan Quilotoa, muestra La Mana4,
provincia de Cotopaxi.

Fuente: Guillaume — Gentil (1995) Sistematizacion Personal

Las fechas obtenidas por Guillaume — Gentil (1995: 94) para La Man4, provincia de Cotopaxi,
comprueban las fechas de Mothes para el Quilotoa, considerando las muestras ante y post
quem identificadas, las dataciones de intercalacion de la tefra I o Quilotoa serian las

siguientes:
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Fechas Radio carbonicas y calibradas de intercalacion para tefra I (Volcan Quilotoa),
muestra La Mana, provincia de Cotopaxi

N° labo y contexto Fecha laboratorio | Calibrado 1 sigma | Calibrado 2 sigma
Ua-15138 49070 1310 - 1480 1290 — 1630
T.41.R.9.2.C.2
K1-7370 530760 1310 — 1440 1290 — 1460
T.41.R.9.2.C.2
Ki-8595 T.41.C.2- 830780 1050 — 1280 1030 - 1290
3.R.9

Cuadro 14: Fechas Radio carbonicas y calibradas de intercalacion para tefra I (Volcan Quilotoa), muestra La
Mana, provincia de Cotopaxi

Fuente: Guillaume — Gentil (1995) Sistematizacion Personal

Estas fechas, especialmente la fecha ante quem, sefialan que la actividad del volcan Quilotoa
afectd varias provincias del actual Ecuador, marcando una separacion entre la actividad
cultural y la actividad de este volcan. La fecha post quem indica un espacio amplio de tiempo
para un repoblamiento del area, especialmente entre el proceso eruptivo y el proceso de

ocupacion nuevo.

Las fechas obtenidas en La Mana pueden ser utilizadas en Pichincha y en otras provincias
debido a que las erupciones han sido de gran magnitud y han sido marcadores de actividad

humana; especialmente la erupcion del volcan Quilotoa. (Ver Mapa 63)

Inca

Erupcion Volcan Guagua Pichincha 1.534 d.C.

Durante el periodo de invasion Inca, la actividad volcéanica en la region disminuy6 de manera
considerable. Sin embargo, en el afio 1.534, con la llegada de los conquistadores espafioles, el
volcan Guagua Pichincha inicié6 un nuevo ciclo de actividad que afectd a las poblaciones

Incas y espafiolas asentadas en la region.

Aunque la erupcion no dejo restos de flujos considerables, los deslizamientos de tierra
producto de los movimientos sismicos afectaron el sector. De este proceso eruptivo quedaron
pocos centimetros de ceniza, de 3 a 5 cm aproximadamente, sin embargo, es un proceso
violento debido a los movimientos sismicos de entre 6 y 8 grados en escala de Richter.
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Los flujos de lodo cubrieron las areas de Nono, Lloa, Mindo y Nanegalito (Ver Mapas 64, 65);
mientras que los flujos de ceniza cubrieron las areas de Quito, Calacali, Manuel Cornejo
Astorga, Aloag, Lloa, Nono, Mindo, San Antonio, Calacali, Nanegal y Gualea. (Ver Mapas
66, 67) Dentro de Quito, los sitios que conservan evidencia de esta erupcion estan ubicados
en lugares en los que los espafioles tuvieron poca ingerencia; es decir, en pucaraes como
Rumicucho vy sitios alejados del centro ubicados en las afueras en los sectores de Pacto y
Mindo, como por ejemplo Tulipe y Nanegalito. Quiza en exploraciones hacia el noroccidente
de la provincia, o en Santo Domingo de los Tsachilas permitan incrementar la informacion

respecto de esta erupcion.
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OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Observaciones

La actividad volcanica en Pichincha gener6é cambios en la provincia. La evidencia indica que
las erupciones volcénicas, independientemente de la magnitud, provocaron distintos efectos,
desde el abandono de los sitios (Vasquez, 2000), especialmente a causa de la migracion, hasta
la recuperacion de la tierra para aprovechar los efectos de la ceniza (Villalba, en Mothes,

1998).

La evidencia estudiada indica que toda la provincia de Pichincha se vio afectada por los
eventos volcanicos, sin embargo, hay una mayor incidencia de estos eventos en la region
norte, tanto a oriente como a occidente, debido a que las evidencias de estos sitios han
enriquecido, en su mayoria, las investigaciones arqueoldgicas sobre el sector. Como se
observa en cada uno de los mapas, los cantones de Quito, San Miguel de los Bancos y Pedro

Vicente Maldonado, fueron afectados continuamente por la actividad volcanica.

Con los datos de La Mana en Cotopaxi, se comprueban las fechas de erupcion del volcan
Quilotoa hacia el 1.060 d.C., y las erupciones del Cotopaxi, Pululahua y Ninahuilca entre el
650 a.C. (Guillaume — Gentil, 1995). La erupcion del volcan Cotopaxi del 4.050 a.C. fue
corroborada en el sitio Los Naranjos, en Santo Domingo de los Tséchilas, descubierta como
una capa de ceniza identificada como Cotopaxi (investigacion de Constantine -2011-,
comunicacion personal con Mothes que identifico la muestra en la visita al sitio, y las fechas
post quem datan de aproximadamente 5.800 a.C.), ademas de identificar una gran capa de
tefras sobrepuestas en las que destacan las erupciones del Ninahuilca, del Pululahua, del

Ninahuilca nuevamente, del Pichincha y del Quilotoa, interpuestas entre ellas.

La situacion de Pichincha, ubicada entre dos cordilleras, con 23 volcanes activos, implica que

ante cualquier evento de tipo volcéanico, la provincia se vera afectada de una u otra manera,
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sin implicar que se abandone el sector o que se permanezca en el mismo. Cada uno de estos

volcanes afecta, de manera directa, una porcion de la provincia.22

Durante el periodo prehispanico, las sociedades que ocupaban la region se vieron afectadas
por los eventos ocurridos. Como se ha explicado en capitulos anteriores, desde el periodo pre
ceramico los eventos volcanicos han sido recurrentes, siendo la erupcion del Cotopaxi del afio
4.050 a.C. la primera en afectar las poblaciones del sector. Cada uno de estos eventos

volcanicos generd cambios tanto en el medio ambiente, como en las formas de vida.

Por esta razon, en caso de proponerse nuevas investigaciones que busquen evidencias del
periodo pre ceramico, se recomendaria concentrarlas en los sectores del centro sur de Quito y
Valle de los Chillos, que, aunque afectados por el flujo de lahar de este evento, deberia ser el
lugar donde se concentraria la presencia de este tipo de ocupaciones previo a esta erupcion.
Como se observa en los mapas 24 a 27, la evidencia indica que los sitos que pudieron
afectarse fueron El Inga, Barrotieta y La Cocha, sin embargo, son sitios alejados de los flujos

de lodo y lahar.

El sitio El Inga, el més proximo al area de influencia estd ubicado en zonas altas y asociados a
cuevas y refugios, por lo tanto la afectacion es minima a pesar de encontrarse en el area de
afectacion directa de flujo. En este caso, la presencia del Ilal6 actia como una proteccion
natural para el fendmeno Cotopaxi, por eso la presencia de estos sitios pre ceramico hacia el

noreste del Ilalo.

Como se observa en el mapa 25, la influencia de lodos menores afecta los sitios de El Inga y
Barrotieta, posiblemente con cantidades minimas de lodo y aguas. Las investigaciones no son
conclusivas, sin embargo es posible buscar informacién sobre el comportamiento del lahar en

esos sectores. Lo mismo ocurre con los flujos de ceniza, el flujo mayor afectd el sector del

22 . . -
Para verificar esta informacion, ver mapa 13
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sitio Barrotieta, mientras que los flujos menores afectaron los sitios de El Inga, La Cocha,

Santo domingo, San Rafael, San José y San Isidro, ubicados hacia el Noreste.

Uno de los efectos de los eventos volcanicos es la generacion de nuevas necesidades,
principalmente la de encontrar nuevas areas de habitacion, recurriendo a la ocupacion de
lugares mas elevados, el perfeccionamiento de tecnologias agricolas y de riego, e incluso la
modificacion en la elaboracion de viviendas, domesticacion de plantas y animales,
almacenamiento de aguas y alimentos, cuidado de animales, y técnicas de sobrevivencia en

general®, tal y como se observa durante el periodo Formativo.

Como ya se ha explicado, durante el periodo Formativo las erupciones de varios volcanes
trastornaron el area en distintas formas. La erupcion del Ninahuilca en el 2.820 a.C. afecta
con flujos de lodo menores a la zona de la Ciudad de Quito, afectando las cercanias de los
sitios de La Florida, Balcon del Valle y Cotocollao, como se observa en el mapa 30. Esto se
podria comprobar con la exploracion bajo la evidencia cultural de estos sitios para obtener los

datos del comportamiento del flujo de lahar y lodo.

La distribucion de su ceniza, tanto en su flujo mayor como menor, afecta el area del noroeste
de Pichincha, la evidencia deberia localizarse en los mismo sitios mencionados anteriormente,
tal y como lo sefialan los mapas 31 y 32. En caso de hacer nuevas investigaciones en la zona,
se podria obtener informacién mas enriquecedora en los sectores de la cabecera cantonal

debajo de sitios como Cotocollao.

Durante la erupcion del Cotopaxi de 4.550 A.P. como se observa en los mapas 34 y 35, ningun
sitio se encuentra cerca de los flujos de lodo y lahar. Ubicados en areas mads altas,
posiblemente por la experiencia de la erupcion del Ninahuilca, los sitios como Balcon del

Valle, La Florida y Cotocollao estdn ubicados en zonas mas altas, sin embargo se ven

23 . . .. . . . .
Con sobrevivencia en general me refiero a técnicas de sobrevivencia respecto a emergencias, es decir, a tener
previsto un lugar de refugio en caso de emergencia y tener almacenados viveres para dicha emergencia
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afectados por los flujos de ceniza que cubrieron la zona noreste de la provincia (Ver Mapas

36, 37).

Sitios como Santo Domingo, El Carmen, Cocotog y Chufical se ven afectados por los flujos
de ceniza. Como se ha explicados anteriormente, en estos sitios las capas de ceniza oscilarian

entre los 10 y 40 cm de espesor dependiendo de la cercania del sitio al centro de emision.

Durante la erupcion del Ninahuilca del 450 a.C. los flujos no perturban los sitios con efectos
mayores (Ver Mapas 39, 40); sin embargo, los flujos de ceniza de esta erupcioén fueron de
gran intensidad, afectando toda el area del noroccidente de la provincia, llegando con capas de
cenizas menores de hasta 30 cm a las zonas de Pedro Vicente Maldonado y San Miguel de los
Bancos (ver mapa 42) y cenizas mayores que cubren con varios centimetros, superiores a 1
metros en algunos casos, las areas mas cercanas al centro de emision, como el sector sur de la

Ciudad de Quito, Aloag y Manuel Cornejo Astorga (ver mapa 41)

La erupcion del volcan Pululahua en el 355 a.C. afecta con flujos de lodo y lahar de menor
efecto a las zonas de Quito, y hacia el noroccidente de la provincia (Ver Mapa 45). La ceniza
de esta erupcion cubre el area central de la provincia, afectando con flujos mayores las areas
de Cotocollao, Cocotog, Chufical, Balcon del Valle, Sitio La Florida y Tanlagua, provocando
una ruptura entre un momento habitacional y otro, generando la division entre las dos etapas
de Cotocollao, una pre Pululahua y otra post Pululahua (Ver Mapas 46, 47). La cantidad de
ceniza, como ya se ha explicado, cubrio y tapono los sitios, provocando la migracién a tierras

mas altas y la creacion de técnicas y herramientas para la recuperacion de las zonas de cultivo.

Las dos erupciones del afio 350 a.C. explican la division entre los dos periodos Cotocollao,
uno el caso de Cotocollao I o temprano, y el caso de Cotocollao II o tardio. Una tultima
erupcion del Cotopaxi (310 a.C.), pondria fin al periodo formativo hacia el 310 a.C. Esta

erupcion, aunque no mayor en efectos, provocd nuevas migraciones y afectd a los sitios
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ubicados en Quito y Llano Chico y Guayllabamba (Ver Mapas 51, 52) con capas de ceniza de
hasta 30 cm de espesor y con caida de pomez, como se evidencia en el material recolectado
por Constantine (2011). La ceniza menor posiblemente afecté la provincia de Imbabura en las

zonas colindantes con Pichincha (ver mapa 52).

La evidencia indica que estos sitios del formativo contendrian entonces evidencia de hasta
cuatro erupciones volcanicas cada uno. Se debe considerar que se obtendria informacion de
las areas mas bajas cercanas a los sitios ya conocidos. Las investigaciones en este sector
propenderian a las excavaciones a mayor profundidad, en las que posiblemente se localizaria
material cultural bajo la evidencia volcanica. Posiblemente en algunos lugares, los efectos de
lodos y lahares sellaron la informacion debajo de varias capas de material volcanico, haciendo
parecer que el suelo es estéril culturalmente, sin embargo, conociendo la orientacion de los

flujos se puede investigar debajo de los mismos para obtener esta informacion.

Durante el periodo de Desarrollo Regional, una sola erupcion del volcan Guagua Pichincha en
el 550 d.C. Los flujos de lodo y lava afectan las areas de Nono, Lloa y Mindo, sin afectar,
aparentemente, ningln sitio, sin embargo las exploraciones en el area podrian tener resultados
positivos para material cultural (ver Mapas 54 a 57). Los flujos de lodo menor (ver Mapa 55)
cubren, posiblemente, las areas de Gualea, Nanegal, Nanegalito y parte de Calacali afectando

las tolas ubicadas en el sector de Nanegalito.

Las cenizas mayores de esta erupcion cubren el area central de la provincia (Ver Mapa 56)
afectando todos los sitios de la provincia con caidas de ceniza superiores a 1 metro en las
areas cercanas al centro de emision. El resto de la provincia se ve afectado por caidas
menores con hasta 30 cm en zonas como San Miguel de los Bancos y Cayambe (ver Mapa
57). Las investigaciones en estas zonas podrian dar como resultado material cultural anterior

a la erupcion.
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Durante el periodo de Desarrollo Regional hay un aparente abandono de la region; este
“abandono” se evidencia en las muestras levantadas de una serie de sitios arqueologicos,
como Tajamar, La Florida, y sitios ubicados en Nanegal, Nanegalito, y hacia San Antonio de
Pichincha, que muestran un piso estéril ubicado entre dos erupciones volcanicas de magnitud

que sellan periodos de ocupacion.

Para la identificacion de sitios durante el periodo de Desarrollo Regional, las investigaciones
deberian buscar informacioén cerca de las zonas de division provincial. La informaciéon
obtenida en sitios arqueologicos de Santo Domingo, Imbabura, Cotopaxi, la altura a la que se
encuentren, y la profundidad de los mismos respecto del material cultural, podrian sefalar la

altura a la que podrian estar los sitios en Pichincha.

Sin embargo de la informacion existente para el periodo de Desarrollo Regional, las
investigaciones dentro de la provincia podrian hacerse en los sectores de Pedro Vicente
Maldonado, Machachi, San Miguel de los Bancos y Cayambe, donde se podria observar el
comportamiento de los asentamientos respecto de las erupciones volcanicas, la informacion
que se podria obtener podria indicar las caracteristicas de los asentamientos y la evolucion de

los mismos.

Al igual que durante el periodo Formativo, el periodo de Integracion se vio afectado por una
serie de erupciones volcanicas de mayor magnitud que impidieron el desenvolvimiento de las
sociedades asentadas en el sector. Al igual que en el formativo los procesos eruptivos
continuos del volcan Pichincha, y la erupcion del volcan Quilotoa marcaron el desarrollo de

los sitios.

Sitios como Rumipamba contienen evidencia que sefala una serie de ocupaciones que se
vieron afectadas por la actividad volcénica, ademas de la presencia de muros que fueron

derrumbados, en algunas dareas, a causa del lahar producto de la erupcion y de los
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movimientos sismicos del volcan Pichincha en el afio 970 d.C. (ver Mapas 58 a 61). Estos
muros de contencidn sefialan que la poblacion se prevenia, de alguna manera, de las posibles
afectaciones producidas por el volcan (Bolafios, et. al. 1999; Erazo, 2007; Villalba, 2007);
esto implica que los habitantes de la region se adaptaron, en cierta medida a los eventos

volcanicos a los que se enfrentaban, y a sus consecuencias medioambientales y sociales.

Segun Ugalde et. al. (2009), los muros de piedra ubicados en Rumipamba tienen el fin de
evitar la destruccion del poblado, esto explica que los pobladores de Rumipamba habrian
tenido conocimiento respecto a los eventos volcanicos y al mismo tiempo conocimiento de la

topografia del sector (Ugalde et. al. 2009).

Las emisiones del Guagua Pichincha afectaron nuevamente las zonas centrales de la
provincia, cubriendo grandes areas con ceniza de hasta 30 cm en las zonas de mayor
influencia (Ver Mapa 60), y con cenizas menores en las areas del noroccidente. La evidencia
de esta erupcion se puede ver en sitios como Tulipe, en el noroccidente, Rumipamba en la

zona central, y Cochasqui hacia el noreste de Pichincha (ver Mapa 61).

Durante la erupcion del Quilotoa (140 d.C.) todo el pais se ve afectado, principalmente las
zonas del centro norte del pais tanto a oriente como occidente, la evidencia de esta erupcion es
visible en las investigaciones realizadas a lo largo de Quito, asi como en las provincias de
Cotopaxi, Los Rios, Santo Domingo y Manabi (ver Mapa 63). La nube volcanica pudo llegar
a la frontera con Colombia. Dentro de la provincia los asentamientos descubiertos por
Marcelo Villalba en 1987 en la zona de la laguna de Quito (sector parque La Carolina) dejaron
evidencia de ceniza del volcan Quilotoa de mas de un metro de espesor en algunos sectores

(Villalba, en Mothes, 1998).

Las erupciones permanentes del Guagua Pichincha afectaron desde el afio 1.534 d.C. a la

provincia. Aunque en algunas ocasiones las emisiones no eran de magnitud, los movimientos
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teluricos fruto de las erupciones afectaron a la poblacién, como es conocido, las crénicas
sefalan una serie de erupciones desde la llegada de los espafoles hasta entrada parte de la
colonia, confirmando que Pichincha es un area altamente volcanica afectada por varios

edificios volcéanicos (Ver Mapas 64 a 67).

Tal y como se plantea en la hipotesis, los pobladores de Quito, se vieron afectados por las
erupciones volcanicas, reaccionando de diferentes maneras a las diversas magnitudes de cada
evento, coexistiendo, en algunos casos, y abandonando en otros, la region afectada. Una de
las muestras de que coexistian con determinados eventos, es que en varios de los sitios
descubiertos y estudiados a lo largo de la provincia, se evidencia el uso de la ceniza de los

eventos volcanicos como elemento de construccidn y para reutilizar los suelos.

Se puede demostrar que existid una intencionalidad en la busqueda de soluciones para
solventar los problemas generados por la actividad volcanica. Como se muestra en lineas
anteriores, en sitios como Rumipamba, la presencia de muros de contencidon para detener el
flujo de lahar, o la reutilizacion de campos de cultivo (camellones) como en el sector de

Ifaquito (Villalba, en Mothes, 1998, Ugalde et. al. 2009).

De acuerdo a la tabla 9 se observan 10 eventos volcanicos de importancia que han sido
documentados por gedlogos, y que en algunos casos coinciden con los periodos de ocupacion

del Ecuador pre hispanico y en particular con Quito.

Tres eventos volcanicos, en dos periodos eruptivos, estan vinculados a cambios en el material
cultural y aparentemente en las formas de organizacion social. Si bien es cierto, aunque los
datos radio carbonicos obtenidos son de zonas puntuales, estos permiten realizar

apreciaciones que en un principio se pueden proyectar de manera general.
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Es importante enfatizar que no en todos los lugares ha sido posible realizar dataciones radio
carbonicas, sin embargo por asociacion tipologica entre varias investigaciones se ha propuesto

una temporalidad al material cultural encontrado.

Los tres eventos referenciados son la erupcion del Puluhahua (1.355a.C.) la erupcion del

Cotopaxi (310a.C.) y la erupcion del Guagua Pichincha (550 d.C.).

Estos dos primeros eventos conforman un primer momento claro de transicion al interior del
Periodo Formativo, a pesar de los planteamientos de un abandono radical de la zona, se puede
observar que existe un proceso de reocupacion de acuerdo a los datos radio carbonicos

obtenidos para Cotocollao.

La lectura de las fechas permite observar que posterior a la erupcion del Cotopaxi (310a.C.),
se mantienen los asentamientos en Cotocollao. Las fechas intermedias permiten observar una
ocupacion general en toda la provincia, sin sopesar la magnitud de los eventos, los efectos de
la migracion, y sin descartar la existencia de poblaciones estables, incluso en las zonas de
influencia directa, sirviendo como ejemplo las fechas mas tempranas del Pucara de

Rumicucho.

En la zona de Quito, se observa ocupaciones en la zona de La Florida, vinculadas al periodo
Formativo, considerando que algunas pueden tener caracteristicas formativas (Solorzano,
2005). Si bien estos datos pueden estar relacionados con procesos migratorios posteriores a la
erupcion del volcan, también pueden ser producto de migraciones hacia las tierras altas o

retornos de los cotocollaos que sobrevivieron a la erupcion del Pululahua (retorno).

El sitio La Florida, mantiene reocupaciones constantes, se observan periodos estables de
ocupaciones de acuerdo a las fechas obtenidas, tanto en la misma Florida, como en el Nuevo

Aeropuerto y en Nambillo.
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El segundo momento inicia con la erupcion del Guagua Pichincha, la cual coincide con sitios
declarados como Integracion hacia la zona del Valle de Tumbaco (La Comarca, San Luis del

Carmen), la zona del Valle de Guayllabamba (Tababela y Cocotog).

Entre los eventos secundarios, se encuentran, en primer lugar la erupciéon del Ninahuilca
(400a.C.), que permite observar una afectacion provincial hacia la zona noroccidental, que a
pesar de la magnitud no genera una ruptura total, por esta razon, los datos permiten observar

una reocupacion, ejemplificada para esta drea en Nambillo.

Se puede aplicar esta misma explicacion para los siguientes eventos volcanicos, considerando
que su magnitud no provocd una devastacion del area, sino mas bien, una reutilizacion de los

espacios.

La erupcion del Guagua Pichincha (970 d.C.), afecta la parte noroccidental de la provincia, las
fechas radio carbonicas conexas a este evento volcanico estan localizadas en la zona

nororiental de la provincia, como es el caso de Cochasqui.

Algo similar, a pesar de la magnitud del evento, ocurre con la erupcion del Quilotoa (1.140
d.C.), que posee fechas relacionadas con las ocupaciones Rumipamba, Chilibulo, Nambillo y

Palmitopamba.

El evento del Guagua Pichincha (1.660 d.C.), coincide con la época colonial, los procesos
ocupacionales variaron de gran manera, sin embargo, la ciudad de Quito y sus alrededores
mantienen su ocupacion, sin variaciones significativas, siendo la causa los nuevos patrones
sociales impuestos, que a pesar del potencial de dafio de erupciones y de los sismos productos
de las mismas, permitieron mantenerse en la zona hasta la actualidad. Los patrones de
utilizacion del espacio, los procesos migratorios y los fenomenos de reocupacion se vieron
atenuados por la nueva poblacion que desconocia los efectos de la actividad volcanica. (Ver

Mapa 69)
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Es correcto afirmar entonces que los asentamientos arqueoldgicos ubicados en la provincia
responden a una serie de patrones de uso del territorio establecidos para maximizar la
habitabilidad de la zona, con el fin de evitar las areas de riesgo, sin considerar que después de

la colonizacidn, los patrones sociales son modificados.

La ubicacion de sitios de habitacidon en zonas altas, como Rumipamba, Rumicucho, Tajamar,
Chilibulo, Cocotog, La Tola, La Florida (Dominguez, 2007; Bolafios, et. al., 1999; Erazo,
2007; Doyon, 1989; Dominguez, 1997, 2000b, 2007, 2009; Echeverria, 1976), localizados
sobre capas de ceniza de erupciones previas, y a alturas mayores que la evidencia volcénica
de otros sitios** permite inferir que a pesar del riesgo de vivir en una zona volcanicamente

activa, las condiciones del suelo y climaticas eran favorables para las poblaciones.

La ocupacion de areas en zonas elevadas, el perfeccionamiento de las técnicas agricolas y de
uso y distribucion de aguas, de técnicas de vivienda y otros, son solo algunas de las

evidencias que explican la adaptacion de los grupos humanos a los eventos volcanicos.

El uso de camellones como almacenes de agua, como en Cayambe, durante el periodo de
Desarrollo Regional (Villalba, en Mothes, 1998), implica una necesidad de conservar las
fuentes de agua, y de mejorar las técnicas agricolas que cubrieran las necesidad de proteger
las fuentes de agua, a fin de evitar la contaminacion de la misma en caso de un evento

volcanico.

De la misma manera, el desarrollo de técnicas de almacenaje, la elaboracion de muros, como
ya se explicd en lineas anteriores, la elaboracion de cimientos y el fortalecimiento de los

sistemas de riego, a mas de mostrar una evolucion en las tecnologias, indica un proceso de

24 Lugares ubicados en sitios con evidencias de restos volcanicos menores con respecto a otros sitios ubicados a
menor altura, como el caso de los restos arqueologicos hallados cerca de la laguna de Ifiaquito, Chillogallo,
Cotocollao y otros (Villalba, 1988)
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adaptacion al medio para la supervivencia durante estos eventos. Rumipamba, como ejemplo

mas representativo, contiene todas las evidencias mencionadas anteriormente

Satisfacer las necesidades, y al mismo tiempo tener un lugar estable del que es posible
beneficiarse, es una de las razones principales por las cuales las poblaciones pre colombinas
decidieron ubicarse en Quito, independientemente de los riesgos que implica vivir rodeado de

volcanes.

Conclusiones

La actividad volcénica tiene la capacidad de modificar las formas de ser, hacer y vivir. No
importa la época en la que se produzca un evento volcénico, independientemente de la
magnitud del mismo, es un evento que demarca un periodo, que marca una época y que

produce cambios, internos y externos, en la poblacion.

En el campo de la arqueologia, un evento volcanico marca el momento en que una sociedad se
vio envuelta en un cambio brusco debido a un evento natural sobre el que tenian poco control.
La arqueologia solo puede inferir respecto de los cambios que se pudieron producir durante
estos eventos, y es la evidencia la que senala cual fue el impacto que se produjo con estos

Procesos.

En el caso de Pichincha la evidencia arqueologica encontrada indica que las poblaciones
asentadas en el sector vivieron durante una €poca de alta actividad sismica y volcanica, siendo
la segunda, una de las principales causas de cambio en las formas de vida, generando, en
ocasiones, el abandono de sectores enteros con el fin de evitar los efectos de la actividad

volcanica.

Durante largos periodos de tiempo, los efectos de la actividad volcanica provocaron el cambio
en las poblaciones, los asentamientos debian migrar hacia tierras mas altas dentro de la misma

provincia e incluso area, o hacia otras provincias, mezcldndose con las poblaciones que
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habitaban estos nuevos sectores, aprendiendo nuevas técnicas que les permitieran sobrevivir y
convirtiéndose en nuevos grupos, mestizos, que volvian a las tierras fértiles de Pichincha, a

pesar de los volcanes.

La reduccion de las fuentes naturales de agua, de los suelos fértiles y de otras fuentes de
alimento no disminuyeron la cantidad de poblacién que regreso a vivir en al area; mas bien,
produjeron un cambio en las formas de adaptacion, subiendo a tierras mas altas, utilizando
nuevos métodos para el cuidado de animales y el cultivo de productos, generando nuevas

tecnologias para la siembra, la cosecha, el riego, la vivienda, e incluso las relaciones sociales.

Aunque la arqueologia solo puede inferir sobre estos cambios, especialmente los sociales; la
evidencia de las erupciones volcanicas, dependiendo de la cantidad, puede indicar la manera
en la que afect6 el evento a una sociedad. En el caso de las erupciones en la provincia de
Pichincha, los restos de la actividad volcanica marcan los cambios entre un periodo
habitacional y otro, e incluso indican los momentos en los que estuvo abandonada la region a

causa de los estragos producidos por los productos volcanicos.

En algunos lugares de la provincia las investigaciones se han visto limitadas por la cantidad
de material volcanico encontrado. En algunos casos este material ha endurecido impidiendo
que las excavaciones arqueologicas puedan hacerse a profundidad. Sin embargo, los estudios
geologicos permitieron determinar las fechas en las que se produjeron las erupciones, lo que
significo aproximar las fechas de los eventos a las fechas de desarrollo cultural de la

provincia.

Queda demostrado que la actividad volcanica provocd cambios en la actividad cultural. Sin
caer en un ecologismo, es necesario reconocer que las formas de adaptacion a un medio deben
modificarse para conseguir mejores beneficios de una zona obviamente afectada por un

evento que no puede ser controlado.
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Durante cada uno de estos procesos, las poblaciones modificaron sus modos de producciéon y
de vida, en algunos casos debieron migrar a otros lugares, volviendo con nuevas técnicas que
les permitieran recuperar o mejorar la produccién en las areas afectadas por la actividad
volcénica; en otros casos, no pudiendo recuperar las areas, lo conveniente era modificar las
viviendas usando estas nuevas areas como zonas de vivienda y reutilizando los suelos de
vivienda para cultivos, siempre procurando encontrar la mejor forma de adaptacion,
funcionando no en torno al medio ambiente, sino a los beneficios que se podian conseguir en

un territorio tan peligroso y dificil como lo es la provincia de Pichincha.

Como se observa en los mapas, las poblaciones volvian a los mismos lugares de ocupacion
anterior, independientemente de la actividad volcanica o sismica, el graben del Quito, con su
cada vez mas reducida laguna, y sus espacios ubicados cada vez mas altos, son un lugar que
se considera como adecuado para asentarse, conseguir sustento y vivir, a pesar de los

volcanes.
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GLOSARIO DE TERMINOS?

A

Adakita®®: El término adakita fue
introducido en la literatura geoldgica por
Defant y Drummond (1990) quienes la
utilizaron para referirse a un tipo especial
de roca volcénica cuya localidad tipo
corresponde a la isla de Adak en las islas
Aleutianas en la region boreal de
Norteamérica, donde fueron estudiadas por
Kay (1978). En este trabajo fue sugerido
por primera vez, por el Dr. Robert W. Kay,
que estas rocas particulares se habian
generado por fusién de la corteza oceénica.
El término adakita se convirti6 en un
sinénimo de fundido de corteza oceénica,
principalmente basado en las
caracteristicas geoquimicas inusuales de
este tipo de rocas. Sin embargo, el uso de
este término se aplicO posteriormente a
diversas rocas volcanicas formadas por
distintos procesos a lo largo de diferentes
zonas de subduccion cenozoicas (e.g.,
Beate et al. 2001, Bourdon et al. 2003) y
sistemas de subduccion fdsiles mesozoicos
y paleozoicos (e.g., Kramer et al. 2004,
Zhao et al. 2004).

Adakitico/a: De adakita o que contiene
adakita

Afanitica: Textura de las rocas igneas
Alcali: Hidroxido de amonio o de los
metales alcalinos, que pueden actuar como
bases enérgicas debido a que son muy
solubles en agua

Alcalino/a: De élcali o que contiene alcali
Andesita: Roca eruptiva de tonalidad
grisdcea oscura O negra, constituida
principalmente por plagioclasa sddico-
calcica: la andesita es aspera al tacto.
Andesitico/a: De andesita o que contiene
andesita

% Obtenido de la Enciclopedia de Ciencias Salvat,
Tomo 8, Minerales
®http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_artt
ext&pid=S0004-48222004000400016

Anfibol: silicato de calcio, sodio, potasio,
hierro, magnesio y otros metales, de color
generalmente verde o negro y brillo
nacarado.

Augita: mineral del grupo de los silicatos,
subgrupo inosilicatos y dentro de estos es
del tipo piroxenos por ser inosilicatos de
cadena sencilla. Es un aluminosilicato de
hierro, calcio y magnesio, con otros iones
metalicos como posibles impurezas. Suele
tener color casi negro. Su nombre viene
del griego "auge", que significa brillo, en
alusion a la apariencia brillante de los
planos de exfoliacion en  algunos
ejemplares excepcionales que se conocen,
si bien en general suele tener habito de
cristales deslustrados. Un sinénimo muy
poco usado en espafiol es violatita. A
veces se ha denominado con el sindonimo
fassaita, si bien se debe reservar este
término para la variedad de augita con
poco hierro. Ver recuadro de la derecha
para otras variedades importantes. La
augita forma parte de una importante serie
de solucién solida dentro del grupo de los
piroxenos

B

Biotita: silicato de hierro y magnesio de
color negro, marron o verde oscuro, del
que se extraen laminas delgadas.

C

Caldera: geologia: gran depresién de
paredes escarpadas, originadas por fuertes
erupciones volcanicas: calderas
magmaticas.
Calco-Alcalino: Se aplica a las rocas
magmaticas que contienen proporciones
equivalentes de Na, Ca y K (Na: sodio, Ca:
calcio, K: potasio)
Ceniza volcanica (Heiken, G.; K.
Wohletz, 1985: 8-15): es una composicion
de particulas de roca y mineral muy finas
(de menos de 2 milimetros de diametro)
eyectadas por un viento volcénico. Se
genera a partir de la roca cuarteada y
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separada en particulas diminutas durante
un episodio de actividad volcénica
explosiva. La naturaleza normalmente
violenta de wuna erupcidn, incluyendo
chorros de vapor de agua (erupcion
freatica), produce como resultado una gran
cantidad de magma y tal vez roca soélida
que rodea el viento volcanico, torneando
las particulas hasta reducirlas al tamafio de
granos de arena.

Crater: abertura o boca de erupcion de los
volcanes ubicados generalmente en sus
cimas. Suele adoptar la forma de un cono
invertido excavado por las erupciones en la
parte superior del volcan. A veces se halla
localizado en un flanco, entonces el crater
es calificado de lateral o de parasito.
También puede ocurrir que el volcan
carezca de cono, como los volcanes de tipo
hawaiano, en estos casos, el crater es una
cavidad en el suelo en la cual burbujea y se
agita la lava, que se desborda durante las
erupciones. Existen volcanes que
dependiendo de su origen pueden llegar a
tener mas de un crater, sin embargo,
siempre hay uno principal. Estos crateres
pueden tener dimensiones diferentes, desde
unos metros a varios kilometros.

Cuarzo: es un mineral de la clase 4
(6xidos), segun la clasificacion de Strunz,
compuesto de dioxido de silicio (también
llamado silice, SiQ3). No es susceptible de
exfoliacion, porque cristaliza en el sistema
trigonal (romboédrico). Incoloro en estado
puro, puede adoptar numerosas tonalidades
si lleva impurezas (alocromatico). Su
dureza es tal que puede rayar los aceros
comunes.

D

Dacita: es una roca ignea volcénica con
alto contenido de hierro. Su composicion
se encuentra entre las composiciones de la
andesita y la de la riolita y, al igual que la
andesita, se compone principalmente de
feldespato, plagioclasa con  biotita,
hornblenda, y piroxeno (augita y/o
enstatita). Posee una textura entre afanitica
y porfida con cuarzo en forma de

fenocristales redondeados corroidos, o
como elemento de su pasta base. La
palabra dacita proviene de Dacia, una
provincia del Imperio romano que se
encontraba entre el rio Danubio y los
montes Carpatos (actualmente Rumania),
que es donde primero se describi6 la roca

E

Enstatita: mineral del grupo de los
silicatos, subgrupo inosilicatos y dentro de
ellos pertenece a los piroxenos. Es un
silicato de magnesio, MgSiO;, con el
magnesio parcialmente remplazado por
pequefias cantidades (hasta un 12%) de
Fe™. Normalmente tiene aspecto de masas
fibrosas de color castafio verdoso. Su
nombre deriva del griego enmstates, que
significa oponente, debido a que es
refractaria. Sindnimos en espafiol muy
poco usados son amblistegita, chladnita,
enstadita, ficinita, paulita, peckamita,
protobastita, shepardita o victorita
Erupcion volcanica: es una emision
violenta en la superficie terrestre de
materias procedentes del interior del
volcan.

Erupcion estromboliana:  vulcanismo
caracterizado por erupciones explosivas
separadas por periodos de calma de
extension variable. El proceso de cada
explosion corresponde a la evolucion de
una burbuja de gases liberados por el
propio magma. Los productos piroclasticos
producidos por estas erupciones son
bombas, lapilli escoridcero y ceniza, que
en general dan origen a depdsitos de caida
de escasa extension areal y a aparatos
volcanicos de cierta altura. Es un tipo de
erupcion tipico de magmas basalticos.
Erupcion peleana: En este tipo de
erupciones, la lava es extremadamente
viscosa y se consolida con gran rapidez,
llegando a tapar por completo el crater; la
enorme presion de los gases, sin salida,
levanta este tapon que se eleva formando
una gran aguja rocosa, o bien destroza la
parte superior de la ladera.

Erupcion pliniana: Se caracteriza debido
a que la presion de los gases en la cdmara
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de magma es muy fuerte y produce
explosiones muy violentas. Es distintivo de
ellas el que las lavas no sean usualmente
basalticas, sino rioliticas, y que exista una
gran emision de pumitas, gases tOXicos y
aerosoles. Forma nubes ardientes en forma
de pino u hongo, que, al enfriarse,
producen precipitaciones de cenizas
Erupcion vesubiana: ver “Erupcion
pliniana”

Escoria: Lava esponjosa de los volcanes
Estrato-volcan: volcancénico y de gran
altura, compuesto por multiples capas de
lava endurecida, piroclastos alternantes
(surgidos por una alternancia de épocas de
actividad explosiva y de corrientes de lava
fluida) y cenizas volcanicas. Estos
volcanes estan caracterizados por un perfil
escarpado y erupciones periddicas y
explosivas. La lava que fluye desde su
interior es altamente viscosa y se enfria y
endurece antes de que pueda llegar lejos.
La fuente de magma de estas montafias
esta clasificada como acida o alta en silice,
con presencia de riolita, dacita y andesita.
Muchos estratovolcanes exceden los 2.500
metros de altitud

Estromboliano/a: proviene del volcan
Stromboli, situado en las islas Eolias,
pequefio archipiélago cercano a la isla de
Sicilia (Italia).

F

Fenocristal: es un cristal de tamafio
considerable respecto al resto de sus
componentes, como resultado de un
enfriamiento lento en el proceso de
cristalizacion del magma. Se pueden
encontrar muchos ejemplos de minerales
que conforman fenocristales tales como:
granate, cuarzo, feldespato, biotita,
piroxeno, anfibol, plagioclasa, olivino, etc.
Flujo piroclastico: Se denomina flujo
piroclastico, corriente de densidad
piroclastica o nube ardiente a una mezcla
de gases volcanicos calientes, solidos
calientes y aire atrapado que se mueve a
nivel del suelo y a altas velocidades que
resultan de ciertos tipos de erupciones
volcéanicas. Los flujos piroclédsticos se

aprecian como nubes negras a grises y son
turbulentos. La velocidad de los flujos
puede ser tan baja como 10-30 km/h o
llegar a los 200 km/h. Los flujos
piroclasticos pueden ser letales debido a su
movimiento veloz y altas temperaturas,
pudiendo quemar estructuras humanas y la
vegetacion.

Fluor: Es un gas a temperatura ambiente,
de color amarillo palido, formado por
moléculas diatdbmicas F,. Es el mas
electronegativo y reactivo de todos los
elementos. En forma pura es altamente
peligroso, causando graves quemaduras
quimicas en contacto con la piel

G

Graben: Fosa tectonica. Es una estructura
geologica correspondiente a un juego de
fallas multiple compuesta de tres bloques,
donde el bloque central desciende y los dos
laterales se levantan.
Geomorfoldgicamente, los graben dan
lugar a la formacion de los wvalles
perfectamente orientados siguiendo la
direccion principal de los planos de falla
que originaron los graben

H

Hidrotermal: es un filon cuyos minerales
provienen de la precipitacion en una
cavidad de la roca de sustancias contenidas
en disolucion por aguas profundas muy
calientes y sometidas a fuertes presiones.
Las condiciones de presion y temperatura
bajo las cuales se han formado los filones
hidrotermales pueden haber sido muy
diferentes y hacen que los filones difieran
quimica y estructuralmente

Hiperstena: mineral del grupo de los
silicatos, subgrupo inosilicatos y dentro de
ellos pertenece a los piroxenos. Es un
silicato de hierro y magnesio. Se encuentra
en forma masiva lamelar o en cristales muy
facetados de brillo metalico, de color pardo
violaceo.

Hornblenda: es el nombre de un grupo de

minerales perteneciente a los silicatos
aluminosilicatos; forma parte de Ila
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composicion de muchas rocas, tales como
los granitos, los gneises etc. Forma parte
del grupo de los anfiboles. El nombre
deriva del aleman Horn (cuerno) y Blende
(de blenden = relucir) y se refiere al brillo
del mineral.

L

Lacustre (Enciclopedia Larousse, 1998):
ambiente de un lago

Lahar: flujo de barro que se moviliza
desde las laderas de los estratovolcanes.
Durante los ultimos siglos, los lahares han
destruido mas propiedad publica o privada
que cualquier proceso volcanico y han sido
los causantes de la pérdidas de miles de
vidas humanas. Los lahares, junto con la
caida de tefra, son la principal causa de
riesgo asociado a volcanes

Lava: es magma que durante su ascenso a
través de la corteza terrestre, alcanza la
superficie. Cuando sale a la superficie, la
lava suele tener temperaturas que oscilan
entre 700° C (1.300° F) y 1.200° C (2.200°
F). A diferencia del magma que enfria
lentamente a grandes profundidades, la
lava experimenta:

e Presiones atmosféricas que hacen
que pierda los gases que contenia
durante su ascenso.

o Temperaturas ambientales
responsables de un  rapido
enfriamiento. La distincion mas
evidente entre ambas es que la roca
formada a partir de magma (rocas
plutonicas) tiene cristales que
suelen distinguirse a simple vista
(textura faneritica), mientras que
una roca formada a partir de lava
tiene cristales que no se distinguen
a simple vista (textura afanitica o
vitrea).

A pesar de su alta viscosidad, unas 100.000
veces la del agua, puede fluir recorriendo
largas distancias antes de enfriarse y
solidificarse. Al solidificarse, la lava
forma rocas igneas. El término lava fluida
se refiere a la formacion solidificada,
mientras que la que aln tiene roca fundida

se denomina lava fluida activa. La palabra
lava proviene del italiano y deriva del latin
labes que significa caida, declive, o
penetrar. El término fue usado por primera
vez por Francesco Serao para referirse a la
expulsion de magma en la erupcion del
Vesubio que ocurrio6 entre el 14 de mayo y
el 4 de junio de 1737

M

Magnetita: mineral de hierro constituido
por oxido ferroso-diférrico (Fe;O4) que
debe su nombre de la ciudad griega de
Magnesia. Su fuerte magnetismo se debe a
un fenomeno de ferrimagnetismo: los
momentos magnéticos de los distintos
cationes de hierro del sistema se
encuentran fuertemente acoplados, por
interacciones antiferromagnéticas, pero de
forma que en cada celda unidad resulta un
momento magnético no compensado. La
suma de estos momentos magnéticos no
compensados, fuertemente acoplados entre
si, es la responsable de que la magnetita
sea un iman

Manto freatico: es el nivel por el que
discurre el agua en el subsuelo

P

Peleano/a: Proviene de los volcanes de las
Antillas es célebre el de Monte Pelée, en
Martinica por su erupcion de 1902
Plagioclasa: mineral triclinico
perteneciente el grupo de los tectosilicatos
que es un constituyente importante de
muchas rocas.'Especificamenteesta
constituido por a la soélida isomorfa
comprendida entre la albita (NaAlSi;Og) y
la anortita

Pliniano/a: Reciben este nombre en honor
a Plinio el Viejo, que falleci6 en una
erupcion volcanica en Pompeya en el afio
79 D.C., y por su sobrino Plinio el Joven,
que fue el primero en describirla este tipo
de eventos

Piroclasto: cualquier fragmento solido de
material volcanico expulsado a través de la
columna eruptiva arrojado al aire durante
una erupcion volcanica.' Petrologicamente

126


http://es.wikipedia.org/wiki/Granito
http://es.wikipedia.org/wiki/Gneis
http://es.wikipedia.org/wiki/Anfibol
http://es.wikipedia.org/wiki/Estratovolc%C3%A1n
http://es.wikipedia.org/wiki/Tefra
http://es.wikipedia.org/wiki/Magma
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_plut%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_plut%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Viscosidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Rocas_%C3%ADgneas
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_italiano
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Francesco_Serao&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/14_de_mayo
http://es.wikipedia.org/wiki/4_de_junio
http://es.wikipedia.org/wiki/1737
http://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnesia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ferrimagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Momento_magn%C3%A9tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Acoplamiento_de_momento_angular
http://es.wikipedia.org/wiki/Antiferromagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Celda_unidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Antillas
http://es.wikipedia.org/wiki/Monte_Pel%C3%A9e
http://es.wikipedia.org/wiki/Martinica
http://es.wikipedia.org/wiki/1902
http://es.wikipedia.org/wiki/Mineral
http://es.wikipedia.org/wiki/Tricl%C3%ADnico
http://es.wikipedia.org/wiki/Tectosilicato
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca
http://es.wikipedia.org/wiki/Plagioclasa#cite_note-SNL-0
http://es.wikipedia.org/wiki/Albita
http://es.wikipedia.org/wiki/Anortita
http://es.wikipedia.org/wiki/Plinio_el_Viejo
http://es.wikipedia.org/wiki/Plinio_el_Joven
http://es.wikipedia.org/wiki/Columna_eruptiva
http://es.wikipedia.org/wiki/Erupci%C3%B3n_volc%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Piroclasto#cite_note-0

Gabriela Tenorio Salazar

Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha

PU.C.E. 2013

los piroclastos son fragmentos de ignea
volcanica solidificados en algin momento
de la erupcion, lo mas a menudo durante su
recorrido aéreo. En sentido estricto, el
término alude a un determinado tamafio de
fragmento; se distingue asi, por ejemplo,
una bomba volcanica de un piroclasto (en
sentido estricto), ain cuando en sentido
amplio una bomba volcanica tiene caracter
piroclastico

Piroxeno: grupo de silicatos que forman
parte de muchas rocas igneas 'y
metamorficas. Tienen una estructura
comun que consiste en cadenas simples de
tetraedros de silice. De brillo vitreo, son
inalterables por el acido clorhidrico. Los
piroxenos con hierro son oscuros, los que
carecen de este elemento suelen ser
blancuzcos, grises o de color verde claro.
Quimicamente tienen un parecido a los
anfiboles pero se diferencian de estos por
tener un plano de exfoliacion de 90°. En la
mayoria de los piroxenos, el aluminio
substituye en muy poca cantidad al silicio,
a diferencia de otros silicatos como los
feldespatos y anfiboles.

Porfida: roca ignea plutonica denominada

asi por los romanos debido a su color, y
que fue usada como signo de distincion.
Es una roca formada a partir de la
solidificacion del magma, es decir una
masa fluida de origen tectonico a
temperaturas muy elevadas en el interior
de la corteza terrestre. Su enfriamiento
comienza muy lentamente a profundidad,
iniciando la solidificacién del magma y la
formacion de cristales de los minerales
componentes.

R

Riodacita: roca volcanica extrusiva de
composicion intermedia entre el dacita y
riolita. Es el equivalente extrusivo de
granodiorita. Fenocristales de sodio ricos
en plagioclasa, sanidina, cuarzo y biotita o
hornblenda se establecen normalmente en
una luz afanitica desde vidriosos a
intermedio de color de la matriz. Riodacita

es una roca de gran contenido de silica y, a
menudo existe como depodsitos volcanicos
piroclasticos explosivos

Riolita: roca volcanica de color gris a
rojizo con una textura de granos finos o a
veces también vidrio y una composicion
quimica muy parecida a la del granito. A la
riolita se le considera el equivalente
volcanico del granito, lo que se agrega a
otras evidencias que demuestran que el
granito se origina a partir de magma tal
como lo hace la riolita, solo que a mayor
presion. La textura afanitica de la riolita
hace se vea muy diferente al granito a
pesar de sus similitudes. Su textura se
debe al corto periodo de cristalizacioén lo
que obstaculiza la formacién de grandes
fenocristales y favorece la formacion de
vidrio. Los fenocristales que se pueden
encontrar en una riolita incluyen cuarzo,
feldespato potésico, oligoclasa, biotita,
anfibol y piroxeno. La riolita es un tipo de
roca bastante comun, aunque ocurre en
volumenes mucho menores que el basalto.
Las riolitas se dan principalmente en los
continentes y sus margenes aunque existen
numerosas ocurrencias en otras situaciones
tectonicas

S

Sismo: sacudida del terreno que se produce
debido al choque de las placas tectonicas y
a la liberacion de energia en el curso de
una reorganizacion brusca de materiales de
la corteza terrestre al superar el estado de
equilibrio mecanico. Los mas importantes
y frecuentes se producen cuando se libera
energia potencial eldstica acumulada en la
deformacion gradual de las rocas contiguas
al plano de una falla activa, pero también
pueden ocurrir por otras causas, por
ejemplo en torno a procesos volcanicos o
por hundimiento de cavidades carsticas,
también  conocido como temblor,
terremoto, seismo, temblor de tierra

T

Tefra: consiste en una extensa variedad de
particulas de roca volcanica, incluyendo
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cristales de distintos minerales, rocas de
todo tipo, piedra pomez, etc. Se trata de
magma que se fragmenta y se expulsa y
distribuye por el viento en forma de
material suelto (a estos fragmentos, sueltos
o compactados, de los que se compone se
les denomina, propiamente piroclastos,
que, cuando su tamafo es minimo, se
convierten en ceniza). En erupciones
violentas, la tefra puede ser llevada a las
altas capas de la atmosfera siendo
transportadas por el viento y depositandose
a miles de kilometros. La lluvia de tefra
constituye el peligro directo, de mayor
alcance, derivado de las erupciones
volcanicas; puede provocar casos de:
e enterramientos;
e formaciéon de una suspension de
particulas de grano fino en el agua
y aire;
o transporte de gases nocivos, acidos,
sales y, en las cercanias, calor;
e incendios.
Las particulas que estan en suspension

pueden entrar a las turbinas de los aviones
en vuelo generando detencion de los
mismos y accidentes

\%

Vesubiano/a: Su nombre proviene del
volcan Vesubio, ubicado en Italia, que hizo
erupcion en el afio 79 D.C., que sepulto las
ciudades de Pompeya y Estabia
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ANEXO MAPAS

Mapa 1: Mapa Politico de Pichincha
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Mapa 2: Cédula Real de 1563
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Mapa 3: Inventario Arqueologico Prov. De Pichincha a 2012
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Mapa 4: Mapa de Distribucion de Suelos de Pichincha
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Mapa 5: Mapa Bioclimadtico de Pichincha
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Mapa 6: Mapa de Ocupacion de Periodo Pre Cerdamico
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Mapa 7: Mapa de Ocupacion Periodo Formativo
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Fuente: Elaboracion Personal
Base: Dominguez 2007

151



Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 8: Mapa de Ocupacion Periodo Desarrollo Regional
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Mapa 9: Mapa de Ocupacion Periodo Integracion
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Fuente: Elaboracion Personal
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Mapa 10: Mapa de Ocupacion Periodo Inca
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Mapa 12: Mapa de la Cordillera Volcanica
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Fuente: Elaboracion Personal
Base: IGEPN
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Mapa 13: Mapa de Zona de Riesgos Lodos y Lahares de Volcan Atacazo —
Ninahuilca
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Fuente: Elaboracion Personal
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Mapa 14: Mapa de Zona de Riesgos Cenizas de Volcan Atacazo — Ninahuilca
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Mapa 15: Mapa de Zonas de Riesgos Lodos y Lahares de Volcan Cotopaxi
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Fuente: Elaboracion Personal
Base: IGEPN
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Mapa 16: Mapa de Zonas de Riesgos Cenizas de Volcan Cotopaxi
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Mapa 17: Mapa de Zonas de Riesgos Avalancha de Volcan Cotopaxi
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Mapa 18: Mapa de Zona de Riesgos Lodos y Lahares de Volcan Guagua

Pichincha
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Mapa 19: Mapa de Zona de Riesgos Cenizas de Volcan Guagua Pichincha
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Base: IGEPN

163



Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.CEE. 2013

Mapa 20: Mapa de Zonas de Riesgo Lodos y Lahares de Volcan Pululahua
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Mapa 21: Mapa de Zonas de Riesgo Cenizas de Volcan Pululahua
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Mapa 22: Mapa de Zona de Riesgos Lodos y Lahares Volcdan Quilotoa
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Mapa 23: Mapa de Zona de Riesgos Cenizas Volcan Quilotoa
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Mapa 24: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Lodo v Lahar Mayores, 6.000 A.P.
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Fuente: Elaboracion Personal
Base: IGEPN, Dominguez, 2007
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Mapa 25: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 6.000 A.P.
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Base: IGEPN, Dominguez, 2007
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Mapa 26: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Ceniza Mayores, 6.000 A.P.
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Fuente: Elaboracion Personal
Base: IGEPN, Dominguez, 2007
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Mapa 27: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Ceniza Menores, 6.000 A.P.
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Mapa 28: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcin Cotopaxi, Area no afectada, 6.000 A.P.
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Mapa 29: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 4.770 A.P.
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Mapa 30: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 4.770 A.P.
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Mapa 31: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Cenizas Mayores, 4.770 A.P.
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Mapa 32: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Cenizas Menores, 4.770 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 33: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Areas no afectadas, 4.770 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 34: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 4.500 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 35: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 4.500 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 36: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Lodo Ceniza Mayores, 4.500 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 37: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Ceniza Menores, 4.500 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 38: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Areas no Afectadas, 4.500 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 39: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 2.350 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha

P.U.C.E. 2013

Mapa 40: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 2.350 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 41: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Ceniza Mayores, 2.350 A.P.

I’:)ISTRIBU'CIC')N DE SITIOS
ERUPCION VOLCAN NINAHUILCA 2.350 A.P.
EFECTO FLUJOS DE CENIZA MAYORES

A Rucu Pichincha

Volcanes @ Balcén del Valle
NOMBRE @ Cocotog
4  Atacazo @ Cotocollao
4 Corazon @ ElCarmen =
4 Guagua Pichincha @  ganto Domingo bl
Yo
A llal6 @ Sitio La Florida S
A Pasochoa g-
A Pululahua g
o
D
(&)
O

A Ninahuilca

Santo Domingo

N

Cotopaxi

0 10 20 40 60 80

| 1 l | [ 1 | | Kilometros

Fuente: Elaboracion Personal
Base: IGEPN, Dominguez, 2007

185



Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 42: Mapa de Efectos de la Erupcion Complejo Atacazo - Ninahuilca, Flujos de Ceniza Menores, 2.350 A.P.
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Mapa 43: Mapa de Efectos de la Erupciéon Complejo Atacazo - Ninahuilca, Areas no Afectadas, 2.350 A.P,
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha PU.C.E. 2013

Mapa 44: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pululahua, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 2.305 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 45: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pululahua, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 2.305 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 46: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pululahua, Flujos de Ceniza Mayores, 2.305 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 47: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pululahua, Flujos de Ceniza Menores, 2.305 A.P.

I’:)ISTRIBU’CIC')N DE SITIOS
ERUPCION VOLCAN PULULAHUA 2.305 A.P.
EFECTO FLUJOS DE CENIZA MENORES

Volcanes @ Balcon del Valle
NOMBRE ©  Chufical
£ Carihuairazo @ Cocotog
£ Guagua Pichincha @  Cotocollao §
£ Mojanda FuyaFuya @  Santo Domingo E
£ Pasochoa @ Sitio La Florida g :
4 Pululahua ® Tanlagua (Z2F3-039) | 2
4  Rucu Pichincha g
o

Esmeraldas

Imbabura

Santo Domingo

g Cotopaxi

19 30 60 90 120

— } I } I 1 | Kilometros

Fuente: Elaboracion Personal
Base: IGEPN, Dominguez, 2007

191



Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 48: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pululahua, Areas no Afectadas, 2.305 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha PU.C.E. 2013

Mapa 49: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 2.260 A.P.
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Mapa 50: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 2.260 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha

P.U.C.E. 2013

Mapa 51: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Ceniza Mayores, 2.260 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 52: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Flujos de Ceniza Menores, 2.260 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 53: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Cotopaxi, Areas no Afectadas, 2.260 A.P.
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Mapa 54: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 1.400 A.P.
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Mapa 55: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 1.400 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 56: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Ceniza Mayores, 1.400 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar

Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 57: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Ceniza Menores, 1.400 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 58: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 980 A.P.
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Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 59: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 980 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 60: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Ceniza Mayores, 980 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha

P.U.C.E. 2013

Mapa 61: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Ceniza Menores, 980 A.P.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 62: Mapa de Efectos de la Erupcién Volcdn Pichincha, Flujos Areas no Afectadas, 980 A.P.
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Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha

P.U.C.E. 2013

Mapa 63: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Quilotoa, Flujos de Ceniza Mayores, 810 A.P.
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Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha

P.U.C.E. 2013

Mapa 64: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Lodo y Lahar Mayores, 1.534 d.C.
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P.U.C.E. 2013

Mapa 65: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Lodo y Lahar Menores, 1.534 d.C.

DISTRIBUCION DE SITIOS ERUPCION VOLCAN GUAGUA PICHINCHA 1.534 D.C.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013
Mapa 66: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Ceniza Mayores, 1.534 d.C.
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Gabriela Tenorio Salazar Mapa Arqueoldgico Volcanico de Pichincha P.U.C.E. 2013

Mapa 67: Mapa de Efectos de la Erupcion Volcan Pichincha, Flujos de Ceniza Menores, 1.534 d.C.
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Mapa Arqueologico Volcanico de Pichincha

P.U.C.E. 2013

Mapa 68: Mapa de Efectos de la Erupciéon Volcan Pichincha, Flujos Areas no Afectadas, 1.534 d.C.

DISTRIBUCION DE SITIOS ERUPCIC)N VOLCAN GUAGUA PICHINCHA 1.534 D.C.
AREAS NO AFECTADAS

Volcanes
NOMBRE

S v g

Atacazo
Casitagua
Guagua Pichincha
lalé

Pasoc hoa
Pululahua

Rucu Pichincha

®HHESDOO D

Aglla de Checa
Campana Pucara

Capac Nan Alchipinchi
Capac Nan Malchingui
Chaquipamba
Chaquifan Motilonchupa
Cochasqui

Culunco Mojanda
CusubambaA (Z3B1-025BR)

O EDeme e o

Capac fian Rumicucho
Ingapirca de Cotopaxi
Jambimachi

Jatun Pamba
Catequilla

El Panecillo

Piedra Rumi
Malchingui

Rumicorral

Pambamarca
Paquiestancia
Patichubamba
Plataforma Rumicucho
Plataforma Itagua
Plataforma Cabuyal
Plataforma La Marka
Plataforma Purgapamba
Plataforma Q. Colorada

ONONOM N NONON N
EHOEBDSDOS

Pucara El Sombrero
Pucarito

Pucara Azuajuatu

Pucara Chico de Ayora
Pucara Chico >Montesermrin
Pucara Chacapata

Pucara El Quinche

Pucara de Guayllabamba
Pucara de Palmitopamba

00CHOOCOCSe e

Pucara de Pesillo

Pucara El Salitre

Pucara Guamani

Pucara Loma San Esteban
Pucara Loma Paquiestancia
Pucara Loma

Ugshaloma (Z3-B1-016F)
Pucara Rumicucho

Pucara San Luis

£
\_/

Pungoloma NW Z3-B1-P)
Puntiatzil

Capac Nan San Esteban
Quitoloma (Pl 10)
Rumiloma

Tumacucho

Uljan Pucara

| Kilometros

Fuente: Elaboracion Personal
Base: Bray1992, 2003
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AREAS POBLADAS

Fuente: Elaboracion Personal
Base: http://www.quito.gob.ec
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ANEXO FOTOGRAFICO

28

Fotografia 2: Vista Panoramica Complejo Atacazo - Ninahuilca®

% http://www.ecuadorciencia.org/portal.asp?portal=38&id=41
2 http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=588613&page=2
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L2
4

o

Fotografia 3: Crdter Volcan Cotopaxi®

0

Fotografia 4: Panoramica Volcan Cotopaxi

% http://wikis.redescolar.org. mx/volcanes/index.php/Cotopaxi
s http://www.tsaitami.com/Tours2.aspx?id=24
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Fotografia 5: Crater Volcan Guagua Pichincha

Fotografia 6: Volcan Guagua Pichincha, vista panoramica

% http://www.kantoborgy.com/kantoborgyblog/?itemid=969#.Tq8 W-uyk9ch
% http://www.panoramio.com/photo/10007978
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Fotografia 7: Caldera Volcan Pululahua

Fotografia 8: Vista Volcan Pululahua

%*http://www.pululahuahostal.com/Caldera del VolcanPululahua
% http://www.pululahuahostal.com
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Fotografia 9: Vista Laguna en el Crater Volcan Quilotoa

- TR NP e

Fotografia 10: Vista Panoramica Volcan Quilotoa

hitp://www.bipedosdepredadores.com/index.php?amount=0&blogid=1&query=teoria
s http://wwwesantacruzalquinga.blogspot.com/2011/04/brinda-una-vista-panoramica-muy-hermosa.html
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¢ & L )

'~. Y B Y ;. “ o
Fotografiall: Ejemplo de ceniza®

Fotografial2: Ejemplo de ceniza™

%814/03/2011 http://es.wikipedia.org/wiki/Ceniza_volcanica
%914/03/2011 http://es.wikipedia.org/wiki/Ceniza_volcanica
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0

%014/03/2011 http://es.wikipedia.org/wiki/Pumita
*114/03/2011 http://es.wikipedia.org/wiki/Lapilli
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Fotografia 15: Imagen de lahar, Monte SaintHelen, Washington 1981%

Fotografia 16: Flujo de lahar erupcion volcan Chaiten, Chile 20094

*2 http://plutonsolitario.blogspot.com/2009/05/destruccion-del-relieve.html
3 http://www.taringa.net/posts/noticias/2260748/Erupcion-Volcan-Chaiten_-nueva-foto.html
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Fotografia 17: Obsidiana™

45

*414/03/2011 http://es.wikipedia.org/wiki/Obsidiana
*°14/03/2011 http://mujerentierrafirme.blogspot.com/2011/02/next-stop-las-piramides-de-cochasqui.html
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Fotografia 19: Perfil San José con evidencia de ceniza sobre evidencia de

. ;46
ocupacion

*®Foto #141 Z2F3-030 (F3-119)perfil, Informe Final San José, Byron Camino, 2004
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D11

Cangahua (D12)

Fotografia 20: Perfil Sitio La Comarca - Badajoz, evidencia de capas de ceniza

sobre procesos de ocupacion, evidencia en capas D3, D6, D747

*" Foto 38, Informe Final Prospeccion, Excavacion y Monitoreo en la Urbanizacion La Comarca — Badajoz, lotes
35,36,93 Y 94, sector Cumbay4, Valle de Tumbaco, cantén Quito, provincia de Pichincha, VERIMAX, Fernando
Mejia, 2006
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Fotografia 21: Perfil este: Forma de la tumba 13, Sitio Tajamar®

PERFIL 5UR
MAN ZANA &
03/IL(0F.

Fotografia 22: Perfil sur de la unidad 66, Sitio Tajamai:29

*Foto 15:Prospeccion Intra-Sitio, Excavacion y Monitoreo en el Area de Ciudad Bicentenario — Sitio
Arqueolégico Tajamar Z3B1-017 (lado sur)- Primera Parte Informe Final, Fondo de Salvamento del Patrimonio
Cultural (FONSAL), Victoria Dominguez S., 2009
“Foto 48: Prospeccion Intra-Sitio, Excavacién y Monitoreo en el Area de Ciudad Bicentenario — Sitio
Arqueolégico Tajamar Z3B1-017 (lado sur)- Primera Parte Informe Final, Fondo de Salvamento del Patrimonio
Cultural (FONSAL), Victoria Dominguez S., 2009
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1

Foto 18, Proyecto Arqueoldgico San Luis: Tumbas San Luis, Informe Final, FONSAL, Byron Camino, 2006
*Foto 54, Proyecto Arqueoldgico San Luis: Tumbas San Luis, Informe Final, FONSAL, Byron Camino, 2006
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Fotografia 25: Vista en el perfil del rasgo 4, dentro de la trinchera 5 (basurero

dentro sector “D”.), Tumbas San Luis®

52Foto 94, Proyecto Arqueoldgico San Luis: Tumbas San Luis, Informe Final, FONSAL, Byron Camino, 2006
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ANEXO DE FIGURAS

VENTANILLAS

PERFIL SUR

40

w

50

60

70

80

escala: 1:125
SIMBOLOGIA
1.- Cafe oscuro arcilla y raices (humus)

2.- Ceniza volcinica
3.- Café obscura arcillosa con ocupacion

4.- Café marrén suelta

Figura 1: Sitio Ventanillas, Perfil Sur, evidencia de ceniza sobre evidencia de

. 53
ocupacion

Figura 1, Mapa Arqueologico del Distrito Metropolitano de Quito. Prospeccién Arqueolédgica Lloa, Bloque
SW. Primera Etapa, Cuarta Fase: Informe Final, Patricio Moncayo, 2004
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ANEXO DE TABLAS

Tabla 1: Fechas Radio carbonicas Periodo Pre — ceramico

14C CALIBRACION SIGMA 1 O 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHA FECHAS SIN
SITIO INTERPCI;ETEDAS CELIBEER MRCA*B.P.|CRCA*B.P.[CALA.D.*[CALB.P.*|CALB.C*|CALB.P.*|CALA.D.*|CALB.P.*|CALB.C.*|CALB.P.*
40000°/.0
395607/.7200
ALANGASI 39100%/.6820
38000%/.0
367507/.2540
11248"/.455
9321%/.437
9030°/.114
7928'1.0
55507/.200
+
EL INGA 40007/.190
39197.0
7080%,.144 | 9030144
5978°/.132 | 7928%/.132
3600%/.200 | 5550%/.200
2050%/.190 | 4000°/.190
1969°/.121 | 3919%/.121
.
MULLUMICA 7850720
9620°/.90
MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age Before CRCA*B.P.= Conventional CAL. A.D.= Calibration CALB.P.= Calibration  CAL.B.C= Ca!ibration
Valor Period o Edad Radiocarbonica Medida Antes de Radl-oCarbon- Age Before.Perlod 0 Edad After Days o Calibracion Bfefore_l?resent ° I?efor_e ,Ch”St °
CAL.A.D.=1950 . Radiacarbénica Convencional Antes de ) . Calibracién antes de Calibracion Antes de
Periodo . Después de Cristo .
Periodo Presente Cristo

Tabla 1: Fechas Radio carbonicas Periodo Pre - ceramico
Fuente: http://andes-c14.arqueologia.pl, Bell, 1965, Schobinger, 1988, Dominguez 2007
Elaboracion personal
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Tabla 2: Fechas Radio carbonicas Periodo Formativo

14C CALIBRACION SIGMA 1 0 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN
SITIO MRCA*B.P.| CRCA*B.P. |CAL.A.D.*| CAL.B.P.*| CAL.B.C.* | CAL.B.P.* [CAL.AD.*|CAL.B.P.*|CAL.B.C.* | CAL.B.P.*
INTERPRETADAS | CALIBRAR
3919°/.0
40007/.190
5550°/.200
EL INGA - -
36007/.200 | 55507/.200
2050°/.190 | 4000°/.190
1969°/.121 | 3919%/.121
220 - 800 3225%/.260 1900-1150 220 - 800
3550- 900 4540*/.80 3370-3100 3550- 900
. 4330-4280
4450-3950 53257/.110 4450-3950
NAMBILLO 4250-4040
1880-1840 1740-1720 1880-1840
1820-1800 33307/.80 1820-1800
1700-1520
1780-1440 1780-1440
2860-2810 2590 4540 2860-2810 | 4810-4760
SAN LUIS DEL .
CARMEN 2750-2720 40807/.40 2830-2830 | 4780-4780 2750-2720 | 4700-4670
2700-2490 2650-2570 | 4600-4520 2700-2490 | 4650-4440
3380-3210 3110%/.40 3080°/.40 1420-260 | 3380-3210
4830-4540 4140%/.40 41507/.40 2880-2580 | 4830-4540
TAGSHIMA
3490-3310 N N 1540-1360 | 3490-3310
32007/.60 31807/.60
3300-3260 1360-1320 | 3300-3260
SITIO LA 2000 - 700 3070+/-250 1650-1000 2000 - 700
FLORIDA 2950"/.80 A.P.
Valor MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age Before . CRCA*B.P.= Convent?onal CAL. A.D.= Calibration CA;;’)TE':PSQI(::?;IO” CAIEZ'O(?:C(;?:ISTS“OH
CALA.D.=1950 Period o Edad Radiocarbénica Medida Antes de Radl_oCarb,on_ Age Before_Perlod 0 Edad After Days o Calibracion Calibracién antes de Calibracién Antes de
AD= Periodo Radiacarbdnica Cor_lvencmnal Antes de Después de Cristo !
Periodo Presente Cristo
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14C CALIBRACION SIGMA 1 0 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN
SITIO MRCA*B.P.| CRCA*B.P. |CAL A.D.*| CAL.B.P.*| CAL.B.C.* | CAL.B.P.* [CAL.AD.*|CAL.B.P.*| CAL.B.C.*|CALB.P.*
INTERPRETADAS | CALIBRAR
PUCARA DE 600 - 200 A.C.
RUMICUCHO 1400600 A.C.
2390-2750 2700%/.50 2720"/50 980 - 800 | 2390-2750
TAJAMAR 3070-2840 N N 1120 - 890 | 3070-2840
27807/.50 28307/.50
2820-2800 870 -850 | 2820-2800
1660-1650 B.C. 3310%/.30 3300+/-30
1610-1450 B.C. 31407130 | 3250+/-30
EST. 1500 1870-1840 1880-1840
COTOCOLLAO | 1770-1740 1780-1740
770 - 680
760 - 690
EST. 500 660 - 640
COTOCOLLAO 1 550 - 510
540 - 520
430 - 410
COTOCOLLAO 2555°/.145
2615/.145
3000%/.150
2515/.150
2685'/.150
3310%/.150
2730%/.150
26507/.150
2725%/.150
val MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age Before . CRCA*B.P.= Convent?onal CAL. A.D.= Calibration CA;;(’)T:P%Z:?:O” CAIESf.oci:Ciarl:ls?rsuon
alor Period o Edad Radiocarbdnica Medida Antes de Radl'oCaer)n' Age Before'Perlod 0 Edad After Days o Calibracion L L
CAL.A.D.=1950 . Radiacarbdnica Convencional Antes de ) . Calibracién antes de Calibraciéon Antes de
Periodo . Después de Cristo .
Periodo Presente Cristo
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14C

CALIBRACION SIGMA 1 0 68%

CALIBRACION SIGMA 2 0O 95%

SITIO

FECHAS

INTERPRETADAS

FECHAS SIN
CALIBRAR

MRCA*B.P.| CRCA*B.P.

CALA.D.*|CALB.P.*

CALB.C*

CALBP.*

CALA.D.*|CALB.P.*|CALB.C*

CALB.P.*

2975%/.180

2460%/.190

3945'/.210

2750%/.155

2720%/.160

3095°/.160

2955%/.160

3135%/.165

2980°/.165

2755"/.450

COTOCOLLAO

2880%/.70

2970%/.70

2540%/.110

3320%/.115

3960%/.115

2485%/.130

2540%/.130

2685'/.130

2490%/.130

2465'/.130

2495%/.130

Valor
CAL.A.D.=1950

MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age
Before Period o Edad Radiocarbdnica Medida

Antes de Periodo

Edad Radiacarbdnica Convencional Calibracion Después de

CRCA*B.P.= Conventional
RadioCarbon Age Before Period o

Antes de Periodo

CAL. A.D.=Calibration CAL.B.P.=Calibration

After Days o

Cristo

Before Present o
Calibracién antes de

Presente Cristo

CAL.B.C.= Calibration
Before Christ o
Calibraciéon Antes de
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14C

CALIBRACION SIGMA 1 0 68%

CALIBRACION SIGMA 2 O 95%

SITIO

FECHAS

INTERPRETADAS

FECHAS SIN
CALIBRAR

MRCA*B.P.

CRCA*B.P.

CAL.AD.* | CALB.P.*

CALB.C*

CALB.P.*

CALAD.*|CALB.P.*[CALB.C*

CALB.P.*

2735%/.135

3030%/.135

3340"/.135

2695'/.135

2535'/.135

COTOCOLLAO

5410%/.140

2940%/.140

2665'/.140

3100/.140

2660"/.140

2680%/.145

2505°/.145

Valor
CAL.A.D.=1950

MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age
Before Period o Edad Radiocarbdnica Medida

Antes de Periodo

Edad Radiacarbénica Convencional Calibracion Después de

CRCA*B.P.= Conventional
RadioCarbon Age Before Period o

Antes de Periodo

CAL. A.D.=Calibration CAL.B.P.=Calibration

After Days o

Cristo

Tabla 2: Fechas Radio carboénicas Periodo Formativo
Fuente: http://andes-c14.arqueologia.pl/, Dominguez 2009

Elaboracion personal

Before Present o
Calibracién antes de

Presente Cristo

CAL.B.C.=Calibration
Before Christ o
Calibraciéon Antes de
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Tabla 3: Fechas Radio carbonicas Periodo Desarrollo Regional

14C CALIBRACION SIGMA 1 0 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN
* * * * * * * * * *
SITIO INTERPRETADAS | CALIBRAR MRCA*B.P. |CRCA*B.P.|CALA.D.*| CALB.P.* |CALB.C.* | CALB.P.* [CALA.D.*| CALB.P.* |CAL.B.C.* | CALB.P.
PUCARA DE 200-700 D.C.
RUMICUCHO 200aC-200dC.
600- 200 a.C.
200 - 560 1665%/.75 | 250 - 450 200 - 560
150 - 800 16657/.200 | 140 - 590 150 - 800
+ 350 - 320
NAMBILLO St0 2005'/.80 210-1 o0 370
800 - 750
810 - 400 * 810 - 400
25157/.85 730 -520
1100 2315'/.260 800 - 100 300 1100
400 2010%/.160 200 350 350 400
2325%/.125
2435%/.130
+
COTOCOLLAO 2305 /.135
2405'/.150
2310°/.185
2200%/.250
2355"/.250
* = i = i i = i i = i i
MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age (_:RCA B.P. Conventlongl CAL. A.D.=Calibration CAL.B.P.=Calibration CALB.C. Cal_lbratlon
Valor Before Period o Edad Radiocarbénica Medida RadioCarbon Age Before Period o After Days o Before Present o Before Christ 0
CAL.A.D.=1950 . Edad Radiacarbénica Convencional Calibracion Después  Calibracién antes de  Calibracion Antes de
Antes de Periodo - . .
Antes de Periodo de Cristo Presente Cristo
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14C CALIBRACION SIGMA 1 0 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN
* * * * * * * * * *
SITIO INTERPRETADAS | CALIBRAR MRCA*B.P. [CRCA*B.P.[CALA.D.*| CALB.P.* |CAL.B.C.* | CALB.P.* |CALA.D.*|CALB.P.*|CALB.C.* [CALB.P.
1820%/.210
1700'/.80
1610'/.80
LA FLORIDA 16007/.80
1530%/.80
1520780
1460'/.80
NUEVO " 530 1420
AEROPUERTO 1530-1340 15507/.-40 220 - 560 | 1510-1390 420-610 | 1530-1340
INTERNACION 1530-1340 1300/.40 | 1550'/.40 420-610 | 1530-1340
RUMIPAMBA 1940-1700 18807/.60 18807/.60 10-250 | 1940-1700
BARROTIETA 1440+/-110
COCHASQUI 1930 20
* = i = i i = i i = i i
MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age (_:RCA B.P. Conventlongl CAL. A.D.=Calibration CAL.B.P.= Calibration CALB.C. Cal_lbratlon
Valor Before Period o Edad Radiocarb6nica Medida RadioCarbon Age Before Period o After Days o Before Present o Before Christ 0
CAL.A.D.=1950 . Edad Radiacarbénica Convencional Calibracion Después  Calibracién antes de  Calibracion Antes de
Antes de Periodo . . .
Antes de Periodo de Cristo Presente Cristo

Tabla 3: Fechas Radio carbonicas Periodo Desarrollo Regional
Fuente: Dominguez, 2009, Ugalde 2009, http://andes-c14.arqueologia.pl/
Elaboracion personal
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Tabla 4: Fechas Radio carbonicas Periodo Integracion

14C CALIBRACION SIGMA 1 0 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN
SITIO MRCA*B.P.| CRCA*B.P. |[CAL. A.D.*| CAL.B.P.* | CAL.B.C.* | CAL.B.P.* |CAL. A.D.*| CALB.P.*|CAL.B.C.* | CALB.P.*
INTERPRETADAS | CALIBRAR
ALANGASI 1030+/-70
790%/.40 8107/.40 116 -1280 | 790 - 670
700°/.40 730°/.40 1230-1300 | 720 - 650
. + 970-1040 | 980-910
RUMIPAMBA 7707/.40 10207/./40
1100-1120 | 850 - 830
780%/.50 780*/.50 1180-1290 | 780 - 660
890%/.40 8907/.40 1030-1240 | 920 - 710
. 1040-1090
7007/.100 1200-1400
1120-1430
720°/.20
6907/.50
8707/.60
910°/.60
9307/.60
COCHASQUI 955%/.60
655/.65
6707170
730°/.70
8907/.70
980%/.70
9207/.100
1020%/.120
* = i = i i = i 1
MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age Before _ CRCAZB.P. Convent!onal CAL AD.= Calibration  ~-2P- Calibration  CAL.B.C. Ca!lbratlon
Valor - . . . RadioCarbon Age Before Period o Edad L Before Present o Before Christ o
Period o Edad Radiocarbdnica Medida Antes de . L. . After Days o Calibracion S L
CAL.A.D.=1950 . Radiacarbénica Convencional Antes de X . Calibracion antes de Calibraciéon Antes de
Periodo . Después de Cristo .
Periodo Presente Cristo
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14C CALIBRACION SIGMA 1 O 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN
SITIO INTERPRETADAS | CALIBRAR MRCA*B.P.| CRCA*B.P. |CAL. A.D.*| CAL.B.P.* [ CAL.B.C.* | CAL.B.P.* |CAL. A.D.*| CAL.B.P.* [ CAL.B.C.* | CAL.B.P.*
1015%/.130 | 890 - 1170 700 - 1300
820775 | 1050 1080 1030-1280
1120-1180
NAMBILLO 895175 | 1040-1400 1010-1270
995°/70 | 970-1160 890 - 1200
9057/.130 | 1010-1240 850 - 1400
1175%/75 | 140- 340 80 - 420
810°/.40 790°/.40 1200 700 1170-1280 | 780-670
1220-1270 | 730 -980
480°/.40 460'/.40 1440 >10 1410-1470 | 540 - 480
1430-1450 | 520 - 500
1470 480
400°/.40 380°/.40 | 1450-1520 | 500 - 430 1440-1640 | 510-310
1590-1620 | 360 - 330
PALMITOPAMBA 1470 480
390°/.40 380740 | 1450-1520 | 500 - 430 1440-1640 | 510-310
1590-1620 | 360 - 330
1520 430
350°/.40 330%/.40 1580 370 1450-1650 | 500 - 300
1630 320
1480-1640 | 470-310
4007/.40 400°/.40 1460 490 1430-1530 | 520 - 420

Valor
CAL.A.D.=1950

MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age Before

Period o Edad Radiocarbénica Medida Antes de

Periodo

CRCA*B.P.= Conventional

RadioCarbon Age Before Period o Edad
Radiacarbdnica Convencional Antes de
Periodo

CAL. A.D.= Calibration
After Days o Calibracion
Después de Cristo

CAL.B.P.= Calibration
Before Present o
Calibracidn antes de
Presente

CAL.B.C.= Calibration
Before Christ o
Calibraciéon Antes de

Cristo
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14C CALIBRACION SIGMA 1 0 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN
SITIO MRCA*B.P.| CRCA*B.P. |CAL. A.D.*| CAL.B.P.* | CAL.B.C.* | CAL.B.P.* |CAL. A.D.*| CAL.B.P.* |CAL.B.C.* | CAL.B.P.*
INTERPRETADAS | CALIBRAR
1220%/.60
TULIPE N 1040-1090
7007/.100 | 1220-1400
1120-1430
950°/.140 | 970 - 1250 750 - 1300
1340*/.130 | 590 - 890 400 - 1000
LA COMARCA
. 560 - 720 430 - 830
13907/.90
740 -770 840 - 870
CHILIBULO 8507/.120
1000/1250d .C.
700-1000d.C.
PUCARA DE 200-700 d.C.
RUMICUCHO 540"/.60 590*/.60 1290-1430 | 660 - 520
380°/.40 390°/.40 1430-1530 | 520 - 420
1290-1430
SAN LUIS DEL 1300 650
CARMEN 670°/.40 1290-1310 | 660 - 640 1270-1400 | 680 - 550
1370-1380 | 580 -570
1230%/.100
COCOTOG 1300°/.40 1550°/.40 420-610 | 1530-1340
2710%/.100 990 - 800 1250 - 500
. 1160°/.70
MALCHINGUI "
1140°/.70
TABABELA 1300°/.40 420-610 | 1530-1340
pr— - Er— —
MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age Before . CRCA”B.P. Convent!onal CAL. A.D.= Calibration CAL.B.P.= Calibration  CAL.B.C. Ca!lbratlon
Valor - - - . RadioCarbon Age Before Period o Edad S Before Present o Before Christ o
Period o Edad Radiocarb6nica Medida Antes de . - . After Days o Calibracion o T
CAL.A.D.=1950 . Radiacarbdnica Convencional Antes de . . Calibracion antes de Calibraciéon Antes de
Periodo . Después de Cristo .
Periodo Presente Cristo

Tabla 4: Fechas Radio carbonicas Periodo Integracion
Fuente: Lippi, 2004, http://andes-c14.arqueologia.pl/
Elaboracion personal
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Tabla 5: Fechas Radio carbonicas Periodo Inca

14C CALIBRACION SIGMA 10 68% CALIBRACION SIGMA 2 O 95%
FECHAS FECHAS SIN N . N N N N N N N N
SITIO INTERPRETADAS | CALIBRAR MRCA*B.P.| CRCA*B.P. |CALA.D.*| CALB.P.* |CALB.C.* | CALB.P.* [CALA.D.*| CALB.P.* |CALB.C.* | CALB.P.
. 1440-1520 _
390750 15901630 1430-1640
. 1320-1340 1300-1350
; 475'1.65 1390-1480 1570-1630
COCHASQUI 1310-1350
465"/ 50 1405-1465 1390-1520
1590-1620
535'/.200
1525-1534d.C.
1250-1525 d.C.
PUCARA DE 1430-1530
RUMICUCHO 1430-1640
1550-1630 | 400 - 320
160%/.50 390+/-50 1430-1640 | 520 - 310
PALMITOPAMBA 1440-1490 | 510 - 460 1560-1630 | 390 - 320

Valor CAL.A.D.=1950

MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon Age Before
Period o Edad Radiocarbénica M edida Antes de Periodo Radiacarb6nica Convencional Antes de

CRCA*B.P.= Conventional

Periodo

RadioCarbon Age Before Period o Edad

CAL. A.D.= Calibration
After Days o Calibracion
Después de Cristo

Tabla 5: Fechas Radio carbonicas Periodo Inca
Fuente: http://andes-c14.arqueologia.pl/, Bray 2003
Elaboracion personal

CAL.B.P.= Calibration
Before Present o
Calibracién antes de
Presente

CAL.B.C.= Calibration
Before Christ o
Calibraciéon Antes de

Cristo
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Tabla 6: Fechas Radio carbonicas Periodo Colonial

CALIBRACION SIGMA 2 0 95%

DE SEVILLA

14C CALIBRACION SIGMA 10 68%
FECHAS FECHAS SIN . . . . . . . . . .
SITIO INTERPRETADAS | CALIBRAR |VIRCA*BP.| CRCA*BP. |CALA.D*| CALBP* | CALB.C* | CALBP.* |CALA.D*| CALBP* | CALBC* |CALBP.
1773'1.28 A.D.
CONVENTO SANTO -
DOMINGO 1810'/.23 A.D.
182"/.16 A.D.
SANTO DOMINGO R
335"/50

Valor CAL.A.D.=1950

MRCA*B.P.= Measured RadioCarbon
Age Before Period o Edad
Radiocarbdnica Medida Antes de

Periodo

CRCA*B.P.= Conventional RadioCarbon CAL. A.D.= Calibration
Age Before Period o Edad Radiacarbonica After Days o Calibracion
Convencional Antes de Periodo

Después de Cristo

Tabla 6: Fechas Radio carbonicas Periodo Colonial
Fuente: http://andes-c14.arqueologia.pl/, Dominguez 2007

Elaboracion personal

CAL.B.P.= Calibration Before Present
o Calibracion antes de Presente

CAL.B.C.= Calibration
Before Christ o
Calibracién Antes de
Cristo
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Tabla 7: Erupciones Holocénicas

Erupciones Holocénicas®

Periodo Arqueologico

Afos AP

Edad aAP

Evento Volcanico

*kkhkk

470

290

Guagua Pichincha

Integracion

400, 700 & 900

Cayambe

810

Quilotoa

980

Guagua Pichincha

*khkkk

1150

Desarrollo Regional

1400

Guagua Pichincha

<1500

*kkhkk

2250

Formativo

2260

Cotopaxi (Pefas Blancas)

2305

Pululahua

2350

Ninahuilca (N6)

2990

Cuicocha (FASE B)

3000

3000

Colapso Tungurahua

4000

3100

Cuicocha (FASE C)

3400

Cerro Negro

3470-4050

Azufral de Tuquerres

4500

Cotopaxi

4770

Ninahuilca (N5)

5000

*kkhkk

5440

5700

Ninahuilca (N4)

5800

Cotopaxi (F)

Paleoindio

5950

6000-10000 | Cotopaxi (SUB F)

7000

8000

8150

Guagua Pichincha

8210

Ninahuilca (N3)

8600

El Soche

Tabla 7: Erupciones Holocénicas
Fuente: Hall y Mothes (1998)
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ANEXO DE GRAFICOS
Grifico 1: Curva de Calibracion El Inga 11.248 455 BP.
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
f El Inga : 11248+455BP
13000BP - 68.2% probability
‘;\ 11750BC (68.2%) 10800BC
N 95.4% probability
120008P = ™ 12300BC (95.4%) 9800BC
11000BP |- S
10000BP {
9000BP —
I
|
! ! ! !
14000CalBC 12000CalBC 10000CalBC 8000CalBC
Calibrated date
Fuente: Bell, 1965; Schobinger, 1988; Dominguez, 2007
Grifico 2: Curva de Calibracion El Inga 9.321°437 BP.
Amnpspheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ransey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
i El Inga : 9321+437BP
110008 - 68.2% probability
9300BC (68.2%) 7900BC
AN 95.4% probability
10000BP - o 10100BC (95.4%) 7500BC
9000BP - -
7’// /
8000BP -
7000BP |
L
|
\ \ \ \
12000CalBC 10000CalBC 8000CalBC 6000CalBC

Calibrated date
Fuente: Bell, 1965; Schobinger, 1988; Dominguez, 2007
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Grdfico 3: Curva de Calibracién El Inga 9.030°114 BP.

Atmospheric data from Reinrer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Ransey (2005); cub 15 sd:12 prob usp[chron]

9800BP

- El Inga : 9030+114BP
9600BP - 68.29% probability

B 8350BC (41.6%) 8160BC
94008 1 8140BC (26.6%) 7960BC
9200BP - 95.4% probabilty

I — 8550BC (95.4%) 7800BC
9000BP |- I
8300BP -
8600BP -
8400BP -

Il Il ‘ Il Il Il Il ‘ Il Il Il Il ‘ Il Il Il Il ‘ Il

8500CalBC 8000CalBC
Calibrated date
Fuente: Bell, 1965; Schobinger, 1988; Dominguez, 2007

9000CalBC 7500CalBC

Grdfico 4: Curva de Calibracion El Inga 7.928-0 BP.

Atmosphericdatafrom Reimer etal (2004);0xCalv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

-\ H Inga : 7928BP
8100BP |- 68.29% probability

B 6820BC (59.29/) 6750BC

I 6720BC( 9.0%) 6700BC
8000BP [ 95.4% probability

i B990BC ( 1.2%) 6970BC

- NAVA N (46%6) 6380RC
7900BP |- @.e-\/o) 6690BC
s A
T7008P |- /\&

\ \ \ \
7200GaIBC 7000GaIBC 6800GaIBC 6600CaIBC
Galibrated date

Fuente: Bell, 1965; Schobinger, 1988; Dominguez, 2007
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Grifico 5: Curva de Calibracion El Inga 7.080°144 BP.
Atmosphericdatafrom Reimer etal (2004);0xCalv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
: Nk H Inga : 7080+144BP
1 ”\ 68.29% proability
75008P |- N 6080BC (68.29) 5780BC
A\ 9.4% probebility
L w\ 6250BC (9.4%) 5650BC
7000EP - - A
e
6500BP -
| ‘ | | ‘ | | ‘ |
6500CalBC 6000CalBC 5500CalBC
Galibrated date
Fuente: Bell, 1965; Schobinger, 1988; Dominguez, 2007
Grifico 6: Curva de Calibracion El Inga 5.978*132 BP.
Atmosphericdatafrom Reimer etal (2004);0xCalv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
I \\\ H Inga : 5978+132BP
L 68.2% probability
BR00EP N 5050RC (68.294) 47108C
N AN %.49% probebility
Fo \\/;t\ ED50BC (95.4%) 4550BC
6000BP ™ A
-
55008P -
| ‘ | | ‘ | | ‘ | | ‘ |
5500CalBC 5000CalBC 4500CalBC 4000CalBC
Calibrated date

Fuente: Bell, 1965; Schobinger, 1988; Dominguez, 2007
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r o .7 —+
Grdfico 7: Curva de Calibracion Cotocollao 5.410-140 BP.
Atnospheric data from Reinrer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ransey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

A Cotocollao : 5410+140BP

6000BP — 68.2% probability
[ | 4360BC (68.2%) 4050BC
N A 95.4% probability
[ 4550BC (95.4%) 3950BC
5500BP - -
,/'///
5000BP
4500BP -

5500CalBC 5000CalBC 4500CalBC 4000CalBC 3500CalBC
Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Grifico 8: Curva de Calibracion Tambillo 5.325*110 BP.

Atmosphericdata from Reimer etal (2004);0xCalv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

000
I Tambillo : 5325110BP
5800BP — \“cy/\\;\ 68.2% probebility
! N 4320BC( 5.5%) 4290BC
BE00EP | - 4270BC (62.7%) 4040BC
A \ 96.49% protability
SA00EP - — \VM A450BC (95.4%%) 3800BC
SO0EP |- B t
,////
50008P |-
48008P -
‘ | | ‘ | | ‘ | | ‘ |
5000GAIBC 4500GaIBC 4000GaIBC 3500GaIBC

Galibrated date
Fuente: Dominguez, 2007
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Grifico 9: Curva de Calibracion San Luis del Carmen 4.780°40 BP.

Atmosphericdata from Reimer etal (2004);0xCalv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

S0008P 68. 2% probebility
- 3640BC( 8.7%) 3620BC
49008P |- 3600BC (50.5%) 3520RC
F- 95.4% protability
4800EP 3B0RC (83.296) 5L10BC
: - 3430BC( 7.2%6) 3080BC
aT00BP |
A600EP —
A500EP

\ \ \ \
3800CaIBC 3600CAIBC 3400CaIBC 3200CIBC

Galibrated date
Fuente: Dominguez, 2007

Grifico 10: Curva de Calibracion San Luis del Carmen 4.540°40 BP,

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

I \ Tagshima : 4540+40BP
| 68.2% probeability
48008P 3370BC (19.1%) 3320BC
i 3280BC ( 0.8%) 3260BC
. 3240BC (48.3%) 3110BC
4600BP - 95.4% probability
- //\/\3§7/BC (95.4%) 3090BC
44008BP
4200BP

S e I |
I

\ | \ | \ | \ | \ | \
3800CalBC  3600CalBC  3400CalBC  3200CalBC  3000CalBC  2800CalBC

Calibrated date
Fuente: Dominguez, 2007
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Gridfico 11: Curva

de Calibracion Cotocollao 3.960°115 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

7
4600BP Cotocollao : 3960+115BP
68.2% probability
44008P 2650BC (68.2%) 2200BC
N :: 95.4% probability
4200BP —~__ W% 2900BC (95.4%) 2100BC
4000BP |- S WA
3800BP -
,//’/
3600BP
3400BP
| ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘
3500CalBC 3000CalBC 2500CalBC 2000CalBC 1500CalBC
Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007
Grifico 12: Curva de Calibracion Cotocollao 3.945-210 BP.
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
5000BP - AN Cotocollao : 3945+210BP
L A 68.2% probability
A500BP Z% Y 2900BC ( 3.8%) 2800BC
AN v 2750BC (64.4%) 2100BC
S N\,\M\\M 95.4% probability
L 0,
4000BP - S | 3100BC (95.4%) 1800BC
L - ‘WW\NM
35008P |- Mw\m
f A\n
3000BP - \\%\x
[
|
L | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | |

4000CalBG500CalBG000CalB@500CalBR000CalBA500CalBC000CalBC

Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007
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Grdfico 13: Curva de Calibracién Cotocollao 3.340°135 BP.

4000BP

3500BP

3000BP

2500BP

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Cotocollao : 3340+135BP

68.2% probability
1870BC ( 2.1%) 1840BC
1780BC (62.4%) 1490BC
1480BC ( 3.7%) 1450BC

95.4% probability

2050BC (95.4%) 1300BC

2500CalBC 2000CalBC 1500CalBC 1000CalBC 500CalBC

Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Grifico 14: Curva de Calibracién Cotocollao 3.310-30 BP.

36008

3500B

3400B

3300B

32008

31008

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

PET Cotocollao : 3310+30BP
r \M 68.2% probability
P VAYAN 1625BC (68.2%) 1530BC
i \ 95.4% probability
P A\ 1680BC (95.4%) 1510BC
3 M
A
P
P
| | | |
2000CalBC 1800CalBC 1600CalBC 1400CalBC

Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007
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Grdfico 15: Curva de Calibracién Cotocollao 3.100140 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Cotocollao : 3100+140BP
‘ 68.2% probability

n
3500BP -

1520BC (64.0%) 1190BC
T 1180BC ( 4.2%) 1130BC
I 95.4% probability
I ~ 1700BC (95.4%) 950BC
3000BP - —
[
2500BP -

2500CalBC 2000CalBC 1500CalBC 1000CalBC 500CalBC
Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Grifico 16: Curva de Calibracion Cotocollao 3.065°160 BP.

Atmospheric data from Reimer etal (2004);0xCalv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

4000BP [~
i Cotocollao : 3065+160BP
: 68.2% probability
—— 1500BC (66.7%) 1110BC
L\ ‘ 1100BC ( 1.5%) 1080BC
FT— SN 96.4% probability
i T 1700BC (95.4%) 900BC
30008P -
25008P

L B B \\\

Wm\‘ﬂ\ﬂ
\/M\A

2500CalBC 2000CalBC 1500CalBC 1000GalBC 500GAIBC GalBQGAlAD
Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007
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Grafico 17: Curva

3400BP
3200BP
3000BP
2800BP

2600BP

de Calibraciéon Cotocollao 2.970-70 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

i “\ Cotocollao : 2970+70BP

68.2%6 probability

N 1310BC (66.2%) 1080BC

1070BC ( 2.0%) 1050BC
— N\% 95.4% probability

B ™ WA 1400BC (95.4%) 1000BC

1800CalBC  1600CalBC  1400CalBC  1200CalBC  1000CalBC  800CalBC ~ 600CalBC

Grdfico 18: Curva

Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

de Calibracion Cotocollao 2.730°150 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

35008 \N Cotocollao : 2730+150BP
i “\ﬂ\ 68.2% probability
i ‘ 1200BC (67.4%) 750BC
e \/\M 700BC ( 0.8%) 650BC
3000BP |- : 95.4% probability
I — 1350BC (95.4%) 400BC
25008P |
2000BP -
| | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | |
2000CaBC ~ 1500CABC  1000CalBC ~ 500CaBC  CalBC/CalAD
Calibrated date

Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007
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Grdfico 19: Curva de Calibracion Cotopaxi— Las Peiias 2.760~80 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

3000BP — Cotopaxi - Las Peiias : 2760+80BP

| 68.2% probability

B 1000BC (68.2%) 820BC
30008P I 95.4% probability

— 1130BC (95.4%) 790BC
2800BP - B
2600BP -
2400BP —
2200BP —

| ‘ | | ‘ | | ‘ |

1500CalBC 1000CalBC 500CalBC
Calibrated date
Fuente: Guillaume - Gentil, 1995; Mothes, 1998

Grifico 20: Curva de Calibracion Cotopaxi — Las Pefias 2.670~50 BP,

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

3000BP - Cotopaxi - Las Pefias ; 2670+50BP

" 68.2% probability

N 895BC (16.4%) 865BC
28008P 1~ 850BC (51.8%) 795BC

- 95.4% probability

- 930BC (95.4%) 770BC
2600BP |-
2400BP |
2200BP |
[ — -
]
\ ! \ ! \ ! \ ! \ ! \ ! \

1400CalBC  1200CalBC  1000CalBC  800CalBC  600CalBC  400CalBC  200CalBC
Calibrated date
Fuente: Guillaume - Gentil, 1995; Mothes, 1998
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Grdfico 21: Curva de Calibracién Cotocollao 2.680°145 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

3500BP
- %\\ Cotocollao : 2680+145BP

68.2% probability

1050BC (56.3%) 740BC
3000BP - 690BC ( 3.0%6) 660BC
i 650BC (8.9%) 550BC
| 95.4% probability
| - 1250BC (95.4%) 400BC
2500BP
2000BP -

2000CalBC 1500CalBC 1000CalBC 500CalBC CalBC/CalAD
Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Grifico 22: Curva de Calibracion Cotocollao 2.540°110 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

32008P I NW Cotocollao : 2540+110BP
3000BP — N\ A 68.2% probability
I Ay 810BC (68.2%) 520BC
2800BP . ) 95.4% probability
Lo 900BC (95.4%) 390BC
2600BP |-
2400BP —
2200BP -
2000BP —
Il ‘ Il Il ‘ Il Il ‘ Il Il Il ‘ Il Il
1500CalBC 1000CalBC 500CalBC CalBC/CalAD

Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007
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Grdfico 23: Curva de Calibracién Cotocollao 2.460°190 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

3500BP - Cotocollao : 2460+190BP
I 68.2% probability
3000BP - 810BC (68.296) 380BC
M\ 95.4% probability
: 1050BC (95.4%) 50BC
2500BP - ™ A |
20008P |/
15008P - .
|
|
L ‘ L L ‘ L L ‘ L L ‘
2000CalBC 1000CalBC CalBC/CalAD 1000CalAD

Calibrated date
Fuente: Porras, 1986, Villalba, 1988, Dominguez, 2007

Grifico 24: Curva de Calibracion La Florida 1820-80 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

24008P La Florida : 1820+80BP
2200BP - X A 68.2% probability

| »\N 80AD (60.5%) 260AD
280AD ( 7.7%) 330AD

2000BP - \%R\ 95.4% probability
20AD (95.4%) 400AD

1600BP £
1400BP -
[
]
| ‘ | | ‘ | | ‘ |
500CalBC CalBC/CalAD 500CalAD

Calibrated date
Fuente: Doyon, 1988, Solérzano, 2008
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Grifico 25: Curva de Calibracion La Florida 1700-80 BP.

2200BP

2000BP

1800BP

1600BP

1400BP

1200BP

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

~

La Florida : 1700+80BP

68.2% probability
240AD (68.2%) 430AD

95.4% probability
130AD (95.4%) 540AD

400CalBC 200CalBGCalBC/CalA200CalAD 400CalAD 600CalAD 800CalAD

Calibrated date
Fuente: Doyon, 1988, Solérzano, 2008

Grifico 26: Curva de Calibracion La Florida 1610-80 BP.

2000BP

1800BP

1600BP

1400BP

1200BP

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

La Florida : 1610+80BP

68.2% probability
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Fuente: Doyon, 1988, Solérzano, 2008
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Grifico 27: Curva de Calibracion La Florida 1530-80 BP.
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Calibrated date
Fuente: Doyon, 1988, Solérzano, 2008

Grifico 28: Curva de Calibracion La Florida 1460-80 BP.

2000BP

1800BP

1600BP

1400BP

1200BP

1000BP

Atmospheric data from Reimer et al (2004);OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Calibrated date
Fuente: Doyon, 1988, Solérzano, 2008
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Grifico 29: Curva de Calibracion Rumipamba 102040 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Calibrated date
Fuente: Ugalde, 2009, Molestina, 2011

Grifico 30: Curva de Calibracion Rumipamba 8900 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Calibrated date
Fuente: Ugalde, 2009, Molestina, 2011
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Grdfico 31: Curva de Calibracién Rumipamba 73040 BP.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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Calibrated date
Fuente: Ugalde, 2009, Molestina, 2011
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