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1 Antecedentes

1.1.1 Fuentes primarias para la obtencidn de la madera

Los bosques a nivel mundial han proporcionado a la humanidad materia prima para solventar
algunas necesidades ya sean alimenticias, mobiliarias y principalmente purificando el aire,
actualmente el mundo cuenta con 4.060 millones de hectareas de bosques siendo el 31% de la
superficie del planeta tierra, lo que representa unas 0,52 hectareas por cada habitante, pero en los
Gltimos 20 afios se ha perdido 178 millones de hectéreas debido a su consumo desmedido,
debilitando asi la capa de ozono, provocando cambios de clima y extincion de ciertas especies.

(ONU, 2015)

Los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) en su objetivo 15 ha implementado

Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la
degradacion de las tierras y cesar la pérdida de biodiversidad en América Latina y el
Caribe, con el proposito de frenar la deforestacion y reducir la degradacion de los

bosques, Garantizar una produccion forestal sostenible (ONU, 2015).

Ecuador es uno de los paises con mayor diversidad dentro del continente americano a pesar de
ser un pais relativamente pequefio. Posee una riqueza variada en fauna y flora que al no contar
con leyes para su explotacion permiten el consumo excesivo de estos recursos naturales. Durante
el tltimo siglo debido al cambio climatico se ha puesto en marcha a nivel mundial la proteccion

de recursos naturales como la madera. En el 2019, Ecuador registré 12,5 millones de hectareas
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en comparacion de la década de los 90 que poseia un total de 14,5 millones de hectareas
evidenciando una reduccién de los mismos; esto se da por diferentes escenarios, entre los cuales

estan la creciente agricultura, los incendios y la tala de bosques por el consumo de madera.

En lo referente al consumo de la madera, se han generado nuevas leyes que buscan que su
obtencidn sea de responsablemente. En la siguiente figura se puede observar los sectores que

mas demandan la materia prima.
Figura 1

Consumo de madera en las diferentes industrias
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Intermediaric M Carpinteria Constructor Industria M Estado Consumidor Final

Nota. El gréfico representa el consumo de madera en distintos &mbitos (intermediario,
carpinteria, constructor, industria, estado y consumidor final), tomando como referencia algunas

ciudades del Ecuador. Tomado de www.cifor.org/publications/pdf _files/OccPapers/OP-97.pdf ,

ISBN 978-602-1504-14-7

Detras del sector de la construccion, el sector de la carpinteria también conocido como sector del
mueble es el segundo mas importante dentro de la industria de la madera. Estan incluidas las
pequefias industrias, Mipymes y talleres artesanales los mismos que se abastecen de madera

variada, pero de baja calidad por su densidad o plagas.


http://www.cifor.org/publications/pdf_files/OccPapers/OP-97.pdf
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En este sentido, el desarrollo artesanal de la ciudad de Cuenca se ha caracterizado por afios y es
la de mayor relevancia en el pais. En el 2020 la ciudad fue galardonada como la Ciudad Mundial
de la Artesania por parte el Consejo Mundial de Artesanias, organismo conocido también como
Word Crafts Council (WCC), (Ministerio de Turismo, 2020). Se tomo6 en cuenta 10 oficios y
actividades artesanales una de ellas es el trabajo en madera, a pesar de que estos artesanos no
cuentan con apoyo del gobierno local como lo recalca Bérbara Velasco, representante del
Consejo Mundial de Artesanias. “Es una ciudad que tiene varias distinciones internacionales,
pero que faltaba poner valor y destacar mundialmente la labor meticulosa y bella de sus

artesanos”. (Ministerio de Turismo, 2020)

Para el alcance de esta investigacion, se analiza el consumo de madera del sector del mueble de
Cuenca (Mipymes y talleres artesanales) para poder disefiar objetos que aprovechen los

desperdicios que estas fuentes producen.

1.1.3 Produccidn de retazos de diferentes sectores de talleres artesanales o carpinterias de
Cuenca

Cuenca es la ciudad con un importante progreso manufacturero siendo reconocida a nivel
mundial como la ciudad de las artesanias, debido a sus 10 oficios relacionados con la artesania
de los cuales sobresale el trabajo en madera. Las pequefias industrias, Mipymes y talleres
artesanales componen mas del 50 % de la produccion de muebles en la capital azuaya, segun
INEC entre el 2010 y en el 2018 Azuay mantiene una actividad econdmica estable después de
Guayas y Pichincha. Cuenca, capital de Azuay, mantiene un alto porcentaje de empleo
manteniendo un importante desarrollo industrial en relacion al tamafio de la poblacion. Los
sectores que mas aportan en cuanto a las actividades productivas son el comercio y la industria.

La industria manufacturera del mueble es la segunda actividad de la ciudad y dentro de esta
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industria se divide en dos sectores importantes que son las fabricas que elaboran bienes en serie
como Colineal, Vite Fama, Muebles Carrusel, Madeform, las Mipymes y los pequefios talleres.

(INEC,2017)

Las fabricas, Mipymes y talleres artesanales elaboran muebles para cada sector segun las
necesidades del usuario. Al crear estos productos también se produce desperdicios en diferentes
cantidades como se puede observar en la figura dos, las fabricas generan retazos iguales o
menores a 10 m3, las Mipymes generan una cantidad menor a 8m?3 y los talleres hasta 2ms,

producidos en un transcurso de 15 dias.

Figura 2

Tabla de porcentajes de retazos en metros cubicos

Produccion de retazos

IS

~

Fabricas Mipymes Talleres

Nota. El gréfico representa la produccion de retazos de madera en las distintas areas (fabricas,
mipymes y talleres). Adaptado de Tabla de porcentajes de retazos en metros clbicos de Jorge

Arpi Y Chistrian Calderon, 2010.

Al generar estos residuos tanto las fabricas, Mipymes y talleres artesanales cuentan con

diferentes procesos para la eliminacion de los retazos, en la imagen 3 se observa que las fabricas
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tienen un subproceso para los retazos, también cuentan con calderos y en algunos casos solo son
desechados, las Mipymes no cuentan con caldero y la utilizacién de retazos en subprocesos es
menor por el contrario en su mayoria son desechados al igual que en los talleres artesanales. Esto
demuestra que las Mipymes y talleres artesanales no cuentan con un proceso para un

aprovechamiento de los retazos de madera.

Figura 3

Tabla de eliminacion de residuos por procesos

Eliminacion de retazos

0 Il

Caldero SubProcesos desechos

W Fabricas Mipymes Talleres
Nota. El gréfico representa la eliminacion de retazos de madera (caldero, subprocesos y
desechos). Adaptado de Tabla de eliminacion de residuos por procesos de Jorge Arpi y Christian

Calderon, 2010.

En los talleres artesanales la produccion de mobiliario es variada en disefios, estableciendo
retazos de diferentes maderas, formas y tamafos, por lo mismo tienen un escaso o nulo
subproceso y generalmente son desechados, quemados o dejados a la intemperie. Este trabajo
toma como una oportunidad de incorporar el disefio con objetivo de incentivar la optimizacion de

retazos mediante la creacion de objetos de menor tamafio.
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1.2 Definicion Del Problema

1.2.1Problematica

Cuenca es una de las ciudades que destaca por su productividad en el sector artesanal debido a
sus diversas ramas, una de ellas es el sector del mueble o carpinteria, existe el gremio de
maestros carpinteros con 120 socios aunque también existe talleres artesanales no asociados,
tanto el gremio de maestros carpinteros como artesanos auténomos no cuentan con la tecnologia
actual, el cual les impide mejorar en el desarrollo de los muebles, por lo que adaptan ciertas
técnicas y herramientas para su elaboracion, pero esto arroja un considerable porcentaje de
residuos durante el proceso que va desde polvo, aserrin y retazos de varios tipos de maderas,

como es el pino, cedro, romerillo, entre otros.

La elaboracion de muebles en los talleres artesanales es apreciada debido a la variedad de
disefios, pero existe un proceso largo para la obtencién de estos, partiendo desde la eleccién del
cliente en cuanto a sus necesidades, gustos y presupuesto. Posteriormente, los artesanos proceden
a trabajar la madera. Inicialmente preparan la madera produciendo residuos como la viruta y el
aserrin, una vez preparada se procede a cortarla segun los requerimientos de cada disefio. Al
cortar la madera los artesanos evitan las fallas que tiene los tablones como son las fisuras y
nodos generando los retazos que son eliminados, como consecuencia se forma retazos pequefios
0 sobrantes que no cumplen con las medidas y disefio de los productos, siendo un desperdicio

mas de madera.
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1.2.2 Espina de Pez
Figura 4

Espina de Pez
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1.2.3 Problema

Desaprovechamiento de retazos de madera de los talleres artesanales de la ciudad de Cuenca lo
cual genera un consumo excesivo, encarecimiento de los productos y acarrea un paso mas en la

eliminacidén de desechos que ademas contamina el medio ambiente.

2 Justificacién

2.1 Justificacion Social

La madera es un recurso natural renovable, no obstante, el desarrollo de cada arbol varia, debido
al diferente tipo de madera cada una tiene un tiempo determinado de crecimiento para su
consumo, partiendo minimo desde los 4 afios en adelante. El promedio de consumo de madera

por persona es de 5 metros cubicos al afio, provocando un consumo excesivo por lo que la ONU
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ha puesto en marcha 17 objetivos para el Desarrollo Sostenible. Como afirma el objetivo 15 Vida
de Ecosistemas Terrestres, en su meta; “15.2 Para 2020 promueve la gestion sostenible de todos
los tipos de bosques, poner fin a la deforestacion, recuperar los bosques degradados e

incrementar la forestacion y la reforestacion a nivel mundial” (Moran, 2015a).

Estos bosques nativos y plantados estan supervisados por el gobierno de cada pais, con la
responsabilidad de restablecer, la diversidad, produccidn y regeneracién, para cumplir en las
““funciones ecoldgicas, economicas y sociales ahora y en el futuro, y sin que todo ello implique

causar dafios a otros bosques’’ (EnergyGO, 2021).

Una produccién rentable toma en cuenta a la naturaleza, sociedad y economia, siendo estos los
componentes para un desarrollo viable para cada pais. Las ODS en el objetivo 12 Producciény
Consumo Responsable traza la meta: “12.2 De aqui a 2030, lograr la gestion sostenible y el uso
eficiente de los recursos naturales” (Mora, 2015b). Para mantener un consumo consciente de la
misma, gobiernos han apoyado estas iniciativas y han creado incentivos, en agricultores como en
el consumo responsable de empresas de la construccion y fabricas del mueble, no obstante, en las
carpinterias artesanales no cuentan con este tipo de informacién y apoyo para un consumo

consciente.

Esta investigacion académica busca generar un aprovechamiento de retazos de madera mediante
la incorporacidn del disefio dentro de los talleres artesanales de Cuenca dedicados a la
produccion de objetos madera, promoviendo una viabilidad ambiental, social y econdmica,
incentivando a los involucrados a crear nuevos objetos de uso en base a las necesidades actuales

de consumo.

2.2 Justificacion tedrica desde la interdisciplinar
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Como afirma la UNESCO (1997) citada en Redalyc.org (2010):

Los productos artesanales son producidos por artesanos, ya sea totalmente a mano, o con
el apoyo de herramientas manuales o incluso de medios mecénicos, siempre que la
contribucion manual directa del artesano siga siendo el componente importante del
producto acabado. Se producen sin limitacion por lo que se refiere a la cantidad y
utilizando materias primas procedentes de recursos sostenibles. La naturaleza especial de
los productos artesanales se basa en sus caracteristicas distintivas, que pueden ser
utilitarias, estéticas, artisticas, creativas, vinculadas a la cultura, decorativas, funcionales,

tradicionales, simbdlicas y significativas religiosa. (UNESCO,1997).

En efecto, la artesania ha dado paso a diferentes profesiones de trabajo, esto de acuerdo con el
tipo de recurso natural los artesanos desarrollan varios objetos ya sea ornamentales o de uso. El
disefio impulsara la produccidn artesanal mediante el andlisis del mismo, conociendo las
fortalezas y debilidades de los talleres, problematicas, productos, clientes y sus procesos
productivos, el cual permitird generar una red de mayor alcance ya sea mejorando procesos para
un consumo responsable, innovando o creando un producto dirigido a otras necesidades del

usuario o incluyendo nuevos usuarios.

El artesano trabaja con materiales naturales llevandolos a través de procesos y técnicas diversas
como: creativas, manuales e ingeniosas, ofreciendo productos con caracteristicas singulares, los
mismos que originan ingresos y crean nuevas plazas de empleo a nivel comunitario, permitiendo
al artesano vivir de estas actividades. En este sentido, se une el disefio y la artesania, el disefiador
y el artesano trabajan juntos en la co-creacion, innovacion o transformacion de un producto
donde el artesano aportara con sus conocimientos en cuanto a técnicas y procesos de la materia

prima, estos se relacionaran con los conocimientos creativos del disefiador que parten desde el
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analisis de la informacion, experiencia y conocimientos adquiridos en la carrera. Estableciendo la
funcién del producto, la comunicacion de este mediante la estética, ergonomia y otros factores,
proponiendo un producto funcional bajo los parametros de un sistema sostenible en los ejes,

ambiental, social y econémico.

2.3 Justificacion teérica desde el Disefio

El Disefio de Productos determina “los aspectos formales, constructivos, utilitarios, semanticos y
demas caracteristicas del producto que estaran en contacto con el usuario. Para lograrlo se
integran a la estrategia empresarial diversos aspectos tales como la comprension de la
experiencia de uso, los conocimientos técnicos, los procesos de fabricacion” (Ramirez, 2012).
Como se menciona el disefio se despliega entre diferentes procesos de produccion, partiendo
desde el inicio de la idea del producto hasta la fabricacion de este, elaborando un producto que se
“relacionan con la experiencia del usuario, es decir, el atractivo estético del producto (como se

Ve, suena, se siente, huele) y sus interfaces funcionales (cémo se usa)” (Ulrich. 2020).

Ahora bien, conocido el problema tanto ambiental, econémico y social que producen los talleres
artesanales en cuanto a retazos que llegan a ser desechos inservibles por sus dimensiones, se
pretende involucrar el disefio de productos para hacer posible el desarrollo de objetos de menor
tamafio, a partir de retazos de madera natural, aprovechando sus caracteristicas, los mismos que
seran adquiridos de talleres artesanales ubicados en las partes aledafas de la ciudad de Cuenca,
convirtiéndolos materia prima para la elaboracion de un producto, de tal forma que se evite su

incineracion o terminen a la intemperie contaminando el medio ambiente.

3.- Delimitacion Del Proyecto

Artesanos carpinteros de Cuenca
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El proyecto se lleva a cabo en la ciudad de Cuenca, en conjunto con los artesanos de la madera de
los sectores rurales y cercanos a la ciudad, en el cual se analiza la situacion de los residuos o retazos
de madera en los talleres. Estos obreros laboran en talleres auténomos familiares, trabajando
directamente con el cliente. Algunos de ellos pertenecen a la junta nacional de defensa del artesano,

quienes se encuentran ubicados en los sectores rurales de la ciudad.
Usuario o Target

El producto por desarrollarse abarca las necesidades deseadas de los siguientes usuarios.
Generacion Millenials personas de entre 30 a 40 afios, profesionales emprendedores en diferentes
ramas cuentan con ingresos mayores al salario basico. En gran porporcion solteros de las
ciudades de Quito y Cuenca. A continuacion, se observa dos Moodboard los cuales describen

rasgos de posibles usuarios.

Figura 5
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Moodboard, datos demograficos, personales, otros

i

Vﬂl\“ y
Son personas sociables cuentan con diferentes redes sociales, son nativos tecnolégicos estan
constantemente conectados y utilizan sus redes para generar ingresos o realizar compras, buscan
exclusividad y personalizacion. Son personas comprometidas con el medio ambiente que
prefieren productos ecoamigables.

Figura 6

Moodboard, comportamiento, consumo, motivaciones, aspiraciones, otros
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4.- Objetivos

4.1 Objetivo General
Disefiar una familia de parlantes aprovechando retazos de madera de los talleres artesanales de la

ciudad de Cuenca.

4.2 Objetivos especificos
Analizar el material de desecho y los procesos de produccidn de los talleres artesanales conociendo
las caracteristicas de los mismos para implementar una nueva linea de productos que sean
realizables artesanalmente.
Desarrollar un producto que cumpla con los requerimientos de disefio y tecnolégicos fomentando

el consumo de productos de calidad elaborados artesanalmente.

Comprobar la percepcion del objeto por parte del target en los aspectos estético, funcional y

productivo determinando que el producto cumple con las necesidades de los consumidores.

5.- Marco Teérico

Para el desarrollo de este proyecto se toma en cuenta multiples lineamientos teéricos, como
conocimientos bésicos sobre procesos de fabricacion de los talleres, conceptos de disefio
sostenible, ergonomia fisica, cognitiva, conceptos basicos sobre acUstica, sonido, propiedades
acusticas de la madera, comportamiento de las cajas acUsticas y componentes para su

construccion.



Disefio de una familia de parlantes 19

Figura 7

Mapa conceptual marco tedrico
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5.1 Talleres Artesanales

La produccion de muebles crea diferentes tipos de desechos, debido a la variedad de modelos o
trabajos que se realizan. Dentro de la ciudad existen varios talleres artesanales ubicados en la
periferia de Cuenca y se especializan en diferentes tipos de muebles. Para el proyecto se
encuentran seleccionados los talleres que realizan muebles de construccion y talleres artesanales
0 mixtos. Los mismos producen un considerable porcentaje de residuos tanto en madera natural
como en madera prefabricada, estos desechos son derivados de diferentes etapas del proceso de

construccion del mueble.

5.1.1 Madera natural utilizadas en los talleres



Disefio de una familia de parlantes 20

Entre los retazos de madera natural, se encuentra una diversidad en cuanto a densidad, color y
costos. Para fines practicos estas maderas se dividiran en dos grandes grupos Maderas blandas y

maderas duras.
Maderas blandas

Este tipo de maderas proceden de arboles coniferos o resinosos, sus colores por lo general
tienden a ser claros, tienen una mayor existencia de nodos. Al momento de trabajarla son mas
faciles y son muy ligeras, en cuanto a sus desventajas son de menos densidad y menos compactas
por lo que producen astillas. Esta madera debido a su densidad y rapido crecimiento tiene un
costo menor comparado con las maderas duras. Para realizar una caja acUstica se necesitaria de
un aislante acustico de mayor espesor y mayor grosor de la madera para mantener una calidad

buena de sonido. La ventaja seria en la facilidad de trabajarla al momento de obtener las piezas.

Figura 8

Maderas blandas

Alamo

Pino de Oregon

Cédro del Libano Picea Tejo Abeto
Nota. Tomado de Escuela de Ciencias, Artes y Tecnologia, 2020

Maderas duras 0 macizas mayor calidad y resistencia



Disefio de una familia de parlantes 21

Este tipo de arboles pertenecen al grupo de las angiospermas, su crecimiento es lento, debido a
esto son mas densas o compactas. Soportan mas las inclemencias del tiempo, sus tonos son mas
oscuros y su densidad es mayor, este tipo de maderas tienen un costo de adquisicion alto, esto se
debe a su lento crecimiento, por lo que sus anillos de crecimiento estdn muy juntos y su densidad

es mayor por lo tanto es mas dura al momento de trabajarla.

Figura 9

Maderas duras

Haya Roble Fresno Arce Cerezo

Nogal Caoba Teca Ebano Padouk

Nota. Tomado de Escuela de Ciencias, Artes y Tecnologia, 2020.

5.1.2 Retazos como Materia Prima

Los retazos se producen generalmente en la segunda etapa y se dividen en dos grupos: retazos
por fallas de la madera y retazos por tamafio no alcanzado o sobrantes. El primer grupo de
retazos son completamente desechados, mientras el segundo grupo son ubicados en un espacio
dentro de los talleres. Sin embargo, con el tiempo son situados en lugares baldios, vendidos

como combustible a terceros o quemados al aire libre.

Estos residuos provocan dos problemas. En primer lugar, la quema de retazos produce ciertos
efectos para el medio ambiente y la salud del ser humano. Esta préactica repetida en varios

talleres genera un impacto en volumen. En segundo lugar, se encuentra la perdida de materia
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prima y por consiguiente energia, ya que hay todo un proceso detras para obtener la madera, por
lo que esta investigacion pretende aprovechar al maximo cada pieza de madera evitando el

desperdicio.

5.2 Disefio sostenible

Debido a los problemas mencionados anteriormente, se toma como enfoque el disefio sostenible
que trata sobre el uso responsable de recursos naturales sin comprometer los mismo para futuras
generaciones, pero no solo esta vinculado con el eje medio ambiental sino incluye los ejes
econdmico y social. Como afirma el disefio para la sostenibilidad (DS4) el disefio sostenible “va
mas alla de fabricar un producto ecolégico — ahora el concepto también incluye como satisfacer
las necesidades del consumidor de la mejor manera - socialmente, econdmicamente y

ambientalmente — a un nivel sistematico” (Crul, 2006, p.21)

El proyecto parte desde lo medioambiental, iniciando desde el aprovechamiento de residuos de
materia prima, reutilizandolos para la creacion de nuevos productos bajo parametros ecoldgicos
de reduccion de desechos. A su vez, se busca minimizar el concumo de energia mediante un
analisis del proceso de produccion para aportar al bienestar de productores y usuarios mejorando
su calidad de vida. Por lo que se genera pruductos en base a gustos del consumidor, que sean

econdmicamente viables y ambientalmente responsables.

Figura 10
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Mapa abordaje desde el disefio sostenible

Diseiio Sostenible

Ambiental
Ecodiseiio

Diseiio para ciclo de vida

Social Econ6émico

Estética
Comercio local
Percepcion

e Producto competitivo

5.2.1 Ecodisefio

En el ambito medioambiental el ecodisefio nos permite integrar “aspectos ambientales en la
concepcion y desarrollo de un producto, con el objetivo de mejorar y, a la vez, reducir los costes
de fabricacion, a través de metodologias basadas en el estudio de todas las etapas de su vida”
(Félix, 2003, p, 9). El ecodisefio se aplica en al proyecto como una técnica que permite analizar
minuciosamente cada paso y permite encontrar espacio de innovacion dentro del ciclo de vida de

un producto.

El ciclo de vida consiste en un “enfoque proactivo para integrar la prevencion de la
contaminacion y las estrategias de conservacion de recursos en el desarrollo de nuevos productos
mas sostenibles medioambiental y econémicamente” (Capuz, 2002, p, 90). Por lo que el proyecto

toma como herramienta el ciclo de vida para analizar cada una de las entradas y salidas de las
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diferentes etapas de concepcion del producto permitiendo asi identificar claramente posibles

deficiencias que afecten al medio ambiente y deficiencias econémicas que afecten al taller.

5.2.2 Etapas del ciclo de vida

Las etapas del ciclo de vida van desde el consumo de materia prima, (reutilizacién de retazos,
materia organica, energia) transporte de componentes. Aprovechar los procesos de preparacion
que obtuvo la madera anteriormente (energia). En la siguiente etapa mediante el disefio se busca
generar una produccion eficiente (estandarizacion y disminucion de piezas, menor consumo de
energia, reduccion de productos tdxicos), con el fin de minimizar la produccién de residuos. En
el caso de transporte se busca que el producto sea apilable para incrementar la capacidad de
transporte, disminuyendo la huella de carbono. En cuanto al uso del producto se procura mejorar
la calidad en el audio satisfaciendo al usuario (calidad, durabilidad, seguridad). Mantenimiento
en esta fase se toma en cuenta como facilitar la forma de limpieza (uniones) y en el caso de la
reparacion por parte del profesional, pueda acceder a la parte interna del producto. Se maneja el

reciclaje cerrado (fin de vida util) debe ser facil desmaterializarlo (separacion de componentes).

Mediante todo este proceso de desarrollo, el proyecto ambiciona generar un producto
competitivo que satisfaga las necesidades de los usuarios secundarios como usuarios primarios

mientras se reduce el impacto que genera los residuos de madera.

5.3 Ergonomia del usuario
La ergonomia dentro del disefio de productos “busca crear productos y elementos de uso
cotidiano de manera que se adapten a las caracteristicas de las personas que los van a usar”

(Balderrama & Maldonado, 2013, p. 4). Esto quiere decir que la ergonomia se complementa de
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manera interdisciplinaria con el disefio de productos, durante la concepcidn del producto con la
finalidad de obtener productos que sean eficientes y seguros durante la interaccion con el

usuario.

La ergonomia es parte fundamental del proyecto, la misma permite tener una visualizacion mas
cercana entorno a la “relacion Usuario-Producto-Contexto y que llegan a constituirse ademas en
la base de un proceso investigativo de observacion, documentacion, anlisis, registro,
relacionamiento” (Saénz, 2008, p. 172). La obtencion de datos relacionados con el usuario,

definen una parte de los requerimientos de los productos.

5.3.1 Ergonomia fisica y biomecanica

Dentro del proyecto se utiliza dos tipos ergonomias. En primer lugar, la ergonomia fisica, que
trata sobre los aspectos fisicos del usuario como son las dimensiones antropométricas de la mano
para lo cual se define al usuario especifico y las medidas del rango, para obtener las dimensiones
correctas.

Figura 11

Dimensiones antropométricas de la poblacién colombiana sexo masculino de entre 18 a 65 afios

18 - 65 afos (n=396)
Percentiles

2| D.E. S| 50 95
39|Longitud mano 171 828 15.8| 17.0| 18.5
40|Longitud palma mano 97| 477 9.0 9.7] 10.5]
41|Anchura mano 93| 6.83 83 92| 103
42[Anchura palma mano 76| 3.56 7.1 7.6) 8.2
43|Diametro empufiadura 44|  3.63 3.9| 4.5| 5.0]

Nota. Adaptado de Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana.

Conjuntamente se trabaja la biomecéanica de la persona, en este proyecto se aplica

exclusivamente la biomecanica de la mano, en la cual se analiza las posibilidades y limitaciones
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en cuanto al agarre de la mano. Esto permite disefiar pensando en el confort al momento de usar
el producto y asi evitar posibles lesiones. En la funcién aptica se trabaja la interaccion de la
madera con el sentido del tacto (calido, liso, flexible) este se une con otros sentidos como visual

y auditivo.

Figura 12
Tipos de agarres principales de la mano humana: el de precision —Util para coger y lanzar

objetos esféricos—y el de potencia —para usar objetos estilo palo

e \et ‘
Nota. Tomado de Neuronas en crecimiento. (s.f.). neuronas en crecimiento. Por
Mas.M.J,2021(https://neuropediatra.orqg/2020/12/14/la-pinza-manual/).

Como se observa la ergonomia fisica nos permite obtener, parametros cuantitativos
(dimensiones) y cualitativos (formas de agarre) los mismos que pasaran a ser parte de los

requerimientos para el producto.

5.3.2 Ergonomia cognitiva

En segundo lugar, esta la ergonomia cognitiva misma que se ocupa de los procesos mentales que
afectan las interrelaciones del ser humano, tales como percepcién, memoria, razonamiento y
respuesta motora, con elementos de un producto. Dentro del proyecto se analiza los siguientes

criterios.


https://neuropediatra.org/2020/12/14/la-pinza-manual/
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“Criterios Funcionales operativos: condiciones de la funcion técnica del producto tales como las
propiedades de las formas y de los materiales y los aspectos de la utilidad” (Saénz, 2008, p.177).
Estos criterios son examinados en el analisis tipol6gico. Como son tipos de controles (botones,
téctiles), su comunicacion con el usuario mediante formas, colores, sonido, pantalla y ubicacion,
con el objetivo de obtener un sistema similar a los presentados dentro del mercado y para evitar
un cargo de estrés al usuario al momento de procesar la informacion de funcion del objeto

facilitando su uso.

“Criterios estético-comunicativos: estética, valores semanticos, simbolicos, legibilidad del
producto y la apropiacion cultural que hacen los usuarios sobre el producto” (Saénz, 2008,
p.177). Dentro de estos criterios se trabaja la parte formal estética y comunicativa del producto,
la cual parte desde la definicion de los materiales a usar. En el caso del proyecto se trabaja con la
madera, desde la funcion intrinseca se aprovecha ciertas funciones de la madera en este caso se
resalta las propiedades acusticas (descripcion en el punto 5.3.4); por otra parte, se trabaja las
propiedades atribuidas por el usuario. Como menciona Rosa Sierra & Gonzélez Madariaga

(2013):

Se encuentran las propiedades atribuidas y que tienen que ver con cuestiones de
apreciacion, de experiencia y culturales que se tiene acerca de los materiales, como son
las propiedades estéticas (apariencia, textura, tacto, relaciones y expresividad del
material), siendo éstas condicionadas por la cultura, experiencia y vivencia previa del

usuario. (p.11)

Ahora bien, segln las asociaciones del usuario la madera comunica, sonido, calidez,
exclusividad, artesanal, medio ambiente, sano, estatus. Esto quiere decir, que la madera al ser

parte de un objeto también crea una personalidad misma que se puede dar a relucir mediante la
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estética. La personalidad del material cambia segun la configuracion. Ashby and Johnson (2009)
afirman que el material "Al igual que un actor, puede asumir muchas personalidades diferentes,
segun el papel que se le pida que desempefie. La madera en muebles finos sugiere artesania, pero
en una caja de embalaje, utilidad econémica”(p. 30). El proyecto busca transmitir estas
atribuciones de la madera, desde la funcionalidad, funcién del objeto (sonido y la calidad de
este), usabilidad (aspectos funcionales, faciles de entender y operar), satisfaccion (gustos del

consumidor).

5.4 Sonido

El sonido para Federico Martin (2014) es:

Una onda mecénica que se propaga a través de la materia, en estado gaseoso,

liquido o solido.

El sonido es una sensacion, en el 6rgano del oido, producida por el movimiento
ondulatorio en un medio elastico, normalmente el aire. Es debido a rapidisimos cambios
de presidn, generados por el movimiento vibratorio de un cuerpo sonoro, que le

llamaremos fuente sonora.

En otras palabras, el sonido se produce por la expansion de ondas sonoras, estas a su vez son
producidas por la vibracion de los objetos o cuerpos por medio de un elstico, en este caso el
aire. Estas ondas se transmiten mediante cuerpos sélidos, liquidos o gaseosos causando

variaciones en su densidad y presién de las ondas sonoras.
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5.4.1 Caracteristicas del sonido
El sonido puede ser de distintas frecuencias, en este caso se debe a las diferentes caracteristicas
con las que est4 formado el sonido. A continuacion, se describe algunas de ellas, frecuencia,

timbre, amplitud y distancia.

Frecuencia o tono

“La frecuencia, cantidad de oscilaciones por unidad de tiempo, es la que determina si el sonido
es mas agudo o0 méas grave. A mayor frecuencia, el tono del sonido es mas agudo; a menor
frecuencia, mas grave” (Asinsten, 2015, p. 18) la frecuencia se mide en Hertzios (Hz).
Timbre

“Es timbre es la cualidad que hace que distingamos entre dos sonidos de igual frecuencia y
amplitud, pero producidos, por ejemplo, por diferentes instrumentos musicales. EIl timbre
modifica la forma de la onda” (Asinsten, 2015, p. 20).

Amplitud

“La amplitud refiere a la altura de la onda y significa la intensidad o volumen del sonido.
Amplitud cero equivale a silencio, amplitudes pequefias a sonidos leves y amplitud grande a
sonidos fuertes o intensos” (Asinsten, 2015, p. 19) la amplitud se mide en decibeles (dB)
Distancia

“La propagacion del sonido en el aire consume energia. Cada vez que se duplica la distancia
entre la fuente y el receptor, el volumen disminuye 6 dB” (Asinsten, 2015, p. 20).

Para el proyecto es necesario comprender estos términos por dos motivos. En primer lugar, para
adquirir los componentes de audio acorde a la necesidad a satisfacer. En segundo lugar, para
poder comprender los datos que se obtengan durante las comprobaciones del sonido en los

parlantes.
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5.4.2 Altavoces y tipos de altavoces

Para Beranek (1986), un altavoz es:

Un transductor electro acUstico para convertir las sefiales eléctricas en sonido. Hay dos
tipos principales de altavoz: aquellos en que la superficie vibrante (Ilamada diafragma)

radia el sonido directamente en el aire, (p. 194).

Cabe sefialar que existen dos grupos de altavoces. El primer grupo de altavoces esta dirigido para
la produccion de masica a nivel profesional, estudios de musica, conciertos, etc. Mientras en el
segundo grupo, se encuentran los altavoces convencionales 0 monitores y estan dirigidos para el
publico en general. Dentro de este grupo existe una diversidad de monitores que van desde
altavoces satelitales, de estanteria, barras de sonido, altavoces inalambricos, altavoz de subgraves
(subwoofer) de piso, entre otros, y estdn compuesto por diferentes altavoces. En algunos casos
estan conformados por dos o tres vias, esto quiere decir que dentro de un monitor se encuentra
distribuido el sonido en varios altavoces por ejemplo un altavoz grave (Woofer) y un alto o

agudo (Tweeter) o dos Woofer y un Tweeter.

Altavoces segun la frecuencia que pueden producir

Tweeter (altos o agudo)

“Reproducen las frecuencias agudas y a pesar de su intensidad son el driver mas susceptible a
«cascarse» dado las frecuencias tan altas con las que vibra (entre 2.000 y 20.000 hercios

dependiendo del modelo” (Navas Carrera, 2011).
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Woofer (bajos o graves)

“Los drivers de mayor tamafio y generalmente también los mas pesados de los tres. Se mueven
en frecuencias menores a 4.000Hz, es comun gue ronden entre 40 y 1.000Hz” (Navas Carrera,

2011).

Potencia del altavoz

“Los altavoces activos son aquellos que necesitan conectarse a la corriente ademas de nuestro
ordenador. Los altavoces pasivos funcionan sin necesidad de conectarlos a la red eléctrica”

(Navas Carrera, 2011).

Estos términos son relevantes para la construccion de la caja por tres motivos. El primer motivo
es, conocer que monitor es preferido para espacios reducidos, qué frecuencias reproduce y cdmo
se ubican los altavoces dentro de los monitores. El segundo motivo es, conocer que altavoz
reproduce cada frecuencia (agudos, graves, medios) y las dimensiones que tiene cada uno, esto
nos da unos parametros para calcular el espacio de la caja acUstica. Y el tercer motivo es,
establecer el requerimiento de si usara energia independientemente de un amplificador o no, y
cudl es mejor para el rendimiento de la voz, esto también permite conocer que otros componentes

se necesitan para el correcto funcionamiento del parlante.

5.4.3 Propiedades acusticas de la madera

Para (Suirezs & Berger, 2010) la propiedad acustica de la madera esta relacionada con:

La elaboracion de instrumentos musicales, las ondas sonoras necesitan de un material
elastico para propagarse por lo que la madera es una gran opcion, debido a que por ser
porosa tiene la capacidad de amortiguar las vibraciones sonoras absorbiendo y reduciendo

el sonido.
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Esto quiere decir que la propiedad acustica se relaciona en cdmo reacciona la madera ante las
ondas de sonido, su capacidad de absorcion de sonido depende de si la madera es porosa o

maciza.

5.4.4 Cajas acusticas
Las cajas acusticas aportan mejor en cuanto a tonos de frecuencias, para (Rodriguez, 2013) la
Calidad y color o tonalidades predominantes en un altavoz es la caja acUstica realizada en

madera maciza, ya que este material ofrece mejores cualidades fisicas.

Entonces se confirma qué, la madera mejora las cualidades fisicas y sonoras por lo que esta
dirigida a parlantes de alta gama. Aunque no todas las maderas son compatibles para realizar un
recinto acustico de calidad o fidelidad en sonido, por lo que se toma en cuentan las maderas con

densidad media y alta, tomando como base el pino.

Se debe tener en cuenta que la madera de densidad alta es mas laboriosa, debido a su resistencia,

pero se llega a tener mejor resultados y un acabado elegante debido a sus colores y texturas.

Las cajas acusticas pueden ser de diferente tipo como es la caja serrada o sellada, Bass réflex

entre otras siendo estas dos las mas comunes dentro del mercado por su tamafio.
Caja cerrada o sellada

“Ofrecen un sonido en general mas plano en baja frecuencia (también depende de como esté
disefiada), sin retardos, con menos variaciones de fase, son mas pequefias y fuerzan menos los
drivers a baja frecuencia” (Rodriguez, 2013). Cabe aclarar que esta caja no aporta a la

propagacion de graves como lo hace la Bas Réflex.
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Caja Bass Réflex

“Este es uno de los disefios mas populares. Su principio es aprovechar la onda trasera del altavoz
para generar resonancia en la caja y que esto aumente las frecuencias bajas del sistema. Para ello
utiliza algun tipo de tubo” (Galvan, 2021). Igualmente puede ser un orificio el cual debe ser

ubicado correctamente para obtener una buena respuesta de graves.

Para la eleccion de la caja a construir, se toma en cuenta el espacio donde funcionan los
monitores o altavoces, en este caso es para espacios de tamafio medio en viviendas u oficinas
como espacios privados. Ademas, las necesidades a resolver que para este proyecto son:
escuchar musica y escuchar cine en casa peliculas, los gustos del usuario en relacion con los

tipos de sonido para que resalten los agudos, medios o graves, Y la fidelidad en sonido.

6.- Marco Metodoldgico

6.1 Enfoque de la investigacion

El desarrollo de la investigacion es de enfoque mixto, combinando el enfoque cuantitativo y
cualitativo. Se obtienen datos cuantitativos como referencias ergonémicas fisicas de la mano
(agarre, dimensiones, etc.), porcentajes de uso de madera de los talleres artesanales y desechos,
cifras estdndar de medida de los mismos. Los datos cualitativos en cambio son gustos

preferencias del usuario.
6.2 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion para el proyecto sera descriptiva-aplicada.



Disefio de una familia de parlantes 34

Descriptiva, ya que se registra el proceso artesanal de la produccion de muebles en madera de los
talleres artesanales, obtenidos los datos de la investigacion como es tipos y tamafio de retazos de
madera, propiedades fisicas de la madera (acustica), procesos y fases de desarrollo de los
talleres, requerimientos de los usuarios y como el disefio sostenible generar un producto
mediante la reutilizacion de desechos. Para luego aplicar estos conceptos basicos al desarrollo

del producto de disefio con los retazos de madera.
6.3 Metodologia de Disefio

INTI

Para el desarrollo del proyecto se utiliza la metodologia del Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI). Esto ya que la misma se alinea con el disefio sostenible en el enfoque de
aprovechamiento de materiales de desperdicio de materia prima del sector de produccion de
muebles segln el presente estudio. Asi, se contribuye a incorporar factores de proteccion y
compromiso ambiental que pueden aportar en la creacion de valor agregado para al taller
artesanal “San Carlos”, sumado a la integracion del disefio desde una mirada de ampliacion de la

oferta de productos que da luces para explorar nuevas lineas de salida al mercado.

Figura 13
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Proceso de Disefio, fases para el desarrollo de productos

3 4 ) 6 7

Disefioen A\ Verificacion /A" Produiceion Mercado  J\ Disposicion
detalle y testeo final

Qué vamos El producto Afinando Poniendo | Todo listo Ofrecido, Reuso,

ahacer | agrandes detalles a prueba para vendido reutilizo,
el disefio = producir y usado y reciclo

Nota. Tomado de INTI. 2009
Definicion Estratégica

En esta fase se analiza la situacion por la que estan atravesando los talleres M.C Mobiliarios, EI
pedregal, Taller Artesanal, Dismo, Creaciones Inmobiliarios. Se registran sus procesos
productivos, materias primas, maquinarias y herramientas de produccion para conocer las
capacidades y recursos existentes. Para ello se realizan observacion de campo y encuestas a los
artesanos de los talleres sobre los tipos de madera utilizadas, cantidad y formatos de retazos en
desperdicio, entre otras. Esta informacion permite establecer una orientacién estratégica para

establecer el disefio segun el objetivo planteado en este trabajo.

Igualmente, en esta instancia se identifican potenciales usuarios, mediante entrevistas se conocen
sus gustos; se analizan parlantes, cajas de sonido similares en el mercado, lo que se transforma

en requerimientos de disefio para el producto a elaborar.
Disefio de Concepto

En esta fase creativa, se proyectan los conceptos y alternativas del producto a disefiar. Las

mismas estaran sujetas a los requerimientos y condiciones anteriormente planteadas en la fase
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estratégica, definiendo las caracteristicas generales que tendra el producto, representadas

mediante bocetos, esquemas, rendes y maquetas fisicas.

Posteriormente, se realiza un analisis de las propuestas presentadas a partir de herramientas y
técnicas como matriz pugh, lista de requerimientos, se selecciona una acorde a los
requerimientos formales, tecnoldgicos, estéticos, de uso situadas en contexto para luego ser

detallada en la siguiente fase.
Disefio en detalle

Se desarrolla de forma técnica-productiva la construccion del producto. Se detallan los procesos
de construccion de piezas, uniones, enfoque sostenible, materiales a utilizar. Se estiman costos

de produccién, mano de obra, proveedores.

Se utilizan herramientas digitales como programas de dibujo técnico y modelado 3D (Autodesk

Inventor y Autodesk 3Ds Max).
Verificacion y testeo

En esta fase se comprueba si el producto cumple o no con las necesidades planteadas y la
problematica de partida mediante interacciones con usuarios, comitente. Se procede al
prototipado funcional del objeto con la finalidad de validar el disefio segun aspectos de
confiabilidad, funcionalidad, uso; facilitando el avance en fases posteriores de produccion y
comercializacién que no corresponden al alcance de la presente.

7 Resultados de la investigacion

7.1 Observacion de campo en dos talleres artesanales

Para el desarrollo del proyecto se realiza una observacion de campo en dos talleres, dando los

siguientes resultados; Distribucion del espacio de trabajo: estos espacios generalmente son
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adecuados en los patios de sus hogares, en otros casos se alquila el terreno donde construyen una
media agua las cuales generalmente estan construidas por paredes de tablas y techos de zinc. El
piso es de tierra. Dentro de estos espacios se ubica de uno a dos bancos de trabajo donde se
arman las partes de los muebles. Una vez armados son ubicados en un espacio para
posteriormente ser lacados, si la pieza es grande primero mojan la tierra para que no se levante el
polvo al momento de lacar, si la pieza es pequefia la ubican sobre unos soportes llamados
“burros”, en cuanto a los desechos generalmente son acumulados en un espacio para

posteriormente ser eliminados.

Figura 14

Fotografias de los talleres

El aserrin es vendido a vecinos que tiene criaderos de animales, el valor depende de cada taller,

mientras que los retazos se desechan en espacios baldios o son vendidos a fabricas de ladrillos.
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En cuanto a las maquinas, de acuerdo con lo que se observa, no todos los talleres tienen o
cuentan con las maquinarias mas grandes, siendo la sierra de mesa y la sierra sin fin entre las
mas comunes, sin embargo, los artesanos de estos pequefios talleres pagan a otros talleres
cercanos que cuentan con las maquinarias para la preparacion de la madera, es decir que se

brindan apoyo entre ellos.

Las herramientas de mano como martillo, formones, serrucho, entre otros, generalmente son
heredadas, aunque cuentan con otras herramientas manuales eléctricas las cuales permite agilizar
su trabajo. A continuacion, se describe las etapas de proceso de produccion y las herramientas

que utilizan segln lo observado.

Etapa uno

Se prepara los tablones de madera, para esto se utiliza maquinas como la canteadora y
cepilladora que se encargan de cepillar e igualar la madera dejandoles a escuadra, primero se
iguala los tres lados del tabldn para posteriormente igualar la Gltima parte en la cepilladora, estas

magquinas son fundamentales ya que dejan listo los tablones para la segunda etapa.

Etapa dos

En esta fase se procede a cortar los listones en los tamafios y grosor requeridos para lo cual
utilizan la sierra de mesa y se genera las uniones mediante caja y espiga de acuerdo con las

partes que se va a elaborar.

Etapa tres

Una vez obtenido las piezas se procede a unir sus partes formar la estructura del mueble, esto se

lo realiza mediante el encaje de uniones asegurando con pega y clavos, unidas las piezas
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verifican si estan a escuadra, por Gltimo, igualan las piezas unidas mediante un cepillo de mano,

dejando listo la estructura para montar las otras partes.

Etapa cuatro

Armado las estructuras de cada mueble, se procede a ubicar los complementos para su uso. Por
altimo, se cubre las partes laterales y posterior con madera prefabricada. Finalmente, el producto
pasa a ser pulido para darle el acabado final, para ello se utiliza las lijas, este procedimiento
puede realizarse a mano o con lijadoras eléctricas de acuerdo con la parte del mueble que se
desea trabajar. En esta parte la mano es esencial para los carpinteros ya que mediante el tacto
pueden verificar si el mueble esta listo para ser lacado o si tiene fallas que a simple vista no
pueden ser encontradas.

Figura 15

Herramientas comunes de los talleres

Etapa uno Etapa tres Etapa 4

Herramientas comunes dentro
de los talleres

Mediante estas herramientas los artesanos carpinteros generan sus productos aplicando diferentes

técnicas durante los diferentes procesos de fabricacion, pero siempre se conserva el esmero de
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realizar un producto de calidad por lo que su trabajo es realizado minuciosamente durante cada

etapa.

7. 2 Resultado de Encuestas a los talleres artesanales

A continuacidn se describe los resultados de la encuestas realizadas a 12 artesanos de la
carpinteria .

Ver la encuesta y graficos de resultado en apéndice 1

1 ¢Por lo general que tipos de muebles realizan?

Dentro de los talleres se encuentra que la realizacion de mubles para el hogar tiene un porcentaje
del 77% en comparacion con los muebles de oficina 23%

2 ¢En un porcentaje aproximado, ¢ Cuénta madera natural y tableros consume (mdf,
triplex entre otros)? Al realizar un mueble.

El 31% de los encuestados no consume mas del 50% para realizar un mueble, mientras que el
21% construye sus muebles mayormente de madera natural.

El 34% de los encuestados realizan sus muebles mayormente de madera prefabricada y el 14%
realiza sus muebles con una cantidad menor al 50% de madera prefabricada.

3 ¢ Qué tipos de maderas son mas consumidas?

En tipos de madera de mayor consumo se encuentra el laurel con un 29 seguido del Fernan
Séanchez con un 22%, el pino con un 21% y Seike con un 13% de consumo. Mientras el 6% se
compone de maderas de mayor calidad y por consiguiente de precio como son Cedro, Chanul,
canela, nogal entre otros.

4 ¢ Qué porcentaje queda como rechazo por defecto o dafios en los mismos (hoyos,
rajaduras, etc.)?

El 30% de los artesanos genera una cantidad de retazos de entre 5% a 10%.
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El 43% de los artesanos genera una cantidad de retazos de entre 10% a 20%.

EI23% de los artesanos genera una cantidad de retazos de entre 20% a 30%.

5 ¢Dimensiones promedio de este tipo de rechazo?

El tamafio de los retazos va desde 5 a 20cm con un porcentaje del 38%, de 20 a 35cm con un
pocentaje del 54% y con un tamafio mayor a 35¢cm con un porcentaje del 8%.

6. ¢ Qué sucede o que hacen con este tipo de retazos?

De los encuestados el 53% elimina los retazos mediante la quema, mientras el 27% envia a la
basura y solo el 20% lo reciclan.

7. ¢ Qué porcentaje queda como retazos por dimensiones no alcanzadas?

EI 56% de los artesanos genera una cantidad de retazos por dimensiones no alcanzadas de entre 5% a
10%.

El 27% de los artesanos genera una cantidad de retazos por dimensiones no alcanzadas de entre 10% a
20%.

El 17% de los artesanos genera una cantidad de retazos por dimensiones no alcanzadas de entre 20%
8. ¢ Dimensiones promedio de este tipo de retazos?

Con el 80% se encuentra retazos de tamarfios entre 5cm a 85cm y con el 20% se encuentran
retazos de méas de 85cm

9. ¢Estos tipos de retazos son utilizados en otros muebles u otro tipo de objetos Utiles con
los mismo de lo contrario lo venden o desechan?

El 40% de estos retazos son utilizados para otras piezas.

El otro 40% son vendidos y solo el 20% son desechados.

Conclusioén

Se obtiene que, los artesanos de la ciudad en su mayoria desarrollan muebles para el hogar, ya

sea del tipo mobiliario integrado o mobiliario no integrado, también se observa que mantienen un
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consumo considerable de madera natural para el desarrollo de objetos, sin embargo el uso de
madera prefabricada es mayor, esto va de acuerdo a los gustos y presupuesto del cliente, entre las
maderas de mayor consumo se encuentran; laurel, pino y Fernan Sanchez siendo accesibles por
su precio, no obstante existe un consumo de otras maderas como es; romerillo, chanul, seike,
entre otros, produciendo una diversificacion en retazos los mismos que varian de tamafio y
forma.

Estos retazos se clasifican en 2 tipos retazo por fallas y el segundo retazo por tamafio.

Retazos tipo 1

Antes del proceso de corte de las piezas los tablones o listones tiene algun defecto durante el
proceso de secado, pueden partirse y se coloca un tipo de grapa para sujetarlo y evitar que se siga
partiendo, generalmente se retira produciendo retazos de diferente tamafio partiendo desde 3cm
hasta 8cm, después se realiza los cortes para el mueble en el cual se genera retazos de diferentes

tamafios, cuadrados, rectangulos que van desde 0.5cm a 5¢cm.

Retazos tipo 2

Estos residuos generalmente son resultado del corte de madera y al final no alcanza un tamafio
requerido para su uso, sus dimensiones son variadas, van desde 30cm hasta los 100cm de largo,
estos residuos son reservados o guardados para un préximo uso, pero debido a que los talleres
artesanales trabajan con diferentes maderas, no se vuelve a realizar un mueble igual, por lo que

van quedando sin uso durante meses e incluso afios y posteriormente pasa a ser desechos.

7. 3 Entrevista ingeniero en sonido
1. ¢los componentes son importantes para disefiar un parlante de estanteria en

madera natural?
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En cuanto a la construccion de parlantes se toma en cuenta la madera, el espacio, y los
componentes como son las bocinas

2. ¢Lamadera tiene alguna importancia a la hora de contruir un parlante?
La madera se encarga de eliminar el cortocircuito en el sonido, esto lo hace mediante la
absorsion del sonido de la parte anterior de la bocina

3. ¢Qué tipos de madera son mejores para construir un parlante?
En realidad toda madera es buena para construir un parlante, lo que si varia es el sonido,
con el tiempo la madera cambia sus propiedades y pierde sus caracteristicas, por lo que la
calidad del sonido se reduce despues de unos afios.

4. ¢(Eltamafioy la forma del parlante mejora o no el sonido?
El espacio interno mejora el sonido y la forma ayuda en la amplificacion del sonido,
siendo apta en full rango.

5. La madera tiene diferentes direcciones ¢ Qué direccion es la adecuada para la
construccion del parlante?
En las paredes es mejor la vertical y en piso y techo horizontal

6. ¢la madera tiene que tener un grosor espesifico para la caja o varia segin la
nesesidad del sonido que se quiere optener?
En mi experiencia el grosor de la caja debe ser de al menos 1 cm y maximo 2,5cm para
mantener un buen aislamiento acustico.

7. ¢Queé tipos de drives son adecuados para un parlante de estanteria?

8. Los altavoces de tipo dinamico o de bobina mévil en los modelos de ctpula como de
cono son buenos para los woofer, mientras que los para los tweter es mejor de tipo

piezoeléctrico.
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9. ¢Cree que se puede armar un parlante con retazos de madera?
Dependeria del tamafio de los retazos de la madera o se puede puede generar la forma
mediante otros procesos como generar aserrin para luego compactarlos con pegamento.
10. ¢ Se puede realizar una caja acustica con diferentes tipos de madera o tiene que ser
de un solo tipo de madera?
Seria de ser un experimento ya que no se ha visto algo asi, no creo que sea tan
recomendado ya que una madera se puede secar mas rapido que la otra.
11. ¢ La madera por si sola puede ser un buen aislante de sonido o necesita de otro tipo
de aislante?
La madera es buen aislante, pero es necesario otro elemento como plumon, esponjas
acusticas.

Conclusion

e Para el proyecto es viable el uso de retazos de madera natural, también se debe tomar en
cuenta los componentes de audio que se va a utilizar, estos serian los primeros requisitos
para desarrollar la caja.

e Toda madera natural es buena para realizar un parlante pero varia en cuanto a la calidad
de sonido, debido a su capacidad de absorcion del sonido depende de si la madera es
porosa 0 maciza.

e Hay que tener en consideracion el espacio interno no solo para la distribucion de sonido

sino también para una correcta coloracion del sonido(frecuencias).

Después de la entrevista con el ingeniero en sonido se obtiene el primer parametro para la
construccion de los productos, el mismo trata sobre la densidad de la madera la cual debe ser

igual o mayor a la densidad de la madera de pino, esto permite obtener un mejor aislamiento del
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sonido. Por tal motivo se analiza el tipo de maderas existentes en retazos, dentro del taller para

luego buscar los datos técnicos de las mismas, de los cuales se obtiene los siguientes resultados

Tabla 1l

Tabla densidad de la madera

Densidad de la madera a tomar en cuenta para la caja acustica
Propiedades
/Al

Unidad Fernan S Pino Seike Cedro
Densidad kg/m3 380 410 420 460 460

Unidad
Propiedades Yumbingue | Chanul Romerillo | Guayacan Caoba
Densidad kg/m3 460 460 450 460 460

Nota: La densidad se presenta en kilos sobre metro cubico.

8.- Andlisis Tipologico

Para la seleccion de los modelos a analizar, se toma en cuenta el material madera natural y en
combinacion con otro material, tamafios similares, componentes, potencia de sonido, los mismos
que se encuentran bajo los siguientes items, datos generales, recursos, ser humano, estética,

sostenibilidad, innovacion, los mismo tienen subdivisiones especificas.
Datos Generales

Se recoge y registra, nombre del objeto, marca o autor, pais de origen, Moda, estilo, simbologia,

componentes del sistema y Manual de uso.
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Tabla?2

Datos generales: Parlante de estanteria. Matriz de andlisis de lo existente

Datos I

FOTOGRAFIA

DEL OBJETO

A ANALIZAR
Nombre del

Productor

Moda, Estilo
0 Simbologia

d)

@
o

(esencialida

=
=
]
<
]
e
£
S
o

Manual de
uso.

No siempre un objeto
tiene el nombre
adecuado. A veces el
nombre es dificil de

Guia para la
evaluacion

Nombredela (Pais de
marca o autor. [origen. (

Representa un
simbolo

bienestar, lujo

STErOnJETo poseE
varios elementos o
partes para su
funcionamiento (si trae
adornos para su

Tiene manual de uso.

alto

enegia electrica

o clase).
recordar. v/ ) funcién, los necesarios,
disefio
B lujo, clase . "
Houd Kurven HOUD Colombia _J N bateria cable usb aplica
social mediay
alta
Altavoces Bluetooth artesanal, .
" . . cable coneccion .
caseros con madera [Nick Charlton| no aplica clases social B ) no aplica
B " enegia electrica
de roble blanco bajay media
CEEL cable coneccion
Estudio Davone DAVONE Dinamarca |lujo clase social aplica

Tabla 3

Datos generales: Parlante para celular. Matriz de andlisis de lo existente

Bluetooth Shae cable incluido si aplica porinternet
e e sin marca China bienestar Conector del cable B ?isico U
USB-A a Micro USB
mini altavoz
OEM angdong, Chil  bienestar Cable incluido si aplica por internet
inaldmbrico BT BRG] ' il N
den bluetooth
wooden bluetoo Xiamelon china bienestar Cable incluido no aplica
speaker




Disefio de una familia de parlantes

Tabla 4

Datos generales: Parlante portatil.

Matriz de analisis de lo existente

47

House of

fuente de

si aplica porinternet y

funcion

alimentacion usb

Get Together Mini 2 Marley Argentina lujoy clase alimentacion cable fisico
usb
AOMAIS 30-watt
wa AOMAIS China lujoy clase cable usb si aplica fisico
Bluetooth speaker
bienestar fuente de
Diggit 2 KitSound |Reino Unido| cumple la si aplica fisicamente

Recursos

En esta fase se analiza los materiales o componentes con los que estan armados, las tecnologias
que utilizan durante la produccion, los procesos de produccién. segln estos analisis y en

conjunto con el Ingeniero de sonido se obtiene diferentes rangos como dimensiones y orientacion

(vertical u horizontal), el uso de la madera como materia prima no contaminante en cuanto a

peso minimo 5kg y maximo 7kg con un valor promedio de 250$ a 500$, consumo de corriente

eléctrica mediante cable.
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Tabla5b

Recursos: Parlante de estanteria. Matriz de analisis de lo existente

48

m
&
3
o)
S
e
3
2

Ancho, largoy alto.

Lista de materiales /
componentes.

Tecnologias utilizadas
para su produccion.

Valor del objeto
enel mercado.

Kilogramos,
gramos o libras.

Pesoen
Tipo de acabados
superficiales.

(ancho x alto x

Madera (pino cedro y
flormorado) de

aplica colores

madera

contrachapada.

un toque personal a
cada altavoz.

profundo): 28 x 20 . produccion manual $262,00 5kg tintes, proteccion
bosques certificados "
x13mm X mediante lacas
ambientalmente
acrilico transparente
junto con madera de
31,5cm x 16cm x roble blanco. En el corte CNC ensamble
q a I color natural
22cm interior utiliza dos manual
altavoces con una
placa china
El gabinete esta hecho curvado de
de chapa prensadade | maderaConstruido a I
Alto/Ancho/ |maderade hayade6 |mano en Dinamarca, la a rr;adera
Fondo: 36/24/30 |capas. Acabado en produccién tipica a £1995.00 |[9,3kg/ pieza roteciony
cm chapa de nogal sobre | pequefia escala agrega o

mediante lacas

Tabla 6

Recursos: Parlante para celular. Matriz de anélisis de lo existente

Longitud 12cm
Ancho 12cm Pléstico ABS, Poliéster,
4 ! industrial 49.99 dol 336 i
Altura 7,60cm Madera de caoba incustria olares 8 noplica
plstico abs simulacion | curbado mediante Jastico simulacion

83x80x34mm madera, bocinaredde| moldes, acabados 38,615 245g P madera

lastico madera natural

madera natural,

82*81%35mm Madera, ci rcuitos, dos com? en maquinas de 40,51 dolares. s30g protelccion

bocinas las piezas, corte lacer, mediante

quimicos
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Tabla7

Recursos: Parlante portatil. Matriz de andlisis de lo existente

tel
19,4x8,4x7,5cm Madera y Textil manual €120,00 800Gr elanegroy
madera
tel
11.8x3x3.9inches|  Maderay Textil manual $54.98 B1lb SRty
madera
16 6 d tural,
emxoemx Maderay plata industrial $50,00 0,32kg madera natural
6cm plata

Ser Humano

En las tablas () se analiza algunos datos relacionados con el usuario como son; la utilidad
declarada que serd el audio conexion, soporte para celular, portabilidad, si su funcion es correcta

y no tiene interferencias, usabilidad, seguridad en el caso de proteccién contra cortocircuitos.
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Tabla 8

Ser humano: Parlante de estanteria. Matriz de analisis de lo existente

Tabla 9

Ser humano: Parlante para celular. Matriz de andlisis de lo existente
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Tabla 10

Ser humano: Parlante portatil. Matriz de andlisis de lo existente

Estética

En esta etapa se analiza los elementos formales como simplicidad, equilibrio, énfasis, unidad,
color textura, luz, sombra y orden del producto, el cual transmite ya sea una cultura global o
cultura popular y un estatus. Estos principios basicos del disefio generan una unidad visual en
armonia entre sus componentes y a su vez expresa su funcién permitiendo al usuario entender el

producto.



Disefio de una familia de parlantes

Tabla 11

Estética de estanteria. Matriz de analisis de lo existente

52

Estética

Principios

Cohesion

Articulacién

Semejanza entre
elementos basicoyBde

Formas conocidas y Contacto franco entre
consistentes / partes / Perimetro poco

accidentado /Buena
continuidad de de

relacién /Efectos de | contornos, oquedades o

Mayor evidencia de las

Atributos del color. /

Tinte o matiz/Claridad o

Cualidades perceptivas /
la ia /el

partes / Contraste de
uno o mas elementos

opureza / Contraste
bidimensional o
tridimensional

material portador /la
escala.

mediante las [ b
curvas

continuidady cierre espacios.
forma una unidad
rectangular el contacto entre
extruido, parte es minima a
cintinuidad lavista tiene una

uena continuidad

contraste entre
colores de la
madera mas bien
forman una unidad
visual en color

acabado mate

superior liso,
laterales rugoso

forma una unidad
trasalcion de la
circunferencia

el contacto entre

parte es minima a

lavista tiene una
buena continuidad

contraste entre
dos materiales
pero unasola
unidad

madera natural
claro acabado mate

liso

unidad

el contacto entre
parte es minima a

lavista tiene una

buena continuidad

contraste entre
tres materiales
pero unasola
unidad

madera natural
claroy negro
oscuro acabado
mate

frontal, superiory
posterior rugoso,

laterales e inferior
liso

Tabla 12
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Estetica: Parlante para celular. Matriz de analisis de lo existente

el contacto entre
representa una contraste en

. parte es minima a . .
unidad en forma ) . texturas madera gris,madera lisoy rugoso
lavista tiene una

cubica tela
buena continuidad

el contacto entre | contraste entre
L . madera natural .
parte es minimaa | dos materiales . estructura lisa,
) . claro, poliuretano
la vista tiene una pero unasola laterales rugoso
. X negro oscuro
buena continuidad unidad

forma una unidad

el contacto entre
parte es minimaa | unasola unidad madera natural

la vista tiene una visual rojizo oscuro
buena continuidad

frontal lisa parte
rugoso, resto de la
estructura lisa

aplica

Tabla 13

Estetica: Parlante portatil. Matriz de analisis de lo existente

extruccion de un | el contacto entre
contraste entre 2

triandulo con parte es minimaa F——. telanegray laterales rugosos
empalme ensis | lavistatiene una unidad madera natural frontal lisa
aristas buena continuidad
rectangulo
extruido con el contacto entre .
L contraste en frontal liso, resto
empalme parte es minima a X telanegray
N N texturas diferentes. de la estructura
notablemente la vista tiene una . madera natural
- L materiales rugoso
visible ensus | buena continuidad
aristas
cuadrado extruido
el contacto entre contraste en . "
con empalme - 3 simulacion de frontal rugoso,
parte es minimaa | texturas mismo
notablemente R B i madera claro, tela resto de la
o la vista tiene una material una . ) .
visible en sus - . gris medio estructura lisa
buena continuidad unidad

aristas

Sostenibilidad

La sostenibilidad actualmente es un factor elemental en el proyecto en el cual se examina
aspectos como, convenciones de disposicion final (retso, reduccion o reciclaje), Valor social,

consumo responsable de materias primas renovables o disminucion de las no renovables, al
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término de su vida til se puedan desintegrar por medio de organismos naturales, Bajo consumo
energético, bajo en residuos, productos que no contienen quimicos dafiinos, elaborado de
materiales reciclados.

Tabla 14

Sostenibilidad: Parlante de estanteria. Matriz de analisis de lo existente

Sostenibilidad
» » = @ = =
823 I} 588 |2 $ S 288
tEs 8 S5 E B 29 5%
25 ¢ z 885 ® s g
e S Z E g 8 8 g
-] = 5 5 -1 =
& > £ O] o
£ &
empleo de
X consumo responsable de [productos que al termino | materiales de cunsumo de
Sitiene convenciones de | Posee una funcién social s ate °
disposicién final (redso e materias primas de suvida util se puedan | origenlocal que | energia reducido
o ! N isminuc pormediode|  favorescael [enlaelaboracion
reduccién o reciclaje). trabajo pesado o nocivo).
delasnorenovables | organismos naturales |  fomentode la del producto
industria
disminucion de
RN responsable con el
contaminucion A q q i
. . medio ambiente aplicaensu aplicaenla .
debido asu producion manual ) aplica
uso de maderas mayoria madera
estructura en parte X
H autorizadas
es organica
disminucion de |disminucion de consumo N .
. L. N Disminucion del . . aplica para
contaminucion de plastico, uso de aplica en ciertos )
. q consumo de ciertos desarrollo
debido asu algunos materiales . componentes la .
N | poliuretano para su materiales, artesanal
estructura en parte| amigables con el medio madera
. n estructura madera
es organica ambiente
disminucion de |disminucion de consumo| _. . . i
P, . Disminucion del . . aplica para
contaminucion de plastico, uso de aplica en ciertos . -
. . consumo de ciertos elaboracion a
debido asu algunos materiales N componentes tela .
X . |poliuretano para su materiales, mano
estructura en parte| amigables con el medio y madera
N ) estructuray tela maderay tela
es organica ambiente
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Tabla 15
Sostenibilidad: Parlante para celular. Matriz de andlisis de lo existente
ion d d
P, N 3 € elaboracion
contaminucion de plastico, uso de .
N . consumo N aplica para dela
debido asu algunos materiales aplica
N " responsable maderay tela |estructuraen
estructura en parte| amigables con el medio
a N madera
es organica ambiente
no tiene buena
disposicion final,
contaminacion al no aplica no aplica no aplica no aplica no aplica
terminar su vida
util.
ion d d
PRI © N € Disminucion del aplica para elaboracion
contaminucion de plastico, uso de . . )
N . consumo de aplica en ciertos ciertos dela
debido asu algunos materiales B
. = |p para su materiales [estructuraen
estructura en parte| amigables con el medio
q B estructura madera madera
es organica ambiente
Tabla 16
Sostenibilidad: Parlante portatil. Matriz de analisis de lo existente
no tiene buena
disposicion final, consumo "
o aplicatelay " "
al d manual no aplica aplica
q A madera
terminar su vida maderay tela
util.
poca disposicion
final, consumo .
o . aplicatelay . .
al pr manual no aplica no aplica
q N madera
terminar su vida maderay tela
util.
no tiene buena
disposicion final,
. L . consumo no . ) .
contaminacion al produccion industrial no aplica no aplica no aplica
N N responsable
terminar su vida
util.

Innovacién

En el estudio de esta fase se basa en la innovacion incremental, debido a que se introduce al
mercado un producto ya existente, pero con mejoras como es consumo de materia prima y al
final de su vida util pueda ser reciclado algunas de sus partes sin olvidar la parte estética

generando un producto de calidad.
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Tabla 17

Innovacién: Parlante deestanteria. Matriz de analisis de lo existente

Innovacién

Incremental

Tipos

En producto

Normativas

Gestion de
la calidad.

Gestion
Ambiental

Proveniente
dela
estética

Se crea un valor sobre un
producto que ya existe,
afiadiéndole nuevas

Producto (Aporta un bien
oservicio nuevo, o
significativamente

1509001 (Medicion,
analisis y mejora
producto,proceso,

1SS0 14001 (Medicion,
analisis y mejora
tecnologia, materiales)

Innovacion que atiende
aspectos simbolicos,
sensibles del usuario.

mejoras. mejorado) servicio)
aplica mEEREIDEDe no aplica aplica aplica
B estetica visual B 2 &
no aplica no aplica aplica no aplica no aplica
no aplica LT DEETIEDG aplica aplica aplica
2 estetica visual 2 P P
Tabla 18
Innovacion: Parlante paracelular. Matriz de andlisis de lo existente
aplica no aplica no aplica no aplica no aplica
no aplica no aplica aplica no aplica no aplica
no aplica no aplica aplica no aplica no aplica
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Tabla 19

Innovacion: Parlante portatil. Matriz de andlisis de lo existente

tecnologia sonido |fidelidad de sonido aplica aplica no aplica
tecnologia sonido |fidelidad de sonido no aplica no aplica no aplica
- tecnologia sonido no aplica no aplica no aplica no aplica

9.- Requerimientos

9.1 Requerimientos del Usuario

¢ Qué se hara (Objetos o Piezas de Disefio)?

Se desarrolla una familia de parlantes de tres miembros para espacios reducidos, la materia prima

serd estructura de madera y componentes electrénicos, enfatizando el trabajo minucioso de los

artesanos azuayos para obtener un producto de calidad.

¢ QuEé se espera de estas piezas?

57

Se promueva el consumo de equipos electronicos realizados dentro del pais que reflejen la

calidad de los mismo que incentive un consumo responsable que manifieste una armonia entre

tecnologia y produccion artesanal.
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Defina en una sola frase cada uno de sus productos

Familia de parlantes, elaborados de retazos de madera, estos parlantes se podran ubicar en diversos

ambientes de la casa como puede ser sala, cocina u oficina

Parlante De Estanteria

Equipo de sonido de dimensién pequefia adaptable a espacios reducidos que mantenga una calidad

de sonido y se lo pueda utilizar para escuchar musica y como complemento de cine en casa.

Parlante Portétil

De dimension acorde al agarre de la mano, de peso liviano, facil de transportar sin afectar la
fidelidad del sonido, que se pueden ser trasladados de un lugar a otro ya que cuenta con bateria y

su tamafio es compacto.

Tecnologia disponible para la produccion

herramientas manuales
técnicas de produccion
Electronica

Datos demograficos

* Personas de entre 30 a 40 afios, solteros y solteras
* Generacion Y o millenials

* Masculino (mayoritario)

* B-C+

* Departamentos y casas de tamafio medio de QUITO y CUENCA
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Necesidades

¢ Cémo podria clasificarse las necesidades segun la Piramide de Maslow?

Aceptacion Social

Poder adquirir un parlante y compartir en momentos de ocio entre sus amigos o allegados. Forma
parte del consumidor responsable con el medio ambiente y social.

Reconocimiento

Estatus, ya que el objeto se desarrollard como objeto Unico de forma artesanal, posibilidad de
adquisicion y buen gusto

Autorrealizacion

Adquirir reproductores de musica, al ser parlantes sostenibles, ayuda al medio ambiente como a
los pequefios productores del pais, aporta al consumo interno.

Qué desea el usuario (Necesidad Percibida)

Escuchar musica en diversos espacios de la casa, con diferente potencia de sonido para diferentes

ocasiones como es.

Parlante de estanteria: Ambientar la sala durante fiestas, reuniones familiares u otros eventos.

Parlante para celular: Ambientar el espacio de trabajo mientras mantiene el celular como pantalla

para visualizar videos.

Parlante portatil: Ambientar diferentes espacios al aire libre.

* Qué necesita el usuario (Necesidad Real)

Reproductor de masica para ambientacién del espacio que sea amigable con el medio ambiente y

mantengan una calidad en sonido.



Disefio de una familia de parlantes 60

* (El usuario se inscribe en algiin panorama de Innovacion?

Sostenibilidad ambiental. Desarrollo de productos que consuman menos recursos no renovables o
aprovechamiento de recursos renovables.

* (Es posible distinguir una tendencia?

Tendencia sostenible ambiental: consumo de energia renovable y reutilizacién de materiales, que
se crefa que ya no tenian un uso.

Cdmo toma el usuario sus decisiones racionales

Familia de parlantes.

Parlante para la sala

Calidad de sonido / Forma / agradable a la vista / Tamafio / Conexion; bateria / cable de
alimentacion / Peso-estabilidad / conexion bluetooth.

Parlante portable

Tamafio / forma / peso / duracion de la bateria / resistencia a golpes / sonido.

e Como toma el usuario sus decisiones emocionales

Identificarse con el producto por ser Unico, sentirse orgullosos de productos elaborados en el pais,
colores, texturas naturales, calidad del producto y gusto por lo natural.

e Como se pretende afectar al usuario

Ademas de que cumpla una funcion, como escuchar musica, la madera mejora la calidad del

sonido, y ser un producto Unico realizado a mano, que sea amigable con el medio ambiente.

9.2 Requerimientos de Disefio
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Tabla 20

Requerimientos generales

FACTOR ESPECIF FACTOR ESPECIFICO

forma

REQUERIMIENTO

METRICA

FUENTE

Miriam Abreu

ecodisefio

inpacto

resistencia

equilibrio

sonido

calidad de tonalidades

relacion sonido /ruido

reducir el cortocircuito de la parte
posterios de las bocinas

carpinteros

61
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Tabla 21

Requerimientos para parlante

de estanteria

62

REQUERIMIENTOS PARLANTE DE ESTANTERIA

FACTOR GENE|FACTOR ESPECIFICO REQUERIMIENTO METRICA FUENTE
Sonido de calidad hi TI Parlantes activos
capaz de reproducir por dos canales estereo
da trasladar si
peso ZTf:)cl:TtaZ HERELEI IO e meso minimo 5kg maximo de 9kg
consumo de energia alimentacion coneccion por cable desmontable
Potencia de salida 150 a 200w
2 de drivers woofer de 5 pulgada
balance de sonido entre graves y andlfsis el o
Cbiste agudos existente y experto
2 tweeters de 2 pulgada
sonido Caja acustica tipo sellada
grosor de las paredes de 20mm
caja acustica
tamafio de la caja alto 30 a 38 cm, ancho 25
a28cm con una profundidad de 16 a 22
Controles de volumen y valances de tonos
jor i i analisis de lo
g G usabilidad Bluetooth parte posterior inferior U
ubicacién de Usb, cables de alimentacion, existente
auxiliar3,5 parte posterior inferior
Dimensiones
antropométricas de
largura palmar de lamano 5 percentil 9.3 p_ ,
poblacion
latinoamericana
* Kapandji, A.l.
Ser Humano (2007). Fisiologia

Ergonomia Fisica

se pueda sujetar y trasladar el objeto

forma de agarre palmar soporte de peso
por la gravedad

Articular (62 Edicion)
Tomo 1, Madrid,

Espafia:
Panamericana.
largo de la mano 5 percentil 16.8 D|men?|o‘nes
antropométricas de
anchura de la mano 5 percentil 7.7 poblacién
peso considerado del objeto en base al  |analisis de lo
analisis tipologico existente
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Tabla 22
Requerimientos para parlande para celular
FACTOR GENE|FACTOR ESPECIFICO |REQUERIMIENTO METRICA FUENTE
Parlantes Estéreo
reproducir sonidos medios Par de altavoces basico de 2,5 pulgadas
caja cellada
|grosor de las paredes de 10 mm
Sonido . q
caja acustica
tamafio de la caja alto 8a 10cm, ancho 18,5
) a 21 cm con una profundidad de 10 cm analisis de lo
Objeto Potencia Potencia de salida de 30w existente y experto
drives coneccion por cable desmontable y bateria
consumo de energia de larga duracion
se pueda trasladar sin mayor esomaximo5 K
peso dificultad P HLE
Base incorporada para colocar el
, capaz de sostener un celular
Estructura teléfono como pantalla
Controles de volumen, pausa, de forma
horizontal, ubicacion frontal parte superior -
p . - analisis de lo
Ergonomia cognitiva usabilidad de latela .
F— — existente y experto
ubicacién de Usb, auxiliar 3.5 omm parte
posterior inferior de forma horizontal
Dimensiones
t étri d
largura palmar de la mano 5 percentil 9.3 an ropume.rllcas ¢
poblacién
latinoamericana
Ser Humano * Kapandji, A.l.
forma de agarre palmar pentadijital (2007). Fisiologia
Ergonomia Fisica se pueda sujetary trasladar el objeto Articular (62 Edicion)
peso considerado del objeto en base al analisis de lo
analisis tipologico existente
largo de la mano 5 percentil 16.8 Diner e
antropométricas de
anchura de lamano 5 percentil 7.7 poblacién
latinoamericana
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Tabla 23

Requerimientos para parlante portatil

REQUERIMIENTOS PARLANTE PORTATIL

FACTOR GENE|FACTOR ESPECIFICO |REQUERIMIENTO METRICA FUENTE
Sonido de calidad Parlante estereo
. se pueda trasladar sin mayor
dificultad meso minimo 1 kg maximo de 2 kg
. " . coneccion por cable desmontable y bateria
consumo de energia alimentacion N
de larga duracion
Objeto drives Potencia de salida 15w analisis de lo
reproducir sonidos medios altavos basico de 1,5 pulgada existente y experto
Caja acustica tipo sellada
sonido grosor de las paredes de10 mm
caja acustica tamafio de la cajaalto 6 a8cm, ancho 15a
17 cm con una profundidad de 10 cm
Controles de volumen, pausa, de forma
horizontal ubicacién frontal superior -
. " - — = = analisis de lo
Ergonomia cognitiva usabilidad ubicacién de Usb, cables de alimentacion, existente
entrada de auriculares parte posterior
inferior de forma horizontal
antropométricas de
largura palmar de la mano 5 percentil 9.3 poblacién
Ser Humano latinoamericana
* Kapandji, A.l.
Ergonomia Fisica se pueda sujetar y trasladar el objeto forma de agarre palmar pentadijital (2007). Fisiologia
Articular (62 Edicion)
largo de la mano 5 percentil 16.8 Dimensiones
anchura de la mano 5 percentil 7.7 antropométricas de
peso considerado del objeto en base al  |analisis de lo
analisis tipologico existente

10.- Respuesta Tentativa

El proyecto en desarrollo pretende dar una oportunidad de uso de los retazos de materia prima (la
madera) de las carpinterias artesanales de la ciudad de Cuenca, para la fabricacion de parlantes
de uso doméstico, remplazando la estructura plastica a una de madera evitando la contaminacién
del medio ambiente, reutilizacion de partes de madera que son considerados desperdicios ya sea

por defectos naturales o por dimensiones no alcanzadas.
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11.- Desarrollo del Concepto De Disefio Y Generacién De Propuestas

Para el desarrollo de las 5 propuestas conceptuales, se selecciona solo un objeto de la familia de
parlantes, el parlante para celular que, después de la eleccion del concepto ganador, se lo aplicara

a los otros miembros de la familia de parlantes.

En el desarrollo de las propuestas de concepto se utiliza diferentes herramientas como: el
pensamiento analdgico por modelos inspirado en la naturaleza, el brainstorming, el moodboard y
la matriz de metéaforas. Estas herramientas permiten definir las caracteristicas tanto estéticas

como funcionales de cada uno de los miembros de la familia de parlantes.

11.1 Concepto 1

Figura 16

Moodboard de inspiracion

FORMADEL PARLANTE
TELAPARA

PROTECIONDEL —
ALTAVOZ
— COLORDELA
MADERA
FORMA DE LA
APERTURADE ___
LA BOCADE LA
BALLENA
__ GOMA
ANTIDESLIZANTE
YO ]
ACABADO — DO

PALETA DE
COLORES
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El desarrollo del concepto se basa en la abstraccion de la ballena para dar forma al parlante, se
toma la parte superior de la ballena especificamente los surcos, que cuando se expanden se
genera una forma de ovoide truncado en la parte inferior. El parlante tiene un tamafio 20cm de
alto por 12cm de ancho y una profundidad 12cm, se elimina un cuarto superior del ovoide para
convertirlo en la base donde se ubica el celular. Sobre esta base se propone colocar una goma
antideslizante la cual evitara el deslizamiento, el segundo cuarto cuenta con una estructura
formada de la misma madera en la cual se ubica la tela que protege el altavoz del polvo y de las
salpicaduras de agua, y constituye la parte frontal del objeto.

La paleta cromética sera en tonalidades de blanco sin perder la visibilidad de las betas de la
madera, la tela en una gama de color similar y los controles de audio estaran ubicados en la parte
lateral inferior junto a las entradas, USB, carga y auxiliar.

Figura 17

Propuesta concepto 1

Nota: Para este concepto se utilizd pensamiento analégico por modelos ver apéndice 2.
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11.2 Concepto 2

Figura 18

Moodboard de inspiracion

ACABADO —
— ESTABILIDAD
FORMA — |
— COLORDELA
MADERA
SIMETRIA —

__ PALETADE
COLORES

GOMA
ANTIDESLIZANTE

La forma parte del tridngulo de reuleaux, dos de sus vértices son modificados mediante arcos

circulares del mismo diametro para crear formas que faciliten la sujecion, el tercer vértice se
modifica con un arco circular de mayor tamafio y se realiza un corte en la parte superior de 34°.
Las dimensiones del parlante son de 18cm de alto, 14cm de ancho y una profundidad de 13cm.
Los altavoces forman parte de la estética visual y en complemento se colocan los controles con
forma circular en la parte inferior del corte sobre una base de acrilico translucido, el mismo
servird como tope para el celular. Su cromatica se combina entre variaciones de violeta y negro,
las entradas de energia USB y auxiliar son ubicados en la parte posterior inferior del parlante.

Adicionalmente, se propone una goma antideslizante en la cara frontal del parlante.
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Figura 19

Propuesta concepto 2

\ Controles de
Acrilico transparente ' \ encendido, volumen
termo formado ] ¥ ypausa parte

) frontal

@

profundidad de 13cm \ N

.

Para este concepto se utilizd la matriz de metaforas ver apéndice 3, obteniehdo las palabras
“simetria y estabilidad”.

11.3 Concepto 3

Figura 20

Moodboard de inspiracion

t — SIMPLICIDAD
[RANQUILIDAD-
— ACABADO
CALIDEZ
DELICADEZA
PALETA DE

~ COLORES
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Considerando las técnicas y la capacidad de produccidn se toma en cuenta los atributos de
simplicidad y delicadeza. Al momento de desarrollar el producto se genera una propuesta simple
en base a formas geométricas para armar en el menor tiempo posible y con baja complejidad. La
forma se basa en una elipse truncada ubicada de forma vertical en la parte inferior, tiene un corte
en la parte frontal a 80° lo que favorece para ubicar el teléfono en la medida que el usuario pueda

visualizar la pantalla del celular mientras realiza otras tareas.

La cromética se basa en tonalidades marrones propias de la madera, la tela sigue la misma
cromatica, los controles y la entrada del USB del parlante se ubican en la parte delantera inferior
de forma horizontal, el mecanismo para sostener el teléfono es mediante un iman ubicado en el
centro de la parte frontal, la salida de audio se dispone en los laterales inferiores, las entradas

auxiliares de energia se ubican en la parte posterior e inferior del parlante.

Figura 21

Propuesta concepto 3

Tela
acistica
Controles de
encendido, volumen
- imin rectangular ypausa parte
i frontal
A < v de neodimio
Lo D Plistico 04 w
PE - B >
X ;\\;/7 fm— Entrada USB,
T auricular ,
¥ 2cm ~ carga tipo
— Cparte
posterior

Madera natural

R 2c2bado mate Sujecién mediante

\

— W] Corteaso’

..\* ‘.

= &

€

15¢m

\-

10cm

Para este concepto se utilizé la matriz de metéaforas ver apéndice 4, obteniendo las palabras

“simplicidad y delicadeza”.



Disefio de una familia de parlantes 70

11.4 Concepto 4

Figura 22

Moodboard de inspiracion

PALETA DECOLORES  ESTABILIDAD RESISTENCIA

— PLANO

ROBUSTO —

MADERA PINTADA ACABADO
BRILLANTE

Examinando las formas de un objeto existente como la silla Dry Leaf, se desarroll6 la propuesta
con estas caracteristicas estético-formales destacando el equilibrio de la cromética y las formas.
Su estructura se compone de la unién de 7 prismas rectangulares de 1cma 90°, 4 de los
rectdngulos forman las extremidades que mantendran estable al parlante y a su vez serdn bases
para ubicar el celular, estos se unen a dos rectangulos que dan la altura y se unen a un rectangulo
que sujeta las cajas que guardan los componentes.

En la base de la estructura se ubica el celular y los controles de audio, en la parte posterior-
inferior derecha del rectangulo se ubican las entradas, el auxiliar, el puerto USB y la fuente de
energia. La cromética se combina entre variaciones de azules manteniendo visualizacion de las

vetas de la madera.
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Figura 23

Propuesta concepto 4

Para este concepto se utilizé pensamiento anal6gico por modelos ver apéndice 5

11.5 Concepto 5

Figura 24

Moodboard de inspiracion

RESISTENCIA

INTERACCION —
— ENTORNO

~— PROTECCCION

PALETADE __ BRILLANTE
COLORES
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Esta propuesta se desarrolla para un espacio determinado como es la cocina. De acuerdo con el
analisis del espacio donde se ubica el parlante, se genera una propuesta que priorice la proteccion
del celular. La forma se basa en un bloque rectangular el cual se forma mediante planos
rectangulares extruidos y unidos a 10mm, en la parte frontal inferior se genera un accidente en
forma circular en la cual se ubica los controles de audio y las entradas de energia, el puerto USB
y la energia. El espacio para ubicar el celular cuenta con una inclinacion de 71° la cual permite
visualizar la pantalla y su cromatica se basa en el color azul, y que cubre por completo la madera
ocultando las vetas.

La salida de audio se distribuye en las partes laterales del parlante, la misma que cuenta con
orificios ubicados de forma lineal en la parte inferior del parlante.

Figura 25

Propuesta concepto 5

Para este concepto se utilizé andlisis del sistema ver apéndice 6.
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12.- Validacion de conceptos

Una vez presentadas las propuestas de disefio, se realiza una validacion con base a los
requerimientos, mediante un acercamiento desde el &mbito productivo con el artesano para
evaluar la factibilidad de manufactura, hasta una aproximacion al usuario para entender

necesidades y preferencias.
12.1 Validacién al productor

Para el analisis se utiliz6 la matriz pugh, la misma se basa en la comparacion de criterios
productivos con los conceptos, estos criterios son parte de los requerimientos establecidos
anteriormente como son: artesanal, ecoldgico y sostenible, los mismos que se distribuyen bajo
los siguientes items: materiales usados, técnicas productivas, reuso del material, optimizacion de
piezas y técnicas de armado. Se considera una valoracion que va desde 0 a 2 donde 0 es nada

viable y es 2 viable.

Tabla 24

Resultados Matriz Pugh productor

— A I

CRITERIOS.
PRODUCTIVOS
2 2 2 1

Manejo de residuos
de madera

1

Procesos de
manufactura

Produccion de
menos residuos

Uniones
estandarizadas

Tiempo de
produccion

Costo de
produccion

Viabilidad

econdmica 2 2 1 2
productiva

Resultados 5 n 13 9 12
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En funcion a la entrevista con el maestro se obtiene los siguientes resultados:

o La propuesta uno genera mayores residuos debido a la forma que se tiene que dar en el torno y
el vaciado que tiene en la parte inferior seguida de la propuesta dos, mientras las propuestas
tres, cuatro y cinco no generan tanto residuo.

e En procesos de construccidn la propuesta 5 tiene un proceso factible dentro del taller, debido a
la facilidad de dar la forma mediante la unién de piezas, seguido de las propuestas 4, 3, 1y 2.

o Las propuestas 1y 2 tienen un nivel de riesgo alto debido al corte inclinado que se tiene que
dar y no tiene una base estable para el corte por lo que puede salir lastimado el carpintero.

e En tiempo de produccién la propuesta nimero 5 se puede realizar en un dia incluido los
acabados, seguida de las propuestas 4, 3, 2,1 con un tiempo estimado de 2 dias.

o En cuanto a costos la propuesta 1 tiene un mayor costo debido al tipo de proceso productivo

seguido las propuestas 2 y 3, mientras las propuestas 4 y 5 tiene un costo de produccién menor.

Validacioén al consumidor

Al igual que la valoracidn con el productor se utiliza la matriz pugh, en la cual se compara los 5
conceptos con los criterios perceptivos en cuanto ecologia, trabajo local y estética, los mismos
son cuentan con una valoracion que va desde 0 a 2 donde 0 es nada viable 1 poco viable y 2

viable.

Estos criterios fueron valorados mediante una encuesta realizada a 15 hombres de un rango de
edad de entre 30 y 40 afios, de nivel socioecondmico medio y medio alto, con una cultura de

consumo de productos ecolégicos y locales
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Tabla 25

Resultados usuario Matriz Pugh

OPCIONES W

—

|

S m

Aspeto formal 2

S =
&t =S
A é r'! \
m
1 1 1 1

Ecoldgico 1 1 2 1 2

Mayor trabajo
artesanal

Resultado 5 3 5 4 4

En funcion a la encuesta a potenciales consumidores, se observa que:

o La propuesta 1 tiene mayor aceptacion en cuanto a gusto ya que se ve mas compacto y es mas
agradable a la vista, seguido de las propuestas 3, 4,5y 2.

o En cuanto a la propuesta que transmite mejor ser realizado de manera artesanal es nimero 1
por el hecho de que se aprecia el color natural de la madera.

o Para la mayoria de los usuarios las propuestas presentadas se perciben como productos

elaborados de forma ecolégica.

Posterior al resultado de la ponderacion de los conceptos mediante la Matriz de Pugh se
determina que, el concepto tres (simplicidad y delicadeza) se adapta mejor a los requerimientos
establecidos. Con el cual se guiara el desarrollo de los otros parlantes de la familia. EI modelo

del concepto ganador tiene algunos ajustes para cumplir con el resto de los requerimientos.
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En el modelo del concepto ganador se realiza un cambio en la cual el objeto sujete el celular sin
la necesidad de utilizar otro elemento, con el objetivo de reducir costos de adquisicion de
elementos externos, por lo que se genera una propuesta manteniendo la elipse como estructura

formal del parlante

13.- Concepto final

13.1 Familia de parlantes

Funcionalidad: El disefio de la familia de parlantes se caracteriza por unir la acUstica de la
madera, el trabajo local y reutilizacion de retazos de madera. La acUstica de la madera permite
tener un excelente balance de tonalidades entre agudos, graves y medios, mientras se aprovecha
los retazos de madera como materia prima dando al usuario productos sostenibles. Cada una de
las estructuras esta formada por madera maciza local de alta densidad como el romerillo, la teca,
el pino, la caoba, entre otros, mientras que, para la proteccion de los altavoces se usa tela
acustica N46 que mediante el tejido evita el ingreso de polvo y a repeler el ingreso del agua y la

humedad.

Disefio a temporal: El disefio de la familia de parlantes representa un estilo nérdico mismo que se
centra en la funcionalidad, simplicidad, delicadeza, calidez y calidad, donde se hace uso de lineas
rectas combinadas con curvas suaves, materiales naturales como es la madera maciza, textiles
sencillos y combinaciones de acabados y texturas con la intencion de generar productos que

adapten a cualquier espacio y perduren en el tiempo.

Los parlantes se desempefian dentro de tres espacios y diferentes contextos. Los primeros
parlantes acompafian al usuario en momentos de entretenimiento como es cine en casa 0 animar

reuniones. El segundo parlante se ubica en diferentes espacios del hogar como es el espacio de
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trabajo o la cocina, mientras el tercero acompafia al usuario en diferentes actividades de ocio
fuera del hogar, a continuacion, se describe el parlante de estanteria, parlante para celular y el

parlante portatil.

13.2 Parlante de estanteria

El disefio del parlante parte con la elipse truncada en la parte inferior, donde se distribuira los
componentes. La construccion de la elipse parte desde la unién de varios tacos rectangulares de
madera con una extrusion de 16cm. Posteriormente se realiza 2 cortes, un corte en la parte
inferior de forma horizontal con un angulo de 150 grados formando la base, mientras el segundo
corte es de forma vertical con un angulo de 78 grados constituyendo la estructura de madera que
guardara los componentes electrénicos. En la parte frontal se ubica los altavoces de forma lineal
dando una jerarquia visual, relacionando el sonido que produce con el tamafio, el altavoz de
graves se ubica en la parte inferior y el altavoz de agudos en la parte superior, mantiene una
simetria en el Y. La cromatica contrasta en el color natural de la madera con el gris de la tela y

contraste entre la textura lisa de la madera con la rugosidad de la tela.

Su desempefio serd dentro de espacios como salas pequefias y medianas, para animar pequefias
reuniones o fiestas también sera capaz de conectarse a otro parlante siendo parte de un cine en

casa, su capacidad de salida sera de 100 w por dos vias su tamafio sera de 30 cm de alto, 25 cm
de ancho con una profundidad de 16 cm en la parte inferior mientras en la parte superior cuenta

con una profundidad de 8 cm.

Figura 26
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hm‘e”“i

Parlante de estanteria

Power

k]
¢y (O @ Tela acistica
Entrada 3,5 : ‘

-
.

En el disefio del parlante se modifica el tamafio, la forma y ubicacion de la elipse con el objetivo

13.3 Parlante para celular

de que la misma estructura de madera sea capaz de soportar el teléfono. Se parte de la extrusion
de la elipse misma que se ubica de forma inclina a 30 grados, posterior se realiza un corte en
sentido horizontal formando la base del parlante mientras que para la formar la base que
sostendra el celular se realiza un corte a 58 grados y se trunca en la parte inferior a la altura de

unos 4,5cm con otro corte a 150 grados.

El parlante se desempefia en espacios pequefios donde se realiza una actividad especifica, ya sea

en la cocina al preparar una receta o al realizar tareas en el espacio de trabajo dentro del hogar,
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su tamafio le permite trasladarse de un espacio a otro dentro del hogar permitiendo al usuario

escuchar musica en cualquier parte.

Figura 27

Parlante para celular

Entrada tipoc  Puerto USB  Audio

- [ O

Power  Mode Play

V+ V-

13.4 Parlante portatil

El disefio de este parlante sigue tomando como base la elipse la cual tiene dos cortes uno en
forma horizontal y el segundo en forma diagonal permitiendo al parlante contar con dos
direcciones de sonido esta elipse esta formada por dos partes la primera sera la estructura

posterior que contendrd los elementos electronicos de funcionamiento mientras en la parte frontal
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tendra los controles de uso y las bocinas sus dimensiones son 8,3 cm de alto, 13,6 cm de ancho

con una profundidad de 10,8 cm.

Este parlante esta disefiado para ser trasladado fuera del hogar cuenta con una bateria de litio que
le permite funcionar sin la necesidad de estar conectado a una corriente eléctrica. Su formay
tamafo le permite al usuario sujetarlo sin problemas, su forma sigue la misma linea de
construccion tomando la elipse y variando las medidas tanto en su vértice como en el con vértice
permitiendo al parlante ser parte de la familia, pero manteniendo su valor diferencial, Estos
modelos tuvieron modificaciones en cuanto a factores de construccion, resistencia y material con
relacion a los primeros modelos ver apéndice 7

Figura 28

Parlante portatil

Entrada tipo ¢ Puerto USB

Power Mode Play V+ V-

.‘m




Disefio de una familia de parlantes

Figura 29

Ambientacion parlantes de estanteria

81

Figura 30
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Ambientacion parlante para celular

P

82
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Figura 32

Familia de parlantes
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14.- - Disefio A Detalle

14.1 planos técnicos parlante de estanteria

Figura 33

vista general Parlantes de estanteria
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Figura 34

Materiales de los Parlantes de estanteria

LISTA DE PIEZAS

ELEMENTO CTDAD

NO DE PIEZA

DESCRIPCION

1 1

woofer de 4 pulgadas

base

laterales final

bocina de 2 pulgadas

soporte de la base

parte delantera

tela

tapa posterior

Modulo Transmisor

Placa amplificadora

desfogue

soporte imprecién

e e N N e e e e R P

Screw GB/T
13806.1-1992 A M3 x 10

Fasteners for fine
mechanics--Cross
recessed screws

PUCE - FADA - Carrera de Disefio

Parlante de Estanteria

Contiene

Materiales

Formato A3

Dibujo por  piana Reino | Fecha  16/07/2023

2 de9

3

T 2

T
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Figura 34

Despiece de los parlantes de estanteria

3 | 2 | 1
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD N° DE PIEZA DESCRIPCION
1 1 woofer de 4 pulgadas
2 1 base
3 ! laterales final
4 1 bocina de 2 pulgadas
S: 1 soporte de la base
6 1 parte
7. 1 tela
8 1 tapa posterior
9 1 Modulo Transmisor
10 1 Placa amplificadora
11 1 desfogue
12 1 soporte imprecién
13 8 Screw GB/T Fasteners for fine
13806.1-1992 A M3 x 10 |mechanics--Cross
recessed screws
PUCE - FADA - Carrera de Disefio
Parlante de Estanteria
Contiene Despiece
Formato , 5

Dibujo por  piana Reino

Fecha  16/07/2023

3

2 I

Los planos de las piezas se encuentran en el apéndice 8
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14.2 planos técnicos parlante para celular

Figura 36

Vistas generales parlante para celular
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Figura 37

Materiales para parlante para celular

2 ] 1
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD N© DE PIEZA DESCRIPCION
1 1 Frontal superior Madera
2 1 Bace Madera
3 1 Lateral Madera
4 1 Imprecion final Plasttico
5 1 Tela Tela
6 4 AS 1427 - M2,5 x 4 Pozidriv Tornillos
métricos para
maquinaria ISO
7 1 Controles placa Electronica
8 2 Altavoz Altavoz
9 1 Placa placa electronica
10 1 Lateral 2 Madera
PUCE - FADA - Carrera de Disefio
Parlante Para Celular
Contiene Lista de Materiales
Formato Escala
e - 2des
Dibujo por  Diana Reino | Feh@  16/07/2023 R i
7 T 1
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Figura 38

Despiece paralnate para celular

4 ] 3 2 1 1
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD NO DE PIEZA DESCRIPCION
T 1 Frontal superior Madera
2 1 Bace Madera
3 1 Lateral Madera
4 1 Imprecion final Plasttico
5 1 Tela Tela
6 4 AS 1427 - M2,5x 4 Pozidriv Tornillos
métricos para
inaria ISO
7 1 Controles placa Electronica
8 2 Altavoz Altavoz
9 1 Placa placa electronica
10 1 |lateral2 Madera PUCE - FADA - Carrera de Disefio
Parlante Para Celular
Contiene Despiece
| Formato Escala
— . 3de8
Dibujo por  Diana Reino | Fecha  16/07/2023 _._m R i
7 T 3 7 T 1

Los planos de las piezas se encuentran en el apéndice 9



Disefio de una familia de parlantes

14.3 planos técnicos parlante porttil
Figura 39
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| g | 4 A\ 3 | 2 | 1
LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CTDAD N DE PIEZA Acabados superficiales
i1 1 Imprecién 3d
2 1 Tela actitica
3 1 madera parte superior |Mate
4 1 posterior Mate
5 1 base Mate
6 1 lado izquierdo Mate
7 1 lado derecho Mate
8 1 placa amplificadora
para un canal con
bluetooth
9 1 teclas
10 2 bocina de 2 pulgadas
1d; 1 bateria

PUCE - FADA - Carrera de Disefio

Parlante portatil

Contiene vista en detalle del parlante
Formato
23 2de9
'7.- | Dibujo por  piana Reino | Fecha  16/07/2023
I 5 I 4 A I 2 I
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Materiales parlante portatil

Figura 40
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LISTA DE PIEZAS

ELEMENTO No DE PIEZA Acabados superficiales

1 Imprecion 3d
2 1 Tela actica
3 1 madera parte superior |Mate
4 1 posterior Mate
5 1 base Mate
6 1 lado izquierdo Mate
7 1 lado derecho Mate
8 1 placa amplificadora

para un canal con

bluetooth
9 teclas
10 bocina de 2 pulgadas
11 bateria

PUCE - FADA - Carrera de Disefio

Parlante portatil

despiece

Escala 1/2

Diana Reino | Fecha

16/07/2023

iedida
n

mm

3de9

Disefio de una familia de parlantes

Despieceparlante portatil

Figura 41
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Los planos de las piezas se encuentran en el apéndice 10
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15. - Materiales y Procesos Productivos de la Propuesta

Figura 42

Materiales para parlantes de estanteria

93
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Figura 43

Materiales para parlante para celular

94



Disefio de una familia de parlantes 95

Figura 44

Materiales para parlante portatil

Materiales
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Procesos Productivos De La Propuesta

Para el proceso de armado se especifica las fases de dos procesos. El primer proceso parte del
armado de la caja acustica para luego pasar al proceso de ensamblado de los elementos de audio
obteniendo el producto final. A continuacion, se describe las fases de cada uno de los procesos
en los parlantes de estanteria y los mismos procesos se realiza para los otros parlantes.

Fase 1 Seleccion de la madera

En la fase inicial se selecciona el tipo de madera y tamafio de los retazos de acuerdo con las
dimensiones de las piezas en este caso se toma en cuenta dos medidas la profundidad de 16¢cm y
espesor de 2cm y el ancho 25¢cm con un espesor de 11mm, la madera seleccionada es el
romerillo, al mismo tiempo se genera dos plantillas en mdf las mismas sirven para dar la forma
de los laterales de los parlantes.

Fase 2 Preparacion

En esta fase el carpintero se encarga de igualar y escuadrar la madera en el caso de ser necesario,
para posteriormente pasar a la siguiente fase.

Fase 3 Corte

En esta fase se establece dos medidas, la primera medida esta relacionada con la forma eliptica
del producto que representa los laterales y la parte superior para lo cual se establece un total 30
piezas rectangulares de 16¢cm de largo por 4cm de ancho y un espesor de 2cm, la base se forma
de una sola pieza.

Mientras la segunda medida se relaciona con la tapa posterior y la base para ubicar las bocinas
las medidas para estas piezas son 23 cm de largo, el ancho depende del tipo de sobrante llegando

a ser una pieza o la union de varios retazos de un ancho minimo de 4cm con un espesor de 1,1



Disefio de una familia de parlantes 97

cm, en la base para los parlantes se marca los circulos a cortar para ubicar los parlantes y el
desfogue de la parte interna.

Fase 4 Armado de piezas

Una vez obtenidas las piezas se empieza con el proceso de armado para lo cual se realiza
pequefios canales, posteriormente se ensamblan con pega sobre las plantillas prensandolos
durante un dia completo, unidas las piezas se procede a cortar los residuos, dando la forma al
objeto, luego pasa a pulido tanto del exterior como del interior en el tupi de maquina con una lija
80, posteriormente se une a la base formando la pieza completa, luego se realiza dos canales
tanto en la parte frontal como en la parte posterior mediante el tupi de mano para colocar las
tapas, una vez armado la estructura y se pasa al proceso de pulido de esta, pulido que va desde el
lijado en el tupi de mesa partiendo con una lija 100, posteriormente se pasa a una lija 120 este
lijado se lo realizara a mano para todas las piezas llegando hasta una lija 400 dejando a la
estructura lista para ser lacada o barnizada.

Fase 5 Terminado

En esta fase se realiza el lacado de la pieza para lo cual se cubre a la estructura con capas de laca
para el terminado, se empieza con la colocacién de una capa de sellador una vez secado el
sellador se procede a lijar cabe recalca que para lijar esta superficie es mejor utilizar una lija
ntmero 600se repite el procedimiento con el objetivo de tapar los poros de la madera y generar

una superficie lisa, por dltimo, se da una capa de laca mate.
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Figura 45

Fotografia de final de las cajas acusticas

Fase 6 Montaje
Terminado el proceso de la estructura se pasa a ubicar los sistemas de funcionamiento del objeto.
Figura 46

Fotografias colocacion de implementos de audio
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Figura 47

Fotografia de la familia de parlantes

16.- Costos Del Proyecto: Disefio, Produccion y Comercializacion
Costos Producto
Los costos de cada uno de los objetos pueden variar debido a la oferta de componentes existentes

dentro del mercado extranjero y nacional, estos costos son un aproximado para la produccién de

cada uno de los objetos venta sugerida.
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Tabla 26

costos materiales generales

Materiales Generales

Cost
Nombre del producto jad os. ° R
Unitario Total
cable de coneccion electrico bipolar 3 metros 0,50$ $1,50
filamento PLA 1 $20,00 $20,00
tela para parlante 1 $ 22,75 $22,75
goma 1litro $2,50 $2,50
Sellador Catalizador Altos Solidos 1 Litro Unidas 1litro $5,70 $5,70
laca mate 1litro $6,12 $6,12
@
estafio % 1 5.50 5.51
|

100
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Tabla 27

Costos parlantes de estanteria

Parlante de Estanteria
Valor
Materiales Referencia Cantidad Unitario Precio Total
retazos de madera 1 $5,00 $5,00
Amplificador de audio 100w 1 $20,00 $20,00
Mddulo de radio MP3 Bluetooth 1 $10,00 $10,00
Adaptador de CA de 12V 1 $15,00 $15,00
woofer 5" 8 OHM-100W 2 $8,00 $16,00
woofer 4" 4 OHM-100W 2 $6,00 $12,00
tweeter 2 $2,00 $4,00

Valor total $82,00
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Tabla 28

Costos parlante para celular

Parlante para Celular
Valor
Materiales Referencia Cantidad|Unitario |Precio To
retazos de madera 1 $2,50 $2,50
placa amplificadora 1 $12,00 $8,00
Médulo de radio 1 $10,00 $10,00
MP3 Bluetooth ! !
bateria de litio 1 $7,00 $7,00
bled
cavlede ’ 1 $3,00 | $3,00
alimentacion Py
7 &
ferde 3
wooterd e 2 $400 | $8,00
pulgadas

Valortotal = $38,50

102
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Tabla 29
Costos parlante portatil
Parlante Portatil
Valor
Materiales Referencia Cantidad|Unitario |Precio To
retazos de madera 0 $2,50 $2,50
placa amplificadora 1 $6,00 $6,00
Médulo de radio
1 1 1
MP3 Bluetooth 210,00 | 510,00
bateria 1 $7,00 $7,00
cable de
y . s’ 1 $3,00 | $3,00
alimentacion L. « &
woofer de 2
2 $3,00 $6,00
pulgdas

Valor total  $34,50
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Costos del proyecto

Tabla 30

Costo del proyecto de disefio

Costos del proyecto de Disefio

Descripcion Unidad | Cantidad |Costo Unitario|Precio Total
Investigacion horas 30 $6,25 $187,50
Requerimientos horas 15 $6,25 $93,75
generacion de 5 propuestas |horas 40 $6,25 $250,00
Eleccion y desarrollo de la

horas

propuesta 30 $6,25 $187,50
planos técnicos, renders horas 30 $6,25 $187,50
validacion horas 30 $6,25 $187,50
Arriendo mes 5 100 $500,00
Imprevistos 200 $200,00
Transporte 100 $100,00
Agua mes 5 16 $80,00
Luz mes 5 20 $100,00
Internet mes 5 30 $150,00

Costos prototipo

El costo de los materiales para los prototipos varia segln la oferta y calidad que existe dentro del
mercado nacional y adaptaciones que se ha realizado.

Tabla 31

Mano de obra

Mano de Obra

Descripcidn Unidad Cantidad Precio UnitarlPrecio Total
Maestro carpintero HORAS 40 $4,50 $180,00
Electrénico HORAS 10 $5,00 $50,00

Valor Total $230,00
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Tabla 32

Costos prototipos

Costo Prototipo Funcional

Materiales Generales $41,00
Materiales Parlante de Estanteria |$ 82,00
Materiales Parlante para Celular S 38,50
Materiales Parlante Portatil S 34,50
Mano de Obra S 230,00

$426,00

El costo del proyecto tiene un valor estimado en el cual se incluye desde la investigacion y
posterior desarrollo de los prototipos funcionales.

Tabla 33

Costo total del proyecto

Costo final del proyecto

Costos de Disefio S 2.223,75
Costos Prototipo S 426,00
S 2.649,75

17. - Comprobacién Tedrica.

En esta etapa los productos pasan por una lista de chequeo la misma permite verificar el
cumplimento de las funciones formales de los productos para lo cual se emplea dos listas la primera

serd la de requerimientos propuesta y la seguin serd las reglas de oro.

Analisis Mas Reglas De Oro

En esta lista se analiza de manera general los siguientes pardmetros:
Seleccion de materiales de bajo impacto, Reduccién en el uso de materiales, Optimizacion de las

técnicas de produccion, Reduccidn del Impacto durante el Uso, Optimizacion del periodo de vida
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atil, Optimizacion el sistema de fin de vida, Desarrollo De Un Nuevo Concepto Con una
ponderacion de 0 no se evalla y 1 se evalla, en el caso de evaluarse la ponderacion sera de 0 no
cumple y 1 cumple, cada parametro se encuentra en un rango de 0 a 5 puntos siendo 0 la
calificacion mas baja y 5 la calificacion mas alta, se recalca que el pardmetro 4 no se evalUa porque

al ser del sistema se visualizara en cero.

Tabla 34

Rueda de Lids 1. Seleccion de materiales de bajo impact

Parlante de Estanteria Reglas de Oro Seevalia Cumple Promedios

-Evitar usar materiales o adifivos téxicos con limitaciones
internacionales: PCB (polyclorinated biphenyl).PCT
i (polyclorinated terphenyl), Plomo (presente en matericles
MATERIALES MAS LIMPIOS de PVC, componentes eléctricos, baterias, tintes) ! !
Cadmio (finfes y baterias), Mercurio (tfermbrmetros y tubos
fluorecentes)
Evitar materiales y adifivos que ofecten la capa de
ozono  (cloro, fluor, bromo, bromometio de halén y
aerosoles, espumas refrigerantes y solventes que
contengan CFC).
- Tratamiento de superficies negativo (galvanizacion por
sumergido en caliente, plateado electroliico con zinc o
cromo.
- Buscar alternativas a metales no ferrosos como cobre,
cromo, zinc, bronce o niquel debido o emisiones
peligrosas durante Ia produccion.
Subtotales 2 2 1
- Buscar alfernafivas renovables para mofericles no
renovables.
MATERIALES RENOVABLES Evitor uso de matericles no renovables (maderas
exéficos, combustibles fésiles, minerales como cobre, 1 1
estaio, zinc o platino).
Subfotales 2 2 1
Evitar materiales que utiizan infensivamente energia en
su produccion.
- Evitar materias primas producidas mediante agricultura
intensiva.
Subfotales 2 1 05
Utilzar materiales reciclados cada vez que sea posible
paraincrementar su demanda en el mercado.
-Utiizar metales secundarios (no virgenes - primarios) 1 1

MATERIALES CON MAS BAJO CONTENIDO ENERGETICO

Usar plsticos reciclados en partes infernas. (funcion 0 0
estructural, no necesitan calidad mecanica i higiénica).

Aprovechar caracterisiicas Unicas de los materiales
reciclados en el proceso de disefio (variaciones de color 1 1
y fextura)

Usar varias capas con el mismo material (sanduches)

Definido por variaciones en las densidades del material o

por la aplicacion de fecnologios que permiten integrar 1 1

en capas intermedias material reciclado y en las externas

material virgen.

Subtofales 4 4 1
- Usar materiales reciclables para los cuales ya exista
demanda.

Seleccionar la menor canfidad posible de matericles
diferentes pora un mismo producto para faciitar su 1 1
posterior recoleccion y reciclado.

MATERIALES RECICLABLES -Usar materioles mutuamente compatibles 1 1
Evitar “composites — sanduches" dificiles de separar
(retardantes de fuego, refuerzos fibra de vidrio, etc).
Evitar elementos contaminantes (efiquetas adhesivas). 1 1
Identificar tipos de materiles dentro del producto, si
son reciclables o reusables.
Subtotales 6 6 1

MATERIALES RECICLADOS

1. Seleccion de materiales de bajo impacto

Totales 0,83333
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Tabla 35

Rueda de Lids 2. Reduccion en el uso de materiales. 3. Optimizacién de las técnicas de

produccion

Lograr rigidez por disefio estructural y no por

sobredimension del producto (uso de pliegues o 1 1
nervaduras).

- Expresar calidad del producto por su disefio y no por un
aumento en sus dimensiones.

Buscar reducir el espacio de fransporte y
amacenamiento por medio de disefios que deduzcan 1 1
tamario (volumen).

REDUCCION EN EL VOLUMEN (TRANSPORTE) -DisefAar de tal manera que el producto se pueda plegar 0 0
o apilar (encaijar) uno con otro de manera eficiente.

- Establecer la posibilidad de transportar el producto en
componentes sueltos o modulos. El usuario final se
encargard de su ensamble.

- Técnicas de produccién mds limpia, con menos
sustancias secundarias o aditivos dafinos (cambiar, 1 1
blanqueadores a base de cloro).

«Técnicas de produccién con pocas emisiones (doblar,
acoplar, no soldar).

- Procesos més eficientes (pintura en polvo preferible al
liquido).

- Utilizar sistemas de unién sin necesidad de adhesivos
(pestaiias, pliegues).

- Preferiblemente ufilizar materiales que no necesiten
tratamiento adicional a la superficie.

MENOS ETAPAS DE PRODUCCION .
de tal manera que se reduzcan las etapas de

! 1 1
produccion.
-Buscar procesos eficientes en el consumo de energia. 1 0
- Utilizar fuentes de energia renovables como: gas
natural, carbén bajo en azufre, energia edlica, energia N 1
solar. Cuando sea posible, disminuir el uso de
combustibles fosiles.
- Disefiar el producto para minimizar desperdicios de
material en produccién (torneado, aserrado, molienda, 1 1

ensado).

REDUCCIGN DE LOS DESPERDICIOS DE PRODUCCION  PreMsoc) ’
- Minimizar % de unidades rechazadas. 1 1
“Reciclar los remanentes de la produccién dentro de la N N

empresa.

-Reducir la cantidad de consumibles requeridos. Sistemas
de produccién cerrados y reciclado dentro de la 1 1
empresa.



Disefio de una familia de parlantes 108

Tabla 36

Rueda de Lids 5. Reduccion del Impacto durante el Uso. 6. Optimizacion del periodo de
vida util

- Usar componentes del mercado que consuman menos

. 1 1
energia.
- Cuando los elementos no estén en uso, el uso de 1 o
energia debe ser nulo o minimo.
Que las funciones disponibles puedan ser 1 .
desconectadas o inactivadas por el usuario.
- Si el artefacto se mueve que sea liviano para gastar 1 i

menos energia.
- Si la energia se utiiza para calentar substancias,

asegurar que los componentes involucrados en la tarea 0
estén aislados térmicamente.
« Estimular el uso de energia limpia. (fuentes limpias: 0

FUENTES DE ENERGIA MAS LIMPIAS edlica, solar...)
-Estimular el uso de energias recargables.

- Minimizar el uso de materiales auxiliares.
* Minimizar el uso de fugas o derrames.

- Estudiar la posibilidad de reutilizar consumibles (agua).

-Evitar que el producto sea mal usado.
- Evitar que los consumibles sean usados en exceso.

-Disefio para el uso de consumibles limpios.
CCONSUMIBLES MAS LIMPIOS

- Evitar conexiones débiles.

Disefar para que el
mantenimiento.
MANTENIMIENTO Y REPARACION MAS FACILEs ~ "ociier el manfenimieno e indicar cloramenie 1 1
procedimientos para condiciones especificas.
- Especificar mantenimiento o cuidados especiales.
- Facilitar el reemplazo de partes que se deterioran.

producto necesite poco

- Disefiar desde criterios de modularidad.
- Disenar para actualizacion de modulos.

DISENO CLASICO - Evitar que el producto siga modas pasajeras.

. 1
-Procurar que el uso y el mantenimiento sean un placer.
- Que el producto satisfaga con creces y por largo .
tiempo las necesidades del usuario.
- Proporcionar al producto un valor agregado de tal 1

manera que el usuario no esté dispuesto a reemplazarlo.
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Tabla 37

Rueda de Lids 7. Optimizacion el sistema de fin de vida. Desarrollo de un nuevo concepto

- Dar al producto un disefo clésico que resulte

2 agradable y afractivo para un segundo usuario. Que la
REUTILIZACION DEL PRODUCTO < ) P < @ 1 1

construccién sea de buena cdlidad para que no se

vuelva obsoleto en sus aspectos técnicos.

Subfotales 1 1 1
- Disefar para desensamblar. 1 1
- Disefio modular y jerdrquico. 1 1
-Usar juntas o uniones (presion rosca en lugar de roscar o | o
pegar).
-Uniones o juntas estandarizadas, disminuir la v ariedad. 1 1
- Fécil desensamblaje para  inspeccién,  limpieza,
REFABRICACION O REMODELADO y e P i P 1 1
reparacion.
1 1

-Indicar en el producto como se puede abrir sin dafiarlo.
- Indicar en el producto y con claridad los cuidados

especiales en el caso en que se requiera. (codigos de 1 1

colores o puntos de Iubricacion).

Subtotales 7 6 0,857142857
-Dar prioridad al reciclaje primario, sobre el secundario y 1 i

el terciario.

- Disefar para desensamblar. 1 1

- Asegurar que los diferentes materiales se puedan
separar adecuadamente.
- Utilizar matericles compatibles de forma que, de
acverdo a las facilidades locales, se pueda reciclar o 1 1
disponer juntos sin separar.
- Para reciclar plésticos: infegrar la mayor cantidad
posible de funciones en una parte, seleccionar solo un
tipo de material para todo el producto y usar materiales 0 0
reciclables (como termopldsticos, en lugar de laminados,
rellenos o refuerzos de fibra de vidrio).
Evitar uso de efiquetas adhesivas que no se
desprendan facimente.
+ 8i hay que usar materiales toxicos en el producto,
deberdn concentrarse en dreas adyacentes a fin de que 1 1
se puedan separar facimente.
+ Usar materiales reciclables para los que ya exista un
mercado.
Subtotales 5 5 1

MANTENIMIENTO Y REPARACION MAS FACILES

- Los elementos toxicos deben estar concentrados,
DISPOSICION MAS SEGURA debidamente codificados y dispuestos adecuadamente 0 0
en sitios destinados para tal fin (bien sea incineracién, o
rellenos sanitarios y lugares adecuados en el relleno).
#DIV/0!

- Desmaterializacion.

- Uso compartido del producto.
- Integracién de funciones.
- Optimizacion funcional del producto.

Los parlantes tienen componentes iguales por lo que se evalla el parlante de estanteria

obteniendo los siguientes resultados

1. Seleccion de materiales de bajo impacto con un resultado de 4,166666667



Disefio de una familia de parlantes 110

2. Reduccion en el uso de materiales con un resultado de 5

3. Optimizacidn de las técnicas de produccion con un resultado de 3,75

5. Reduccion del Impacto durante el Uso con un resultado de 4,583333333
6. Optimizacion del periodo de vida Util con un resultado de 4,6875

7. Optimizacion el sistema de fin de vida con un resultado de 4,761904762
8. Desarrollo De Un Nuevo Concepto con un resultado de 5

Figura 47

Rueda de Lids, grafica resultados

1. Seleccién de
materiales de bajo
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5
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NUEVO CONCEPTO £ 3 I de materiales
I 2
1
3 0 1
7. Optimizacion el b v 3. Optimizacion de las
sistema de fin de vida %, > técnicas de produccién
P . '.'o :‘ .
6. Optimizacion del #=ww=wavasews ¥ 5.Reduccion del
periodo de vida util Impacto duante el Uso

18.- Comprobacidn Con El Comitente.

18.1 Comprobacion Artesano carpintero

Para la comprobacion de produccion se realiza una primera exploracién de la construccion
de las partes laterales de los parlantes de estanteria con la finalidad de verificar la
optimizacidn de material, consumo de energia, complejidad de armado y estabilidad de la

estructura para lo cual se establece las tres primeras etapas de construccion del modelo.
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En la primera etapa se selecciona el tipo de madera optando por romerillo y se procede a
calcular el volumen que se utiliza para la familia de parlantes, obteniendo un volumen
aproximado de 0.0384 m3, luego se prepara la madera escuadrandola para su posterior uso,
finalmente se elabora las plantillas para el armado de la estructura.

Para la segunda etapa se corta la madera segun las dimensiones especificadas, una vez
obtenidas las piezas estas pasan a ser ensambladas mediante el uso de goma y prensas para
generar la forma de la estructura, la misma que queda en reposo un dia. Luego se elimina el
exceso de material tanto en el interior como en el exterior de la estructura obteniendo el
espesor.

En la tercera etapa se valida el proceso de pulido mediante el uso de maquinas como el tupi
y lijadoras de mano, también se realiza el rebaje mediante el tupi de mano para la ubicacion
de la tapa delantera y posterior como se puede observar en la imagen

Figura 48

fotgrafias del proceso

Etapa uno Etapa tres
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Al construir los laterales se observa que:

o El espesor de un centimetro la madera no da una estabilidad a la estructura por lo
que se termina fragmentando

e Laprofundidad de doce centimetros no es suficiente espacio para el altavoz, por lo
que se expande en profundidad y se disminuya en altura.

e Lamanipulacion de la estructura al ser de un centimetro de grosor presenta una
fragilidad que dificulta el trabajo de esta, debido a esto se incremento el grosor a

dos centimetros.

18.2 Comprobacion con el Ingeniero en sonido (Daniel Donoso)

Se construye los laterales, la tapa posterior y la base de la caja acUstica en madera de
romerillo, mientras que para la parte delantera se elabora dos tapas, la primera tapa cuenta
con dos woofer de 4 pulgadas, un tweeter de 2 pulgadas y un desfogue de una pulgada,
mientras la segunda tapa cuenta con un woofer de 5 pulgada, un tweeter de 2 pulgadas y un
desfogue de una pulgada, con el objetivo de verificar que grupo de altavoces da una mejor

tonalidad o calidad de audio.

La comprobacidn se la realiza en dos posibles funciones del parlante, parlante full rango
(reproduce todas las frecuencias) como parlante con filtro low pass (frecuencias bajas), con
el volumen al méximo, una tolerancia a 90db y una distancia establecida de un metro del

microfono se obtiene los siguientes resultados.
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Figura 49

Fotografia y gréficos resultado
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Como se observa en el gféfico de la parte superior dérecha de la imagen el parlahfel full
rango con doble woofer y un tweeter, no mantiene un equilibrio entre frecuencias graves y
agudas sino que decae en la reproducccion de graves. Mientras que en el grafico superior
izquierdo, en el parlante doble filtro pass low se observa un leve incremento en las

frecuencias de graves, sin embargo incrementa en agudos.

En la segunda comprobacion se ubica la tapa que contiene el woofer y un tweteer y con las
mismas ponderaciones de medida, con lo que -se observa los siguiente, en el gréafico
inferior de la parte derecha se muestra los resultados del parlante simple full rango la
prueba proyecta mejores resultados en cuanto a equilibrio de frecuencia pero aun cuenta
con un leve incremento de agudos. En el gréfico inferior de la izquierda de la imagen se
observa que mejora significativamente la reproduccion de graves sin alterar mayormente

los agudos por lo que, se elije esta opcion como las mas adecuada para la caja acustica.
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Se aclara que para las pruebas del prototipo, se uso elementos electronicos genéricos por lo

que los resultados son un aproximado a la propuesta planteada.

19.- Comprobacion con el usuario
Para la comprobacion con el usuario se realiza una encuesta donde se analiza si los objetos
cumplen con los requerimientos anteriormente presentados, para lo cual se selecciona una un
grupo de hombres que estén dentro del rango establecido.
1. ¢ Considera que los productos comunican un trabajo local artesanal?
El 100% de los encuestados perciben los productos como elaborados dentro del pais.
2. ¢Considera que los productos comunican una produccion ecoldgica?
El 100% de los encuestados perciben a los parlantes como ecol6gicos.
3. ¢Si los productos se encontraran en el mercado lo compraria?
El 90% de los encuestados estarian dispuestos a comprarlos
4. ;Qué aspectos le atraen de los productos?
Los aspectos que llaman la atencién son la forma y los materiales, seguidos de color,
calidad y tamafio.
5. ¢Los productos comunican un nivel de estatus?
El 90% de los encuestados creen que los productos transmiten un nivel de lujo
6. ¢los productos denotan ser realizados a partir de retazos de madera?
El 100% de los encuestados cree que los productos son elaborados de retazos.
7. ¢Del 1 al 5, ; Qué tanto le llama la atencidn los productos?
El 60% de los encuestados les llama la atencion.
8. ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar por Parlantes de estanteria?

El 100% de los encuestados pagarian entre hasta 300$
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9. ¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por Parlante para celular?
El 80% de los encuestados pagarian hasta 60%

10. ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar por Parlantes portatil?
El 100% de los encuestados pagarian hasta 50%

20.- Conclusiones

El proyecto logra el disefio de una familia de parlantes a partir de retazos de madera,
mismos que brindan una mejor experiencia en sonido en diferentes espacios del hogar y

oficina transmitiendo un proceso de produccion artesanal local y ecoldgicos.

El disefio de los parlantes parte del tamafio de retazos y la optimizacion a los tipos de
desecho que producen los talleres artesanales, proporcionando al usuario unos productos
que se adaptan a su modo de vida actual. Ademas, ofrecen musica de calidad y emplean una
estética minimalista nérdica donde se aprecia el uso materiales naturales como madera y los

tejidos.

El proceso consiste en la union de retazos de madera de la primera categoria considerada
desecho que toma un nuevo valor al formar un nuevo producto ecoldgico y estético

configurado a partir de desechos.

Durante el desarrollo del proyecto se concluye que mediante la aplicacion de disefio se
obtienen productos sostenibles que generan un menor impacto en la parte medioambiental
tanto por el consumo de retazos de madera como por energia utilizada y residuos

generados.



Disefio de una familia de parlantes 116

El proyecto tiene un primer acercamiento en la comprobacion de sonido, ya que las pruebas
fueron realizadas con elementos electronicos genéricos, sin embargo, reflejan valores
cercanos en la calidad de sonido, por lo que si se elabora el parlante con los implementos
originales mejora la calidad de audio.

Los objetos se basan en la estética que consume el target que considera estético en un ( 80%),
producccion local en un (100%), por lo que se considera la familia de parlantes cumplen en

su mayoria con las nesesidades de los usuarios.

Para llegar a la propuesta final se pasaron por otras propuestas que equilibraban la parte
estética y funcional pero en la parte productiva no era viable por lo que se consideraron las
formas produccidn, mismas que produjeron pequefias modificaciones generando los modelos

actuales.

Los productos destacan por ser elaborados de madera natural mediante procesos locales por
lo que fomentan el consumo local y como valor agregado esta la calidad del trabajo del
artesano, lo que le da a los objetos un acabado elegante y se perciben como productos

duraderos, siendo apreciados por futuros usuarios.

20.2 Recomendaciones

Si bien la construccion de los parlantes en madera de romerillo, responde a los objetivos
planteados, se recomienda a futuro realizar una exploracion minuciosa en la construccion
de prototipos con otros tipos de madera para comprobar la calidad de sonido y también

establecer las tonalidades que mejor se acoplen a cada madera.

Se recomienda trabajar siempre de la mano de un ingeniero en sonido o especialista en

construccidn de cajas acusticas, ya que es fundamental para delimitar los parametros de las
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cajas acusticas de acuerdo al tipo de sonido que se desea obtener de las mismas, donde se
toma encuenta el espacio interno que va a tener, los implementos que se deben utilizar para

posteriormente armar la estructura.

El proyecto tiene un gran potencial dentro del mecado nacional, pero en la implementacion
de elemtos se recomienda realizar los parlantes de estanteria de forma que sean pasivos ya
que en el mercado actual del Ecuador no se encuentran elementos electrénicos completos lo

que incrementa el precio.



Disefio de una familia de parlantes 118

21.- Referencias

Arpi Trujillo, J. E., & Calderon Toral, C. S. (2010). Disefio de una maquina peletizadora en
base a la disponibilidad de residuos madereros de la ciudad de Cuenca para su
aprovechamiento energético.

Ashby, M., Johnson, K., & Ashby, K. (2002). Materials and Design: The Art and Science
of Material Selection in Product Design / M.

Asinsten, J. C. (20015). El Sonido en la produccion de materiales educativos Juan Carlos
Asinsten. Docplayer. Es. https://docplayer.es/184704293-El-sonido-en-la-
produccion-de-materiales-educativos-juan-carlos-asinsten.html

Balderrama-Armendariz, César & Maldonado, Aidé. (2013). Producto-Usuario-Ergonomia.

Beranek, L. L. (1986). Acoustics. American Institute of Physics.

Capuz-Rizo, Salvador & Goémez-Navarro, Tomas & Vivancos, José-Luis & Viiloles-
Cebolla, Rosario & Ferrer-Gisbert, Pablo & Garcia, Rafael & Bastante-Ceca, Maria.
(2002). Ecodisefio. Ingenieria del ciclo de vida para el desarrollo de productos
sostenibles. Universidad Politécnica de Valencia.

Chile, R., Avila Chaurand, L. R., & Prado Leén, E. L. (s/f). Dimensiones antropométricas
de la poblacion latinoamericana: México.

EnergyGO, B. (2021, febrero 15). Descubre el significado de bosques sostenibles.

Equipo Escat. (2020, junio 25). Tipos de madera: cuales son las mas utilizadas #Talleres
#CompartiendoESCAT - ESCAT. Escuela de Ciencias, Artes y Tecnologia.
https://blogs.uninter.edu.mx/ESCAT/index.php/tipos-de-madera-cuales-son-las-
mas-utilizadas/

Félix Sanz Adan. (2003). Ecodisefio: un nuevo concepto en el desarrollo de productos.



Disefio de una familia de parlantes 119

Universidad De La Rioja.

For, O., & Office, S. (2007). Oslo Manual: Guia para la recogida e interpretacion de datos
sobre innovacion, 3a edicion. Ocde.

Garvan, M. (s/f). Tipos de bafles (cajas acusticas) para audio. Marcogalvan.com.
Recuperado de https://www.marcogalvan.com/2021/09/tipos-de-bafles-
para%20audio.html

Gonzalez, R. J. C. (Ed.). (2010). intersedes Revista Electronica de las Sedes Regionales de
la Universidad de Costa Rica (Vol. 11, Numero 22).
https://www.redalyc.org/pdf/666/66620589002.pdf

INEC. (s/f). Avances del C Ni 1 censo Nacional Econémico y Mecanismos de Difusion.
Gob.ec. Recuperado de https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Bibliotecas/Libros/Bolet%C3%ADn_SG.pdf

INTTL. (s/f). Proceso de disefio. instituto nacional de tecnologia industrial. Slideshare.net.
Recuperado de https://es.slideshare.net/juanchot2 5/proceso-de-diseo-instituto-
nacional-de-tecnologia-industrial

Loépez, V. (2020, noviembre 17). Cuenca fue designada como Ciudad Mundial de la
Artesania. Expreso. https://www.expreso.ec/actualidad/cuenca-designada-ciudad-
mundial-artesania-9373 1.html

M. R. M. Crul y Mr. J. C. Diehl Delft University of Technology, Paises Bajos, Facultad de
Ingenieria en Disefio Industria. (2007). DISENO PARA LA SOSTENIBILIDAD
Un enfoque practico para economias en desarrollo. Sra. Garrette Clark, UNEP
DTIE.

Martin, F. (2014, marzo 17). Introduccion a la Acustica. Arauacustica.com.

https://www.arauacustica.com/files/noticias/pdf esp 1018.pdf



Disefio de una familia de parlantes 120

Mas, M. (2020, diciembre 14). La pinza manual. neuronas en crecimiento.
https://neuropediatra.org/2020/12/14/la-pinza-manual/

Mejia, E., & Pacheco, P. (s/f). Aprovechamiento forestal y mercados de la madera en la
Amazonia Ecuatoriana. Cifor.org. Recuperado de
http://www.cifor.org/publications/pdf files/OccPapers/OP-97.pdf

Ministerio de Turismo. (s/f). CUENCA ES DESIGNADA “CIUDAD MUNDIAL DE LA
ARTESANIA” —. Gob.ec. Recuperado de http://www.turismo.gob.ec/cuenca-es-
designada-ciudad-mundial-de-la-artesania/

Moran, M. (2015a, enero 7). Bosques, desertificacion y diversidad bioldgica. Desarrollo
Sostenible. https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/biodiversity/

Moran, M. (2015b, enero 14). Consumo y produccion sostenibles. Desarrollo Sostenible.
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-consumption-
production/

Navas, M. A. (2011). Altavoces para PC: todo lo que debes saber. Profesionalreview.com.
https://www.profesionalreview.com/altavoces-pc/

Ramirez, R. (2012). Disefio de productos: una oportunidad para innovar: programa: gestion
del disefio como factor de innovacion / Rodrigo Ramirez y Raquel Ariza (Vol. 178).

Rodriguez Morales, L. (2006). Disefio: Estrategia y Practica. Siglo XXI Ediciones.

Rodriguez, P. (2013, junio 25). Anatomia del altavoz: Factores que influyen en la calidad
del sonido. Xataka.com; Xataka. https://www.xataka.com/audio/anatomia-del-
altavoz-factores-que-influyen-en-la-calidad-del-sonido

Rosa Sierra, A., & Gonzalez Madariaga, F. J. (Eds.). (enero-junio 2013). APLICACION
DE LA ERGONOMIA HAPTICA AL DISENO Y DESARROLLO DE

PRODUCTOS. Revista Legado de Arquitectura y Disefio.



Disefio de una familia de parlantes 121

Saénz, L. M. (2008). En el proceso de disefo: Alternativa metodologica para la concepcion
de productos. Recuperado de: http://hdl.handle.net/20.500.11912/7179.

Salvador Capuz Rizo. (2002). Ecodisefio. Ed. Univ. Politéc. Valencia.

Ulrich, K. T. (2020). Disefio y desarrollo de productos (séptima).

Zambrano, R. (2019, noviembre 24). Ecuador es el pais con la mayor tasa de deforestacion
de Latinoamérica en comparacion con su tamafio, incluso mas que Brasil. El
Universo. https://www.eluniverso.com/noticias/2019/11/24/nota/7616396/estado-

bosques-nativos-ecuador-deforestacion/



