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RESUMEN

El objetivo del presente estudio es diseiar y desarrollar un EVA (Entorno Virtual de
Aprendizaje) basado en herramientas de Google y otros recursos gratuitos de la WEB
2.0 para la asignatura de Matematica que se imparte en los Primeros Afios de BGU
(Bachillerato General Unificado). El estudio se enmarca dentro de los estudios cuasi-
experimentales ya que no se contd con el control experimental absoluto de las
variables a contrastar. Los métodos cientificos inductivo, deductivo y sintético,
fueron utilizados para abordar la problematica desde la globalidad hasta llegar a
determinar las herramientas mds adecuadas para presentar una alternativa a las
modalidades comunes para la implementacion de un EVA, dicha alternativa se
materializd con la construcciéon de un sitio web gratuito que posea los elementos
comunes que tiene un EVA, organizandolos segun una metodologia adecuada y en el
que se incorporan recursos didéacticos digitales que, al igual que el sitio web, son
desarrollados a partir de herramientas de Google gratuitas. Para validar el trabajo, se
han comparado las calificaciones obtenidas por los estudiantes participantes en dos
momentos: antes y después de la aplicacion de la propuesta, evidenciandose
estadisticamente un mejoramiento en el rendimiento académico del estudiantado
luego de la utilizacion de la propuesta. Con esto, se comprob6 que la utilizacion de
un EVA gratuito basado en herramientas de Google, incidid positivamente en el

rendimiento académico de los estudiantes que participaron en el estudio.

Palabras Clave: entorno virtual de aprendizaje, web 2.0, google.



vii

ABSTRACT

The aim of this study is to design and develop a VLE (Virtual Learning
Environment) system based on Google tools and other free resources taken from
WEB 2.0 for the subject of mathematics that is taught in the early years of BGU
(General Unified Baccalaureate). This study is part of a quasi-experimental study
since there was not a fully available experimental control of the variables to be
tested. The inductive, deductive and synthetic scientific methods were used to
address the overall problem until the establishment, of the most appropriate tools in
order to put forward an alternative to common arrangements for the implementation
of a VLE system tools. It was developed with the creation of a free website that has
common elements of a VLE system, organizing them in a suitable methodology and
in which digital teaching resources like the website are developed using free Google
tools. The grades of the students who were involved in two periods (before and after
the application) were compared to validate this proposal, showing statistically an
improvement in academic performance of students after the use of the proposal. With
this, it was found that the use of a free VLE system based on Google tools had a

positive impact on academic performance of students who participated in the study. .

Keywords: virtual learning environment, web 2.0, google.
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INTRODUCCION

La educacion siempre ha estado influenciada y caracterizada por el contexto y la
época en la que se desarrolla, siendo ésta ultima la que le imprime o le resta
dinamismo a los procesos educativos. En este sentido, todo el conocimiento
adquirido por el ser humano a lo largo de su paso por este mundo y la manera en que
ha sido transmitido de generacion en generacion han sufrido adaptaciones y cambios
de acuerdo a las circunstancias de espacio tiempo en que se han desarrollado. Es asi
que, en nuestros dias, una gran cantidad de este conocimiento estd disposicion de
cualquiera que tenga un dispositivo electronico con conexion a la red de redes, el
Internet, que sin lugar a dudas ha sido el desarrollo tecnologico mas disruptivo del
ultimo siglo y lo sera por mucho tiempo mas debido en gran medida a la gran
cantidad de Instituciones, empresas y desarrolladores que crean aplicaciones que
ofrecen servicios en la nube. Es tan fuerte la adopcion de este tipo de servicios que
existen aplicaciones en la nube para satisfacer casi cualquier necesidad en cuanto al

manejo y manipulacion de la informacion digital que un usuario almacena.

En este orden de ideas, la educacion es una campo del quehacer humano que también
ha tenido que adaptarse en muchos aspectos a la revolucion tecnologica, uno de ellos
es la manera en que las personas adquieren su conocimiento, dejando de lado el
modelo conductista en el cual el docente “moldeaba” a sus estudiantes para dar paso
a nuevos procesos donde el aprendizaje supone un esfuerzo integral tanto de los
estudiantes como de los docentes y, donde la autoformacion, regulacion y

compromiso de unos y otros es importante. Este hecho destaca en la actualidad més



que nunca porque el avance tecnoldgico posibilita multiples posibilidades para lograr
un mejoramiento en los procesos de ensefianza y aprendizaje, una de éstas
posibilidades es la implementacioén de cursos que pueden ser ofertados a gran escala

y en diferentes modalidades como son la presencial, semi presencial o a distancia.

Mediante la utilizacion de un EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje), los docentes
que laboran en modalidad presencial obtienen grandes ayudas en lo referente tanto a
la gestion de sus cursos como en la administracion y seguimiento de actividades
realizadas por sus estudiantes, generacion de informes y mejora de la comunicacion

mediante chats y foros de discusion entre otros.

En el caso especifico de las Instituciones circunscritas en la parroquia Lizarzaburu de
la ciudad de Riobamba, donde se centra este estudio, se ha constatado que solamente
dos de ellas tienen un sitio WEB, es el caso de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga (www.colegioedmundochiriboga.edu.ec) y del Instituto
Tecnologico Riobamba (www.tecnologicoriobamba.edu.ec), Instituciones que poseen
sus portales implementados con el sobre el CMS Joomla. Se ha evidenciado que en el
caso de la WEB de la U.E. Edmundo Chiriboga, ésta cuenta con un enlace
denominado “Plataforma Virtual” que nos direcciona a la pagina de MOODLE en
espanol, este hecho demuestra que ain no se ha implementado este importante
recurso para su uso institucional, en el caso de la WEB del Instituto Tecnoldgico
Riobamba, se pudo evidenciar que ésta estd siendo implementada desde hace poco
tiempo, este es el motivo por el cual ni siquiera cuenta con un enlace o seccidon para

el acceso a un EVA institucional. En el caso del colegio Camilo Gallegos Toledo y



del Instituto Vicente Anda Aguirre, ambos cuentan con paginas de Facebook y con
algunos blogs que no pueden ser identificados como sus sitios institucionales

oficiales.

Considerando lo anterior, el presente estudio se concibidé como una oportunidad de
mejoramiento para el proceso de aprendizaje de la Matematica, ya que propone el
disefio e implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje basado en
herramientas de Google como una herramienta que contribuya a los procesos de
formacion, ya sea como recurso de apoyo para el docente o como recurso de refuerzo

o retroalimentacion para los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato.

En el Primer Capitulo de este trabajo se presentan los antecedentes que permiten
definir y delimitar el problema de este estudio, los hechos que justifican su
realizacion, los objetivos que se se desean alcanzar. Asi mismo, se presentan los
resultados de la revision sistemadtica de la literatura que sustenta el estudio y se

plantea la hipotesis que se desea comprobar.

El Segundo Capitulo presenta el Marco Metodoldgico de la investigacion, asi, en éste
capitulo se describen los métodos y las técnicas empleados en la investigacion, se
determina la muestra para la fase experimental y se presenta ademas la Metodologia

que se empled para el desarrollo de la solucidon informatica propuesta.

En el Capitulo Tres, llamado Resultados se presenta brevemente el producto de la
investigacion y se realiza una descripcion de los contenidos del Entorno Virtual de

Aprendizaje (EVA) propuesto.



En el Cuarto Capitulo se presenta el andlisis y la interpretacion de los resultados de
las encuestas que sirvieron como pautas para disefiar y desarrollar el producto final,
es en este capitulo donde ademads, se comprueba estadisticamente la hipotesis que se

plante¢ al iniciar la investigacion.

El Quinto Capitulo presenta las conclusiones y recomendaciones obtenidas luego de

terminada la investigacion.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Los centros educativos fiscales de la ciudad de Riobamba, son entidades que prestan
sus servicios a un gran numero de jovenes provenientes tanto de sectores urbanos
como rurales de esta urbe. En estos centros educativos, el proceso de ensefianza de la
matematica es de suma importancia dentro del proceso de formacion de bachilleres
de todas las especialidades ofertadas, este hecho devela la necesidad de mejorar y
fortalecer la calidad de la ensefianza de esta importante asignatura, implementando
metodologias innovadoras que permitan llegar de mejor manera al estudiante. Luego
de un proceso de observacion y a partir de la propia experiencia se ha podido
evidenciar que estos establecimientos educativos no cuentan con Entornos Virtuales
de Aprendizaje en los cuales el docente pueda apoyarse en el proceso de ensefanza
de la matematica a los jovenes que cursan los primeros afios de B.G.U. (Bachillerato
General Unificado), ya sea por la imposibilidad que tienen ciertos establecimientos
educativos para contratar alojamiento WEB en Internet para implementar sus Aulas
Virtuales o por el desconocimiento de las diferentes maneras de las que se dispone
actualmente para crear un EVA de manera gratuita; factores que sumados al
desconocimiento de los docentes acerca del uso de plataformas gratuitas como

Google que posee un conjunto de herramientas como Google Sites, Google



Documentos, Google Hojas de Calculo, Google Presentaciones, Google Grupos,
Google Calendarios, Google Hangouts, Youtube, entre otras que permiten la creacion
y divulgacion de sitios web y materiales interactivos y colaborativos que
desarrollados en base a la metodologia adecuada y enfocados hacia el &mbito de la
ensenanza de la matematica posibilitan la creacion de un EVA para reforzar los

procesos de ensefianza de tan importantes contenidos.

La ejecucion de este proyecto motiva tanto al docente como al estudiante para que
utilice como propias las herramientas tecnoldgicas provistas de manera gratuita por
Google como un aporte directo para mejorar la ensefianza de la Matematica, siendo
ademds un método innovador para los jovenes de las instituciones involucradas en el
estudio, quienes sienten un gran interés por el mundo virtualizado que les propone el
Internet. Se presenta ademas la posibilidad de que los docentes y estudiantes
participantes puedan convertirse en voceros institucionales quienes despierten en el
resto de sus compafieros, el interés por la integracion de este tipo de tecnologias en

las otras asignaturas que se dictan como parte de la formacion académica secundaria.

Por lo dicho y luego de analizar de la realidad observada en las instituciones
beneficiarias del estudio, se puede indicar que el problema a mitigar con la propuesta
aqui presentada es que los establecimientos fiscales de educacion media de la
Parroquia Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba no cuentan con un EVA que facilite
el aprendizaje de la matematica en los jovenes de primer ano de Bachillerato General

Unificado.



1.2. Definicion del Problema

Durante el proceso de aprendizaje de la asignatura de Matematica se evidencian
algunas dificultades comunes por parte de los estudiantes de BGU de las
instituciones fiscales de la Ciudad de Riobamba, en algunos de los casos, los
estudiantes no poseen los conocimientos previos necesarios ni con las competencias
necesarias para abordar los nuevos conocimientos, a esto se suma el hecho de que la
mayoria instituciones educativas no cuentan con espacios virtuales de aprendizaje
que permita reforzar lo aprendido en las aulas de clase, este contexto conlleva a una
desmotivacion y renuencia por la asignatura. La Implementacion de un EVA que
integre recursos didacticos digitales pude reforzar y complementar efectivamente el
aprendizaje de tan importante asignatura, elevando la motivacién y el interés del

estudiantado por esta.

1.3. Delimitacion del Tema

Delimitacion Espacial.- El proyecto se lo realizara en las instituciones de nivel
medio pertenecientes a la parroquia Lizarzaburu del canton Riobamba, provincia de
Chimborazo en el primer afio de Bachillerato General Unificado en el area de

Matematica, tomando en cuenta a los estudiantes, docentes y directivos de las mimas.

Delimitacion Temporal.- El estudio propuesto se ejecutara en el primer Quimestre

del afio lectivo 2013-2014.

Delimitacién Funcional.- El Entorno Virtual de Aprendizaje propuesto en este

estudio, asi como todos los materiales y recursos en él publicados, se basaran en el



nuevo programa de estudios creado por el Ministerio de Educacion del Ecuador
denominado “Bachillerato General Unificado”, por tanto el EVA desarrollado servira
como instrumento de refuerzo académico ya que en ¢l se publicaran actividades que
permitan que el estudiante capte de mejor manera los temas propuestos, despertando
su curiosidad y motivando la participacion para resolver los diferentes problemas
planteados. Ademas la correcta aplicacion de esta tecnologia transformara el EVA
desarrollado en este trabajo, en una importante herramienta donde el docente pueda

apoyarse para la realizacion de su quehacer docente.

1.4. Justificacion

El desarrollo de este estudio tiene importancia debido a que las instituciones fiscales
de nivel medio de la ciudad de Riobamba no disponen de un sitio web que cumpla
con las funciones de un Entorno Virtual de Aprendizaje a pesar de que algunos de los
colegios en mencion cuentan con un portal web meramente informativo, la
implementacion del espacio virtual propuesto en este estudio brindara entonces un
espacio en el que sea posible poner en practica las estrategias didacticas que poseen

este tipo de sitio web siendo las mas destacables:

* Desarrollar una cultura de trabajo colaborativo.

* Involucrar a todos los miembros mediante su participacion activa en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Promover el desarrollo de habilidades cognitivas y de interaccion social,



mediante la participacion en el EVA.

* Motivar la adecuacién, identificacion y significacion de los contenidos

didacticos.

* Fomentar el uso de los recursos publicados en el entorno virtual de
aprendizaje, haciendo de éste un lugar referencial de intercambio y

construccion de conocimientos.

A nivel de la ciudad es un proyecto innovador que busca proponer un lugar online
donde publicar de manera organizada actividades para la ensefianza de la matematica
a partir de las herramientas gratuitas de Google y de varios recursos web 2.0, lo que
implica un bajo costo al no tener que pagar por licencias para el uso de dichas
actividades ni por el alojamiento del sitio web que se desea construir, haciendo
ademas que el EVA propuesto sea una herramienta de apoyo para la ensefianza de

esta asignatura.

Luego de haber conocido las ventajas y facilidades que ofrecen Google y varios
recursos de la web 2.0 para la creacion y publicacion de recursos digitales en linea y
luego de adquirir las competencias necesarias para el uso de los mismos es necesario
aplicar dichas competencias y conocimientos en el desarrollo del sitio web propuesto
en esta investigacion. La creatividad y el buen uso de las herramientas que ofrecen
estos sitios web asi como de las aplicaciones y recursos que se pueden generar con
ellas deben encaminarse en un Unico fin que es facilitar el proceso de ensefianza en

las aulas de clase utilizando el recurso humano y tecnoldgico existente, brindando asi



una educacion de calidad a nuestra nifiez y juventud.

1.4.1 Impacto

Tabla 1.1: Impacto de la Investigacion

. NIVELES
AREA
3 2 -1 0 3
EDUCATIVA X
TECNOLOGICA X
CULTURAL
SOCIAL X
ECONOMICO
AMBIENTAL
TOTAL 9
SUMA 14

Promedio: 14/6=2,33

Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Nivel de impacto = 2,33 Medio Positivo

10

Los resultados que se esperan obtener al realizar la investigacion aqui propuesta se

enmarcan en tres ejes principales: EDUCATIVO, TECNOLOGICO y SOCIAL, sin

dejar de lado los impactos econdmico, cultural y ambiental.

En cuanto al Impacto educativo, el proyecto presenta una alternativa para el trabajo

docente, dicha alternativa se basa en el uso de las tecnologias como sistema de

soporte para las necesidades reales que tienen en la actualidad nuestros jovenes.

Debido a que atin no existen sitios dedicados a actividades de apoyo a la ensefianza

de matematica se pretende mostrar que con el uso de las herramientas que ofrece

Google puede lograr una mejor calidad en la ensefanza de tan importante asignatura.
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El Impacto Tecnologico del proyecto es importante ya que la tecnologia es parte de
nuestra vida diaria sobre todo con el advenimiento de la denominada “sociedad red”
como nueva estructura social, cabe mencionar que si bien es cierto que en los centros
educativos se realizan grandes esfuerzos para disponer de estos medios tecnoldgicos,
en la mayoria de los casos no se cuenta con ideas que permitan obtener el mejor
provecho del uso de las mismas, haciendo de las paginas web institucionales por
ejemplo sitios meramente informativos sin saber que se pueden convertir en
plataformas educativas de trabajo colaborativo, ademas que con el uso adecuado de
estas tecnologias se proponen actividades que motiven el aprendizaje de manera
dindmica, interactiva y facil haciendo que el conocimiento llegue al joven de manera
directa rompiendo las barreras temporales y espaciales que implican el recibir clase
solamente en el aula, es decir de manera presencial.

No hay que olvidar que el Impacto Social del presente proyecto es llegar al
conocimiento de la Matematica por medio de espacios virtuales que no presentan
restricciones para su uso lo que ayuda a compartir la informacion para generar el
conocimiento.

En cuanto al Impacto Cultural el hecho de aproximar al alumno a usar un Entorno
Virtual de Aprendizaje le abre las puertas para conocer nuevas formas para construir
sus propios conocimientos ya que puede utilizar herramientas tecnologicas que le
ayudan a compartir informaciéon con otros estudiantes, situacion que puede ser
aplicada para tener una aproximacion con otras personas y culturas diferentes en el
mundo.

El Impacto econémico se enfoca a optimizar todos los recursos debido a que se busca
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ayudar a las personas de menos recursos econdmicos por lo que no existird lucro en
la realizacion del mismo.

El Impacto Ambiental al que se hace referencia con el uso de esta tecnologia para el
proceso de ensefianza es que contribuye a optimizar recursos como papel, boligrafos
o tinta, pero por otra parte al utilizar fuentes de energia se estaria generando cierto
impacto ambiental negativo. Por este motivo se indica que este pardmetro esta en el

nivel medio bajo de la media.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Implementar un Entorno Virtual de Aprendizaje basado en Google Sites,
Google APPS y recursos de la WEB 2.0 gratuitos para la ensefanza de la
Matematica en el primer afio de Bachillerato General Unificado de los colegios

fiscales de la parroquia Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba.

1.5.2. Objetivos Especificos

¢ [dentificar las necesidades existentes en cuanto a la ensefianza de la

matematica, a partir de encuestas a directivos y docentes.

* Crear material didactico para la exposicion, refuerzo y evaluacion
pertinentes a la enseflanza de la matemdtica a los estudiantes de los
primeros afios de BGU utilizando las herramientas que para tal fin posee

Google asi como también algunos recursos de la web 2.0.
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* Disefiar un sitio Web que se base en la estructura de un Entorno Virtual de
Aprendizaje utilizando el alojamiento que provee Google Sites para la
organizacion de los recursos creados, utilizando para ello una metodologia

probada para la creacion de este tipo de recursos WEB.

* Difundir el producto obtenido con la ejecucion de este proyecto en los
establecimientos de educacion media de la parroquia Lizarzaburu de la
ciudad de Riobamba para mejorar el proceso de ensefianza de la matematica

en el primer aflo de Bachillerato General Unificado.

* Evaluar la incidencia de la solucion propuesta en este estudio en el
rendimiento académico estudiantil en el primer Quimestre del afio lectivo

2013.

1.6. REVISION DE LA LITERATURA

1.6.1. La Didactica de la Matematica

Como menciona Villalobos (2002), segiin su origen etimoldgico, la palabra didactica
proviene del griego didasko que significa instruir, exponer, ensefiar de forma clara o
demostrar. El término didasco procede a su vez de didask, que significa sostener de
forma repetida (di) alguna cosa u objeto poniéndolo a la vista de alguien (da) con la
intencion de que se apropie de lo que se le estd mostrando (sk). La didactica puede
ser definida como la ciencia del aprendizaje y la ensefianza, dentro de esta ciencia

que trata sobre la ensenanza y el aprendizaje, es necesaria la combinacion del saber y
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el hacer didactico, es decir, la conjuncion apropiada entre la teoria y la practica,
respectivamente. En este sentido, y acercandonos a la asignatura que nos interesa,
cabe sefialar que la didactica de la Matematica es la ciencia o el arte para ensefiar

Matematica.

1.6.1.1. El Aprendizaje en Matematica

El aprendizaje es un proceso mediante el cual se adquiere una conducta, capacidad o
destreza duradera por medio de la practica, siendo una capacidad o destreza la serie

de habilidades que un ser necesita para realizar una tarea.

Por lo dicho, al momento de organizar contenidos didacticos digitales dentro de un
Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), se deben considerar tanto el tiempo necesario
para la adquisicion de nuevas capacidades como las secuencias en que se organizan

las actividades que permiten dicha adquisicion.

1.6.1.2. Teorias de Aprendizaje aplicables al aprendizaje de la Matemadtica

Uno de los objetivos de la pedagogia es el dirigir de manera cientifica al proceso
docente para asi elevar los niveles de excelencia y calidad, en correspondencia con el
encargo social que tiene este proceso Ortiz, E. y Marifio, M. (2003), cifiéndose a la
relacion que debe existir entre lo educativo y lo instructivo como un principio
fundamental para que se garanticen el desarrollo de capacidades y la formacion de la

personalidad.

Si se analiza el campo de la ensefianza de la matematica, se observa que tanto para
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éste como para otros campos de la ciencia, se revelan tres importantes dimensiones:
a) los conocimientos, b) las habilidades y c) los valores, siendo el conocimiento
aquel que refleja al objeto de estudio, la habilidad la que recoge el modo en que el
ser humano se relaciona con dicho objeto y los valores aquellos que expresan la
significacion que se le asigna al objeto de estudio (Muro, Capard y Pérez, 2013).
Resulta importante entonces tener presente que estas dimensiones deben ser
correctamente consideradas y vinculadas en pro de garantizar aprendizajes

significativos.

Las investigaciones realizadas por importantes pedagogos sobre el aprendizaje se
pueden valorar como un proceso de construccion que desde sus inicios ha estado
socialmente proyectado y condicionado, que ha atravesado por varias fases y etapas
para lograr su enriquecimiento metodologico y tedrico, logrando un desarrollo y

avance cientifico en la didactica escolar.

Desde el punto de vista psicologico, como mencionan Fernandez, et al. (2006), las
teorias del aprendizaje se han asociado a la realizacién de un método “pedagogico”
en el proceso de aprendizaje, siendo el escenario en donde se efectia este proceso
quien determina tanto los métodos como los estimulos con los que se realizan los
aprendizajes. Si se considera lo dicho, resulta importante la consideracion de las
teorias del aprendizaje al momento de proponer escenarios que se apoyan en Internet
y en las TIC's para educar, ya que, espacios como entornos virtuales de aprendizaje,
mundos virtuales y mixtos requieren de métodos y estimulos que se adapten a las

caracteristicas que este tipo de entornos poseen y que aprovechen ademads el gran
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atractivo que estas tecnologias presentan para los usuarios jévenes y los nifios.

Cabe mencionar que a lo largo del tiempo, han existido tres tendencias educativas
que han tenido cierta vigencia: a) La educacion social, b) La educacion liberal y ¢)
La educacion progresista. La etapa de la educacion social, se dio en un contexto
anterior a la existencia de las instituciones educativas, por tanto, los conocimientos
eran transmitidos de manera oral y como parte de la integracion de cada sujeto en su
grupo (familiar y/o social), este proceso se lo realizaba dia a dia durante toda la vida,
siendo la familia y la sociedad las encargadas de guardar y transmitir los
conocimientos que se iban adquiriendo con el paso del tiempo. El modelo de
educacion liberal, considerado como el modelo clasico de educacion, se basa en la
Republica de Platon, misma que plantea a la educacion como un proceso exigente y
disciplinado, que se basa en el seguimiento de un estricto curriculo que presenta las

asignaturas en forma de una secuencia logica para permitir un aprendizaje coherente.

Contrapuesto a este modelo, segiin nos indica Chevalier, Y. (1997), se encuentra el
modelo educativo progresista, mismo que tiene por objeto el apoyar al estudiante en
su proceso de construccion de conocimiento, para que €ste sea percibido como un
proceso natural. Este modelo se origina a partir del desarrollo de las ideas socialistas
de Rousseau que se han desarrollado en gran medida durante la segunda mitad del
siglo pasado con aportes de investigadores como Jean Piaget en el viejo continente y

de John Dewey en los Estados Unidos.

El andlisis de la literatura acerca de las teorias del aprendizaje, ha revelado varios
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enfoques, mismos que contienen aspectos positivos que no deben obviarse en el
intento por acercarse a la verdad; por eso resulta importante mencionar que por
ejemplo, las teorias conductistas a pesar de sus expresiones antiguas, descubren la
importancia de la asociacion de las ideas en el aprendizaje, y en sus nuevas
expresiones reconocen al estudiante como un sujeto activo en el proceso, que posee
un ritmo individual para su aprendizaje (Muro et al., 2013). De la misma manera, las
teorias del cognitivismo o constructivismo han aportado valiosos elementos para la
nueva concepcion del aprendizaje, Piaget y Vigotsky son dos importantes

representantes de esta teoria.

Jean Piaget, sefiala que el maestro es un guia del estudiante en el proceso de
aprendizaje, un facilitador que ayuda a que el pupilo construya su propio
conocimiento a través de la investigacion; Lev Vigotsky enriquecid el concepto de
aprendizaje mediante el establecimiento de nexos entre el desarrollo cognitivo del
aprendiz y su contexto sociocultural, sefiala ademas, que el desarrollo cognitivo esta
guiado por el aprendizaje, mismo que hace que aquel se potencie y pase del plano
inter-psicologico al plano intra-psicolégico Muro et al., 2013); ademds con su
concepto de la “zona de desarrollo proximo”, este autor ha valorado la importancia

del ser humano y sus potencialidades en el proceso de aprendizaje (Abarca R., 2002).

De la misma manera, otras investigaciones han desarrollado otros importantes
aspectos del proceso de aprendizaje como son la motivacion intrinseca, las actitudes,
unidad de los aspectos cognitivos, afectivos y conductuales, la significancia de lo que

se aprende, etc., pudiéndose detectar ademas, segun nos indican Fernandez et al.
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(2006), en muchos aspectos, el desarrollo de estas teorias y de sus derivaciones, se
ven influenciadas por el contexto tecnoldgico en el que son aplicadas, que propician
el desarrollo de elementos de disefio instruccional, como parte de un proceso
tendiente a modelar el aprendizaje, por esto es necesario analizar e investigar los
mecanismos mentales que intervienen en el aprendizaje y los mecanismos mentales

que describen el conocimiento.

a) Teoria del Aprendizaje segun Jean Piaget

Para Jean Piaget (1973), el aprendizaje es la adquisiciéon de conocimiento que se
produce como consecuencia de su evolucion fisioldgica y psicoldgica, como los
cambios principales concernientes a dicha evolucion se suceden durante la nifiez y la
adolescencia del ser humano, el ambito dedicado a su estudio es el de la Psicoldgica
Evolutiva o del Desarrollo, de la cual, Piaget es el maximo representante ya que ha
elaborado la teoria mas coherente y completa sobre el desarrollo cognitivo. Para este
autor, existen tres tipos de conocimiento: a) el conocimiento fisico, b) el
conocimiento social y, ¢) el conocimiento 16gico matematico. La asignatura que nos
ocupa, la matematica, se fundamenta en el conocimiento fisico y en el logico

matematico.

El conocimiento fisico define las propiedades fisicas de un objeto de estudio,
pudiendo ser éstas: su color, forma o peso, datos que se obtienen por la observacion
directa; en cambio el conocimiento l6gico es un resultado que un individuo construye

en base a la comparacion entre los objetos, misma que determina una conclusion que
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es construida por el aprendiz.

En referencia a los modos de conocimiento, este autor cita dos: a) el conocimiento de
abstraccion simple y, b) el conocimiento de abstraccion reflexiva. El primero permite
conocer las caracteristicas del objeto por medio de la observacion y la manipulacion
mientras que la segunda determina caracteristicas no observables para las cuales se
requieren realizar relaciones entre las mismas. (intervienen representaciones
mentales).

Piaget sostiene que los seres humanos inician su pensamiento racional a partir de los
7 afios, momento en el cual pueden realizar operaciones concretas en base a sus
conocimientos previos, adquiridos por medio de sus experiencias de observacion,
dichas operaciones ameritan organizar, clasificar y ordenar los objetos y sucesos
(procesos cognitivos).

A partir de este momento, el pensamiento humano se hace descentralizado, es decir
que es capaz de tomar las opciones que tiene y de relacionarlas para resolver un
problema, y es reversible ya que permite pensar en dos direcciones, hecho que ayuda
a conservar, clasificar, comprender y ordenar los conceptos matematicos, hecho que

desarrolla las habilidades cognitivas.

b) Teoria del Aprendizaje segun Lev Vigotsky

Para Lev Vigotsky (1978), todo aprendizaje se fundamenta en dos tipos de

conocimientos que son:

e Nivel de desarrollo efectivo: es decir. lo que el individuo puede hacer sin
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ayuda de otras personas y,

e Nivel de desarrollo potencial: es decir, lo que el individuo puede hacer con la

ayuda de otras personas.

Para matematica se debe tener en cuenta que se parte del Nivel de desarrollo efectivo
del estudiante y la meta es hacerlo progresar a través de su zona de desarrollo
potencial para ampliarla y generar nuevas zonas de desarrollo potencial.

El aprendizaje interactia con los dos niveles ya que el ser humano aprende y
comparte informacion con los demas dependiendo del lugar en el que se encuentre.

(contexto o medio de desarrollo).

1.6.1.3. Dificultades en el Aprendizaje de la Matematica

La Matematica ha sido considerada como una complicada asignatura que incluye
varios dominios como la resolucion de problemas aritméticos, el algebra, la
estadistica, el calculo, la probabilidades, entre otros, esto hace que se empleen una
variedad de habilidades bésicas asociadas tanto al sentido de cantidad como a la
decodificacion de simbolos, la memoria, la logica, las capacidad visual-espacial,
entre otras (Karagiannakis, Baccaglini-Frank & Papadatos, 2014). Es logico suponer
entonces que si un estudiante tiene dificultades con alguna de estas habilidades o en

su coordinacion, experimentara dificultades al momento de aprender Matematica.

Por lo dicho, un mejor entendimiento acerca de la naturaleza cognitiva de los

dominios matematicos, asi como los mecanismos que median el desarrollo cognitivo
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son campos que mantienen ocupados a investigadores de diferentes areas, siendo
¢éstos desde educadores de Matematica hasta los estudiosos de la Psicologia
Evolutiva y Cognitiva y de la Neurociencia. A pesar de lo dicho, y de que el campo
de la psicologia cognitiva tiene un largo bagaje de estudios, (como el realizado por
Campbell, 2005), que tratan sobre las dificultades cognitivas que se presentan al
momento de representar y aprender el uso de los numeros en Matematica, han sido
los resultados obtenidos por investigaciones como las de Fletcher, J., Lyon, G.,
Fuchs, L. & Barnes, M. (2007), los que han revelado que no existen estandares
suficientemente consistentes para juzgar la presencia o ausencia de dificultades de
aprendizaje en Matematica, es por ello que, generalmente, el término dificultad de
aprendizaje matematico se ha usado para describir a una amplia variedad de déficits
en las habilidades necesarias para aprender Matematica, generalmente asociadas a los
dominios tanto de la aritmética como de la resolucion de problemas aritméticos
(Karagiannakis et al., 2014). Por lo expuesto el término debe utilizarse para referirse

a las dificultades que se presentan en los dominios mencionados.

Las dificultades en el aprendizaje de la Matematica no son nuevas, puesto que han
aparecido y aparecen de manera frecuente en un gran numero de estudiantes de todas
las edades. Se debe reconocer que debido a la gran variedad de habilidades que
entran en juego al momento de aprender Matematica, no existe un perfil que permite
identificar a los sujetos que presenten problemas para el aprendizaje de esta
asignatura, de la misma manera cabe mencionar que es el docente quien debe estar

atento tanto a los comportamientos y actitudes como a las aptitudes que presentan sus
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estudiantes, ya que es necesario que el conocimiento de esta asignatura se vaya
construyendo sobre bases solidas, es decir que no se dejen vacios en los aprendices,

por dificil que sea la tarea.

1.6.2. El aprendizaje del adolescente

La adolescencia es una etapa del desarrollo humano que se caracteriza porque en ella
no se producen cambios importantes en las funciones intelectuales, sino que en esta
etapa se presenta un desarrollo gradual de la capacidad para entender problemas

complejos (Bermeo y Medina, 2013)

Seglin expresa Lopez (2009), basado en los descubrimientos del pedagogo Jean
Piaget, la adolescencia es el inicio de una etapa del pensamiento de las operaciones
formales, que es el pensamiento que implica una logica deductiva. Piaget asume
ademds que esta etapa ocurre siempre en los seres humanos, sin importar las

experiencias educativas previas o el entorno y el medio ambiente de cada uno.

El aprendizaje se apoya en las interacciones que tiene el adolescente con su medio,
dicha interaccion es para el adolescente una importante fuente de asimilacion a nivel
afectivo, cognitivo y social, permitiéndole generar actitudes para trabajar en grupo y
de manera colaborativa y para responder a la dura exigencia social a la que esta
expuesto. Segin Bermeo et al. (2013), la colaboracion serd efectiva solamente si
existe una interdependencia entre los estudiantes que estén colaborando; dicha
dependencia se describe como: a) La necesidad de dividir el trabajo en roles

complementarios, b) Necesidad de compartir los conocimientos explicitamente y, ¢)
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Necesidad por compartir informacion para entender conceptos y generar

conclusiones.

Si se desea obtener una colaboracion efectiva en el proceso de aprendizaje, es
necesario, segun expresan Collazos, Guerrero y Vergara, (2001) que se revean los
roles que tienen tanto estudiantes como profesores, en este sentido, los estudiantes

que estén comprometidos con su propio proceso de aprendizaje se caracterizaran por:

* Ser responsables por su propio aprendizaje.

» Estar motivados por su aprendizaje.

e Ser colaborativos.

* Se estratégicos.

Dentro de este nuevo rol del docente, con el cual éste deja de ser el tnico responsable
del aprendizaje de sus estudiantes, para ser un guia que gestiona el conocimiento
junto con sus aprendices para ayudarles a generar su propio conocimiento, el

profesor debe ser un mediador cognitivo, Instructor y Disenador Instruccional.

1.6.2.1. El docente como Mediador Cognitivo

Dentro de su rol como mediador cognitivo, segin Barrows (1992), citado por
Collazos et al. (2001) el determinante mas importante en la calidad de cualquier
método educativo es la habilidad que posea el profesor para utilizar sus habilidades

de ensefianza facilitadoras con grupos pequefios, en este sentido las actividades que
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el docente debe realizar son:

* Modelar pensamientos de orden superior, mediante cuestiones que verifiquen
el profundo conocimiento de sus estudiantes, dejando de lado las tipicas
preguntas que pueden ser respondidas con un si o no y en lugar de ellas
preguntar:;Por qué?, ;Qué significa?, como sabes que es cierto?, etc.,
evitando expresar su opinion a los estudiantes, esto hard que estas

interacciones entre el docente y el estudiante sean a nivel meta-cognitivo.

* Cambiar el pensamiento de sus estudiantes mediante una retro-alimentacion
adecuada y a tiempo, cuyo objetivo principal sea redirigir a sus estudiantes y
ayudarles a buscar y utilizar una estrategia que les permita obtener sus

propios conocimientos.

1.6.2.2. El docente como Instructor

Segun expresan Collazos et al., (2001), en este rol del neo educador, sus actividades
se parecen mucho a las establecidas en los modelos tradicionalistas,
correspondiéndole realizar actividades de aprendizaje para sus estudiantes, tanto en
lo referente a las unidades tematicas como a las habilidades sociales y de trabajo
grupal, en este sentido, las actividades que el profesor debe desempefiar en su rol

como instructor seran:

* Explicacion de las tareas a realizar y de ser necesarias, las habilidades

sociales y la estructura cooperativa que deben seguir los estudiantes para
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cumplir con la tarea propuesta.

* Debe monitorear las actividades e intervenir si es necesario para reorientar a

sus pupilos.

* Realizar una evaluacion formativa que se oriente al logro de los objetivos y se

conjugue con una retro-alimentacion que sea efectiva y que llegue a tiempo.

1.6.2.3. El docente como Diseriador Instruccional

Segun indican Collazos et al., (2001), el docente bajo este rol se encarga de definir
las condiciones iniciales que guiaran el trabajo de sus estudiantes, planteando los
objetivos académicos del curso y definiendo claramente tanto las unidades tematicas
como los conocimientos minimos que sus estudiantes deberan adquirir durante el
proceso de aprendizaje en cada unidad. Para lograr lo mencionado, segtin Til, V. &

Heijden, V. (1996), las actividades que debe realizar el disefiador instruccional son:

* Acciones pre-instruccionales.

* Definicion de los objetos.

* Definicion del tamafio del grupo.

* Definicion de la composicion del grupo.

e Definicién de la distribucion del salon de clase.

* Definicion de los materiales de trabajo utilizados en clase.
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* Division de los tdpicos principales en subtareas.

Luego de haber establecido los roles que tanto estudiantes como docentes deben
realizar en el proceso de aprendizaje, se detallan algunos aspectos que deben ser

tomados en cuenta para el caso de los adolescentes.

1.6.2.5. Cambios en el Desarrollo del Adolescente

Durante esta etapa de la vida, los adolescentes jovenes experimentan un gran nimero
de cambios, en ese sentido, esta etapa del desarrollo humano es superada solo por la
infancia. Tanto educadores como familiares somos testigos de los cambios fisicos, y
de los dilemas emocionales y sociales a los que se enfrentan los adolescentes; sin
embargo, muchos educadores atin desconocen sobre los cambios intelectuales que
ocurren durante la adolescencia. Como mencionan Wilson y Hadley (2012),
investigaciones han demostrado que al principio de la adolescencia, el cerebro
humano atraviesa por un periodo de rapido crecimiento justo antes de la pubertad y
después de un periodo de acomodacion, que se da cuando se fortalecen conexiones
entre partes del cerebro mediante su utilizacion frecuente. Esta acomodacion y
aceleracion del crecimiento son mas notables en la corteza pre frontal del cerebro,
lugar en el que se sintetiza la informacion y, siendo también la parte del cerebro que
controla la memoria de trabajo y los procesos de planificacion, organizacion y
modulan el estado de animo., cabe mencionar que esta zona del cerebro no esta
totalmente madura hasta después de los 18 afios de edad. Ademas, el proceso de

entrelazado neuronal se desarrolla durante toda la adolescencia, siendo este el
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momento propicio para fortalecer las conexiones en el cerebro, hecho que influira en

el aprendizaje del sujeto por el resto de su vida (Wilson et al., 2012).

Para el caso de la educacion, los docentes no solo deben lidiar con este tipo de
cambios en el desarrollo del adolescente sino que también deben estar preparados
para tratar con grupos de adolescentes en los que se presentan los cambios
mencionados de diferentes maneras. Por lo dicho es importante utilizar recursos y

medios adecuados para el aprendizaje de matematica en este tipo de personas.

1.6.2.6. Caracteristicas del desarrollo de los Adolescentes Jovenes

Se ha mencionado ya que la adolescencia es un periodo de cambios, tanto en los
aspectos fisicos como cognitivos del ser humano, momento en el que se afianzan
como personas y cuando establecen relaciones socio-afectivas con las personas de su
entorno (familia y amigos). Resulta critica la educacion que el adolescente reciba en
este periodo ya que de ella puede depender el camino que éste escoja en su vida

(Alvarez, 2010).

Segun establece Piaget (1976) en su famosa teoria, a partir de los 12 afos de edad el
adolescente adquiere el pensamiento de caracter abstracto, pensamiento que permite
trabajar con operaciones loégico-formales y que por tanto, permite que el adolescente
pueda resolver problemas complejos. A esta edad el joven obtiene la capacidad de
razonar y a partir de este razonamiento puede formular hipétesis y realizar una
comprobacion sistematica de las mismas, puede argumentar, reflexionar, analizar,

contrastar y explorar a las variables que intervienen en los fendmenos que generan
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estas hipotesis.

Segun nos indica Alvarez (2010), investigaciones posteriores a las realizadas por
Jean Piaget han demostrado que las capacidades para utilizar el pensamiento
abstracto y para la resolucion de problemas que tienen los adolescente no solo estan
relacionadas con la edad de éstos sino también con los conocimientos y experiencias
previas que traen consigo sobre la asignatura de estudio, de la misma manera, estas
capacidades se relacionan fuertemente con la estimulacion social que el adolescente

perciba.

Durante la edad del Bachillerato, segun Piaget (1976), el adolescente se encuentra en
lo que se denomina el periodo formal abstracto , esto significa que tiene afianzada su
capacidad de pensamiento hipotético-deductivo y, por tanto es capaz de realizar
razonamiento 16gico. Una vez que estas capacidades se han consolidado es tiempo de
desarrollar aprendizajes, para ello son fundamentales tanto la estimulacion educativa

como los conocimientos previos.

Las tres caracteristicas mas importantes del periodo que Piaget denomina formal

abstracto son:

1. La realidad se concibe como un subconjunto de lo posible. Para J. Piaget, esta
habilidad cognitiva es la que mejor define el estado de las operaciones formales,
gracias a esta caracteristica del pensamiento formal y al dominio de Ia
combinatoria, el adolescente serd capaz no solo de relacionar cada causa con el

efecto sino que también podra considerar todas las combinaciones posibles entre
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las causas que determinan un efecto o fenémeno.

2. Caracter hipotético deductivo. Gracias a esta caracteristica cognitiva, el
adolescente podra razonar deductivamente para indicar las consecuencias de
determinadas acciones sobre la realidad. El uso de este tipo de razonamiento
constituye el nicleo del pensamiento cientifico, ya que permite comprobar el
valor de hipotesis planteadas para explicar un fendmeno o hecho.

3. Caracter proposicional. Cuando se intenta razonar acerca de hechos posibles, el
intelecto utiliza no solo elementos reales, sino que también se utilizan
representaciones o abstracciones mentales de los mismos; el vehiculo para dichas
representaciones es el lenguaje. Esta etapa se caracteriza porque ademds de
actuar sobre las cosas, se va a hablar sobre ellas y es por ello que el lenguaje
ocupa un papel importante puesto que lo posible solamente se lo puede formular
a través del lenguaje. En ese sentido, Vigotsky (1995) relieva la importancia de
la interaccion social y el lenguaje en el desarrollo de los procesos cognitivos del
adolescente, siendo uno de los primeros autores en senalar la importancia de la
discusion entre el docente y sus estudiantes. Este mismo autor informa que la
comunicacion verbal cumple funciones instrumentales, comunicativas y
reguladoras de la conducta en el periodo de la educacion secundaria.

Resumiendo, seglin menciona Alvarez (2010), ante un nuevo problema, un estudiante

de educacién secundaria (periodo formal abstracto) se caracteriza por poseer nuevas

capacidades que le permitiran Observar los hechos que ocasionan el problema,
formular hipotesis para explicar el problema, experimentar, Comprobar sus hipdtesis

y elaborar explicaciones, teorias y conclusiones.
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A continuacién y basados en resultados publicados por Alvarez (2010), se presentan

a manera de resumen las caracteristicas de los adolescentes considerando los

aspectos psicolégicos, sociales y fisicos frente a algunas posibles implicaciones

educativas.

Tabla 1.2: Caracteristicas de los adolescentes e implicaciones educativas

CARACTERISTICAS PSICOLOGICAS

IMPLICACIONES EDUCATIVAS

LA AUTOAFIRMACION:
e Afirmacién del yo.
¢ Confianza excesiva en sus ideas.
*  Brotes de egocentrismo en sus
conductas.

* Conocer las ideas previas y los
sentimientos personales.

*  Desarrollar habilidades sociales para la
afirmacion del grupo.

INESTABILIDAD EMOCIONAL:
*  Cambios inesperados de humor.
*  Reacciones imprevistas y
descontroladas.
*  Agresividad.
*  Abandono de la clase y/u hogar.

*  Actuacion equilibrada y estable del
profesorado y de la familia.

*  Conciencia del profesorado de que los
mas minimos detalles pueden herir la
sensibilidad de los alumnos/as.

IDENTIDAD PERSONAL.:
* Busqueda de si mismo. Narcisismo.
e  Descubrimiento de valores.
¢ Oscilacién entre sentimientos de
superioridad e inferioridad.

DESARROLLO DEL LENGUAIJE:
* Incremento del dominio del lenguaje y
de su capacidad de comunicacion.

*  Organizacion de actividades de
autoconocimiento.

*  Exploracion de intereses vocacionales.

* Importancia de las notas en auto
concepto y autoestima.

*  Fomentar los debates, mesas redondas,
etc., sobre temas formativos y de

*  Se produce el paso del pensamiento
descriptivo al exploratorio. De las
operaciones concretas a las formales, del
pensamiento analitico — inductivo al
hipotético — deductivo.

*  No todos llegan a este tipo de

*  Gusto por la discusion y defender la actualidad.
opinidn contraria. *  Desarrollar programas de contenido
*  Desarrollo de habilidades lingiiistico.
metalingiiisticas *  Aplicar a asignaturas con Lengua,
Literatura o Idiomas una metodologia
activa y participativa.
PENSAMIENTO FORMAL

»  Diferenciar entre lo real y lo posible.

*  Desarrollar el aprendizaje significativo.

*  Cuidar los diferentes ritmos de
aprendizaje.

* Diversificar los métodos de ensefianza.

*  Despertar y cultivar el interés por los
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pensamiento.

temas abstractos.

*  Rentabilizar la oportunidad que brindan
las diferentes areas para el desarrollo del
pensamiento hipotético — deductivo.

*  Técnicas de trabajo intelectual
investigacion — accion.

MEMORIA:
*  Aumento de la memoria significativa.
*  Capacidad en la aplicacion de los
conocimientos criticos a los
conocimientos no funcionales.

*  Metodologia activa y constructivista.
*  Técnicas de trabajo intelectual: mapas
conceptuales, esquemas, resumenes, etc.

CARACTERISTICAS SOCIALES

IMPLICACIONES EDUCATIVAS

LA INDEPENDENCIA
* Laemancipacion como progreso hacia
la autonomia de la persona.
*  Necesidad de emanciparse de la familia
y de ser libre.

*  Favorecer la autonomia en el trabajo.

*  Metodologia y actividades que
impliquen la participacion y el
descubrimiento de roles.

*  Evitar tanto los procedimientos
dogmaticos como la simple
permisividad.

*  Favorecer la auto evaluacion individual
y grupal.

REBELDIA:
e  Tendencia a la desobediencia a padres y
profesores.

»  Actitudes presuntuosas y desafiantes

*  Uso de metodologia participativa.

e Influir a través de amigos.

*  Entrenar en técnicas de auto control y
auto refuerzo

CONFORMISMO
* Tienden a ser conformistas con las
normas del grupo.
*  Sienten necesidad de ser aceptados/as
por el grupo.
*  Siguen facilmente los dictados de la

moda que se les presentan como propias
de la edad.

*  Potenciar las actividades de acogida y de
integracion en el grupo de clase.

*  Fomentar el asociacionismo y la
participacion

LA PANDILLA
*  Aparicion de pandillas heterosexuales.
*  Grupos numerosos de amigos/as.
*  Gamberrismo. Desafios.
*  Desarrollo de la amistad.

*  Fomentar actividades culturales y
extraescolares.

* Importancia del aprendizaje de otros
compafieros/as.

IDEALISMO SOCIAL.
*  Preocupacion por su identidad politica,
religiosa y social.
* Radicalismo en sus planteamientos
ideoldgicos.
* Intolerante con las posiciones contrarias.

*  El profesor es un modelo a imitar.

*  Proponer metas realizables y ofrecer
modelos positivos de referencia.

*  Prevenir contra las sectas.

INTERESES PROFESIONALES.
*  Preocupacion por el futuro, la vocacion,
el trabajo.

*  Conveniencia de trabajos esporadicos.
*  Practicas en empresas.
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*  Preocupacion por carreras profesionales.

Hacer una buena planificacion de la
carrera: optativas, opcionalidad, etc.

PREOCUPACIONES ETICAS.
*  Sumisién a la mayoria.
»  Falta de criterios personales.
*  Preocupacion por lo moral

Practicar actividades para que elaboren
sus criterios propios.

Organizacién de grupos cooperativos y
distribucion de responsabilidades.
Interés por temas como la ley, la justicia,
etc.

CARACTERISTICAS FISICAS

IMPLICACIONES EDUCATIVAS

DESARROLLO FISICO:
»  Aceleracion en el ritmo del crecimiento.
* Incremento de la estatura y el peso.
*  Torpeza en los movimientos.
*  Aspecto corporal desgarbado.
*  Cansancio y apatia permanentes.

Cambio de actividad.

Metodologia activa e ampliativa.
Regulacion del descanso.
Importancia de las areas como
Educacion Fisica y las Ciencias de la
Naturaleza.

PREOCUPACION POR EL ASPECTO FiSICO:
*  Cambios rapidos en la imagen fisica.
*  Le preocupan las espinillas, altura,
gordura, nariz, boca, grasa, pelo, etc.
*  Se queja de su aspecto fisico.
*  Aparecen manifestaciones narcisistas.

Desarrollo de actitudes de cuidado y
aseo personal.

Actividades para el conocimiento y
aceptacion de si mismo.

Potenciacion y descubrimiento de otras
capacidades.

CARACTERISTICAS SEXUALES
SECUNDARIAS
*  Aparicion del vello pubico y axilar.
*  Cambios de voz, vello facial y corporal.
*  Crecimiento de los senos y anchura de la
pelvis en las chicas.

Informacion sobre posibles
desequilibrios temporales: aumento del
vello facial en las nifias, ...etc.

MADURACION SEXUAL
*  Maduracion de los 6rganos sexuales.
*  Capacidad de reproduccion.
*  Menstruacion. Especulacion.
*  Masturbacion. Embarazos no deseados.
*  Contagios. SIDA y otras enfermedades.

Informacién y educacion sexual
objetiva, no moralista ni dogmatica.

RITMOS DE DESARROLLO.
e Maduracion demasiado precoz o tardia.
*  Les gusta madurar al mismo tiempo que
los deméas compafieros/as.
*  Complejos, angustia y vergiienza.
*  Abusos de los compaiieros/as

Informacion sobre la normalidad de los
diferentes ritmos de crecimiento.
Prevencion de abusos de compaifieros y
de comentarios negativos de
profesores/as y de otros chicos/as.

DESEQUILIBRIOS EN LA COMIDA
*  Apetito permanente: comen en exceso
* Inapetencia: tienden a comer poco.
. Consumo de comida basura.
¢ Obesidad, anorexia, bulimia.

Informacién sobre dietas equilibradas.
Introducir en el curriculo temas sobre
educacion para la salud y el consumo.

CONSUMO DE DROGAS
*  Adiccidn al tabaquismo y al alcohol.

Desarrollo de temas transversales de
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*  Consumo de drogas. Educacion para la salud y el consumo.
*  Educacion para el ocio y el tiempo libre.
*  Practica de actividades deportivas.

Fuente: Alvarez (2010)
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Mediante el andlisis de la gran cantidad de cambios que el ser humano sufre durante
la adolescencia, es posible comprender que este sea un periodo dificil, conflictivo y
complicado. En esta etapa de la vida se producen cambios psicologicos, sociales y
fisicos que de no ser considerados pueden afectar de manera decisiva en el desarrollo
intelectual y emocional de las personas a esta edad, en el ambito educativo, el
profesor puede influenciar notablemente sobre sus estudiantes, puesto que un buen
docente encontrard la manera par que el adolescente se interese e involucre por su
aprendizaje, mientras que, un mal docente conseguira que se aburran y se distraigan
de los objetivos de aprendizaje que se persiguen. Como consecuencia de todo esto, la
tecnologia solamente es una herramienta que el docente puede (o no) utilizar en el
proceso de aprendizaje de sus estudiantes, resulta importante mencionar entonces que
mas importante es la metodologia empleada en el aula que las tecnologias de las que

disponga el docente.

1.6.3. Computacion en la Nube y sus Beneficios para la Educacion

Un gran numero de definiciones formales han surgido para Computacion en la Nube
o Cloud Computing, por su traduccion al Inglés, ya sean estas provenientes del
campo académico o del campo empresarial. Sin embargo y como indican Wang, Von
Laszewski, Younge, He, Kunze, Tao, y Fu (2010), todavia no se cuenta con una

definicion ampliamente aceptada que atraiga la atencion, esto puede deberse a varias
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razones: a) La Computacion en la Nube retine a ingenieros e investigadores de varias
areas quienes trabajan sobre esta idea desde diferentes perspectivas y puntos de vista,
por ejemplo desde la computacion en grid, pasando por la ingenieria de software y/o
las bases de datos, por citar algunos campos, b) Las tecnologias que soportan a la
Computacion en la Nube, como las Web 2.0 o la Computacion Orientada a los
Servicios, se hallan en un continuo proceso de desarrollo, c) Las “Nubes de
Computacion” atn carecen de despliegue y de aplicacion a gran escala. Estas
razones, entre otras pueden finalmente explicar la falta de una definicion aceptada

sobre la Computacion en la Nube.

Para el caso de estudio que nos ocupa, los sistemas educativos de los paises
subdesarrollados y en vias de desarrollo estan enfrentando muchos cambios y
desafios, uno de ellos es sin duda la aplicacion de la denominada Computacién en la
Nube, segin Patel y Chaube (2014) esta es una herramienta que permite disponer con
servicios relacionados con TI (Tecnologias de la Informacidon), de manera
simplificada, haciendo transparente para el usuario la complejidad de esos servicios.
El término “Computacion en la Nube” estd dado por esta aproximacion ya que los
usuarios no necesitan entender realmente quién les estd proporcionando estos
servicios, lo que da una percepcion de que los servicios son prestados por la “nube”
(un desconocido papa ellos). Uno de los beneficios que presenta este sistema es la
posibilidad de disponer de los servicios prestados a cualquier hora y en cualquier
lugar en que se necesiten (siempre que se cuente con acceso a Internet) y, al mismo

tiempo reduce la mano de obra necesaria para ofrecer el mantenimiento de dichos
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servicios. De la misma manera hace que el usuario se despreocupe de comprar
software, mantenimiento del mismo, administracion y mantenimiento de sus datos,
etc. ya que estas actividades son atendidas por los proveedores de servicios en la
nube, es entendible entonces que, la denominada “Computacion en la Nube” ofrezca

varios modelos segun sean las exigencias de los usuarios (Patel y Patel, 2013).

1.6.3.1. Modelo de Prestacion de Servicio en la Nube

Una nube tiene la capacidad de interactuar con usuarios o aplicaciones (clientes) de
diferentes maneras, a través de los denominados servicios. A través de la Web, la
Computacion en la Nube tiene cuatro diferentes modelos de prestacion, estos son:
Infraestructura como un servicio (laaS), Plataforma como un servicio (PaaS),
Software como un servicio (SaaS) y otros sub-servicios, Baun, Kunze, Nimis y Tai

(2011).

(z.B. Amazon Mechanical Turk)

. Huaa$s - Human Intelligence Tasks|

‘ : Saa$ - Application Cloud |'I-E.
lr Paas - Platform Cloud -
laaS - Infrastruct

T
ure Cloud |
Virtualisierung = < — 5 = > = — ——=

Vernetzung / Mashups

Figura 1.1: Modelos de prestacion de servicios en la nube.
Fuente: Osarek (2011)
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a) Infraestructura como servicio (laasS)

Este servicio es en que se fundamentan todos los servicios en la nube, los cliente de
la nube acceden y pueden utilizar inmediatamente infraestructuras basicas de TI
(para procesamiento, almacenamiento de datos, firewalls, redes de datos y otros
recursos bdasicos), estas infraestructuras son proporcionadas por la nube IlaaS
mediante la virtualizacion de plataformas. De esta forma, los recursos necesarios
para este tipo de infraestructuras reducen extremadamente la inversion inicial de este
tipo de nube de servicio ya que el hardware es completamente abstracto y los
usuarios usan la infraestructura del proveedor IaaS como un servicio que permite
acceder directamente a los recursos y el almacenamiento de la red, sin tener la
necesidad de conocer sobre las complejidades que esto implica. Algunos de
Maquinas virtuales utilizadas para montar este tipo de infraestructura son: Amazon
Elastic Compute Cloud (EC2), Rackspace Joyent, IBM Computing on Demand,

Vmware, Windows Server y System Center, (Dillon, Wu y Chang, 2010)

b) Plataforma como servicio (PaasS)

Este modelo de servicio esta por encima de laaS en el modelo apilado de la Fig. 1, su
objetivo no son los usuarios finales sino los desarrolladores. Proporciona entornos de
programacion (PE) y de ejecucion (EE) en los que el software escrito en determinado
lenguaje de programacion puede ser ejecutado. A este nivel, las herramientas de
desarrollo en si mismas estan alojadas en la nube, pudiendo acceder a ellas mediante

un navegador Web, una ventaja de esto es que los desarrolladores pueden construir
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sus aplicaciones web sin la necesidad de instalar software ni herramientas adicionales
en sus computadores y desplegarlas sin poseer casi ningun conocimiento
administrativo especializado, McKinsey & Company, en su informe “La guerra de
las plataformas emergentes” del afio 2008, define a PaaS como “un IDE (Integrated
Development Environment) basado en la nube que no solo incorpora a lenguajes de
programacién tradicionales, sino que también incluyen herramientas para el
desarrollo con mashups”. Ejemplos comerciales del modelo de servicio PaaS
incluyen a Microsoft Windows Azure y Google App Engine (Caytiles, Lee y Park,

2012).

¢) Software como servicio (SaasS)

Este es el servicio basado en la nube que proporciona un fundamento para el
software y las aplicaciones en red bajo demanda. Las organizaciones y/o usuarios
finales pueden acceder a contenidos web a través de SaaS, este servicio estd
disponible a través de un navegador de Internet; las ventajas que presenta este tipo de
servicio en la nube son: a) simplicidad de integracion (el usuario solo necesita un
navegador), b) menor costo (porque los Data Center ya existen en la misma nube) y
c) escalabilidad (al poder afiadir tantos usuarios como sean necesarios; pero de
acuerdo a la licencia que se disponga). Al no ser necesaria la instalacion de estas
aplicaciones en el computador cliente, SaaS alivia la carga de procesamiento y el
mantenimiento y/o actualizacion del software en este dispositivo. Es importante
resaltar que la diferencia entre PaaS y SaaS es que SaaS solo recibe aplicaciones

terminadas en la nube mientras que PaaS es una plataforma de desarrollo que permite
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tanto la creacion de aplicaciones desde cero como el alojamiento de aplicaciones
terminadas, Los ejemplos mas populares y utilizados de este modelo de servicio son:
Gmail, Google Drive, Skydrive, Exchange online Business Productivity Online
Suite, CRM Online y Salesforce.com entre otros (Caytiles et al., 2012) (Ibikunle,

Awodele y Kuyoro, 2011).

d) Ser humano como servicio(HuaasS)

Este modelo de servicio es la capa superior del esquema mostrado en la Figura 1 y
nos muestra que el modelo de nube no se limita solamente a los servicios de TI, sino
que también incluye servicios proporcionados por el ser humano. Los seres humanos
poseen habilidades y destrezas que superan a los sistemas informaticos, tales como
nuestra creatividad e imaginacion que son utiles por ejemplos en tareas de
planificacion y disefio, o nuestra capacidad para integrarnos como recursos en algun
tema de interés especifico. La subcategoria principal de la que se ocupa HuaaS es la
del “crowdsourcing”, donde un grupo de personas utilizan el Internet para realizar
tareas de diversa complejidad y ambito de aplicacion para un cliente (Baun et al,

2011).

e) Almacenamiento de datos como servicio (DaasS)

Este servicio puede ser considerado como un caso especial de [aaS. El usuario puede
acceder via Internet a los datos en diferentes formatos, provenientes de diferentes
fuentes, haciendo que la prestacion de almacenamiento virtualizado bajo demanda se

transforme en un servicio de nube separado. El modelo DaaS permite que el
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consumidor de este tipo de servicio pague por su uso real de almacenamiento en la
nube y no por la base de datos completa. Adicionalmente y a diferencia de los
sistemas tradicionales de almacenamiento como el sistema de gestion de bases de
datos relacionales (RDBMS) y los sistemas de archivos, algunos DaaS ofertan un
estilo para sus tablas con el cual destinado a escalar la capacidad de almacenamiento
y a la recuperacion de una gran cantidad de informacion en tiempos verdaderamente
cortos, tareas que a menudo resultan ser demasiado grandes, caras o lentas para la
mayoria de los RDBMS comerciales (Dillon et al 2010). Algunos ejemplos de DaaS

son Amazon S3, Google BigTable y Apache Hbase.

1.6.3.2. Beneficios de la Computacion en la Nube para la educacion

Segun Patel y Chaube (2014), la tecnologia en la que se basa el paradigma de
Computacion en la Nube, tan popular en la actualidad, es mas que un conjunto
separado de herramientas que proveen al usuario de una plataforma para el
alojamiento de aplicaciones que pueden ser utilizadas en linea, para el servicio de
almacenaje de informacion y/o para servicios que proveen de entornos de desarrollo
para el desarrollador de TI. La Computacién en la Nube es un conjunto de técnicas
dindmicas que proveen a sus usuarios de un completo conjunto de herramientas y
capacidades accesibles via Internet desde una infraestructura de red implementada
por de terceros. Es importante mencionar que ésta propuesta de investigacion,
pretende aprovechar el impacto que ofrecen tanto la técnica de Computacion en la
Nube como las Tecnologias de la Comunicacion y la Informacion (TIC's) al grupo de

estudio, ademas de esto, en los siguientes parrafos se detallan brevemente algunos de
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los beneficios que la tecnologia de Computacién en la Nube aporta para el campo

educativo:

a)

b)

Permite alinear los recursos utilizados en el proceso de aprendizaje del
estudiantado en lo referente al equipo, experiencia, mejores practicas,
aplicaciones, contenidos educativos y de infraestructura, esto permite evitar
problemas de incompatibilidad o de integracion entre diferentes herramientas
y sistemas, logrando que las instituciones educativas no adquieran recursos
innecesarios de terceros (Ouahabi, Eddaoui, Labriji, Benlahmar, y EI
Guemmat, 2015). Este hecho se justifica porque al tener acceso a recursos y
herramientas basadas en recursos web, los equipos informadticos de las
instituciones solo deberdn tener acceso a Internet y un navegador web
gratuito actualizado. Este hecho, junto a la utilizacion de recursos didécticos
de calidad, segun indican investigaciones de Ouahabi et al. (2015) promete
eliminar la desigualdad pedagogica entre las instituciones, contrarrestando el

fenomeno de las escuelas y colegios “pobres”.

Una caracteristica importante de las TI y los recursos didécticos en “la nube”
es la adaptacion de los medios y recursos que ésta utiliza (espacio de
almacenamiento, poder de procesamiento, instancias de aplicacion,
contenidos, servidores, etc.), junto a su elasticidad en cuanto a la
infraestructura y a la facilidad para buscar los recursos que se necesiten ara

cada tarea (Ouahabi et al., 2015).
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La reduccién en el tamafo y la complejidad de la red, asi como la reduccion
de los requisitos de los dispositivos y el software que se necesitan en la
Institucion Educativa que opte por utilizar la Computacion en la Nube para
proporcionar recursos y actividades a sus estudiantes, genera un buen ahorro
econémico (Ouahabi et al., 2015), sin mencionar el hecho de no tener que
adquirir licencias de software y la reduccion de su mantenimiento y

actualizacion.

La tecnologia de Computacion en la Nube no solo puede hacer frente de
mejor manera a la evolucion vertiginosa de las Tecnologias de la
Informacion, sino que también posibilita la actualizacion centralizada y
sistemdtica de los documentos se alojan en ella (tareas, ejercicios, trabajos
colaborativos, proyectos, etc.), asegurando asi su adecuacion, pertinencia y el
hecho de que la informacion sea idéntica para todos los usuarios (Ouahabi et

al., 2015).

Los datos de usuario son administrados por profesionales pertenecientes a la
empresa proveedora de servicios, esto garantiza una administracién

organizada de la informacion (Singh y Hemalatha, 2012; Patel y Patel, 2013).

La informacion se encuentra disponible en cualquier momento y en cualquier

lugar (con acceso a Internet) (Singh et al., 2012; Patel et al., 2013).

La comunicacion entre los diferentes usuarios es mas rapida, facil y barata.

Ademas la comunicacion estd garantizada (Singh et al., 2012; Patel et al.,
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2013).

h) Permite que los estudiantes y los docentes e investigadores se involucren mas
en los estudios, puesto que al utilizar este tipo de tecnologias se rompen las
barreras de tiempo/espacio tradicionales que implican el recibir una clase de

manera presencial (Singh et al., 2012; Patel et al., 2013).

1) Proporciona una seguridad mejorada puesto que, los recursos se almacenan
de manera centralizada en la nube y seran mantenidos por los proveedores de
servicios, dejando de ser una preocupacion para los usuarios (Singh et al.,

2012; Patel et al., 2013).

j) Disminuye drasticamente la necesidad de mano de obra, de dar
mantenimiento de hardware y/o de software, asi como de requerimientos de
infraestructura, estos aspectos estardn a cargo de los proveedores de los

servicios (Singh et al., 2012; Patel et al., 2013).

1.6.4. Proveedores de Servicios en la Nube

De acuerdo a lo mencionando anteriormente, un Proveedor de servicios en la nube es
una organizaciéon o empresa que ofrece a sus clientes alguno de los componentes de
la Computacion en la Nube, que tipicamente son Infraestructura como Servicio
(IaaS), Plataforma como Servicio (PaaS), Software como Servicio (SaaS), Ser
humano como Servicio (HuaaS) o Almacenamiento de Datos Como Servicio (DaaS)

a otras empresas, Instituciones o personas particulares. Las siguientes subsecciones



43

tienen por objeto presentar las empresas que brindan los servicios en la nube que son

mas utilizados en el ambito educativo.

1.6.4.1. Servicios de Microsoft

Microsoft Corporation posee su solucion para el servicio de Computacion en la Nube
llamado Azure, esta es una plataforma que provee a sus usuarios una coleccion de
servicios integrados (proceso, datos, redes, almacenamiento y aplicacion), que
permite construir, alojar y escalar aplicaciones web a través de los Centros de datos
de Microsoft. Los tipos de servicio que ofrece son: [aaS y PaaS (Gehlod, Jain y
Sharma, 2013). Cabe ademés mencionar que la Corporacion Microsoft ofrece a sus
usuarios servicios en la nube como el correo electrénico con Outlook.com y su

servicio de alojamiento y edicion de documentos en la nube con OneDrive.live.com.

1.6.4.2. Servicios de Amazon para Educacion (AWS)

Amazon AWS (Amazon Web Services) es una nube que dispone de recursos que
ofrecen soluciones escalables y rentables, de la misma forma, ofrece la tecnologia
necesaria para la consecucion de proyectos de investigacion y de los objetivos de
estudio de cursos en universidades y politécnicas privadas y publicas, segiin se
menciona en Amazon AWS (2014), “Con AWS, puede adquirir capacidad
informatica, almacenamiento y otros servicios bajo demanda, que le permitiran
acceder a un conjunto de servicios de infraestructura de TI seguros, escalables y
flexibles a medida que su organizacion los necesite. Asimismo, con AWS solo es

necesario pagar por lo que usa, de manera que AWS se convierte no solo en la forma
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mas rapida sino también en la mas rentable para ofrecer sus aplicaciones”

1.6.5. Servicios de Google

Bien conocida es la cantidad de herramientas Google pone a disposicion de sus
usuarios de manera gratuita, para ello, se utiliza la misma infraestructura que permite
a esta empresa ofrecer millones de resultados de busqueda en cuestion de fracciones
segundo, almacenamiento a mas de 425 millones de usuarios de Gmail o publicar
mas de 5000 millones de horas de videos en Youtube al mes, estd por demas decir
que Google es la poseedora de uno de los servicios en la nube mdas populares y
mayoritariamente utilizados en el mundo y que la empresa y sus usuarios han creado
aplicaciones que cubren la mayoria de necesidades informaticas. Seglin consta en su
sitio Web oficial “la misiéon de Google es organizar la informacion del mundo y
lograr que sea util y accesible para todo el mundo”, segin Google (2014), esto se
debe a “la capacidad de Google de crear, organizar y gestionar una red enorme de
servidores y cables de fibra Optica con una eficiencia y velocidad que desafian las
reglas de la fisica. Esto es lo que hace que Google sea Google: su red fisica, sus
miles de kilometros de fibra y los miles de servidores que, en conjunto, son la madre
de todas las nubes”. Por estos motivos, entre otros, ésta investigacion propone la
utilizacion de esta plataforma de servicios en la nube para implementar el entorno
virtual de aprendizaje, a continuacion una breve reseia de las herramientas que se

emplearon para este propdsito.
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1.6.5.1. Google Drive

Figura 1.2: Logo de Google Drive.
Fuente: Imagenes de Google
Segun el sitio de ayuda oficial de Google (2013), Drive es un servicio de alojamiento
en la nube que permite que el usuario almacene y acceda a sus archivos en cualquier
lugar: en la Web, en su disco duro o donde esté. Este servicio gratuito de Google
permite ademads organizar los archivos dentro de un disco duro virtual de 15 GB de
espacio de almacenamiento gratuito compartido entre Google Drive, Gmail y Fotos
de Google+, si el espacio gratuito no es suficiente, siempre se puede comprar mas

espacio para almacenar archivos.

En su version Web, Google Drive permite: a) Creacién, Adicion o subida de
archivos, b) Buscar y afadir archivos compartidos, c¢) Seleccionar un archivo con
solo un clic, d) Abrir un archivo mediante un doble clic, €) Mover archivos entre
carpetas mediante la funcion Drag and Drop (Agarrar y soltar), f) Compartir archivos
con otras personas eligiendo quienes pueden verlos, comentarlos o editarlos, g)
Acceder a los archivos aun sin disponer de una conexién a Internet (Mediante su
version fuera de linea instalable). El nuevo Google Drive es mdas rapido y sus
funciones son mas parecidas a las que poseen las aplicaciones comunes de

escritorio.

La Plataforma de herramientas de Google Drive posee las siguientes herramientas:
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a) Google Documentos

Figura 1.3: Logo de Google Documentos.
Fuente: Imagenes de Google

Conocido como Google Docs, como nos indica Google (2013), este servicio es un
procesador de texto online que posibilita la creacion y edicion de documentos de
texto, permite ademas la colaboracion con otras personas en tiempo real. Mediante
esta herramienta, el usuario puede realizar las siguientes tareas: a) Crear un
documento desde cero o subir un documento de Word y convertirlo en un documento
editable de Google, b) Dar formatos a los documentos (ajustar margenes, fuentes,
colores, interlineados, etc.), ¢c) Compartir los documentos con otros colaboradores,
pudiendo determinar quiénes pueden ver, comentar y/o editar dichos documentos, d)
Colaborar en tiempo real con otras personas y chatear desde el mismo documento,
todo esto en tiempo real, e) Mirar el historial de revisiones, mediante esta funcion se
puede volver a cualquier version anterior del documento, f) Descargar los
documentos alojados en Google Docs a un computador en diferentes formatos
(OpenOffice, RTF, HTML, PDF, ZIP), g) Enviar documentos como archivos adjuntos

via correo electronico, h) Traducir documentos.
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b) Google Hojas de Calculo

E=

Figura 1.4: Logo de Google Hojas de Calculo.
Fuente: Imagenes de Google
Segtn se menciona en Google (2013), “Hojas de calculo de Google es una aplicacion
de hojas de calculo online que te permite crear y dar formato a hojas de calculo,

ademas de colaborar simultdneamente con otras personas”.

Con este servicio dela nube de Google, es posible realizar las siguientes tareas: a)
Importar y convertir datos en formato Excel, .csv, .txt y .ods a una hoja de calculo de
Google, b) Exportar datos en formato Excel, .csv, .txt y .ods, asi como archivos PDF
y HTML, c¢) Utilizar la edicién de formulas para realizar calculos de tus datos y
aplicar formato para darles el aspecto que prefieras, d) Chatear en tiempo real con
otros usuarios que estén modificando tu hoja de calculo, e) Crear graficos con tus
datos, f) Insertar una hoja de calculo o una seccién de una hoja de célculo en tu blog

o sitio web. Google (2013).

¢) Google Presentaciones

~

Figura 1.5: Logo de Google Presentaciones.
Fuente: Imagenes de Google

Google Presentaciones es una aplicacion en linea de presentaciones tipo diapositivas,
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de esta manera permite mostrar un trabajo de forma visual. Con esta herramienta
provista por Google se pueden realizar las siguientes actividades, entre otras: a)
Crear, subir y/o modificar presentaciones, b) Modificar una presentacion de manera
colaborativa con amigos y colegas, de la misma manera se puede compartir la
presentacion con otros y dar niveles de acceso con total facilidad, c¢) Importar
archivos .pptx y .pps y convertirlos o no al formato de presentaciones de Google, d)
Descargar tus presentaciones en varios formatos (como pdf, ppt, svg, jpg o txt), e)
Insertar elementos multimedia desde un computador o desde Internet en una

presentacion, f) Publicar e insertar las presentaciones en un sitio web (Google, 2013).

d) Google Formularios

ES

Figura 1.6: Logo de Google Formularios.
Fuente: Imagenes de Google

Segun se indica en Google (2013):

“Formularios de Google permite planificar eventos, enviar una encuesta, hacer
preguntas a tus estudiantes o recopilar otros tipos de informacion de forma facil
y eficiente. Formularios de Google puede conectarse a hojas de célculo de
Hojas de calculo de Google. Si hay una hoja de célculo vinculada al
formulario, las respuestas se enviaran automaticamente a la hoja de calculo. De
no ser asi, los usuarios pueden verlas en la pagina Resumen de respuestas,

accesible desde el menu Respuestas. Es posible crear un formulario desde
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Drive o a partir de una hoja de calculo existente.”
e) Complementos de Google Drive

La comunidad de Google esta integrada por un gran nimero de desarrolladores de
software independientes. Esto ha hecho que se creen una gran variedad de
complementos para los diferentes documentos de Google. Como se menciona en
Google (2013), Un complemento de Google es una herramienta disefiada por
desarrolladores que no pertenecen a Google mediante el servicio ofrecido por Google
Apps Script; estas herramientas permiten afiadir mas funciones a los Documentos,

Hojas de Célculo y Formularios de Google Drive.

Los complementos pueden ser entre otros: un sistema para compartir documentos de
Drive (como Doctopus), un aplicacion para firmar digitalmente un documento, un
paquete de funciones matematicas o financieras para las Hojas de Calculo, una
aplicacién que permita combinar correspondencia, una aplicacion para calificar test

realizado con Google Formularios (Como Flubaroo).
1.6.5.2. Grupos de Google
" I -
Google

groups

Figura 1.7: Logo de Google Groups.
Fuente: Imagenes de Google

El servicio en la Nube Grupos de Google permite a sus usuarios comunicarse de
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manera facil con grupos de personas con las que contacta frecuentemente. Con esta
aplicacion, se pueden enviar mensajes de correo, invitaciones a reuniones o
compartir documentos de Drive con multiples personas a la vez, esto gracias a la
direccion Unica que posee cada grupo que se cree con el servicio, cada grupo es un

contenedor de las direcciones de correo electronico de los miembros (Google, 2013).

1.6.5.3. Google Sites

Figura 1.8: Logo de Google Sites.
Fuente: Imagenes de Google

Como se menciona en Google (2013), Google Sites es un servicio en la Nube que
permite que sus usuarios creen sitios web de manera tan sencilla como lo harian para
crear y/o editar un documento. Sites permite una ripida recopilacion de
informaciones de distinta naturaleza (como calendarios, presentaciones, archivos
adjuntos, documentos, hojas de célculo, imagenes, videos) dentro del sitio web
creado, pudiendo ademas compartir el sitio Web con otros usuarios para verlo o

editarlo.
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1.6.5.4. Google Calendarios

Figura 1.9: Logo de Google Calendario.
Fuente: Imagenes de Google

La herramienta gratuita Google Calendarios permite crear, editar y controlar eventos
importantes en un solo sitios, la agenda de eventos puede ser compartida con los
compafieros y colaboradores, asi mismo permite realizar invitaciones para los
eventos que se vayan afiadiendo, pudiendo confirmar la asistencia por correo o en el
mismo calendario. Ademas, la funcion recordatorios ayuda a no pasar por alto algin
evento ya que Google Calendarios notifica via e-mail o con mensajeria al teléfono

celular del titular de la cuenta de correo.

1.6.5.5. Google Hangouts

Figura 1.10: Logo de Google Hangouts.
Fuente: Imagenes de Google
Hangouts es un servicio de Google que permite que sus usuarios se conecten en
tiempo real con hasta 15 personas mediante llamadas de voz, llamadas de video de
alta definicion y chat, entre otras funciones. Esta aplicacion puede ahorrar dinero en

viajes y sobre todo tiempo. Su integracion con el calendario de Google, hace que al
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crear una reunion en éste, se puede agregar automaticamente un Hangout, asi, cuando
dé comienzo la reunién, los participantes pueden unirse al hangout con tan solo un
clic (Google, 2013). Al igual que las otras aplicaciones en la Nube de Google,

Hangout puede establecer niveles de acceso y seguridad para personas externas.

1.7. Hipotesis del Estudio

H1: La utilizaciéon de un Entorno Virtual de Aprendizaje basado en herramientas de
Google para la asignatura de la matematica en el primer afio de Bachillerato General
Unificado de los colegios de la parroquia Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba
incidird positivamente en el rendimiento académico estudiantil en el Primer

Quimestre del periodo 2013.

HO: basado en herramientas de Google para la asignatura de la matematica en el
primer afio de Bachillerato General Unificado de los colegios de la parroquia
Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba no incidird en el rendimiento académico

estudiantil en el Primer Quimestre del periodo 2013.

1.8. Variables

Variable Independiente: Entorno Virtual de Aprendizaje basado en herramientas de

Google.

Variable Dependiente: Rendimiento académico estudiantil.



Tabla 1.3: Variables de la Investigacién

53

HIPOTESIS

VARIABLE
INDEPENDIENTE
(CAUSA)

VARIABLE
DEPENDIENTE
(EFECTO)

La utilizacion de un Entorno Virtual de
Aprendizaje basado en herramientas de
Google para la asignatura de la matematica en
el primer afio de Bachillerato General
Unificado de los colegios de la parroquia
Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba
incidird positivamente en el rendimiento
académico estudiantil en el Primer Quimestre
del afio lectivo 2013.

Entorno Virtual de
Aprendizaje basado en
herramientas de Google

Rendimiento académico
estudiantil en el Primer
Quimestre del afio lectivo
2013

Autor: Lozada, R. PUCESA 2014



CAPITULO II

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.1. Metodologia y Tipo de Estudio

La presente investigacion estd basada en el paradigma cuantitativo ya que con ella se
va a determinar la incidencia en el rendimiento académico que tiene la utilizacién o
no de un Entorno Virtual de Aprendizaje generado con herramientas gratuitas de
Google para el aprendizaje de matematica. El trabajo es de tipo cuasi-experimental,
ya que el investigador no contd con el control experimental absoluto de las variables
de seleccion, sin olvidar ademas que existen otros factores influyentes como el
acceso 0 no a un computador y/o a Internet en casa, entre otros. A pesar de estos
factores y de que se trabaja con grupos formados con anterioridad, se intenta tener el
mayor control posible

El método general aplicado en esta investigacion sera el Método Deductivo ya que
conocidos los pardmetros de la ensefianza de matematica de manera general en los
primeros afios de BGU de los establecimientos educativos de la Parroquia
Lizarzaburu se determinardn cudles son las necesidades que se requieren cubrir
mediante la creacion del Entorno Virtual de Aprendizaje para la ensefianza de
matematica y, se mediré la incidencia de este recurso sobre el rendimiento académico
de los sujetos del estudio.

La Investigacion utilizard en primera instancia el método de hechos histdricos ya

54
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que por medio de entrevistas a docentes y directivos educativos se podran reconocer
las necesidades existentes en cuanto a la ensefianza de la matematica, para a partir de
los datos recolectados plantear actividades que solventen dichas necesidades y
generen conocimiento de manera sencilla en los estudiantes, esto a través de la
utilizacion de las actividades desarrolladas en el EVA producto de este estudio. Para
obtener los datos que permitan realizar el analisis y el disefio de la solucion al
problema planteado se utilizara la encuesta como método de recoleccion de datos.
Las entrevistas seran aplicadas a directivos y docentes de los establecimientos
educativos con el objetivo de conocer las principales dificultades de aprendizaje que
¢stos detectan en sus alumnos al momento de aprender matematica, asi como
también sus expectativas y las posibles soluciones que pueden sugerir basados en su
propia experiencia docente.

En un segundo momento, la investigacion empleara métodos estadisticos sobre los
datos recogidos de los estudiantes tanto en el grupo de control y en el grupo
experimental, antes y después de aplicar la solucion informética que se propone, a
partir de dichos datos, se elaborard un analisis de frecuencias, exploratorio y
descriptivo realizando, ademads, una inferencia sobre la poblacioén a través de una
prueba de hipbtesis paramétrica basada en el modelo t-student.

Con esto en mente, se ha establecido que el proceso a seguir para lograr los objetivos
propuestos, sera de orden mixto y se desarrollard como se detalla a continuacion:

En primer lugar, se realizard una investigacién bibliografica para conocer los
antecedentes del problema y las aproximaciones tedricas con las que sustentar el

estudio, dichas aproximaciones se tomaran luego de realizar una revision sistematica
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de literatura especializada y validada en torno al problema de estudio, publicada
desde 2010, de preferencia.

En la segunda fase de la investigacion se realizara la exploracion de las expectativas,
necesidades y posibilidades existentes en la poblacion beneficiaria del estudio, para
ello se utilizard un estudio exploratorio con los docentes y estudiantes de nuestra
muestra. El objetivo de esta parte de la investigaciéon es develar el nivel de
conocimientos relacionados con el manejo de las TIC's, factibilidad de acceso a éstas
tecnologias, programas conocidos o utilizados, asi mismo, esta parte del estudio nos
permitird conocer las actitudes (favorables o desfavorables) frente a la ejecucion del
recurso informatico que se propone como fruto de la investigacion. Para esta fase del
proceso se aplicaran encuestas a los sujetos de estudio antes mencionados.

A partir de la informacién recabada en la segunda fase, se procedera a Ia
construccion y configuracion del EVA basado en herramientas gratuitas de Google,
mismo que se basara tanto en las consideraciones y sugerencias de docentes de
matematica y de los estudiantes del primer afio de B.G.U. de los colegios fiscales de
la Parroquia Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba como en la malla curricular
planteada para este nivel en la ultima reforma curricular del Ministerio de Educacion
del Ecuador.

La cuarta fase se sera una investigacidn cuantitativa, puesto que en ella se
determinard si la utilizacion del Entorno Virtual de Aprendizaje basado en
Herramientas de Google en la clase de matematica fue beneficiosa para los
estudiantes del primer afio de B.G.U. de los colegios fiscales de la Parroquia

Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba. Para esta fase se utilizaron las calificaciones
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obtenidas por los participantes antes y después de la aplicacion de la solucion
informatica y se comprobara la validez de la hipotesis del estudio mediante la

aplicacion de la prueba estadistica t-student para muestras emparejadas.

2.1.1. Métodos utilizados

DEDUCTIVO. Este método se utilizéd para la obtenciéon de las conclusiones, mismas
que se obtuvieron luego del andlisis de afirmaciones generales que permitieron
mediante el razonamiento, repeticion comprensiva y abstraccion obtener
afirmaciones para el caso particular de estudio; analizar el criterio de estudiantes y
profesores frente a la utilizacion de un EVA basado en herramienta de Google como

refuerzo académico en sus clases de Matematica.

INDUCTIVO. Nos permitié obtener generalizaciones a partir de casos y resultados
particulares obtenidos por el estudio. Para esto, se ha contrastado la informacion y
los datos recabados, asi mismo, se han realizado comparaciones que permitieron a

partir de los dichos datos, obtener conclusiones generales.

SINTETICO. Sirvi6 para reunir y relacionar informacion referente a las variables de
la investigacion, permitiendo plantear una propuesta sobre la utilizacion de entornos
virtuales de aprendizaje basados en herramientas gratuitas de Google como refuerzo

del proceso académico en el aprendizaje de la Matematica.

2.1.2. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion

Para recopilar informacion que sirviese a los propositos de éste estudio se ha
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utilizado la encuesta, misma que nos brind6 datos cuantificables para cada uno de los
items, esta informacién se la utilizd6 para determinar los requerimientos y

expectativas que debia satisfacer el EVA propuesto en el presente trabajo.

2.1.3. Poblacion y Muestra

Debido a la imposibilidad de reunir a estudiantes de 1° Ao de Bachillerato de los
diferentes colegios de la parroquia Lizarzaburu para la aplicacion del EVA propuesto,
hecho que implicaba realizar esta actividad en un horario que no interfiera en las
actividades académicas en las Instituciones involucradas, se tomo como referencia al
personal docente del drea de Matematica, el sefior rector y los estudiantes de Primer
Ano de Bachillerato General Unificado del Colegio fiscal de la Parroquia
Lizarzaburu de la Ciudad de Riobamba que presente una mayor cantidad de
estudiantes, para tomar la decision de a donde ejecutar el proyecto, se utilizd la

informacion que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 2.1: Unidades Educativas de la parroquia Lizarzaburu

NUMERO
NUMERO TOTAL
COLEGIO DOCENTES EerDIAN{/IES ESTUDIANTES
Camilo Gallegos Toledo 5 45 30 75
Cap. Edmundo Chiriboga 14 124 158 282
Inst. Vicente Anda Aguirre 7 91 12 103
Tecnolégico Riobamba 12 71 180 251
TOTAL 38 11

Fuente: Direccion de Educacion de Chimborazo
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Como muestra la tabla recabada a partir de informaciones solicitadas a la Direccion
de Educacion de Chimborazo, el colegio con mayor cantidad tanto de estudiantes

como de docentes es el Colegio Capitin Edmundo Chiriboga, por este motivo el
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estudio se realizd con los estudiantes del primer afio de Bachillerato de esta

Institucion.

POBLACION TOTAL PORCENTAJE
ESTUDIANTES 282 94.95 %
DOCENTES y DIRECTIVOS 15 5.05%

Total 297 | 100.00 %

Calculo de la Muestra

Se procedié a calcular el tamafio de la muestra para los estudiantes. Para ello se

utilizé la féormula:

___ No'Z
(N—l)e2+(5222

En donde:

n = Tamafo de la muestra

N = Tamaifio de la poblaciéon

o = Desviacion estandar de la poblacion

Z = Nivel de confianza (generalmente 95% equivalente a 1,96)

e = Error aceptable en la muestra, puede ser entre el 1% y el 9%. Para este estudio se

utilizard o = 0,05, que equivale al 5%.

_ 282-0,5%1,96°
(282—1)-0,05+(0,5°-1,96°)
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e 282-0,25-3,8416
(281)-0,0025+(0,25-3,8416)

n= 270,8328
0,7025+0,9604

e 270,8328

1,6629
n=162,8678
n= 163

El tamafo de la muestra empleada para la fase experimental consta de 163

estudiantes del primero afno de Bachillerato General Unificado.

2.2. Metodologia para el Disefio del Entorno Virtual de Aprendizaje

Para esta fase de la investigacion se emple6 el constructo propuesto por Maduefio
(2003), denominado Modelo Thales, este modelo se caracteriza por ser hibrido y no
lineal, esto significa que las fases de desarrollo son ciclicas con revisiones continuas
del producto durante el proceso. Este modelo consta de seis fases que se detallan a

continuacion:



61

1. PLANEACION 2. DISENO

3. PRODUCCION

Prueba no Aceptada

4. PRUEBA PILOTO

5. EVALUACION

6. MEJORAMIENTO

Si se hicieron
cambios impartantes

Figura 2.1: Metodologia Thales
Fuente: Madueiio (2003)
Adaptado por: Lozada R. PUCESA. 2014

2.2.1. Fase de Planeacion

Es una etapa fundamental del modelo en el cual se establecen estrategias que
permiten organizar y planificar todas las actividades que permitan recabar la
informacion necesaria para desarrollar el producto. En esta etapa se realizaron los

siguientes esfuerzos:

2.2.1.1. Anadlisis de Requerimientos

La creacion de entornos virtuales como recursos educativos basados en Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicacion, se presenta como una actividad que requiere del
trabajo de equipos multidisciplinarios de profesionales tanto del area técnica como

del ambito educativo. Para un desarrollo efectivo de este tipo de recurso informatico,
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es necesaria la consideracion de aspectos como: caracterizar a las personas a las que
estd dirigido el recurso, el desarrollo de los objetos digitales educativos, la curricula
en la que debe basarse el curso, la disponibilidad y facilidad de uso de las tecnologias
involucradas, el entrenamiento a los profesores, el disefio mismo del entorno virtual

de aprendizaje, aspectos financieros, entre otros.

Las siguientes lineas detallan los elementos necesarios para la utilizacion de Internet

como herramienta de apoyo en el aprendizaje.

Caracterizar a los estudiantes.- Resulta muy util tener un claro conocimiento de los
estudiantes a los que estara dirigido el entorno virtual de aprendizaje, tanto en lo que
refiere a sus conocimientos previos de la asignatura como en sus capacidades
motoras y/o psicoldgicas, asi mismo es importante conocer si los estudiantes poseen
una experiencia basica en cuanto a la utilizacion de los computadores e Internet, ya
que de otra manera, la utilizaron de estas herramientas pueden generar cargas
cognitivas extraias que obstaculizaran el aprendizaje y alejaran a los estudiantes de
los objetivos de estudio que se persiguen. En ese sentido, existen dos tipos de
estudiantes: a) Jovenes con acceso a Computadores e Internet desde la Institucion y
b) Estudiantes que pueden acceder a Internet desde casa u otro lugar, fuera de la
Institucion. La consideracion de estos aspectos nos interesa ya que permite la toma

de decisiones sobre la intensidad de uso del EVA propuesto por el estudio.

Desarrollo de los Recursos Digitales Didacticos.- En un entorno tradicional de

aprendizaje presencial, el medio de comunicacion predominante es el lenguaje
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hablado, sin olvidar que el aprendizaje autonomo se basa principalmente en la lectura
y escritura, haciendo que las tareas y exdmenes hayan sido la manera habitual de
demostrar la adquisicion o no de conocimientos. En los Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA) la comunicacion entre los actores del proceso de aprendizaje
(maestro-alumno, alumno-alumno) se dan también mediante la utilizacion del
lenguaje escrito, sin embargo, en este tipo de medio virtual las comunicaciones
pueden darse de forma sincrona (en tiempo real, es necesario que los involucrados en
la comunicacion se conecten a Internet al mismo instante, como en el caso de los
chats, videoconferencias, etc.) y/o de manera asincrona (no es necesario que los
involucrados se hallen conectados a Internet en el mismo instante, es el caso del e-
mail, foros de discusion, etc.). La comunicacién basada en recursos Web se da
mediante la utilizacion de medios multimedia como fotografias, animaciones,
imagenes, videos, musica, grabaciones de voz, entre otros y elementos de interaccion
como los checklist, botones, ments desplegables, cajas de texto y pestafas

programadas para realizar determinadas acciones con el software.

La planificacion de Recursos Didacticos Digitales amerita una adecuada
planificacion, tanto en lo que concierne a su estructura como a su secuencia de
aplicacion, por ejemplo en el caso de los foros es importante planificar que para su
aplicacion se dediquen unos dias para que los estudiantes realicen sus aportes, luego
de esto se dedicaran algunos dias para debatir sobre las aportaciones del grupo y
finalmente dispondran de unos dias para realizar las conclusiones del tema del foro.

Hay que considerar que todos los Recursos Didacticos Digitales deben basarse a la
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planificacion curricular oficial vigente.

Disefio de la curricula.- Luego de conocidas tanto la disponibilidad como Ia
posibilidades de acceso a un computador y al Internet de los estudiantes, se pueden
elaborar o adaptar las actividades que integrardn el curso virtual en base a la
curricula de la asignatura para la que se cree el aula virtual, para este caso, se
realizaron recursos basados en herramientas de Google que se adaptaron al curriculo
vigente establecido para los primeros afios de EGB por el Ministerio de Educacion

del Ecuador.

La planificacion del entorno virtual de aprendizaje debe realizarse en base a una
planificacion y una metodologia que permitan presentar el EVA de manera ordenada,
con una secuencia definida y que sea coherente, en este caso, se utilizara la

metodologia PACIE.

Organizacion de Recursos de TI.- En la Web existen paginas que permiten virtualizar
cursos semipresenciales y/o a distancia. Dichos recursos se hallan instalados en algun
servidor disponible desde Internet y permiten que los estudiantes accedan de manera
organizada y a partir de una interfaz gréafica, a los recursos didécticos digitales
necesarios para tomar el curso, asi mismo, estos sitios de Internet pueden ofrecer los
servicios de mensajeria electronica, chats, foros, intercambio de archivos, foros de
discusion, calendarios, entre otros, como herramientas que permiten que el docente
administre su curso y guien a sus estudiantes en la consecucion de los objetivos del

curso. Una ventaja de la utilizacién de recursos Web es la flexibilidad que estos
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presentan en cuanto a la disponibilidad y el manejo de tiempo de los estudiantes y el
docente, pero no hay que olvidar que el aula virtual debera basarse en una
metodologia adecuada y que los recursos didacticos digitales deben estar

correctamente disefiados y organizados.

Disefio del EVA.- Asi como en la escuela tradicional existe un lugar adecuado para
cada funcion (biblioteca, patios de recreo, laboratorios, aulas, bar, oficinas, etc.), los
entornos virtuales de aprendizaje necesariamente deben disponer de espacios para
cada proposito. EI EVA desarrollado como producto de este estudio presentara en su

pagina principal las siguientes partes:

1. Presentacion y Descripcion.

2. Zona de acceso a los contenidos tematicos del curso.

3. Cronograma de actividades.

4. Cartelera de anuncios.

5. Agenda de estudiantes inscritos y el profesor.

6. Zona de acceso a lecturas de apoyo y sitios de interés.

Administracion del curso.- Se debe controlar el avance de las actividades realizadas
por los estudiantes, observando su participacion, respeto de las normas establecidas y
lo mas importante, brindar retro alimentacién formativa oportuna a los estudiantes.
Esto amerita que el docente administrador de un curso virtual, dedique el tiempo
necesario para administrar su espacio virtual y realizar este seguimiento de sus
estudiantes, haciendo que los problemas que presenten los estudiantes se resuelvan

oportunamente, mejorando asi el proceso de aprendizaje.
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a)Analisis de Factibilidad

Previo a la ejecucion del proyecto es necesario conocer si se dispone de los recursos
necesarios para lograr los objetivos planteados. Se han establecido los siguientes
aspectos:

Economica. Los gastos econdmicos que se realicen durante la ejecucion del proyecto,
seran asumidos por el investigador.

Humana. El investigador cuenta con las capacidades necesarias para el correcto
desarrollo y aplicacion del producto propuesto, ademads existen los usuarios que seran
beneficiarios directos con la aplicacion de proyecto.

Tecnologica. El investigador posee las competencias y conocimientos acerca del
manejo de recursos Web de Google, por lo que esta capacitado para el desarrollo e

implementar la propuesta.

Encuesta a Docentes y Directivos

Con el fin de identificar las necesidades existentes en cuanto a la ensefianza de la
matematica, se aplicd una encuesta a los 15 directivos y docentes de la Institucion,
este instrumento se aplico con para obtener informacion que permitiese disefar el
Entorno Virtual de Aprendizaje propuesto en el estudio de tal manera que satisfaga
las necesidades que los docentes reportasen. Los resultados obtenidos luego de la

aplicacion de la encuesta son los que se detallan a continuacion:
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Pregunta 01. Ha recibido capacitacion acerca de la utilizacion de recursos WEB

2.0 en su quehacer docente.

Tabla 2.2: ; Ha recibido capacitaciéon acerca de la utilizacion de recursos WEB 2.0 en su
quehacer docente?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Durante el ultimo afio 3 20 %
Hace mas de un afio, pero hace menos de 10 66,7 %
tres aflos
Hace mas de tres afios 2 13.3 %
No ha recibido capacitacion 0 0%
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Hace mas de t [2]
Durante los [10]—
Mo ha recibid [0]

Durante el al [3]

Interpretacion.- El 66,7 % de los encuestados reportan haber recibido capacitacion
hace mas de un afo, pero hace menos de tres afnos acerca de la utilizacion de recursos
de la WEB 2.0, el 20% ha sido capacitado en el ultimo afio. Por otra parte, el 13,3 %
restante menciona haber recibido capacitacion en este sentido hace mas de tres afos.
Un alto porcentaje de docentes y directivos estan capacitados sobre la utilizacion de

recursos dela WEB 2.0.
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Pregunta 02. Ha recibido capacitacion sobre la plataforma Google como

herramienta de apoyo docente:

Tabla 2.3: ; Ha recibido capacitacion sobre la plataforma Google como herramienta de apoyo

docente:?
Respuesta Frecuencia Porcentaje

Durante el ultimo afio 9 60 %
Hace mas de un aio, pero hace menos de 5 333 %
tres aflos
Hace mas de tres afios 0 0%
No ha recibido capacitacion 1 6,7 %

Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014
Durante los t [5]
—— Hace mas de t [0]

Durante el Ol [9] ——

— Mo ha recibid [1]

Interpretacion.- El1 60 % de los docentes y directivos encuestados han indicado que

han recibido capacitacion sobre el uso de la plataforma de Google como herramienta

para su labor docente hace mas de un afo, pero hace menos de tres afios, un 60% ha

recibido capacitacion durante el ltimo afio y el 6,7 % de docentes no han recibido

capacitacion sobre la plataforma Google. Se evidencia que la gran mayoria de

docentes conoce acerca de las herramientas de la plataforma Google.
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Pregunta 03. El alto indice de reprobacion en matematicas se debe a:

Tabla 2.4: (El alto indice de reprobacion en matematicas se debe a?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
A la abstraccion de los conceptos matematicos 6 40 %
A la predisposicion de los alumnos hacia la materia 8 53,3 %
A las capacidades propias de los estudiantes 1 6,7 %
A que los alumnos no encuentran la utilidad practica de 0 0%
las matematicas
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

A la predispo [B]——

— A las capacid [1]
A gue los alu [0]

A la abstracc [6]

Interpretacion.- 53 % de los docentes y directivos encuestados asumen que el
elevado indice de reprobacion en matematicas se debe a la mala predisposicion de los
estudiantes hacia la asignatura, el 40 % indica que esto se debe a la abstraccion que
presentan los contenidos de la materia y el 1% restante asume que se debe a las
capacidades de cada estudiante. Se evidencia que en su gran mayoria, los docentes

piensan que la predisposicion y actitud del estudiante es determinante cuando se trata
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de estudiar los contenidos de la asignatura.

Pregunta 04. La formacion de los profesores de matematicas es importante dado

que:

Tabla 2.5: ;La formacion de los profesores de matematicas es importante dado que?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Permite conocer nuevas estrategias didacticas a 7 46,7 %
implementar en clase
Permite competir en el ambiente laboral 6 40 %
Beneficia en el aprendizaje de nuevos métodos 0 0 %

para control de grupo

Ayuda a estar al tanto de las actualizaciones de la 2 13,3 %
ensefianza de la matematica

Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Permite compe [6]

Permite conoc [7]

Interpretacion.- El 46,7 % de los docentes y directivos encuestados reportan que la
actualizacion del profesor de matematica es importante porque les permite conocer
nuevas estrategias didacticas para su implementacion; por otra parte, el 40 % sefiald
que la actualizacion le permite competir en el ambiente laboral, mientras que el 13,3
% de los encuestados indicaron que este aspecto es importante porque les permite

estar informados de las actualizaciones de la ensefianza de matematica.
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Pregunta 05. El dominio de habilidades que tiene en el manejo de las TIC's es:

Tabla 2.6: ;El dominio de habilidades que tiene en el manejo de las TIC's es?

Respuesta Frecuencia | Porcentaje
Nulo 2 13,3%
Suficiente 4 26,7 %
Bueno 7 46,7 %
Excelente 2 13,3%
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Bueno [7]—

— Excelente [2]

Nulo [2]

suficiente [4]

Interpretacion.- El 46,7 % de los encuestados indicaron que su dominio de
habilidades para el manejo de las TIC's es bueno, 26,7 % considera poseer suficientes
habilidades en este sentido mientras que el 2% de sujetos indicaron que su dominio
en el manejo de las TIC's es Excelente, solamente un 2% reportan no poseer

habilidades en el manejo de las TIC's.
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Pregunta 06. Si su salon de clases cuenta con medios tecnologicos, ;Desarrolla

usted sus clases utilizando dichos medios?

Tabla 2.7: Si su salén de clases cuenta con medios tecnolégicos, ;Desarrolla usted sus clases
utilizando dichos medios ?

Respuesta Frecuencia | Porcentaje
Si 10 66,7 %
No 5 333%
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Mo [5]

Interpretacion.- 66.7 % de los docentes encuestados han indicado que de poseer un
aula con recursos tecnologicos, las clases se desarrollan utilizando dichos recursos
mientras que, el 33,3 % restante reportan que en el desarrollo de sus clases no se

emplean recursos tecnologicos.
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Pregunta 07. ;Con qué frecuencia hace uso de estos medios para apoyar su

labor docente (semana/grupo)?

Tabla 2.8: ;Con qué frecuencia hace uso de estos medios para apoyar su labor docente

(semana/grupo)?
Respuesta Frecuencia Porcentaje
Siempre 2 13,3 %
Frecuentemente 7 46,7 %
Casi nunca 3 20 %
Nunca 3 20 %
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Casi nunca [3]

— Nunca [3]

Siempre [2]

Frecuentement [7]

Interpretacion.- El 46,7 % de los profesores encuestados indicaron que utilizan
medios tecnoldgicos para el desarrollo de sus clase de manera frecuente, el 20 %
indico6 que casi nunca hecha mano de este tipo de recursos, el 20% de sujetos
indicaron que nunca utilizan medios tecnoldgicos en sus clases y solamente 21 “%

sefiald que siempre utiliza tecnologia en el desarrollo de sus clases.
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Pregunta 08. El papel del alumno al interior del aula es:

Tabla 2.9: ;El papel del alumno al interior del aula es?

Respuesta Frecuencia Porcentaje

Participar intensamente en cada una de las 6 40 %
actividades propuestas

Reproducir el proceso mostrado en las 4 26,7 %
actividades asignadas

Ser consiente de su propio proceso de 2 13,3 %
aprendizaje ante la busqueda de respuestas a
determinadas interrogantes

Recoger toda la informacion que se le 3 20 %
proporcione

Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Ser consiente [2

Recoger toda [3]

Reproducir el [4] —

—— Participar in [&

Interpretacion.- La mayoria de los docentes encuestados indicaron que el rol del
estudiante en el aula es participar en cada una de as actividades propuestas; el 26,7 %
ha sefialado que el estudiante debe reproducir el proceso mostrado en las actividades
que le asigne el docente, el 20% ha reportado que la labor del estudiante es la mera
recoleccion de la informaciéon que le proporciona el docente y solo el 2% ha
reportado que la labor del estudiante es estar consciente de su proceso de

aprendizaje, hecho que generara la busqueda de respuestas a sus interrogantes.
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Pregunta 09. El papel del profesor al interior del aula es:

Tabla 2.10: ;El papel del profesor al interior del aula es?

Respuesta Frecuencia | Porcentaje
Provocar la curiosidad del alumno conduciendo su 4 26,7 %
investigacion hacia la consecucion de
aprendizajes
Transmitir los contenidos de aprendizaje, 5 33,3 %
apoyandose en los libros de texto o notas del
profesor
Inducir a los alumnos a participar en las 3 20 %

actividades, analizando las reacciones y respuestas
que se presentan

Organizar los contenidos para transmitirlos 3 20 %
mediante exposicion utilizando estrategias
atractivas

Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Inducir a los [3]

— Organizar los [3]

Tranzmifir lo [5]

Provocar la o [4]

Interpretacion.- El 33,3 % de los encuestados report6 que la funcion del docente es
la transmision de los contenidos propuestos en los libros de texto o en las notas del
profesor (actitud conductista), el 26,7 % consider6 que su funcién es provocar
curiosidad en su estudiantes, en busca de que éstos realicen procesos de investigacion
para conseguir aprendizaje (actitud constructivista), 20 % de los encuestados
considera que su funcion es inducir a sus estudiantes a participar en las actividades

propuestas en clase (actitud neutral) y el 20% restante considera que su funcion es la
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mera organizacion de contenidos para su transmision mediante la técnica de la

exposicion (actitud conductista).

Pregunta 10. La forma de verificar el aprendizaje es :

Tabla 2.11: ;La forma de verificar el aprendizaje es?

Respuesta Frecuencia Porcentaje

Considerando el grado de implicacion del alumno en el 4 26,7 %
quehacer del aula, asi como la aplicacion de sus conocimientos
Midiendo las capacidades de retencion del alumno y valorando 6 40 %
la aplicacion mecanica de la misma
Midiendo el grado de relevancia de los aprendizajes y 3 20 %
significatividad de los mismos
Midiendo el grado de operatividad de los contenidos en otros 2 13,3 %
ambitos.

Total 15 100%

Fuente: Encuesta a Docentes y Directivos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Midiendo el g [3

— Midiendo el g [z

Midiendo las 8] —

— Caonsiderando [4]

Interpretacion.- El 40% de los docentes encuestados mencionaron que la manera de

verificar el aprendizaje del estudiantado es midiendo la retencion de éstos y la

aplicacion mecénica de lo aprendido. El 26,7 % consider6 que debe valorarse el

grado de implicacion del estudiante en las actividades desarrolladas y la aplicacion

de los conocimientos adquiridos. EI 20 % de encuestados considera que se debe

evaluar el grado de relevancia de los aprendizajes y la significatividad de los mismos

mientras que, el restante 13,3 % considera la evaluacion del grado de operatividad de
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los contenidos aprendidos en otros ambitos.

Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos

Para presentar los resultados, se ha procedido a tabular cada una de las preguntas
establecidas en la encuesta (ver Anexo 1) aplicada a los estudiantes del 1° Afio de
BGU del colegio Capitin Edmundo Chiriboga de la ciudad de Riobamba,
posteriormente se ha elaborado una tabla que muestra el andlisis descriptivo para
cada una de las preguntas y el respectivo grafico que muestra la frecuencia de las
respuesta obtenidas, se han elegido graficos de pastel ya que permiten apreciar de
mejor manera la proporcion de cada una de las respuesta. Para esta tarea se ha
utilizado LibreOffice Calc version 4.2.5.2. Para terminar, se ha redactado la
interpretacion de los resultados obtenidos en cada item de la encuesta, estos datos se

muestran en las paginas siguientes:



Pregunta 01. ;Cuenta con acceso a Internet en su hogar?

Tabla 2.12: ; Tiene acceso a Internet en casa?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 104 64%
No 59 36%
Total 163 100%

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos

Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Interpretacion.- El 64% de los estudiantes encuestados tiene acceso a Internet en

sus hogares, esto hard que este grupo revise el material del aula virtual en linea y

realizar las tareas propuestas en

obligadamente debera trabajar en los laboratorios de la Institucion en horas de

recuperacion pedagodgica para evitar incurrir en gastos o buscar tener acceso a

Internet fuera de casa.

m5S mNo
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la misma sin salir de casa. El restante 36%,
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Pregunta 02. ;Durante sus estudios primarios y/o secundarios ha recibido los

contenidos necesarios para el manejo de herramientas de la Web 2.0?

Tabla 2.13: ;Ha recibido formacion para manejar herramientas de la Web 2.0?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 104 64%
No 59 36%
Total 163 100%

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

ES mMNo

Interpretacion.- El 80% de los encuestados ha recibido algun tipo de formacion
referente al manejo de herramientas de la Web 2.0, hecho que se constituye en una
fortaleza que facilitara el aprendizaje. El restante 20% no ha recibido formacién en
sobre esta tematica, habiendo que identificarlos para personalizar el trabajo con este

grupo en las horas de recuperacion académica.
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Pregunta 03. ;Cual es su nivel de conocimiento sobre el manejo de herramientas

de Google?

Tabla 2.14: ;Cual es su nivel de conocimiento sobre el manejo de herramientas de Google?

Repuesta Frecuencia Porcentaje
Alto 80 49%
Medio 73 45%
Bajo 10 6%
Total 163 100%

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

6%

m Alto mMedio @ Bajo

Interpretacion.- Un alto nimero de los estudiantes, el 49% considera que posee
conocimientos altos en el manejo de herramientas de Google, el 45%, piensa que el
nivel de conocimiento para el manejo de herramientas Google es medio y el 6%
considera que posee conocimientos bajos acerca de estas herramientas. Se debera
realizar entonces, una pequefa capacitacion sobre el manejo de estas herramientas a

los sefiores y seforitas estudiantes.
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Pregunta 04. De acuerdo a su experiencia previa, ;De qué manera le gusta que

le sean presentados los contenidos de las asignaturas?

Tabla 2.15: ;Como prefiere que se presenten los contenidos?

Repuesta Frecuencia Porcentaje
Moddulo Impreso 32 20%
Contenido en la Web 85 52%
Software Instalable 46 28%
Total 163 100%

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

m Madulo Impreso m Contenido en la Web  Software instalable

Interpretacion.- El 28 % de los estudiantes expresan que les gusta un recurso
educativo que pueda ser instalado y ejecutado en su computador, sin embargo, el
52% de los encuestados prefieren contenidos disponibles en una pagina Web
publicada en Internet, puesto que de esta forma se garantiza el acceso en cualquier
momento y lugar, de esta forma ademas, se aprovecha el gran impacto que las
tecnologias basadas en la Web 2.0 tienen sobre el grupo de estudiantes al que esta
dirigida ésta propuesta, esto garantiza un alto nivel de motivacion intrinseca en los

usuarios potenciales del recurso Web propuesto. Solamente un 20% de estudiantes
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encuestados reportaron que les gusta la manera tradicional de presentacion de
contenidos en mddulos o folletos impresos.

Pregunta 05. ;Le gustaria contar con un aula virtual de apoyo académico que
presente los contenidos de Matematica y en el cual pueda realizar actividades

tendientes al aprendizaje de esta asignatura?

Tabla 2.16: ;Le gustaria disponer de un aula virtual de Matematica?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 157 96%
No 6 4%
Total 163 100%

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

mSi mNo

Interpretacion.- E1 96 % de los estudiantes encuestados, desea contar con un aula
virtual de Matematica que presente los contenidos de la asignatura y a donde pueda
realizar actividades que refuercen su aprendizaje, solamente el 4% expresan que no
les gustaria contar con este recurso para esta asignatura. Las respuestas a esta

pregunta indican la predisposicion del grupo por contar con este tipo de recurso
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como herramienta académica de apoyo el trabajo docente y estudiantil.

Pregunta 06. ;Qué elementos debe incluir el aula virtual?

Tabla 2.17: ;Qué elementos debe incluir el aula virtual?

Respuesta Si | Porcentaje | No | Porcentaje | Total Porcentaje
Actividades ludicas 148 91% 15 9% 163 100%
Video tutoriales 153 94% 10 6% 163 100%
Acceso a recursos extra | 135 83% 28 17% 163 100%
Videoconferencias 140 86% 23 14% 163 100%
Chats 150 92% 13 8% 163 100%
Evaluacién 100 61% 63 39% 163 100%

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Qué elementos debe incluir el aula virtual

Eveluacion 100 e
Chats 150 13
0 Videoconferencias 140 23
2 Hno
£ Acceso a recursos extra 135 - si
@
1N
Video tutoriales 153 10
Actividades lidicas 148 15

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Estudiantes

Interpretacion.- La mayoria del grupo de estudiantes encuestados (91%), considera
que el aula virtual deberia contener elementos ludicos que en lo posible podria
reforzar el proceso de aprendizaje de Matematica, un 9 % considera que el aula

virtual no deberia contener elementos ludicos.
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El 94 % de estudiantes de la muestra considera que el aula virtual debe contener
videotutoriales que indiquen como realizar las tareas y procedimientos que requiere
el curso, solamente un 6% considera que este tipo d elemento multimedia no deberia

incluirse dentro del aula virtual.

El 17% de los encuestados expresan que el aula virtual no deberia contener una
seccion con enlaces a recursos externos (como lecturas recomendadas, actividades,
talleres, etc.) que sirvan como un refuerzo extra a lo ya realizado en el aula
presencial y/o virtual, sin embargo, el 83% restante considera que el aula debe contar

con esta seccion.

La mayoria de estudiantes encuestados expresan que les gustaria que el aula virtual
brinde el servicio de video conferencia, con ello, se podria realizar refuerzo en vivo
mediante la utilizaciéon de Hangouts para diferentes propositos, el 14% de los

encuestados consideran que este servicio no se debe incluir en el EVA.

El 8% considera que el aula virtual no debe contener un servicio de chat para sus

usuarios, el restante 92% piensa que deberia incluirse este servicio en el aula virtual.

Un nimero importante de estudiantes, el 39% considera que el aula virtual no
deberia tener una seccion destinada a la evaluacion, seguramente por el hecho de que
la evaluacion que se realiza en los métodos tradicionales de ensefianza no es
formativa sino simplemente sumativa y en muchos de los casos ha sido utilizada
hasta como represalia contra el estudiante. La seccion de evaluacion de del aula

virtual pretende contener un componente de retroalimentacidon que ayude al
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estudiante a mejorar en aquello en lo que ha cometido errores y por qué no, luego de
corregido se podria asignar una nueva calificacion. Por otra parte, el 61% restante
considera que el aula virtual si debe tener una seccidon para la evaluacion de los

aprendizajes.

Pregunta 07. ;Cuanto cree usted que le servira un sitio tipo aula virtual para el

aprendizaje de la Matematica?

Tabla 2.18: ;Cuanto cree que le servira el aula virtual propuesta?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Mucho 104 64%
Poco 46 28%
Nada 13 8%
Total 163 100%

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

mMucho mPoco - Mada

Interpretacion.- La mayoria del grupo de estudiantes encuestados (64%), considera

que el aula virtual le servird mucho para el desarrollo de sus actividades educativas
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en la asignatura de matematicas, el 28% indica que le servira poco y solamente el 8%

restante opina que el sitio web no le sera ttil.

Resumen de l1a Encuesta de Factibilidad

Tabla 2.19: Tabla Resumen de la Encuesta de Factibilidad

Si No Total

1.- ;Cuenta con acceso a Internet en su hogar?

104 59 163

2.- ;Durante sus estudios primarios y/o secundarios ha Si No Total

recibido los contenidos necesarios para el manejo de

herramientas de la Web 2.0? 104 59 163

3.- (Cudl es su nivel de conocimiento sobre el manejo de Alto Medio Bajo Total

herramientas de Google? 80 73 10 163

4.- De acuerdo a su experiencia previa, /De qué manera | Impreso Web Instalable | Total

le gusta que le sean presentados los contenidos de las

asignaturas? 32 85 46 163

5.- ¢Le gustaria contar con un aula virtual de apoyo Si No Total

académico que presente los contenidos de Matematica y

en el cual pueda realizar actividades tendientes al 157 6 163

aprendizaje de esta asignatura?

6.- (Qué elementos debe incluir el aula virtual? Si No Total
-Actividades Ludicas 148 15 163
-Video tutoriales 153 10 163
-Acceso a recursos extra 135 28 163
-Videoconferencias 140 23 163
-Chats 150 13 163
-Evaluacion 100 63 163

7.- (Cuanto cree usted que le servird un sitio tipo aula| Mucho Poco Nada Total

virtual para el aprendizaje de la Matematica? 104 46 13 163

Fuente: Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Resultado del analisis.

Es necesario indicar que la utilizacion de las herramientas de Google presentan

varias ventajas, siendo una de las mas importantes el hecho de que no se necesita
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tener instaladas en el computador ninguna aplicacion licenciada sino solamente un
computador con acceso a Internet. En este sentido, los estudiantes pueden acceder a
documentos localizados en la “nube”, sin tener que llevar una flash en la que se
encuentre un documento para trabajar en grupo. Esta es ciertamente, una gran ventaja
aunque, claro esta, es necesario contar con la mencionada conexién a Internet,
problema que seguramente sera superado con el avance del tiempo y la tecnologia.

El trabajo colaborativo que se puede realizar con las herramientas se torna en
indispensable cuando se busca que los estudiantes generen sus propios
conocimientos a partir del debate y del didlogo, en ese aspecto, cualquier herramienta
que permita ese tipo de trabajo (como las herramientas de Google Drive) sera
altamente valiosa, mas aun cuando se usan servicios de alojamiento gratuito (como
Google Sites) en los cuales es posible guardar documentos en forma gratuita y a los
que se puede acceder con s6lo una cuenta de correo y conexion de Internet. Es claro
entonces que la utilizacion que se le dard a los recursos web del EVA desarrollado
seran tanto la creacion de Recursos Didacticos Digitales como su publicacion en un
sitio WEB gratuito, para un mejor entendimiento e presenta la siguiente figura, en
ella se aprecia la manera en que se pueden utilizar las herramientas de Google,

adaptandolas para su uso educativo.
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el

Figura 2.2: Adaptacion educativa de herramientas de Google
Fuente: Asqui & Ladino, 2015

Luego de realizado el analisis de factibilidad y, luego de analizar los resultados
obtenidos al aplicar la Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos, se puede
concluir que el desarrollo de un aula virtual basada en Herramientas de Google es

factible y de preferencia debe tener las siguientes caracteristicas:

¢ Debe desarrollarse en base a recursos Web.
¢ Debe incluir actividades ludicas.

¢ Debe incluir videotutoriales.
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* Debe proporcionar acceso a recursos extra.

* Debe brindar el servicio de videoconferencias.

* Debe brindar el servicio de Chat.

* Se debe realizar un proceso de evaluacion en cada unidad.

b) Seleccion del medio informatico de presentacion del Recurso

En lo pertinente a la forma en la que los estudiantes prefieren que les sea presentada
la informacidn, los resultados obtenidos luego de aplicar la encuesta de factibilidad,
arrojan que 85 estudiantes (52%) prefieren un recurso basado en herramientas Web,
contra 46 estudiantes (28%) que prefieren software para instalar en sus PC’s y 32 de
ellos (20%), prefieren el tipico modulo impreso. Basandonos en esta informacién y
acogiendo la opinion de los beneficiarios de la investigacion, el recurso producto de
esta investigacion, se ha desarrollado en base a herramientas Web.

¢) Estructuracion de contenidos del Entorno Virtuales

En cuanto a los contenidos tematicos con los que se construira la propuesta, estos se
basaran en la reforma curricular del Bachillerato del afio 2009, en la que se detallan

los bloques curriculares de la asignatura de Matematica para el 1° Ano de BGU.

Tabla 2.20: Bloques tematicos de la asignatura de Matematica 1° Afio de BGU

Bloques Destrezas con Criterio de Desempeiio
Curriculares
Bloque 1 - Identificar una relacion y una funcién grafica y analiticamente.
Funciones y Determinar el dominio, codominio y recorrido de una funcion.
Ecuaciones Reconocer la grafica de una funcidn cuadratica como una parabola a través del
lineales y significado geométrico de los parametros que la definen.
cuadraticas Comprender que el vértice de una parabola es un maximo o un minimo de la
funcién cuadratica cuya grafica es la parabola.
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Vectores en el
plano

Bloques Destrezas con Criterio de Desempeiio
Curriculares
Bloque 2 — Reconocer los elementos de un vector a partir de su representacion gréfica.

Representar puntos y vectores en R2.

Bloque 3 — Graficar el conjunto solucion de cada igualdad.

Matematica

discreta

Bloque 4 — Identificar conceptos basicos que se utilizan en la estadistica descriptiva.
Estadistica y » Comprender situaciones de la vida cotidiana a través de la representacion de
probabilidad datos estadisticos.

Fuente: Ministerio de Educacion - Ecuador
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

d) Contenidos por bloque de estudios

Una vez definidos los contenidos que contendra el Entorno Virtual de Aprendizaje, es

necesario estructurar cada uno de los bloques de estudio, como se menciond, para

realizar esta tarea se empleard la Metodologia PACIE (Camacho, 2009) con la

finalidad de organizar los elementos que componen el EVA. A continuacién se

detalla la estructura general del curso en base a los bloques de estudio que abarcan

las tematicas referentes a la asignatura de Matematica para el 1° Afio de BGU en la

Republica del Ecuador:

Bloque 0: Bienvenida

Bloque 1: Funciones y Ecuaciones

Bloque 2: Vectores en el plano

Bloque 3: Matematica discreta

Bloque 4: Estadistica y probabilidad

Bloque 5: Despedida

e) Proceso de ensefianza-aprendizaje

El Entorno Virtual de Aprendizaje se organizard en base a la Metodologia PACIE,
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misma que consta de 5 fases que se complementan para formar un EVA con
parametros pedagogicos, cuyo objetivo es ofrecer un espacio para crear
conocimiento. Las 5 fases sugeridas por PACIE se detallan a continuacion:
Presencia.- La fase de Presencia de la Metodologia es lo primero que se debe
abarcar en el EVA, puesto que una correcta aplicacion de esta fase creard una
necesidad en el estudiante por entrar al EVA, e interactuar con las actividades
propuestas en él. Esta fase cubre aspectos como la imagen corporativa, estructura del
contenido inicial y actividades que conforman el bloque O del aula (Camacho, 2009).
Alcance.- Se constituye como la segunda fase de la Metodologia PACIE y es la
encargada de cubrir la elaboracion del plan de estudio de la asignatura que se
impartird con ayuda del aula virtual, los objetivos que se deben alcanzar con los
estudiantes al terminar el curso y las destrezas que éstos deben adquirir para que el
proceso se considere como exitoso (Camacho, 2009).

Capacitacion.- Es la tercera fase de la Metodologia y se centra en los esfuerzos del
docente quien es el que disefia, crea, genera y construye las actividades de
aprendizaje, por esta razon es importante que el docente utilice todas sus capacidades
creativas y de docencia para guiar a sus estudiantes en el camino por alcanzar las
metas de aprendizaje (Camacho, 2009).

Interaccion.- Esta es quizd la fase mas importante de la Metodologia, ya que la
técnica de “aprender haciendo” en la que se basa PACIE, estd fundamentada en un
alto grado de participacion entre los estudiantes, quienes, a través de su colaboracion,
motivacién, camaraderia, solidaridad, etc. logran construir su conocimiento,

apoyados y guiados por el tutor del curso. De esta forma, la metodologia pretende
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que cada uno de los participantes de un curso virtual desarrollado con la Metodologia
PACIE se apropie del conocimiento (Camacho, 2009).

E-Learning.- Es la quinta y ultima fase de la Metodologia PACIE y se refiere a todo
lo referente a la integracion de un conjunto de tecnologias multimedia y de Internet
en el proceso de aprendizaje (Camacho, 2009).

f) Creacion de los Recursos del curso

Como se ha establecido, los recursos que seran publicados en el EVA de Matematica
se elaboraran con Herramientas de Google, a continuacion se presenta una resefa las
principales herramientas que se utilizaran:

Google Drive.- Drive es un conjunto de aplicaciones online de Google que contiene
una hoja de célculo, Procesador de texto, Creador presentaciones basadas en
diapositivas, formularios, entre otros. A pesar de que Google es una empresa con
fines de lucro, esta suite de aplicaciones se ofrece de manera gratuita a cualquier
usuario registrado o invitado. Las herramientas que se presentan en esta plataforma
han sido disefiadas para parecerse en gran medida a las suites de oficina de escritorio
tradicionales, asi, su utilizaciéon es muy semejante a productos como Microsoft
Office u OpenOffice, lo que hace que la curva de aprendizaje de utilizacién de
Google Drive sea muy suave, haciendo que la transicion desde la aplicacion de
escritorio a la aplicacion basada en Web resulte relativamente sencilla.

Youtube.- Es un portal del Internet que permite a sus usuarios subir y visualizar
videos. Fue creado en febrero de 2005 por Chad Hurley, Steve Chen y Jawed Karim,
unos afios mas tarde, YouTube fue adquirido por Google.

Hangouts.- Se empleara para realizar videoconferencias programadas que sirvan de
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refuerzo académico.

LibreOffice Draw.- Se empleard para editar las imagenes que se incluiran en las
pantallas del EVA.

LibreOffice Writer.- Este procesador de texto se utilizard para redactar los
documentos que se publicaran en el EVA ya que permite convertir el trabajo en él
realizado a formato PDF de manera rapida y sencilla.

Camtasia Studio.- Se lo utilizard para crear y/o editar los videotutoriales que se
presenten en el aula, este creador/editor de video permite la manipulacion de
elementos extra en el video como son: audio, textos e imagenes que permiten

enriquecer los videos que se incrustaran en el aula.

2.2.2. Fase de Diseno

En esta etapa, se realiza un esquema de la estructuracion de los Moddulos de
Matematica, este esquema se realiza basado en los bloques curriculares de la
asignatura, de esta forma se puede determinar que la pagina principal del curso

presentard el siguiente esquema:
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Figura 2.3: Estructura de la Pigina Principal del EVA

Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014
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La estructura del bloque cero del curso propuesto por la metodologia PACIE es la

que se muestra a continuacion:

Encabezado

Bienvenida

Sobre el tutor

Cartelera virtual

Foro de presentacion

Cafeteria Virtual

BIBIRIRIEIE S

Chat

U U S S O | G

Figura 2.4: Estructura del Bloque Cero del EVA

Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014
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Finalmente, la estructura de cada uno de los bloques didacticos, adaptados para su

presentacion con la metodologia PACIE, es la que se muestra a continuacion:

Encabezado

Titulo del Bloque curricular

Material para Exposicion

Actividades de Rebote

SR R O | G |

Material para Evaluacion

Figura 2.5: Estructura de los Bloques Curriculares del EVA
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014

2.2.3. Fase de Produccion

En esta fase se construye el sitio WEB, materializando en este punto los esquemas
elaborados en la fase anterior, el trabajo realizado en esta parte del trabajo producira
un prototipo inicial que serd revisado por el desarrollador. Para esta labor, se
utilizaron las herramientas de Google y otros servicios WEB gratuitos que fueron
determinados en la fase de planeacion, estos servicios se describen en la tabla
siguiente:

Tabla 2.21: Servicios de la WEB 2.0 y software de escritorio usado para el EVA
RECURSO DESCRIPCION

Google Drive Google Drive es un conjunto de aplicaciones online de Google
que contiene una hoja de célculo, Procesador de texto, Creador
presentaciones basadas en diapositivas, formularios, entre otros.
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RECURSO DESCRIPCION

Youtube Es un portal del Internet que permite a sus usuarios subir y
visualizar videos. Desde hace varios afnos, YouTube es parte de
Google.

Padlet Portal de a nube que permite crear y publicar carteleras de
anuncios

Hangouts Herramienta de Google que posibilita realizar videoconferencias y
video chats entre usuarios de Google.

LibreOffice Draw Editor de imagenes de distribucion libre.

LibreOffice Writer Editor de textos de distribucion libre.

Camtasia Studio Programa que posibilita crear y/o editar videos-

Grupos de Google Herramienta WEB que permite crear foros de discusion

Fuente: EVA de Matematica para 1° Afio de BGU
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

En esta fase se generan los diferentes recursos que seran presentados en el Entorno
Virtual de Aprendizaje desarrollado, se ha considerado la publicacion de contenidos
y actividades en diferentes formatos, con la finalidad de que el estudiante los utilice
como parte de su proceso de aprendizaje o como una manera de reforzar lo aprendido

en las aulas, el detalle de las publicaciones se muestra a continuacion:

a) Revista Digital

Para presentar los contenidos curriculares a los estudiantes, se ha pensado en la
publicacion de documentos en formato PDF's, este tipo de recurso se ha desarrollado
en Libre Office y publicado en Google Drive, desde donde es posible insertarlo en el
espacio virtual creado con ayuda de Google Sites, permitiéndonos navegar
facilmente por las paginas que contienen os documentos de esta forma publicados.
En todos los casos se ha intentado resumir lo mejor posible la teoria encontrada para

asi facilitar la comprension de los contenidos mediante su presentacion clara y
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sencilla.

b) Video Tutoriales

Cuando fue menester la publicacion de un video tutorial, ya sea para presentar
contenidos curriculares o para retroalimentacion, éstos se desarrollaron con la ayuda
del software Camtasia Studio. Cabe mencionar que los videos presentados en cada

bloque se hallan relacionados a los contenidos presentados en las revistas digitales.

¢) Actividades de refuerzo

Las actividades presentadas como refuerzo académico se han desarrollado con las
herramientas que provee la web gratuita www.educaplay.com, misma que nos
posibilita la creacion de una amplia gama de ejercicios y actividades ludicas que el
estudiante puede realizar para reforzar sus conocimientos mediante juegos que

permiten la revision de lo aprendido en el aula.

d) Evaluacion

Una parte importante de todo proceso de aprendizaje es la evaluacion, puesto que
¢ésta nos permite tener una vision de los avances y problemas que se presentan en los
estudiantes, estas actividades se elaboraron con la herramienta formularios de Google
Drive, misma que a partir de su Plug-in Flubaroo permite calificar las preguntas

realizadas en un formulario de este servicio WEB.
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e) Certificacion

Luego de que se verifica que el estudiante demuestra dominio en las competencias
establecidas para cada uno de los bloques del EVA, el docente puede concederle los
permisos necesarios para que acceda a los contenidos propuestos para el siguiente
bloque curricular. Para esto, cuando el estudiante obtiene la calificacion minima
esperada de 07, obtendra un codigo con el cual imprimira su certificado de
aprobacion, mismo que deberd presentar al docente, quien le concedera los permisos

para acceder al contenido del siguiente bloque.

2.2.4. Fase de Pilotaje

Durante esta fase, el desarrollador perfecciona el prototipo que ha desarrollado, esto
a partir de la utilizacion por parte de un grupo de personas que evalian el producto
en busca de posibles errores. Asi, se procedio a la revision del prototipo desarrollado
por parte de los docentes de la asignatura, quienes luego de operar el sitio web
sugirieron algunas ideas tendientes al mejoramiento de la solucidén informadtica

propuesta.

Tabla 2.22: Sugerencias luego de la Prueba Piloto
SUGERENCIAS

e Agregar un banner y/o un slideshow para mejorar la pagina de inicio de la WEB.

*  Cambiar los colores de la pagina WEB.

*  Algunos de los enlaces mostrados llevan a paginas incorrectas del EVA.

*  Algunos enlaces no tienen asociada ninguna accion.

* No se presenta un mapa del sitio web que oriente al usuario sobre donde localizar los
elementos publicados.

*  Hace falta enlaces a otros sitios web con informacion.

* Incluir enlaces a otras web que traten las tematicas tratadas.

*  Algunos de los elementos graficos no se visualizan en ciertas computadoras.

Fuente: Prueba Piloto - EVA de Matematica para 1° Afio de BGU
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014
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2.2.5. Fase de Evaluacion

Para esta fase, los 35 estudiantes del 2° de Bachillerato Especialidad Fi-Ma paralelo
“A” del Colegio Edmundo Chiriboga, durante las horas de matematica recibidas en la
semana de 14 al 18 de octubre de 2013, en uno de los laboratorios de computo de su
Institucion Educativa, utilizaron el prototipo del producto tal cual se habia
desarrollado hasta esa fecha, recibiendo una breve capacitacion acerca de la
utilizacion de los recursos publicados como también sobre la organizacion y
navegacion del sitio WEB. A estos estudiantes se les indicd que su objetivo era la
verificacion del correcto funcionamiento del Entorno Virtual de Aprendizaje, esta
verificacion se la realizd para refinar el producto y detectar posibles errores que
pudiesen no haber sido detectados en la fase de pilotaje. Luego de la utilizacion del
producto implementado, los estudiantes no reportaron haber detectado errores en el
mismo. Sin embargo, al preguntirseles que opinaban acerca del producto que
utilizaron, éstos se manifestaron con sus observaciones, la mayoria favorables pero,
al encontrarse sin la presion de ser evaluados también se expresaron en cuanto a los
aspectos que les parecieron negativos. A continuacion se presentan las observaciones

mas comunes que estos estudiantes reportaron luego de utilizar el EVA propuesto:
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Tabla 2.23: Sugerencias - Fase de Evaluacion

OBSERVACIONES

POSITIVAS NEGATIVAS
Interfaz agradable Las evaluaciones no necesitan ser muy vistosas,
Videos muy explicativos este hecho distrae y desconcentra.
Contenidos curriculares claramente presentados | Faltan enlaces a otras fuentes de informacion.
Actividades interesantes y entretenidos Los contenidos multimedia no se visualizan en
Las evaluaciones se realizaron a partir de| algunos computadores.
preguntas variadas El sitio WEB no es muy vistoso.
Entorno organizado y entretenido

Fuente: Evaluacion - EVA de Matematica para 1° Afio de BGU
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

2.2.6. Fase de Mejoramiento

En esta, la etapa final, se realizaron modificaciones al EVA basadas en las
sugerencias que realizaron los docentes que utilizaron el sitio WEB en la prueba
piloto del mismo. Se han considerado también las sugerencias de los sefores y
seforitas estudiantes que utilizaron el producto en la fase de evaluacion. Luego de
dichas modificaciones se ha obtenido un recurso mejorado en comparacion al
prototipo con el que arranco la prueba piloto. Se ha conseguido el producto final del
trabajo, mismo que esta alineado con las expectativas y sugerencias expresadas por
los usuarios (docentes y estudiantes) y que es el ruto de todo el proceso

metodoldgico presentado en este informe.

2.2.7. Difusion

Luego de obtener el producto final de la investigacion, se procedioé a convocar a los
docentes de matemadtica de los colegios de la Parroquia Lizarzaburu para darles a

conocer aspectos referentes al sitio WEB, esta difusion realizé mediante una video
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conferencia de hangouts para intentar lograr la mayor asistencia posible a nuestra
exposicion, esta actividad se llevo a cabo el 10 de febrero de 2014 y se conto6 con la
presencia virtual de 26 docentes, quienes luego de la exposicién respectiva, los
docentes asistentes colaboraron contestando a la Encuesta online de valoracion del

sitio web (Anexo 1), cuyos resultados mostramos a continuacion:

Pregunta 01. Valore el aspecto general del sitio ;qué impresion le ha causado a
primera vista?

Tabla 2.24: ;Qué impresion le ha causado a primera vista?

Repuesta Frecuencia Porcentaje
Aceptable 1 3,8 %
Interesante 1 3,8 %
Bueno 9 34,6 %
Excelente 15 57,7 %
Total 26 100%

Fuente: Encuesta online de valoracion del sitio web
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Interpretacion.- El 57,7 % de los docentes encuestados, manifestaron que el sitio
WEB causa un excelente impresion a primera vista, mientras que el 34,6 %
manifestd que la primera impresion que le dio el sitio fue buena, por otra parte, el 3,8

% indico que el sitio les parecid interesante a primera vista, ademas, el 3,8 % indico
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que el sitio es aceptable en este sentido.
Pregunta 02. Valore la facilidad de navegacion (le ha resultado facil y rapido

identificar lo que ofrece el sitio y donde encontrarlo?

Tabla 2.25: ;Le ha resultado facil y rapido identificar lo que ofrece el sitio y donde encontrarlo?

Repuesta Frecuencia Porcentaje
Aceptable 0 0%
Interesante 2 7,7 %
Bueno 13 50 %
Excelente 11 42,3 %
Total 26 100%

Fuente: Encuesta online de valoracion del sitio web
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

Excelente [11]

— Aceptable [0)

— Interesante [2

Bueno [13]

Interpretacion.- El 42,3 % de los docentes que realizaron la encuesta de valoracion
indicaron que el sitio web presenta una excelente facilidad para identificar los
componentes del sitio web y donde estaban ubicados cada uno de ellos. La mitad de
los docentes encuestados, sefialaron que el EVA desarrollado cuenta con una buena
facilidad para identificar lo que se ofrece en el sitio y en cuanto a la ubicacion de los
componentes, el 7,7 % restante sefald que en este sentido, el sitio les parece

Interesante.
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Pregunta 03. Valore el impacto ;Se entiende facilmente el objetivo y la

orientacion del sitio?

Tabla 2.26: ;Se entiende facilmente el objetivo y la orientacion del sitio?

Repuesta Frecuencia Porcentaje
Aceptable 1 3,8%
Interesante 4 15,4 %
Bueno 13 50 %
Excelente 8 30,8 %
Total 26 100%
Fuente: Encuesta online de valoracion del sitio web
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014
——— Excelente [8]
_-‘— Aceptable [1]
Bueno [13]—

— Interesante [4]

Interpretacion.- El 50 % de docentes encuestados manifestd que en cuanto a la

facilidad de comprension del objetivo y la orientacion del EVA, éste sitio WEB es

bueno, el 30,8 % considera que el sitio en este sentido es excelente, el 15,4 % indico

que el sitio es interesante y solamente el 3,8 # manifest6 que en este sentido, el sitio

es aceptable.

Pregunta 04. Valore los contenidos iniciales Aunque el sitio solo dispone de

momento de unos contenidos basicos que iran ampliindose con el tiempo gle

parece que el estilo y la orientacion de los mismos se adecua al objetivo del

portal?
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Tabla 2.27: ;Le parece que el estilo y la orientacion de los contenidos se adecua al objetivo del

portal?
Repuesta Frecuencia Porcentaje
Aceptable 1 3,8%
Interesante 2 7,7 %
Bueno 15 57,7 %
Excelente 8 30,8 %
Total 26 100%
Fuente: Encuesta online de valoracion del sitio web
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014
Excelente [8]
— Aceptable [1]
rd 1 — II""."I".'E--:'I'I'. { .-;
Bueno [15]— :

Interpretacion.- En cuanto a si el estilo y la orientacion de los contenidos

presentados se adecuan al objetivo del portal, el El 57,7 % de los docentes

encuestados, sefialo que el sitio es bueno, el 30,8 % indicd que en este sentido el sitio

les pareci6 excelente, 7,7 % de encuestados supo sefialar que el sitio les parecid

interesante y solo el 3,8 considerd que el sitio propuesto es aceptable.
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Pregunta 05. Valore la propuesta de interaccion que se ofrece en el entorno de la
web 2.0 ;considera que el sitio propone un grado de interaccion con el usuario

suficiente y adecuado?

Tabla 2.28: ;Considera que el sitio propone un grado de interaccion con el usuario suficiente y

adecuado?
Repuesta Frecuencia Porcentaje
Aceptable 0 0%
Interesante 4 15,4 %
Bueno 14 53,8 %
Excelente 8 30,8 %
Total 26 100%

Fuente: Encuesta online de valoracion del sitio web
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

——— Excelente [&]

— Aceptable [0

Bueno [14] — — Interesante [4]

Interpretacion.- El 53,8 $§ de encuestados indic6 que el sitio web desarrollado
propone un buen grado de interaccion con el usuario, el 30,8 % sefialaron que el sitio
ofrece una excelente interaccion con el usuario y el 15,4 % restante supo indicd que

en este sentido, el EVA propuesto presenta una interesante interaccion con el usuario.
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Pregunta 06. En qué medida considera usted que los contenidos publicados en el

sitio web sean adecuados para el objetivo del EVA?

Tabla 2.29: ;En qué medida considera usted que los contenidos publicados en el sitio web sean
adecuados para el objetivo del EVA?

Repuesta Frecuencia Porcentaje
Aceptable 2 7,7 %
Interesante 2 7,7 %
Buena 14 53,8 %
Excelente 8 30,8 %
Total 26 100%

Fuente: Encuesta online de valoracion del sitio web
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

———— Excelente [8]

Bueno [14]—

‘_ Aceptable [2]
I

nteresante [2]

Interpretacion.- El 53,8 % de docentes encuestados sefalaron que el sitio WEB
desarrollado se adecuan en buena medida al cumplimiento del objetivo del EVA, el
30,8 % piensa que esta adecuacion es excelente en el sitio WEB presentado. En este
sentido, el 7,7 % de personas encuestadas indicé que el sitio es interesante y el 7,7 %

restante indico que el sitio web es aceptable.
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Pregunta 07. En qué medida considera usted que los contenidos publicados en el

sitio web se alinean con los contenidos curriculares propuestos por el Ministerio

de Educacion?

Tabla 2.30: ;En qué medida considera usted que los contenidos publicados en el sitio web se

alinean con los contenidos curriculares propuestos por el Ministerio de Educacién?

Repuesta Frecuencia Porcentaje
Aceptable 4 15,4 %
Interesante 3 11,5 %
Bueno 11 42,3 %
Excelente 8 30,8 %
Total 26 100%
Fuente: Encuesta online de valoracion del sitio web
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014
— Excelente [8]
Buerno [11]—

— Aceptable [4]

Interesante [3

Interpretacion.- El 42,3 % de los encuestados manifestd que los contenidos

publicados en el sitio WEB presentan una buena alineacion con los contenidos

propuestos por el Ministerio de Educacion mientras que, el 30,8 % piensa que esta

alineacion es excelente. El 15,4% indico que ésta alineacion es aceptable en el sitio

WEB vy el 11,5 % considera aceptable la alineacion de los contenidos presentados en

la web con los contenidos propuestos por el Ministerio de Educacion.

Para terminar con la difusion del sitio desarrollado y considerando el hecho de que

las redes sociales aportan grandes ventajas al momento de compartir informacion y

nos permiten promocionar contenidos a seguidores, amigos y todos los usuarios de la
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red social que puedan mirar nuestras notificaciones, se compartio la direccion del
sitio WEB creado en redes sociales como Google+, Facebook y Twitter. Ademas,
como fruto de la investigacion realizada, se ha redactado un articulo cientifico que

sera enviado para su evaluacion por el comité cientifico de una revista indexada.



CAPITULO 111

RESULTADOS

3.1 Introduccion

Cuando el usuario ingresa al sitio web construido, mediante la digitacion en un
navegador de Internet de la URL: https://sites.google.com/site/cecht2015, accede a la
pagina inicial de la WEB que presenta datos informativos como el nombre de la
Institucidn, un banner con iméagenes y la bienvenida. Asi mismo se muestran en la
barra lateral una barra de navegacion que se constituye como el menu del sitio WEB,
un acceso a un foro de discusion y en la seccion principal de la pagina, justo debajo
del banner se observa un calendario tipo agenda con las fechas importantes del curso
y los feriados correspondientes al mes en curso, junto a ¢l se ha publicado un muro
de anuncios en el cual el profesor publicard las novedades y noticias que el
estudiante no debe olvidar, bajo estos dos elementos se encuentra un apartado que
contiene algunos enlaces a consejos y dinamicas que pueden ser de utilidad, en la
parte inferior del sitio WEB, esta la seccion de Sitios de Interés que contiene enlaces
a las redes sociales y la pagina oficial de la Institucion, asi como enlaces a paginas

gubernamentales referentes a educacion.

109



Cunao Online
L/

Presentacion y Descripeion
EVA de Matemética
El equipo

Directorio Telefénico Institucional
Calendario

Links de apoyo

Documentos de apoyo

Mapa del sitio

Unase a la discusidi

1° BGU

2014

Cronograma de Actividades

jueves, 2 de abril
Jueves Santo
wiernes, 3 de abril
Wiernes Santo
sabado, 4 de abril
Sabado de Gloria
domingo, 5 de abril
Pascua

viernes, 1 de mayo
Dia del Trabajo
domingo, 24 de mayo
Batalla de Pichincha

Mensccs Primer Afio de Bachillerato General Unificado

Matematicamente

Buscar en este sitio

J Entorno Virtual de Aprendizaje Gratuito

Matemati-camente

FImprimir

~

Se muestran los eventos pregramados hasta el

31/5. Buscar mds

Los evenios se muestranen lazore horaria:

Guayaquil

Mensajes

Publicado a lss 18 de mer. de 2015 1001 por Edmundo Chiriboga

compafieros.Material: una bola de estambre y se sienta a ..

Publicado a lss 18 de mar. de 2015 B:¢8 por Edmundo Chiriboga

Official Site

=

E Cartelera de anuncios

Colegio Cap. Edmunds Chiriboga

2015
MARZO

Lunes30

Martes 31

Miercoles01

Jueves 02

Viermes 03

SITIOS DE INTERES

Official Site

-

Figura 3.1: Pagina de Inicio
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014

Clases Normales.
Pruebas Docen|
sumativas de fin Insped
de parcial
Clases Nermales.
Pruebas Docen|
sumativas de fin Insped
de parcial

Clases Normales.
Docen|
sumativas de fin Insped
de parcial

Clases Normales.

Fin de Pruebas Docen|

Pruebas

sumativas de fin Insped
de parcial
Feriado por
Viernes Santo
Ingreso de

Docer|
Insped

Aprende a estudiar £l siguients enlace pueds servir de mucho al momente de realizar las actividades estudiantiles yio
docentes:http:f/goo.glF Gg2UA

Ministerio de Educacion SIME

G

Bienvenidos, esperamos que el
caminar en esta nueva
experiencia de
acompafiamiento a los
alumnos, nos de frutos
abundantes.

Dinamica "la telarafia™ Esta dnémica debe ser splicada &l inicio del curso es buens para que los alumros aprendan los nombres de sus
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Los enlaces de la barra de navegacion a la izquierda de la pantalla, permiten acceder

a las diferentes partes que componen la WEB, a continuacién se muestran las paginas

que contiene el sitio.
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3.2 Paginas del EVA

El enlace Presentacion y Descripcion nos muestra la introduccion y los objetivos del
sitio WEB disefado, asi mismo en esta pagina se han plasmado la Descripcion de la
asignatura y su relacion con otras ciencias; también es pertinente colocar en esta
primera pagina de la WEB algo acerca de rol que debe poseer un docente que

pretende convertirse en tutor de cursos en linea.

Buscar en este sitio

(?k‘ld:‘ Owline
de

Haeemites Primer A¥io de Bachillerato General Unificado

Inicio

EVA de Matemética

El equipo Introduccion
Directerio Telefénico Institucional

Presentacion y Descripcion

Este sitio web, esta disefiado para los tutores de 1° Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chirilboga de la Ciudad de Riobamba, con la intencion de que se convierta en un espacio de
comunicacién y retroalimentacién que permita compartir nuestra labor como tutores. De la misma manera,
Documentos de apoyo esta web permitira compartir nuestros avances, dinamicas, actividades, obstaculos, desatinos, aciertos, etc.,
Mapa del sitio elementos que de seguro enriqueceran la labor de acompafiamiento con nuestros tutorados.

Objetivo General

—_ Buscar el desarrollo integral, armonico y coherente de las dimensiones del estudiante (ética, cognitiva,

- afectiva, comunicativa, estética, corporal, y socio-politica), en el proceso del continuo educativo de la
e Institucion. Fomentando su autoestima y el desarrclle equilibrade de su personalidad, a fin de lograr su
realizacién plena para si mismo y para su comunidad

Calendario
Links de apoyo

Objetivos particulares

Fomentar la relacion personal entre educadores y educandos, fortaleciendo en ambos la capacidad de
escucha y solucion concertada de problemas.

M Generar un proceso de maduracion grupal que permita un mejor clima educativo, logrando un alto nivel de
comunicacion.

Acompaiiar la elaboracion del proyecto de vida de cada estudiante y del proyecto de grupo

Personalizar la tarea educativa otorgando a cada miembro del grupo la importancia que posee como persona
Brindar al estudiante, elementos que le posibiliten conocer mejor su realidad interior y exterior, de modo que
pueda elegir en la vida con libertad, responsabilidad y autonomia

Acrecentar el sentido de pertenencia y amor al Colegio y a su familia

El rol del tutor
Cambiar el rol tradicional del profesor y situarse, con empatia, al lado del estudiante como compafierc de

camino, estableciendo relaciones profundas de didlogo y amistad, relaciones de compafiia que permitan
crecer y compartir reciprocamente, sin que cada uno deje de ser lo que es.

Figura 3.2: Pigina de Presentacion y Descripcion del sitio WEB
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014

El enlace EVA de Matematica nos lleva a la pagina en la que se desarroll6 el Entorno
Virtual de Aprendizaje propuesto en el presente estudio, éste espacio contiene los
bloques curriculares con las actividades propuestas en cada uno de ellos, cabe

recordar que la organizaciéon de los contenidos responde a lo propuesto por la



metodologia PACIE.

Cenao Online
de

Haenssca  Primer ARo de Bachillerato General Unificado

Inicio
El equipo

Directorio Telefénico Institucional i
Calendario

Links de apoyo

Documentos de apoyo Bienvenidos al Espacio Virtual de la asignatura de Matematica, cuyo objetivo es proporcionar nuevas

Mapa del sitio vias de comuni ion entre el iante y el en busca de la obtencion de aprendizajes
significativos. Los invitamos a recorrer este espacio, el cual constituye un ambiente especialmente
disefiado para facilitarles el aprendizaje y la interaccion con sus compafieros y con el instructor.
— A continuacidn les presentamos el bloque 0 del curso, en él hemos intentado contextualizar y
.,.-

presentar brevemente el Entrono Virtual de Aprendizaje (EVA) propuesto.

Z Bienvenidos al Aula Virtual
” Conozca a su Tutor

< _Cartelera Virtual

_Foro de Presentacién
Unase o.1a discusion . Cafeteria Virtual
“_Chat

Figura 3.3: Pagina “EVA de Matematica”
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014
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El enlace El equipo muestra tanto a toda la planta docente de la Unidad Educativa

Cap. Edmundo Chiriboga, como a los docentes pertenecientes al Area de Matematica

de la Institucion.

- Buscar en este sitio
Caunaa Online

e

Haemices  Primer Anio de Bachillerato General Unificado

-
it Elequipo

Presentacion y Descripcion
EVA de Matematica
El equipo

Directorio Telefnico Institucional

Estaes la planta docente de la Unidad Educativa Cap. Edmundo Chiriboga.

Calendario

Links de apoyo
Documentos de apoyo
Mapa del sitio

Unase = Ia discusion

Figufa 3.: Pagina "El Equipo"

Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014
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El siguiente enlace nos conduce a una pagina que contiene los nimeros telefonicos

de la Institucion Educativa.

Caunca Online
de

#uemszes  Primer Ano de Bachillerato General Unificado
Directorio Telefonico Institucional

Inicio

Presentacion y Descripeion
EVA de Matematica
El equipo

Directorio Telefdnico 03-296-2461
Institucional

Teléfonos Conmutador

Calendario EXTENSIONES

Links de apoyo
Documentos de apoyo 102
Mapa del sitio 103

104

105
106
107
108
109
110

101

Unase a Ia discusion

Secretaria
Rectorado
Vicerrectorado
Colecturia

Centro de Coémputo
DOBE

Inspeccion General
Dispensario Médico
Inspeccion Coliseo
Porteria

03-295-1634

Figura 3.5: Pagina "Directorio Telef6nico"
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014

El siguiente enlace en la barra de navegacion muestra el calendario del aula, dicho

elemento contiene hitos y fechas importantes para el curso.

Carnao Online

e
Haemizes  Primer AR0 de Bachillerato General Unificado

:
Inicio Calendario
Presentacion y Descripcion
EVA de Matematica

El equipo

Direclorio Telefénico Institucional =

Links de apoyo
Deocumentos de apoyo
Mapa del sitio

s

Unase a Ia discusién

2 3

° 10
18 fig
2 24
30 31

mié

S lmprimir
i i sép som
1dem
5 o z
1 12 14 15
10 20 21 2
2 2 22 28

S3bado de Glors

Figura 3.6: Pagina "Calendario"
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014
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El enlace Links de apoyo muestra una lista de dinamicas, videos y de aprendizaje, asi
como enlace a pagina que contienen habitos de estudio que seria importantes que el

estudiante y por qué no el docente los visiten.

Buscaren sste sitio
Cunan Online

de
Haenices  Primer Ario de Bachillerato General Unificado
.
,E.U 2 Links de apoyo

Presentacion y Descripeién
EVA de Matematica

En este espacio encontrarés links de dinamicas grupales, videos, sitios que hablan sobre el aprendizaje. habitos de estudio etc

El 2quipo
Directorio Telefonico Institucional Links dindmicas grupales
Calendario
http://www.educando.edu.dofindex.php?ciD=111152 ¢Qué son las Dindmicas de grupos?

. http:/fwww.wih.ors/3/docs/Publications/Hemo Org Resources/HOD4 Group Dynamics SP.pdf (Dindmicas de
rupo y formacién de equipos)
. http://yosoyelpandevida.galeon.com/productos860502.html

1
Documentos de apoyo 2
g
3,
4.  http://www.mercaba.org/Catecismo/DINAMICAS/CARTEL DINAMICAS.htm
3
6.
7.
8.

Mapa del sitio

. http://www.paguito.com/portal/hemeroteca/dinamicas para ninos.html

. http://elpaisdelarisoterapia.blogspot.com/2009/02/dinamicas-para-ninos.html

. http://www.infancia-misionera.com/dininfantiles.htm

. hitp://dinamicasgrupales.blogspot.com/

9. http://www.gerza.com/dinamicas/dinamicas.html|

10. http://members.fortunecity.com/dinamico/dinamica.htm

11. http://www.gestiopolis.com/recursos/documentos/fulldocs/rrhh/TecDinGrUCH.pdf

12. http://www.taringa.net/posts/apuntes-y-monografias/1375886/Dinamicas-Grupales-para-
Unase 3 Ia distusion educadores -animadores -etc .html

13. http://www.chicosygrandes.com/dinamicapagv1.php

Figura 3.7: Pagina "Links de Apoyo"
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014

El boton documentos de apoyo recoge textos y ficheros que puedes servir al docente

en algin momento de su practica docente.

Buscar en este sitio
Cunan Online
de

#aemizes  Primer Afio de Bachillerato General Unificado

Presentacion y Descripcion
EVA de Matematica En este espacio podras encontrar documentos referentes al acompafamiento, aprendizaje, habitos de estudio, etc.
El equipo

Directorio Telefonico Institucional

Galendario

Links de apoyo

Mapa del sitio

Comentarios

F

Unase 8 la discusion

Figura 3.8: Pagina "Documentos de apoyo"
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014
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La pagina Mapa de sitio muestra la organizacion de las paginas de sitio WEB

disefiado como producto del estudio.

(_,7.:41.15 0{[{'[4[ Buscar en este sitic
. (‘{t oy - ~ . P ald

wensces Primer Ao de Bachillerato General Unificado
T
Inicio
Presentacién y Descripeién
EVA de Matematica Ocuhartodo
El equipo
Directorio Telefonico Institucional E Unidad Educativa Cap. Edmundo Chiriboga
Calendario © Bloque 0
Links de apoyo
ST R e Bienvenidos al Aula Virtual
8 ConeleraVirual

Bienvenida
F

—_— Visita de Ex-alumno
Char
Conozca asu Tutor

Foro de Presentacién

© Blogue!

Unase 3 Ia discusion

Foro

Calendario

Figura 3.9: Pagina "Mapa del Sitio"
Fuente: Aula Virtual de Matematica
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014

3.2 Mapa de Navegacion

Para terminar con la presentacion del producto de esta tesis, a continuacién se

presenta el mapa de navegacion del sitio WEB desarrollado:

Matematicamente

Bloque 0
Bienvenidos al Aula Virtual
Cafeteria Virtual
Cartelera Virtual
Bienvenida
Visita de Ex-alumno
Chat
Conozca a su Tutor
Foro de Presentacion
Bloque 1
Concepto de funcion
Concepto de funcion rebote
Dominio, codominio y grafo de una funcion



dominio, codominio y grafo de una funcion rebote
Ecuaciones de la recta
Ecuaciones de la recta rebote
Formas para representar una funcion
Formas para representar una funcion
Formas para representar una funcion rebote
Foro
Funcion afin
Funcion afin rebote
Funcion lineal
Funcién lineal rebote
Funciones reales
Inecuaciones
Inecuaciones rebote
La recta
La recta rebote
Pendiente de una recta
Pendiente de una recta rebote
Posicion relativa de dos rectas en el plano
Posicion relativa de dos rectas en el plano rebote
Representacion grafica
Sistemas de ecuaciones lineales
Sistemas de ecuaciones lineales rebote
Test 01 - Bloque 1
Test 02 - bloque 1
Calendario
Directorio Telefénico Institucional
Documentos de apoyo
El equipo
EVA de Matematica
Inicio
Links de apoyo
Links de videos
Permiso negado
Presentacion y Descripcion
Raiz
Cartelera de anuncios
Aprende a estudiar
Dinamica "la telarafia"
El respeto a los demas
Foro Social
Ingreso de informacion
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CAPITULO IV

DISCUSION / ANALISIS Y VALIDACION DE LOS RESULTADOS

4.1. Analisis de Resultados

El estudio presentado compar6 las calificaciones obtenidas en el Primer Quimestre
por los estudiantes del grupo experimental (periodo en el cual se impartieron las
clases sin utilizar un recurso informatico) con el aporte del primer parcial evaluado
en el Segundo Quimestre (durante el cual se utilizo el EVA obtenido como producto
final de esta investigacion), verificdndose que las calificaciones obtenidas después de
la utilizacion del EVA propuesto son mejores que antes de su utilizacion. Se debe
aclarar que esta verificacion no asegura que el solo uso de esta herramienta incide en
el rendimiento académico, puesto que, como indican Mendoza, J. et al. (2014) “el
rendimiento escolar para la asignatura de matematicas no depende exclusivamente de
las competencias de los alumnos ni del ambiente institucional, sino que ademas esta
determinado por una serie de factores extraescolares, especialmente de origen
familiar y social”, resulta importante la determinacién de la existencia de una
diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones obtenidas antes y

después de la utilizacion del producto de esta investigacion.

La seleccion de los estudiantes se la realizo dentro de la poblacion, de manera

aleatoria y de manera proporcional en cada paralelo. La informacion referente a las
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calificaciones obtenidas se la consiguid de la Secretaria del Colegio.

4.2. Prueba t-student para muestras emparejadas

La aplicacion de éste estadistico, se realizo a partir de los datos que muestra el Anexo
2, mismo en el que se han totalizado los resultados de las calificaciones obtenidas en
un primer momento (luego del Primer Quimestre), donde el promedio obtenido por
los estudiantes fue de 7,72. En el mismo Anexo se muestran las calificaciones
obtenidas por los mismos estudiantes en un segundo momento (luego del primer
parcial del Segundo Quimestre), durante el cual se utiliz6 el sitio WEB propuesto por
¢sta investigacion, se observa que el promedio alcanzado en ese momento por los
estudiantes fue de 8,36. Ingresando estos datos a la hoja electronica Microsoft Excel,
se ha generado la tabla para analizar y comprobar la hipdtesis del estudio, en este
caso se genero la tabla de la prueba t-student para medias de muestras emparejadas,

los resultados son los que se muestran a continuacion:

Tabla 4.1: Prueba t-student para medias de dos muestras emparejadas

Prueba t-student para medias de dos muestras emparejadas

VALORES ANTES DESPUES
Media 7,72 8,36
Varianza 1,13 0,83
Observaciones 163 163
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,74
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 162
Estadistico t -11,22
Valor critico de t (una cola) 1,65

Fuente: Hoja electronica MS Excel
Autor: Lozada, R. PUCESA 2014

En la tabla conseguida se observan los datos que MS. Excel ha calculado segtn las
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formulas presentadas en el Anexo N° 04, a partir de esta informacion es posible
afirmar que existe una diferencia entre la media obtenida antes de la aplicacion del
sitio WEB propuesto que es 7,72, misma que se ve incrementada a 8.36 luego de la

utilizacion del producto de esta investigacion.

Asi mismo, se observa que el coeficiente Pearson es de 0,74; este hecho nos muestra
que el nivel de correlacion de los datos obtenidos es moderado, esto se concluye al

observar la siguiente tabla:

Tabla 4.2: Escala del Coeficiente de Pearson en Cuartiles

Escala en Cuartiles Diagnostico
0,00 -0,24 Débil
0,25-0,49 Baja
0,50-0,74 Moderada

0,75 -1 Alta

MS Excel nos indica que la diferencia hipotética existente entre las medias es 0, esto

quiere decir que:

MA*MD:O

El dato Grados de Libertad hace referencia al nimero de observaciones (nimero de

estudiantes) menos el valor de la media que es indeterminado, se tiene entonces que:

Gl=163-1

Gl=162

El valor de t-student calculado por MS Excel es t = -11,22. Ahora bien, como se
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utiliz6 una probabilidad P(T<t) a una cola (P es la probabilidad que existe de que el
valor t caiga en la zona de rechazo) y, considerando ademas que la grafica es
simétrica, se empleara el valor positivo para una cola a la derecha, el valor obtenido

€s:

t=11,22

4.3. Definicion de las regiones de aceptacion y rechazo

Analizando la grafica correspondiente al estadistico t-student para las medias de
muestras emparejadas con Gl= 162 y a = 0,05; se observa que el valor critico es de
1,65; este mismo valor se observa en la tabla generada en MS Excel para el

estadistico t-student. La zona de color rojo es la zona de rechazo de la hip6tesis nula.

Grafica de distribucion
T. df=162

0,4

0,3 |

Densidad
o
N
Il

0,0

0 1,65
x

Figura 4.1: Grafico de distribucion para el estadistico t-student
Fuente: SW. Mathlab
Autor: Lozada R. PUCESA. 2014

4.4. Decision Estadistica

T<t (1,65<11,22)
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Como el valor calculado para el estadistico t-student para una cola a la derecha t =
11,22 , es mayor que el valor critico para este estadistico a una cola que es T = 1,65;
se observa que el valor t calculado con los datos obtenidos, cae en la region de
rechazo de la hipotesis nula HO (M, = Mp), a partir de esta informacion, se acepta la
hipdtesis alterna (Ma < Mp). Luego de terminado este proceso estadistico se puede
afirmar que: “La utilizaciéon de un Entorno Virtual de Aprendizaje basado en
herramientas de Google para la asignatura de la Matematica en el primer afio de
Bachillerato General Unificado de los colegios de la parroquia Lizarzaburu de la
ciudad de Riobamba incidird positivamente en el rendimiento académico estudiantil
en el Primer Quimestre del periodo 2013, hecho que confirma la hipdtesis de la

investigacion.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La utilizacion de Google Sites, Drive, Groups, Hangouts, Gmail, etc., posibilito la
creacion de un Espacio Virtual de Aprendizaje gratuito alojado en la nube que
cuenta con la mayoria de las prestaciones con las que cuenta un EVA normal, con
la ventaja de no necesitar de un servidor pago de alojamiento de paginas WEB
para su publicacion.

La implementacion del Entorno Virtual de Aprendizaje desarrollado en base a
herramientas gratuitas de Google, se realizo satisfactoriamente, constituyéndose
tanto en una herramienta de apoyo para los docentes en el desarrollo de sus
actividades docentes como en una herramienta de refuerzo académico para los
estudiantes en la Asignatura de Matematica.

Mediante la aplicacion de la encuesta a Directivos y Docentes se logro
determinar cuales son las necesidades existentes en cuanto a la ensefianza de la
matematica, este conocimiento nos permitié planificar de mejor manera el disefio
del EVA desarrollado al conocer tanto el nivel de competencias que poseian los
docentes para el manejo de las TIC’s como sus expectativas frente a su labor
como docentes de la asignatura.

La creaciéon de material didactico con las herramientas propuestas en el estudio,
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resulto sencilla, ya que el manejo de la mayoria de éstas es muy parecido al de las
aplicaciones comunes de escritorio (en el caso de Google Drive). Sin embargo,
algunos docentes presentaron problemas en este sentido y se evidencié que no
poseian competencias basicas para el adecuado manejo del computador.

La organizacion de los contenidos publicados en el producto de la investigacion
se realizd en base a la metodologia PACIE, este hecho aseguré una adecuada
implementacion de las TIC's en el aula, permitiendo ademas la inclusion de tele-
procesos constructivistas y sociales en el proceso de aprendizaje.

Mediante la utilizacién de la herramientas provistas por las TIC's, se procedid a
difundir el recurso elaborado como producto del estudio a los colegas docentes de
las instituciones educativas involucradas en la investigacion, luego de ejecutar la
tarea se pudo concluir que este tipo de divulgacion sobrepasa los limites tiempo-
espacio de la difusion tradicional de informacion, hecho que acelera la utilizacion
de este tipo de tecnologias en el entorno educativo, factor que nos hace mas
competentes en la sociedad del nuevo milenio.

Se demostrd estadisticamente que la utilizacion del sitio WEB desarrollado
incidi6 positivamente en el rendimiento (calificaciones) de los estudiantes del
Primer Afio de BGU que utilizaron este recurso basado en la WEB 2.0.

Si consideramos que el rendimiento académico no depende exclusivamente del
ambiente institucional ni de las competencias del estudiante, debemos mencionar
que el Entorno Virtual de Aprendizaje propuesto en el estudio por si solo no
garantiza un mejoramiento en el rendimiento académico sino que es un elemento

mas que de la mano de una adecuada metodologia pedagdgica aporta al
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mejoramiento de los aprendizajes en los estudiantes.

Un factor importante que determind en gran medida el éxito de este estudio lo
constituye la aplicacion y el cumplimiento de todas las fases de una metodologia
probada para el desarrollo de la propuesta informatica, este hecho, garantizo
ademas la calidad del producto final.

Este tipo de tecnologia no debe ser considerada como la “solucion definitiva” que
resolvera los problemas de educacion, por eso debe ser considerada como lo que
es, una herramienta mas que el docente debe adoptar como suya y aplicarla en su
aula de la mano de una metodologia adecuada que procure aprendizajes en sus

pupilos.

5.2 Recomendaciones

Se deben reforzar y actualizar los conocimientos sobre la utilizacién de recursos
WEB 2.0 en los docentes del pais, ya que este tipo de competencias les permitira
crear y publicar sus recursos didacticos digitales personalizados para ajustarse al
escenario especifico en que desarrollan su actividad docente.

La utilizacion de Entornos Virtuales de Aprendizaje por si sola no es la solucion a
los problemas que presenta el aprendizaje de la matematica, por eso, es necesario
estar conscientes de que este tipo de herramientas tecnologicas son solo eso,
herramientas que deben ser utilizadas adecuadamente por el docente para
conseguir aprendizaje en sus estudiantes.

Cuando de implementar un EVA se trata, resulta importante el dominio tanto de la

herramienta tecnoldgica como de la metodologia que se vayan a emplear, esto
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garantizara la correcta inclusion y utilizacion de las TIC's en el aula.
Considerando el amplio rango de factores que pueden determinar el buen o mal
aprendizaje de la matematica, seria recomendable analizar la influencia de dichos
factores en el rendimiento académico del grupo de estudiantes.

Se debe difundir y masificar el uso de este tipo de espacios por parte de los
docentes tanto en el aula de clases como fuera de ella, puesto que por el impacto
que ejercen este tipo de sitios WEB en los jovenes (y nifios), se convierten en
herramientas valiosas y utiles que el docente puede utilizar al momento de captar
la atencion de este tipo de usuarios.

Los Espacios Virtuales de Aprendizaje para usuarios jévenes, deben incluir no
solo actividades que fomenten la adopcion de competencias referentes a los
contenidos curriculares impartidos sino que también deben presentar actividades
ludicas e interactivas, que permitan crear un entorno amigable y dindmico que
capture a estos usuarios, quienes de seguro realizaran sus actividades, tareas y
trabajos de forma entretenida, hecho que mejora el desarrollo de las destrezas

esperadas.
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ANEXOS

Anexo N° 01

Encuesta aplicada a Directivos y profesores

Instruccion: Para cada una de las siguientes afirmaciones subraye SOLO UNA
OPCION, con la que esti mas de acuerdo. No hay respuestas correctas o

incorrectas.

1. Ha recibido capacitacion acerca de la utilizacion de recursos WEB 2.0 en su
quehacer docente.

a) Durante el ultimo afo

b) Hace mas de un afio, pero hace menos de tres afos

c¢) Hace mas de tres afios

d) No ha recibido capacitacion

2. Ha recibido capacitacion sobre la plataforma Google como herramienta de
apoyo docente:

a) Durante el ultimo afio

b) Hace mas de un afio, pero hace menos de tres afos

c) Hace mas de tres afios

d) No ha recibido capacitacion

3. El alto indice de reprobacion en matematicas se debe a:

a) A la abstraccion de los conceptos matematicos

b) A la predisposicion de los alumnos hacia la materia

c) A las capacidades propias de los estudiantes

d) A que los alumnos no encuentran la utilidad practica de las matematicas

4. La formacion de los profesores de matematicas es importante dado que:

a) Permite conocer nuevas estrategias didacticas a implementar en clase
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b) Permite competir en el ambiente laboral
c¢) Beneficia en el aprendizaje de nuevos métodos para control de grupo
d) Ayuda a estar al tanto de las actualizaciones de la ensefianza de la matematica

5. El dominio de habilidades que tiene en el manejo de las TIC's es:

a) Nulo

b) Suficiente
¢) Bueno

d) Excelente

6. Si su salon de clases cuenta con medios tecnologicos, ;Desarrolla usted sus

clases utilizando dichos medios?

a) Si
b) No

7. (Con qué frecuencia hace uso de estos medios para apoyar su labor docente
(semana/grupo)?

a) Siempre

b) Frecuentemente
c¢) Casi nunca

d) Nunca

8. El papel del alumno al interior del aula es:

a) Participar intensamente en cada una de las actividades propuestas
b) Reproducir el proceso mostrado en las actividades asignadas

c) Ser consiente de su propio proceso de aprendizaje ante la busqueda de respuestas a
determinadas interrogantes

d) Recoger toda la informacion que se le proporcione
9. El papel del profesor al interior del aula es:

a) Provocar la curiosidad del alumno conduciendo su investigacion hacia la
consecucion de aprendizajes

b) Transmitir los contenidos de aprendizaje, apoyandose en los libros de texto o notas
del profesor

¢) Inducir a los alumnos a participar en las actividades, analizando las reacciones y
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respuestas que se presentan

d) Organizar los contenidos para transmitirlos mediante exposicion utilizando
estrategias atractivas

10. La forma de verificar el aprendizaje es:

a) Considerando el grado de implicacion del alumno en el quehacer del aula, asi
como la aplicacion de sus conocimientos

b) Midiendo las capacidades de retencion del alumno y valorando la aplicacion
mecanica de la misma

¢) Midiendo el grado de relevancia de los aprendizajes y significatividad de los
mismos

d) Midiendo el grado de operatividad de los contenidos en otros d&mbitos.

Encuesta de Factibilidad sobre el uso de Recursos

Instruccién: Para cada una de las siguientes afirmaciones elija SOLO UNA
OPCION, con la que estd mas de acuerdo, colocando una X en el casillero

correspondiente. No hay respuestas correctas o incorrectas.

1.- ;Cuenta con acceso a Internet en su hogar?
Si
No

2.- ;Durante sus estudios primarios y/o secundarios ha recibido los contenidos
necesarios para el manejo de herramientas de la Web 2.0?

Si
No

3.- (Cual es su nivel de conocimiento sobre el manejo de herramientas de
Google?

Alto
Medio
Bajo

4.- De acuerdo a su experiencia previa, ;De qué manera le gusta que le sean
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presentados los contenidos de las asignaturas?

Modulo Impreso

Sitio WEB

Software Instalable
5.- (Le gustaria contar con un aula virtual de apoyo académico que presente los
contenidos de Matematica y en el cual pueda realizar actividades tendientes al
aprendizaje de esta asignatura?

Si

No

6.- ;Qué elementos debe incluir el aula virtual?

Si No

Actividades ludicas

Video tutoriales

Acceso a recursos extra

Videoconferencias
Chats

Evaluacion

7.- (Cuanto cree usted que le servira un sitio tipo aula virtual para el
aprendizaje de la Matematica?

Mucho
Poco
Nada

Encuesta online de valoracion del sitio web

Introduccién: Su opinidon nos importa, para seguir mejorando el sitio web hemos

realizado una encuesta de valoracidon para que pueda opinar sobre los servicios que



135

ofrece esta nueva web.

De antemano cuenta con nuestro reconocimiento por el esfuerzo realizado al
responder a este cuestionario, asegurandole que sus comentarios seran estudiados e
incorporados a la version definitiva del sitio en la medida de lo posible. Para cada
una de las siguientes afirmaciones elija SOLO UNA OPCION, con la que estd més

de acuerdo.

1.- Valore el aspecto general del sitio ;qué impresion le ha causado a primera
vista?

Aceptable

Interesante

Bueno

Excelente

2.- Valore la facilidad de navegacion ;le ha resultado facil y rapido identificar lo
que ofrece el sitio y donde encontrarlo?:

Aceptable

Interesante

Bueno

Excelente

3.- Valore el impacto ;Se entiende facilmente el objetivo y la orientacion del
sitio?:

Aceptable

Interesante

Bueno

Excelente

4.- Valore los contenidos iniciales Aunque el sitio solo dispone de momento de
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unos contenidos basicos que iran ampliandose con el tiempo ;le parece que el
estilo y la orientacion de los mismos se adecua al objetivo del portal?:

Aceptable

Interesante

Bueno

Excelente

5.- Valore la propuesta de interaccion que se ofrece en el entorno de la web 2.0
considera que el sitio propone un grado de interaccion con el usuario suficiente
y adecuado?

Aceptable

Interesante

Bueno

Excelente

6.- En qué medida considera usted que los contenidos publicados en el sitio web
sean adecuados para el objetivo del EVA?

Aceptable

Interesante

Bueno

Excelente

7.- En qué medida considera usted que los contenidos publicados en el sitio web
se alinean con los contenidos curriculares propuestos por el Ministerio de
Educacion?

Aceptable

Interesante

Bueno

Excelente
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Tabla de calificaciones antes y después de la Aplicacion del EVA disefiado

APELLIDOS Y NOMBRES ANTES | DESPUES
ALLAUCA VARGAS PEDRO DANIEL 8,50 9,00
ALVEAR HERNANDEZ JOSELIN GABRIELA 7,00 7,50
ASQUI VACA XAVIER ALEJANDRO 8,00 8,70
AUCANCELA GUAGCHA JESSICA PAOLA 7,80 8,20
AUQUILLA GUNSHA ERIKA PAOLA 7,50 8,60
CARGUA LOPEZ ANGEL ISRAEL 8,50 9,00
CEPEDA TENEPAGUAY ARACELY PAULINA 8,60 9,00
CHACHA GUANO JESSICA MARIELA 7,30 7,50
CHAVEZ GUFFANTE JAVIER PATRICIO 6,50 7,00
COLCHA LEON DENIS OSWALDO 7,60 8,00
DAMIAN TIUMA CARLOS MARCELO 9,80 10,00
GIRON PENAHERRERA CRISTIAN GONZALO 8,70 9,00
GUAMAN LLOAY JESSICA ESTEFANIA 7,50 9,00
GUANO COLCHA CRISTIAN DANIEL 4,20 7,30
GUERRERO CARRASCO CRISTIAN PAUL 8,50 9,50
GUEVARA MURILLO AYRTON MODESTO 7,10 8,50
HUARACA LOPEZ ANDREA CAROLINA 8,50 9,00
JARA BASANTES XIMENA MARIBEL 6,60 8,30
JARA PAEZ EDWIN ANDRES 6,40 7,00
LLANOS SATAMA DANIA KATHERINE 8,00 8,00
LOPEZ QUISHPE KEVEN ALEXANDER 7,50 8,00
MANZANO RODRIGUEZ JESSICA ESTHEFANIA 8,60 9,20
MARTINEZ POMA DAVID ALEXANDER 7,50 8,00
MIGUEZ GUZMAN DANIEL ALBERTO 8,50 9,00
MILLAN GUILCAPI RONNIE ADRIAN 8,70 9,40
MOYANO ARIAS RAQUEL JOHANNA 7,60 8,00
ONCE MUNOZ DANNY RUBEN 8,00 8,40
QUITO CAMPOVERDE LINO ISRAEL 8,00 8,20
REMACHE IZA PAOLA ELIZABETH 5,50 6,40
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ROMERO ZUNIGA VICTOR MANUEL 8,00 8,80
SAMANIEGO PALACIOS INGRID LIZBETH 8,00 10,00
SANCHEZ UVIDIA DENNIS PAUL 8,20 7,00
TIXI CHACHA ERMEL EDUARDO 8,00 8,20
USCA ORDONEZ ERIKA PAOLA 8,50 9,20
VALDIVIESO VALDIVIESO JUAN ENRIQUE 8,00 9,20
ALMEIDA SANTOS ERIC ISAAC 9,00 8,70
AMANGANDI MUGUICHA KAROL DANIELA 8,20 8,50
BARAHONA CUNACHI JESSICA ELIZABETH 8,00 8,60
CACERES DAQUI GUILLERMO DAVID 9,20 8,40
CALLE LEIVA FERNANDO RAMIRO 9,40 9,60
CEVALLOS ORDONEZ ANGGELO JAVIER 7,20 10,00
CHAVEZ LEON VICTOR HUGO 6,50 8,70
COBOS ABARCA GABRIELA FERNANDA 9,00 9,60
COLCHA LESCANO LUIS ISRAEL 8,00 8,80
DONOSO GOMEZ LUIS FELIPE 9,00 10,00
FALCONI BOSSANO DOMENICA GUADALUPE 6,00 8,20
FLORES PINO VINICIO JAVIER 6,00 7,00
GALLEGOS LOPEZ YESENIA MARICELA 7,00 7,00
GONZALEZ YUQUILLA MARIA JOSE 7,00 8,20
GUANOLEMA COBA PRISCILA NATALY 8,00 8,50
HERNANDEZ MENDOZA JHONATAN ANDRES 9,00 8,00
JAMI CAISAPANTA YOMAIRA JACQUELINE 7,50 7,80
LEMA MANCERO CRISTHIAN RENATO 7,00 8,00
LEMA YUMISACA VERONICA JAKELINE 8,20 8,50
LEMACHE BONILLA JHONNATAN JAMIL 8,50 9,60
LOPEZ QUISHPE LUIS FERNANDO 7,80 8,20
MATA VILLACIS FAUSTO MARCELO 8,00 9,80
NARANJO BENALCAZAR VANESSA FERNANDA 8,50 9,60
NARANJO CANTOS LUIS FERNANDO 9,00 9,20
NARANJO CANTOS WASHINGTON MARCELINO 8,80 9,00
PARRA MERINO CARLOS JULIO 6,80 7,00
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PILAMUNGA ANDRADE STALYN EDUARDO 7,50 8,00
RAMOS HERNANDEZ CRISTIAN ALEJANDRO 8,00 8,40
SAEZ SAEZ CRISTIAN NOE 7,00 7,50
SAGNAY LEMA NORMA SUSANA 8,60 9,00
SANUNGA HUARACA JORGE HERNAN 7,40 8,00
SEGOVIA SANCHEZ MARJORIE PAMELA 7,50 8,20
TIERRA TINGO CRISTIAN GEOVANNY 7,80 8,00
VALLADOLID SILVA JOHANA ANDREA 8,30 8,60
VILLA PIRAY JEFERSON LEONEL 6,50 7,00
ANDRADE SANTILLAN CARLA ESTEFANIA 7,50 8,00
ARELLANO AMAGUAYA BRYAN FABRICIO 9,40 9,60
ASHQUI LAGUA MARIA FERNANDA 9,40 9,70
CABRERA BEJARANO CARMEN MARIELA 8,60 9,00
CAIZA PEREZ JHON GERMAN 9,20 9,00
CARGUA DAQUI EDGAR EFRAIN 7,50 8,00
CHAFLA BORJA ERIK JACOB 7,00 8,20
CHUNATA ONCE DENNYS PAUL 8,00 8,40
COBOS RODRIGUEZ NATALY JAZMIN 8,00 8,20
CUZCO DAMIAN ARMANDO SEBASTIAN 7,60 8,00
ENDARA TAPIA KEVIN ANDRES 7,40 7,50
GARCIA CHULLI JONATHAN MARCELO 8,00 9,20
GUAMAN CALI DENNYS BRAYAN 6,00 7,50
GUERRA SARANSIG CRISTIAN SAIRI 6,80 7,00
GUEVARA MERINO JOSELYN ESTEFANIA 7,80 8,00
GUSQUIALLAUCA MARITZA IRENE 7,00 8,00
INCA CABEZAS BRAYAN OSWALDO 7,20 8,00
JANETA ORDONEZ VANESSA GABRIELA 5,80 7,00
LEON BORJA EVELYN VANESSA 7,50 8,80
LLUGUAY PEREZ DENNYS ENRIQUE 6,40 7,00
LOPEZ RAMOS FAUSTO RENATO 7,20 9,30
MAYA CORDOVA PABLO ALEJANDRO 8,00 8,00
MENDOZA CHUGNAY CRISTHIAN SEBASTIAN 9,00 7,60
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MORALES PINDUISACA TANIA CAROLINA 9,00 8,50
OLEAS DOMINGUEZ ANGEL DANIEL 8,00 8,60
OROZCO VALLEJO LIZBETH NATALY 6,00 7,50
PENAFIEL SANCHEZ DARIO ISRAEL 8,40 8,60
PILCO AMANTA CRISTIAN MAURICIO 8,40 8,50
ROBALINO BURGOS JIMMY ANDRES 8,00 8,50
SALAZAR ASQUI MAYRA ALEXANDRA 6,40 7,00
TIERRA VILEMA JHON JAIRO 7,00 7,20
TIPAN CARRERA JAEL PRISCILA 7,00 7,50
TUMAILLI PANCHI JOSUE SEBASTIAN 8,80 8,80
VALLEJO CEVALLOS GENESIS DANIELA 8,00 9,40
YUPA LEMACHE EDISON FERNANDO 8,60 9,00
ALLAUCA RAMIREZ JOSELYN ESTEFANIA 6,00 7,00
ALTAMIRANO VITERI SILVIA MARLENE 9,50 8,00
AMENDANO SANCHEZ FERNANDA GUISELA 8,50 9,00
BASTIDAS LEON GABRIELA GUADALUPE 7,00 8,40
BOLANOS BENITEZ KATRINA SARAHI 8,00 9,60
BRAVO CASTILLO MARIVEL CRISTINA 5,00 6,00
CABEZAS AYALA KARLA MERCEDES 9,20 9,50
CADENA COCHA SANTIAGO ALEXANDER 8,00 8,60
CARGUA NINABANDA JOHANNA NATALY 9,50 10,00
CASTILLO BEJARANO BRYAN ANDRES 6,00 7,20
CAZORLA SEGOVIA KARLY NICCOLE 7,50 8,90
CHAVEZ COLCHA ADRIANA LIZBETH 8,90 9,70
COLOMA LLANGO ADRIANA GISSELA 9,00 8,50
CUENCA ARTEAGA MARIO ALEXIS 8,40 9,20
DIAZ BARAHONA CYNTHIA VANESSA 8,60 9,00
ERAZO MARTINEZ ROMINA ALEXANDRA 9,00 9,50
ESPIN LASSO ANDREA CORAIMA 8,50 10,00
GARCIA TELLO DANIELA BELEN 8,10 9,00
GARCIA VARGAS DIEGO MARCEL 6,00 8,20
GUAMAN MUELA JULIO CESAR 7,60 8,50
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GUILCAPI MAYORGA VERONICA BELEN 8,00 9,00
HIDALGO CHAVEZ LUIS MIGUEL 6,20 8,20
INCA GUALACIO PATRICIA ALEXANDRA 8,50 10,00
LOGRONO TORRES VIVIAN GEOVANNA 7,00 8,10
MARTINEZ INCA NATALY VIVIANA 8,60 9,20
MINAHUA GUAMAN RUTH ELIZABETH 8,40 8,60
MONTERO ALTAMIRANO AARON DAVID 6,20 7,00
MUNOZ CHELA ALEXIS DANIEL 8,00 9,00
OCANA GUEVARA MONICA ALEXANDRA 6,40 7,00
PARRENO MORENO ANDRES SEBASTIAN 8,00 8,20
PILCO ARIAS JORGE MARCELO 8,00 9,00
RIOFRIO PROANO ALEXIS FABIAN 8,50 9,40
ROLDAN INCA MICHELLE ESTHEFANIA 6,50 7,00
SALAS TAPIA ANDREA MICAELA 6,80 7,00
SANI CUJILEMA ERICA JHOANA 8,00 9,00
TROYA CHUQUI JHOANNA PATRICIA 6,20 7,60
TUQUINGA USCA NANCY YESENIA 8,60 7,50
URGILES ARANDA CARLOS JAVIER 8,00 8,40
UVIDIA VILLAFUERTE JHONNATAN RAUL 9,00 8,80
VILLACRES RECALDE PATRICIA ELIZABETH 5,40 7,00
YUPANGUI PALA MARILYN ROXANA 9,00 9,00
ZUNIGA SANCHEZ IRWING ANDRE 6,20 7,60
ACAN GUEVARA HEIDY DAYANA 5,80 6,50
ALVARADO YUMISACA ERICSSON PATRICIO 6,30 7,80
ASITIMBAY CHAMBA ERIKA MARIBEL 5,60 6,60
ATUPANA GUAMAN FREDDY GEOVANNY 7,78 10,00
AUQUILLA AUQUILLA SANDRA PATRICIA 8,70 9,00
BERRONES ZUNIGA JHOANA ESTEFANIA 8,00 8,70
BUNAY CASTILLO JOSELYN ALEXANDRA 5,80 7,00
CAIZA CUELLO HANDERSON MICHAEL 8,50 7,00
CALDERON CHIMBORAZO MARJORIE PATRICIA 7,60 8,00
CARRILLO ORTEGA ANDREA CAROLINA 8,00 8,40
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CHACASAGUAY VILLA JHEFFERSON IVAN 6,60 5,90
CHAVEZ BRAVO MICAELA SHIRLEY 5,40 7,00
CHERRES JARRIN EVELYN YAJAIRA 8,80 9,00
CHINIZACA VELOZ WILLIAMS MARCELO 9,00 9,00
CUJILEMA PROANO MARISOL GISELLE 8,60 8,60
DONOSO ESTRADA PAOLA MARLID 8,10 8,50
PROMEDIO 7,72 8,36
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Valores de T,

T-o=P(T=ty)

¥ 1o 0.8 09 0.95 0.975 0.99 0.995 0.999
61 0.848 1.296 1.670 2.000 2.389 2659 3.229
62 0.847 1.295 1.670 1.999 2.388 2657 3z2z2r
63 0.847 1.295 1.669 1.998 2.387 2656 3225
64 0.847 1.295 1.669 1.998 2.386 2655 3223
63 0.847 1.295 1.669 1.997 2.385 2654 3.220
66 0.847 1.295 1.668 1.997 2.384 2652 3218
67 0.847 1.294 1.668 1.996 2.383 2651 3.216
68 0.847 1.294 1.668 1.8995 2.382 2.650 3214
69 0.847 1.294 1.667 1.995 2.382 2.649 3213
70 0.847 1.294 1.667 1.994 2.381 2.648 3z
7 0.847 1.294 1.667 1.994 2.380 2.647 3.209
T2 0.847 1.293 1.666 1.993 2.379 2.646 3207
T3 0.847 1.293 1.666 1.993 2.379 2645 3.206
T4 0.847 1.293 1.666 1.993 2.378 2644 3.204
73 0.846 1.293 1.665 1.992 2.377 2643 3.202
76 0.846 1.293 1.665 1.992 2.376 2642 3.2m
T 0.846 1.293 1.665 1.991 2.376 2641 3.199
7B 0.846 1292 1.665 1.991 2.375 2.640 3.198
79 0.846 1292 1.664 1.990 2.374 2639 3.197
a0 0.846 1.292 1.664 1.990 2.374 2639 3.195
81 0.846 1292 1.664 1.990 2373 2638 3.194
82 0.846 1292 1.664 1.989 2313 2637 3.193
fix 0.846 1292 1.663 1.989 2312 2636 3¢
a4 0.846 1.292 1.663 1.989 2372 2636 3.190
85 0.846 1292 1.663 1.988 2.3M 2635 3.189
86 0.846 1291 1.663 1.988 2.370 2634 3.188
a7 0.846 1291 1.663 1.988 2.370 2634 387
88 0.846 1.291 1.662 1.987 2.369 2633 3.185
89 0.846 1.291 1.662 1.987 2.369 2632 3164
90 0.846 1291 1.662 1.987 2.368 2632 3.183
91 0.846 1251 1.662 1.986 2.368 2631 3.182
92 0.846 1291 1.662 1.986 2.368 2.630 3@
93 0.846 1291 1.661 1.986 2.367 2.630 3.180
94 0.845 1.291 1.661 1.986 2.367 2629 3.179
95 0.845 1.291 1.661 1.985 2.366 2629 3.178
96 0.845 1.290 1.661 1.985 2.366 2628 3177
a7 0.845 1.290 1.661 1.985 2.365 2627 3.176
98 0.845 1.290 1.661 1.984 2.365 2627 3.176
99 0.845 1.290 1.660 1.984 2.365 2626 3175
100 0.845 1.290 1.660 1.984 2.364 2626 3174
150 0.544 1.287 1.655 1.976 2,351 2.609 3.145
200 0.843 1.286 1633 1972 2.345 2601 3N
230 0.843 1.285 1.631 1.969 2.3 2.596 3123
300 0.843 1.254 1.650 1.968 2.339 2.592 3118
350 0.843 1.284 1.649 1.967 2.337 2.590 3114
400 0.843 1.284 1.649 1.966 2.336 2.588 3111
450 0.842 1.283 1.648 1.965 2.335 2.587 3.108
500 0.842 1.283 1.648 1.965 2.334 2.586 3107
550 0.542 1.2683 1.648 1.964 2.333 2585 3.105
600 0.842 1.283 1.647 1.964 2.333 2.584 3.104
630 0.842 1.283 1.647 1.964 2332 2583 3.103
700 0.842 1.283 1.647 1.963 2.332 2583 3.102
730 0.842 1.283 1.647 1.963 2.3 2.582 310
800 0.842 1.283 1.647 1.963 231 2582 3.100
830 0.542 1.283 1.647 1.963 2.3 2.582 3.100
900 0.842 1.282 1.647 1.963 2.330 2.581 3.099
950 0.842 1.282 1.646 1.962 2.330 2.581 3.099

1000 0.842 1.282 1.646 1.962 2.330 2.581 3.098




144

Anexo N° 04

Formulas utilizadas para la obtencion de los datos en los que se basan los
Resultados del estudio

Media aritmética

La media aritmética es el valor obtenido al sumar todos los datos y dividir el
resultado entre el nimero total de datos. La formula para obtener la media es la

siguiente:

xX=
N
n
2 X
- i=1
X=
N
Varianza

La varianza es la media aritmética del cuadrado de las desviaciones respecto a la

media de una distribucion estadistica.

La formula utilizada para calcular la varianza es:
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Coeficiente de Pearson

Dadas dos variables, la correlacion permite hacer estimaciones del valor de una de

ellas conociendo el valor de la otra variable.

Los coeficientes de correlacion son medidas que indican la situacion relativa de los
mismos sucesos respecto a las dos variables, es decir, son la expresion numérica que
nos indica el grado de relacion existente entre las 2 variables y en qué medida se
relacionan. Son nimeros que varian entre los limites +1 y -1. Su magnitud indica el
grado de asociacion entre las variables; el valor r = 0 indica que no existe relacion
entre las variables; los valores ( 1 son indicadores de una correlacion perfecta
positiva (al crecer o decrecer X, crece o decrece Y) o negativa (Al crecer o decrecer

X, decrece o crece Y).

La foérmula utilizada para calcular el coeficiente de Pearson es la siguiente:

Y
V(X)X YY)

donde: r = Coeficiente producto momentos de correlacion lineal.

x=X-X;y=Y-Y



Y

0 r=10 i
Mo hay correlacion

Y &

Corralacion Positiva

Grados de Libertad

Corralacion Magativa
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En estadistica, los grados de libertad, expresion introducida por Ronald Fisher, dice

que, de un conjunto de observaciones, los grados de libertad estan dados por el

numero de valores que pueden ser asignados de forma arbitraria, antes de que el resto

de las variables tomen un valor automaticamente, producto de establecerse las que

son libres, esto, con el fin de compensar e igualar un resultado el cual se ha conocido

previamente. Se encuentran mediante la formula n-r, donde n=ntimero de sujetos en

la muestra que puede tomar un valor de forma libre y r es el nimero de sujetos cuyo

valor dependera del que tomen los miembros de la muestra que son libres. También
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pueden ser representados por k-r, donde k=ntimero de grupos, esto,cuando se realizan
operaciones con grupos y no con sujetos individuales. En el trabajo presentado, gl =

n-1.
gl=163-1=162
Estadistico t

Es una prueba estadistica paramétrica de comparacion de dos muestras (en nuestro
caso, relacionadas). Su funcion es comparar dos mediciones de puntuaciones (medias
aritméticas) y determinar que la diferencia no se deba al azar (que las diferencia sea
estadisticamente significativa). Para el caso de la investigacion presentada, se ha
empleado el estadistico t-student para muestras relacionadas cuya férmula es la que

se muestra a continuacion:

D
t—=——

SD

\/_

)

Donde: “t” tiene probabilidad de ocurrencia en la tabla de distribucion t de Student

con n-1 grados de libertad.

D esladiferencia promedio entre las parejas de datos.

S o ©8 la desviacion estandar de las diferencias entre las parejas de datos.

N es el tamafio de la muestra (nimero de parejas de datos).



	DECLARACIÓN DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD
	AGRADECIMIENTO
	DEDICATORIA
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	CAPITULO I
	MARCO TEÓRICO
	1.1. Antecedentes
	1.2. Definición del Problema
	1.3. Delimitación del Tema
	1.4. Justificación
	1.4.1 Impacto

	1.5. Objetivos
	1.5.1. Objetivo General
	1.5.2. Objetivos Específicos

	1.6. REVISIÓN DE LA LITERATURA
	1.6.1. La Didáctica de la Matemática
	1.6.1.1. El Aprendizaje en Matemática
	1.6.1.2. Teorías de Aprendizaje aplicables al aprendizaje de la Matemática
	a) Teoría del Aprendizaje según Jean Piaget
	b) Teoría del Aprendizaje según Lev Vigotsky
	1.6.1.3. Dificultades en el Aprendizaje de la Matemática

	1.6.2. El aprendizaje del adolescente
	1.6.2.1. El docente como Mediador Cognitivo
	1.6.2.2. El docente como Instructor
	1.6.2.3. El docente como Diseñador Instruccional
	1.6.2.5. Cambios en el Desarrollo del Adolescente
	1.6.2.6. Características del desarrollo de los Adolescentes Jóvenes
	1.6.2.7. Implicaciones para la enseñanza

	1.6.3. Computación en la Nube y sus Beneficios para la Educación
	1.6.3.1. Modelo de Prestación de Servicio en la Nube
	a) Infraestructura como servicio (IaaS)
	b) Plataforma como servicio (PaaS)
	c) Software como servicio (SaaS)
	d) Ser humano como servicio(HuaaS)
	e) Almacenamiento de datos como servicio (DaaS)
	1.6.3.2. Beneficios de la Computación en la Nube para la educación

	1.6.4. Proveedores de Servicios en la Nube
	1.6.4.1. Servicios de Microsoft
	1.6.4.2. Servicios de Amazon para Educación (AWS)

	1.6.5. Servicios de Google
	1.6.5.1. Google Drive
	a) Google Documentos
	b) Google Hojas de Cálculo
	c) Google Presentaciones
	d) Google Formularios
	e) Complementos de Google Drive
	1.6.5.2. Grupos de Google
	1.6.5.3. Google Sites
	1.6.5.4. Google Calendarios
	1.6.5.5. Google Hangouts


	1.7. Hipótesis del Estudio
	1.8. Variables

	CAPITULO II
	METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN
	2.1. Metodología y Tipo de Estudio
	2.1.1. Métodos utilizados
	2.1.2. Técnicas e Instrumentos de Recolección de Información
	2.1.3. Población y Muestra
	Cálculo de la Muestra


	2.2. Metodología para el Diseño del Entorno Virtual de Aprendizaje
	2.2.1. Fase de Planeación
	2.2.1.1. Análisis de Requerimientos

	2.2.2. Fase de Diseño
	2.2.3. Fase de Producción
	2.2.4. Fase de Pilotaje
	2.2.5. Fase de Evaluación
	2.2.6. Fase de Mejoramiento
	2.2.7. Difusión


	CAPITULO III
	RESULTADOS
	3.1 Introducción
	3.2 Páginas del EVA
	3.2 Mapa de Navegación

	CAPITULO IV
	DISCUSIÓN / ANÁLISIS Y VALIDACIÓN DE LOS RESULTADOS
	4.1. Análisis de Resultados
	4.2. Prueba t-student para muestras emparejadas
	4.3. Definición de las regiones de aceptación y rechazo
	4.4. Decisión Estadística

	CAPITULO V
	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	5.1 Conclusiones
	5.2 Recomendaciones

	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS

