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Prediction Model of Energy Demand for a Substation of CNEL EP
Business Unit Esmeraldas
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Resumen.

Este articulo presenta una metodologia para predecir la demanda de energia
eléctrica en una subestacion de distribucion de laempresa CNEL EP, Unidad de Negocios
Esmeraldas, utilizando algoritmos de regresion basados en inteligencia artificial. Se
utilizaron datos historicos de consumo de energia y potencia, registrados cada 10 minutos
durante un lapso de cuatro afios entre el 2018 y 2021. Se aplicaron técnicas de
preprocesamiento de datos, como el filtro Hampel, para eliminar valores atipicos y
fluctuaciones suaves. Se seleccionaron dos variables relevantes para el entrenamiento del
modelo: potencia (kW) y energia (kWh). Se evaluaron varios algoritmos de regresion,
como el GPR exponencial cuadrado y la SVM gaussiana media, y sus resultados se
compararon con modelos de referencia de la literatura. Los hallazgos demostraron que
los algoritmos propuestos lograron una alta precisién en la prediccién de la demanda de
energia, con un error porcentual absoluto medio (MAPE) de menos de 1.5% para energia
y 1.14% para potencia. Estos algoritmos tienen potencial para mejorar la planificacion,
operacion y mantenimiento de la infraestructura eléctrica de la empresa de distribucion.
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Abstract.

This article presents a methodology for predicting the demand for electrical energy in a
distribution substation of CNEL EP Company, Esmeraldas Business Unit, using artificial
intelligence-based regression algorithms. Historical data of energy consumption and power,
recorded every 10 minutes over a span of four years from 2018 to 2021, were utilized. Data
preprocessing techniques, such as the Hampel filter, were applied to eliminate outliers and
smooth fluctuations. Two relevant variables were selected for model training: total active power
(kW) and energy (kwWh). Various regression algorithms, such as Squared Exponential GPR and
Medium Gaussian SVM, were evaluated and their results were compared with reference models
from the literature. The findings demonstrated that the proposed algorithms achieved high
accuracy in predicting energy demand, with a Mean Absolute Percentage Error (MAPE) of less
than 1.5% for energy and 1.14% for power. These algorithms hold potential to enhance the

planning, operation, and maintenance of the distribution company’s electrical infrastructure.

Keywords: Linear Regression, Matlab, GPR, SVM, Energy
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