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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo hace hincapié a los necesarios cambios que se van dando en nuestro
pais a nivel educativo, en especial en la Matematica, que va evolucionando en
la utilizacion de estrategias metodoldgicas que le permitan al estudiante no solo
aprender conocimientos sino contar con las herramientas para que generen sus
propios, adaptandose al uso de la tecnologia para la solucion de problemas. El
aprendizaje de la Matematica involucra el desarrollo del pensamiento l6gico, el
conocimiento de procesos y habilidades para resolver problemas, los
estudiantes del bachillerato deben potenciarlos para acceder a sus estudios

universitarios.

Para ello se realiz6 una investigacion descriptiva con enfoque cuantitativo tipo
aplicada de intervencién pues los datos obtenidos se recopilaron mediante tres
instrumentos una encuesta aplicada a los docentes, otra a los estudiantes
sobre estrategias metodoldgicas para estimular el razonamiento numérico y
una prueba de valoraciéon a los estudiantes con problemas de razonamiento,
que sirvieron para detectar novedades. La informacion fue tabulada, expresada
en tablas y graficos estadisticos comparativos que sirvieron para determinar las

conclusiones y propuestas.

Entre los resultados se evidencié que los docentes presentan dificultad en la
aplicacion de estrategias para el desarrollo del razonamiento numérico. Los
estudiantes de bachillerato de la U.E. Balneario de Sua y del Colegio de
Bachillerato Fiscal “Tonchiglie” poseen un razonamiento numérico minimo
tomando en consideracion las exigencias planteadas por el MINEDUC, ademas
tanto docentes como estudiantes tienen desconocimiento de métodos para

resolver problemas con rapidez y precision.

Por tanto la elaboracién de una propuesta de solucion fue necesaria, entre ellas
la elaboracién de una guia con estrategias metodoldgicas para los docentes y

estudiantes.
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ABSTRAC

This work focuses on the necessary changes that are taking place in our
country in the educational level, especially in mathematics, which is evolving in
the use of methodological strategies that enable students to acquire not only
knowledge but to have the tools to generate their own, adapting to the use of
technology to solve problems. The mathematics learning involves the
development of logical thinking, knowledge of processes and problem solving

skills, high school students must empower them to enter college.

Based on the above information, a descriptive research with a quantitative
approach was developed; it was an applied intervention research since the data
were gathered by applying a survey to the teachers regarding the
methodological strategies. Likewise, an assessment was aimed at students with
reasoning problems. These two tools were useful to find newness related to this
study. The information was tabulated, represented in charts and statistical

graphs, which were helpful to determine the conclusions and proposals.

The results showed that teachers have some problems when applying the
strategies for the numerical reasoning development. Also, it could be found that
students have a minimum numerical reasoning taking into account the
requirements demanded by the MINEDUC. Both teachers and students are
unaware of the methods used to solve mathematical problems quickly and

accurately.

Therefore, the development of a solution proposal is required, which involves
the development of a guide containing methodological strategies for teachers or

a workshop for the students.
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo investigativo consta de cinco capitulos en los cuales se
hara referencia a la siguiente informacion: el capitulo | contiene el marco
teodrico de la investigacion, donde la fundamentacion teorica/conceptual tiene
como eje central a la Matematica, que es la fuente vital para la adquisicion de
conceptos e instrumentos que desarrollen el pensamiento I6gico, matematico y
critico para resolver problemas mediante la elaboracién de modelos, tal y como
lo indica el eje curricular integrador del &rea en el bachillerato (MINEDUC,
2009, p. 18), a su vez temas tales como la Educacion ecuatoriana y
Actualizacién Curricular, la importancia de la Matematica en la formacion

educativa de los estudiantes.

La estimulacion del razonamiento numeérico en los estudiantes de bachillerato,
los factores que influyen en la estimulacion, su relacion con la inteligencia
l6gico-matematica, el rol que debe desempefar el docente de Matematica en
esta realidad actual, estrategias para poder estimular el razonamiento numeérico
en clases y la ensefianza por medio de la resolucién de problemas, informacion
gue se contextualiza con los modernos cambios pedagdgicos dados en los
curriculos de Matematica que van incrementado el nivel de preparacion para
que las futuras generaciones estudiantiles que respondan a las nuevas

politicas educativas.

Entre ellas las de ingreso a las Instituciones de Educacion Superior (IES) que a
través del Examen Nacional para la Educacion Superior (ENES) que
claramente se ha convertido en un indicador de mejora de la calidad educativa
Nacional los estudiantes se esfuercen en ser competitivos, informacién que es
respaldada con la respectiva fundamentacion legal. Los datos dados por el
titular de la Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (SENESCYT), afirmé que en 2013 el puntaje promedio es de 715
puntos sobre 1000, mientras que el 2012 el puntaje fue de 667. En esta
ocasion, el promedio de razonamiento numérico fue 711 (Senescyt, SNNA
resultados julio, 2012).
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De los resultados estadisticos expuestos anteriormente la provincia de
Esmeraldas poseen un promedio de 660 sobre 1000 en esta prueba quedando
en el décimo sexto lugar entre las 24 provincias del pais. Entre los mas
alarmantes estan en el Cantén Atacames en las parroquias Sua y Tonchigue,
creando la necesidad de realizar una investigacion haciendo un analisis del
razonamiento numérico en los estudiantes de bachillerato para determinar
cudles son las falencias que presentan y buscar soluciones desde la

perspectiva docente de matematica.

Esta realidad educativa actual que presentan los bachilleres, estudiantes del
bachillerato, padres de familia y educadores de esta zona que poseen solo dos
instituciones de educacion superior con son el Colegio de Bachillerato Fiscal
“Tonchigie” y la Unidad Educativa “Balneario de Sua”, con sus figuras
profesionales Servicios de Restaurante y Bar, Aplicaciones Informaticas,
Contabilidad y Administracion Informatica. Pero su formacién académica no ha
sido suficiente para superar la prueba de razonamiento numérico, entonces es
prioridad fortalecer este razonamiento de los futuros bachilleres a través de
procesos para resolver problemas vinculados a las tematicas y asi obtener
mejores resultados en las pruebas del Sistema Nacional de Nivelacién y
Admision (SNNA) de la SENESCYT y quedar en sitiales mas altos a nivel
nacional, lo que demanda una revision bibliografica de los estudios previos a

nivel internacional, nacional y local de este tema en particular.

Por tanto, el objetivo general sera el analizar la capacidad de razonamiento
numeérico de los estudiantes de bachillerato del Colegio de Bachillerato Fiscal
“Tonchiglie” y la Unidad Educativa “Balneario de Sua” de las parroquias Sua y
Tonchigle del cantén Atacames. Los objetivos especificos seran; el primero
diagnosticar el nivel de razonamiento numérico en los estudiantes de
bachillerato del circuito académico Sua y Tonchigte, el segundo objetivo
especifico determinar qué habilidades logico-matematica fortalecieron los
docentes en la aplicacion de los conocimientos del area de Matematica en el

mismo circuito educativo.

XVii



El tercer objetivo especificar qué dificultades presentaron los docentes y
estudiantes al resolver problemas de razonamiento numérico y el cuarto
objetivo especifico sera disefiar una propuesta que mejore las dificultades

encontradas en docentes y estudiantes con relacién al razonamiento numeérico.

El capitulo | contiene la informacion tedrica que sustenta el trabajo investigativo
referente al razonamiento numérico que implica la formacién educativa en el
Ecuador, las actualizaciones a nivel curricular en el area de Matemaética, la
importancia de la misma, ademas informacién sobre como estimular en los
estudiantes el razonamiento, los factores que intervienen, la inteligencia légico-
matematica, el rol que cumple el docente para el aprendizaje del estudiante en
Matematica mediante la resoluciébn de problemas. Ademas cuenta con el
respaldo de articulos a nivel legal y el respectivo analisis de proyectos
investigativos a nivel internacional, nacional y local sobre razonamiento

numerico en la revision de estudios previos.

El capitulo Il describe al trabajo metodolégico a realizar mediante una
investigacion descriptiva de tipo cuantitativa, pues se empezara analizando una
gran cantidad de material bibliogréafico, se disefié los instrumentos tomando
como referencia a la matriz de operalizacién de la variable y los objetivos
propuestos, siendo el primero dos encuestas, una con 19 preguntas dirigida a
los 6 docentes del area de ciencias exactas y otra con 9 preguntas dirigida a
los estudiantes de los diferentes afios de bachillerato, ambas con items
referentes a la formacién educativa docente, capacitaciones realizadas,
proceso de interaprendizaje, actividades motivacionales, fortalecimiento de
conocimientos matematicos, estrategias metodolégicas y técnicas para la
resolucion de problemas. El otro instrumento serd una prueba de valoracion
con 15 preguntas para los 120 estudiantes determinados mediante una formula
matematica como muestra de ambas instituciones que poseen problemas de
razonamiento direccionados a los temas incluidos en el Examen Nacional para
la Educacion Superior (ENES), estos instrumentos pasaron por un proceso de
validacion a través de cuatro profesionales con Maestrias que dieron su aval

para la posterior aplicacion.
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En el capitulo Il se realiza el analisis e interpretacion de los datos recolectados
de los diferentes instrumentos aplicados tanto a docentes como estudiantes, se
hacen las respectivas relaciones de los datos, que seran tabulados y
analizados mediante tablas y graficos estadisticos para posteriormente ser
determinadas las conclusiones de la investigacion y generar la respectiva

propuesta de solucién.

En el capitulo IV se refiere a la discusion en el cual se realiza un analisis
comparativo entre los estudios previos realizados, los objetivos planteados, los
resultados obtenidos en los andlisis e interpretaciones, fundamentadas con el
marco tedrico con relacion al analisis de la capacidad de razonamiento
numérico de los estudiantes de bachillerato del Circuito Educativo Sula-

Tonchigue.

En el capitulo V se determinaron las conclusiones y propuestas, que
permitieron determinar el cumplimiento de los objetivos planteados con los
resultados dados en los analisis e interpretaciones de los datos, para realizar la
respectiva propuesta que pueda aportar en el mejoramiento del razonamiento
numeérico de los estudiantes y docentes. El plan de intervencion o de mejora de
la problematica detectada sera una guia con estrategias para la estimulacion
del razonamiento numérico en los estudiantes de bachillerato, tendra relacion
directa con el objetivo educativo del area de Matematica, se fomentaran las
macrodestrezas comprension de conceptos, conocimiento de procesos Yy
aplicacibn en la préactica, ademas serd manejada por los docentes y
estudiantes. Las tematicas de la guia incluiran procesos para el trabajo en aula,
pasos para resolver problemas y ejercicios que estan considerados en las
pruebas dadas en el ENES, las habilidades a desarrollar con los talleres de
trabajo guardaran relacién con las destrezas con criterio de desempenio, los
ejercicios ejemplificados servirian para mejorar la resolucién de problemas y los

talleres permitiran mejorar el dominio de procesos matematicos.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion Tedrica/ Conceptual

1.1.1 Educacion Ecuatoriana y Actualizacién Curricular

Basados en la revolucion que vive el pais, la Educacion en el Ecuador es un
proceso participativo, obligatorio en cada nivel (inicial, basica y bachillerato),
intercultural, democrético, incluyente de calidad y calidez (Asamblea
Nacional, 2008, p.p. 27,28). Esto demanda la profunda importancia que tiene
una formacién integral para el gobierno actual que promueve un curriculo
altamente competitivo. Es un éxito la transformacion realizada en el sistema
educativo, que parte de la inversibn publica mas alta de la region
permitiendo; la gratuidad (no se paga matriculas, ni textos escolares), la
inclusion educativa (acepta a estudiantes con capacidades diferentes), la
repotenciacién de Instituciones Educativas (mejora la infraestructura), la
creacion de Unidades Educativas del Milenio y el equipamiento tecnoldgico
(implementa laboratorios informaticos con software libre) (Ministerio de

Relaciones Exteriores y Movilidad Humana, 2014).

Tal y como lo afirma el Presidente de la Republica Rafael Correa Delgado en
sus conferencias a nivel internacional (Cancilleria, 2014) y sus ministros
Guillaume Long (Ministro Coordinador de Conocimiento y Talento Humano)
invitado de honor en el Foro Mundial de la Educacion desarrollada
anualmente en Londres con el tema “Casos de éxito para la inversion en la
educacion: pruebas y presentacion de datos” (Ministerio Coordinador de
Conocimiento y Talento Humano, 2015) y René Ramirez (Secretario de
Educacién  Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién) en los
reconocimientos a la innovacion y emprendimiento tecnolégico en Ecuador

(Secretaria de Educacion Superior, 2014).
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Es por eso la importancia de analizar los cambios dados a nivel curricular
que iniciaron en el afio de 1996 con la reforma al Curriculo de Educacion
General Basica que no logré ponerse en practica enteramente pero uno de
sus grandes aportes es el emplear los conceptos de destreza y la necesidad
de planificar el curriculo a través de ellas y no en base a los contenidos de la
asignatura. Con la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
General Basica (AFCEGB) del afio 2010 producto de la evaluacion del afio
2007 sobre el curriculo de 1996, en el area de Matematica se enfatiza en el
desarrollo de destrezas en un contexto mejor definido, a través de la
resolucién de problemas relacionados con la vida cotidiana, fortaleciendo la
agilidad mental, la habilidad de representar graficamente y de comunicar los

hallazgos de manera clara, sencilla y eficiente.

1.1.1.1. Importancia de la Matematica en la formacion educativa

La ensefianza de la Matematica ha tenido durante mucho tiempo un enfoque
reduccionista que ha limitado su didactica a la memorizacion y mecanizacion
de procesos en todos sus niveles (inicial, basica y bachillerato). Entre las
causas que afectan a los actores educativos (estudiantes y docentes) se
tiene la falta de comprension de la transversalidad de conceptos (que
permite al estudiante introducirse en los diferentes sistemas sin dividir el
curriculo); la inhabilidad para relacionar los contenidos académicos con el
entorno del estudiante; y la reproduccién mecénica de procesos (se utiliza
una parte de la memoria con limitacién del razonamiento, en disminucion del

desarrollo del pensamiento).

La sociedad tecnoldgica e informatica en que vivimos requiere de individuos
capaces de adaptarse a los cambios que ésta fomenta, necesitando de
personas que puedan cuantificar la informacion para resolver problemas
creativa y eficientemente. Por ello, la tarea fundamental del docente es
facilitar un ambiente que integre los conocimientos, con metodologias para
una evaluacion significativa del estudiante desarrollando su potencialidad

l6gica Matemaética.
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Los estudiantes deben cumplir con sus aspiraciones personales y sus metas
profesionales en este medio tan competitivo y la comunidad educativa deben
trabajar conjuntamente para crear los espacios apropiados para el
aprendizaje de la Matematica desarrollando capacidades tales como la de
argumentar, explicar los procesos utilizados, realizar suposiciones, aplicar
informacion, descubrir y comunicar ideas. Es por eso que, el eje curricular
del area de Matematica es el “Interpretar y resolver problemas de la vida”
que a su vez se divide en tres ejes de aprendizaje que son: formacion de
conceptos, desarrollo de procesos y aplicacién en la practica (Ministerio de
Educacién, 2010, p. 3).

1.1.2 Estimulacién del razonamiento numérico en los estudiantes de

Bachillerato

Para poder desarrollar este trabajo de investigacién se parte de la definicién
de razonamiento numérico, que en su forma, expresa una estrecha relacion
con la logica y en el fondo se determina como la capacidad para razonar con
nameros y manejarlos de manera metddica, agil y apropiada. Refleja la
destreza para comprender las relaciones numéricas existentes y resolver

problemas.

Los estudiantes de bachillerato en el Ecuador, deben rendir pruebas
relacionadas con sus aptitudes (verbal, numérica y razonamiento abstracto)
en dichas pruebas los elementos utilizados (letras, niameros, monedas,
fichas de domind, naipes) son muy variados y la légica que une dichos
elementos es siempre numérica. En las pruebas de razonamiento, el empleo
de la légica y del razonamiento matematico son herramientas que utiliza el
estudiante para resolver problemas, es decir determinar la relacion que
existe entre ciertos elementos que pueden ser de distinta naturaleza, que
permiten desarrollar diferentes capacidades tales como la observacion, la

creatividad, la memorizacion y la agilidad mental (Chipantiza, 2012, p. 49).
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Por tal motivo, el docente debe propiciar el uso de la creatividad y el calculo
con las operaciones basicas, mediante la resolucién de problemas. Gardner
(2005) "La capacidad para resolver problemas permite abordar una situacion
en la cual se persigue un objetivo, asi como determinar el camino adecuado
que conduce a dicho objetivo™ (p. 4), ésta permite entonces desarrollar la
visualizacion y la concentracion de manera reflexiva generando las
estrategias para aplicar los posibles calculos para la solucion de los

problemas siendo esta estrategia perfeccionada con la practica.

1.1.3 Factores que influyen en la estimulacion numérica en los

estudiantes

En la revision de diferentes fuentes bibliograficas para obtener informacion
sobre algunos factores que determinan el bajo desempeiio en el
razonamiento numérico determinando las siguientes; las decisiones y
estrategias relativas al analisis, las actitudes, las emociones, valores,
sentimientos, creencias (Gomez, 2009), su estilo de aprendizaje y la
motivacion usada por el profesor en el aula (Orozco-Moret, 2009), el
lenguaje y las actividades rutinarias (Marialuz, 2010, p. 1), entre otras. Cada
uno de estos factores van de la mano del razonamiento numeérico (proceso
l6gico para demostrar algo) y de la aptitud numérica (capacidad de una
persona para manejar nimeros) encaminandose juntas a la capacidad de
resolver problemas mediante el desarrollo de la inteligencia; estas

referencias serviran para desarrollar el tema de investigacion.

Involucrando a la motivacion que permite la activacion del pensamiento
implicado la memoria a corto y largo plazo, el interés en la materia, actitudes
metales, el habito de trabajo, el permitirse equivocarse y encontrar la
solucion a los problemas planteados por él mismo, el dar todas las pautas

para razonar impide una estimulacién adecuada.
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1.1.4 Inteligencia Légico- Matematica

Desde la antigiiedad se ha denotado la importancia que tiene para el hombre
el desarrollo de la inteligencia, rescatando una frase de Aristoteles que reza
lo siguiente: “La inteligencia no se reduce a la capacidad de adquirir
conocimientos, sino que lleva estos conocimientos a la préactica” (Cova
Bustillos, 2012, p. 6). Esta frase reconoce que la inteligencia no solo se
desarrolla con la adquisicién de conocimiento sino con la aplicacion de ese

conocimiento en beneficio de los demas.

Gardner (2005) sefala que la inteligencia siendo “la habilidad necesaria para
resolver problemas o para elaborar productos que son de importancia en un
contexto cultural o en una comunidad determinada” (p. 5) ; esta definicion
pone en manifiesto que es posible transformarla en una destreza, es decir se
puede potenciar, dependiendo de la educacion recibida y del entorno en el
qgue vivimos, ademas no se limita al excelente desempefio académico sino

gue pueden presentarse diferentes tipos.

La l6gica-matematica consiste en saber solucionar problemas légicos o
matematicos a través del razonamiento, su raiz esta en la persona, pues
construye su conocimiento relacionando su experiencia en las actividades

planteadas en los problemas de razonamiento (Uchuary, 2011, p.p. 22-23).

Implica algunas destrezas y habilidades tales como: la capacidad para el
analisis, el calculo numérico y la investigacion cientifica, usando de manera
efectiva los numeros y razonamiento, esquemas, relaciones ldogicas,
afirmaciones, proposiciones, abstracciones, resolucién de problemas légicos,
prever riesgos, anticipar consecuencias y decidir inversiones, cada uno de
estos aspectos son tratados mediante la ensefanza-aprendizaje entre
estudiantes y maestros basados en la resolucion de problemas para

potenciar el razonamiento numérico (Gardner H. , 1987, p. 7).
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Permite realizar calculos numéricos y seleccién de estrategias de manera
correcta y asi obtener los resultados deseados al realizar una actividad de
razonamiento numeérico. Algunas capacidades que favorecen al
razonamiento numeérico son: la observacion, la creatividad, la imaginacion, la
intuicion, la memorizacion, la agilidad mental y por supuesto que el
razonamiento légico (Chipantiza, 2012, p. 32), cada una de ellas permiten al
estudiante mediante la practica sincronizarlas para perfeccionarlas y poder
resolver problemas de manera mas efectiva. La observacion potencia la
atencion del estudiante, la imaginacién es la parte creativa que permite
interpretar la informacion mediante actividades que involucren opciones de
seleccién, la intuicion permite llegar a la solucion de un problema sin
necesidad de un esfuerzo de razonamiento y el razonamiento légico es
una forma de pensar que le permite al estudiante usar varias técnicas para

llegar a una solucion.

1.1.5 Rol del docente de Matematica

Segun los Estandares de Desempefio Profesional Docente en Ecuador un
docente de calidad es aquel que tiene dominio del area que ensefia, usa
variada pedagogia, se actualiza constantemente, da recuperaciones
pedagogicas a los estudiantes, tiene buenas relaciones con actores
educativos (estudiantes, representantes, personal de la Institucion), una
sélida ética profesional y contribuye mediante su formacion a construir la
sociedad que aspira el pais (Educacién, 2012). Todo esto con objetivo de
fomentar en el aula una ensefianza que permita a todos los estudiantes
ecuatorianos alcancen los perfiles de egreso y por ende superar las

diferentes pruebas de aptitudes para ingresar a las universidades del pais.

Entonces, el nuevo rol docente determina al educador como un facilitador de
conocimientos, que no le resta importancia a la labor docente sino debe de
adquirir nuevos conocimientos y habilidades para ser buenos docentes,

competentes y capaces de dejar una huella positiva en el estudiante.
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Sabiendo que los estudiantes aprenden mejor en colaboracion con sus
pares, profesores, padres y otros, cuando se encuentran involucrados de

forma activa en tareas significativas e interesantes (Gisbert, 2004).

Es de suma importancia que el docente de Matematica en sus horas de
clase muestre interés en la materia, domine los contenidos programaticos
para satisfacer las dudas de los estudiantes, que conozca a los estudiantes
estableciéndoles un ambiente de confianza poniéndose en el lugar de ellos,
que determine pautas para resolver problemas dejandoles encontrar la
solucién por ellos mismos. Los jovenes al momento de solucionar un
problema emplean diversas operaciones cognitivas, siendo la mas utilizada
las concretas por su facilidad de aplicaciéon y minimo esfuerzo mental, pero
se obtienen mejores resultados y alcanzan la madurez mediante las formales
(Iriarte, y otros, 2010, p.p. 59-60).

Son estas acciones las que le permitiran al docente de Mateméatica poder

despertar interés en la materia y desarrollar su razonamiento numérico.

1.1.6 Estrategias para estimular el razonamiento numérico en clases

Las estrategias son la base fundamental de la educacién de calidad, son
consideradas una guia de accion porque estan orientadas a cumplir
objetivos determinados, dan sentido y coordinacion a la obtencion de
resultados con la intervencion directa del docente. Se define entonces a las
estrategias como “un conjunto articulado de acciones, permite conseguir un
objetivo, sirve para obtener determinados resultados” (Velasco & Mosquera,
2010, p. 2).

Para Nogales (2014) las estrategias de aula “son el conjunto de estrategias
educativas, métodos, quehaceres, etc., que utiliza el maestro diariamente en
el aula para explicar, hacer comprender, motivar, estimular, mejorar los

procesos de ensefianza aprendizaje, etc.” (p. 1). Estas estrategias estan
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determinadas como aquellas que conducen a la toma de decisiones de
manera consciente o inconsciente donde el estudiante elige, recupera y
domina una estrategia determinada de manera coordinada, logrando
aprender los conocimientos que necesita para cumplir una determinada
tarea, en funcién de las caracteristicas de la situacion educativa en que se
produce la accion, siendo muy utiles a la hora de resolver problemas de

razonamiento numeérico (Monereo, 2001).

Una actividad que permite que los estudiantes resuelvan problemas de
razonamiento es el desarrollo analitico y critico que brinda el trabajo en
equipo, debido a que su aporte individual refuerza el conocimiento de los
demas y asi buscar la productividad del pensamiento. Ese pensamiento
matematico hace mencién al célculo matemaético, la solucién de problemas y
el pensamiento numérico, para asi comprender relaciones, conceptos
abstractos y de razonamiento, mediante una estimulacion adecuada que
permite a los estudiantes lograr resolver los problemas con rapidez y

precision.

Es por eso que, el docente debe adoptar estrategias de aprendizaje con
procesos mentales que permitan al estudiante adquirir y emplear la
informacion procesada para aprender significativamente y solucionar
problemas (Lopez, 2010, p.p. 35,36). Para lograr este objetivo se determinan
las etapas del ciclo de aprendizaje en el razonamiento matematico en la que
involucra: La experiencia concreta donde el estudiante serd orientado al
tema de estudio mediante una actividad motivacional (lecturas reflexivas,
dinamicas, juegos matematicos) con cierto grado de dificultad que ir4
aumentando segun el dominio de los estudiantes, la reflexiva grafica se
propone el tema, luego se plantean preguntas que implique investigar
mediante material bibliografico (texto del estudiante, textos de biblioteca o
internet) y equipos de trabajo (2 a 3 personas) experiencias con los demas
comprendiendo de mejor manera el tema, aqui el estudiante fomenta la

lectura comprensiva y el trabajo en equipo.
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La conceptual simbdlica el docente canaliza las ideas dadas por los
estudiantes para ser sintetizadas en un organizador grafico tales como:
definiciones, algoritmos de resolucion y ejemplos ilustrativos del tema y la
practica aplicativa fase en la que el estudiante va a utilizar lo aprendido en
la resolucion de ejercicios planteados por el docente para posteriormente
resolver problemas (Sanchez, 2007, p.p. 26,27). Los problemas para su
resolucién implican razonamiento, rapidez y precision, con la participacion de
los estudiantes para luego ser evaluados mediante problemas de seleccién
multiple y enviar las respectivas tareas a casa (texto del estudiante o
elaboradas por el docente) cada una de estas fases estan apoyadas por el
método inductivo (Observacién, experimentacion, comparacion, abstraccion,
generalizacion y aplicacién) cuya importancia radica en su funcion mas
activa en la resolucion de problemas (Godino, Batanero, & Font, 2003, p.p.
27,28), propiciando asi actividades activas en el proceso de clase tal y como

se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla I: Proceso de clase

Pasos del o
Fases i Actividades
Método
Experiencia y Empezar la clase con una actividad motivacional
Observacion ) ] . .
concreta para activar pensamiento numeérico del estudiante.
v Indicar el tema a trabajar
v Plantear preguntas que implique investigar en el
Reflexiva Experimentacién aula mediante material bibliografico (texto del
gréafica y Comparacion estudiante, textos de biblioteca o internet).
v Formar equipos de trabajo para realizar la
investigacién (2 o 3 personas).
v' Realizar una discusion sobre la investigacion
v’ Sintetizar la informacién en un organizador
Conceptual Abstraccion y gréfico.
simbdlica Generalizacion v’ Intervencién del docente y de los estudiantes
para establecer criterios de resolucion de un
problema.
v’ Resolver ejercicios con diferentes grados de
dificultad (nivel bajo, medio y alto).
o v’ Realizar problemas que implique razonamiento,
Practica o ] o
o Aplicacion rapidez y precision.
aplicativa

v’ Evaluar a los estudiantes mediante un problema
de seleccién mdltiple.

v Enviar tarea

Fuente: (Sanchez, 2007, p. 26) Ciclo del Aprendizaje
Autor: Dr. José Sanchez Romero
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1.1.1.2. Laensefianza por medio de laresolucion de problemas

Segun Stephen Klein (1994) “Un problema es una situacion en que una
persona busca alcanzar una meta, pero su consecucion esta bloqueada por
algun obstaculo”(p. 5), esta concepcién vista pedagégicamente permite al
estudiante desarrollarse cognitivamente transformandose en una destreza
atil para generar aprendizaje. Para resolver un problema de matematica no
existe un camino a seguir, Sino que existen varias maneras de resolverlo,
pues es basicamente un conocimiento procedimental. Lo que convierte a la
solucién de problemas un producto de una serie de procesos algoritmicos y

de razonamiento que se adquiere gradualmente con la practica.

La forma estratégica de George Pdlya (1945) “La heuristica moderna trata
de comprender el método que conduce a la resolucion de problemas, en
particular, las operaciones mentales tipicamente Utiles en este proceso. Una
mejor comprension de dichas operaciones puede influir favorablemente en
los métodos de ensefianza” Gonzélez (1987), el método heuristico se vale
de supuestos a modo de atajos para resolver diversos problemas, siendo
esta una destreza entrenable que puede ser mejorada con la practica, es
decir se apoya de la experiencia de quien los resuelve. Bajo estas
indicaciones se determinan los siguientes pasos para resolver un problema:
determinar el concepto a aplicar, identificar las incégnitas a resolver,
analizar la informacion y realizar los célculos necesarios para obtener la

respuesta (p.p. 49-52).
Tomando como base las estrategias para resolver problemas de George

Pdélya (Comprender el problema, trazar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia

atras), segun los datos de Gaulin (2001) se adaptaron los siguientes pasos:
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Paso 1; Reescribe el problema en tus propias palabras, para que puedas

entender l6gicamente el o los temas implicados.

Paso 2; Habla contigo mismo, haciéndote cuantas preguntas creas
necesarias para identificar la incognita, analizalo desde varios angulos (la
experiencia en solucion de otros problemas es informacién valiosa) para

establecer los procesos de resolucion del problema.

Paso 3; Establezco el proceso matematico mas idoneo para resolver el
problema utilizando los datos implicados, en caso de error, se debe volver a

seleccionar otro proceso matematico.

Paso 4; Aplico los conocimientos matematicos con precision y obtengo la

respuesta que satisface al problema planteado (p.p. 57-59).

Esta es la manera practica de resolver problemas teniendo en consideracion
el contexto del estudiante para plantearlos por parte del docente y asi
mantener la motivacion de los mismos, debido a que procesan a través del
cerebro la informacién, que es retenida mediante la memoria de corto y largo
plazo. Las habilidades aprendidas deben ser perfeccionadas con la practica
de resolucién teniendo en cuenta el grado de dificultad, empezando de lo
mas simple a lo complejo. Para esta etapa en clases es importante el trabajo
en equipo en el planteamiento de estrategias de resolucion y en la toma de

decisiones.

31



1.2 FUNDAMENTACION LEGAL

Entre los documentos legales que avalan esta investigacion educativa se
toma como referencia a la Constitucion de la Republica (aprobada en el
2008), la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (vigente desde el 31 de
marzo del 2011) y Ley Organica de Educaciéon Superior (vigente desde el 12
de octubre del 2010). Enunciando los articulos que se vinculan hacia el

razonamiento numérico en los estudiantes de bachillerato.

En la Constitucion de la Republica se distingue en el capitulo VII el régimen
del buen vivir en la seccion primera, articulo 343 indica “El sistema nacional
de educacion tendra como finalidad el desarrollo de capacidades y
potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el
aprendizaje, y la generacion y utilizacibn de conocimientos, técnicas,
saberes, artes y cultura. El sistema tendrd como centro al sujeto que
aprende, y funcionara de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y
eficiente. El sistema nacional de educacion integrara una vision intercultural
acorde con la diversidad geografica, cultural y linguistica del pais, y el

respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades®.
En la LOEI se toma de referente a los siguientes articulos:

Art. 2 referente a los principios de la educacion, literal “b” que hace
referencia a la educacién para el cambio, es decir que la educacion
constituye un instrumento de transformacion de la sociedad; contribuye a la
construccion del pais, de los proyectos de vida y de la libertad de sus
habitantes, pueblo y nacionalidades; reconoce a las y los seres humanos, en
particular a las nifias, nifios y adolescentes, como centro del proceso de
aprendizajes y sujetos de derecho; y se organiza sobre la base de los

principios constitucionales;

Literal “s” sobre la flexibilidad; la educacion tendra flexibilidad que le permita
adecuarse a las diversidades y realidades locales y globales, preservando la

identidad nacional y la diversidad cultural, para asumirlas e integrarlas; tanto
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en sus conceptos como en sus contenidos, base cientifica- tecnoldgica y

modelos de gestion;

En el articulo 3; fines de la educacién se toman los siguientes;

El literal “d” que indica sobre el desarrollo de capacidades de analisis y
conciencia critica para que las personas se inserten en el mundo como
sujetos activos con vocacion transformadora y de construccion de una

sociedad justa, equitativa y libre;

El literal “g”; La contribucion al desarrollo integral, autbnomo, sostenible e
independiente de las personas para garantizar la plena realizacién individual,
y la realizacion colectiva que permitira en el marco del Buen Vivir o Sumak

Kawsay;

En el Art. 6 del capitulo Obligaciones del Estado respecto a la Educacion,
declara;

En su literal “e” asegurar el mejoramiento continuo de la calidad de la

educacion

Literal “x”; Garantizar que los planes y programas de educacién inicial,
basica y el bachillerato, expresados en el curriculo, fomenten el desarrollo de
competencias y capacidades para crear conocimientos y fomentar la
incorporacion de los ciudadanos al mundo del trabajo.

En el Art. 7 del capitulo de los Derechos y Obligaciones del Estado respecto
a la Educacion, explica;

En su literal “b”; Recibir una formacion integral y cientifica

En el literal “f”; Recibir apoyo pedagdgico y tutorias académicas de acuerdo

con sus necesidades.
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1.3 REVISION DE ESTUDIOS PREVIOS

Entre las investigaciones relacionadas con el andlisis del razonamiento
numerico en estudiantes de bachillerato a nivel internacional, nacional y local

se presentan las siguientes;

A nivel internacional existen investigaciones desarrolladas en tesis de
maestrias, doctorados y licenciaturas, documentos de sitios web, informes
dados en revistas educativas que relacionan a la Matematica con el
pensamiento légico-matematico, el manejo de estrategias para lograr el
aprendizaje de la materia, pasos para la resolucion de problemas vy test de
razonamiento, siendo algunos de estos aportes académicos vigentes desde
1970 (George Pdlya) y otros mas actuales desde el 2000 (Howard Gardner)
que han permitido estructurar la informacion de manera mas contextualizada
y darle una vision global de los aspectos bases de la investigacion.
Revisando aportes significativos desde el continente Europeo hasta América,
reflejados en gran medida a beneficio de los estudiantes de nivel primario y
universitario, los resultados obtenidos en sus investigaciones son positivos,
desde sus diferentes propuestas han permitido mejora en los estudiantes en
sus realidades educativas pero se necesitan trabajos que aporten

significativamente de manera mas especifica y sectorizada.

A nivel nacional en el Ecuador se han realizado investigaciones apoyadas en
propuestas de grandes profesionales del exterior, al punto que se tiene las
mismas concepciones estratégicas para solucionar problemas que son
replicadas en las realidades educativas ecuatorianas. Los temas mas
determinados han sido desarrollados mayoritariamente mediante tesis tanto
de licenciaturas, como de doctorados y maestrias vinculados en temas tales
como la ensefianza-aprendizaje de la Matematica, las inteligencias logico-
matematicas y el razonamiento logico, en menor ndamero con el
razonamiento numeérico, el razonamiento matematico, estrategias para

resolver problemas y juegos logicos.
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Los trabajos investigativos que tienen cierta relacion con la estimulacion del
razonamiento numérico, han sido aplicados en beneficio de estudiantes de
nivel parvulario y primario, obteniendo buenos resultados que deben ser
replicados en todo el pais, pero en menor incidencia esta el nivel secundario
y universitario cuyos aportes no son significativos, entre las ciudades que
presentan dichas investigaciones estdn Ambato, Loja, Cuenca, Quito, Santa
Elena, Latacunga, dejando denotar que es necesario plantear este proyecto
que va en beneficio de los estudiantes del nivel secundario y universitario
estimulando su razonamiento tal y como, lo exigen las nueva politicas

educativas ecuatorianas.

La implementacion de un nuevo modelo educativo para elevar la calidad en
el sistema educacional es necesario, propiciando el desarrollo del
pensamiento logico, que es un requerimiento para acceder a la educacion
universitaria, pero “las practicas educativas de los docentes se sustentan en
planeaciones deficientes, pues carecen de una sistematizacion o bien de
una secuencia didactica que favorezcan el desarrollo del razonamiento”
(Martinez J. , 2009, p. 7). Esto implica que muchos estudiantes no logren

ingresar a las universidades debido a su bajo nivel de razonamiento.

En tal virtud, el conocimiento de estrategias metodolégicas permiten al
estudiante y al docente de bachillerato potenciar el razonamiento l6gico
matematico genera su desarrollo mediante la resolucion de problemas de la

vida diaria relacionado el contexto de los estudiantes (Paltan, 2011).

En el &mbito local, luego de una revision bibliografica en las universidades
de la provincia de Esmeraldas se evidencia la escasa informacion sobre el
tema “razonamiento numérico” lo que motiva a poner en marcha una
propuesta orientada a los estudiantes de bachillerato y egresados de la
provincia y de ese modo contribuir para mejorar su nivel de razonamiento y
por ende, ingresar a las diferentes universidades nacionales e

internacionales.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1 Universo y Muestra

Para el desarrollo de la investigacion se eligio el canton Atacames y el
Circuito Educativo de Suda y Tonchigie que cuentan solo con dos
instituciones educativas con bachillerato siendo estas: la Unidad Educativa
Balneario de Sua y el Colegio de Bachillerato Fiscal Tonchiglie en las cuales
sus bachilleres obtuvieron bajos resultados en las pruebas de ingreso a la
universidad. La poblacion se determiné en dos grupos: el primero formado
por 600 estudiantes de BGU (lero a 3ero) de las instituciones educativas
con bachilleratos técnicos de servicios tales: como restaurante y bar,
aplicaciones informaticas, contabilidad y administracion de sistemas, a
quienes se les aplicé una prueba de valoracion y una encuesta siendo 330
estudiantes de la U.E. Balneario de Stua y 270 estudiantes del Colegio
Tonchigue. El segundo grupo lo conformaron 6 docentes del area de
ciencias exactas de los dos planteles educativos, a quienes se les aplicé una
encuesta a todos por ser un grupo reducido, siendo 4 docentes de la U.E.

Balneario de Sua y 2 docentes del Colegio Tonchigie.

Para la determinacion de las muestra se utilizé una formula matematica,
dando como resultado 120 estudiantes distribuidos equitativamente para
fines de la investigacion. De los cuales 60 estudiantes pertenecen a la
Unidad Educativa Balneario de Sua y los otros 60 del Colegio de Bachillerato
Fiscal Tonchigtie aplicandoles una encuesta y la prueba de valoracién entre
los tres aflos de bachillerato y en las diferentes figuras profesionales. En el
caso de los docentes, que solo eran 6, facilitd la aplicacion del instrumento

en las dos instituciones por ser un grupo pequefio.
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La determinacion del nimero de estudiantes y docentes encuestados segun

la muestra, se establecié las siguientes condiciones:

v" El nivel de confianza sera del 95%

El nimero de docentes es de 6

v
v" El nUmero de estudiantes es de 600
v

El error de muestreo se establece en el 8%

% DE ERROR

kz*p*q*N

(e2*(N-1))+k*k**p*q

INFORMANTES e (Error Muestral)
Docentes 0,00%
Estudiantes de Bachillerato (lero a 3ero) 8,00%
N k2 =(1.96) P q=(1-p) e2= (0.08)
Inf Proporcién dPr_ozc_Jr_c(:jén VALOR DE
el e individuos LA
ntormantes Tamafio de Nivel de de mdtl‘wduos que no Error
la Poblacion confianza que tienen tienen Muestral MUESTRA
caracter|st_|ca caracteristica
de estudio de estudio
Docentes 6 3,8416 0,5 0,5 0,0064 6
Estudiantes
600 3,8416 0,5 0,5 0,0064 120

(1ero a 3ero)
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2.2 Método de Investigacion

Para la realizacion del trabajo de fundamentacion se parti6 de una revision
bibliografica que establece los elementos tedricos de la investigacion, los
paradigmas cuantitativo y cualitativo guiaron metodolégicamente la tesis,
haciendo la descripcion de los eventos para llegar a la formulacion de
generalizaciones o0 explicaciones sistematicas apoyandose en evidencias
reales que existen objetivamente (Olabuénaga, 2012, p. 9), ademas se
trabajoé en base a las opiniones dadas por los docentes y estudiantes en los
diferentes instrumentos de investigacion. El tipo de investigacion segun los
objetivos de la investigacion fue la aplicada, que es un método practico pues
su proposito es obtener resultados de las encuestas y de la prueba de
valoracion rapidamente para tomar decisiones (Vargas, 2011), lo que
permite que la investigacion genere informacién para ser procesada y darle

la respectiva solucion mediante una propuesta.

Ademéas fue una investigacion de intervencidn porque se aplicaron
instrumentos investigativos para generar la informacion que indique que esta
pasando con las variables a analizar (razonamiento numérico y su incidencia
en los estudiantes de bachillerato). Segun el nivel de profundidad y alcance
la investigacion fue Descriptiva, al obtener datos para hacer el diagndstico
del nivel de razonamiento de los estudiantes mediante el método inductivo-
deductivo, ademas en cada instrumento aplicado se han tomado tematicas
relacionadas con las del Examen Nacional para la Educacion Superior
(ENES).

Basados en la observacion de los resultados de los estudiantes graduados
de los colegios bachillerato de las parroquias Sua y Tonchigie del canton
Atacames en el ENES gener0 el interés en desarrollar este trabajo
investigativo, siendo el Colegio de Bachillerato Tonchigie y la Unidad
Educativa Balneario de Sua las Unicas instituciones de bachillerato de esta
zona que cuentan con los tres afios de bachillerato con un total 6 docentes

trabajando en el area de ciencias exactas y 600 estudiantes en diferentes
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figuras profesionales (administracion, contabilidad, informatica, restaurante y
bar) de donde se tomé la muestra.

Se disefiaron los instrumentos investigativos referentes al razonamiento
numeérico, encuestas a los 6 docentes y en el caso de los 120 estudiantes
determinados como muestra se le aplic6 una prueba de valoracion y una
encuesta. Ademas se les entregd a tres profesionales magisteres los
diferentes instrumentos para ser validados mediante una ficha en las cuales
fueron hechas algunas observaciones antes de ser aplicadas a los objetos

de estudio.

Luego se realizo la respectiva aplicaciéon y recoleccion de datos, los mismos
que fueron tabulados permitiendo la comparacién de los resultados en las
diferentes preguntas de los instrumentos, de esa informacion se hizo una
abstraccion mediante la elaboracion de tablas y gréaficos estadisticos que
permitieron detectar novedades tanto en las encuestas como en la prueba
de valoracién. De esos datos obtenidos sirvieron para establecer las
respectivas conclusiones y propuestas que permitan mejorar las novedades

encontradas.

2.3 Instrumentos

Los instrumentos aplicados se basaron en el objeto de estudio que son los
estudiantes y los docentes que a su vez van de la mano con las variables
definidas en el proyecto, el razonamiento numeérico como Vvariable

dependiente y las estrategias metodolégicas como variable independiente.

Por tal razén, se elaboraron tres instrumentos investigativos: el primero una
encuesta dirigida a docentes con 19 preguntas referentes a; el titulo
académico que posee el docente, los mecanismos de evaluaciéon y de
seguimiento que aplica su institucion educativa, sus fuentes de informacion
bibliograficas, los cursos o capacitaciones recibidos (en los ultimos 6
meses), la metodologia de trabajo en el aula, método de aprendizaje
aplicado con mayor frecuencia, desarrollo del razonamiento numeérico,

actividades que estimulen el pensamiento l6gico, procesos metodologicos
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para resolver problemas y técnicas para comprender los conocimientos

matematicos.

Para los estudiantes se elaboraron dos instrumentos investigativos el
primero fue una prueba de valoracion que contiene 15 preguntas distribuidas
en diferentes temas que guardan relacion las tematicas del ENES, con items
de seleccion mudltiple tales como; regla de tres simple y compuesta,
multiplicacion de polinomios, ecuaciones de primer grado, sucesiones
numeéricas y geométricas, patron de cambio, geometria, célculo de

porcentajes, trigonometria y operaciones con fracciones.

El segundo instrumento para los estudiantes fue una encuesta con 9
preguntas referentes a varios items de la encuesta de los docentes que
involucran la interaccién en el aula de clases con los estudiantes y asi se
establecio las respectivas conclusiones entre lo manifestado por los
docentes y los estudiantes en los mismos temas tales como; actividad
motivacional para el inicio de las clases, método de aprendizaje utilizado,
aptitudes béasicas de aprendizaje, pensamiento légico, estrategias utiliza
para mejorar la aptitud légico-matematica, habilidades para estimular el
razonamiento numeérico, dificultades que se presentan al realizar calculos,
causas por las que no se logra resolver problemas de razonamiento y modos

de trabajar el razonamiento numeérico implicados en el ENES.

Se trabaj6 con estos tipos de instrumentos debido a que estos sirvieron para
obtener una vision estandar de un hecho que se suscita, ademas la
investigacion fue de tipo descriptiva, maneja variables puntuales como son el
razonamiento numeérico y las estrategias metodoldgicas, las que representan
fuentes de informacion primaria y el trabajo es de campo, por eso las
técnicas de recoleccion de datos son las encuestas y la prueba de
valoracion, con sus respectivos cuestionarios como instrumentos con items

de seleccién mdltiple.

La encuesta es una técnica que permite la obtencion de datos e informacion

suministrada por un grupo de personas que interesan al investigador, sobre
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un tema o asunto en particular (Osorio, 2005); es elaborarlo de forma I6gica
siguiendo un orden de embudo (empezar del tema general a los especificos
0 viceversa) obteniendo respuestas puntuales del encuestado y este puede
releer las preguntas para razonar sus respuestas siendo el cuestionario
elaborado con preguntas cerradas con items de seleccion mdultiple. La
prueba de valoracion es un tipo de encuesta de forma escrita, se refiere a los
instrumentos de recoleccion de datos vinculados con las estimaciones sobre
el desempefio, rendimiento y/o ejecucion, que abarcan una gran gama de
formatos (verdadero-falso, seleccion mdultiple, completacion, etc.) pero que
guardan gran relacién con los test, que sirven para medir diversas facultades

intelectuales.

En lo referente a la fiabilidad del instrumento, que es el grado de
consistencia en los resultados cuando se aplica en diferentes ocasiones,
para los fines pertinentes se aplicé el método del Coeficiente alfa de
Cronbach; pues solo requiere de una sola aplicacion del instrumento de
medicion y produce valores que oscilan entre 0 y 1, teniendo rangos para el
andlisis de consistencia (tabla IlI) siendo los mayores a 0,8 considerados
fiables. Luego de analizar los instrumentos se ha obtenido los siguientes
resultados para la encuesta 0,845 y para la prueba de valoracion 0,863

determinando su fiabilidad.

Tabla Il Analisis de consistencia Formula
. S o2
Rangos Magnitud wo X |25
0ao0,2 Muy baja k-1 8¢
0,2a0,4 Baja ——
onde:
04206 Moderada K = Numero de item
0,6a0,8 Buena Si = Varianza del instrumento
0,8a1,0 Alta St? = Varianza de la suma de los item
Fuente: Andlisis de consistencia llustracion I: Formula

Autor: Miguel Vilela R.

La validez de los instrumentos se da cuando se evalla lo que se pretende
evaluar con él, siendo determinada por su adecuacion a los objetivos
planteados, variables determinadas, calidad en la redaccion y situaciones
especificas de su aplicacién, teniendo en consideracion los criterios que han

precedido su construcciéon (Camilloni, 2000, pags. 9-11). Se empez06 por
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analizar los objetivos planteados y su relacién con las variables dependiente
e independiente, procediendo a determinar los instrumentos que sirvieron
para la investigacion, luego se elaboraron los cuestionarios en el caso de las
encuestas y las tematicas para los ejercicios a resolver en la prueba de
valoracion, se esquematizdé las preguntas acorde a las necesidades
planteadas en los objetivos para los cuestionarios, al terminarlos fueron
elaborados los respectivos oficios para ser entregados a los cuatro
Magisteres que realizaron la validacion de los instrumentos mediante una
ficha con los siguientes parametros tal y como se muestra en la tabla de
criterios para evaluar instrumentos:

Tabla lll Criterios para Validar Instrumentos
Criterios Indicadores

Correspondencia de las preguntas del instrumento . .
P Preg pertinencia

con los objetivos, variables e indicadores. P no pertinencia

Optima
buena
regular
deficiente
adecuado
inadecuado

Calidad técnica y representatividad.

Lenguaje

—>O0OXVWQO| 27T

Fuente: Criterios para validar instrumentos

Donde cada pregunta de los diferentes cuestionarios fueron analizados por
los Magisteres en base a los criterios que permiten tener un instrumento que
valido para su eficaz aplicacion. De las diferentes observaciones dadas por
los profesionales, se determiné que las preguntas de las encuestas tienen
relacion con los objetivos especificos planteados; como es las habilidades
l6gico-matematico que fortalecen los docentes en la aplicacion del area de
matematica, dificultades docentes al trabajar ejercicios de razonamiento,
estrategias que mas utiliza el docente para mejorar la aptitud logico-
matematica y las actividades que desarrolla en las horas clases para generar

pensamiento logico.

En la prueba de valoracion los items tienen relacién con el diagnosticar el
nivel de razonamiento numérico en los estudiantes de bachillerato, Ademas
fue analizada la operalizacion de las variables como se muestra en la tabla y

su relacion con los objetivos:
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Tabla IV: Operalizaciéon de la variable

Variable

Indicador

Técnica

Fuente

Variables

Independiente

(causa)

Dependiente

(efecto)

Técnicas

v Motivacién

v' Actividades en
aula

v' Técnicas
didacticas

v" Resolucién de
problemas

v' Uso de las
TICS

Encuesta

Docentes

Encuesta

Estudiant
es

Rendimient
o]
Académico

v" Resolucién de
Problemas

v" Contenidos de
matematica

v" Dominio de la
asignatura.

v Relacion
estudiante-
maestro.

v’ Utilizacion del
recurso
didactico.

Prueba
de
valoracion

Estudiant
es

Estrategias

metodolégicas

El
razonamient

0 numérico

Fuente: Operalizacion de variables

Se hicieron las correcciones dadas las observaciones (Ver Anexos 7.11) en

los instrumentos encuesta (docentes y estudiantes) y prueba de valoracién

(estudiantes) para su aplicacién. Después de aplicar los instrumentos se

procedié a la respectiva tabulacién de los datos elaborando tablas para

facilitar el procesamiento de la informacion y asi obtener los resultados Utiles

en la investigacion. Se determino la discusion, las conclusiones y las

posibles alternativas de solucion, tales como la elaboracion de una guia con

estrategias metodoldgicas para resolucion de problemas y el desarrollo del

razonamiento numerico de los docentes y estudiantes.
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CAPITULO llI

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Se realizé el respectivo analisis e interpretacion de los instrumentos
investigativos a través del programa de procesamiento de datos EXCEL para
la construccién de tablas y los respectivos graficos estadisticos. En el caso
de los instrumentos aplicados a docentes y estudiantes se realizé el

respectivo andlisis comparativo para establecer las conclusiones.

3.1 Descripcion de la muestra

La muestra para los estudiantes fue determinada a través de una formula
matematica partiendo de un universo de 600 estudiantes siendo esta de 120
entre las dos Instituciones de BGU involucradas la Unidad Educativa
Balneario de Sua y el Colegio de Bachillerato Fiscal Tonchigie. Los
estudiantes seleccionados fueron tomados de primero a tercero de
bachillerato divididos en dos grupos de 60 para cada institucion, a su vez se
tomaron 10 estudiantes de cada afio de bachillerato de diferentes figuras
profesionales entre edades de 16 a 18 afios y se determind la misma
cantidad de varones y mujeres en cada grupo. En el caso de los docentes,
que sélo eran 6 los relacionados con el area de Ciencias Exactas, 4 de la
Unidad Educativa Balneario de Sua siendo tres varones y una mujer,
teniendo dos titulos de cuarto nivel y dos con titulos de tercer nivel y 2
mujeres del Colegio de Bachillerato Fiscal Tonchigiie con titulo de tercer
nivel. La edad de los encuestados oscila entre los 40 y 50 afos, de los
cuales 5 viven en la ciudad de Esmeraldas y 1 vive en la cuidad de

Atacames.
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3.2 Analisis y descripcion de resultados de instrumentos:

3.2.1 Resultados de las encuestas aplicadas a los docentes y estudiantes del

cantén Atacames del Circuito Educativo “Suaa-Tonchigiie”.

Tabla V: Aptitudes basicas que mas estimulan en los estudiantes

. . o ; . Frecuencias y porcentajes
Aptitudes basicas de aprendizaje lo que mas estimula Estudi o yDri)cen !
el docente 0 %
antes tes
La imaginacion espacial, el reconocimiento de patrones y 5 167
la habilidad de trabajar y razonar con simbolos o ' 0 0,00
situaciones no verbales.
La habilidad para estructurar, organizar y resolver 7 5,83 > 3333
problemas '
El dominio de las operaciones basicas, fracciones y 44 36,67 2 3333
porcentajes '
El dominio de conocimientos matematicos (temas del plan 49 40,83 0 0.00
anual) '
La agilidad en el célculo mental 11 9,17 0 0.00
La l6gica para determinar la validez o falsedad de un 3 2,50 1 16.67
resultado '
La habilidad para manejar y utilizar nimeros y relaciones 4 3,33 1 16.67
matematicas '
Otra 0 0,00 0 0.00
Total 1201 100 | 6 | 100%
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Aptitudes basicas de aprendizaje
45% 41%
40% 37%
25% 33%
30%
(%]
2
©25%
GC) B ESTUDIANTES
O 20% 17% 17%
o B DOCENTES
[a
15%
9%
10%
5% 2% 3% 3%
% % % 0% 0%
O% A
La La habilidad Eldominio  El dominio  La agilidad La légica La habilidad Otro
imaginacion resol. probl. operac. de conocim. mental rel. mat.

Indicadores

llustracién Il Aptitudes béasicas de la materia de Matemética
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Anélisis

Entre las aptitudes béasicas de aprendizajes el 33% de los docentes y un
37% de los estudiantes indicaron que en clases se afianza habilidades
referentes al dominio de operaciones basicas y a la resolucion de problemas,
dejando en un menor porcentaje a la logica y a la capacidad de hacer
relaciones matematicas siendo estas las que el Ministerio de Educacion
hace mas énfasis al momento de desarrollar destrezas con criterio de
desempefio relaciondndolas con las macro destrezas tales como las
conceptuales, las procedimentales y las de modelizacion, pero esta
Informacién que es opacada por un 41% de los estudiantes que
manifestaron que lo que mas estimula el docente en las horas clases es el
dominio de los temas de la planificacion anual lo que denoté u claro

cumplimiento de conocimiento y un descuido en el dominio de los mismos.
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Tabla VI: Lo que se necesita para generar pensamiento l6gico

Frecuencias y porcentajes
Para generar pensamiento légico Estudiante % Docent o%
0
S es
Generar cuestionamientos que conlleven a la 13 10,83 0 0.00
investigacion. '
. . L - 62 51,67 33,3
Realizar varios ejercicios para entender la tematica. 2 3
. : . 25 20,83 33,3
Dictar a los estudiantes el proceso a realizar. 2 3
Realizar lecturas comprensivas para la resolucion de 13 10,83 0 0.00
problemas ’
- 2 1,67
Crear problemas que hagan tomar decisiones 0 0,00
Aplicar problemas que desarrollen el razonamiento 5 4,17 1 16,6
numerico 7
Otro 0 0,00 1 16,6
7
120 100 100
Total 6 o
%0
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Para generar pensamiento ldgico
609
& 52%
50%
D 40% % 33%
5]
S 30%
o 219 W ESTUDIANTES
0, 0,
g 20% 17% 17% W DOCENTES
11% 11%
10% 4%
0%
Generar Realizar Dictar Realizar Crear Aplicar Otro
cuest. ejer. proceso lecturas  problemas problemas
Indicadores
llustracion lll: Para generar pensamiento l6gico
Andlisis

Se pudo evidenciar en los docentes y estudiantes que la mejor manera de
generar pensamiento légico es realizando varios problemas de la misma
tematica asi lo expresan en porcentaje de 33% y 52% respectivamente
dejando en menor porcentaje el dictar a los estudiantes la parte
procedimental del ejercicio con un 33% y 21% de los encuestados. Lo que
da razdn a la realizacion de este proyecto investigativo que busca orientar el

proceso de razonamiento numerico.
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Tabla VII: Estrategias mas utilizadas para mejorar la aptitud numérica

ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA

FRECUENCIAS Y PORCENTAJES

= 0

APTITUD NUMERICA ESTUDIANTES % DOCENTES %
Efectuar ejercicios en el cuaderno con 54 45,00 0 0.00
atencion. '
Usar pautas y relaciones, clasificando, 13 10,83 5 3333
para resolver problemas ’
Realiza operaciones de calculo mental. 12 10,00 1 16.67
Resolver problemas creativamente. 10 8,33 1 16.67
Trabajar en equipos para compartir vy 31 25,83

. L 2 33,33
entender la informacion.

Total 120 100,00 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Autor: Miguel Vilela R.

Estrategias para mejorar la aptitud numérica

45%

Porcentajes

ejerc. cal. mental.

Indicadores

45%
40% 33%
35%
30% 26%
25%
20% 17% 17%
15% 11% 10% 8%
10%
5% %

Efectuar Usar pautas Realiza oper.

33%

Resolver Trab. Equip.

probl.

W ESTUDIANTES

B DOCENTES

llustracion IV: Estrategias para mejorar la aptitud numérica

Analisis

Entre estudiantes y docentes afirman que dar pautas para resolver

problemas y trabajar en equipo son las mejores opciones para mejorar la

aptitud I6gico matematica en los estudiantes, segun Alvarez (2004) debido a

las actividades realizadas en equipo se puede desarrollar la paciencia, el

pensamiento divergente, establecer

criterios,

seleccionar

y precisar

conceptos, entre otras habilidades, permitiendo asi el desarrollo de la aptitud

l6gico- matematica, este apartado servira para un posterior analisis.
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Tabla VIII: Habilidades que desarrolla con las estrategias de Razonamiento Numérico

Frecuencias y porcentajes

Habilidades y estrategias para mejorar el Estudian % Doce
razonamiento numeérico tes %
ntes
Usar y entender los nimeros en formas flexibles con 12 10,00 2 3333
operaciones fundamentales '
Manejo de propiedades y leyes matematicas Utiles 13 10,83 0 0.00
cuando se cuenta, se mide o se estima. '
Capacidad de una persona para hacer juicios de 6 5,00 0 0.00
situaciones y darle la solucién mas logica '
Capacidad de una persona para usar la légica y evaluar 5 4,17 0 000
las implicancias de un argumento. '
Identificar la secuencia légica de un problema en un 42 35,00 3 5000
problema y luego resolverlo. '
La velocidad de resolucién de problemas mateméticos y 42 35,00 1 16.67
la precisiébn numérica. '
Otros 0 0,00 0 0,00
Total 120 100% 6 100%
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Habilidades para mejorar su Razonaiemto Numérico
50%
50%
40% 33% 359 35%
(%]
2
T 30%
o
0,
S 20% % W ESTUDIANTES
g 109 11%
10% 59 a% B DOCENTES
% -% -% 0% 0%
0% —
Usar Manejode  Capacidad Capacidad Identificar  La velocidad Otros
numeros prop. mat. de juicio logica secuencia de
resolucion
Indicadores
llustraciéon V: Habilidades para mejorar el razonamiento numeérico
Analisis

Segun los resultados el 50% de los docentes y el 35% de los estudiantes

hacen referencia a que la mejor habilidad es la de identificar la secuencia

l6gica de un problema para su posterior resolucién mediante la aplicacion de

las operaciones indicadas. Pero solo un 5% de los estudiantes dan la

importancia a la capacidad de usar la l6gica y evaluar las implicancias de un

argumento, siendo esta habilidad el paso inicial en el camino de resoluciéon

de un problema.
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Tabla IX: Dificultades que se presentan con estrategias de estimulacion

Dificultades para aplicar estrategias de Frecuencias y porcentajes
estimulacién Estudian % Docent %
tes es

Aplicar pruebas para el dominio de conceptos

matematicos bésicos. 15 12,50 0 0,00

Realizar célculos numéricos con rapidez y precision. 34 28,33 3 50,00

Fortalecer la capacidad para tomar decisiones al

resolver problemas 37 31,67 1 16,67

Establecer agilmente relaciones numéricas 16 13,33 0 0,00

Fortalecer habilidades cognitivas. 8 6,67 0 0,00

Buscar informacion bibliografica y digital. 1 0,83 0 0,00

Uso de material didactico concreto y abstracto. 0 0,00 0 0,00

La atencion y la concentracién de los estudiantes 5 4,17 2 33,33

La comprension y fluidez de su lenguaje(gusto por la

lectura) 3 2,50 0 0,00
Total 120 100% 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Autor: Miguel Vilela R.

DIFICULTADES AL REALIZAR CALCULOS DE RAZONAMIENTO NUMERICO
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llustracién VI: Dificultades que se presentan con mayor frecuencia

Analisis

La mayor dificultad que determinaron los docentes y estudiantes fue la de

realizar célculos numeéricos con rapidez y precision debido a otra gran

falencia que va de la mano, la cual es la atencién y la concentracion de los

estudiantes, siendo estos dos elementos imprescindibles para mejorar el

razonamiento pero un 32% de los estudiantes hacen denotar el nexo de las

necesidades anteriores como es el fortalecer la capacidad para tomar

decisiones al resolver problemas, que da el estilo de aprendizaje que le

permitiria mejorar su rendimiento en matematica y por ende, incrementar su

capacidad de analisis y determinar una respuesta de forma exacta y rapida.
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Tabla X: Resultados dados por el SENESCYT en las pruebas ENES

Frecuencias y porcentajes

No resuelven test de aptitud numérica Estudian % Docent o
tes es 0
La motivacién del docente 20 16,67 0 0,00
El curriculo planteado por el Ministerio de 9 7,50
L ' 0 0,00
Educacién.
La no aplicacion de los temas en la vida diaria. 31 25,83 1 16,67
Los vacios que presentan los estudiantes 32 26,67 1 16,67
El desinterés de los estudiantes en la materia. 20 16,67 2 33,33
La falta de ejercicios de razonamiento 8 6,67 2 33,33
Otros 0 0,00 0,00
Total 120 100 100%
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
RESULTADOS DADOS EN EL SNNA DEL SENESCYT
33% 33%
35%
30% 26% 27%
25%
T 20% - 17% % % 17%
c
g 15% W ESTUDIANTES
[e]
o . m DOCENTES
10% 8% 7%
5% l A
% % 0% 0%
0%
La El curriculo Notemas  Los vacios El La falta de Otros
motivacion ME en lavida est. desinterés ejerc.
en Mat.
Indicadores
llustracién VII: Resultados dados por la SENESCYT en las pruebas ENES
Analisis

Las opiniones dadas por los docentes y estudiantes son variadas, las causas

se determinan mas por el aprendizaje en el aula y la motivaciéon del docente,

lo que refleja el desinterés del estudiante, sugiriendo asi implementar

procesos practicos que permitan fortalecer las falencias al razonar y al

desarrollar el pensamiento.
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Tabla XI: El trabajo de razonamiento numérico debe darse mediante:

Frecuencias y porcentajes

El razonamiento numérico debe darse mediante |Estudian % Docente o
tes S 0
Un cursillo de nivelacion dada por una entidad 7| 5,83 0 0.00
privada '
Los curriculos de matematica de la EGB de manera 21| 17,50
2 33,33
gradual
Una unidad didactica implementada en el BGU 32| 26,67 0 0.00
Test de aptitudes realizadas en los afios de 24| 20,00 5 3333
bachillerato '
Una capacitacion dada por el Ministerio de 36| 3000
-, ' 2 33,33
Educacion
Total 120 100 6 100%
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Autor: Miguel Vilela R.
EL TRABAJO DE RAZONAMIENTO NUMERICO
33% 33% 33%
35% 30%
30% 27%
g 2% 20%
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S 10% 6% ® DOCENTES

5%
0%

%

%

Una unidad
didac.BGU

Los curriculos de
Mat.

Un cursillo priv.

Indicadores

Test de Una capacitacion
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llustracion VIII: El trabajo de razonamiento numérico debe darse mediante

Andlisis

Los resultados reflejaron que para mejorar el proceso de razonamiento

numerico y poder obtener mejores resultados en las pruebas de ingreso a la

Universidad,

tanto docentes como estudiantes en porcentajes altos

sostienen que es necesario que el MINEDUC planifique actividades que

permitan mejorarlo tales como: una unidad didactica en los textos de

Matematica, talleres de capacitacién con las tematicas que se toman en

consideracion para el examen de admision a las universidades y aplicar test

de aptitud numérica en cada afio de bachillerato para poder acceder al afio

superior.
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3.2.2 Resultados de prueba de valoracién aplicada a los estudiantes del

cantén Atacames del Circuito Educativo “Sua-Tonchigiie”.

Tabla XlI: Resultados de la prueba de valoracion de los estudiantes de Stay Tonchigiie

30%

20%

10%

PREG. INDICADORES Sl % SI NO % NO | TOTAL | TOTAL%
1| Operaciones con enteros 14 11,67 106 88,33 120 100
2 | Multiplicacién polinomios 34 28,33 86 71,67 120 100
3 | Ecuacion ler grado 49 40,83 71 59,17 120 100
4 | Secuencia légica 12 10,00 108 90,00 120 100
5 | Patréon de cambio 80 66,67 40 33,33 120 100
6 | Regla de tres compuesta 40 33,33 80| 66,67 120 100
7 | Sucesiones de figuras 45 37,50 75 62,50 120 100
8 | Geometria 76 63,33 44 36,67 120 100
9 | Tanto porciento 65 54,17 55 45,83 120 100
10 | Sucesiones numéricas 54 45,00 66 55,00 120 100
11 | Operaciones con decimales 90 75,00 30 25,00 120 100
12 | Teorema de Pitagoras 26 21,67 94 78,33 120 100
13 | Regla de tres inversa 24 20,00 96 80,00 120 100
14 | Operaciones con fracciones 15 12,50 105 87,50 120 100
15 | Porcentajes 11 9,17 109 90,83 120 100
Fuente: Prueba de Valoracion a estudiantes del BGU
RESULTADOS GENERALES DE LA PRUEBA DE VALORACION A ESTUDIANTES DE SUA Y TONCHIGUE
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llustracion IX: Resultados generales de la prueba de valoracion
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Anélisis

Los resultados que se dieron en las pruebas aplicadas a los estudiantes de
las ambas Instituciones investigadas determinan los temas con mayor
dificultad, entre los que estan; Los porcentajes con el 91% que corresponden
a 109 estudiantes que no pudieron resolver el problema de esta tematica, la
secuencias logicas con un 90% que representa a 108 estudiantes,
operaciones con enteros con el 88% reflejado en 106 estudiantes, con 105
estudiantes y 88% operaciones con fracciones, la regla de tres inversa con
un 80% que involucra a 96 estudiantes, el Teorema de Pitadgoras con 78%
con un total de 94 estudiantes, seguido de la multiplicacion de polinomios
con un 72% correspondiente a 86 encuestados, 80 estudiantes con un 67%
en la temética de regla de tres compuesta, 75 estudiantes con un 63% en
sucesiones de figuras, otra tematica es la de ecuaciones de primer grado
con el 59% que representa a 71 encuestados. Estos altos y alarmantes
resultados dados en tematicas vistas gradualmente desde la educacién
basica determinaron que los estudiantes se les dificultan recordar procesos y
razonar numeéricamente, lo que implica el desarrollo de un taller de trabajo

para mejorar estas falencias evidenciadas.

54



3.2.3 Elementos que componen a los resultados de la prueba de
valoracion con el Sistema de Evaluacién de los Aprendizajes aplicadas

a los estudiantes y las encuestas a Docentes del cantén Atacames del

Circuito Educativo “Sua-Tonchigtie”.

Tabla XllI: Evaluacion de los aprendizajes en relacién a las estrategias de razonamiento

Estrategias que mas utiliza el Docente para mejorar la Aptitud Légico-Matemética

Efectuar Trabajar en
S Usar pautas y . :
ejercicios relaciones Realiza Resolver equipos
Equivalen en el clasificandé operaciones | problemas para Total
cias cuaderno ' | decalculo |creativame | compartir y
para resolver
con mental. nte. entender la
L problemas. . .
atencion. informacion.
SAR 0 0 0 1 0 1
DAR 0 2 0 2 2 6
AAR 3 6 5 2 5 21
PAAR 25 6 8 2 14 55
NAAR 17 4 6 3 7 37
TOTAL 45 18 19 10 28 120
Fuente: Prueba de Valoracion y Encuestas a estudiantes del BGU
ESTRATEGIA QUE MAS UTILIZA EL DOCENTE
25
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o 15
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ool -l o ol o8
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llustracion X: Resultados generales de aprendizaje de los estudiantes del BGU
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Anélisis

Los resultados fueron determinados mediante la intervencion de varios
elementos tales como las estrategias aplicadas por el docente en clases, los
resultados de los estudiantes en la prueba de valoracion y el sistema de
evaluacion de los aprendizajes. El art. 194, del Reglamento de la LOEI,
sefiala que las calificaciones denotan el alcance de los objetivos de
aprendizaje planteados en el curriculoy en los estandares de aprendizaje
nacionales (Ministerio de Educacion, 2013, p. 3). Para lo que existe una
escala de calificaciones, para la cuantificacion de los resultados tal como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla XIV: Escala de evaluacién de los aprendizajes

Escala Cualitativa Iniciales Escala Cuantitativa
Supera los Aprendizajes Requeridos SAR 10
Domina los Aprendizajes Requeridos DAR 9
Alcanza los Aprendizajes Requeridos AAR 7-8
Préximos a Alcanzar los Aprendizajes Requeridos PAAR 5-6
No Alcanza los Aprendizajes Requeridos NAAR <4

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2013, pag. 3) Escala de evaluacion de aprendizajes
Autor: Ministerio de Educacion

Los elementos involucrados reflejan que la estrategia mas utilizada por el
docente es efectuar ejercicios en el cuaderno con atencion reflejado en
resultados de aprendizaje en nivel PAAR y NAAR cuyo resultados son
regulares e insuficientes pero los estudiantes con mejores calificaciones en
la evaluacion es sus encuestas nivel SAR, DAR y AAR determinan como la
mas utilizada usar pautas y relaciones, clasificando, para resolver
problemas, resolver problemas creativamente y el trabajar en equipos,
siendo estas estrategias las que fortalecen la capacidad de tomar decisiones

para encontrar la solucion de un problema de razonamiento numérico.
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Tabla XV: Evaluacion de los aprendizajes en relacion a las habilidades desarrolladas

Habilidades que desarrolla el docente en las horas de clase

Manejo de | Capacidad | Capacidad Idenltalflcar La velocidad
Usary propiedades | de una de una . de
secuencia L
entender los y leyes persona persona l6aica de resolucién
ndameros en | matematicas | para hacer | para usar la 9 de
EQUIVA - L P un
formas utiles juicios de l6gica y problemas | TOTAL
LENCIAS ; . ; problema -
flexibles con cuando se |situaciones | evaluar las en un matematicos
operaciones cuenta, se | ydarlela |implicancias yla
. o problema L
fundamentales | mide o se solucion de un y luego precision
estima. mas ldgica | argumento. resolverlo. | numeérica.
SAR 0 0 0 0 1 0 1
DAR 1 1 1 0 1 2 6
AAR 2 6 3 2 3 5 21
PAAR 14 20 4 3 8 6 55
NAAR 6 14 2 3 5 7 37
TOTAL 23 41 10 8 18 20 120
Fuente: Prueba de Valoracion a estudiantes del BGU
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llustracion XlI: Resultados de la prueba de valoracion en relaciéon a las habilidades
desarrolladas
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Anélisis

Mediante la intervencion de las habilidades que desarrolla el docente en
clases, los resultados de los estudiantes en la prueba de valoracion y el
sistema de evaluacion de los aprendizajes, indican que la habilidad que mas
utiliza el docente es el manejo de propiedades y leyes matematicas Utiles
cuando se cuenta, se mide o se estima que en resultados de aprendizaje
refleja el nivel PAAR y NAAR pero se deja con menor importancia a la
identificacion de la secuencia légica de un problema en un problema para
luego resolverlo que es la eleccidén de los estudiantes de nivel SAR, DAR y
AAR, a su vez la velocidad de resolucion de problemas matematicos y la
precisibn numérica que son elementos imprescindibles al razonar

numéricamente.
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CAPITULO IV

DISCUSION

“A los corazones pitagéricos: con la esperanza de juntar
en la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica,
rigor y sentimientos, verdades y emociones,
recuperando asi para el noble

oficio de educar matematicamente,

la dimension pasional que nunca debid perderse”.
CLAUDI ALSINA

Para Sanz (2013) “La educacion centrada en competencias no es un
concepto mas, una mera técnica didactica orientada a la ejecucion inmediata
de habilidades, sino que es un enfoque que contempla los aprendizajes
necesarios para que el estudiante actle de manera activa, responsable y
creativa en la construccion de su proyecto de vida, tanto personal y social

como profesional”. (p. 16)

Para esto es necesario que los docentes orienten a sus estudiantes para
aprendizajes en que se potencialice las competencias cognitivas; las mismas
gue provocan la estimulacion de su inteligencia. Y al estar en la actual
sociedad del conocimiento es necesario precisar al terminar el nivel de
bachillerato una gama de competencias que le permitan enfrentar de manera
flexible el mundo cambiante en funcion de los programas académicos
universitarios los mismos que se convierten en retos dificiles para generar

habilidades que le permitan incorporarse adecuadamente al mundo laboral.

Entre las estrategias para estimular las competencias cognitivas tenemos la
ejercitacion del razonamiento a través de elementos numéricos que
contribuyen en una forma de comprender la informacion. Sanz (2013) esta
es una buena estrategia para superar el procesamiento superficial de

cualquier aprendizaje académico. (p. 55)
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El objetivo general de esta investigacion hace referencia al analisis de la
capacidad de razonamiento numeérico de los estudiantes de bachillerato del
Colegio Fiscal “Tonchigue” y la Unidad Educativa “Balneario de Sua” que
involucra el trabajo realizado por los docentes de Matematica en el BGU en
relacion al razonamiento numérico, es decir se determind qué habilidades
l6gico-matematicas fortalecen los docentes y qué estrategias metodoldgicas
utilizan en el curriculo de esta area de estudio para lograr que los
estudiantes mejoren su capacidad de razonar numéricamente. La
Matematica es el eje principal de la investigacion tal y como se lo indica en el
apartado “La Educacién Ecuatoriana y la Actualizacion Curricular” donde se
hace referencia a la importancia de la formacion integral del estudiante y los
importantes cambios a nivel curricular en el sistema educativo, ademas
indica la importancia de la Matematica en las aspiraciones personales y para
desenvolverse en la sociedad tecnoldgica actual.

Con relacion a los objetivos especificos el primero hace referencia al nivel de
razonamiento numérico que tienen los estudiantes mediante la aplicacion de
una prueba de valoracion con 15 preguntas que incluyen tematicas del
curriculo de Matematica cuyos resultados analizados mediante porcentajes
de aciertos que fue muy bajo y desaciertos que superan a la media de los
encuestados en ambas instituciones educativas, denotdé un nivel bajo de
razonamiento numérico en los estudiantes, estos resultados se relacionan
con diferentes factores que influyen en el razonamiento numérico tal como
se presentd en el apartado factores que influyen en la estimulacién
numerica, como las decisiones y estrategias aplicadas en la resolucién de
ejercicios no fueron las més idoneas, la determinacion de operaciones al
realizar el andlisis de los problemas no fueron las adecuadas, el nerviosismo
propio de la realizacion de un examen impidié elegir las opciones correctas y
la motivacién del docente aplicador que daba unos indicios para resolver los
problemas pero dicha informacion no fue asimilada por el no desarrollo de

algunas destrezas y habilidades I6gico-matematicas.
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Herndndez & Soriano (1997) senala que “el razonamiento numérico tiene
sus raices en una capacidad mas general: la capacidad de razonar
l6gicamente” (p.58). Porque al evaluar la capacidad de andlisis de cada
pregunta, relacionar conocimientos matematicos y determinar operaciones
para la obtencion de resultados al realizar los calculos numeéricos resulta
complejo cuando no se dominan habilidades cognitivas que deberian ser
desarrolladas por los docentes a través de los diferentes afios académicos y
es lamentable expresar que muchos estudiantes concluyen su bachillerato
sin tener el dominio minimo de las destrezas cognitivas para la base del

razonamiento numérico.

En lo referente al segundo objetivo se determinaron que las habilidades
l6gico- mateméticas no son desarrolladas lo suficiente; esto se debe a la
falta de orientacién metodolégica para la consecucién de dichas habilidades
como por la falta de fomentar la capacidad de analisis mediante una buena
lectura comprensiva, las relaciones numéricas que permiten efectuar los
calculos sin equivocaciones al elegir eficazmente las operaciones a aplicar
para obtener el resultado correcto al problema planteado es decir anticipar
consecuencias en la toma de decisiones, tal y como se lo determina en el

apartado de “Inteligencia Logico-Matematica”.

Es oportuno considerar que los educadores matematicos deben ayudar a los
profesores a usar constructivamente este nuevo constructo en sus clases
para que la riqueza y la variedad de habilidades mateméaticas sean valoradas
comprendidas por todos y usadas para facilitar, el acceso al conocimiento
matematico. (Gongora- Deulofen, Abreu — Bacheff, Clements-Dreyfus,
Gaffrue-Hilton y Nesher-Ruttuven, 2000, p. 48)

Por ultimo se considera que las habilidades que desarrollaron en sus clases
son la de identificar secuencias logicas para resolver un problema, la
velocidad de resolucion y la precisibon numérica, pero son trabajadas de
manera aislada impidiendo resolver problemas de razonamiento numérico

gue involucra varias habilidades pero son de gran importancia si son
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direccionadas por la capacidad de una persona para usar la l6gica y evaluar
las implicaciones de un argumento, ademas la parte cognitiva sustenta este
proceso mediante el manejo de propiedades y leyes matematicas Utiles

cuando se cuenta, se mide o se estima.

El tercer objetivo especifico las dificultades que presentaron los docentes y
estudiantes al resolver problemas de razonamiento numérico entre ellas se
tiene; la de realizar calculos numéricos con rapidez y precision, la atencion y
la concentracion de los estudiantes, establecer agilmente relaciones
numéricas y fortalecer la capacidad para tomar decisiones al resolver

problemas.

Las dificultades encontradas se presentan a nivel metodologico, siendo el
docente de Matematica quien tiene el rol protagénico pues determina las
actividades mas idéneas para lograr el aprendizaje, teniendo en cuenta que
los estudiantes aprenden mejor en colaboracion con sus pares, es decir que
son adquiridas mediante el trabajo en equipo y la aplicacion del ciclo del
aprendizaje siguiendo sus respectivas fases tal y como se afirma en el

apartado “Estrategias para estimular el razonamiento numérico en clases”.

Cofré y Tapia (1995) manifiesta que “la educacion matematica debe
proponer un equilibrio entre el saber y saber-hacer. Saber matemética es ser
capaz de “hacer matematica”, o sea, emplear el lenguaje matematico con
precision, resolver problemas, criticar, razonamiento y aplicar dichos

conocimientos a disciplinas que no sean la matematica misma” (p. 20).

A su vez se determiné las tematicas con mayor dificultad en la prueba de
valoracion (regla de tres simple, inversa y compuesta, sucesiones numéricas
y geométricas, operaciones con fracciones, calculos de porcentajes,
Teorema de Pitagoras, patron de cambio y ecuaciones de primer grado) lo
deja evidenciar los grandes vacios a nivel cognitivo y procedimental de los
estudiantes al momento de resolver problemas, otras estrategias muy Uutiles

son la de usar pautas y relaciones, realizar ejercicios de calculo mental, la

62



motivacion dada por el docente y el proceso algoritmico a seguir para
resolver problemas a través del método estratégico de George Pdlya.

El cuarto objetivo especifico fue disefiar una propuesta que mejore las
dificultades encontradas en docentes y estudiantes con relacion al
razonamiento numeérico en los estudiantes de bachillerato del circuito
educativo Sua-Tonchigle del canton Atacames. La propuesta es una guia
metodoldgica donde se determinen actividades de clase que permitan a los
actores educativos mejorar su razonamiento, el dominio de conocimientos
matematicos establecidos en la malla curricular de Matemética dada por el
Ministerio de Educacién y potenciar las habilidades que implican resolver
problemas, trazando asi la ruta que debe seguirse previo a la publicacién de
la guia de razonamiento numeérico, siguiendo los pasos como son la
planificacion, la seleccién de ejercicios, revisién y edicién y por ultimo la

publicacion.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

5.1 CONCLUSIONES

Una vez terminada la investigacion con el titulo: “Analisis de la capacidad de
razonamiento numérico de los estudiantes de bachillerato del Circuito
Educativo Sua-Tonchigiie orientada por los docentes se concluye lo

siguiente:

v' Las habilidades l6gico-matematica que fortalecen los docentes es la de
identificar la secuencia l6gica de un problema, sin embargo dejan a un
lado el manejo de propiedades, leyes matematicas y la capacidad para
hacer juicios de situaciones, proceso fundamental a la hora de resolver

test de razonamiento numeérico.

v El razonamiento numérico de los estudiantes de bachillerato de la U.E.
Balneario de Sua y del Colegio de Bachillerato Fiscal “Tonchiglie” es
minimo segun la escala cuantitativa de evaluacion de los aprendizajes
reflejada en una calificacion promedio de 5,30/10, indicado segun la
escala cualitativa que los estudiantes de ambas instituciones educativas
estan préoximos a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR),
considerando las exigencias planteadas por el Ministerio de Educacion
del Ecuador mediante la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la
Educacion General Basica en el area de Matematica y los conocimientos

del Bachillerato General Unificado.

64



v’ Los estudiantes desconocen tematicas y olvido de procesos
matematicos debido a la metodologia errébnea usada por los docentes, o
cual les ha impedido obtener un mejor resultado en su prueba de
valoracion, generando a través de los aflos de EGB y BGU

desmotivacion por la materia.

v' Los docentes indicaron usar pautas y relaciones, trabajan en equipo
para resolver problemas y asi los estudiantes desarrollen el
razonamiento numerico en sus clases, pero dichas estrategias o técnicas
no estan estimulando su razonamiento, debido a que son procesos
dictados repetitivamente generando desinterés en la mayoria de los

estudiantes por la materia de Matematica.

v Entre las dificultades que evidenciaron los docentes y estudiantes con
respecto al razonamiento numérico se menciond: el calculo con rapidez
y precision, la atencion y la concentracion de los estudiantes, la falta de
capacitaciones a nivel metodologico para potenciar el razonamiento, la
necesidad de ejercicios especificos para desarrollar habilidades y

generar interés por los estudiantes en la materia.

5.2 PROPUESTAS

5.2.1 Titulo de la Propuesta

Guia con estrategias para la estimulacion del razonamiento numérico en los
estudiantes de bachillerato del Circuito Educativo Sua-Tonchiglie del cantén

Atacames, durante el periodo lectivo 2014-2015.
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5.2.2 Justificacién

Los cambios implementados en el sistema educativo ecuatoriano en todos
sus niveles (basico, bachillerato) ha permitido mejorar notoriamente el nivel
de competitividad de los estudiantes a nivel nacional e internacional, las
innovaciones en los conocimientos matematicos estan exigiendo mayor
dedicacion en su preparacion a docentes y estudiantes, pero a su vez
aparecen falencias por desconocimiento de estrategias para solventar las

dudas que existen en el proceso de aprendizaje.

Después de la investigacion realizada y los resultados obtenidos con
relacion a la capacidad de razonamiento numeérico de los estudiantes de
bachillerato, se determina que presentan desconocimiento de tematicas y
olvido de procesos mateméticos debido a la metodologia erronea usada por
los docentes, es decir faltan estrategias y de ejercicios especificos para

desarrollar habilidades y generar interés por los estudiantes en la materia.

Conociendo las falencias presentadas por los estudiantes en la asignatura
de matemética, es necesaria la remediacion de estas dificultades mediante
una capacitacion dada a los estudiantes y docentes de las instituciones
educativas involucradas sobre estrategias para mejorar la resolucion de
ejercicios, la concentracion de los estudiantes y actividades de clase que
permitan resolver problemas de razonamiento, todo mejorando la rapidez y

precision.

La guia a implementar tiene relacién directa con el objetivo educativo del
area de matemética crear modelos matematicos, con el uso de todos los
datos disponible, para la resolucion de problemas de la vida cotidiana y las
macrodestrezas implementadas en la AFCEGB comprension de conceptos,
conocimiento de procesos y aplicacién en la practica relacionada con las
destrezas con criterio de desempefio. Las tematicas seran las que se toman
en consideracion para las pruebas dadas en el ENES, las habilidades a

desarrollar con los talleres de ejercicios guardan relacion con las destrezas
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con criterio de desempeio, los ejercicios ejemplificados sirven para la
comprension de conceptos, los problemas a resolver fortalecen el
conocimiento de procesos Yy los talleres de trabajo generan la aplicacion en

la practica.

Por tales razones, se sustenta la elaboracion de esta propuesta para mejorar

el razonamiento numérico en los estudiantes de bachillerato.

5.2.3 Fundamentacioén

La propuesta toma a la inteligencia como una destreza que puede ser
desarrollada tomando en consideracion los estilos de aprendizaje de cada
sujeto, un referente es Howard Gardner con sus inteligencias mdltiples y
entre ella la Inteligencia Légico- matematica que utiliza el pensamiento I6gico
para actividades que impliquen razonar o deducir reglas, operar con
conceptos abstractos y resolver problemas criticamente mediante el
pensamiento deductivo e inductivo dependiendo no solo de la capacidad que
tenga el estudiante sino de como se le ensefie (Arreola, 2010, p. 4) con esta
base tedrica se determina las condiciones intelectuales necesarias para que
los estudiantes logren mejorar el razonamiento numérico y asi poder obtener
mejores resultados en sus pruebas para el ingreso a las universidades del
pais, pues hoy se ha convertido en un requerimiento para los bachilleres
ecuatorianos superar estas pruebas de aptitud en especial las de aptitud

numeérica.

El razonamiento matemético hace mencién al célculo matematico, la
solucién de problemas y el pensamiento numérico, para asi comprender
relaciones, conceptos abstractos y de razonamiento, mediante una
estimulacién adecuada. Dicha estimulacion debe permitir a los estudiantes

lograr resolver los problemas con rapidez y precision.
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Para ello se aplicé las fases y procesos del método inductivo-deductivo, para

desarrollar la destreza de razonar numeéricamente (Educantabria, 2014)

entre las que tenemos:

v

Observacion de algunas situaciones donde se aplican las operaciones

matematicas.

Manipulacion y experimentacion con diferentes objetos. Existen recursos
didacticos que favorecen el razonamiento matematico ligado a las
nociones de ordenacion, seriacion, orientacion espacial, la asociacion y

las medidas.

Planteamiento de actividades de razonamiento l6gico para diferenciar,
comparar, identificar, seriar y clasificar diferentes objetos de acuerdo con

el grado de dificultad.

Uso de diferentes juegos de razonamiento que impliquen desarrollar el

pensamiento, como rompecabezas, sudokus, dominds, adivinanzas, etc.

Planteamiento de problemas que impliqguen esfuerzo mental. El grado de
dificultad debe estar adecuada a la edad y capacidad del estudiante.
Para resolver problemas de razonamiento l6gico matematico se requiere
el conocimiento y dominio de las operaciones basicas (suma, resta,

multiplicacion y division), con creatividad para encontrar la solucién.

Para complementar el trabajo de resolver problemas es necesario el

conocimiento procedimental que convierte a la solucién de problemas en

un

proceso de conocimiento de las tematicas para ser adquirido

gradualmente con la practica. Bajo los siguientes pasos: determinar el

concepto a aplicar, identificar las incognitas a resolver, analizar la

informacion y realizar los calculos necesarios para obtener la respuesta.
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La guia debe contener estrategias metodologicas para las diferentes
tematicas, sus respectivas actividades préacticas, la explicacion de procesos
matematicos que facilitan la resolucion de problemas de razonamiento
numeérico compilados de diferentes fuentes bibliogréaficas (textos, revistas y

paginas web) de facil manejo tanto como para estudiantes y los docentes.

Posteriormente se debe proceder a capacitar tanto a los docentes como a
los estudiantes en el manejo de la guia y su aplicacion en los diferentes
aflos de bachillerato, siguiendo la metodologia sugerida, revisando las
definiciones implementadas en cada tematica y aplicando los tips para la
resolucién de problemas de razonamiento mejorando asi la problematica
relacionada con el tema de investigacién y dejando la puerta abierta para

posteriores mejoras.

5.2.4 Objetivos

5.1.1.1. General

v Fortalecer el razonamiento numérico de los estudiantes y
docentes del Circuito Educativo Sua-Tonchigie mediante una
guia con estrategias metodoldgicas para la estimulacion del

razonamiento numérico de los estudiantes.

5.1.1.2. Especificos
v' Elaborar una guia con estrategias metodoldgicas que facilite el

analisis de problemas matematicos por parte de los estudiantes.

v' Programar seminarios-taller para los diferentes afios de
bachilleratos para potenciar el razonamiento numeérico en los

estudiantes.

69



v' Socializar a los docentes las estrategias metodoldgicas segin las
fechas establecidas en el cronograma.

v" Monitorear la practica docente para evidencie la implementacion

de las estrategias sobre la estimulacion de la aptitud numérica.

v' Evaluar mediante rdbricas los trabajos que han desarrollado los

estudiantes luego de la capacitacién docente.

5.2.5 Ubicacion sectorial y fisica

La propuesta se desarroll6 en las dos Unicas instituciones educativas de
bachillerato del Circuito Educativo Stua-Tonchigie del Distrito de Atacames,
la U.E. Balneario de Sua ubicada en la via a Muisne en la parroquia Sua,
fundada como el Colegio Carlos Saud Saud por donacion del terreno
perteneciente al Sr. Carlos Saud en 1985 funcionando asi 28 afios vy
unificada en junio del 2013 con la Escuela Balneario de Sua, formando asi a
la Unidad Educativa Balneario de Sua teniendo bachilleres en Administracion

Informatica y Contabilidad.

El Colegio de Bachillerato Fiscal “Tonchigte” ubicados en la via Muisne, en
la parroquia Tonchigiie, cantén Atacames, provincia de Esmeraldas. Es una
institucion que cuenta con 37 afios de funcionamiento, teniendo bachilleres
en especialidades tales como agropecuarios y en restaurante y bar.
Actualmente, cuenta con dos nuevas figuras profesionales (Aplicaciones
Informaticas y Contabilidad) pese a ello, el plantel cuenta con limitadas
instalaciones, baterias higiénicas deficientes, no existe agua potable, no
cuenta con laboratorios para las especialidades, los espacios han sido
adecuados para cumplir ciertas funciones practicas de los estudiantes y las

aulas no cuentan con una distribucién eléctrica.
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La plana docente estd conformada por 12 profesionales preparados en
Ciencias de la Educacién, la poblacion estudiantil bordea los 270 estudiantes
en el BGU. Las familias de esta comunidad educativa viven, en su mayoria,

en recintos que estan alejados del establecimiento educativo.

5.2.6 Factibilidad (técnica, administrativa, financiera)

Esta propuesta sera factible aplicarla viéndola desde diferentes puntos de

vista como los siguientes:

v' Desde el punto de vista institucional: Gracias a las facilidades
brindadas por las autoridades de la institucién educativa, en facilitar el
espacio fisico (aulas) y las herramientas tecnologicas (computador
portatil y proyector) para desarrollar el taller de trabajo. A los docentes
por participar activamente en la socializacion de la propuesta brindando
de su tiempo de trabajo curricular. A los estudiantes por su
predisposicién y dinamismo permitieron el desarrollo efectivo de las
actividades planteadas en la propuesta, dando asi la sostenibilidad a la

institucion y al trabajo realizado.

v' Desde el punto de vista social-cultural: las actividades planteadas en
la guia permiten que los estudiantes refuercen sus conocimientos
matematicos haciéndolos mas seguros y decididos al momento de tomar
una decision, mejora su relacion entre compafieros y despierta su
creatividad al analizar problemas que también tienen relacion con su

vida diaria.

v' Desde el punto de vista legal: el Marco Educativo ecuatoriano y la Ley
Organica de Educacién Intercultural (documentos que acobijan las leyes
y reglamentos de la educacién ecuatoriana), aportan significativamente
a esta propuesta como en el Titulo Il, Capitulo Il, Seccion Quinta en sus
Articulos 26, 27 y 28. En la Ley Organica de Educacion Intercultural en

su Titulo 1, Capitulo Unico en sus articulos 2 y 3, dando asi el aval
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necesario a este proceso educativo, orientado a mejorar el potencial de

las personas de manera holistica.

Desde el punto de vista pedagdgico: La guia a mas de fortalecer el
razonamiento numérico en los estudiantes, facilita la comprension de
conceptos, el conocimiento de procesos matematicos, mediante la
ilustracion de ejemplos practicos que agilitan la aplicacion en los
diferentes problemas a resolver, los cuales hacen de la clase algo
dinamico, ludico, es decir, practico y tedrico a la vez. Los estudiantes
mediante la guia estaran resolviendo problemas mateméticos graduados
(de lo mas facil al mas complejo) dependiendo de su capacidad de
analisis y creatividad, estando preparados para el ENES y lograr su tan

anhelado ingreso a las diferentes universidades del pais.

Desde el punto de vista psicoldgico: las estrategias dadas en la guia
los estudiantes podran al comprender la informacién dada en los
diferentes problemas, estaran en la capacidad de comprender con mayor
facilidad las tematicas que traten en lo posterior haciendo de ellos
estudiantes mas capaces y habiles para decodificar informacion.

5.2.7 Viabilidad Académica (de acuerdo al tipo de investigacion)

La guia con estrategias para la estimulacion del razonamiento numérico

tiene relacion con los contenidos de la malla curricular de la basica superior

y el bachillerato general unificado dados por el Ministerio de Educacion,

siendo esta una propuesta de facil aplicacion en diferentes contextos

educativos y ser adaptada para su practica en los afios de basica superior

(8vo a 10mo) y bachillerato (1ro a 3ero), siguiendo los lineamientos

curriculares de la AFCEGB en el area de Matematica.

Entre los materiales didacticos y electronicos para el trabajo en aula estan

las copias de la guia, computadora y proyector. Ademas se requiere de la

72



habilidad motivadora del docente al ejecutar los problemas pues deben estar

adaptados al entorno del estudiante y asi mantener su atencion.

5.2.8 Plan de Trabajo

Tabla XVI: Plan de trabajo

Afo lectivo
2014-2015
Meses
Actividades ) o | o Responsables Materiales
Qo = =
o| 5| gl E| £
51 2| 2| o S o
- >S5 —
(@] [} O (o] — c
< " (@) b o L
Textos escolares
Disefio de la Taller web
X | X Maestrante Computador
propuesta
Flash memory
Materiales de oficina
Validacion de . o
X Magisteres Formatos de validacion
las propuestas
Socializacion de . .
Maestrante Varios ejemplares de la
la propuesta a X Rector del uia
la autoridad del 9
plantel
plantel
L Autoridades del
Aprobacién por Proyector
) plantel
el Consejo . Computador
. . X Miembros del . .
Ejecutivo del : Varios ejemplares de la
lantel Consejo guia
P Ejecutivo
Capacitacién a Flash memory
los docentes del Proyector
. Maestrante
area de X Computador
Ciencias Marcadores tiza liquida
Exactas Ejemplares de la guia.
Cémara
Ejecucion de la Docentes del Marcadores Tiza
propuesta con % | x Area de Ciencias | liquida
los estudiantes Exactas y Esferograficos
de Bachillerato Maestrante Copias de talleres de la
guia
Seguimiento y Hojas de papel bond
evaluacion de la X | Maestrante Lapices
propuesta Céamara

Fuente: Plan de trabajo para docentes y estudiantes del BGU
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5.2.9 Estructura de la guia propuesta
La guia metodoldgica presenta la siguiente estructura:

1. Portada
2. Presentacion
3. Orientaciones metodoldgicas

3.1. Descripcion del tema

3.2. Habilidades a desarrollar

3.3. Pasos para la comprension del tema
3.4. Ejercicios ejemplificados

3.5. Taller de trabajo

3.6. Tareas a resolver

4. Referencia Tedricas sobre el Razonamiento Numérico
5. Estrategias para estimular el razonamiento numérico:
5.1. Desarrollar la capacidad de comprension lectora:

5.1.1. Lectura Comprensiva

5.1.2. Resolver problemas del tipo ensayo

5.1.3. Aplicacion del método Heuristico (Creatividad)

5.1.4. Aplicacion del método Algoritmico (Memorizar formulas)

5.2. Desarrollar la capacidad matematizadora:

5.2.1. Representar mediante simbologia matematica
5.2.2. Desarrollar la capacidad investigadora:
5.2.3. Realizar actividades de indagacion

5.2.4. Redaccion de algoritmos de resolucién de problemas

5.3. Desarrollar su capacidad problematizadora
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5.3.1. Practicar constantemente el planteamiento y resolucién

de preguntas.
5.3.2. Realizar preguntas que causen conflicto cognitivo

5.4. Desarrollar su capacidad de fundamentacién logica
5.4.1. Argumentar I6gicamente la resolucion de un problema

Proceso de la clase

6.1. Pasos a seguir en una Clase
6.1.1. Establecer metodologia de trabajo en el aula
6.2. Pasos para resolver un problema

6.2.2. Entender el problema

6.2.3. Configurar un plan

6.2.4. Ejecutar el plan

6.2.5. Mirar hacia atras

6.2.6. Las tres columnas (Datos, operacion y respuesta)
. Aplicacién con ejercicios matematico

7.1. Resolucion de problemas de razonamiento numérico.
7.2. Matemética bésica

7.3. Geometria

7.4 Razonamiento l6gico

7.5 Sucesiones numéricas y alfanuméricas

7.6 Matrices

7.7. Figuras

7.8. Ecuaciones

7.9. Porcentajes
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8. Glosario
9. Bibliografia

5.2.10 Instructivo de Funcionamiento

Para realizar la propuesta fue necesario designar funciones cronoldgicas a

cada uno de los entes involucrados en este proyecto de la siguiente manera:

Autoridades:

1. Revisar y dar el visto bueno al proyecto presentado por el
Maestrante.

2. Permitir la ejecucion del proyecto luego de la socializacién del mismo
con el coordinador del area de la Institucion.

3. Dar las facilidades fisicas y tecnolégicas para dar la capacitacion a
los estudiantes y a los docentes.

4. Permitir al maestrante hacer el seguimiento a la réplica de los
docentes en clases y de los estudiantes al rendir las evaluaciones
estandarizadas de grado en la asignatura de matematica y los ENES

para el ingreso a la Universidad.

Maestrante:

6. Presentar el taller de trabajo de razonamiento numérico aprobado por
las autoridades del plantel.

7. Socializar el plan de trabajo y el cronograma de capacitaciones para
los estudiantes y docentes.

8. Cumplir con las actividades propuestas respetando los tiempos
estipulados.

9. Motivar a los estudiantes a la participacion en las diferentes

actividades practicas del taller.
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10.Socializar y discutir con las docentes estrategias para poder
desarrollar eficazmente el razonamiento numérico en los estudiantes.
11.Supervisar y evaluar la aplicacion de las estrategias de razonamiento

numerico en las aulas de clases por los docentes.

Docentes:

12.Participar en la capacitacion activa y puntualmente.

13. Socializar y aplicar las estrategias determinadas por el maestrante en
la capacitacion.

14.Evaluar la capacidad de razonamiento de los estudiantes mediante la
aplicacion de talleres précticos.

15.Motivar a los estudiantes a realizar los test dados en la pagina del
SENESCYT o test de razonamiento matematicos en linea.

Estudiantes:

16.Participar en cada una de las actividades dadas en la capacitacion
dando a conocer sus dudas y sugerencias.

17.Trabajar en parejas para realizar los talleres practicos guiados por el
conocimiento de procesos.

18.Exponer ante los compafieros del aula el método aplicado para la
resolucion de los diferentes problemas planteados.

19.Realizar las correcciones del caso con la respectiva argumentacion.

20.Poner en practica las estrategias socializadas por los docentes en el
aula para resolver problemas de razonamiento numérico

21.Motivarse a participar con mas seguridad a las pruebas para el

ingreso a la Universidad.
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5.2.11 Impactos

El impacto causado por la aplicacion de esta propuesta va en diferentes
ambitos tales como el educativo, social y familiar. Entre los impactos dados
por la guia con estrategias para la estimulacion del razonamiento numérico
en los estudiantes de bachillerato de la U.E. Balneario de Sua y el Colegio

de Bachillerato Fiscal “Tonchigte” tenemos;

Tabla XVII: Impacto Pedagégico

Nivel de impacto 3 |2 1210 |+1 |+2 |+3

Indicador

Efectividad al resolver problemas X
Razonamiento numérico de los estudiantes X
Explicacion y motivacion del docente X

Docentes capacitados en procesos de ensefianza de
razonamiento numéerico

Total 4 6

Fuente: Directa

Sumatoria 10
Nivel de impacto Pedagdgico: = = 2,5 alto positivo

Nro. de ind. 4

Analisis:

El uso del razonamiento numérico, con los procesos estratégicos adecuados
provocara en los estudiantes que se desarrolle el pensamiento, la
creatividad, la imaginacion y el calculo mental. Lograran ser estudiantes mas
seguros y analiticos, podran aplicar diferentes procesos matematicos con
rapidez y precisiéon. El dominio de procesos matematicos facilitard el
entendimiento de conocimientos superiores y asi poder superar las
diferentes pruebas de razonamiento que impliguen diversas tematicas

haciendo de los estudiantes, jévenes activos y propositivos.

Los docentes seran los guias que faciliten la comprension de conceptos y el

conocimiento de procesos para ser aplicados en la resolucion de problemas.
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Tabla XVIII. Impacto Psicolégico

Nivel de impacto
Indicador 3 |2 |2 |0 |+1 |+2 |+3

Relacion docente-estudiante (Ambiente de X
aprendizaje)

Rapidez y precision al trabajar bajo presion

Presion por aprobar el examen estandarizado

Fortalecimiento de la capacidad de reconocer X
procesos matematicos

Total 6 3
Fuente: Directa

Sumatoria 9

Nivel de impacto Psicolégico: = 2,25 medio positivo

Nro. de ind. 4

Analisis:

El desarrollo de la guia permitird mejorar el reconocimiento de procesos y la
diferenciacion de teméticas involucradas en los problemas provocando un
impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes. Al mismo tiempo la
interaccidon entre docente y estudiantes mediante las actividades de la guia
amenizan la interaccion en clases, se realizardn trabajo en equipo que
fortalece la obtencion del conocimiento. El docente podra determinar mas
acertadamente las falencias de los estudiantes mediante la participacion en
la pizarra y la recepcion de talleres de cada tematica tratada para asi realizar

los refuerzos respectivos.

De esta manera, los estudiantes podran tener mayor seguridad al
presentarse a una prueba de razonamiento pues cuentan con los elementos
gue le faciliten la comprension y la obtencién de resultados en la modalidad
seleccion multiple. Aunque el impacto es bajo se toma como referencia que
el estar tranquilo y razonar el resultado a tomar recordando los procesos de
cada tematica, los estudiantes podran hacer un buen examen. Ademas se
les facilitara la obtencion de nueva informacion vista en las clases de
universidad pues ya han desarrollado su capacidad de retener informacion y

ser creativos al realizar sus de cualquier indole.
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Tabla XIX: Impacto Familiar

ndicador Nivel de impacto 3 la2lolo |+ |+2 |+3
Rendimiento Escolar X
Ser un profesional universitario X
Autoestima alta X
Colaborador en su comunidad X

Total 1 |2 6

Fuente: Directa

Sumatoria 9
= 2,25 medio positivo

Nivel de impacto Familiar:

Nro. de ind. 4

Analisis:

La aplicacion de la guia también tiene sus repercusiones en la familia,
debido a que el accionar del estudiante es de suma importancia en el hogar
gue tiene como visién ver transformado a su representado en un profesional
universitario. El alcanzar esta meta que inicia con la aprobacion de las
evaluaciones estandarizadas de grado y las planteadas por el SENESCYT
(ENES), dan al estudiante una alta autoestima, revalorizando sus

capacidades para lograr sus metas trazadas en cualquier ambito.

Ademas podra ayudar a los jovenes que presenten estas mismas
dificultades convirtiéndose en replicadores de la informacion recibida y
haciendo de la guia una herramienta que colabora positivamente a mejorar

el nivel de razonamiento numérico en los jovenes estudiantes.
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5.2.12 Cronograma de capacitacion dirigida a los Docentes y Estudiantes de Circuito Educativo Sua-Tonchigte del

Canton Atacames sobre “La estimulacion del Razonamiento Numérico”

Tabla XX: Cronograma de capacitacion dirigida a los Docentes y estudiantes del Circuito Educativo Sua-Tonchigle

Docentes Estudiantes . . .
- - Contenidos Actividades Responsable Observaciones
Dia Hora Dia Hora
14h00 12h30 | . . . -Determinar la definicion de Los participantes tendran
¢, Qué implica el . .. .
17/11/14 a 08/12/14 a . L. razonamiento numerico. Maestrante la idea clara de lo que es
razonamiento numérico? . . L
15h30 14h00 -Dar ejemplos concretos el razonamiento numeérico.
-Establecer la metodologia de
, L trabajo en el aula. - .
14h00 12h00 | Estrategias metodologicas ] Los participantes tendran
18/11/14 a 09/12/14 a para mejorar el - Maestrante herramientas para dar sus
. L. -Socializar el proceso para
15h30 13h00 | razonamiento numérico. clases.
resolver problemas de
razonamiento.
19/11/14 -Determinar estrategias para
14h00 | 10/12/14 | 13h00 Teméticas a trabaiar con resolver problemas. _ Los participantes
Y a a resolucion de rotilemas :Egl:]s;?;:?sstecwoitlec:s%ss%ter bajer Maestrante conoceran las tematicas
15h30 14h00 P ' r - P consideradas en el ENES
esolucion.
20/11/14 -Resolver ejercicios.
14h00 12h00 Taller de apoyo para las Entregar a los docentes una Los participantes tendran
21/11/14 a 11/12/14 a rActicas (E\n)éxop) misceglJénea de eiercicios Maestrante ejercicios para trabajar en
15h30 13h00 P J sus clases
09h00 09h00 . L
o, . Ejecucion de la propuesta con los | Maestrante y Observar la clase de los
02/12/14 a 12/12/14 a Aplicacion de lo aprendido . . ..
11h30 11h30 estudiantes de Bachillerato Docentes docentes participantes

Fuente:

Cronograma de capacitacion




5.2.13 Seminario Taller para docentes y estudiantes

El taller creado consta de 4 actividades desarrolladas en los 4 dias de
capacitacion dentro de los horarios ya estipulados en el cronograma, los

cuales se detallan a continuacion:

Tabla XXI: Seminario Taller para docentes y estudiantes (Dia 1)

¢ Qué implica el razonamiento
Dia 1 Lunes 17/11/14 Tema
numérico?
Socializar con los docentes de matematica las implicaciones que tiene
Objetivo el razonamiento numérico mediante diferentes definiciones para poder
resolver problemas en diversas tematicas.
v' Se Adecua el lugar el trabajo
v Se instala los equipos tecnologicos necesarios (computador
Preparacion de la .
portatil, proyector)
actividad . . . .
v' Se determina el material a utilizar con los docentes (fotocopias,
esferos, tiza liquida y pizarron)
v' Se empieza realizando una lectura reflexiva sobre ¢Por qué me
gusta ensefiar matematica?
v' Se determina los elementos que impiden este aprendizaje
(contenidos, procesos, motivacion, etc.)
v' Se expone el tema a tratar mediante una pregunta.
v' Se realizan equipos de trabajo para determinar la respuesta con
el apoyo bibliogréafico entregado.
Desarrollo de la v Se genera una lluvia de ideas dando diferentes criterios desde la
actividad experiencia de cada docente.
v' El guia expresa su definicibn y surgen los aportes de los
docentes para mejorar esa idea.
v'  Se sintetizan los aportes anteriores generando el conocimiento
del tema.
v' Se sintetiza el aporte de los docentes sobre el tema y se dan
ejemplos del mismo.
v' Se pide a cada uno de los participantes indicar una definicion de
Evaluacion Razonamiento Numérico.

Fuente: Actividades de Estimulacion del Razonamiento




Tabla XXII: Seminario taller para docentes y estudiantes (Dia 2)

Estrategias metodoldgicas para mejorar el

Dia 2 Martes 17/11/14 Tema ) .
razonamiento numérico.
Indicar a los docentes de matematica las estrategias metodolégicas a utilizar
Objetivo para mejorar el razonamiento numérico de los estudiantes a través de datos

investigados y la experiencia en el aula.

Preparacion
dela

actividad

v

v

Se ilustra videos sobre la atencion, la rapidez y la precision de los
docentes;
El primero es Test de Percepcion

https://www.youtube.com/watch?v=s0Z710QscGJY, el segundo es Célculo

mental animado https://www.youtube.com/watch?v=zCcSD5gRfEo

Se analiza mediante aportes de criterios, sobre la importancia de la
motivacion en una clase y la de identificar las operaciones matematicas y
computar con rapidez.

Desarrollo de

la actividad

<\

Se expone el tema a tratar mediante una pregunta, ¢Cudles son los
pasos que sigo al explicar mis clases?

Se realizan equipos de trabajo para determinar la respuesta con el apoyo
bibliografico entregado.

Se exponen las diferentes estrategias a seguir en una clase.

El guia (maestrante) expresa mediante diapositivas el proceso a seguir
en una clase.

Toma como base las fases del método inductivo-deductivo:

-Observacion, experimentacion, comparacion, abstraccion,
generalizacion y aplicacion.

Se procede de la siguiente manera en la clase:

Se empieza con una actividad motivacional (Dindmica, lectura
motivadora, videos, datos histéricos) relacionada con el razonamiento
l6gico, para hacer pensar al estudiante en un nivel bajo, es un
precalentamiento.

Se indica el tema a trabajar.

Se plantea preguntas que implique investigar en el aula mediante
material bibliogréafico (texto del estudiante, textos de biblioteca o internet).
Se forma equipos de trabajo para realizar la investigacion (2 o 3
personas).

Luego se sintetiza la informacién (organizador gréafico) en la que conste,
el tema, términos involucrados, procesos de resolucion y ejemplo
ilustrativo.

Interviene el docente y los estudiantes para establecer criterios de

resolucion de un problema. Para luego plantear un problema que
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https://www.youtube.com/watch?v=sOZ71QscGJY
https://www.youtube.com/watch?v=zCcSD5gRfEo

AN

implique utilizar el proceso aprendido.

Resolver ejercicios con diferentes grados de dificultad (nivel bajo, medio
y alto).

Realizar problemas que implique razonamiento, rapidez y precision.
Evaluar a los estudiantes mediante un problema de seleccién multiple.

Se escucha las novedades presentadas con la metodologia de trabajo y

las sugerencias de los participantes.

Evaluacion

Se hacen equipos de trabajo para indicar que actividades involucraria en
este proceso metodoldgico para mejorar la comprension del conocimiento

y al mismo tiempo mejorar el razonamiento numérico.

Fuente: Actividades de Estimulacion del Razonamiento

Tabla XXIII: Seminario Taller para docentes y estudiantes (Dia 3)

i Miércoles Tematicas a trabajar con resolucion de
Dia 3 Tema
18/11/14 problemas.
Determinar las estrategias de resolucion para las tematicas del taller
Objetivo de trabajo mediante el proceso metodoldgico para resolver problemas

con razonamiento numérico.

Preparacion de la
actividad

v" Se ilustran ejercicios de razonamiento que impliquen los temas a
tratar o una actividad motivacional de matematica;
La diferencia entre 0,85y 0,8585 es;

v Mayor que una décima

v Igual a una décima

v Menor que una décima

v Menor que una centésima
v Menor que una milésima

v'  La realizacion del ejercicio hace referencia a un tema (nimeros
decimales), a una operaciéon matematica (resta) con un proceso de
resolucién especifico, adaptado a una prueba (seleccion mudltiple)

necesita de rapidez y precision para obtener la respuesta.

Desarrollo de la

actividad

v Identificar el proceso para resolver un problema (¢Qué es un
problemay cédmo se los resuelve?)

v" Se analiza la informacién bibliografica socializada en equipos de
trabajo.

v Se exponen las diferentes estrategias a aplicar al resolver un
problema desde la experiencia de cada docente.

v' El guia (maestrante) expresa mediante diapositivas el proceso a

seguir en la resolucion de problemas mediante lo investigado por el
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Hingaro Pdlya.
v Tomando como base las estrategias para resolver problemas de
George Pdlya:
-Comprender el problema, trazar un plan, ejecutar el plan y
mirar hacia atras.
v' Se procede de la siguiente manera:

v/ Un problema es una situacién en que una persona busca
alcanzar una meta, pero su consecucion esta bloqueada por
algun obstaculo.

v’ Para resolver un problema de matemaética no existe un camino
a seguir, sino que existen varias maneras de resolverlo;

v Paso 1; Reescribe el problema en tus propias palabras, para
gue puedas entender el problema identificando el o los temas
implicados.

v' Paso 2; Habla contigo mismo, haciéndote cuantas preguntas
creas necesarias para identificar la incognita, analizalo desde
varios angulos (la experiencia en solucién de otros problemas
es informacién valiosa) para establecer los procesos de
resolucion del problema.

v’ Paso 3; Establezco el proceso matematico mas idéneo para
resolver el problema utilizando los datos implicados, en caso de
error, se debe volver a seleccionar otro proceso matematico.

v’ Paso 4; Aplico los conocimientos matematicos con precisién y
obtengo la respuesta que satisface al problema planteado.

v' Se escucha las novedades presentadas con la metodologia de
trabajo y las sugerencias de los participantes.
v"  Resolvemos el siguiente problema;
Una taza de agua eleva su temperatura en 5 °C al estar 45

minutos al sol, ¢Cuantos grados se elevara después de 2

horas?
Datos 5—45
Temp (a)=5 °C X — 120
Tiemp (a)=45 min X =(120 x 5) / 45
Temp (b)="? X=13.33°C

Tiemp(b)= 2h = 120min

Respuesta= La taza de agua elevara su temperatura 13,33 °C en
2horas
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Evaluacién

v Se hacen equipos de trabajo para resolver el siguiente

problema matematico aplicando el proceso aprendido.

Fuente: Actividades de Estimulacion del Razonamiento

Tabla XXIV: Seminario Taller para docentes y estudiantes (Dia 4)

Dia 4 Jueves Tema | Tematicas a trabajar con resolucion de
ia

19/11/14 problemas.

Determinar las tematicas del taller de trabajo mediante el proceso
Objetivo

metodoldgico para resolver problemas con razonamiento numeérico.

Preparacion de la

actividad

v Se ilustran ejercicios de razonamiento que impliquen los temas a
tratar o una actividad motivacional de matemética;
Si un nifio camina 3 km en una hora y cuarto,

¢ Cuantos kildbmetros recorrera en 3 horas?

v' El doble 35125
v' La mitad

v' 10 Km X 53

v’ 7,20 Km

v 12 Km

X=(3x3)/1.25=7.20 km

v' La realizacién del ejercicio hace referencia a un tema (regla de
tres simple), a una operacion matematica (multiplicacion vy
division) con un proceso de resolucion especifico, adaptado a
una prueba (seleccién mudltiple) necesita de rapidez y precision

para obtener la respuesta.

Desarrollo de la

actividad

v Identificar los temas a trabajar
v El guia (maestrante) expresa mediante diapositivas las
diferentes teméticas determinadas en la prueba de valoracion.

v'  Estas son:

Regla de tres simple y compuesta
Multiplicaciéon de polinomios,
Ecuaciones de primer grado,
Sucesiones numéricas y geométricas,
Patrén de cambio,

Geometria,

Célculo de porcentajes,

Trigonometria

AN NI NN VN N NN

Operaciones con fracciones.
v Los procesos a aplicar deben conllevar al razonamiento,

obligando a los docentes a planificar estrategias que permitan
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generar cuestionamientos.
v' Resolvemos el siguiente problema;
Una taza de agua eleva su temperatura en 5 °C al estar 45

minutos al sol, ¢Cuantos grados se elevara después de 2

horas?
Datos 5—45
Temp (a)=5°C X —120
Tiemp (a)=45 min X =(120x5) /45
Temp (b)="? X=13.33°C

Tiemp(b)= 2h = 120min

Respuesta= La taza de agua elevara su temperatura 13,33 °C en
2horas

Evaluacion

v Se hacen equipos de trabajo para resolver el siguiente

problema matematico aplicando el proceso aprendido.

Fuente: Actividades de Estimulacion del Razonamiento
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7. ANEXOS

7.7. ANALSIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

7.7.1. Encuesta a docentes

Tabla XXV: Capacitaciones realizadas en los Gltimos 6 meses

ULTIMAS CAPACITACIONES | FRECUENCIAS Y PORCENTAJES
DE MATEMATICA DOCENTES %
Si 3 50,00
No 2 33,33
Otra 1 16,67
Total 6 100%
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Sus capacitaciones en los ultimos 6 meses tienen
relacion con el area de ciencias exactas
B Si
E No
m Otro
llustracién Xll: Sus capacitaciones en los Gltimos 6 meses
Analisis

Los resultados expuestos en el gréafico y tabla muestran que el 50% de los
docentes que imparten la asignatura de Matematica han realizado alguna
capacitacion referente a esta area de estudio, lo cual facilita la elaboracion de
planificaciones y explicaciones de procesos matematicos.
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Tabla XXVI: Seminario sobre el desarrollo de estrategias sobre aptitud numérica

SEMINARIOS SOBRE FRECUENCIAS Y PORCENTAJES
APTITUD NUMERICA DOCENTES %
Si 0 00,00
No 5 83,33
Otra 1 16,67
Total 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes del BGU

Ha recibido algtin seminario relacionado con el
desarrollo de estrategias sobre aptitud numérica.

0%

mSj
E No

m Otro

llustracién Xlll: Seminario relacionado con el desarrollo de estrategias sobre aptitud
numeérica

Anélisis

Pese a haber realizado seminarios relacionados con la asignatura de
Matematica, los docentes en su mayoria manifiestan no haber recibido alguna
capacitacion de estrategias sobre aptitud numérica. Siendo esta la capacidad
gue tiene una persona para inferir relaciones que se expresan en numeros y
para razonar con material cuantitativo (SENESCYT, 2013, p. 8), es
imprescindible aplicar estas aptitudes en los estudiantes de bachillerato para
lograr resolver las pruebas de razonamiento numeérico y acceder a la

Universidad.
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Tabla XXVII: Materiales didacticos mas utilizados

MATERIAL DIDACTICO USADO

FRECUENCIAS Y

PORCENTAJES
CON FRECUENCIA DOCENTES %
Texto del estudiante y el pizarrén 2 33,33
Talleres de trabajo 2 33,33
Software educativo 0 0,00
Elementos del medio 0 0,00
Otros textos de apoyo 1 16,67
Material manipulable 1 16,67
Diapositivas didacticas 0 0,00
Otros 0 0,00
Total 6 100%
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
¢Qué materiales didacticos utiliza con mayor frecuencia
para estimular el razonamiento matematico?
0% 0%

M Texto del estudiante y el pizarrén

M Talleres de trabajo

m Software educativo

M Elementos del medio

B Otros textos

M Material manipulable

Diapositivas didacticas
Otro
llustracion XIV: materiales didacticos utilizados con frecuencia
Analisis

Los docentes indican que los materiales mas utilizados didacticamente en el
aula son los netamente textos, los cuales deben estar adaptados con los
lineamientos dados por el Ministerio de Educacion y que permitan mejorar las
falencias conceptuales y procedimentales de los estudiantes, también un 33,
33% denota la utilidad de talleres de trabajo, los cuales deben contener
ejercicios personalizados para cada habilidad numérica que se desee

desarrollar en los estudiantes haciendo de esta manera un aprendizaje mas

significativo.
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Tabla XXVIII: En qué bloque curricular se dificulta aplicar estrategias

BLOQUE CURRICULAR QUE QIFICULTA EL F|50EFS(L;JEE|\T$A|?ESY
RAZONAMIENTO NUMERICO DOCENTES %

Blogue De Relaciones Y Funciones 2 33,33
Blogue Numeérico 2 33,33
Blogue De Geometria 2 33,33
Bloque De Medida 0 0,00
Blogue De Estadistica Y Probabilidad 0 0,00
En Todos Los Anteriores 0 0,00
En Ninguno 0 0,00
Otros 0 0,00

Total 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes del BGU

¢En qué bloque curricular le resulta mas dificil aplicar
estrategias que estimulen el razonamiento numérico?

0% 0% __0%qp, 0%
H Bloque De Relaciones Y
Funciones

B Bloque Numérico
H Bloque De Geometria

B Bloque De Medida

B Bloque De Estadistica Y
Probabilidad

llustracion XV: Bloque curricular donde le resulta mas dificil aplicar estrategias

Analisis

En los bloques mateméticos que presentan dificultad los docentes para aplicar
estrategias que estimulen el razonamiento son: el de relaciones y funciones,
el numérico y el geométrico debido a que en estos bloques tienen como base
a los numeros reales y las operaciones fundamentales pero se dificulta en el
bachillerato debido a la resoluciébn de problemas integra estos temas con
mayor profundidad. Dejando lo visto en la Educacion General Basica (algebra)
como un punto de partida para llegar a un conocimiento superior (funciones)
que involucra sus diversas representaciones (férmulas, relaciones, tablas y
graficas).
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Tabla XXIX: El Ministerio de Educacion actualmente incentiva a la estimulacién de la

aptitud numérica

EL MINEDUC INCENTIVA LA E§TIMULACION DE LA FPROER?gEE,\'TTCA?;SY
APTITUD NUMERICA DOCENTES %

Siempre 4 66,67

A veces 2 33,33

Nunca 0 0,00

Total 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes del BGU

El Ministerio de Educacién actualmente incentiva a la estimulacion de la
aptitud numérica en los estudiantes. Usted al planificar estrategias
metodoldgicas tiene presente esta intencidn educativa.

0%

= Siempre
m A veces

= Nunca

llustracion XVI: MINEDUC estimula el razonamiento

Anélisis

En los resultados expuestos en la tabla y el grafico se denota que los
docentes al planificar sus clases tienen claro que el MINEDUC busca mejorar
el nivel académico de los estudiantes, por lo tanto aplican mudltiples
estrategias de aprendizaje que le permitan mejorar el rendimiento académico

de sus estudiantes y por ende su capacidad de razonar con los nimeros.
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Tabla XXX: El Ministerio de Educacion implementa capacitacion

EL MINEDUC IMPLEMENTASE UN CURSO SOBRE

FRECUENCIAS Y

: PORCENTAJES
RAZONAMIENTO NUMERICO DOCENTES %
Elaboracién de Test de aptitud numérica 0 0,00
Estrategias metodolégicas para el desarrollo del 5 8333
razonamiento numérico ’
Material didactico para el desarrollo de la razonamiento 0 0.00
numérico '
Técnicas interactivas que desarrollen el pensamiento l6gico 1 16.67
matematico '
Otros 0
Total 100%
Fuente: Encuesta a docentes del BGU
Si el Ministerio de Educacién implementase un curso sobre razonamiento
numeérico que aspecto le importaria a usted tomar
0% 0%
= Test de aptitud numérica
m Estrategias metodoldgicas
= Material didactico
m Técnicas interactivas
= Otros
llustracién XVII: El MINEDUC implementa capacitacion
Analisis

Con un contundente 83% de los docentes encuestados, les gustaria que él

MINEDUC implemente un curso presencial o en linea sobre razonamiento

numeérico, tomando en consideracion estrategias metodoldgicas debido a que

las que estan aplicando no les permiten llegar a la mayoria de los estudiantes

para que desarrollen sus capacidades acordes al razonamiento numérico.
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7.8. FOTOS SOBRE APLICACION DE ENCUESTAS A DOCENTES
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7.9. APLICACION DE ENCUESTAS A ESTUDIANTES
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7.10. APLICACION DE PRUEBA DE VALORACION A ESTUDIANTES
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7.11. FICHAS DE VALIDACION
DE INSTRUMENTOS
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7.12. DOCUMENTOS DE
RECEPCION DE LA
INVESTIGACION
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