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RESUMEN

Este trabajo de disertacidn previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil tiene como
objetivo la implementacién de la metodologia BIM como herramienta en la planificacion de la
construccion mediante el software REVIT, para la determinacion de los beneficios que conlleva
la modelacion en 3D en la ejecucién de un proyecto.

Como punto de partida se tienen los planos arquitectonicos, estructurales e instalaciones
sanitarias en 2D realizados en AutoCAD, proporcionados por el actual duefio de esta fecha del
proyecto de vivienda multifamiliar en el sector Batdn San José de la ciudad de Riobamba, el cual
consta con un area Total del terreno de 2045.72 m? usada como residencia Familiar. El proyecto
constara de 3 casas, cada una conformada por planta baja, planta alta y planta de cubierta. El area
de construccion total de las 3 casas es de 844.72 m? con una distribucion de 275.42 m? para la casa
1, 293.88 m? para la casa 2 y 275.42 m? para la casa.

A partir de la informacién obtenida de los planos, se procedié a realizar la modelacion
paramétrica de los planos en 3D del proyecto en Autodesk Revit implementado la metodologia
BIM como herramienta en la planificacion de la construccion. Una vez realizado dichos modelos
se generard los entregables: modelos, tablas de planificacion, planos, Render y simulacion
constructiva.

Mediante la utilizacion del software Navisworks, se realizé la coordinacion de todos los
modelos (arquitectonica, estructural y MEP hidrosanitario) presentados, en donde se generé un
informe de colisiones, en el cual se logré detectar las no conformidades del proyecto.

Posterior a ello, se aplicé los principales fundamentos establecidos en la guia PMBOK en
la planeacion del proyecto de “Vivienda Multifamiliar de Riobamba”, utilizando la herramienta
MS Project para un mayor control y una mejor planificacion de obra.

Cabe indicar que para el desarrollo de esta investigacién se utilizaron herramientas e

instrumentos del PMI (Project Management Institute) en la gestion de cronograma y de riesgos.
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Una vez realizado el cronograma del proyecto en MS Project, se procedi6 a vincular la
herramienta Navisworks para generar la simulacion del proceso constructivo. Ademas, se
desarroll6 un Render en Autodesk Revit que permitio la visualizacion del proyecto terminado.

Finalmente, se analizaron los resultados de la implementacién de la metodologia BIM en
la planificacion de la construccion del proyecto de vivienda multifamiliar en el sector Batan San
Joseé de la ciudad de Riobamba; donde se pudo evidenciar la reduccion del costo presupuestario
mediante la identificacion rapida de los conflictos e incompatibilidades detectadas en el Software
Navisworks y la exactitud de las cantidades de obra obtenidas de los modelos, mejorando asi la
relacion costo- beneficio.

PALABRAS CLAVE: Modelado de informacion de construccién (BIM), planos,

modelos, interferencias.
ABSTRACT

The objective of this dissertation work prior to obtaining the title of Civil Engineer is to
implement the BIM methodology as a tool in construction planning using REVIT software, to
determine the benefits of 3D modeling in construction. execution of a project.

As a starting point, we have the 2D architectural, structural and sanitary installation plans
made in AutoCAD, provided by the current owner of this date of the multifamily housing project
in the Batan San José sector of the city of Riobamba, which consists of a Total land area of
2045.72 m2 used as a Family residence. The project will consist of 3 houses, each one made up
of a ground floor, an upper floor and a roof floor. The total construction area of the 3 houses is
844.72 m2 with a distribution of 275.42 m2 for house 1, 293.88 m2 for house 2 and 275.42 m2
for the house.

From the information obtained from the plans, the parametric modeling of the 3D plans

of the project was carried out in Autodesk Revit, implementing the BIM methodology as a tool
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in construction planning. Once these models have been made, the deliverables will be generated:
models, planning tables, plans, Render and construction simulation.

Through the use of Navisworks software, the coordination of all the models (architectural,
structural and hydrosanitary MEP) presented was carried out, where a collision report was
generated, in which the non-conformities of the project were detected.

After that, the main foundations established in the PMBOK guide were applied in the
planning of the "Riobamba Multifamily Housing" project, using the MS Project tool for greater
control and better work planning.

It should be noted that for the development of this research, tools and instruments of the
PMI (Project Management Institute) were used in time and risk management.

Once the project schedule was made in MS Project, the Navisworks tool was linked to
generate the simulation of the construction process. In addition, a Render was developed in
Autodesk Revit that allowed the visualization of the finished project.

Finally, the results of the implementation of the BIM methodology in the planning of the
construction of the multifamily housing project in the Batdn San José sector of the city of
Riobamba were analyzed; where it was possible to demonstrate the reduction of the budget cost
through the rapid identification of conflicts and incompatibilities detected in the Navisworks
Software and the accuracy of the quantities of work obtained from the models, thus improving
the cost-benefit ratio.

KEY WORDS: Building Information Modeling (BIM), plans, models, interferences.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION
1.1. GENERALIDADES

En el Ecuador, en los Gltimos tiempos se ha producido una transformacion en el ambito
laboral del ingeniero, vinculada a la incorporacion y actualizacion de herramientas digitales
dedicadas a la industria de la construccion, en el campo de la arquitectura e ingenieria, sin
embargo, a pesar que varios paises de Latinoamérica (como Chile y Argentina) han
incorporado progresivamente la metodologia BIM en la industria de la construccion, en nuestro
pais desafortunadamente ha pasado desapercibida, ya que no ha generado el interés necesario
en el sector profesional y académico. (Morales, 2018)

La implementacion del concepto BIM se justifica principalmente por ser
econdémicamente rentable, desde el punto de vista de los negocios, la metodologia BIM permite
evaluar la toma de decisiones involucrando personal técnico y no técnico bajo modelos
conceptuales que permitiran documentar, proyectar analizar y construirse. Desde el punto de
vista del disefio, la implementacidn de proyectos BIM no solamente genera grandes economias,
sino que propicia nuevos escenarios. Procesos que antes eran imposibles de ensayar en épocas
tempranas del proyecto, ahora son factibles de hacer.

La gestion, la administracién, la documentacion y la comunicacion son ahora posibles
de hacer en procesos colaborativos a personajes técnicos y no técnicos. Desde el punto de vista
de la comunicacion, los modelos BIM garantizan que los actores de diferentes areas como
técnicos, proyectistas, constructores, propietarios o usuarios finales puedan ver el mismo
modelo de datos, cada uno con su propia valoracion y objetivos, y siempre que se modifique el

modelo de datos, todos los especialistas podran ver el mismo modelo actualizado. Desde el



punto de vista de la construccion, se puede identificar problemas en etapas tempranas, para
poder tomar decisiones que beneficien posteriormente al proyecto.
Esto contribuye de forma considerable la perdida de informacion y gestiona mejor los procesos

de cambio antes y durante la ejecucion del proyecto. (Calvo, 2018)
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el medio ecuatoriano, los proyectos de construccion se encuentran expuestos a un
sin namero de errores, incongruencias y falta de compatibilidad en las fases de disefio y
construccidn, estos problemas se ven reflejados en el proceso constructivo con sobrecostos,
correccion de errores sobre la marcha, disminucién en la calidad de la obra, retrasos y
desorganizacion en la programacién de obra. (Mojica, 2012)

En la actualidad los métodos tradicionales basados en planos 2D, no son capaces de
representar de forma real, las caracteristicas Gnicas de un proyecto, generando los siguientes
problemas:

Falta de comunicacién y coordinacion, es normal ver que en un proyecto existan
conflictos entre especialistas de diferentes areas (arquitectos, ingenieros, electricistas, etc.), ya
que toda la informacion no esta centralizada en un unico modelo, y todo el proceso esta basado
en suposiciones, lo que genera contratiempos en el cronograma hasta solucionar los imprevistos
por esta falta de comunicacion.

Errores en la construccion: los errores derivados de la falta de comunicacion, la poca
confiabilidad de la informacidn en 2D vy la falta de planificacion del proceso constructivo que
se pone de manifiesto en una menor calidad y rentabilidad del proyecto. (Maya, 2018)

En el Ecuador esta metodologia se encuentra en etapa inicial, pues varias
investigaciones coinciden que el uso de la metodologia BIM en proyectos (en el sector publico
0 privado) es bastante limitado, y es de esperar que estos proyectos no cuenten con la calidad

Optima esperada. (Echeverria, 2019)



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar la metodologia BIM como herramienta en la planificacion de la

construccién mediante el software REVIT, para la determinacion de los beneficios que conlleva

la modelacion en 3D en la ejecucion de un proyecto.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obtener un modelo paramétrico en Autodesk Revit a partir de los planos en 2D
(arquitecténicos, estructurales e instalaciones sanitarias) del proyecto de vivienda

multifamiliar en el sector Batan san José de la ciudad de Riobamba.

Cuantificar las cantidades de obra, obtenidos de la modelacion tradicional en AutoCAD y

Autodesk Revit.

Elaborar una simulacién del proceso constructivo del proyecto de vivienda multifamiliar
en la herramienta Navisworks, mediante la vinculacion del cronograma desarrollado en MS

Project.

Realizar un Render y un Recorrido Virtual en Lumion a partir del modelo realizado en

Autodesk Revit que permitan la visualizacion del proyecto terminado.

Analizar los resultados de la implementacion de la metodologia BIM en la planificacién de

la construccion del proyecto y compararlos con el método tradicional 2D.

Obtener un informe de colisiones en el software Navisworks

1.4. HIPOTESIS

Mediante la utilizacién de la metodologia BIM se obtendrd un modelo mas preciso que

reflejé los beneficios en la planificacion del proyecto, en comparacién al método tradicional

2D.



1.5. ALCANCE

Como punto de partida se tiene los planos arquitecténicos, estructurales e instalaciones
en 2D realizados en AutoCAD del proyecto de vivienda multifamiliar en el sector Batan San
José de la ciudad de Riobamba, el cual consta con un area Total del terreno de 2045.72 m? usada
como residencia Familiar. EI proyecto constara de 3 casas, cada una conformada por planta
baja, planta alta y planta de cubierta. El area de construccion total de las 3 casas es de 844.72 m?
con una distribucion de 275.42 m? para la casa 1, 293.88 m? para la casa 2 y 275.42 m? para la
casa.

A partir de la informacidn obtenida de los planos, se procedio a realizar la modelacién
paramétrica de los planos en 3D del proyecto en Autodesk Revit implementado la metodologia
BIM como herramienta en la planificacion de la construccion.

Posterior a ello, se aplico los principales fundamentos establecidos en la guia PMBOK
en la planeacién del proyecto de vivienda multifamiliar, utilizando de la herramienta MS
Project para un mayor control y una mejor planificacién de obra.

Una vez realizado el cronograma del proyecto en MS Project, se procede a vincular la
herramienta Navisworks para generar la simulacion del proceso constructivo. Ademas, se
desarroll6 un Render en Autodesk Revit que permite la visualizacion del proyecto terminado.

Finalmente, se analizaron los resultados de la implementacion de la metodologia BIM
en la planificacion de la construccion del proyecto de vivienda multifamiliar en el sector Batan

San José de la ciudad de Riobamba.
1.6. METODOLOGIA

En el presente plan de disertacion se pretende, como primera fase, desarrollar una
revision bibliografica con el propodsito de obtener conceptos y generalidades. En esta fase
también se recopil6 informacion del proyecto de vivienda multifamiliar en el sector Batan San

José de la ciudad de Riobamba para el desarrollo del plan de disertacion.



En la segunda fase (a partir de la informacion recopilada anteriormente), se procedio a
modelar el proyecto en Autodesk Revit utilizando la metodologia BIM, con el fin de obtener
datos como cantidades de obra y presupuesto, para elaborar la programacion de obra utilizando
los fundamentos de la guia PMBOK. Adicionalmente en esta fase, se elaboré un Render del
proceso constructivo basado en la programacion de obra, integrando el modelo elaborado en
Revit con el software Navisworks.

Finalmente se analizaron los datos obtenidos y se compararon compararemos con la
metodologia tradicional para establecer ventajas y desventajas de la implementacion de la

metodologia BIM.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO
2.1. SITUACION DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION ECUATORIANA

El sector de la construccién desempefia un papel importante en la economia del
Ecuador, puesto que, es el responsable directo de multiplicar diferentes actividades relevantes
en el Producto Interno Bruto (PIB). Por lo tanto, segun el INEC, en el afio 2019 la industria de
la construccidn generd un aproximado de medio millén de fuentes de empleo: 236 mil empleos
adecuados, 142 mil subempleos, 95 mil empleos de otra clase y 3.600 empleos familiares, con
56 mil empleos menos que en 2018 (Osorio, 2019).

En la Gltima década, el aporte de la industria de la construccion a la economia del pais
ha tenido gran cambio debido a muchos factores relevantes, entre ellos se puede evidenciar la
pandemia Covid-19. En la figura 1, se puede denotar un crecimiento del 25% en el afio 2010 y
2011, debido a la implementacion de reformas gubernamentales que pretendian fomentar la
construccion de diversos proyectos mediante la obtencion de créditos hipotecarios.

Cabe recalcar que este crecimiento progresivo se mantuvo en los afios 2012 y 2013,
puesto que, se publicaron informes realizados por el Banco Central del Ecuador en donde se
declaraba que el sector de la construccion fue la industria que mas aportd al crecimiento
econdmico del pais, con un aumento del 7.4% al PIB. (MARCOS, 2020)

Por otro lado, en el afio 2015 el gobierno implemento reformas gubernamentales que
desaceleraron este crecimiento progresivo, tales como la ley de redistribucion de la riqueza la
cual incremento el impuesto a la Herencia y la Ley de Plusvalia. Por consiguiente, se produjo
la paralizacion de gran parte de las obras de dicho sector hasta el afio 2016. (MARCOS, 2020)

En los afios 2017, 2018, 2019 se tuvo un crecimiento favorable debido a la derogacion
de la Ley de Plusvalia. Lamentablemente este progreso se detuvo a raiz de la llegada de la

emergencia sanitaria provocada a nivel mundial por el COVID-109.



Segun dados obtenidos por el Banco Central, el sector de la construccion tuvo una
contraccion del 2,4% en el dltimo trimestre de 2021, no obstante, se proyecta una inyeccion en
el capital que permitird un crecimiento del 2,9% en el al sector de construccion y acabados de
construccién durante 2022, por consiguiente, se espera un crecimiento en la fuente de empleo

y en la economia del pais. (Ultimas noticias MME, 2022)

Evolucion en el Sector de la Construccidn, participacion en
el PIB y tasa de crecimiento anual (2010-2019)
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Figura 1. Evolucién en el sector de la construccion.
Fuente: (MARCOQOS, 2020)
2.2. METODOLOGIA BIM

2.2.1. INTRODUCCION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR DE LA

CONSTRUCCION

El sector de la construccidn representa una fuente imprescindible de empleo a nivel
mundial, segln la OIT, en América Latina y el Caribe, al 2018 el sector construccion empled
directamente al 7.5% de la PEA “Poblacion econdmicamente activa ” (Richter, 2020).

Por lo tanto, los procesos constructivos y de disefio van cambiando constantemente en
este mundo donde la tecnologia avanza a un paso agigantado, es por ello, que se vio la
necesidad de implementar nuevas metodologias que permitan obtener mejoras tanto en el

proceso constructivo como en la etapa de disefio.


https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---americas/---ro-lima/documents/publication/wcms_654969.pdf

La implementacién de la metodologia BIM es una de estas alternativas que permiten
incrementar la eficiencia en la vinculacion de los campos de la tecnologia, procesos y politicas,
a través de un modelado 3D. Cabe recalcar que su incorporacion a la industria de la
construccidn no es sencilla debido a los paradigmas existentes en la actualidad porque la mayor
parte de los profesionales modelan en programas CAD debido a la falta de industrializacion de

procesos y automatizacion. (Cerén & Liévano Ramos, 2017)

BIM

PROCESO BIM MODELO BIM

CICLO DE VIDA DE UNA

EDIEICACION MODELO PARAMETRICO

Figura 2. Metodologia BIM.
Fuente: (Mojica, 2012)

2.2.2. CONCEPTUALIZACION DE LA METODOLOGIA BIM

BIM, por sus siglas en inglés, Building Information Modeling (Asociacién Building
Smart Spain, 2020), es una metodologia de trabajo colaborativa para la gestién de proyectos
de construccién. Gracias a la incorporacion y actualizacion de herramientas digitales en 3D
dedicadas a la industria de la construccion, BIM centraliza toda la informacion de un proyecto
en un modelo Unico, que abarca todas las fases del ciclo de vida del edificio o infraestructura.
(Mojica, 2012)

La filosofia BIM trabaja con modelos constructivos pretendiendo como ultimo objetivo,
centralizar toda la informacién en un Gnico modelo, no solo es un concepto visual del proyecto,
si no que su representacion se fundamenta en datos (no solo geométricos), existiendo en todo

momento entre ese modelo y la base de datos, una vinculacion permanente entre ambos,



permitiendo que en cada modificacion del modelo base los elementos afectados se actualicen
automaticamente, asi como todos los dibujos o planos que fueron desde el generados,
consiguiendo un ahorro de tiempo y una optimizacion de todo el proceso que se pone de

manifiesto en una mayor calidad y rentabilidad del proyecto. (Maya, 2018)

Conceptua
Design -

VISUALIZATION

. Building
B Information

Modeling

Construction
4D/5D

Demaolition

Figura 3. Ciclo de vida de un proyecto BIM.
Fuente: (Cruz, 2018)

Segun la norma ISO 19650 (2020), define la metodologia BIM como: “La utilizacion
de una representacion digital de una representacion digital compartida de un activo construido
(activos inmobiliarios e industriales, infraestructuras...) para facilitar los procesos de disefio,

construccion y operacidn que constituye una base fiable para la toma de decisiones”. (p. 38)
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Figura 4. Vision del BIM desde la norma ISO.
Fuente: (Asociacion Building Smart Spain, 2020)

2.2.3. DESARROLLO HISTORICO DE LA IMPLEMENTACION DE LA

METODOLOGIA BIM

BIM ha sufrido diversos cambios a lo largo de la historia debido a las constantes
necesidades que se presentan en los diversos requerimientos de los proyectos constructivos, los
cuales pretenden disminuir el tiempo empleado tanto en el disefio como el proceso
constructivo. Por ello, se puede decir que la metodologia BIM se origina a partir de los disefios
en 2D hechos en el software CAD, el cual fue creado en el afio 1963 por Ivan Sutherland.

En el afio 1975, Charles Eastman publica un papel innovador llamado Building
Description System (BDS), en él se recopilo ideas de disefios paramétricos, modelados en 3D
y descripciones de la metodologia BIM. Por lo tanto, se le considera como el primer
cercamiento al BIM. (Pérez, 2015).

A partir desde su primer acercamiento se han ido creado diversos softwares que
permitan cumplir con todos los requerimientos propuestos a lo largo de la evolucién del BIM,
asi como la creacion de normativas y estandares que permitan unificar y gestionar una buena

utilizacion de esta metodologia, la cual se ha ido abriendo paso en diferentes paises del mundo.
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Cabe sefialar que existen paises en donde su utilizacion es indispensable en la aplicacion de

ejecucion de obras publicas. (Pérez, 2015).

A continuacion, se presenta de manera mas detallada y escueta la evolucion de la

metodologia BIM desde su primer acercamiento hasta la actualidad.

BIM A LO LARGO DE LA HISTORIA

Afio 1957, Primer
software "CAM"

o El Doctor Patrick J.
Hanratty desarrollé
el primer software
comercial "CAM" de
control numérico.

1980-1989,

Afio 1963, Creacion

del primer "CAD"

*Secrea el
primer CAD con
una interfaz
grafica de
usuario,
“Sketchpad”,
fue desarrollado
enel MIT
Lincoln Labs por
Ivan Sutherland.

—

1990- 2000,
Evolucion del BIM

Afio 1975, Primer
acercamiento al BIM: Building
Description System (BDS)

¢ Charles Eastman publicé
un paper describiendo un
prototipo llamado BDS,
dicho articulo contenia
ideas inovadoras de
disefio paramétrico,
representaciones 3D
integrada para analisis
visuales y cuantitativos”

2000-2010, BIMEN

EL MUNDO

Afio 1977, Graphical
Language for Interactive
Design (GLIDE)

® Eastman cred GLIDE
enelCMU Laby
exhibid la mayoria de
las caracteristicas de
la moderna
plataforma BIM.

2011-2022,

Creacion de

*Gabor Bojar desarrolla
"ArchiCAD" con tecnologia
similar a la del BDS.

eSe crea PTC "Parametric
Technology Corporation"

¢ Diehl Graphsoft desarrolld
Vectorworks, uno de los
primeros programas de
CAD de modelado 3D y la
primera aplicacion CAD
multiplataforma.

eSe desarrollé el

Building Design
Advisor en Lawrence
Berkeley National

Lab, este es un
software que realiza

simulaciones y
sugiere soluciones
basadas en un
modelo

¢ ArchiCAD evoluciona

eSe  desarroll6 el
formato de archivo
International
Foundation Class
(IFC) para permitir
que los datos fueran
compatibles con
diferentes programas
BIM.

—

- J

Actualidad BIM

 Irwin Jungreis y Leonid Raiz tenian
desarrollado un programa llamado
Revit.

¢ NavisWorks desarrollé y
comercializé JetStream, un
software de revision de disefio en
3D que ofrecia un conjunto de
herramientas para la navegacion,
colaboracién y coordinacién en
CAD 3D.

e Autodesk corria para mantenerse
también en la cima de la
tecnologia BIM, adquirid Revit

Figura 5. BIM a lo largo de la historia parte 2.
Fuente: Adaptado de (Ahmad L., Brahim, J. & Fathi, M, 2014)

.

*BIM avanza en Finlandia y demds
paises escandinavos.

e Autodesk desarrolldé Formit que
permite la concepcién de un modelo
BIM en un dispositivo movil.

* Paises europeos han adoptado hojas
de ruta para la implantacion de
modelos BIM.

eReino Unido hace obligatoria la
implantacion de la metodologia BIM
en los proyectos de obras publicas.

* En Espafia se hace obligatorio el uso
de BIM en proyectos de licitaciones
publicas de edificacion.

J

2.2.4. METODOLOGIA BIM EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION A

NIVEL MUNDIAL Y EN ECUADOR




La implementacion de la metodologia BIM a nivel mundial es muy variable debido a
que, en paises escandinavos, Esparfia y en especial Reino Unido se encuentran a la vanguardia
seguido de Australia y Canada, que se acercan de forma paulatina. Sin embargo, los paises
latinoamericanos tuvieron una tardia incursion en dicha metodologia, pero su grandes
iniciativas y esfuerzos los han llevado a un progreso evidente en ciertos paises latinoamericano
como Chile, Colombia o Per. No obstante, los deméas paises de habla hispana tienen un
progreso lento mientras que en otros es casi nulo. (Delgado, 2020).

Segun el Ingeniero Héctor Santacruz (2020), especialista BIM, “En el Ecuador no existe
un estandar de implementacion BIM, aungue desde su punto de vista en eso radica la belleza
del BIM, el poder implementarlo a medida de las necesidades del proyecto y de la misma
empresa’.

En el Ecuador no existe una politica gubernamental que obligue o incentive a la
necesidad de la implementacion de la metodologia BIM. Por lo tanto, los grandes protagonistas
e incursores del BIM en el Ecuador se ven evidenciados en el sector privado de la construccion

especializados a nivel profesional.
2.2.5. OBJETIVOS DE LA METODOLOGIA BIM

Para la guia de usuarios BIM (2014), los objetivos principales de su implementacion

son:

e Facilitar el analisis de los requisitos energéticos y aspectos medioambientales, para

disminuir el impacto en el ecosistema y en el entorno del proyecto.

e Ser una referencia en cuanto a los aspectos de inversién, controlando el alcance,

funcionalidad y costos de las posibles alternativas.

e Proporcionar informacién relevante para estudiar la viabilidad de la construccion y sus

posibles disefios
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e Garantizar la calidad de los procesos, materiales y producto final, al igual que el

intercambio de datos en un disefio eficiente.

e Desarrollar documentacion e informacion precisa del proyecto, para las etapas de

construccion, exploracion y mantenimiento. (Building Smart Spanish Chapter, 2014)

Modelo BIM Completo

Construccion

Planificacion de
Tareas

Ventilacién y
Aire

Arquitectonicos

Instalaciones
Eléctricas

Instalaciones
Hidraulicas

Informacién de
Proveedores
{ Implementacién Disefio de Sistemas |

Mercadeo i _del Disefio y Planos de detalle i  Construccién

Disefio ,g‘ Planos de trabajo ? Fabricacién
Conceptual i

Necesidades ;

Figura 6. Metodologia BIM.
Fuente: (Pereyra & Guillermo F. Salazar Ledezma, 2005)
Por otro lado, para el estandar BIM para proyectos publicos de Chile (2021), el objetivo

principal es “garantizar que la informacion compartida en el marco de los proyectos publicos
de edificacion e infraestructura sea suficiente, consistente, de buena calidad e interoperable. Se
busca, a través de esto, en conjunto con diversas acciones del sector privado y publico, lograr

un aumento de la productividad y sustentabilidad de la industria de la construccion” (pag. 20).
2.2.6. BENEFICIOS DEL BIM

La implementacion de metodologias y softwares BIM en el sector de la construccion
tiene como beneficio directo la adaptacion de disefios de activos e infraestructuras de alto
rendimiento desde una vision holistica con el fin de obtener un producto final mucho mas

eficiente y rentable mediante un enfoque interactivo del proceso de disefio.

13



Por lo tanto, estas infraestructuras cumplirian con el coste de ciclo de vida esperado en

sus etapas de construccion, operacion y mantenimiento. Por otro lado, el cliente puede entender

de una manera mas facil el producto final del proyecto solicitado bajo sus requerimientos

(Asociacion Building Smart Spain, 2020)
Los ingenieros civiles, arquitectos y demas trabajadores involucrados pueden aportar y
conocer, en las diferentes fases de disefio y construccion, las interferencias que se puedan
presentar y asi poder resolverlas bajo los parametros de menor costo y una buena funcionalidad.
Ademas, los softwares BIM permitiran la simulacion del comportamiento de las
infraestructuras antes de construirlas y de esta manera se podra visualizar las posibles

interferencias y asi tomar acciones previas que permitan el mejoramiento de su disefio

(Asociacion Building Smart Spain, 2020)
PRODUCTIVO
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Figura 7. Infraestructura de alto rendimiento
Fuente: Imagen adaptada de Building Smart Spain. (Asociacion Building Smart Spain, 2020)

2.2.7. COSTO DE IMPLEMENTAR BIM
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A diferencia de los otros costos presupuestarios, el costo de implementar BIM es
variable, pero se lo puede medir en relacién al tiempo. Ademas, se puede cuantificar su
incremento en la adquisicion de las licencias de los diferentes softwares.

Segin BIMP (2021), “La implementacion BIM requiere de una inversion inicial un
poco elevada, pero el resultado final sera ahorran ahorros millonarios en las obras”. Es decir,
se tendra un costo elevado en la etapa de planificacion y disefio, pero, una reduccion notable
de costos en la etapa de construccion, mantenimiento y operacion.

COSTO EN OBRA DE UN PROYECTO

120
100
80
60

40

PORCENTAIJE DE COSTO

20

ETAPA DE DISENO ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPREACION Y
MANTENIMIENTO

ETAPAS DEL PROYECTO

=== METODOLOGIA BIM METODOLOGIA TRADICIONAL

Figura 8. Costo en obra de un proyecto
Fuente: Imagen adapta de Estudio de impacto del uso de la metodologia BIM ( (Trejo, 2018).

2.2.8. ESTRATEGIA DE COLABORACION

La metodologia BIM permite la integracion de varios entornos colaborativos en
proyectos multidisciplinarios, por consiguiente, es necesario establecer protocolos,
instrucciones y programas tecnoldgicas que permitan tener un correcto manejo de informacion.
Por lo tanto, se cre6 un ambiente colaborativo llamado Entorno de Datos Compartidos (CDE),

por sus siglas en inglés Common Data Environment. (NGfiez, 2021)
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2.2.8.1. ENTORNO DE DATOS COMPARTIDOS (CDE)

Para Estandar BIM para proyectos puabicos de CHILE (2021), “El CDE permite tener
una fuente Unica de informacidn para recopilar, gestionar y difundir documentos y modelos
entre los actores del proyecto, a través de un proceso estandarizado”. (Planbim de Corfo ,
2021). El CDE se especifica como un centro digital de informacidn para a colaboracion exitosa

entre las partes involucradas en distintas fases del ciclo de vida del proyecto, las cuales son:

e Trabajo en progreso (Work in Progress — WIP)
e Compartido. (Shared)

e Publicado. (Published)

e Archivo (Archived)

Work in Progress — WIP: Trabajo que se esta

ejecutando por separado por cada uno de los

miembros del equipo de proyecto antes de la
emision al resto del equipo de trabajo.

Shared: Elementos que estdn listos para ser
compartidos o que ya se han compartido a otros
—— miembros del equipo de trabajo y que pueden
servir como apoyo para el desarrollo de otras

actividades.

Published: Documentos que se han emitido a
través de procesos de aprobacion y revision, los
mismos estdn listos para ser compartidos al
cliente interno o externo.

Archive: Biblioteca donde se almacena el
histérico de documentos, también se puede
agregar documentos contractuales y estandares o
normativas técnicas del proyecto.

ETAPAS DE DESARROLLO Y
TRANSFERENCIA
|

Figura 9. Etapas de desarrollo y transferencias.
Fuente: Adaptada de (Planbim de Corfo , 2021)

2.2.8.2. CONSOLIDACION DE MODELOS BIM
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En la consolidacion de modelos BIM se pretende unificar la informacion de los modelos
existentes a lo largo del proyecto. Es por ello que, se crearon dos estrategias las cuales son:

Modelo BIM federado: Segun el estandar BIM para proyectos publicos de Chile (2021),
es un “Modelo creado a partir de informacion contenida en archivos separados. Esta
informacion puede provenir de distintos actores”. (Planbim de Corfo , 2021)

Modelo BIM integrado: Segun el estandar BIM para proyectos publicos de Chile
(2021), es un “Modelo compuesto por la informacion de las distintas disciplinas del proyecto,

contenida en una unica base de datos”. (Planbim de Corfo , 2021)
2.8.2.3. TRABAJO COLABORATIVO

El trabajo colaborativo pretende configurar las actividades de las distintas disciplinas
de manera mas flexible de tal forma que centraliza toda la informacidn generada en un modelo
digital mediante la colaboracion de diferentes herramientas BIM. Segin BIMND (2020), el
trabajo colaborativo se especifica como “la gestidn de la informacion generada en el desarrollo
de un proyecto a través de un entorno comun, de manera que permita el intercambio de datos
a través de un espacio digital tnico”. (p.1).

Ademas, permite el intercambio de entregables e informacion, mediante la creacion de
bibliotecas de documentos los cuales pueden delimitarse con un acceso controlado para los

integrantes de las distintas disciplinas dependiendo de las necesidades del proyecto.

17



leﬂ
)
1

< »

e

f-k ) ‘L ﬂ " cza—a

Revit Cloud Worksharing Administrar moderds en la Nube Linea del tiempo del Proyecto

«
>
@
L4
“
.
v
<
<
<

- “
AAA
a
. . sanv su=f ===6
't
Intercambio de entregables Biblioteca de documentos Acceso controlado

Figura 10. Trabajo colaborativo.
Fuente: (The British Standards Institution BSI, 2013).
En la actualidad existen una gran variedad de herramientas BIM para la gestion de

informacion, los cuales dependeran del alcance que se pretenda llegar y del tipo de trabajo

colaborativo gque se escoja. Algunas de estas herramientas son:

e DROPBOX: permite guardar y compartir archivos en base a un modelo centralizado en la

nube el cual se puede visualizar de manera instantanea a los usuarios definidos.

e PCLOUD DRIVE: Esta herramienta BIM es similar al DROPBOX con la diferencia que
posee una licencia gratuita con un limite de memoria, de igual forma permite la
visualizacion de informacion en la nube permitiendo tener un trabajo colaborativo

interdisciplinario.

e BIM360: Es una plataforma unificada que genera un archivo local temporal que se
sincroniza al instante, permite visualizaciones en tiempo real, posee una licencia pagada de

un costo un poco elevado.

e A360: permite realizar revisiones en tiempo real de proyecto, gestionar, consultar y

compartir informacion del proyecto al instante en la nube, apoya a la toma de decisiones.
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2.2.9. LOD (NIVELES DE DESARROLLO)

En un entorno de trabajo BIM colaborativo los niveles de desarrollo juegan un papel
crucial al momento de mejorar la eficiencia entre los involucrados, puesto que, permite una
correcta comunicacion y medicion de las entregables entre los implicados en el proyecto. En
el Foro BIM (2020), se lo define como: "una referencia que permite a los profesionales de la
industria AEC especificar y articular con un alto nivel de claridad el contenido y la
confiabilidad de los modelos de informacion de construccion (BIM) en varias etapas del
proceso de disefio y construccion”. (p.22).

LOD se pueden clasificar, tomando como base la convencion establecida por el BIM

FORUM (Bedrick et al., 2020, p. 15), en los siguientes grupos:

|

l

LOD 100

El  elemento  del
modelo puede estar
representado

graficamente en el
modelo con un simbolo
u otra representacion
generica, pero 0o
satizface los requisitos
de LOD 200

LOD 200

El elemento del modelo
e representa
graficamente dentro del
modelo como  un
sistema,  ohjetoc o
conjunto genérico con
canftidades

aproximadas, tamafio,
forma, wubicacion v
orientacion. La

informacion no grafica
también poede  ser
adjunta al elemento del
modelo.

i ' "\
F -
LOD 300
El glemento 5€
representa graficamente
dentro del modele como
un sistema, objeto o
ensamblaje
especificado  por el
disefio en términos de
cantidad, tamarfio,
forma, ubicacion v
orientacion. La
informacion no grafica
también puede ser
adjunto al elemento del
modelo.
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LOD 400 LOD 500

El elemento se representa El elementa es una
graficamente dentro del modelo representacion verificada en el
como un sistema objeto o campo en témminos de tamafio,
ensamblaje especifico en forma, ubicacién, cantidad ¥
términos de tamafio, forma, orientacion.  Informacion  no
ubicacidn, cantidad v grafica también se  puede
orientacion con detalles, admmtar al elemento del modelo
fabricacion, montaje e

informacion de instalacion

Figura 11. LOD.
Fuente: Adaptada de (Bedrick et al., 2020, p. 15)

Cabe recalcar que a nivel internacional se utiliza esta terminologia LOD, cada uno con
sus propias definiciones y terminologias, pero con el mismo alcance. Segun los Estandares
BIM para proyectos publicos de Chile (2021), “En Reino Unido se utiliza para referirse a Level
of Detail (Nivel de Detalle) o Level of Definition (Nivel de Definicion), mientras que, en
Estados Unidos, se utiliza la definicion de LOD de la AlA, como Nivel de Desarrollo” (p.60).

Mientras que en los estandares BIM de Chile. En el presente proyecto se utilizara el
estandar BIM Chileno con el término Nivel de Informacion (NDI) basado en el estandar
desarrollado por The American Institute of Architects (AlA) y por BIMForum USA. (Planbim
de Corfo , 2021).

Estos Niveles de Informacion (NDI) se miden en base a las siguientes caracteristicas:
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Tabla 1. Niveles de Informacion (NDI).

NDI

NDI-1

NDI-2

NDI-3

NDI-4

NDI-5

NDI-6

CONCEPTO

Informacién inicial general

Informacién basica
aproximada

Informacién detallada

Informacion detallada y
coordinada

Informacion detallada de
la fabricacion y montaje

Informacién detallada de
lo construido y su puesta
en marcha

21

NIVELES DE INFORACION (NDI)

DESCRIPCION
Informacion inicial, que
puede ser estimativa,
acerca de éarea, altura,
volumen, localizacion y
orientacion de los
elementos generales.
Informacion basica del

tamafio, forma,
localizacion, cantidad vy
orientacién de los
sistemas y elementos
generales y su
ensamblaje.

Informacién detallada del
tamarnio, forma,

localizacion, cantidad y
orientacibn  que  sea
relevante para el montaje
de los elementos
Informacién detallada y
coordinada respecto del
tamafio, forma,
localizacion, cantidad,
orientacidn e interaccion
entre los sistemas de
construccion y sus
elementos de montaje
especifico.

Informacion detallada de
la fabricacion y montaje,
considerando el tamarnio,
localizacion, cantidad,
orientacion e interaccion
entre los elementos
Informacion detallada del
tamafio, forma,
localizacion, cantidad,
orientacion y de la puesta
en marcha de los
elementos construidos.



Fuente: Adaptada de (Planbim de Corfo , 2021).
En el proyecto a implementar la metodologia BIM, se ha procedido a tomar los niveles

de Informacién (NDI) como indices de medicion porque el estandar BIM para proyectos
publicos de Chile hace una recopilacion de todos los estandares y normativas BIM a nivel
mundial, de tal forma que genera un lenguaje con términos mas comprensibles para paises de
habla hispana. Cabe recalcar que todos estos estandares y normativas a nivel mundial tienen el

mismo objetivo con diferentes terminologias y aceptaciones.
2.2.10. NIVEL DE MADUREZ

Los niveles de madurez intentan definir los estatus evolutivos en un entorno
colaborativo con los diferentes sistemas BIM predeterminados. A continuacién, se tomara
como referencia los niveles de madurez de Mark Bew y Mervyn Richards tomada de (The
British Standards Institution BSI, 2013), los cuales describen la gestién de procesos en una

escala del 0 al 3. (MARTINEZ, 2020)
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Figura 12. Niveles de madurez.
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Fuente: (The British Standards Institution BSI, 2013).
En la imagen de niveles de madurez se puede denotar las caracteristicas propias de cada

modelo que son:

El Nivel 0 es aquel modelo que todavia utiliza como software principal el CAD para

representar los planos tradicionales.

El Nivel 1, segun Martinez (2020), “comienza con la introduccion de practicas para la
gestion de la produccin, la distribucién y la calidad de la informacion de la construccion,
incluyendo los generados por sistemas CAD, usando un proceso normalizado para la

colaboracion”. (p.32)

El Nivel 2 gestiona los datos del proyecto en herramientas BIM con software vinculadas a

las distintas disciplinas integrando los entornos 3D.

El Nivel 3 pretende integrar la informacion del proyecto en servicios web que permitan la

colaboracion y la interoperabilidad.
2.2.11. FASES DE UN PROYECTO BIM

En un proyecto se puede representar las fases de la metodologia BIM a traves del
siguiente esquema, el cual fue realizado en base a la norma 1SO 19650 con el propoésito de

cumplir con los objetivos estratégicos previamente propuestos.

_ PROYECTO
COSNTRUCCION DE
EJECUCION

PROYECTO RECEPCION
BASICO DE OBRA

ANTEPROYECTO
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Figura 13. Adaptacion de la metodologia BIM.
Fuente: Adaptada de (Asociacion Building Smart Spain, 2020)

En esta fase inicial de la metodologia BIM la relacién costo beneficio toma un papel
muy importante a la hora de hacer el andlisis de gestion de proyectos en donde se pretende

justificar la inversién en la gestion del proyecto.
2.2.12. PLAN DE PROYECTO DE EJECUCION BIM (PEB)

2.2.12.1. PLAN DE PROYECTO DE EJECUCION BIM (PEB) SEGUN LA

ASOCIACION BUILDING SMART SPAIN

El PEB es un documento realizado por las empresas constructoras, profesionales del
ambito de la arquitectura y la ingenieria civil, en donde se pretende exponer las ofertas de
proyecto aplicadas a la metodologia BIM. (Asociacion Building Smart Spain, 2020)

Existen dos tipos de PEB que son:

2.2.12.11. PEBPRE-CONTRATO

(PEB)
*Informacién del proyecto
*Contactos claves del proyecto
*Objetivos del proyecto y usos del BIM cubietos
*Organigrama del proyecto. Roles y personas
*Procesos BIM
*Modelos de informacion del proyecto y del activo
*Procedimientos de colaborcion

*Control de calidad ofertados
P E B P R E' *Necesidades de infraestructura tecnoldgica
*Estructura del modelo

CO NTRATO *Entregables del proyecto

*Glosario de abreviaturas y términos
* Anexos

*Propésito del documento de "Plan de Proyecto de Ejecucion BIM\

Figura 14. indice de ejecucion BIM pre-contrato.
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Fuente: Adaptada de (Asociacion Building Smart Spain, 2020)
El documento de metodologia BIM en la fase de pre-contrato es muy importante debido

que nos proporciona el alcance del proyecto recogiendo asi la informacion mas relevante que
nos permitan ofertar de una manera eficiente con todas las actividades detalladas. Ademas, se
recomienda seguir el indice del PEB pre-contractual que se muestra en la figura 6. (Asociacion

Building Smart Spain, 2020)

2.2.12.1.2. PEBPOST-CONTRATO

POST- CONTRATO(PEB)
+Informacion del proyecto
*Todos los contactos claves del proyecto de los distintos ofertantes
*Obijetivos del proyecto y usos del BIM cubietos
*Organigrama del proyecto. Roles y personas
*Procesos BIM
*Modelos de informacion del proyecto y del activo
*Procedimientos de colaborcion

P E B POST_ «Control de calidad a realizar durante el proyecto

*Infraestructura tecnolégica a emplear en el proyecto
CO NTRATO *Estructura del modelo. Validacién del protocolo de modelado BIM
*Entregables del proyecto. tabla resumen del plan de implementacion

*Glosario de abreviaturas y términos
*Anexos ( PLAN MAESTRO DE ENTREGABLES DE INFORMACIOV
PMEDI)

*Proposito del documento de "Plan de Proyecto de Ejecucién BIM" \

Figura 15. indice de ejecucion BIM post-contrato.
Fuente: (Asociacion Building Smart Spain, 2020)
Este documento de metodologia BIM pretende tener los objetivos finales que muestren

los detalles de la planificacidn de gestion de todas las actividades finales. Cabe recalcar que si
se presentan modificacion en el transcurso de la ejecucion del proyecto estos se podran cambiar
siempre y cuando sea consensuado entre todos los participantes que se vean involucrados
directamente.

Por lo tanto, se recomienda cumplir con todos los items establecidos en la figura 7.

(Asociacién Building Smart Spain, 2020)
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2.2.12.2. PLAN DE PROYECTO DE EJECUCION BIM (PEB) SEGUN EL

ESTANDAR CHILENO 2021

Segun el estandar BIM chileno (2021), “El Plan de Ejecuciéon BIM, o PEB, es un
documento que debe generar cada Proveedor y que, a partir de los aspectos incorporados en la

SDI BIM (4.5.1)” (pag. 35), se debe enfocar en:
* Definir el proceso de ejecucion del modelado y gestion de informacion del proyecto.

* Especificar los procedimientos de intercambio de informacion, con sus responsables

respectivos.

* Establecer la infraestructura tecnoldgica y las competencias que tiene el Proveedor para el

desarrollo del modelado de informacién en el proyecto.

PEB Oferta PEB Definitivo

Figura 16. Plan d ejecucion BIM (PEB).
Fuente: (Planbim de Corfo , 2021)
2.2.12.2.1. PLAN DE EJECUCION BIM DE OFERTA

En el PEB de Oferta se debe incorporar la siguiente informacion:
e Datos generales del proyecto
e Objetivos de la implementacion de la metodologia BIM en el proyecto

e Usos BIM en conjunto con la infraestructura tecnoldgica
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e Empresas participantes del proyecto con sus responsables

e Entregables generales y sus formatos en concordancia con el programa del proyecto
e Estrategia general de colaboracién (Planbim de Corfo , 2021)

2.2.12.2.2. PLAN DE EJECUCION BIM DEFINITIVO

En el PEB Definitivo se debe tomar como punto de partida el PEB de Oferta, el cual
serd mejorado con informacion complementaria obtenida a medida que avanza el proyecto

contemplando sus posibles modificaciones. Ademas, en el constara la siguiente informacion:
e Datos generales del proyecto

e Objetivos de la implementacion de la metodologia BIM en el proyecto

e Usos BIM en conjunto con la infraestructura tecnoldgica

e Empresas participantes del proyecto con sus responsables

e Entregables generales y sus formatos en concordancia con el programa del proyecto

e Estrategia general de colaboracién

e Estandares y convenciones a utilizar respecto de nomenclatura, clasificacion, unidades de
medidas, coordenadas, estructuracion de los modelos (niveles definidos, volumenes, etc.)

y otros (Planbim de Corfo , 2021).
2.2.13. DIMENSIONES BIM

La metodologia BIM fue creada con el objetivo de crear un ambiente de mejor
comunicacion entre los usuarios y los operadores, reduciendo asi la complejidad del proyecto.
Ademas, estos modelos y usos BIM se puede clasificar en diferentes dimensiones las cuales

son 7:

e BIM 1D (Punto cero “Idea”)
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e BIM 2D (Vectores y boceto)

e BIM 3D (Formas)

e BIM 4D (Tiempo)

e BIM 5D (Costo)

e BIM 6D (Sostenibilidad y eficiencia)

e BIM 7D (Mantenimiento)

METODOLOGIA BIM 7 DIMENSIONES

CULTURA COLABORATIVA ETAPAS DEL MODELO

Figura 17. Dimensiones BIM.

Fuente: Adaptada de (Asociacion Building Smart Spain, 2020)
2.2.13.1. BIM 1D (PUNTO CERO “IDEA”)

¢ Investigacion: En esta etapa no existe un disefio exacto del modelo, pero si la necesidad de
crear el proyecto con un programa funcional que evalué las condiciones iniciales y

existentes.

¢ Implementacion: Se pretende implementar planes de ejecucion basados en la metodologia

BIM, repositorios existentes y softwares.
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Disefio del concepto: Comienza con una lluvia de ideas basadas en estrategias, estimacion

breve de costos y viabilidad.

2.2.13.2. BIM 2D (VECTORES Y BOCETO “IDEA”)

Produccidn: Se parte de dibujos en 2D y documentacion existente.
Implementacion: Implementar programas vinculados con la metodologia BIM.
Desarrollo: Se define el alcance del proyecto, se crea la lista de entregables.

Sustentabilidad: Disefio de estrategias certificadas basadas en la estimacion del ciclo de

vida del proyecto.

2.2.13.3. BIM 3D (FORMAS)

Representacion: Disefios de Render y recorridos virtuales, es decir, se construye el modelo

digital del proyecto.
Implementacion: Creacion de objetos BIM y deteccion de incoherencias.
Documentos finales: Disefios estructurales y paramétricos debidamente detallados.

Sustentabilidad

2.2.13.4. BIM 4D (TIEMPO)

Produccidn: Produccion de las diferentes fases del proyecto, lineas de tiempo, cronogramas

y construccion virtual
Sistemas: Prefabricacion y construccion estructural y de instalaciones

Simulaciones: Simulacion del ciclo de vida e instalaciones.

2.2.135. BIM 5D (COSTOS)

Produccién: Produccion de presupuesto detallado en base a los modelos.
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e Contratos: Estimacion de costos mediante cotizaciones y seleccion de diferentes

proveedores en base a las cantidades de material.
e Evaluaciones: Evaluaciones y certificaciones.
2.2.13.6. BIM 6D (SOSTENIBILIDAD Y EFICIENCIA)
¢ Resultados: Analisis de opciones sostenibles mediante una auditoria de un modelo BIM.

e Evaluacion de ingenierias: Evaluacion de analisis energético, climético, funcionamiento de

sistemas y desempefio arquitectonico.

e Estimacion de ahorros: Creacion de rutas criticas, costos comparativos, seguimiento LEED,

BREEAM Yy WELL.
e Redisefio: Certificar el modelo BIM, en base a las opciones sostenibles.
2.2.13.7. BIM 7D (MANTENIMIENTO)
e Aplicaciones: Estrategias de ciclo de vida BIM, manual de mantenimiento

2.2.13.8. SOFTWARES BIM RECOMENDADOS EN CADA DIMENSION

/ e Autocad \
* MicroStation 3 D
¢ Dibac ( *Ms Project
¢ Navisworks
. *Primavera
*Revit eSynchro
¢ AECOsim
*Rhino
o Sketchup

e Vectorworks
e Allplan
\ e Archicad ; 4 D
K e Edificius /
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*CYPE ) ( eArchibus )

*PRESTO ePlannon

*MEDIT *Energy Plus «Biulding Ops
¢PRIMUS eDesign Builder

eEcotect
eGreen Building Studio
eGreen Building Studio 360
eInsight 360
\ J \.

/D

Figura 18. Softwares BIM
Elaboracidn propia

2.2.14. USOS BIM

Segun el estandar BIM para proyectos publicos (2021), los usos BIM son: “métodos de
aplicacion de BIM durante el ciclo de vida de una edificacion o infraestructura para alcanzar
uno o0 mas objetivos especificos” (pag. 52). A nivel mundial existen distintas definiciones de
los Usos BIM, es por ello, que se pretende dar a conocer el contexto de estos usos de una forma

estandarizada en el siguiente cuadro.
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*Levantamiento de condiciones existentes
*Estimacion de cantidades y costos
Planificacion de fases
*Analisis del cumplimiento del programa especial (zonificacion)
*Analisis de Ubicacion

PLANIFICACION «Coordinacién 3D

*Disefio de especialidades
*Revision de disefio
*Analisis Estructural

*Analisis luminico
*Andlisis Energético
Analisis Mecanico

*Evaluacion de sustentabilidad
*Validacion normativa

DISENO

*Planificacién de obra
*Disefio sistemas constructivos
*Fabricacion digital

CONSTRUCCION *Control de obra

*Gestion de activos
*Analisis de sistemas
*Mantenimiento preventivo
*Gest. y seguimientos de espacios

OPERACION iy )
*Plan y gestion de emergencias

Figura 19. Usos BIM.
Fuente: Adaptada de (Planbim de Corfo , 2021)
2.2.15. NORMATIVA VIGENTE BIM

La implementacion de la metodologia BIM toma un papel muy relevante y estratégico
para la obtencién de resultados eficientes con alta calidad en la construccion. Ademas, es un
factor estratégico hacia la digitalizacion y, por consiguiente, a un mejor futuro econémico,

social y medio ambiental a nivel mundial.
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Por lo tanto, su gran importancia en el sector de la construccion y la economia ha
llevado a cabo la creacion de asociaciones de normalizacion con la finalidad de unificar la
implementacion BIM, intentando que no exista una gran brecha ni disparidad entre las
diferentes normas gestionadas por cada asociacion de cada pais a nivel mundial. (EUBIM,
2017).

El objetivo de las asociaciones de normalizacion creadas a nivel mundial es establecer
entornos colaborativos que permitan la unificacion entre las diferentes normas gestionadas de
cada pais. Por lo tanto, la norma encargada de unificar a nivel mundial la metodologia BIM es
la Norma ISO. (Nolivos, 2019)

A continuacion, se mostraran algunas de las normas vigentes ocupadas a nivel mundial:
2.2.15.1. PUBLICLY AVAILABLE SPECIFICATIONS (PAS) - REINO UNIDO

Reino Unido es considerado como uno de los paises precursores relacionados con la
implementacién de la metodologia BIM a nivel mundial, es por ello que en el afio 2007 se

realizo la primera publicacidn de normas creadas por el Instituto Britanico de Estandares (BSI):

e BS 1192:2007+A2:2016 - Principios y definiciones para el trabajo colaborativo.

e PAS 1192-2:2013- BIM en la fase de proyecto, que define como "entrega”.

e PAS 1192-3:2014- BIM en la fase de mantenimiento o uso, que define como

"operaciones".

e BS1192-4:2014 - Uso del estandar COBie en la metodologia BIM.

e PAS 1192-5:2015 - Seguridad de los archivos y sistemas informaticos en BIM.

e PAS 1192-6:2018 - Seguridad y salud en BIM

2.2.15.2. NORMA ISO

® En la actualidad, estas normas han quedado fuera de auge debido a la publicacion de la
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norma ISO 19650, la cual pretende minimizar y eliminar las posibles disparidades entre las

normas generadas por las diferentes asociaciones a nivel mundial. (Arnau, 2021)

Las normas internacionales publicadas por el ISO/TC 59/ SC 13 son las siguientes:

ISO 12006-2:2015 - Building construction -- Organization of information about

construction works -- Part 2: Framework for classification

ISO 12006-3:2007 - Building construction -- Organization of information about

construction works -- Part 3: Framework for object-oriented information

ISO/TS 12911:2012 - Framework for building information modelling (BIM) guidance

ISO 16354:2013 Guidelines for knowledge libraries and object libraries

ISO 16739-1:2018 - Industry Foundation Classes (IFC) for data sharing in the construction

and facility management industries -- Part 1: Data schema

ISO 16757-1:2015 - Data structures for electronic product catalogues for building services

-- Part 1: Concepts, architecture and model

ISO 16757-2:2016 - Data structures for electronic product catalogues for building services

-- Part 2: Geometry

ISO 19650-1:2018 - Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) -- Information

management using building information modelling -- Part 1: Concepts and principles

ISO 19650-2:2018 - Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) — Information

management using building information modelling — Part 2: Delivery phase of the assets

ISO 22263:2008 - Organization of information about construction works -- Framework for

management of project information
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e SO 29481-1:2016 - Building information models -- Information delivery manual -- Part 1:

Methodology and format

o IS0 29481-2:2012 - Building information models -- Information delivery manual -- Part 2:

Interaction framework-.

e [SO 11863:2011 - Buildings and building-related facilities. Functional and user

requirements and performance. Tools for assessment and comparison (ISO/TC59/SC 3)

e |SO 15686-4:2014 - Building Construction. Service Life Planning. Part 4: Service Life

Planning using Building Information (ISO/TC 59/SC 14, Design life.) ~ 37 ~
e [SO 29845:2011 - Technical product documentation. Document types. (ISO/TC 10/SC 1)

e [SO/CD 19166 - Geographic information. BIM to GIS conceptual mapping (B2GM)

(ISO/TC 211)

e ISO/TR 16310:2014 - Symbol libraries for construction and facilities management

(ISO/TC 10/SC 8). (EUBIM TASK GROUP, 2016)
2.2.15.3. ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS DE CHILE

e Segun el Estandar BIM para Proyectos Publicos (2021), “El documento se construyo a
partir del levantamiento y estudio de normativas, estandares y protocolos BIM
internacionales, y la recopilacion de informacién sobre proyectos pablicos nacionales,
realizado por el equipo de Planbim”. (p.10). Este estandar es abierto al publico en el
idioma espafiol y tiene términos bastante coloquiales, es por ello, que se utilizara este

documento para la implantacion BIM en el proyecto del caso de estudio.
2.2.16. ROLES Y RESPONSABILIDADES BIM

2.2.16.1. CONCEPTUALIZACION DE ROL BIM
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Seglin el Estandar BIM para proyectos publicos de Chile (2021), un Rol BIM es “una
funcién que se ejerce en alguna etapa de la planificacion, disefio, construccion y/u operacion
de una edificacion o infraestructura, en base a capacidades BIM que se suman a las capacidades

no referidas a BIM.” (pag., 106).

UN ROL UN ROL
BIM NO BIM SI

PUEDE SER

| EJERCIDO POR
VARIAS

PERSONAS

— ES UN CARGO

UNA PERSONA

|| S| PUEDE
EJERCER MAS

DE UN ROL

DEFINE UNA
— NUEVA
DISCIPLINA

DEFINE CAPACIDADES
BIM QUE SE SUMAN A
LAS COMPETENCIAS DE
CADA DISCIPLINA

Figura 20. Rol BIM.
Fuente: Adaptada de (Planbim de Corfo , 2021)

En el momento a ejecutar esta metodologia BIM a un proyecto se deben establecer los
usos BIM, los cuales deben ser desarrollados por profesionales con ciertas aptitudes y
capacidades especificas vinculadas a través de Fichas técnicas de Usos BIM.

Cabe recalcar que si en este proceso se designa bien los roles BIM se puede establecer
un lenguaje comun entre los involucrados que integre el trabajo colaborativo. (Planbim de

Corfo, 2021)
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Capacidades Direccion Revision Modelacion Coordinacion Gestion
BIM en BIM en BIM en BIM en BIM en BIM

— Aplicar los estandares Comprender Aplicar Aplicar Desarrollar/
e instrumentos pre- Implementar
E. establecidos para la
industria o desarrollados
17 de forma interna, para
el trabajo colaborativo y
multidisciplinar.

Figura 21. Ejemplo de definicion de capacidad BIM segun el Rol.
Fuente: (Planbim de Corfo , 2021)
2.2.16.2. MATRIZ DE ROLES BIM

La Matriz de Roles BIM permite definir los Roles BIM segun las capacidades de cada
profesional de tal forma que se debe hacer un cruce entre rol y capacidad BIM. Ademas, esta

Matriz se conforma por siete columnas y cuarenta y dos filas de la siguiente manera:

e Enlaprimera columna se describen catorce areas tematicas sobre la metodologia BIM, que
van a lo largo de todo el ciclo de vida de un proyecto y que sirven para agrupar las

capacidades
e En lasegunda columna se explican las 42 capacidades BIM

e En cada celda de la tercera a la séptima columna se incorporan uno o mas verbos que
indican la funcion que asume cada uno de los 5 Roles BIM, para cada una de las 42

capacidades BIM. (Planbim de Corfo , 2021)

Nota: La matriz de roles BIM se encuentra en el anexo 7.5.
2.2.16.3. ROLES Y FUNCIONES

2.2.16.3.1. BIM MANAGER

El cargo BIM Manager es designado a un profesional experto en la aplicacién de la
metodologia BIM en proyectos de construccion, con el objetivo de generar un Resumen

Ejecutivo BIM, generar y ejecutar el BEP respectivo de cada proyecto, participar en reuniones
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multidisciplinarias con los demas profesionales, hacer cumplir los objetivos BIM, entre otros.
Es decir, “Los gerentes BIM son responsables de satisfacer los objetivos del proyecto en lo que

respecta a los usos BIM, la informacién y BIM.” (BIM Acceleration Comitte, 2019).
2.2.16.3.2. BIM LEAD

El BIM Lead o lider BIM es un cargo de gestidn designado aquel profesional encargado
de liderar los diferentes grupos generados para la modelacién de las diferentes areas del

proyecto. Entre las actividades mas relevantes se encuentran:
e Participar en la realizacion de BEP en la disciplina que esta a su cargo.
e Verificar la validez técnica de los modelos antes de emitirlos

e Verificar que los modelos cumplen con los parametros de MEA y LOD establecidos en el

BEP, entre otros. (Nufiez, 2021)
2.2.16.3.3. MODEL ELEMENT AUTHOR

El Model Element Author o creador de elementos es designado al profesional encargado
en la creacion de contenidos BIM, es decir, la realizacién de modelos y elementos necesarios
para el area de la arquitectura, ingenieria civil, etc. Ademas, cumple un rol de gestién muy
importante dentro del proyecto, puesto que, es el responsable de especificar los LOD para el

BEP, genera los modelos paramétricos y las plantillas de los proyectos. (Nufiez, 2021)
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ROLES PRINCIPALES
EN UN ENTORNO BIM

Gerente de
proyecto

R —

Consultor
BIM

Model
o BIM Lead Element Colaborador
Manager ea emen BT

Figura 22. Roles Principales de un entorno BIM.

Gerente BIM

Elaboracion propia

2.3. SOFTWARES BIM UTLIZADOS EN LA APLICACION DEL PROYECTO

VIVIENDA MULTIFAMILIAR RIOBAMBA.
2.3.1. AUTODESK REVIT

Autodesk REVIT es un software de Modelado de informacion de construccion (BIM,
Building Information Modeling), para Microsoft Windows, desarrollado actualmente por
Autodesk. Permite al usuario disefiar con elementos de modelacion y dibujo paramétrico. BIM
es un paradigma del dibujo asistido por computador que permite un disefio basado en
inteligentes y en tercera dimension.

De este modo, REVIT provee una asociatividad completa de orden bi-direccional. Un
cambio en algan lugar significa un cambio en todos los lugares, instantaneamente, sin la
intervencion del usuario para cambiar manualmente todas las vistas. Un modelo BIM debe
contener el ciclo de vida completo de la construccién, desde el concepto hasta la edificacion.
Esto se hace posible mediante la subyacente base de datos relacional de arquitectura y
estructura de REVIT, a la que sus creadores Illaman el motor de cambios paramétricos.

(AUTODESK)
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Revit fue creado de forma exclusiva para trabajo en modelado BIM. Se trata de un
programa con un motor de cambios paramétricos con una base de datos relacional que gestiona
y coordina la informacion necesaria para el modelado del disefio arquitectonico, la
construccidn, y la ingenieria de un edificio, incluyendo todas las especialidades. Este programa
permite crear disefios basados en objetos inteligentes y tridimensionales, los que estan
asociados para coordinarse automaticamente ante cualquier cambio introducida. (Moreno,
2019)

El software Revit es una aplicacion CAD BI, en dicho programa se involucran
diferentes aspectos de disefio arquitectonico y constructivo que son: arquitectura, estructura,
mecanica, fontaneria, eléctrica y coordinacion. Ademas, el Revit permite el uso de las fases de
implementacidn en el proceso de construccién de diversos proyectos mediante el manejo de
objetos tridimensionales de manera que aumenta la productividad y reduce los procesos

ineficientes. (Guaman, 2021)
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Figura 23. Software REVIT.
Fuente: (Guamaén, 2021)
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2.3.1.1. REVIT ARCHITECTURE

Revit Architecture es una herramienta proveniente de REVIT disefiada para los

modelos arquitectonicos en 3D, cabe recalcar que esta subfamilia de REVIT se cred

especificamente para la implementacion de la metodologia BIM.

Ademas, permite el intercambio de informacion especifica en un ambiente

multidisciplinario y colaborativo con el objetivo de aumentar la eficiencia en el disefio y la

deteccidn de interferencias. (Gonzalez, 2018)
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Figura 24. Software REVIT Architecture.
Elaboracidon propia

2.3.1.2. REVIT STRUCTURE.

Revit Architecture es una herramienta proveniente de REVIT disefiada para la

elaboracion de modelos estructurales paramétricos en 3D, con el objetivo de mejorar la

intercomunicacion del disefio estructural y el disefio arquitectonico. Por consiguiente, mejora

la precision de los disefios minimizando los errores mediante la modificacion constante y

coordinacion entre los diferentes modelos realizados en el REVIT. (Gonzalez, 2018).
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Figura 25. Imagen de REVIT Structure.
Elaboracion propia

2.3.1.3. REVIT MEP

REVIT Mep es una herramienta de Revit creada para el disefio de proyecto de proyectos
eléctricos, hidraulicos y equipos mecanicos de modelos estructurales paramétricos en 3D. Es
decir, esta herramienta facilita el disefio y analisis de las instalaciones sobre el modelo
arguitectonico. Ademas, el analisis concurrente y la interoperacién con el resto de herramientas

BIM. (Gonzélez, 2018).
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Figura 26. Imaen de REVIT Mep.
Fuente: (Imagen creada por el autor)
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2.3.2. LUMION

Lumion es un software BIM utilizado en el sector de la construccion mediante el cual
se puede obtener imagenes renderizados, videos, presentaciones online 360 y recorridos

virtuales, los cuales optimizan la visualizacion del proyecto. (LUMION , 2022)

Figura 27. Lumion.

Fuente: (Imagen creada por el autor)
2.3.3. SOFTWARE NAVISWORKS

Segun autodesk (2021), Navisworks® Simulate y Manage “permiten una mayor
coordinacion, simulacion de la construccion y andlisis de todo el proyecto para realizar una
revision del proyecto integrada. Navisworks Manage incluye herramientas avanzadas para la
deteccion de conflictos y la gestion de interferencias”. Ademas, permite gestionar modelos
paramétricos 3D para la planificacion (4D), costo (5D), simulacién dinamica, cuantificacion

mediante el trabajo colaborativo de los softwares BIM. (Granja, 2018)
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Figura 28. Imagen de Navisworks.
Fuente. (Guaman, 2021)

2.3.4. MS PROJECT

Microsoft Project Server es una herramienta creada para gestionar, de manera
centralizada y unificada y generar reportes de gran utilidad. Segun Julio Valencia (2011), las

principales ventajas que proporciona MS Project son:
e (Gestionar proyectos de forma centralizada

e Administrar de manera eficiente los flujos de trabajo de cada etapa mediante la

especificacion de o puntos de control.
e Estandarizay estructura de forma centralizada el inicio y administracion de sus proyectos.

e Aplicar el enfoque del negocio a las diferentes carteras y administrar facilmente sus

recursos.

e Gestionar una amigable interfaz web a los usuarios y administradores mediante la

optimizacion de dichos procesos
e Administrar de forma simplificada y flexible

e Permite complementarse fuertemente todas las herramientas Microsoft.
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Figura 29. Imagen de MS Project

Fuente: (Asociacion Building Smart Spain, 2020)
2.4. PMBOK

ElI PMBOK (siglas de Project Management Body of Knowledge; o Cuerpo de
Conocimiento de Gestion de Proyectos, en espafiol) es un documento creado por el PMI
(Project Management Instituto) para la direccion de proyectos generalmente reconocido como
buenas practicas. (Project Management Institute, 2013).

La Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos (PMBOK) proporciona
diferentes enfoques para cada proyecto Unico garantizando un mayor control y seguimiento en
todas las etapas constructivas. Ademas, expone diferentes areas de conocimiento para la

ejecucion de fundamentos. Estas areas son:

Gestion del alcance del proyecto.
e Gestion de tiempo del proyecto

e Gestion de los costos del proyecto.
e Gestion de la calidad del proyecto.

e Gestion de los recursos humanos del proyecto.
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e Gestion de las comunicaciones del proyecto.
e Gestion de la integracién del proyecto.
e Gestion de los riesgos del proyecto.
e Gestion de las adquisiciones del proyecto.
e Gestion de partes interesadas del proyecto
2.4.1. GESTION DEL ALCANCE DEL PROEYCTO

Segun la Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos “PMBOK” (2017), “La
Gestion del Alcance del Proyecto incluye los procesos requeridos para garantizar que el
proyecto incluya todo el trabajo requerido, y Unicamente el trabajo requerido, para completar
el proyecto con éxito. Gestionar el alcance del proyecto se enfoca primordialmente en definir

y controlar qué se incluye y qué no se incluye en el proyecto.” (p.129)
2.4.2. GESTION DEL CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Para la Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos “PMBOK” (2017), “La
Gestion del Cronograma del Proyecto incluye los procesos requeridos para administrar la
finalizacién del proyecto a tiempo.” (p. 173).

Los fundamentos dados en la gestién del Cronograma del proyecto nos servirdn como
punto de partida para la organizacién del cronograma de actividades y para su elaboracion se
utilizara el programa Microsoft Project. Dentro de esta gestidn se interrelacionan los siguientes

hitos:
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Figura 30. Procesos de gestion de Tiempo
Elabroacion propia
La finalidad de definir los hitos dentro de las fases del proyecto es obtener la mayor
eficiencia en cuanto a la utilizacién de los recursos disponibles y por consiguiente planificar

respuestas ante cualquier situacion que genere imprevistos o riesgos que afecten al tiempo de

predispuesto. (Guia PMBOK , 2017)
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Figura 31. Niveles tipicos de costo y dotacion de personal durante el ciclo de vida del
proyecto.

47



Fuente: (Guia PMBOK , 2017)
Es importante resaltar que los recursos y costos van aumentando a medida que el

proyecto avanza durante el tiempo, y de igual forma decrecen répidamente en el cierre del

mismo.
2.4.3. GESTION DE LOS COSTOS DEL PROYECTO

Segtn la Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos “PMBOK™ (2017), “La
Gestion de los Costos del Proyecto incluye los procesos involucrados en planificar, estimar,
presupuestar, financiar, obtener financiamiento, gestionar y controlar los costos de modo que

se complete el proyecto dentro del presupuesto aprobado.” (p. 231)
2.4.4. GESTION DE LA CALIDAD DEL PROEYCTO

Conforme la Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos “PMBOK” (2017),
“La Gestion de la Calidad del Proyecto incluye los procesos para incorporar la politica de
calidad de la organizacion en cuanto a la planificacion, gestion y control de los requisitos de
calidad del proyecto y el producto, a fin de satisfacer los objetivos de los interesados. La
Gestion de la Calidad del Proyecto también es compatible con actividades de mejora de

procesos continuos tal y como las lleva a cabo la organizacion ejecutora.” (p.271)
2.4.5. GESTION DE LOS RECURSOS DEL PROEYCTO

Segun la Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos “PMBOK” (2017), “La
Gestion de la Calidad del Proyecto incluye los procesos para incorporar la politica de calidad
de la organizacién en cuanto a la planificacion, gestion y control de los requisitos de calidad
del proyecto y el producto, a fin de satisfacer los objetivos de los interesados. La Gestion de la
Calidad del Proyecto también es compatible con actividades de mejora de procesos continuos

tal y como las lleva a cabo la organizacion ejecutora”. (p. 307).
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2.4.6. GESTION DE LAS COMUNICACIONES DEL PROYECTO

En la Gestidn de las Comunicaciones del Proyecto se observa los procesos necesarios
para asegurar que las necesidades de informacion del proyecto y de sus interesados se
satisfagan a través del desarrollo de objetos y de la implementacion de actividades disefiadas

para lograr un intercambio eficaz de informacién. (Guia PMBOK , 2017)
2.4.7. GESTION DE LOS RIESGOS DEL PROEYCTO

La Gestion de los Riesgos del Proyecto incluye los procesos para llevar a cabo la
planificacién de la gestidn, identificacion, analisis, planificacion de respuesta, implementacion
de respuesta y monitoreo de los riesgos de un proyecto. La finalidad de la implementacion de
gestidn de los riesgos del proyecto es aumentar la probabilidad de los impactos positivos con

el fin de optimizar las posibilidades de éxito del proyecto. (Guia PMBOK , 2017)
2.4.8. GESTION DE ADQUISIIONES DE PROYECTO

Conforme la Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos “PMBOK” (2017),
“La Gestion de las Adquisiciones del Proyecto incluye los procesos necesarios para comprar o
adquirir productos, servicios o resultados que es preciso obtener fuera del equipo del proyecto.”

(p. 459).
2.4.9. GESTION DE LOS INTERESADOS DEL PROEYCTO

Segun la Guia de los fundamentos de la gestion de proyectos “PMBOK” (2017), “La
Gestion de los Interesados del Proyecto incluye los procesos requeridos para identificar a las
personas, grupos u organizaciones que pueden afectar o ser afectados por el proyecto, para
analizar las expectativas de los interesados y su impacto en el proyecto, y para desarrollar
estrategias de gestion adecuadas a fin de lograr la participacion eficaz de los interesados en las

decisiones y en la ejecucion del proyecto.” (p. 503).
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CAPITULO 3

3. IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL PROYECTO
3.1. PROCESO GENERAL DE TRABAJO DE LA METODOLOGIA A SEGUIR

A continuacién, se mostrard un proceso general de trabajo a seguir para poder
implementar de forma organizada todos los parametros necesarios para aplicar la metodologia
BIM al proyecto “Vivienda Multifamiliar de Riobamba”, conforme los formatos propuestos en

el estdndar BIM para proyectos publicos de Chile.

PROCESO DE TRABAJO AL INCORPORAR LA
METODOLOGIA BIM

1.-Descripcién del proyecto

2.-Establecer los objetivos y usos BIM.
3.-Establecer recursos, capacidades vy
experiencia previa para cada Uso BIM

HElz et 2 4.-Establecer Recursos, capacidades
Andlisis de la Creacién del plan de # ESIANE A : P _ y
experiencia previa para cada Uso BIM:

informacion entorno comun ejecucion BIM 41 -Levantamiento  de . condiciones
recopilada 2D de datos para el proyecto. exist.erlltes

4.2.-Estimacion de cantidades y costos
4.3.-Planificacion de fases.
4.4.-Coordinacién 3D.

4.5.-Disefio de especialidades

Obtencion de
entregables del
proyecto

< 5.- Definir entregables BIM y sus formatos:
modelacion 5.1.-Modelos BIM solicitados y sus
formatos
5.2.-Estado de Avance de Informacion de
Modelos BIM para cada Entrega
5.3.-Documentos solicitados y sus formatos

6.- Estrategias de Colaboracién
6.1.-Entorno de Datos Compartidos (CDE)
6.2- Consolidacién de modelos BIM
6.3.-Procedimiento de reuniones

7.- Procedimiento de reuniones
7.1. Estructuracion de los modelos BIM
7.2.-Nombres de archivos de los modelos
BIM

Figura 32. Proceso de trabajo al incorporar la metodologia BIM.
Elaboracion propia
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3.2. ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA 2D

El proyecto a aplicar el plan de estudio serd “Proyecto de Vivienda Multifamiliar
Riobamba”, el cual se encuentra en la etapa de anteproyecto y aprobacion de planos, ubicado
en la ciudad de Riobamba, en el sector San José del Batan, en la Av. Fernando Diaz y Manolas.
A continuacion, se procede a indicar la ubicacion exacta extraida del Google Earth.

El proyecto fue autorizado por el propietario de la fecha actual, quien a su vez nos

proporciond toda la informacion necesaria la cual esta aguarapada en el anexo 7.3.

S

Figura 33. Ubicacion del Proyecto Multifamiliar Riobamba
Elaboracion propia
El proyecto tiene una superficie total de terreno de 2045.72 m? usada como residencia
Familiar. El proyecto constara de 3 casas, cada una conformada por planta baja, planta alta y
planta de cubierta. El area de construccion total de las 3 casas es de 844.72 m? con una
distribucion de 275.42 m? para la casa 1, 293.88 m? para la casa 2 y 275.42 m? para la casa 3.
Para la aplicaciéon de la metodologia BIM se cuenta como base los planos arquitecténicos,
sanitarios y estructurales aprobados en la etapa de anteproyecto en formato DGW y PDF con

sus respectivas memorias de calculos, los cuales estan anexados en la parte final.

51



Primero se creara el BEP tomando como referencia el estandar BIM chileno para
empezar la implementacion de la metodologia BIM y posterior a ellos se realizara el analisis

en base a los resultados obtenidos.

2776 »

2780 n 277% n

Figura 34. Levantamiento topografico del Proyecto Multifamiliar Riobamba.
Elaboracion propia

3.3. CREACION DEL ENTORNO COMUN DE DATOS

Previo a iniciar el modelado se procedié a crear una carpeta en el entorno comun de
datos, ICLOUD DRIVE, con toda la informacion proporcionada en el proyecto, de tal forma
que se constituird un archivo compartido en la nube para la visualizacion del equipo

multidisciplinarios de trabajo para formar un ambiente colaborativo.
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Elaboracion propia
3.4. ELABORACION DEL PLAN DE EJECUCION BIM PARA EL PROYECTO.

(BEP).

En el disefio de la Investigacion BIM se pretendera establecer los objetivos generales y
especificos del proyecto a implementar, los flujos de trabajo, roles BIM en base a los Usos
BIM. Ademas, para poder gestionar el proyecto con base a la metodologia BIM, se debera
recopilar la informacion necesaria del proyecto y por consiguiente tener muy en claro el campo

en el que se va a aplicar el plan de estudios.
3.4.1. PLAN DE EJECUCION BIM

PROYECTO: “VIVIENDA MULTIFAMILIAR RIOBAMBA”

El plan de Ejecucion BIM o PEB es documento de vital importancia para la
implementacion de la metodologia BIM en el proyecto, en el cual se definira como sera
ejecutado, organizado y supervisado el proyecto mediante el cual se obtendra como resultado
una gestion correcta de la entrega de informacion del Proyecto.

De acuerdo con el Estandar BIM para proyectos publicos el plan de ejecucion BIM

(PEB) debe enfocarse en:
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e Definir el proceso de ejecucion del modelado y gestion de informacion del proyecto.

e Especificar los procedimientos de intercambio de informacion, con sus responsables

respectivos.

e Establecer la infraestructura tecnologica y las competencias que tiene el Proveedor para el

desarrollo del modelado de informacién en el proyecto.

Nota: EI PEB del proyecto a implementar esta basado en el Estdndar BIM para

proyectos Pablicos de Chile.

A continuacién, se presenta un cuadro de términos y definiciones utilizadas por el

estandar BIM para proyecto publicos.

Tabla 2. Cuadro de términos y definiciones utilizadas en PEB.

TERMINOS Y DEFINICIONES UTILIZADAS EN EL PEB

TERMINO

COBie

EAIM

ENTIDAD

ENTREGABLE BIM

IFC

INTEROPERABILIDAD

DEFINICION
Es un estandar internacional desarrollado en 2007, que permite el
intercambio de informacion a lo largo del ciclo de vida del proyecto
mediante la aplicacion de distintos parametros.
Es el estado de Avance de la Informacion de los Modelos en el cual
consta de las diferentes fases contiguas de definicion de los datos
contenidos en las modelaciones BIM. Ademaés, estan vinculados
directamente al progreso en la linea de tiempo del proyecto.
Representacién de un objeto fisico o abstracto del proyecto mediante un
elemento virtual
Conjunto de informacidn, archivos y documentos indispensables para la
modelacién BIM y flujos de trabajo BIM
Esquema de base de datos representativos para el intercambio de
informacion en entornos compartidos conformados por diferentes
softwares
Capacidad de un sistema o producto para colaborar con otros sistemas

0 productos, sin restricciones de accesos o implementaciones.
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MEI

MODELO BIM

NDI

PEB

PROVEEDOR

ROL BIM

SOLICITANTE

TDI

El Manual Basico de Entrega de Informacion esta conformado por doce
pasos crear las modelaciones BIM, que pretendan compartir e
intercambiar informacion de manera organizada durante la vida o linea
de tiempo del proyecto

Modelo creado a partir de la consolidacion de informacion de los
modelos existentes a lo largo del proyecto

Escala de medicion del grado de profundidad de la informacion
contenidas en los modelos BIM

El plan de ejecucion BIM define como se realizara el modelado y la
gestion de la informacidn de las distintas disciplinas

Es aquella persona encargada de entregar la informacion de trabajos y
Servicios

Definicién de las distintas funciones que se ejercen en las distintas
etapas de ejecucion del proyecto referente a las capacidades BIM

Es aquella persona encargada de recibir la informacion de trabajos u
servicios

Son los tipos de informacion BIM que pueden estar contenidos en los

modelos

Fuente: (Planbim de Corfo , 2021)

3.4.2. INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

e Vivienda Multifamiliar” Riobamba”

Ubicacién del proyecto:

e Provincia: Chimborazo
e Cantdn Riobamba

e Parroquia Yaruquies
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e Sector Batan /San José del Batan; Avenida Fernando Diaz/Las Manolas
e Descripcidn del proyecto:

El proyecto contempla la construccion de un conjunto habitacion ubicado en Sector
Batan en la Avenida Fernando Diaz en la parroquia de Yaruquies; conformado por un bloque
de 3 viviendas multifamiliares con parqueaderos y areas verdes.

En las siguientes tablas se presentara un resumen de las areas de construccion del

proyecto.

Tabla 3. Area de construccion total del proyecto.

USsoO: RESIDENCIA MULTIFAMILIAR

1. Clave Catastral: 06 01 01 016 001 003 002 000 000 000

2. Area del Terreno: 2045.72 m2

3. AREA VERDE COMUNAL A o

PROYECTAR 27313 m2 13.35%

4. Area Comunal Parqueaderos de
visitas Casas # 1,2,3 64.52m2 3.15% 16.93%
5. Area Comunal area de
transformador/tablero de telefonia, 8.88 m2 0.43%

tv cable-internet.
Elaboracion propia

Tabla 4. Area de construccion bloque 1, casa #1.

BLOQUE 1; CASA #1

PISO NIVELES DESCRIPCION DE USO AREA UTIL
Comedor- Cocina/desayunador,

01.PLANTA N+0.30 area de lavanderia 1/2 bafio, 102 .35m2

BAJA recibidor -oom
N+0.54 Sala Principal

02.PLANTA Dormitorio Master, dormitorios,

ALTA N+3.38 estudio, bafio, sala de estar. 97.59m2
03.PLANTA DE .
CUBIERTAS N+6.45 Cuarto de servicio 22 30m2

Elaboracion propia
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Tabla 5. Area de construccion bloque 1, casa #2.

BELOQUE 1; CASA #2

PISO NIVELES DESCRIPCION DE USO AREA UTIL
01 PLANTA N+0.30 Comedor- Cocina/desayunador, area
. - ’ de lavanderia 1/2 bafio, recibidor 98 69m?
BAJA
N+0.54 Sala Principal
02 PLANTA Dormitorio Master, dormitorios
+ i 3 2
ALTA N+3.38 estudio, bafio, sala de estar. 104.24m2
03.PLANTA DE ..
CUBIERTAS N+6.45 Cuarto de servicio 22 .30m2

Elaboracion propia

Tabla 6. Area de construccion bloque 1, casa #3.

BLOQUE 1; CASA #3

PISO NIVELES DESCRIPCION DE USO AREA UTIL
Comedor- Cocina/desayunador,

01.PLANTA N+0.30 area de lavanderia 1/2 bafrio, 102.35m2

BAJA recibidor ~oom
N+0.54 5Sala Principal

D2.PLANTA Dormitorio Master, dormitorios,

ALTA N+3.38 estudio, bafio, sala de estar. 97.59m2
03.PLANTA DE .
CUBIERTAS N+G .45 Cuarto de servicio 22 30m2

Elaboracion propia
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3.4.3. ESTADO
3.4.3.1.1. ELABORACION DEL DOCUMENTO

Tabla 7. Elaboracién de documento.

Documento elaborado Fecha de elaboracion: Version:
por:

Daniela Vélez Marzo 2022 Definitivo.
Sofia Donoso

Elaboracion propia
3.4.3.1.2. HOJA DE CONTROL DEL DOCUMENTO

Tabla 8. Hoja de control del documento.

Revision Comentarios Responsable Fecha
1 Ing. Lauro Lara 06/2022
2 Ing. Xavier Castellano 06/2022
3 Ing. Fredy Paredes 06/2022

Elaboracion propia
3.4.4. OBJETIVOS Y USOS BIM
e Objetivo General.

Tabla 9. Objetivo General

Objetivo General

Implementar la metodologia BIM como herramienta en la planificacion de la
construccion del proyecto “Vivienda Multifamiliar Riobamba” a partir de los planos 2D
existente del proyecto.

Elaboracion propia
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e Objetivos Especificos.

Tabla 10. Objetivos Especificos

Objetivos Especificos

Obtener un modelo parameétrico 3D en Autodesk
Revit a partir de los planos en 2D (topograficos,
arquitectonicos, estructurales e instalaciones
sanitarias ) del proyecto de vivienda multifamiliar en
el sector Batan san Jose de la ciudad de Riobamba.
Determinar y corregir los conflictos de interferencias
entre las distintas especialidades del proyecto.
Cuantificar las cantidades de obra

Elaborar una simulacion del proceso constructivo
del proyecto de vivienda multifamiliar en la
herramienta MNavisworks, mediante la vinculacion

del cronograma desarrollado en MS Project.

5. Realizar un Render y recorrido virtual que permitan
la visualizacion del proyecto terminado.

Elaboracion propia

e Usos BIM.

Tabla 11. Usos BIM

Elaboracién propia

Uso BIM Rol BIM Persona Disciplina Profesién
Responsable
Disefio Modela_ Daniela Vélez ARQ, TOP, Ingeniero
de espe_ ci6nen ESTR, SAN Civil
cialidade BIM
Sofia Donoso
Coordi_ Coordi_  Daniela Vélez ARQ, TOP Ingeniero
nacion nacion ,ESTR SAN Civil
3D en BIM
Estima- Revision Daniela Vélez ARQ, ESTR, Ingeniero
cion de enBIM SAN Civil
cantida_
des y
costos
Planifica Gestion  Sofia Donoso ARQ, TOP, Ingeniero
cion de enBIM ESTR,SAN Civil
fases
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Usos BIM
relacionados

Disefio de
especialidades
Coordinacion 3D
Estimacion de
presupuestos

Planificacion de fases

Disefio de

especialidades
Correo Celular
Electrénico
danistefanil4@ 0963324
gmail.com 736
sdonoso@outlo 0939701
ok.es 330
danistefanil4@ 0963324
gmail.com 736
danistefanil4@ 0963324
gmail.com 736
sdonoso@outlo 0939701
ok.es 330


mailto:sdonoso@outlook.es
mailto:sdonoso@outlook.es
mailto:sdonoso@outlook.es
mailto:sdonoso@outlook.es

3.4.5. RECURSQOS, CAPACIDADES Y EXPERIENCIA PREVIA PARA CADA

USO BIM REQUERIDO.
e Levantamiento de condiciones existentes

Tabla 12. Recursos BIM para el levantamiento de condiciones existentes

Cuenta Especificacidon
Recursos con el Disciplina de Software o Version Evidencia
Recurso Hardware
mlaseﬁ’amaids"m S Topografico REVIT 2021 LICENCIA
2.8oftware de
manipulacion de
nubes de puntos,
. NO
de exploracion
laser, o
fotogrameétrico
3.Equipo LIDAR o
ot NO
fotogramétrico
4.Equipo de
topografia NO
convencional
. Laptop Lenovo Intel
5.Hardware apto Topografico Legion 5 Core i7
para procesar Sl Laptop HP Intel
modelos BIM Topografico Pavilion Core i5

Elaboracion propia

Tabla 13. Roles BIM para el levantamiento de condiciones existentes

Rol BIM Responsable Cargo Profesion Anos de exp.
1.Modelacién en BIM Sofia Donoso Modelador  Ingeniero 5 meses
2. Revision en BIM Danitela Velez Gerente Ingeniero 5 meses
3.Coordinacion en BIM  Daniela Velez Gerente Ingeniero 5 meses
4.Gestion en BIM Sofia Donoso Modelador  Ingeniero 5 meses

Elaboracion propia.
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Tabla 14. Capacidades BIM respecto a herramientas complementarias como escaner laser 3D,

drones, equipos topograéficos, entre otros; parte 1.

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE

s =
= m
HERRAMIENTAS CQMPLEMENTARIAS % = o0 = = 8
COMO ESCANER LASER 3D, DRONES, = o0 E L 2] )
EQUIPOS DE TOPOGRAFIA L E = % E 8
CONVENCIONAL, ENTRE OTROS. CZ) % 8 O = =
o N L
Q 7 < > ,(:D S
O Lo — = )
; LLl > L o & )
TEMATICA r ¥ 5 & o u
MATRIZ DE CAPACIDADES BIM o S @)
ROLES BIM ©
N.
Alcances de 42 .- La actualizacion
la Erade la .
. permanente del capital
Informacioén humano de la
y el valor de N Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo gsyanie;
la organizacion resp_ecto de
| L avances tecnolégicos en
actualizacion ) .
., la industria.
y formacion
continua.

Elaboracion propia

Tabla 15. Capacidades BIM respecto de generacién de modelos a partir de informacion

obtenida con las herramientas complementarias parte 2.

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE = s > E - ®)
GENERACION DE MODELOS A PARTIR m = w - = %
DE INFORMACION OBTENIDA CON LAS E pd % ‘O > O
HERRAMIENTAS COMPLEMENTARIAS. = L os 2 s L L

, O S <@ zm 3 i
TEMATICA © D d ) = S
MATRIZ DE CAPACIDADES BIM 8 S 8 % o c?)
ROLES BIM = r = e ) W
F. 18.- La
Visualizacion y representacion de la No
revision de la informacion geométrica . Medio Medio Medio Medio gYi=sI(e]
. - aplica
informacion de un proyecto en BIM

estructuraday  mediante: planimetrias,
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actualizada de un visualizaciones 3D,
proyecto, segun  Render, animaciones,
el flujo de trabajo etc.

y entregables.

19.-La
representacion de la
informacion no
geomeétrica de un
proyecto en BIM No aplica Medio Medio Medio Medio RYi=bl(e]
mediante: reportes,
planillas, tablas,
etiquetas, cuadros de
datos, etc.
20.-Los diferentes
formatos e interfaces
de visualizacion de la
informacion de un
proyecto por medio de
dispositivos moviles.
21.- La exportacion e
importacion de
plantillas y datos de
proyectos en distintos
formatos como: Excel,
DWG, DWEF, etc.
22.- La informacion
geométrica de un
modelo BIM, segun
Tipo de Informacién
(TDI), Nivel de
Informacién (NDI) y
Entregables BIM que No aplica Medio Medio Medio Medio gYI=s](e]
se requieran en cada

No aplica Medio Medio Medio Medio RYI=sl(e]

No aplica Medio Medio Medio Medio RYI=sl(e]

G. Disefio y etapa y segun cada
desarrollo de un especialidad
proyecto de (topografia,
edificacién o arquitectura, MEP,
infraestructura estructura, etc.)
en base a 23.- La informacion
modelos no geomeétrica de un
digitales y modelo BIM, segun
paramétricos. Tipo de Informacion
(TDI), Nivel de

Informacion (NDI) y
Entregables BIM que
se requieran en cada
etapa y segun cada

especialidad
(topografia,
arquitectura, MEP,

No aplica Medio Medio Medio Medio RYI=sl(e]
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estructura, etc.)

24.- Las entidades
pre-configuradas BIM
gue facilitan la
estandarizacion e
interoperabilidad de los

No aplica Medio Medio Medio Medio RYI=sl(e]

proyectos.

. Import_a}cmn 27.- La exportacion e
y exportacion de : i6n d
modelos de , |mporta_c,|on e

informacion entre
proyectos con sistemas BIM
datos interoperables por No aplica Medio Medio Medio Medio RYI=sl(e]

paramétricos por erop p

medio de medio de formato: IFC,

LandXML, GIS, BCF,

protocolos de COBige, SQL, etc.

interoperabilidad.
J.
Coordinaciéon e
integracion de
informacién de
diferentes
especialidades
de un proyecto,
para prever
conflictos e
interferencias.

29.- La coordinacion
de los diferentes
modelos BIM de un No No
proyecto para evitar y/o alpaca Medio aplica Medio Medio RVYi=sl(e]
detectar posibles P b
incidencias, colisiones
o conflictos.

Elaboracion propia
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Tabla 16. Capacidades BIM respecto de

complementarias parte3.

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE
INFORMACION GENERADA POR
HERRAMIENTAS COMPLEMENTARIAS.

TEMATICA
MATRIZ DE
ROLES BIM

G. Disefio y
desarrollo de un
proyecto de
edificacién o
infraestructura
en base a
modelos
digitales y
paramétricos.

CAPACIDADES BIM

22.- La informacion
geométrica de un modelo
BIM, segun Tipo de
Informacién (TDI), Nivel
de Informacion (NDI) y
Entregables BIM que se
requieran en cada etapa
y segun cada
especialidad (topografia,
arquitectura, MEP,
estructura, etc.)

23.- La informacion no
geométrica de un modelo
BIM, segun Tipo de
Informacién (TDI), Nivel
de Informacion (NDI) y
Entregables BIM que se
requieran en cada etapa
y segun cada
especialidad (topografia,
arquitectura, MEP,
estructura, etc.)

24.- Las entidades pre-
configuradas BIM que
facilitan la
estandarizacion e
interoperabilidad de los
proyectos.

DIRECCION EN BIM

No
aplica

No
aplica

No
aplica
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COORDINACION EN BIM
GESTION EN BIM

Medio Medio Medio Medio BVYi=b]l(e]

Medio Medio Medio Medio RYI=b][e]

Medio Medio Medio Medio VY=l



I. Importacion
y exportacion de
modelos de
proyectos con
datos
paramétricos por
medio de
protocolos de

interoperabilidad.

27.- La exportacion e
importacion de

informacion entre
sistemas BIM

interoperables por medio aplica

de formato: IFC,
LandXML, GIS, BCF,
COBie, SQL, etc.

Elaboracion propia

No Medio Medio Medio Medio BVYi=b]l(e]

Tabla 17. Capacidades BIM respecto de niveles de informacién (NDI) requeridos.

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE
NIVELES DE INFORMACION (NDI)
REQUERIDOS.

TEMATICA
MATRIZ DE
ROLES BIM

G. Disefio y
desarrollo de
un proyecto de
edificacién o
infraestructura
en base a
modelos
digitales y
paramétricos.

CAPACIDADES BIM

22.- La informacién
geométrica de un modelo
BIM, segun Tipo de
Informacion (TDI), Nivel
de Informacion (NDI) y
Entregables BIM que se
requieran en cada etapa
y segun cada
especialidad (topografia,
arquitectura, MEP,
estructura, etc.)

23.- La informacion no
geométrica de un modelo
BIM, segun Tipo de
Informacién (TDI), Nivel
de Informacion (NDI) y
Entregables BIM que se
requieran en cada etapa
y segun cada
especialidad (topografia,
arquitectura, MEP,
estructura, etc.)

Z

COORDINACION EN

REVISION EN BIM
MODELACION EN BIM
BIM
GESTION EN BIM

@)
a
)
o
w
z
|
=
)
%)
L
o

DIRECCION EN BIM

No

. Medio Medio Medio Medio RYi=](e)]
aplica

No

. Medio Medio Medio Medio gVi=pl(e]
aplica
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24.- Las entidades pre-
configuradas BIM que
facilitan la No
estandarizacion e aplica
interoperabilidad de los
proyectos.

Medio Alto Medio

Elaboracion propia

e Estimacion de cantidades y costos

Tabla 18. Recursos BIM para la estimacion de cantidades y costos.

ESPECIFICACION

MEDIO

Alto

CUENTA )
RECURSOS CON EL DISCIPLINA DE SOFTWARE O VERSION
RECURSO HARDWARE
1. Software de
estimaciéon de NO NO NO NO
costos basados
en modelos BIM
Arquitectonico
2.Software de S| Estructural REVIT 2021
modelado de BIM o
Sanitario
3.Modelos BIM . , .
con los NDI Arquitectonico
. S Estructural REVIT 2021
correspondiente Sanitario
al EAIM indicado
4 Datos de
costos (incluidos Arquitectdnico
los datos de Sli Estructural EXCEL 2021
algun sistema de Sanitario
clasificacion)
Laptop Lenovo Intel Core
5.Hardware apto Arquitectonico Legion 5 i7
para procesar Sl Estructural Intel Cor
Sanitario  Laptop HP Pavilion ei5 ore

modelos BIM

Elaboracion propia
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Tabla 19. Roles y responsables BIM para la estimacion de cantidades y de costos.

ROL BIM RESPONSABLE CARGO PROFESION | ANOS DE EXP.
1. Modelacién en BIM Sofia Donoso Modelador Ingeniero 5 meses
2. Revisién en BIM Daniela Vélez Supervisor Ingeniero 5 meses
3. Coordinaciéon en BIM Daniela Vélez Supervisor Ingeniero 5 meses
4. Gestién en BIM Sofia Donoso Modelador Ingeniero 5 meses

Elaboracion propia

Tabla 20. Capacidades BIM respecto de modelos para la estimacion de cantidades y de costos

CAPACIDADES BIM RESPECTO E
DE MODELOS PARA ESTIMACION =
DE COSTOS O s
- 5 @
TEMATICA |
MATRIZ DE CAP,ECI:I\IADADES 05:
ROLES BIM
18.- La
representacion de la
informacion
geomeétrica de un
proyecto en BIM No
F. mediante: aplica
Visualiza_ planimetrias,
cion y Vvisualizaciones 3D,
revision de renders, animaciones,
la etc.
informacion 19.- La
estructura_  representacion de la
da y informacién no
actualizada geomeétrica de un
de un proyecto en BIM N.O
) ] aplica
proyecto, mediante:  reportes,
segun el planillas, tablas,
flujo de etiquetas, cuadros de
trabajo y datos, etc.

entregables.

20.- Los diferentes
formatos e interfaces
de visualizaciéon de la
informacion de un
proyecto por medio de
dispositivos moviles.

REVISION EN BIM

MODELACION EN

BIM
COORDINACION
EN BIM

z
w O
=9
7 >
L

W m

GESTION EN BIM

Medio Medio Medio Medio BYI=b}(e;

Medio Medio Medio Medio BVI=b}le)

Medio Medio Medio Medio Medio BYI=b](e)
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G. Disefo
y desarrollo
de un
proyecto de
edificacion
o}
infraestruc__
tura en base
a modelos
digitales vy
paramétrico

K.
Planifica_
cion de la
constru_
ccion de
acuerdo a
costos,
plazos y
programa_

cion de la
obra.

21.- La exportacion
e importacion de
plantillas y datos de
proyectos en distintos
formatos como: Excel,
DWG, DWEF, etc.

22.- La informacién
geométrica de un
modelo BIM, segln
Tipo de Informacion
(TDI), Nivel de
Informacién (NDI) y
Entregables BIM que
se requieran en cada
etapa y segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
estructura, etc.)

23.- La informacién
no geométrica de un
modelo BIM, segun
Tipo de Informacion
(TDI), Nivel de
Informacién (NDI) y
Entregables BIM que
se requieran en cada
etapa y segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
estructura, etc.)

24.- Las entidades
pre-configuradas BIM
que facilitan la
estandarizacion e
interoperabilidad de
los proyectos.

31.- La informacion
del modelo ordenada
de acuerdo a etapas

MEP,

MEP,

(actividades

predecesoras y
sucesoras) que
permitan la
coordinacion  segun

partidas de obra y
procesos productivos
durante la
construccion.

N.O Medio Medio Medio Medio
aplica
No . . ) i
. Medio Medio Medio Medio
aplica
No . . . .
. Medio Medio Medio Medio
aplica
No . . ) i
. Medio Medio Medio Medio
aplica
No No

. . Medio Medio Medio
aplica aplica

68




33.- La estimacion
de los costos de un
proyecto utilizando
herramientas BIM
para incrementar la
precision
presupuestaria  por
medio de: cuadro

Medio Medio Medio Medio Medio BVYI=b](e)

de precios,
evaluacion de costos,
verificacion de

contratos, mediciones
y cubicaciones para la
construccion.
l.
Importacion

y

exportacion 27.- La exportacion

de modelos e importacibn de

de informacion entre

proyectos sistemas BIM NoO

con datos interoperables por . Medio Medio Medio Medio BYI=ble;
-t ) . aplica

paramétrico medio de formato:

s por medio IFC, LandXML, GIS,

de BCF, COBie, SQL,

protocolos  etc.

de

interopera_

bilidad.

Elaboracion propia
¢ Planificacion de fases.

Tabla 21. Recursos BIM para la planificacion de fases

CUENTA ESPECIFICACION )
RECURSOS CON EL DISCIPLINA DE SOFTWARE O VERSION
RECURSO HARDWARE
Topogréfico
1.Software de Arquitecténico
modelado de BIM Sl Estructural REVIT 2021
Sanitario
2.Software de S Construccion ~ MS PROJECT 2021

planificacion
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3.Software BIM
gue incorpore
tiempo (4D)

4.Modelos BIM
con los NDI
correspondientes
al EAIM indicado

5.Hardware apto
para procesar
modelos BIM

Elaboracion propia

Tabla 22. Roles BIM para planificacion de fase

ROL BIM

1. Modelacién en
BIM
1. Revisién en BIM

2. Coordinacion en
BIM

3. Gestion en BIM

Elaboracion propia

Sl Construccién NAVISWORK
Topografico
S| Arquitectonico REVIT
Estructural
Sanitario
Topografico Laptop Lenovo
S| Arquitecténico Legion 5
Estructural Laptop HP
Sanitario Pavilion
RESPONSAB CARGO PROFESIO
LE N
Sofia Donoso Mogc;zlad Ingeniero

Daniela Vélez

Daniela Vélez

Sofia Donoso
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Gerente  Ingeniero
Gerente  Ingeniero

Modelad

Ingeniero
or

2021

2021

Intel Core
i7
Intel Core
i5

ANOS DE
EXP.

5 meses
5 meses

5 meses

5 meses



Tabla 23. Capacidades BIM respecto de modelos para planificacion para la planificacion de

fases

CAPACIDADES BIM
RESPECTO DE MODELOS
PARA PLANIFICACION

TEMATICA
MATRIZ DE
ROLES BIM

F.
Visualizacion
y revision de
la
informacion
estructurada
y actualizada
de un
proyecto,
segun el flujo
de trabajo y
entregables.

CAPACIDADES

BIM
18.- La
representacion de
la informacion

geométrica de un
proyecto en BIM
mediante:
planimetrias,
visualizaciones
3D, renders,
animaciones, etc.

19.- La
representacion de
la informaciéon no
geométrica de un
proyecto en BIM
mediante:
reportes, planillas,
tablas, etiquetas,
cuadros de datos,
etc.

20.- Los
diferentes
formatos e
interfaces de

visualizacion de la
informacion de un

proyecto por
medio de
dispositivos
moviles.

21.- La
exportacion e

importacion de
plantillas y datos
de proyectos en
distintos formatos

DIRECCION EN
BIM

No
aplica

No
aplica

Medio

No
aplica

71

REVISION EN BIM

MODELACION EN
BIM
COORDINACION
EN BIM

Medio Medio Medio

Medio Medio Medio

Medio Medio Medio

Bajo

Medio Medio

GESTION EN BIM

Medio

Medio

Medio

Alto

RESUMEN
EQUIPO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO




G. Disefio
y desarrollo
de un

proyecto de
edificacion o
infraestruc__
tura en base
a modelos
digitales vy
paramétricos

como: Excel,
DWG, DWEF, etc.

22.- La
informacion
geométrica de un
modelo BIM,
segun Tipo de
Informacién (TDI),
Nivel de
Informacién (NDI)
y Entregables BIM
gue se requieran
en cada etapa y

segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
MEP, estructura,
etc.)

23.- La

informacion no
geométrica de un
modelo BIM,
segun Tipo de
Informacién (TDI),
Nivel de
Informacién (NDI)
y Entregables BIM
gue se requieran
en cada etapa y

segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
MEP, estructura,
etc.)

24.- Las
entidades pre-
configuradas BIM
gque facilitan Ia

estandarizacion e
interoperabilidad
de los proyectos.

No
aplica

No
aplica

No
aplica
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K.
Planificacion
de la

construccion
de acuerdo a
costos,
plazos y
programacio
n de la obra.

l.
Importacion
y . 7
exportacion
de modelos
de proyectos
con datos
paramétricos
por medio de
protocolos
de
interoperabili
dad.

Elaboracion propi

31.- La
informacién  del
modelo ordenado
de acuerdo a
etapas
(actividades
predecesoras vy
sucesoras) que
permitan la
coordinacion
segun partidas de
obra y procesos

productivos
durante la
construccion.

33.- La

estimacion de los
costos de un
proyecto
utilizando
herramientas BIM
para incrementar
la precision
presupuestaria
por medio de:
cuadro

de precios,
evaluacioén de
costos,

verificacion de
contratos,
mediciones y
cubicaciones para
la construccion.

27.- La
exportacion e
importacion de
informacion entre
sistemas BIM
interoperables por
medio de formato:
IFC, LandXML,
GIS, BCF, COBie,
SQL, etc.

No No

. . Medio Medio Medio BV|=bile;
aplica aplica

Medio Medio Medio Medio Medio BVI=b](e)

No

. Medio Medio Medio Medio BV =b]le;
aplica
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Tabla 24. Capacidades BIM de modelos que incorporan tiempo (4D)

Capacidades BIM respecto de
modelos que incorporan tiempo

TEMATICA
MATRIZ DE
ROLES BIM

F.
Visualizacion
y revision de
la
informacion
estructurada
y actualizada
de un
proyecto,
segun el flujo
de trabajo y
entregables.

(4D)

CAPACIDADES
BIM

18.- La
representacion de
la informacion
geométrica de un
proyecto en BIM
mediante:
planimetrias,
visualizaciones
3D, renders,
animaciones, etc.

19.- La
representacion de
la informacion no
geomeétrica de un
proyecto en BIM
mediante:
reportes, planillas,
tablas, etiquetas,
cuadros de datos,

etc.

20.- Los
diferentes
formatos e
interfaces de

visualizacion de la
informacion de un
proyecto por medio

de dispositivos
moviles.

21.- La
exportacion e
importacion de

plantillas y datos
de proyectos en
distintos formatos
como: Excel,
DWG, DWF, etc.

DIRECCION EN
BIM

No
aplica

No
aplica

Medio

No
aplica
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REVISION EN BIM
MODELACION EN
BIM
COORDINACION
EN BIM
GESTION EN BIM

Medio Medio Alto Alto

Medio Medio Medio Medio

Medio Medio Medio Medio

Medio Medio Medio Medio

RESUMEN
EQUIPO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO




l.
Importacion y
exportacién

de modelos
de proyectos
con datos

parameétricos
por medio de
protocolos de
interoperabi_
lidad.

K.

Planificacion
de la
construccioén
de acuerdo
con costos,
plazos y
programa_
cion de la
obra.

27 .- La

exportacion e
importacion de
informacion entre
sistemas BIM

interoperables por
medio de formato:
IFC, LandXML,
GIS, BCF, COBie,
SQL, etc.

31.- La
informacion de la
modelo ordenada
de acuerdo a

etapas
(actividades
predecesoras y
sucesoras) que
permitan la

coordinacion
segun partidas de
obra y procesos
productivos
durante la
construccion.

Elaboracion propia

No
aplica

No
aplica
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Tabla 25. Capacidades BIM respecto de programacién de la construccion

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE
PROGRAMACION DE LA
CONSTRUCCION

BIM
MODELACION EN
BIM
EN BIM

TEMATICA
MATRIZ DE CAPACIDADES BIM
ROLES BIM

pd
w O
=9
7 o
L

W m

DIRECCION EN
REVISION EN BIM
COORDINACION
GESTION EN BIM

F.
Visualizacion y 19.- La representacion
revision de la de la informaciébn no
informacion geométrica de un
estructurada y proyecto en BIM  No
actualizada de mediante: reportes, aplica
un proyecto, planillas, tablas,
segun el flujo etiquetas, cuadros de

de trabajo y datos, etc.

entregables.

Medio Medio Medio Medio BVY=pl(e]

31.- La informacién de
la modelo ordenada de
acuerdo a etapas
(actividades
predecesoras y No
K. sucesoras) que permitan aplica
Planificacion la coordinacion segun
de la partidas de obra vy
construccion procesos productivos
de acuerdo durante la construccion.
a costos, 32.- La estimacion de
plazos y los tiempos de un
programacion  proyecto utilizando
de la obra. herramientas BIM de No
planifi.caci.é'n, aplica Medio Medio Medio Medio F\Y=s](e]
organizacion,
programacion y control de
obras para la
construccion.

Medio Medio Medio Medio BVY=pl(e]

Elaboracion propia
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e Coordinacion 3D.

Tabla 26. Recursos BIM para coordinacion 3D

Cuenta
con el
Recursos
Recurs
(o)
1.Software de g|
modelado de BIM
2.Software de
revision de modelos Sl
BIM
3.Modelos BIM con
los NDI
. Sl
correspondientes al
EAIM indicado
4.Hardware apto para
procesar modelos Sl

BIM

Elaboracion propia

Disciplina

Topografico
Arquitectonico
Estructural
Sanitario

Topografico
Arquitectonico
Estructural
Sanitario

Topografico
Arquitectdnico
Estructural
Sanitario

Topografico
Arquitecténico
Estructural
Sanitario

Tabla 27. Roles BIM para coordinacion 3D

ROL BIM RESPONSABLE CARGO
Modelacién en BIM Sofia Donoso Modelador
Revisién en BIM Daniela Vélez Gerente
Coordinaciéon en BIM Daniela Vélez Gerente

4. Gestién en BIM Sofia Donoso Modelador

Elaboracion propia
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Especificacion
de Software o
Hardware

REVIT

NAVISWORKS

REVIT

Laptop Lenovo
Legion 5

Laptop HP
Pavilion

Version

2021

2021

2021

Intel
Core i7

Intel
Core i5

PROFESION ANOS DE EXP.

Ingeniero
Ingeniero
Ingeniero

Ingeniero

5 meses
5 meses
5 meses

5 meses



Tabla 28. Capacidades BIM respecto de modelos BIM de las disciplinas correspondientes para

coordinacion 3D, parte 1

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE
MODELQOS BIM DE LAS DISCIPLINAS
CORRESPONDIENTES

TEMATICA
MATRIZ DE
ROLES BIM

F.
Visualizacion vy
revision de la
informacion
estructurada vy
actualizada de un
proyecto, segun
el flujo de trabajo
y entregables.

CAPACIDADES BIM

18.- La
representacion de la
informacion

geométrica de un
proyecto en BIM
mediante:
planimetrias,
visualizaciones 3D,
renders,
animaciones, etc.

19.- La
representacion de la
informacion no

geométrica de un
proyecto en BIM
mediante: reportes,
planillas, tablas,
etiquetas, cuadros de
datos, etc.

20.- Los diferentes
formatos e interfaces
de visualizacién de la
informacion de un
proyecto por medio
de dispositivos
moviles.

21.- La exportacion
e importacion de
plantillas y datos de
proyectos en
distintos formatos
como: Excel, DWG,
DWEF, etc.

DIRECCION EN
BIM

No
aplica

No
aplica

Medio

No
aplica

78

REVISION EN

BIM
MODELACION
EN BIM
COORDINACIO
N EN BIM
GESTION EN
BIM

Medio Medio Medio Medio

Medio Medio Medio Medio

Medio Medio Medio Medio

Medio Medio Medio Medio

RESUMEN
EQUIPO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO



G. Disefio vy
desarrollo de un

proyecto de
edificacion o]
infraestructura

en base a

modelos digitales
y paramétricos.

l. Importaciéon y

exportacién de
modelos de
proyectos con
datos

paramétricos por
medio de
protocolos de
interoperabilidad.

22.- Lainformacién
geomeétrica de un
modelo BIM, segun
Tipo de Informacién
(TDD), Nivel de
Informacién (NDI) y
Entregables BIM que
se requieran en cada
etapa y segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
estructura, etc.)

23.- Lainformacion
no geométrica de un
modelo BIM, segun
Tipo de Informacion
(TDI), Nivel de
Informacién (NDI) y
Entregables BIM que
se requieran en cada
etapa y segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
estructura, etc.)

24.- Las entidades
pre-configuradas
BIM que facilitan la
estandarizacion e
interoperabilidad de
los proyectos.

27.- La exportacion

MEP,

MEP,

e importacion de
informacion entre
sistemas BIM
interoperables  por

medio de formato:
IFC, LandXML, GIS,
BCF, COBie, SQL,
etc.

28.- Los
sistemas/plataformas
de gestion de la

comunicacion e
intercambio de
informacion (CDE
Common Data

Environment).

No

. Medio Medio Medio Medio
aplica

No

) Medio Medio Medio Medio
aplica

No

. Medio Medio Medio Medio
aplica

No

. Medio Medio Medio Medio
aplica

Medio Medio Medio Medio Medio
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Elaboracion propia

Tabla 29. Capacidades BIM respecto de modelos BIM de las disciplinas correspondientes para

coordinacion 3D, parte 2

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE
MODELQOS DE LAS DISCIPLINAS
CORRESPONDIENTES

TEMATICA
MATRIZ DE
ROLES BIM

E. Marco
normativo vy
estandares
para el trabajo
colaborativo y
coordinado.

J.

Coordinacioén
e integracion
de informacion
de diferentes
especialidades
de un
proyecto, para
prever

conflictos e
interferencias.

CAPACIDADES BIM

15.- El marco
normativo para el
desarrollo de proyectos
en BIM.

29.- La coordinacién
de los diferentes
modelos BIM de un
proyecto para evitar y/o
detectar posibles
incidencias, colisiones
o conflictos.

30.- Los informes
sobre coordinacion,
interferencias y
colisiones detectadas
y/o posibles soluciones.

Elaboracion propia

DIRECCION EN BIM

REVISION EN BIM

MODELACION EN BIM

COORDINACION EN
BIM
GESTION EN BIM
RESUMEN EQUIPO

Medio Medio Medio Medio Medio BYi=b](e)

No
aplica

No
aplica
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Medio

No
aplica

0
aplica

Medio Medio RYI=b][e]
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Tabla 30. Experiencia en conocimientos previos

EXPERIENCIA O
CONOCIMIENTO PREVIO
EN:

GESTION EN BIM

DIRECCION EN BIM
REVISION EN BIM
COORDINACION EN BIM

MODELACION EN BIM

1 Liderazgo de equipos de

) Medio Medio Medio Medio Medio
trabajo

MEDIO

2e Coordinacion de

proyectos Medio Medio Medio Medio Medio

MEDIO

Medio Medio Medio Medio Medio EYi=b]le]

3¢ Disefio y construccion

4o Estandares y

. . Medio Medio Medio Medio Medio
normativas aplicables

MEDIO

5 Sistemas y métodos

. Medio Medio Medio Medio Medio
constructivos

MEDIO

Elaboracion propia
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e Disefios especiales

Tabla 31. Recursos BIM para disefios especiales

CUENTA
RECURSOS CON EL
RECURSO
1.Software de g|
modelado de BIM
2.Modelos BIM con
los NDI
. Sl
correspondientes al
EAIM indicado
3.Hardware apto
para procesar Sl

modelos BIM

Elaboracion propia

ESPECIFICAC
ION DE )
DISCIPLINA SOFTWARE O VERSION
HARDWARE
Topografico
Arquitectonico REVIT 2021
Estructura
Sanitario
Topografico
Arquitectonico REVIT 2021
Estructura
Sanitario
Topogréfico Laptop Lenovo Intel
Arquitecténico Legion 5 Core i7
Estructura
Sanitario Laptop HP Intel
Pavilion Core i5

Tabla 32. Roles BIM para disefios especiales

ROL BIM RESPONSABLE
1.Modelacién .
en BIM Sofia Donoso
2.Revisioén . ,
en BIM Daniela Vélez
3.Coordinacioén Daniela Vélez
en BIM
4.Gestion .
en BIM Sofia Donoso

Elaboracion propia.

CARGO PROFESION ANOS DE EXP.
Modelador  Ingeniero 3 meses

Gerente Ingeniero 3 meses

Gerente Ingeniero 3 meses
Modelador  Ingeniero 3 meses
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Tabla 33. Capacidades BIM respecto de modelos de las disciplinas correspondientes para

disefios especiales

CAPACIDADES BIM RESPECTO DE
MODELQOS BIM DE LAS DISCIPLINAS
CORRESPONDIENTES

TEMATICA
MATRIZ DE
ROLES BIM

F.
Visualizacion 'y
revision de la
informacion
estructurada vy
actualizada de un
proyecto, segun
el flujo de trabajo
y entregables.

CAPACIDADES BIM

18.- La
representacion de la
informacion
geométrica de un
proyecto en BIM
mediante:
planimetrias,
visualizaciones 3D,
renders,
animaciones, etc.

19.- La
representacion de la
informacion no
geomeétrica de un
proyecto en BIM
mediante: reportes,
planillas, tablas,

etiquetas, cuadros de
datos, etc.

20.- Los diferentes
formatos e interfaces
de visualizacién de la
informacion de un
proyecto por medio
de dispositivos
moviles.

21.- La exportacion
e importacion de
plantillas y datos de
proyectos en
distintos formatos
como: Excel, DWG,
DWF, etc.

DIRECCION EN
BIM
REVISION EN
BIM
MODELACION
EN BIM
COORDINACIO
N EN BIM
GESTION EN
BIM

No

. Medio Medio Medio Medio
aplica

No

. Medio Medio Medio Medio
aplica

Medio Medio Medio Medio Medio

No

) Medio Medio Medio Medio
aplica
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MEDIO
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G. Disefio vy
desarrollo de un

proyecto de
edificacion o]
infraestructura

en base a

modelos digitales
y paramétricos.

H.
Programacién vy
personalizacion
de las
interfaces.

I. Importacién y

exportaciéon  de
modelos de
proyectos con
datos

paramétricos por

22.- Lainformacién
geomeétrica de un
modelo BIM, segun
Tipo de Informacién
(TDD), Nivel de
Informacién (NDI) y
Entregables BIM que
se requieran en cada
etapa y segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
estructura, etc.)

23.- Lainformacion
no geométrica de un
modelo BIM, segun
Tipo de Informacion
(TDI), Nivel de
Informacién (NDI) y
Entregables BIM que
se requieran en cada
etapa y segun cada
especialidad
(topografia,
arquitectura,
estructura, etc.)

24.- Las entidades
pre-configuradas
BIM que facilitan la
estandarizacion e
interoperabilidad de
los proyectos.

25.- La
personalizacién de la
interfaz del software
BIM, por medio de
configuraciones
predeterminadas vy

MEP,

MEP,

plantillas.
26.- La
automatizacion de

tareas y funciones en
los softwares BIM
utilizados.

27.- La exportacion

e importacion de
informacion entre
sistemas BIM
interoperables  por

medio de formato:

No
aplica

No
aplica

No
aplica

No
aplica

No
aplica

No
aplica
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Medio Medio Medio Medio

Bajo  Alto

Medio Medio

Medio Medio

Medio Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Alto

Medio

Alto

Medio

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO
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medio de IFC, LandXML, GIS,
protocolos de BCF, COBie, SQL,

interoperabilidad. etc.

28.-

Los

sistemas/plataformas
de gestion de la

comunicacion

e

intercambio de
informacion (CDE
Common Data

Medio Medio Medio Medio Medio BYI=b]le)

Environment).
Elaboracion propia

Tabla 34. Experiencia o conocimientos previos para disefios especiales

COORDINACION EN

EXPERIENCIA O
CONOCIMIENTO PREVIO
EN:

BIM
GESTION EN BIM

DIRECCION EN BIM
REVISION EN BIM
MODELACION EN BIM

1e Disefio y construcciéon Medio Medio Medio Medio Medio RYI=bslle;

2+ Estandares y

: . Medio Medio Medio Medio Medio
normativas aplicables

MEDIO

3« Sistemas y métodos

: MEDIO
constructivos

Medio Medio Medio Medio Medio

Elaboracion propia
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3.4.6. ENTREGABLES BIM Y SUS FORMATOS

3.4.6.1.1. MODELOS BIM SOLICITADOS Y SUS FORMATOS

Tabla 35. Modelos BIM solicitados y sus formatos

Modelo BIM Especialidad Autor  Responsable
de
modelo
Sitio Levantamiento TOP SOFIA
topogréfico y DONOSO
georreferenciacion
Arquitectura o Proyecto de ARQ SOFIA
Disefio de Arquitectura DONOSO
Infraestructura
Estructura Proyecto de EST SOFIA
Estructuras o Célculo DONOSO
Mecanico Proyecto de SAN SOFIA
Eléctrico Instalaciones DONOSO
Sanitario Sanitarias
(MEP por sus
siglas en
inglés)
Coordinacion Gerenciamiento GER DANIELA
VELEZ

Elaboracion propia
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3.4.6.1.2. ESTADO DE AVANCE DE INFORMACION DE MODELOS BIM PARA

CADA ENTREGA

Tabla 36. Estado de Avance de Informacién de Modelos BIM para cada Entrega

Proyecto:
ENTREGA ENTREGA ENTREGA ENTREGA ENTREGA

Multifamiliar 01 02 03 04 05
"Riobamba"

mar-22 Responsable: Responsable: Responsable: Responsable: Responsable:

Sofia Donoso  Sofia Donoso Sofia Donoso Sofia Donoso Daniela Vélez
Fecha de 30/3/2022 1/4/2022 15/4/2022 30/4/2022 1/5/2022

Entrega

Modelos BIM EAIM EAIM EAIM EAIM EAIM

Sitio DD

Disefio de
Detalle

Aquitectura DD
y/o Disefio de Disefio de
Infraestructura Detalle

Estructural DD

Disefio de
Detalle

Mecéanico DD
Eléctrico Disefio de
Sanitario Detalle
(MEP por sus
siglas en
inglés)

Coordinacion CcC
(**) Coordinacion

de
Construccion

Elaboracion propia
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3.4.6.1.3. DOCUMENTOS SOLICITADOS Y SUS FORMATOS

Tabla 37. Documentos solicitados y sus formatos

FECHA

1/4/2022

15/4/2022

30/4/2022

30/4/2022

30/4/2022

5/5/2022

71512022

9/5/2022

ESTADO DE
AVANCE DE LA

INFORMACION

DE LOS ENTREGABLE
MODELOS

(EAIM)

DISENO PLANOS
DETALLE ARQUITECTONICOS
DISENO PLANOS

DETALLE ESTRUCTURALES
DISENO PLANOS

DETALLE SANITARIOS
SCE)ORD'NAC'ON ANALISIS DE
CONSTRUCCION INTERFERENCIA
DISENO CANTIDADES DE
DETALLE OBRA
COORDINACION

DE RENDERS

CONSTRUCCION

COORDINACION
DE ,
CONSTRUCCION

COORDINACION SIMULACION DEL
DE PROCESO
CONSTRUCCION CONSTRUCTIVO.

RECORIDO
VIRTUAL

Elaboracion propia

3.4.7.1.1. ENTORNO DE DATOS COMPARTIDOS (CDE)

FORMATO

NATIVO VERSION

RVT

RVT

RVT

NWC

RVT

RVT

NWC

NWC

3.4.7. ESTRATEGIAS DE COLABORACION
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2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

ENTREGA

PDF

PDF

PDF

PDF

PDF

JPG

AVI

AV

DESDE
MODELO

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl



Tabla 38. entorno de Datos Compartidos (CDE)

Si X No
Plataformas y formatos del Entorno de Datos Compartidos
Entorno de Datos Compartidos (CDE): P CLOUD DRIVE

Plataforma de colaboracion: P CLOUD DRIVE
Plataforma de gestion documental P CLOUD DRIVE
Formato de requerimientos de Archivos BCF

informacion y colaboracién:

Elaboracion propia
3.4.7.1.2. CONSOLIDACION DE MODELOS BIM

Tabla 39. Estrategia

ESTRATEGIA Sl
1. Modelo BIM federado X
2. Modelo BIM integrado

Elaboracion propia

3.4.7.1.3. PROCEDIMIENTO DE REUNIONES
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Tabla 40. Procedimiento de reuniones

TIPO DE ETAPADEL  ESPECIALIDADES ~FRECUENCIADE ~“ATTIPAD -
REUNION PROYECTO QUE PARTICIPAN REUNIONES REUNIONES
1.Andlisis de la
informaciéon del Sofia Donoso
proyecto Inicial Daniela Vélez 3 dias 3 Presencial
presentado en
2D.
2.Presentacion e Sofia Donoso . - .
del PEB Planificacién Daniela Vélez 5 dias Indefinidas Presencial
3.Revision b Ejecucién SOf'.a Donf)so 4 dias Indefinidas En Linea
los Modelos Daniela Vélez
4.Coqrd|paC|on Seguimiento Sofl_a Donpso 15 dias Indefinidas En Linea
del Disefio y control Daniela Vélez
5.Cualquier otra Sofia Donoso
reuniéon BIM con Cierre 2 dias Indefinidas Presencial

multiples partes

Elaboracion propia

Daniela Vélez

3.4.8. ORGANIZACION DE LOS MODELOS BIM

3.4.8.1.1. ESTRUCTURACION DE LOS MODELOS BIM

Tabla 41. Unidades y coordenadas de modelos

UNIDADES QUE
UTILIZARA PARA EL
DESARROLLO DE LOS
MODELOS

COORDENADAS QUE SE UTILIZARAN
PARA TODOS LOS MODELQOS

Ej.: Se utilizaran las coordenadas locales 0,

0, 0 del software. Estas coordenadas estaran

vinculadas al punto de interseccion de los ejes
Ayl

Ej.: Las unidades seran en
metros con dos (2) decimales

Elaboracion propia
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Tabla 42. Unidades y coordenadas de modelos

POR
POR POR POR POR
HOBELD EllS CASAS PISOS ZONAS AREA D'SCA'PL'N
1. Sitio X
2. Arquitectura 0
Disefio de X X
Infraestructura
3. Estructura X X
4. Mecéanico Eléctrico
Sanitario
(MEP  por sus X X
siglas en inglés)
5. Coordinacion X X
Elaboracion propia
3.4.9. NOMBRES DE ARCHIVOS DE LOS MODELOS BIM
Tabla 43. Nombres de archivos de los modelos BIM
MODELO BIM NOMBRE
1. Sitio PR1-TESIS-TOP-ZZ-ZZ-MO-P.R1.rvt
2. Arquitectura o]

Disefio de Infraestructura PR1-TESIS-ARQ-ZZ-ZZ-MO-P.R1.rvt

3. Estructura PR1-TESIS-SAN-ZZ-ZZ-MO-P.R1.rvt

4. Mecéanico Eléctrico Sanitario
(MEP por sus siglas en inglés) PR1-TESIS-EST-ZZ-2Z-MO-P.R1.rvt

5. Coordinacion PR1-TESIS-COOR-ZZ-ZZ-MO-P.R1.rft
Elaboracion propia
3.4.10. MATRIZ DE INFORMACION DE IDENTIDADES

A partir de la matriz de informacion se sacaran las entidades minimas requeridas para
cada modelo las cuales servirdn para el manejo de interoperabilidad entre los diferentes

softwares.
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3.4.10.1. MODELO DE SITIO

Tabla 44. Matriz de informacién de modelo de sitio

Modelos BIM

Sitio

0
@ Entidades

Elaboracion propia

3.4.10.2. MODELO DE TERRENO

Tabla 45. Matriz de informacién de terreno

McGegrophict kement)
Fundaciones
#<Footing)

Zonaw/E

é
s

PChibinment)
EBementos
Geogrifcos

g -

3
1 ;
5 ; b i3 B
A PoE
§5 oc
gg gi::.oml NOI- NOI-1 NDI1 NOI-1 NDI-t NO#1 NOI-1 NDI-1 NOI-1
Ei:?.uomm NO-1 NOI-Y NDI-1 NOI-1 Wol-1 ND#-1 NOI-1 NO#-1 NOI-1
2
£
Egu:mmlm“.“‘mi“..
e PO 0O 0000O
cec
e 000000000

Elaboracién propia

92




MODELO ARQUITECTURA
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Tabla 46. Matriz de informacion del modelo de arquitectura, parte 1

3.4.10.3.

Tabla 47. Matriz de informacion del modelo de arquitectura, parte 2

Elaboracion propia
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Tabla 48. Matriz de informacion de NDI, parte 1

oo
RS EREEFE
wHExQB8HeR|re

o

flcackon

gi’ {i“

ewnl N N NN N N N N
- 900000008
cc

Coordinacion
0000000068

Informacion de disefo

Elaboracién propia

Tabla 49. Matriz de informacién de NDI, parte 2

i i } L
Bl oa ol

E

00000000 ¢ &
00000000 ¢
0000000008

Elaboracién propia

94



Nota: Todos los modelos fueron realizados en base a las tablas indicadas anteriormente

y se pueden visualizar en Anexos 7.3.

3.5. CREACION DEL ENTORNO COMUN DE DATOS PARA EMPEZAR EL

TRABAJO COLABORATIVO EN MODELADO

Una vez designado los roles y funciones en el BEP se procede asignar las siguientes

actividades para el trabajo colaborativo.

ADMINISTRADOR DE
CUENTAS: Damela Vélez

Creacion de la
Cuenta en
PCLOUD DRIVE

Enviar la
invitacion a los
miembros

Aceptar la
inivtacian

Configuracion de

Ia cuenta Crear el proyecto

Administracion de
la informacion
compartida

Administrar
miembros

COORPOPIETARIO DE LA CUENTA: Sofia
Donoso

Figura 36. Creacion de cuentas

Elaboracion propia

En la implementacion de la metodologia BIM, para el presente proyecto, se ha escogio

la herramienta PCLOUD DRIVE por su eficiente gestion de archivos y facil manejo del disco

duro virtual en la nube.
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& 2 unread notifications - x
R O < & 0O &a % o 0
+
~’ L +
Cuenta Respaldo Sync Compartidos  Solic. de archivo Crypto Configuraciones Ayuda Acerca v
Mis compartidos Compartidos conmigo Ligas Marcadores
Invitar a Carpeta
Elemento compartido Compart Accién
PROYECTO MULTIFAMILIAR 2D 19 Administrar Detener
T Everything Uploaded - Everything Downloaded

Figura 37. Documentos del proyecto BIM en PCLOUD DRIVE
Elaboracion propia

I [ = | PROYECTO-MULTIFAMILIAR-BIM

Inicio Compartir Vista
+, Cortar X

| Copiar ruta de acceso
Anclar al Copiar  Pegar . Mover Copiar Eliminar Cambiar Mue
acceso rapido 7| Pegar acceso directo 3 a - nombre  carpe
Portapapeles Crganizar
€« A » Este equipo » pCloud Drive (P:) » PROYECTO-MULTIFAMILIAR-BIM =
prestame andalucia 2 MNombre
resources &) PRI-A-R1
Uninstaller @ PR1-C-R1
[ Este equipo @i PRT-P-R1
@ PR1-T-R1

ar A360 Drive (sdonoso(d3)

Figura 38. Documentos del proyecto BIM en PCLOUD DRIVE
ELABORACION PROPIA

3.6. MODELADO

La construccién de los modelos del proyecto Multifamiliar de Riobamba se dividi6 en
4 disciplinas, y el alcance de la representacion de cada disciplina esta definida el Plan de
Ejecucion BIM.

Estas disciplinas son las siguientes:
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Disciplina topogréafica

Disciplina arquitectonica

Disciplina estructural

Disciplina hidrosanitaria

3.6.1. MODELO DE SITIO

PROCESO DE TRABAJO DEL MODELO DE

SITIO
Creacion del modelo Vinculacion del
centralizado modelo CAD
Elaboracidon de
entregables (planos, Lineamientos y
modelos y plataformas

cantidades de obra)

Figura 39. Proceso de trabajo del modelo de sitio
ELABORACION PROPIA

Tabla 50. Proceso del Modelo de sitio

DESCRIPCION
1.Creacion de modelo
centralizado

La creacién de los subproyectos
para poder generar el modelo
centralizado y por consiguiente
poder llevar a cabo el trabajo
colaborativo.

MODELO DE SITIO
IMAGEN

icion sincronizar ¥
Subproyectos

Subproyecto activo:

R = ek ~ | [ ]Atenuar gréficos de subproyectos inactives

MNombre Editable| Propietario | Prestatarios| Abierto| Visible en todas las
MODELO DE SITIO Mo St
Miveles y rejillas comp Mo St
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2.Vinculacién del modelo CAD

La vinculacion del documento
CAD de las curvas de nivel al
software Revit, el cual sirvio de
referencia para el proyecto de
“Viviendas  Multifamiliar de
Riobamba”. Ademas, se realizo la
verificacion de la escala del
levantamiento topografico

3. Lineamientos y plataformas

Una vez modelado el sitio se
procedio a crear los lineamientos
y las plataformas de construccion

4.Elaboracién de entregables
(planos, modelos y cantidades
de obra)

Cargar la plantilla para planos y
colocar lo necesario, ya sean
vistas en planta, cortes, secciones,
vistas laterales, vistas en 3D del
modelo.

Elaboracion propia

Nombre del vinculo Estado Psicionss Tamafio Ruta guardada Tipo der
no quardadas
CIMENTACION.dwg Mo cargado 271 TKB LG APROYECTO MULTIFAMILIAR 2 Relativa
CRUVAS.dwg Mo cargado 94KB .\ALAPROYECTO MULTIFAMILIAR 2 Relativa
-0 e Autodesk Revit 2021.1.2 - PR1-TESIS-TOP-ZZ-ZZ-MO-T-R1 - Vista 3D: (3D} <00 Q sonoscrz [ YW @- - O X
I OO0 4 [l = B2 P
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3.6.2. MODELO ARQUITECTONICO

PROCESO TRABAJO DEL MODELO

ARQUITECTf)NICD
Creacion del modelo Vinculacion del Generacion de cz’?‘?:ﬁ:;ii? gs
centralizado modelo Revit niveles y ejes Insa;s gasy
EntErIv:b:t:IaEcsE?nlgﬁos Modelacion de Modelacidon de
Eﬂndelnsp ! mobiliaric interiore y paredes interiores,
cantidadesde?obra] mebiliario fijo puertas y ventanas
Figura 40. Proceso de trabajo del modelo arquitecténico
ELABORACION PROPIA
Tabla 51. Proceso del Modelo arquitectonico
MODELO ARQUITECTONIOCO
DESCRIPCION IMAGEN
1.Creacion de modelo
centralizado =]
Subproyecto activo:
[l Atenuar graficos de subproyectos inactivas
La Creacic’)n de |OS Nombre |Eg.tame\umpmnn prenata.\n;\gh\emn\ Visible en toda Nuevo
Niveles y rejillas compartidos |Si dvelez040 | Si
subproyectos para Lo oy el g
poder generar el Mobiliarios Si dvelez(40 Sr
modelo centralizado y
por consiguiente poder
llevar a cabo el trabajo
- < > No editable
colaborativo.
Creados por el usuario [Inormas de proyecto
[IFamilias [vistas
Aceptar Cancelar Ayuda
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2.Vinculacion del @ & &5

. oo ot
mOdeIO Revlt E‘ L Crear  Explorar Gestione
‘[E‘ Adquitir coordenadas “ = estudio resultados winculo:
Jbicaci - — Nisefin nenerativy  Gestionar |
La VI nCUIaCIén de IOS B Py ::t:::i:acl‘::“::'o‘?:::atlaz utilizadas en un proyecto vinculadeo y
dos modelados de REV|t Planiny Z e las utiliza en el proyecto actual.
(sitio y arquitectonico) 12 conton comtentnmpits
para la determinacién A _
de |a ub|caC|én de |OS Informe sobre coordenadas compartidas

ejes y niveles. Ademas,
se adquiere las
coordenadas del
modelo de sitio

3: Gener_amon de - _ngEIIJEA\T[AELOSA
niveles y ejes

1
6.62 -MURO TERRAZA
| H ” H |||| ''''' i4 -PLANTA CUBIERTAS
La generacién de los E g
eJeS y nlveles 3.96 -MUROC BALCON
correspo_ndlentes A i TE - — LA
establecida en cada = e — - — —
capa con referencia a PLANTA SALA
0.54 -PRINCIPAL
los planos.
0.36 -PLANTA BAJA
i —— =~ — T — -
-2.00 -PLINTOS
4.Modelacion de
columnas, vigas,
losas

La modelacion de las
columnas, vigas de
cada nivel de acuerdo
con los planos
arquitectonicos
detallados en el
proyecto
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5.Modelacion de
paredes interiores,
puertas y ventanas

La modelacion de

muros, puertas y
ventanas para los
diferentes niveles

(planta baja, planta alta,
planta de cubiertas).

6.Modelacién de
mobiliario interior, vy
mobiliario fijo

La modelacion de las
gradas, mobiliario
interior, y mobiliario fijo
(inodoros, lavamanos,
armarios empotrados,
etc.). Ademaés, se
modela el area exterior

con todos sSus
acabados.
7.Elaboracion de

entregables (planos,
modelos y cantidades
de obra)

Cargar la plantilla para
planos y colocar Io
necesario, ya sean
vistas en planta, cortes,
secciones, vistas
laterales, vistas en 3D
del modelo.

Elaboracion propia.

mas  Insertor  Anctar  Analizar  Masay emplazamicnto  Colaborar  Vista  Gestionar ¢

57 Nuevo plano X
Compo:
Seleccione cuadros de rotuladén: Cargar...

Ninguno

Seleccionar planos marcadores de posidon:

Nuevo
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3.6.3. MODELO ESTRUCTURAL

PROCESO DEL MODELO ESTRUCTURAL

Creacidn del
miodelo

Vinculacion del

Coordinacion y

B modelo Revit SUpervicion
centralizado
Elaboracion de .
Configuracion y
entregables participacidn de
[planos, modelos v Marcas
cantidades de obra)

Modelacion de

elementos
estructurales

Modelacion de
armado de los

elementos
estructurales

Figura 41. Proceso de trabajo del modelo estructural
ELABORACION PROPIA

Tabla 52. Proceso del Modelo estructural.

DESCRIPCION
1.Creacion de modelo
centralizado

La creacion de los
subproyectos para poder
generar el modelo
centralizado y por
consiguiente poder llevar a
cabo el trabajo colaborativo.

2. Vinculacion del modelo
Revit

La vinculacion de los dos
modelados de Revit
(arquitectonico y estructural)
para la determinacion de la
ubicacion de los ejes vy
niveles.

MODELO ESTRUCTURAL

[=]

Subproyecto activo:
[ terr s de subprayectos nacuos

Nombre Editable| Propietario| Prestatarios} Abierto; Visible en todas las Nuevo
Columnas Si dvelez040 Si =]
Escaleras S ez04 s = Suprimir
Losas Si dvelez040 Si | — )

& Cambiar nombre

Niveles y rejillas comp |51 dvelez040 Si =]
Plintos Si- dvelez040 si =]
Vigas Si. dvelez040 Si =]

Abrir

Cerrar

Editable

No editable

Mostrar:
Creados por el usuario
[ Famiias

[IMormas de proyecto

[vistas

Aceptar

Cancelar Ayuda

Gestionar vinculos

Revit [FC  Formatos CAD Marcas de revision DWF  Mubes de puntos Topografia POF Imagenes

Nombre del vinculo Estado Uz de. e Ruta guardada Tipo de ruta
referencia | no guardadas
DISENO ARQUITECTONICONe cargado  iSolapamient P:\PROVECTO-MULTIFAMI Relativa
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3.Coordinacion y
supervision

La coordinacién y
supervision de la vinculacion
de los modelos, con el fin de
exportar los ejes y niveles
del modelo arquitectonico.

4 .Modelacién de
elementos estructurales

La creacion de todos los
elementos estructurales de
cada nivel: zapatas,
cadenas, columnas, vigas y
la losa nervada
correspondientes a cada
nivel en base a los planos
CAD.

5.Modelacién de armado
de acero de los elementos

El modelado del armado de
los elementos, se utilizd la
extension del programa de
Revit llamado Naviate REX 'y
también la  herramienta
propia del Revit para mayor
detalle.

6.Configuracion de
particiébn y marcas

La configuracién de particion
y marcas de los diferentes
elementos estructurales:
zapatas, vigas, columnas,
losas, escaleras.

NTA CUBIERTAS X

C ()
£) ®
o

EREL} PLANTA BAJA

(") PLANTA CUBIERTAS €3 (30} X

o
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File Help
5 Geamety Identfication
& Family name: Hormigén-Rectanguiar-Pilar
Bars
m Type: .
g
i ti [U] Stirrups Column dime Fe
hy)
ﬁ Dowels b= @ b=
o Reinforcement areas b o he
. h 1 "s=
= hy
1= h
I Pt
b
u Offsets e =
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7.Elaboracion de
entregables (planos,
modelos y cantidades de
obra)

Cargar la plantilla para
planos 'y colocar lo
necesario, ya sean vistas en
planta, cortes, secciones,
vistas laterales, vistas en 3D
del modelo.

Elaborcidn propia

7 Nuevo plane X

Seleccione cuadros de rotulacidn: Cargar...

3.6.4. MODELACION MEP HIDROSANITARIO

PROCESO DEL MODELO ESTRUCTURAL

Creacion del
modelo
centralizado

Vinculacion del
modelo Revit

Elaboracion de

(planos, modelos y
cantidades de obra)

Modelacién de
elementos
estructurales

Coordinaciény
supervicion

Modelacién de
armado de los
elementos
estructurales

Configuraciény
participacion de
marcas

Figura 42. Proceso de trabajo del modelo MEP Hidrosanitario

Tabla 53. Proceso del Modelo MEP Hidrosanitario
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MODELO MEP HIDROSANITARIO
DESCRIPCION IMAGEN
1.Creacion de modelo
centralizado

fir. g Fg=isn

Columnas [no editable) >
Subproyectos X |
La  creacion de los e , _
[ Atenuar gréficos de subproyectos inactivos

SprroyeCtOS para pOder MNombre Editable| Propietario| Prestatarios| Abierto| Visib Nuevo
generar el modelo ST ORI e doneets
centralizado y por NS R i
consiguiente poder llevar a
cabo el trabajo colaborativo. -

Cerrar

’: < > No editable

3 Mostrar:

Creados por el usuario [INormas de proyecto
=g [JFamiias [vistas
Cancelar Ayuda
2.Vinculacion del modelo
i Revit  IFC Formatos CAD  Marcas de revision DWF  Nubes de puntos  Topografia  POF Imagenes

Revit
La VInCUIaCIOn de |OS dos Nombre;elw'ncu\o Estado r;z;::a n:DQSLiI;i:jI';EdSES Ruta guardada Tipo de rutal
mOdeladOS de ReVIt ARCUITECTURA DEFINITIV [Cargade Solapamient; ARQUITECTURA DEFINITIV :Relativa
(arquitecténico y MEP
hidrosanitario) para la
determinacion de la ubicacion
de los ejes y niveles.

supervision del modelo

La coordinacion y supervision D) (€
de la vinculacion de los
modelos, con el fin de
exportar los ejes y niveles del
modelo arquitectoénico.

L)
1N
Lo
v

2 =<

‘:ﬁ K, @,

= k
4creaC|én de dISC|p|InaS y Navegador de proyectos - MEP RIOBAMBA x
subdisciplinas F :

- Fontaneria
.z . T - AC
La creacion de las disciplinas ). Planos de planta f
(Fontaneria y Coordinacion) y P
subdisciplinas (AC, AF vy PLANTA CUBIERTAS
. . PLANTA DE LOSA DE CUBIEI

Sanitaria) para tener un PLANTA EXTERIOR
mayor orden y gestion de 8 Plenosdeteche t
proyecto 31 SANITARIA

Leyendas
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oujar

. Propiedades de tipo X

.z . ., Famila: |M_Compartimento de ducha con asiento | [ cargar. -ff Vista  Ayuda T
5.Creacion y ubicacion de W o G =1 ——
aparatos sanitarios - él . TR

: = e 4
Inir @ E):Ilm) Dise

La creacion de los aparatos
sanitarios con sus pardmetros
detallados en los planos 2D y
la ubicacién de estos en los
diferentes niveles

6.Configuracién de los

parametros de las tuberias "’“‘““J | [ gL ?
y accesorios
B || corgar fomita...
E tE Contenido. Tamatic min. Tamaio mix.
p‘; 4} Tod
La configuracion de todos los 1 s -
parémetros necesarlos para MEP M_Sanitario con te - PVC - Serie 40 - DWV: Estandar Todo
las tuberias y los accesorios a i«
utilizar en los diferentes ‘= A Paetor - PUC -5 0 DUN:Etine
sistemas BA o ome  PUC - Sene 0 DU, Exandr

7.Modelado de las tuberias
y accesorios

La modelacion de las
diferentes tuberias
necesarias, de agua potable
fria/caliente,  sanitaria Yy
ventilacion.
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8.Asignacién del tipo de
sistemas (AC, AF,
SANITARIO)

La asignacion de los
diferentes tipos de sistema a
cada tuberia y accesorio

9.Modelacién de Equipos
especiales

La modelacion de los
diferentes equipos especiales
como: bomba, cisterna,
tanque hidroneumatico,
medidor, caldera, calefén, etc.

10.Elaboracion de
entregables (planos,
modelos y cantidades de
obra)

Cargar la plantilla para planos
y colocar lo necesario, ya
sean vistas en planta, cortes,
secciones, vistas laterales,
vistas en 3D del modelo.

Elaboracion propia.

\ Tipos de tuberia
PVC

Tuberias [1)
Tipo de sistema

~  PEEditar tipe

MNombre de sistema

?Aua caliente sanitaria

Abreviatura de sistema

lAgua fria sanitaria

Segmento de tuberia

Otros

Ayuda de propiedades

Proteccidn contra incendios de otro tipe

Proteccion contra incendios himeda

Proteccion contra incendios preventiva .
. - o

Mavegador de proyectos - Moeas
PLANTA BAJA[1) "
PLANTA CUBIERTAS(1)

¥ RIOBAMBA - Vista 3D: {3D}

4 {0 B sdonosolsz - W (-

laborar  Vista  Gestionar Complementos  Maviate REX =~

S

g a

os |Fontaner.| Electrici.. Modelo  Plano..

cos

S & =

[
} Tuberia Marcador de Tuberias

LRI

Union | Accesorio Instalacién  Rociador
de tuherial de tuherial flevihle | de fontaneria

posicién de tuberfa paralelas
Fol

Accesorio de tuberia (PA)

Coloca un accesorio de tuberia. Los accesorios pueden ser
conectores, valvulas y calentadores de agua en linea.

Cuandbo cologu sorios de tuberia
existentes para que hereden su tamafi
colocar en la tuberia o al final de

obre tuberias
ios se pueden

Puede insertar accesorios de tuberia en cualquier vists, aunque
normalmente es mas facil colocarlos en vistas de plano y de
alzado.

S |

mas  Insetar  Anotar  Analizar

&4\, |
Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista ~ Gestionar

Compo:

Cargar...
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3.6.5. MODELO DE COORDINACION ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL-

MEP HIDROSANITARIO

PROCESO DEL MODELO DE COORDINACION
ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL- MEP
HIDROSANITARIO

Vinculacion de e Inspecion
Inspecion visual P

modelos geomeétrica

Elaboracion de

Informe de
entregables .
(planos, modelos colisiones entre
p ! ¥ modelos

cantidades de obra)

Figura 43. Proceso de trabajo del modelo de Coordinacion
ELABORACION PROPIA

Tabla 54. Proceso del Modelo de Coordinacién

MODELO DE COORDINACION ARQUITECTONICO-ESTRUCTURAL-MEP
(HIDROSANITARIO)

DESCRIPCION IMAGEN
1.Vinculacién de modelos ' -

La V|ncu|ar IOS mode|OS ”i: E - [E Aol deseleccion|  [lconi

Seleccionar y buscar ~

(Arquitectonico, Estructural, £
MEP Hidrosanitario). | [ riom oz oo

-P-R3.rvt
-MO-P-R3.rvt
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3.Inspeccion visual

Una inspeccion visual, de
como se encuentran los
modelos juntos, se puede
realizar recorridos externos
como internos, vuelos,
renderizacion, clips de video.

3.Inspeccion geometria

Una inspeccién geométrica en
donde el programa brinda
opciones para poder realizar
diferentes medidas como de
longitud, area, volumen, etc.

4 Informe de colisiones

entre modelos

La revision y coordinacion
final, se realiza creando el
informe de colisiones
existentes, en donde como
coordinadores filtramos que
corresponde a una colision
entre modelos, existen 3 tipos
de colisiones: estatico, de
espacio libre y duplicados

5.Elaboracion de
entregables (modelos)

Entrega del informe de

Colisiones.

Elaboracion propia

|oashDctectve &
~

~ Testd Ultima ejecucién: <Ninguno>

Conflictos: Total: 0 (abiertos: 0 cerrados: 0)

Nombre | Estado conti... | [nuevo | Jacvo | [Revisado | Japroba.

T O O O O N O A

Iﬁ.ﬂﬁadwmueua‘ {Rmammvtm Compactar todo Supnmwtwdql I@Aauauzavmn &-

Seleccion A Seleccién

@

Esténdar ~

&g PR1-TESIS ARQ-ZZ ZZ-MO-P-R3.IvE
PR1-TESIS-EST-Z2-7Z-MO-P-R3.rvt
PR1-TESIS-SAN-ZZ-ZZ-MO-P-R3.rvt

Bl o] (=]

PR1-TESIS-EST-Z7-2Z-MO-P-R3.rvt
PR1-TESIS-SAN-ZZ-ZZ-MO-P-R3.rvt
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3.7. RENDERIZACION EN LUMION

PROCESO DE LA RENDERIZACION EN LUMION

Exportar el formato _ .
de REVIT 3 Lumion en Importar el archivo Selccionar las zonas

formato collada en Lumion para la renderizacién

Elahoracion de Creacion de
animaciones Ajustar parametros
entregables (render, . . P -
texturas, vegetacion, de posicionamiento

recorrido virtual o
) iluminaciones, etc)

Figura 44. Proceso de trabajo de renderizacion
ELABORACION PROPIA

3.8. SIMULACION CONSTRUCTIVA EN NAVISWORKS

Elaboracion de la Importacion de la
programacion de planificacion de MS
obra en MS Project Project Navisworks

Elaboracion de
entregables
(simulacién
cosntructiva)

Figura 45. Proceso de trabajo de simulacion constructiva en Navisworks
ELABORACION PROPIA
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Tabla 55. Proceso de trabajo de simulacion constructiva en Navisworks.

PROCESO DE TRABAJO DE SIMULACION CONSTRUCTIVA EN NAVISWORKS

DESCRIPCION
1.Elaboracion de la
programacion de obra en
MS Project

La elaboracibn de la
programacion de obra con las
tareas correspondientes
asociadas a los objetos del
modelo BIM, est4 basada en
la Guia de los fundamentos
de gestion de proyectos
(PMBOK)

2. Importacion de la
planificacion de MS Project
Navisworks

La vinculacion de Microsoft
Project al Navisworks

3.Elaboracién de
entregables (simulacion
constructiva)

Colocar lo necesario, ya sean
vistas en planta, cortes,
secciones, vistas laterales,
vistas en 3D del modelo.

tREE % m2ss & : sz
8 YAANA A ANAN A AN ANAD A

IMAGEN

&

M = L2
L e T, -

S

e | Ovenes e s | cot | st

[ tarte 28| | 3 | ot | 5 G 20 [ [0 & &) (3] (1)
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3.8.1. GESTION DEL CRONOGRAMA PARA LA ELABORACION DEL

CRONOGRAMA

En base a lo investigado y analizado acerca de la teoria de la gestion de Cronograma
del PMI, Guia de los fundamentos de gestion de proyectos (PMBOK) se procedera a realizar
el cronograma del Proyecto.Como punto de partida se procedera a realizar los EDT (Estructura

de desglose del trabajo) como se indica en la figura 46
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Figura 46. EDT del proyecto, “Vivienda multifamiliar de Riobamba”
ELABORACION PROPIA
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3.8.1.1. PROCESO UTILIZADO EN EL PROYECTO VIVIENDA MULTIFAMILIAR

RIOBAMBA PARA LA GESTION DE CRONOGRAMA

Controlar el ’ Definir la

cronograma Actividades
Desarrollar Secuenciar
el las

Cronograma actividades

Estimar la

duracién de

las
actividades

Figura 47. Proceso utilizado en el proyecto para la gestion de tiempo”
Fuente: Imagen adaptada del (Guia PMBOK , 2017)
3.8.1.1.1. DEFINIR ACTIVIDADES

Las actividades a realizarse fueron obtenidas a partir de la descomposicion de los
paquetes de Trabajo del EDT (Estructura de Desglose del trabajo) en actividades. Ademas, para
poder definir las actividades se utilizd la técnica de Juicio de expertos, la cual se presentara en

la tabla 56.

3.8.1.1.2. SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

Secuenciar las actividades del proyecto “Vivienda Multifamiliar de Riobamba”, radica
en determinar las dependencias entre cada actividad establecida previamente, las cuales se

mostraran a continuacion en la tabla 56.
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Tabla 56. Listas y secuencia de actividades del proyecto “Vivienda Multifamiliar de

Riobamba™

CODIGO EDT: PR1.3. CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

cODIGO ACTIVIDADES ACTIVIDAD PREDECESORA SUCESORA
PR1.3.1. OBRAS PRELIMINARES J4 14
PR1.3.1.1 Limpieza del terreno A B,C
PR1.3.1.2. Cerramiento provisional B A C
PR1.3.1.3. Trazo ,Nivelacion y C B D
Replanteo
PR1.3.1.4. Movimiento de Tierra
PR1.3.1.4.1. Corte y Relleno del Terreno D C E
PR1.3.1.4.2. Excavacion de Zanjas para E D G
la cimentacion
PR1.3.1.4.3 Replantillos para plintos G E 14
PR1.3.2. ESTRUCTURA 14 Ja Ka
PR1.3.2.1 Cimentacion
PR1.3.2.1.1. Amarre de Acero de H G I,R
resfuerzo de las zapatas.
PR1.3.2.1.2. Encofrado de zapatas [ H J
PR1.3.2.1.3. Fundicién del Concreto de J | K
la zapatas
PR1.3.2.1.3. Deseconfrado de las K J L
Zapatas
PR1.3.2.1.3. Curado del hormigén L K
PR1.3.2.2. Columnas
PR1.3.2.2.1. Columnas de Plata Baja-
Planta Alta
PR1.3.2.2.1.1. | Amarre de Acero de R H S
resfuerzo
PR1.3.2.2.1.2. Encofrado S R U
PR1.3.2.2.1.3. | Fundicién del Concreto T S,R,L1 u
PR1.3.2.2.1.4. Deseconfrado U T V
PR1.3.2.2.1.5. Curado del Hormigon v u
PR1.3.2.2.2. Columnas de Planta Alta-
Planta de Cubiertas
PR1.3.2.2.2.1. | Amarre de Acero de W T X
resfuerzo
PR1.3.2.2.2.2. Encofrado de las columnas. X W Y
PR1.3.2.2.2.3. | Fundicién del Concreto. Y X,Q1 Z
PR1.3.2.2.2.4. Deseconfrado . Al
PR1.3.2.2.2.5. Curado del Hormigon Al
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PR1.3.2.2.3.

PR1.3.2.2.3.1.

PR1.3.2.2.3.2.
PR1.3.2.2.3.3.
PR1.3.2.2.3.4.
PR1.3.2.2.3.5.
PR1.3.2.3.
PR1.3.2.3.1.
PR1.3.2.3.1.1.

PR1.3.2.3.1.2.
PR1.3.2.3.1.3.
PR1.3.2.3.1.4.
PR1.3.2.3.1.5.
PR1.3.2.3.2.

PR1.3.2.3.2.1.
PR1.3.2.3.2.2.

PR1.3.2.3.2.3.
PR1.3.2.3.2.4.
PR1.3.2.3.2.5.
PR1.3.2.3.3.

PR1.3.2.3.3.1.
PR1.3.2.3.3.2.

PR1.3.2.3.3.3.
PR1.3.2.3.3.4.
PR1.3.2.3.3.5.
PR1.3.2.3.4.

PR1.3.2.3.4.1.
PR1.3.2.3.4.2.

PR1.3.2.3.4.3.
PR1.3.2.3.4.4.
PR1.3.2.3.4.5.
PR1.3.2.4.
PR1.3.2.4.1.
PR1.3.2.4.1.1.

PR1.3.2.4.1.2.
PR1.3.2.4.1.3.
PR1.3.2.4.1.4.
PR1.3.2.4.1.5.
PR1.3.2.4.1.6.

Columnas de Planta de

Cubierta- Planta Losa de

Cubierta

Amarre de Acero de
resfuerzo
Encofrado

Fundicién del Concreto
Deseconfrado

Curado del Hormigon
Vigas

Cadenas

Amarre de Acero de
resfuerzo
Encofrado

Fundicién del Concreto
Deseconfrado

Curado del Hormigon
Vigas Planta Alta
Encofrado

Amarre de Acero de
resfuerzo
Fundicién del Concreto

Deseconfrado
Curado del Hormigon

Vigas Planta de Cubierta

Encofrado

Amarre de Acero de
resfuerzo
Fundicién del Concreto

Deseconfrado
Curado del Hormigon

Vigas Planta de Losa de

Cubiertas
Encofrado

Amarre de Acero de
resfuerzo
Fundicién del Concreto

Deseconfrado
Curado del Hormigon
Losas .

Contrapiso

Colocar y compactar la
piedra bola
Encofrado

Armado de Acero
Fundicién del Concreto
Desencofrado

Curado del Hormigén
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PR1.3.2.4.2.

PR1.3.2.4.2.1.
PR1.3.2.4.2.2.
PR1.3.2.4.2.3.
PR1.3.2.4.2.4.
PR1.3.2.4.2.5.
PR1.3.2.4.3.

PR1.3.2.4.3.1.
PR1.3.2.4.3.2.
PR1.3.2.4.3.3.
PR1.3.2.4.3.4.
PR1.3.2.4.3.5.
PR1.3.2.4.4.

PR1.3.2.4.4.1.
PR1.3.2.4.4.2.
PR1.3.2.4.4.3.
PR1.3.2.4.4.4.
PR1.3.2.4.4.5.
PR1.3.2.5.
PR1.3.2.5.1.

PR1.3.2.5.1.1.
PR1.3.2.5.1.2.
PR1.3.2.5.1.3.
PR1.3.2.5.1.4.
PR1.3.2.5.1.5.
PR1.3.2.5.2.

PR1.3.2.5.2.1.
PR1.3.2.5.2.2.
PR1.3.2.5.2.3.
PR1.3.2.5.2.4.
PR1.3.2.5.2.5.
PR1.3.3.
PR1.3.3.1.
PR1.3.3.1.1.

PR1.3.3.1.1.1

PR1.3.3.1.1.2

PR1.3.3.1.1.3

PR1.3.3.1.3.

Losa Alivianada Planta
Alta
Encofrado y puntales

Armado de Acero
Fundicién del Concreto
Desencofrado

Curado del Hormigén

Losa Alivianada Planta de
Cubierta
Encofrado y puntales

Armado de Acero
Fundicién del Concreto
Desencofrado

Curado del Hormigén

Losa Alivianada Planta
Losa de Cubierta
Encofrado y puntales

Armado de Acero
Fundicién del Concreto
Desencofrado

Curado del Hormigon
Escaleras

Escaleras Primer piso-
Planta Alta

Encofrado y puntales
Armado de Acero
Fundicién del Concreto
Desencofrado

Curado del Hormigén

Escaleras Planta Alta-
Planta de Cubierta
Encofrado y puntales
Armado de Acero
Fundicién del Concreto
Desencofrado

Curado del Hormigén
INSTALACIONES
Sanitarias

Sistema de Agua Caliente
y Agua Fria

Instalacion de tuberias y
accesorios Planta Baja
Instalacion de tuberias y
accesorios Planta Alta
Instalacion de tuberias y
accesorios Planta De
Cubierta

Sistema Sanitario
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F2
G2
H2

M4

12
K2
L2
M2
N2

02
P2
Q2
R2
S2

T2
u2
V2
w2
X2

Y2
Z2
A3
B3
C3
K4

E3

F3

G3

L1

F2
L1,F4,N4
H2

12

Q1

12
K2,03,G3
L2

M2

M2
02
P2,V1
Q2
R2

12
T2,
U2,
V2
W2

M2
Y2
z2
A3
B3

Z1
E3,

F3,

G2
H2

M4

K2
L2
M2
N2

P2
Q2
R2
S2

U2
V2
W2
X2

z2
A3
B3
C3

L4

F3

G3

H3



PR1.3.3.1.3.1. Instalacion de tuberias 'y M3 Z1 N3
accesorios Planta Baja

PR1.3.3.1.3.2. Instalacion de tuberias y N3 E3, 03
accesorios Planta Alta
PR1.3.3.1.3.3. Instalacién de tuberias y 03 F3 P3
accesorios Planta De
Cubierta
PR1.3.3.1.4. Aparatos Sanitarios Q3 P3
PR1.3.3.2. Eléctrico
PR1.3.3.2.1. Trazado del recorrido de la R3 X3,14 S3
tuberia.
PR1.3.3.2.2. Ejecutar las regatas S3 R3 T3
PR1.3.3.2.3. Instalacion de Cajetines T3 S3 u3
PR1.3.3.2.4. Instalacion de los Tubos u3 T3 V3
corrugados
PR1.3.3.2.5. Colocacién de Cables V3 u3 W3
PR1.3.3.2.6. Colocacion y conexion de W3 V3
los enchufes, interruptores.
PR1.3.4. ARQUITECTURA L4 14,K4
PR1.3.4.1. Muros Arquitectdnicos X3 14 Y3
PR1.3.4.2. Revestimiento interior y Y3 X3 Z3
exterior
PR1.3.4.3. Baldosas Z3 Y3 A4
PR1.3.4.4. Pintura A4 Z3 B4
PR1.3.4.5. Moviliarios Fijos
PR1.3.4.5.1. Puertas B4 Y3 C4
PR1.3.4.5.2. Ventanas Cc4 B4 D4
PR1.3.4.5.3. Armarios Y Alacenas D4 (o} E4
PR1.3.4.6. Acabados Arquitectonico F4 E4 G4
varios
PR1.3.4.7 Cerramientos G4 F4 H4
PR1.3.4.8 Areas Verdes H4 G4

Elaboracion propia.
3.8.1.1.3. ESTIMACION DE LA DURACION DE LAS ACTIVIDADES

En la estimacion de la duracion de las actividades se utiliz6 la técnica de Juicio de
expertos, la cual se presentara en la tabla 57. En donde se tomé como referencia una cuadrilla

de trabajo conformado por 7 personas en jornadas de 7 am- 5pm de lunes a viernes.
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Tabla 57. Duracion de actividades

CODIFICACION

PR1.3.1

PR1.3.2

PR1.3.2.1

PR1.3.2.2

PR1.3.2.2.1

PR1.3.2.2.2

PR1.3.2.2.3

PR1.3.2.3

PR1.3.2.3.1.

Vigas Planta
Alta

NOMBRE DE

TAREA DURACION

Obras

-y 16 dias
preliminares

ESTRUCTURA

Cimentacion 8 dias

Columnas

Columnas de
Planta Baja- 8 dias
Planta Alta

Columnas de
Planta Alta -
Planta de
Cubiertas

10 dias

Columnas de
Planta de
Cubierta- Losa de
Cubierta

6 dias

Vigas

Cadenas 6 dias

Vigas Planta Alta 11 dias
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PR1.3.2.3.3.

PR1.3.2.3.4.

PR1.3.2.4

PR1.3.24.1

PR1.3.2.4.2

PR1.3.2.4.3

PR1.3.2.4.4

PR1.3.2.5

PR1.3.2.5.1

PR1.3.2.5.2

PR1.3.3

Vigas Planta de

Cubierta 11 dias

Vigas Planta de
Losa de 7 dias
Cubiertas

Losas

Contrapiso 9 dias

Losa Alivianada

Planta Alta 10dias

Losa Alivianada
Planta de 10 dias
Cubierta

Losa Alivianada
Planta Losa de 7 dias
Cubierta

Escaleras

Escaleras Primer

piso- Planta Alta 6 dias

Escaleras Planta
Alta-Planta de 6 dias
Cubierta

INSTALACIONES
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PR1.3.3.1 Sanitarias 6

Sistema de Agua
PR1.3.3.1.1 Caliente Y Agua 3 dias
Caliente

PR1.3.3.1.2. Sistema Sanitario 6 dias

Aparatos

PR1.3.3.1.3. O 1 dia
Sanitarios
PR1.3.3.2 Eléctrico 6 dias
78
PR1.3.4 ARQUITECTURA .
dias

Elaboracion propia

Nota: Para visualizar la estimacion de la duracion de cada actividad con mayor detalle

dirigirse al anexo 7.6.
3.8.1.1.4. DESARROLLO DEL CRONOGRAMA

Una vez establecidas las actividades, secuencia y la duracion, se procedié a vincular
esta informacién al software MS Project, el cual nos dara como resultado el cronograma del

proyecto con sus fechas correspondientes.
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Tabla 58. Cronograma del proyecto

4 |cobico |Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin iPrede(esaras Semestre 2. 2022 Semestre 1, 2023
1 M ! J L o - £ -
1 |PR13. PROYECTO 176 dias mié 1/6/22  mié 1/2/23 | 1
MULTIFAMILIAR RIOBAMBA
2 |PR1.3.1. OBRAS PRELIMINARES 16 dias mié 1/6/22  mié 22/6/22
3 |PR1.3.1.1 Limpieza del terreno 2dias mié 1/6/22  jue 2/6/22
4 |PR1.3.1.2. Cerramiento provisional 3 dias vie3/6/22  mar 7/6/22 3
5 |PR1.3.1.3. Trazo Nivelacion y 2dias mié 8/6/22  jue 9/6/22 4
| Replanteo
6 |PR1.3.1.4. Corte y Relleno del 9dias vie 10/6/22 mié 22/6/22
| Terreno
7 |PR1.3.1.4.1. Corte y Rellleno del 5dias vie 10/6/22  jue 16/6/22 5
Terreno
& |PR1.3.1.4.2. Excavacion de zanjas 2 dias vie 17/6/22  Iun 20/6/22 7 *
| para cimentacion i
9 |PR1.3.1.4.3 Replantillos para 2dias mar 21/6/22  mié 22/6/22 8 E:
| plintos
10 |PR1.3.1.4.4 Fin de Tarea Odias mié 22/6/22 mié 22/6/22 9 22/6
11 |PR1.3.2. ESTRUCTURA 82 dias jue 23/6/22  vie 14/10/22 9 r 1
12 |PR1.3.21 Cimentacion 8dias jue 23/6/22  lun 4/7/22 9 i—l
13 PR1.3.21.1. Amarre de Acero de 2 dias jue 23/6/22  vie 24/6/22 10 ¥
resfuerzo de las
zapatas.
14 |PR1.3.2.1.2. Encofrado de zapatas 2 dias lun 27/6/22  mar 28/6/22 13 %
15 |PR1.3.2.1.3. Fundicion del Concreto 2 dias mié 29/6/22  jue 30/6/22 14 | 4
de la zapatas l
16 PR1.3.21.4. Deseconfradodelas  2dias vie 1/7/22 lun 4/7/22 15 4
Zapatas
17 |PR1.3.2.1.5. Curado del hormigén 1 dia vie1/7/22  vie 1/7/22 16CC fl
18 |PR1.3.21.5 Fin de Tarea 0dias vie1/7/22  vie 1/7/22 17 1
19 | PR1.3.2.2. Columnas 43 dias lun 4/7/22  mié 31/8/22 18 }—1
20 |PR1.3.2.2.1. Columnas de Planta 8 dias lun4/7/22  mié 13/7/22 [ |
| L Baja-Planta Alta |
21 |PR1.3.2.2.1.1. Amarre de Acero de 4 dias lun 4/7/22 jue 7/722 17 =3
| resfuerzo
22 |PR1.3.2.2.1.2. Encofrado 2dias vie 8/7/22 lun 11/7/22 21 !l
23 |PR1.3.2.2.1.3. Fundicion del 1dia mar 12/7/22  mar 12/7/22 22 P
Concreto
24 |PR1.3.2.2.14. Deseconfrado 1dia mié 13/7/22  mié 13/7/22 23 N
25 |PR1.3.2.2.1.5. Curado del 1dia mié 13/7/22  mié 13/7/22 24cc ]
Hormigén
26 |PR1.3.2.2.2. Columnas de Planta 10 dias lun 25/7/22  vie 5/8/22 Lo |
Alta -Planta de
Cubiertas
27 |PR1.3.2.2.2.1. Amarre de Acero de 5 dias lun 25/7/22  vie 29/7/22 71 =
resfuerzo |
28 |PR1.3.2.2.2.2. Encofrado de las 2dias lun 1/8/22 mar 2/8/22 27 ) 1
columnas
29 |PR1.3.22.23. Fundicion del 1dia mié 3/8/22  mié 3/8/22 28
Concreto.
30 PR1.3.2.2.24. Deseconfrado . 2dias jue 4/8/22 vie 5/8/22 29 =
31 |PR1.3.2.2.25. Curado del 1dia jue 4/8/22 jue 4/8/22 30CC Lh
Hormigon
Tarea I Resumen del proyecto "1 Taramanual L 1 soloel comienzo Fechalimite
Proyecto: CRONOGRAMA PRO | Divisign Tareainactiva soloduracién solofin Progreso
Fecha: mar 31/5/22 Hito © Hito inactivo Informe de resumen manual Tareas extemas Progreso manual
Resumen "1 Resumen inactivo ! Resumen manual 1 Hiwexterno ©
Pagina 1

Elaboracion propia

3.8.1.1.5. CONTROL DEL CRONOGRAMA

El proceso del control del cronograma no se aplicara debido a que el alcance del proyecto solo

llega hasta la etapa de disefio y no se llega a la etapa de construccion.
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CAPITULO 4.

4. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. ENTREGABLES
4.1.1. MODELOS
4.1.1.1. MODELO DE SITIO

En la modelacion de sitio se vincul6 unicamente el plano topografico en 2D (CAD).

El disefio de las curvas de nivel en Revit fue muy importante debido a que este se enlazo al
modelo arquitectonico y por consiguiente si se realizase algiin cambio relevante en modelo de
sitio este se veria reflejado en los deméas modelos, de esta forma se centralizaria todos los

cambios en los modelos.
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Figura 48. Modelacidn de la plataforma de construccion, seccion 1
Elaboracion propia
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Figura 49. Modelacion de la plataforma de construccién, vista inalambrica
Elaboracion propia

4.1.1.2. MODELO ARQUITECTONICO

En el modelo Arquitectonico se presentd todo lo referente a las areas verdes de la zona
comunal, paredes, puertas, ventanas, mobiliario, columnas, fachadas exteriores en un modelo

3D centralizado, este modelo es la base para la creacion de los siguientes modelos.

: I i
< P e | A |

» allml""?f'_i______ |

_‘Ij-
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Elaboracion propia

pm

ERE N ——— P ]

_Ifigﬁrg 51. Imagen del modelo akquitecténico finalizado y curvas de nivel vinculadas, vista
3D.

Elaboracion propia
4.1.1.3. MODELO ESTRUCTURAL

En el Modelo Estructural se presento la estructura de hormigo armado en un modelo

3D centralizado en base a los planos 2D proporcionados en el proyecto “Multifamiliar de

Riobamba”.

Figura 52. Imagen del modelo estructural finalizado con el hormigén, vista 3D.
Elaboracion propia
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Figura 53. Imagen del modelo estructural finalizado en armadura estructural, vista 3D.
Elaboracion propia

4.1.1.4. MODELO MEP HIDROSANITARIO

En la modelacion MEP Hidrosanitario se subdivido en subdisciplinas (AC, AF,
Sanitario), dicho modelo se disefio a partir de la vinculacion del modelo arquitectonico de Revit

en base a los planos 2D proporcionados en el proyecto “Multifamiliar de Riobamba”.

Figura 54. Imagen del modelo MEP Hidrosanitario, vista 3D.

Elaboracion propia
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Figura 55. Imagen del modelo MEP Hidrosanitario, vista 3D.

Elaboracion propia

4.1.1.5. MODELO DE COORDINACION

En el proyecto “Multifamiliar de Riobamba”, todos los modelos BIM fueron elaborados y

centralizados para visualizar. Esto permitid realizar el procedimiento de revision de las

interferencias encontradas
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E B [RITESISARQZZZHOP... ~ .-/—| D Cargar espacio de trabajo ~ ‘0\\

Barra di E ion| Vi = Vist Mosts P Pantall et Tamafio de ventana [ corgoresp J L ° 4
arra de navegacion ew HUD Istas 3 ostrar Mod 0 PLINTOS - ‘antalla completa Dividir vist: Vent: 5 6 Ayud
Cube| '+ dereferencia”| Rejila v iditVists (23 Mostrar barres detiula)| "o [ Guardar espacio detrabajo | Ayuda

Rejillas y niveles s Vista de escena ‘ Espacio de trabajo ‘ Ayuda

Ayudas de navegacion

uoPI3[ES 3P [OgAY

[ Sopepient exsin ap so1und | Sspepaidoid |
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Figura 56. Imagen del modelo de Coordinacion MEP- ARQUITECTONICO, vista 3D.
Elaboracion propia

F e | P [ Fondo
gﬁ 5 [5 PRITESIS-ARQZZ-ZZMOP.. ~ = FEI [E Carger espacio de trabajo ~ @

Tamafio de ventana

Barra de navegacion| View Vistas Mostrar & PLINTOS ~ | Pantalla completa
=2 B e referencia”| Rejla, o0 Dradirvista 3 Mostrar barras detila]| "o [ Guardar espacio detrabsjo | Ayuda

Ayudas de navegacién Rejillas y niveles 9 l Vista de escena Espacio de trabajo Ayuda

uoDdaEs 3 [0y

Figura 57. Imagen del modelo de Coordinacion ESTRUCTURAL- ARQUITECTONICO,
vista 3D.

Elaboracion propia
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Barra de navegacion| View [ yp Vistas Mostrar  pq04, @3 PLINTOS ~ | Pantalla completa  piidir vista Veitanas Aoda
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Buscar elementos || Buscar elementos en otros planos y modelos

Figura 58. Imagen del modelo de Coordinacion ESTRUCTURAL- MEP HIDROSANITARIO,
vista 3D.
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Elaboracion propia

Figura 59. Imagen del modelo de Coordinacion ESTRUCTURAL- MEP
HIDROSANITARIO- ARQUITECTONICO, vista 3D.
Elaboracion propia

4.1.2. PLANOS

4.1.2.1. PLANOS DE SITIO
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Figura 60. Plano de Sitio

Elaboracion propia

4.1.2.2. PLANOS ARQUITECTONICOS

VIVIENDA
MULTIFAMILIAR]
DE RIOBAMBA

PLANOS

T

‘DA v

scrmnouam.

A102

Figura 61. Plano de arquitectonicos, Planta exterior
Elaboracion propia
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Figura 62. Plano de arquitectonicos, Planta baja

Elaboracion propia
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Figura 63. Plano de arquitectonicos, Planta Alta
Elaboracion propia
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Figura 64. Plano de arquitectonicos, Planta Cubiertas
Elaboracion propia
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Figura 65. Plano de arquitectonicos, Vista frontal y posteriores
Elaboracion propia
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Figura 66. Plano de arquitectonicos, Vista Corte
Elaboracion propia
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4.1.2.3. PLANOS

ESTRUCTURALES

Ereviﬂ

Proyecto Viviendd
Multifamiliar
Riobamba

Plano
Estructural

Facha e aran

— e

—— J—

S.1

Corsc ua rutca

Figura 67. Plano Estructural, Cimentacién y planta baja
Elaboracion propia
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Figura 68. Plano Estructural, Planta alta y de cubiertas
Elaboracidn propia
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Figura 69. Plano Estructural, Planta de losa de cubierta
Elaboracion propia

4.1.2.4. PLANOS MEP HIDROSANITARIOS

T VIVIENDAS
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PLAMD
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Figura 70. Plano MEP Hidrosanitario, Isometria
Elaboracion propia
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Figura 71. Plano MEP Hidrosanitario, Agua caliente- Agua fria, Planta baja
Elaboracion propia
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Figura.72. Plano MEP Hidrosanitario, Agua caliente- Agua fria, Planta alta
Elaboracion propia

135




BABME ARl

VIVIENDAS
[MULTIFAMILIAR|
DE RIOBAMBA

SISTEMA
AC- AF

[

>
Y=
=3
=

Figura 73. Plano MEP Hidrosanitario, Agua caliente- Agua fria, Planta cubiertas
Elaboracion propia
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Figura 74. Plano MEP Hidrosanitario, Sanitario, Planta baja
Elaboracion propia
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Figura 75. Plano MEP Hidrosanitario, Sanitario, Planta alta

Elaboracién propia
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Figura 76. Plano MEP Hidrosanitario, Sanitario, Planta cubiertas

Elaboracién propia
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4.1.3. CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra juegan un papel muy importante al momento de llevar a cabo la
planificacién y gestion de costos de un proyecto, y su importancia se amplifica con forme a la
magnitud y alcance de cada obra. Por lo tanto, si se subestima las cantidades de obra obtenidas
se proyectard a tener una pérdida de dinero por costos no previstos; por otro lado, si se
subestima la cuantificacion de cantidades se obtendra una estimacion presupuestaria alejada a
la realidad en donde en un caso hipotético de adjudicacion de obra en concursos, probablemente
seria imposible ganar.

Unos de los mayores conflictos que generan estas imprecisiones de cuantificacion de
cantidades de costos son la omisiones o duplicaciones de elementos visualizados en los planos
2D. Como respuesta para mitigar el porcentaje de errores generados se implementd la
metodologia BIM, la cual facilitad la cuantificacion mediante la aplicacién de diferentes
Softwares como Revit, Navisworks, etc. Dichos programas permiten realizar una estimacion
mas precisa de forma automatica siguiendo una légica constructiva, obtenidos en base a los
objetos 3D inteligentes conocidos como Familias.

A continuacién, se entregaran tablas de planificacion obtenidas del Revit y cantidades
de obras cuantificadas por el método tradicional.

Nota: para visualizar las tablas obtenidas del Revit con mas detalle ver en el Anexo
4.1.3.1. CANTIDADES DE OBRA DEL MODELO ARQUITECTONICO

4.1.3.1.1. CANTIDADES DE OBRA OBTENIDAS CON EL METODO TRADICIONAL

(ARQUITECTONICO)
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Tabla 59. Planificacién de obra -Area casa 1

BLOQUE 1; CASA #1

PISO NIVELES DESCRIPCION DE USO AREA UTIL
Comedor- Cocina/desayunador,
N+0.30 area de lavanderia 1/2 bafo,
PLANTA BAJA recibidor 102.35m2
N+0.54 Sala Principal
PLANTA ALTA  N+3.3g  Dormitorio Master, dormitorios, g g -
estudio, bafio, sala de estar.
PLANTA DE .
CUBIERTAS N+6.45 Cuarto de servicio 22.30m2
AREA TOTAL UTIL 222.24 m2
AREA TOTAL NO CONTABLE 53.18 m2
Elaboracion propia
Tabla 60. Planificacién de obra -Area casa 2
BLOQUE 1; CASA #2
PISO NIVELES DESCRIPCION DE USO AREA UTIL
Comedor- Cocina/desayunador,
N+0.30 area de lavanderia 1/2 bafo,
PLANTA BAJA recibidor 98.69m2
N+0.54 Sala Principal
PLANTA ALTA  N+3.3g  Dormitorio Master, dormitorios, 1, 5,0
estudio, bafo, sala de estar.
PLANTA DE .
CUBIERTAS N+6.45 Cuarto de servicio 22.30m2
AREA TOTAL UTIL 225.23 m2
AREA TOTAL NO CONTABLE 68.69 m2

Elaboracion propia
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Tabla 61. Planificacién de obra -Area casa 3

BLOQUE 1; CASA #3
PISO NIVELES DESCRIPCION DE USO AREA UTIL

PLANTA BAJA N+0.30 Comedor- Cocina/desayunador, 102.35m2
area de lavanderia 1/2 bafio,

recibidor
N+0.54 Sala Principal
PLANTA ALTA N+3.38 Dormitorio Master, dormitorios, 97.59m2
estudio, bafo, sala de estar.
PLANTA DE N+6.45 Cuarto de servicio 22.30m2
CUBIERTAS
i 222.24 m2
AREA TOTAL UTIL
. 40.86 m2
AREA TOTAL NO CONTABLE
Elaboracion propia
Tabla 62. Planificacién de obra -Area Muros
AREA DE MUROS
TIPO DE MUROS UBICACION AREA MATERIAL
MURO DE PLANTA 258 35 M2 PARED DE LADRILLO
CERRAMIENTO EXTERIOR ' VISTO
MURO
PORCELANATO FACHADA 35.8 M2 PORCELANATO NEGRO
POSTERIOR
NEGRO
FACHADA 2 PARED DE LADRILLO
LADRILLO VISTO POSTERIOR 64.50 M VISTO
TODAS LAS ) MURO BASICO CON
MURO BASICO PAREDES 1234.32 M BLOQUE DE 15 CM

Elaboracion propia
4.1.3.1.2. CANTIDADES DE OBRA OBTENIDAS CON LA METODOLOGIA BIM

(ARQUITECTONICO)
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Tabla 63. Planificacion de obra BIM -Area casa 1

TABLA DE PLANIFICACION BIM AREAS, CASA 1

CODIFCIACION DETALLE NIVEL AREA

ARQ-001-1 GARAJE, CASA 1 PLANTA EXTERIOR 30.13 M2
ARQ-001-2 SOLERA, CASA 1 PLANTA BAJA 22.41 M?
ARQ-001-3 COMEDOR, CASA 1 PLANTA BAJA 15.94 M2
ARQ-001-4 COCINA, CASA 1 PLANTA BAJA 15.78 M2
ARQ-001-5  LAVANDERIA, CASA 1 PLANTA BAJA 8.06 M2
PORCHE DE ,
ARQ-001-6 SERVICIOS, CASA 1 PLANTA BAJA 1.23 M
ARQ-001-7 HALL, CASA 1 PLANTA BAJA 8.68 M2
ARQ-001-8 GRADAS, CASA 1 PLANTA BAJA 7.44 M2
ARQ-001-9 SALA, CASA 1 PLANTA BAJA 20.97 M2
ARQ-001-10  RECIBIDOR, CASA 1 PLANTA BAJA 16.24 M2
ARQ-001-11 HALL, CASA 1 PLANTA BAJA 1.39 M2
ARQ-001-12 BANO 1/2, CASA 1 PLANTA BAJA 2.83 M2
ARQ-001-13 ALACENA, CASA 1 PLANTA BAJA 0.93 M2
PORCHE PRINCIPAL, )
ARQ-001-14 CASA 1 PLANTA BAJA 391 M
PORCHE DE )
ARQ-001-15  orpvici0S CASA 1 PLANTA BAJA 1.43 M
DORMITORIO 1, )
ARQ-001-16 CASA 1 PLANTA ALTA 19.78 M
ARQ-001-17 GRADAS, CASA 1 PLANTA ALTA 7.25 M2
ARQ-001-18 HALL, CASA 1 PLANTA ALTA 3.92 M2
SALA DE ESTAR, )
ARQ-001-19 CASA 1 PLANTA ALTA 12.61 M
DORMITORIO 2
ARQ-001-20 MASTER, CASA 1 PLANTA ALTA 23.65 M
BANO MASTER, )
ARQ-001-21 CASA 1 PLANTA ALTA 4.06 M
ARQ-001-22 BALCON, CASA 1 PLANTA ALTA 4.41 M2
ARQ-001-23 ESTUDIO, CASA 1 PLANTA ALTA 15.34 M2
ARQ-001-24 HALL, CASA 1 PLANTA ALTA 2.42 M2
ARQ-001-25 BANO, CASA 1 PLANTA ALTA 3.80 M2
CUARTO DE )
ARQ-001-26 SERVICIOS CASA 1 PLANTA CUBIERTAS 23.03M
ARQ-001-27 HALL CASA 1 PLANTA CUBIERTAS 4.46 M2
AREA TOTAL UTIL 240.22 M2
AREA TOTAL NO COMPUTABLE 57.85 M2

Elaboracion proipia

Tabla 64. Planificacién de obra BIM -Area casa 2
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CODIFCIACION

ARQ-002-1
ARQ-002-2
ARQ-002-3
ARQ-002-4
ARQ-002-5
ARQ-002-6
ARQ-002-7

ARQ-002-8

ARQ-002-9
ARQ-002-10
ARQ-002-11

ARQ-002-12

ARQ-002-13
ARQ-002-14
ARQ-002-15

ARQ-002-16

ARQ-002-17
ARQ-002-18
ARQ-002-19
ARQ-002-20
ARQ-002-21
ARQ-002-22
ARQ-002-23
ARQ-002-24
ARQ-002-25
ARQ-002-26

ARQ-002-27
ARQ-002-28

Elaboracion propia

TABLA DE PLANIFICACION BIM AREAS, CASA 2

DETALLE
Garaje, Casa 2
Sala, Casa 2
Gradas, Casa 2
Solera, Casa 2
Comedor, Casa 2
Hall, Casa 2
Cocina, Casa 2
Porche de servicios,
Casa 2
Hall exterior, Casa 2
Lavanderia, Casa 2
Recibidor, Casa 2
Porche principal, Casa
2
Hall, Casa 2
Bafo 1/2, Casa 2
Dormitorio 2, Casa 2
Dormitorio Master,
Casa?

Bafio Master, Casa 2
Balcén, Casa 2
Gradas, Casa 2
Hall, Casa 2
Sala de estar, Casa 2
Hall, Casa 2
Dormitorio 1, Casa 2
Bafio, Casa 2
Dormitorio 2, Casa 2
Estudio, Casa 2
CUARTO DE
SERVICIOS CASA 2
HALL CASA 2

AREA TOTAL UTIL

NIVEL
PLANTA EXTERIOR
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA ALTA

PLANTA ALTA

PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA

PLANTA CUBIERTAS
PLANTA CUBIERTAS

AREA TOTAL NO COMPUTABLE
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AREA
31.54 m2
20.78 m?
7.99 m2
18.67 m?2
15.43 m?
8.77 m2
15.61 m?2

1.44 m?

12.91 m?
8.84 m2
13.06 m2

3.95 m2

1.17 m2
1.80 m2
12.56 m2

23.43 m?

3.75 m2
4.36 m?
7.69 m2
3.89 m2
15.20 m2
2.57 m2
20.17 m2
3.73 m2
13.34 m2
16.71 m?

22.81 m2

4.60 m?
204.24 m?
62.07m?2



Tabla 65. Planificacién de obra BIM -Area casa 3

CODIFCIACION

ARQ-003-1
ARQ-003-2
ARQ-003-3
ARQ-003-4
ARQ-003-5
ARQ-003-6

ARQ-003-7

ARQ-003-8
ARQ-003-9

ARQ-003-10

ARQ-003-11
ARQ-003-12
ARQ-003-13

ARQ-003-14

ARQ-003-15
ARQ-003-16
ARQ-003-17
ARQ-003-18
ARQ-003-19
ARQ-003-20
ARQ-003-21
ARQ-003-22
ARQ-003-23
ARQ-003-24

ARQ-003-25
ARQ-003-26
ARQ-003-27

Elaboracion propia

TABLA DE PLANIFICACION BIM AREAS, CASA 3

DETALLE
Garaje, Casa 3
Gradas, Casa 3

Sala, Casa 3
Cocina, Casa 3
Comedor, Casa 3
Solera, Casa 3
Porche de servicios,
Casa 3
Lavanderia, Casa 3
Hall, Casa 3
Porche de servicios,
Casa 3
Bario 1/2, Casa 3
Hall, Casa 3
Recibidor, Casa 3
Porche principal, Casa
3
Dormitorio 1, Casa 3
Bafio, Casa 3
Dormitorio 2, Casa 3
Hall, Casa 3
Hall, Casa 3
Gradas, Casa 3
Sala de estar, Casa 3
Bafio Master, Casa 3
Balcén, Casa 3
Estudio, Casa 3
Dormitorio Master,
Casa 3
CUARTO DE
SERVICIOS CASA 3
HALL CASA 3

AREA TOTAL UTIL

NIVEL
PLANTA EXTERIOR
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

PLANTA BAJA
PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

PLANTA BAJA
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA
PLANTA ALTA

PLANTA ALTA

PLANTA CUBIERTAS
PLANTA CUBIERTAS

AREA TOTAL NO COMPUTABLE
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AREA
28.90 m?2
7.18 m?
20.79 m?
15.52 m?
15.25 m?2
18.54 m?

1.53 m?

8.76 m?
10.02 m2

1.24 m2

2.53 m2
1.32 m2
15.99 m2

3.91 m2

19.36 m?
3.41 m2
12.55 m2
2.12 m2
3.89 m?
7.12 m?
12.47 m2
3.91 m2
4.22 m?
14.92 m2

24.48 m2

22.63 m?

4.81 m?
240.12m?2
56.82 m2



Tabla 66. Planificacion de obra BIM -Ventanas Casa 1, 2, 3

TABLA DE PLANIFICACION BIM DE VENTANAS

CODIFICACION TIPO ALTURA ANCHURA RECUENTO
ARQ-004-1 80 X 80 CM 0.500 1.000 6
ARQ-004-2 VENTANA SALA DE ESTAR 1.2*2.0 2.000 1.200 2
ARQ-004-3 VENTANAS BANOS 1.2*0.5 0,5 1.200 16
ARQ-004-4 VENTANAS COCINA 0.500 1.000 30
ARQ-004-5 VENTANAS CUARTO PISO CUBIETAS 1.5*%1.2 1.500 1.200 5

VENTANAS DORMITORIOS PISO PLANTA
ARQ-004-6 ALTA 1.8%18 1.800 1.800 6
VENTANAS DORMITORIOS PISO PLANTA
ARQ-004-7 ALTA 15%18 1.800 1.500 4
ARQ-004-8 VENTANAS FACHADA PRINCIPAL 2.0*2.0 2.00 2.00 6
ARQ-004-9 VENTANAS TERF\l’As\zg? PISO CUBIETAS 1500 0.500 3

Elaboracion propia
Tabla 67. Planificacion de obra BIM -Barandillas Casa 1, 2, 3

TABLA DE PLANIFICACION BIM DE BARANDILLAS

CODIFICACION FAMILIA Y TIPO A mANO L s RECUENTO
ARQ-005-1 BARANDILLA: 900MM 0.900 6
ARQ005-2  DARANDILLE BARROTES 1.210 36
ARQ0053  ARANDILLA BARROTES 0.700 2
ARQ-005-4 PARANDIE A DANEL DE 0.900 9

Elaboracion propia
Tabla 68. Planificacion de obra BIM -Puerta Casa 1, 2, 3

TABLA DE PLANIFICACION BIM DE PUERTAS 3

CODIFICACION FAMILIA'Y TIPO ALTURA ANCHURA RECUENTO
ARQ-006-1 PUERTA ENTRADA 2.2*1.45 2.200 1.450 3
ARQ-006-2 PUERTA TRASERA 2.2*0.9 2.200 0.900 5
ARQ-006-3 PUERTA JARDINES 2.100 1.500 3
ARQ-006-4 PUERTA TERRAZA 2.100 0.900 3
ARQ-006-5 PUERTA DE SERVICIO 2.2*1.00 2.200 1.000 3
ARQ-006-6 PUERTAS ENTRADAS CASAS 2.20 1.9 8
ARQ-006-7 M_PUERTA-CORREDERA-DOS_HOJAS: 2 600 2 800 3

1700 X 2000MM
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ARQ-006-8

ARQ-006-9

Elaboracion propia

M_PUERTA-INTERIOR-SIMPLE-1_PANEL-
MADERA: PUERTA BANOS 0.7*2.1
M_PUERTA-INTERIOR-SIMPLE-1_PANEL-
MADERA: PUERTA INTERIOR 0.9*2.10

Tabla 69. Planificacion de obra BIM -Muro cerramiento

CODIFICACION
ARQ-007-1
ARQ-007-2
ARQ-007-3
ARQ-007-4
ARQ-007-5
ARQ-007-6
ARQ-007-7
ARQ-007-8
ARQ-007-9

ARQ-007-10
ARQ-007-11
ARQ-007-12
ARQ-007-13
ARQ-007-14
ARQ-007-15
ARQ-007-16
ARQ-007-17
ARQ-007-18
ARQ-007-19
ARQ-007-20
ARQ-007-21
ARQ-007-22
ARQ-007-23
ARQ-007-24
ARQ-007-25
ARQ-007-26
ARQ-007-27
ARQ-007-28
ARQ-007-29
ARQ-007-30
ARQ-007-31
ARQ-007-32
ARQ-007-33

TABLA DE PLANIFICACION BIM DE MUROS

FAMILIA'Y TIPO

MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:

CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
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2.100

2.100

0.700

0.900

AREA
1.57 M2
0.51 m?
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.60 M2
0.52 m?
4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M2
0.51 m?
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ARQ-007-34
ARQ-007-35
ARQ-007-36
ARQ-007-37
ARQ-007-38
ARQ-007-39
ARQ-007-40
ARQ-007-41
ARQ-007-42
ARQ-007-43
ARQ-007-44
ARQ-007-45
ARQ-007-46
ARQ-007-47
ARQ-007-48
ARQ-007-49
ARQ-007-50
ARQ-007-51
ARQ-007-52
ARQ-007-53
ARQ-007-54
ARQ-007-55
ARQ-007-56
ARQ-007-57
ARQ-007-58
ARQ-007-59
ARQ-007-60
ARQ-007-61
ARQ-007-62
ARQ-007-63
ARQ-007-64
ARQ-007-65
ARQ-007-66
ARQ-007-67
ARQ-007-68
ARQ-007-69
ARQ-007-70
ARQ-007-71
ARQ-007-72
ARQ-007-73
ARQ-007-74
ARQ-007-75
ARQ-007-76
ARQ-007-77

MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:

CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
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4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.44 M?
1.57 M2
0.51 m?
6.29 M2
1.57 M?
0.51 m?
5.61 M2
4.41 M?
0.51 m?
4.66 M2
1.57 M2



ARQ-007-78
ARQ-007-79
ARQ-007-80
ARQ-007-81
ARQ-007-82
ARQ-007-83
ARQ-007-84
ARQ-007-85
ARQ-007-86
ARQ-007-87
ARQ-007-88
ARQ-007-89
ARQ-007-90
ARQ-007-91
ARQ-007-92
ARQ-007-93
ARQ-007-94
ARQ-007-95
ARQ-007-96
ARQ-007-97
ARQ-007-98
ARQ-007-99

ARQ-007-100

ARQ-007-101

ARQ-007-102

ARQ-007-103

ARQ-007-104

ARQ-007-105

ARQ-007-106

ARQ-007-107

ARQ-007-108

ARQ-007-109

ARQ-007-110

ARQ-007-111

Elaboracion propia

MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:
MURO BASICO:

AREA TOTAL
MATERIAL

CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
CERRAMIENTO
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0.51 m?
4.41 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M?
0.51 m?
1.57 M2
0.51 m?
4.41 M?
1.57 M?
0.51 m?
4.71 M?
0.52 m?
3.61 M?
1.57 M?
0.51 m?
1.57 M?
0.51 m?
238.36 M?

LADRILLO
VISTO



Tabla 70. Planificacion de obra BIM -Muro porcelanato negro

TABLA DE PLANIFICACION BIM DE MUROS

CODIFICACION FAMILIA Y TIPO AREA
ARQ-008-1 PORI\C/IZEII?EN%?%'CN%GRO 3.56 M*
ARQ-008-2 PORI\C/IZEII?EN%?\%'CN%GRO 3.51 M
ARQ-008-3 PORI\C/IZEII?EN%?\%'CN%GRO 3.51 M
ARQ-008-4 PORCEBEN?A‘?S?\E%RO PB 4.28 M*
ARQ-008-5 PORCEABARN%'?CA;SAE@EO PB 4.3 M2
ARQ-008-6 PORCEABARN%'?CA;SAE@EO PB 4.29 M2
ARQ-008-7 PORCEABARN%'?SSl\Ilggho PB 3.52 M*
ARQ-008-8 PORCII\E/ILUARNC,)A'I?SSI\IICE:%QO PB 2.51 M*
ARQ0089 | PORCELANATO NEGRO P 2.38 M*

AREA TOTAL 32.30 M2
MATERIAL PORCELANATO NEGRO

Elaboracion propia
Tabla 71. Planificacion de obra BIM -Muro ladrillo visto

TABLA DE PLANIFICACION BIM DE MUROS

CODIFICACION FAMILIA'Y TIPO AREA

MURO BASICO: MURO DE )
ARQ-009-1 LADRILLO VISTO 3.73M

MURO BASICO: MURO DE )
ARQ-009-2 LADRILLO VISTO 3.56 M

MURO BASICO: MURO DE R
ARQ-009-3 LADRILLO VISTO 3.63M

MURO BASICO: MURO DE R
ARQ-009-4 LADRILLO VISTO 4.76 M

MURO BASICO: MURO DE )
ARQ-009-5 LADRILLO VISTO 4.74 M

MURO BASICO: MURO DE )
ARQ-009-6 LADRILLO VISTO 345M

MURO BASICO: MURO DE )
ARQ-009-7 LADRILLO VISTO 3.49M

MURO BASICO: MURO DE

ARQ-009-8 LADRILLO VISTO 3.40 M
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MURO BASICO: MURO DE

ARQ-009-9 LADRILLO VISTO 3.20 M#
ARQ-009-10 MUR&E@?L'ES e PE 5.40 M2
ARQ-009-11 MUR&E?USL'ES e PE 3.21 M2
ARQ-009-12 MUR&E?USL'ES e PE 0.18 M2
ARQ-009-13 MUR&E@?L'ES e PE 0.46 M2
ARQ-009-14 MUR&B?US:ES Vlero) PE 0.28 M2
ARQ-009-15 MUR&BQISL'ES lers) PE 0.37 M2
ARQ-009-16 MUR&BQISL'ES lers) PE 0.23 M2
ARQ-009-17 MUR&E@?L'SS lers) PE 0.28 M2
ARQ-009-18 MUR&E@?L'SS hers) PE 0.34 M=
ARQ-009-19 MUR&E@?L'SS hers) PE 0.23 M2
ARQ-009-20 MUR&E@?EES e PE 0.34 M2
ARQ-009-21 MUR&E@?L'ES e PE 2.28 M2
ARQ-009-22 MUR&E@?L'ES e PE 1.87 M2
ARQ-009-23 MUR&E@?L'ES Iers) BE 2.28 M2
ARQ-009-24 MUR&E@?EES R PE 1.87 M2
ARQ-009-25 MURLOAE)%SL'ES RO PE 1.87 M2
ARQ009-25 MURO BASICS: Jare) BE 2.16 M2

AREA TOTAL 57.64 M?

MATERIAL LADRILLO VISTO

Elaboracion proipia
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Tabla 72. Planificacion de obra BIM -Muro Basico

TABLA DE PLANIFICACION BIM DE MUROS
CODIFICACION FAMILIA Y TIPO AREA

ARQ-010-1

ARQ-010-2

ARQ-010-3

ARQ-010-4

ARQ-010-5

ARQ-010-6

ARQ-010-7

ARQ-010-8

ARQ-010-9

ARQ-010-10

ARQ-010-11

ARQ-010-12

ARQ-010-13

ARQ-010-14

ARQ-010-15

MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
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0.58 M2

7.60 M2

8.54 M2

8.56 M2

7.57 M?

2.07 M2

15.93 M2

1.58 M2

2.95 M2

9.32 M?

9.34 M2

9.73 M2

7.81 M2

1.70 M2

1.30 M2



ARQ-010-16

ARQ-010-17

ARQ-010-18

ARQ-010-19

ARQ-010-20

ARQ-010-21

ARQ-010-22

ARQ-010-23

ARQ-010-24

ARQ-010-25

ARQ-010-26

ARQ-010-27

ARQ-010-28

ARQ-010-29

ARQ-010-30

ARQ-010-31

MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
MURO BASICO: MURO DE
BLOQUE 15CM, ENLUCIDO
CON 2CM
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7.47 M2

2.94 M2

7.39 M2

8.36 M?

9.21 M2

6.78 M2

12.17 M?

8.48 M2

6.64 M2

12.20 M2

8.55 M?

12.20 M2

6.78 M2

10.37 M2

6.90 M2

11.80 M2



MURO BASICO: MURO DE

ARQ-010-32 BLOQUE 15CM, ENLUCIDO 6.83 M2
CON 2CM
AREA TOTAL 1115.32 M2
MATERIAL Bloque 15 CM

Elaboracion propia

Nota: en la tabla se presento un resumen de los ejemplares, para poder visualizar con

mayor detalle ir al Anexo 7.2.1

4.1.3.1.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE CANTIDADES

ARQUITECTONICAS

A continuacion, se hizo un analisis de incompatibilidades de cantidades de obra
obtenidas por el método tradicional vs las cantidades de obra obtenidas por la metodologia

BIM

Tabla 73. Resumen de incompatibilidades de cantidades de obra arquitectonico (Ventanas)

TABLA DE PLANIFICACION DE VENTANAS
METRADO METRADO

ITEM DETALLE TRADICIONAL BIM DIFERENCIAL
1 80 X 80 CM 6 6 0%
2 VENTANA SALA DE ESTAR 1.2*2.0 2 2 0%
3 VENTANAS BANOS 1.2*0.5 16 16 0%
4 VENTANAS COCINA 30 30 0%
5  VENTANAS CUARTO PISO CUBIETAS 1.5*1.2 5 5 0%

VENTANAS DORMITORIOS PISO PLANTA
6 6 6 0%
ALTA 1.8*1.8
- VENTANAS DORMITORIOS PISO PLANTA 4 4 0%
ALTA 1.5*1.8
8 VENTANAS FACHADA PRINCIPAL 2.0*2.0 6 6 0%
VENTANAS TERRAZAS PISO CUBIETAS
9 " 3 3 0%
1.5*0.5
DIFERENCIAL TOTAL 78 78 0%

Elaboracion propia
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Tabla 74. Resumen de incompatibilidades de cantidades de obra arquitectdnico (Puertas)

TABLA DE PLANIFICACION DE PUERTAS 3
METRADO METRADO

ITEM FAMILIA'Y TIPO TRADICIONAL BIM DIFERENCIAL
1 PUERTA ENTRADA 2.2*1.45 3 3 0%
2 PUERTA TRASERA 2.2*0.9 5 5 0%
3 PUERTA JARDINES 3 3 0%
4 PUERTA TERRAZA 3 3 0%
5 PUERTA DE SERVICIO 2.2*1.00 3 3 0%
6 PUERTAS ENTRADAS CASAS 8 8 0%

M_PUERTA-CORREDERA-DOS_HOJAS:

7 3 3 0%
1700 X 2000MM

3 M_PUERTA-I!\ITERIOR-SIM~PLE-1_PANEL- 17 17 0%

MADERA: PUERTA BANOS 0.7*2.1
9 M_PUERTA-INTERIOR-SIMPLE-1_PANEL- 9 9 0%
MADERA: PUERTA INTERIOR 0.9*2.10

TOTAL 54 54 0%

Elaboracion propia

METRADOS MOBILIARIO FIJO
ARQUITECTONICAS

100

80

60
40
20

0

1.Ventanas 2. Puertas
MOBILIARIO FIJO

CANTIDAD

B METRADO TRADICIONAL  m METRADO BIM

Figura 77. Metrados puertas y ventadas
Elaboracion propia

Se ha evidenciado 100% de compatibilidad en la cantidad de elementos del mobiliario

fijo tales como puertas y ventanas.
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Tabla 75. Resumen de incompatibilidades de cantidades de obra arquitectonico (Areas)

ITEM

1.Area Util Casa 1
2. Area No
Computable Casa
1

3. Area Util Casa 2

4. Area No
Computable Casa
2

5. Area Util Casa 3

6. Area No
Computable Casa
3

TOTALES

Elaboracion propia

ARQUITECTURA (AREAS)

DG METRADOBIM  DIFERENCIAL
222.24 M? 240.22 M2 7.49%
53.18 M? 57.85 M? 7.98%

2 2
22224 M 204.24 M 5 099%%
68.69 M2 62.07M2 6.62%
2 2
22523 M 240.12M 5.20%
50.86 M 56.82M2 10.49%
842.44 M? 897.32 6.12%

METRADOS AREAS LOSAS ARQUITECTONICAS

300

250

20

o

15

o

10

AREA METRADOS
o

5

o

1.Area Util Casa

1

II | II | II |

2.AreaNo 3.AreaUtilCasa 4.AreaNo 5. AreaUtilCasa 6. Area No

Computable
Casal

2 Computable 3 Computable
Casa 2 Casa 3

MATERIAL DE LOSA

B METRADO TRADICIONAL ~ ® METRADO BIM

Figura 78. Metrados Area losas arquitectonicas

Elaboracion propia
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Se observo una ligera variacién en el metrado de las areas de las losas arquitectonicas
los cuales van a generar una inexactitud del 6.12% al momento de crear el presupuesto

referencial.
Tabla 76. Tabla de incompatibilidades de cantidades de obra arquitecténico (Muros)

TABLA DE INCOMPATIBILIDADES DE CANTIDADES DE OBRA ARQUITECTONICO

(MUROS)
DETALLE DE AREA AREA  PRECIO PRECIO PRECIO
INCOMATIBILIDAD METODOLOGIA METODOLOGIA UNITARIO METODOLOGIA METODOLOGIA
TRADICIONAL BIM M2 TRADICIONAL BIM
L.Muro de 258.35 M> 23836 M2 $7.68  $1984.13  $1830.60
cerramiento
2.Muro
porcelanato 35.8 M? 32.30 M2 $7.72 $276.38 $ 249.36
negro
3.Ladrillo visto 64.50 M? 57.64 M2 $7.68 $ 495.36 $ 442.68
4.Muro basico 1234.32 M2 1115.32 M2 $6.54 $ 8072.45 $7294.19
TOTAL PRECIO REFERENCIAL $10828.32 $9816.83
DIFERENCIA PRECIO REFERENCIAL $1011.49

Elaboracion propia
Tabla 77. Resumen de incompatibilidades de cantidades de obra arquitectonico (muros)

ARQUITECTURA (Muros)

ITEM METRADO
TRADICIONAL METRADO BIM DIFERENCIAL
1.Muro de 258.35 M2 238.36 M2 7.74%
cerramiento
2.Muro 35.8 M2 32.30 M2 9.78%
porcelanato negro
: H 2 2

3.Ladrillo visto 64.50 M 57.64 M 10.64%
4.Muro basico 1234.32 M2 1115.32 M2 9.64%
TOTAL 1592.97M?2 1443,62M2 9.38%

Elaboracion propia
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METRADOS MUROS

1400
1200
1000

800

600

AREA METRADOS

400

200 ..
0 — — I .

CERRAMIENTO PORCELANTATO NEGRO LADRILLO VISTO MURO BASICO
MATERIAL DE MUROS

B METRADO TRADICIONAL ~ ® METRADO BIM

Figura 79. Metrados Area muros arquitectonicos
Elaboracidn propia

Se observd que existio una ligera variacion en el metrado de los muros, los cuales se
evidenciaron de mejor manera con los precios unitarios referenciales propuestos. El precio
esquematico sobrestimado fue de $ 1011.49, el cual representé un valor grande generado por
el metrado tradicional.

Los precios unitarios referenciales iniciales propuestos fueron basados en el Manual de
Costos de la Construccion de La Camara de Construccion de Quito.

Cabe recalcar que al momento que se utilizé la metodologia BIM se obtuvo un resultado
mas eficiente con las tablas de planificacidén debido a que se gener6 una tabla de planificacion

con informacidén automatizada.
4.1.3.2. CANTIDADES DE OBRA DEL MODELO ESTRUCTURAL

4.1.3.2.1. CANTIDADES DE OBRAOBTENIDAS CON EL METODO

TRADICIONAL (ESTRUCTURAL)
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Tabla78. Planificacién de obra Metodologia Tradicional- Cuadro de plintos

TIPO No
PL 4
P2 9
P3 4
P4 5
P5 6

CUAD
DIMENSIONES

A B H

1.3 1.3 035
1.4 1.4  0.35
1.5 1.5 035
1.6 1.6 035
1.7 1.7 035

Elaboracion propia

RO DE PLINTOS
MARCAS ARMADURA

7916Mc110@0.2 Verticales
7916Mc110@0.2 Horizontales

8016Mc111@0.2 Verticales
8P16Mc111@0.2 Horizontales

8P16Mc112@0.2 Verticales
8P16Mc112@0.2 Horizontales

9P16Mc109@0.2 Verticales
9916Mc109@0.2 Horizontales

90 16Mc108@0.2 Verticales
9916Mc108@0.2 Horizontales

VOLUMEN TOTAL

e yoroe

N-2.00 2.37 m3

N-2.00 6.17 m3

N-2.00 3.15m3

N-2.00 4.48 m3

N-2.00 6.07 m3
22.24 m3

Tabla 79. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Planilla de Acero (Marca 100)

MC

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

TIPO

®

o o o o o o6 0 0o » o O

PLANILLLA DE ACERO (MARCA 100)

o

16
10
10
14
10
10
14
16
16
16
16
16

No. a
64 8.03
704  0.26
704 0.35
72 10.63
2248 0.22
2248 0.3
88 8.03
108  1.60
90 1.50
56 1.2
144 1.3
64 14

DIMENSIONES

b
0.6

0.26
0.35
.06
.022
0.30
0.6
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
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C
0.15

g

0.07
0.07

0.07
0.07

LONG. LONG. PESO
(m) TOTAL (KQg)
8.78 561.92 886.7
1.18 830.72 512.6
1.54 1084.16 668.9

11.38 819.36 989.8
1.02 229296 1414.8
1.34 3012.32 1858.6
8.78 772.64 9334
2.1 226.8 3579

2 180 284.0
1.7 95.2 150.2
1.8 258.2  409.0
1.9 121.6  191.9


mailto:Φ16Mc110@0.2
mailto:Φ16Mc110@0.2
mailto:Φ16Mc111@0.2
mailto:Φ16Mc111@0.2
mailto:Φ16Mc112@0.2
mailto:Φ16Mc112@0.2
mailto:Φ16Mc109@0.2
mailto:Φ16Mc109@0.2
mailto:Φ16Mc108@0.2
mailto:Φ16Mc108@0.2

113
114
115
116
117
118
119
120
121

L

12
10
12
12
12
12
12
12
12

11.09
0.15
8.90

11.68

10.77
2.79

10.86

10.93
7.47

0.14
0.15
0.14

0.14
0.14

0.14

0.07

11.37
0.74
9.04

11.68

10.91
2.93

10.86

10.93
7.61

318.36
872.46

72.32
93.44
87.28
23.44
86.88
87.44
60.88

282.7
538.3
64.2
83.0
77.5
20.8
77.2
77.7

54.1

Elaboracion propia

Tabla 80. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Resumen de Materiales (Marca

100)
RESUMEN DE MATERIALES (MARCA 100)
() 10 12 14 16
W (Kg/m) 0.617 0.888 1.208 1.578
L (m) 8093 830 1592 1445
P (Kg) 4993 737 1923 2280
P TOTAL (Kg) 9933

Elaboracion propia

Tabla 81. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Planilla de Acero (Marca 200-300)

PLANILLLA DE ACERO (MARCA 200-300)

DIMENSIONES
we TR0 @ wo  DMEWSONSS . LoNe. Lone. peso
201 C 12 43 1.69 0.17 - - 2.03 87.29 77.5
202 L 12 16 4.86 - - 0.2 5.06 80.96 71.9
203 L 12 16 8.38 - - 0.2 8.55 136.8 121.5
204 L 12 6 3.85 - -- 0.2 4.05 24.3 21.6
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205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232

- 0O O O o0 O O O o o o o0 0 0

= =

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

[ —
mm

A b B N A DN DN BDN

w NN P
P NN R

S e N L S

33
33
24
16
14
14
14

8.87
4.71
4.79
3.88
5.02
9.78
3.22
3.23
6.38
8.01
6.39
11.09
1.61
1.35
1.36
1.70
3.22
2.17
1.73
3.23
1.68
2.10
2.4
2.15
3.05
5.25
7.5
11.62

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
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0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2

9.07
5.11
5.19
4.28
5.42
10.18
3.62
3.63
6.78
8.47
6.79
11.49
1.95
1.69
1.7

2.04
3.56
2.51
2.07
3.57
2.02
2.44
2.74
2.49
3.39
5.45

7.5
11.62

72.56
91.98
10.38
17.12
10.84
20.36
14.48
7.26
27.12
33.64
27.16
126.39
42.9
37.18
52.7
8.16
14.24
10.04
8.28
7.14
8.08
80.52
90.42
59.76
54.24
76.3
105
162.68

64.4
81.7
9.2
15.2
9.6
18.1
12.9
6.5
24.1
29.9
24.1
112.2
38.1
33.0
46.8
7.3
12.7
8.9
7.4
6.3
7.2
71.5
80.3
53.1
48.2
67.8
93.2
144.5



233
234
235
236
237
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323

r - - O

12
12
12
12
12
14
10
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
36
28
16
28
4
1900

8
4
4
4
4
8
4

16
24

8
8
4
4
4
4
4
4
8
2
2
2

9.97
3.10
3.65
3.2
2.85
7.18
0.2
11.68
10.21
7.43
3.67
10.85
10.94
8.34
3.25
3.8
3.3
2.65
7.45
10.20
5.01
3.93
10.86
8.61
2.9
6.03
6.52
3.03

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.3

0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17

0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
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0.2

10.17
3.44
3.999
3.54
3.19
7.35
1.14
11.68
10.21
4.90
3.84
10.85
10.94
8.51
3.59
4.14
3.64
2.99
7.62
10.2
5.18
4.10
10.86
8.78
3.24
6.2
6.69
3.2

142.38
123.84
111.72
56.64
89.32
29.4
2166
93.44
40.84
19.6
15.36
43.4
87.52
34.04
57.44
99.36
29.12
23.92
30.48
40.8
20.72
16.4
43.44
35.12
25.92
12.4
13.38
6.4

126.4
110.0
99.2
50.3
79.3
35.5
1336.4
112.9
49.3
23.7
18.6
52.4
105.7
41.1
69.4
120.0
35.2
28.9
36.8
49.3
25.0
19.8
52.5
42.4
31.3
15.0
16.2
7.7



324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340

o o r - r . r- O o - - O o0 o0 -

341

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

25

A 0 A B DN O N O N WO N N N DN OO

9.52
2.2
2.55
1.75
6.07
7.9
3.07
10.9
2.25
3.15
6.05
6.54
3.06
9.53
7.92
10.91
11.09
1.4

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17

9.69
2.54
2.89
2.09
6.24
8.07
3.24
11.07
2.59
3.49
6.22
6.71
3.23
9.7
8.09
11.08
11.43
1.74

19.38
63.5
46.24
18.81
12.48
16.14
6.48
22.14
7.77
24.43
37.32
13.42
19.38
19.4
32.36
44.32
91.44
6.96

23.4
76.7
55.9
22.7
15.1
19.5
7.8
26.8
9.4
29.5
45.1
16.2
23.4
23.4
39.1
53.5
110.5
8.4

Tabla 82. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Resumen de Materiales (200-300)

0]
W (Kg/m)
L (m)
P (Kg)
P TOTAL (Kg)

RESUMEN DE MATERIALES (MARCAS 200-300)

Elaboracion propia

10
0.617
2166
1336

12
0.888
2130
1892

4823

14
1.208
1321
1595

16
1.578

Tabla 83. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Planilla de Acero (Marca 400-500-

600)
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PLANILLLA DE ACERO (MARCA 400-500-600)

MC TIPO @  No. DIMENSIONES LONG. LONG. PESO

A b C d 9 (m) TOTAL (Kg)
401 | 12 25 7.54 - - - 02 7.94 1985 176.3
402 | 12 13 538 - - - 02 578 7514 66.7
403 | 12 13 10.66 - - - 02 11.06 143.78 127.7
404 C 12 13 206  0.17 - - - 2.4 31.2 277
405 cC 12 13 173 017 - - - 2.07 2691 239
406 C 12 13 214 017 - - - 248 3224 286
407 C 12 13 218  0.17 - - - 252 3276 29.1
408 C 12 25 210 017 - - - 2.44 61 54.2
409 C 12 25 123 017 - - - 1.57 39.25 34.9
410 C 12 25 215 0417 - - - 249 6225 553
411 C 12 13 320 017 - - - 3.54  46.02 409
501 C 14 20 748 017 - - - 7.82 156.4 188.9
502 O 10 675 0.2 0.15 - - 0.07 0.84 567  349.8
503 C 14 12 5.4 0.17 - - - 5.74 68.88 832
504 C 14 12 1026 0.17 - - - 1060 1272 1537
601 C 10 144 13 0.09 - - - 1.48 231.12 1315
602 vV 12 6 235 0.09 059 0.09 091 4.03 2418 215
603 vV 12 6 278 0.09 0.78 0.09 055 429 2574 229
604 vV 12 6 294 0.09 025 0.09 115 452 2712 241
605 vV 12 6 238 0.09 115 0.09 0.7 441 2646 235
606 vV 12 6 299 0.09 0.69 0.09 0.62 448 26.88 23.9
607 vV 12 6 265 0.09 1.04 058 118 554 3324 295
608 V 12 6 294  0.09 0.17 0.09 1.18 447 26.82 23.8
609 V 12 6 2.4 01 062 09 123 525 315 280
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Tabla 84. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Resumen de Materiales (400-500-

600)
RESUMEN DE MATERIALES (MARCAS 400-500-600)
o 10 12 14 16
W (Kg/m) 0.617 0.888 1.208 1.578
L (m) 780 971 352 -
P (Kg) 481 862 426 -
P TOTAL (Kg) 1769

Elaboracion propia

TIPOS DE ACEROS:

blé@ C/\
L N RGN
N c

a

m@@ﬂh;;,@m@

Figura 80. Tipos de acero
Elaboracidon propia

Tabla 85. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Volumen de hormigdn Columnas

VOLUMEN DE HORMIGON COLUMNAS

NIVEL DIMENSIONES (m)  CANTIDAD VO'('AL/IJ:'%\;'EN
PLANTA BAJA 0.35%0.35 20 7.55
PLANTA BAJA 0.4*0.4 8 3.94
PLANTA BAJA .

(GRADAS) 0.32%1.22 3 0.7
PLANTA ALTA 0.35%0.35 20 75
PLANTA ALTA 0.4*0.4 8 3.93

PLANTA CUBIERTA 0.35%0.35 9 2.87
PLANTA CUBIERTA 0.4*0.4 6 25
AREA TOTAL 36.21

Elaboracion propia
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Tabla 86. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Volumen de hormigon Vigas

VOLUMEN DE HORMIGON VIGAS

NIVEL DIMENSIONES (m) CANTIDAD VO'('I\lAJg;'EN
PLANTA BAJA 0.2*0.2 45 7.11
PLANTA ALTA 0.25*0.35 61 16.96
PLANTA ALTA 0.25*0.35 3 0.52

PLANTA CUBIERTA 0.25*0.35 61 16.96
PLANTA CUBIERTA 0.25*0.35 3 0.52
PLANTA LOSA DE . 3.63

CUBIERTA 0.25%0.2 21
AREA TOTAL 45.7

Elaboracion propia
Tabla 87. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Volumen de hormigdn Nervios

VOLUMEN DE HORMIGON NERVIOS

NIVEL D'ME'EE;')ONES VOLUMEN (M3)
PLANTA ALTA 0.2%0.1 22.70
PLANTA CUBIERTA 0.2+0.1 22.70
PLANTA LOSA DE CUBIERTA 0.2+0.1 8.2

AREA TOTAL
Elaboracion propia

53.6

Tabla 88. Planificacion de obra Metodologia Tradicional- Volumen de hormigén Losa

VOLUMEN DE HORMIGON LOSA

NIVEL DIMENSIONES (m)
PLANTA BAJA 29.66*10.800.1
PLANTA ALTA 16.05 m3

PLANTA CUBIERTA 16.05 m3

PLANTA LOSA DE 1 Ak
CUBIERTA 7.54*10.66*0.05

PLANTA LOSA DE o o
CUBIERTA 5.38*7.49%0.05

AREA TOTAL

Elaboracion propia
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CANTIDAD

VOLUMEN
(m3)

1 33.20

1 16.05

1 16.05

1

3.98

1 2.014
71.294



4.1.3.2.2. CANTIDADES DE OBRA OBTENIDAS CON LA METODOLOGIA BIM

(ESTRUCTURAL)

Tabla 89. Planificacién de obra BIM- Plintos hormigén

TABLA DE PLANIFICACION BIM- PLINTOS

CODIFICACION ITEM RECUENTO NIVEL ANCHO LONGITUD GROSOR VOLUMEN
EsT-0011  M-APAT 4 PLINTOS 13m  13m  035m  237m
EsToor2  MARPAT 9 PLINTOS 14m  14m  035m  6.17m?
EST-001-3  MAAPAT 4 PLINTOS 15m  15m  035m  3.15m?
EST-001-4  MARPAT 5 PLINTOS 16m  16m  035m  4.48m
EST-0015  MAAPAT 6 PLINTOS 17m  17m  035m  6.07m?

VOLUMEN TOTAL 22.24 m3

Elaboracidn propia

Tabla 90. Planificacion de obra BIM- Volumen de Hormigon de Columnas

TABLA DE PLANIFICACION DE PILARES ESTRUCTURALES BIM

CODIFICACION FAMILIA Y TIPO NIVEL RECUENTO VOLUMEN
EST-002-1 Hormigon-Rectangular-Pilar: PLINTOS 20 4.73 mp
Columna 35x35 cm
EST-002-2 Hormigon-Rectangular-Pilar: PLINTOS 3 2 50 m?
Columna 40x40 cm
oo, Hormigdn-Rectangular-Pilar: PLANTA 3
EST-002-3 Columna 35x35 cm BAJA 20 7.55m
0. Hormigon-Rectangular-Pilar: PLANTA 3
EST-002+4 Columna 40x40 cm BAJA 8 3.94m
Ao Hormigon-Rectangular-Pilar: Muro PLANTA 3
EST-002-5 de Escaleras BAJA 3 0.70m
Ao Hormigon-Rectangular-Pilar: PLANTA 3
EST-002:6 Columna 35x35 cm ALTA 20 7.50m
oo, Hormigon-Rectangular-Pilar: PLANTA 3
EST0027 Columna 40x40 cm ALTA 8 3.93m
oo, Hormigon-Rectangular-Pilar: PLANTA 3
£ST-0028 Columna 35x35 cm CUBIERTAS 9 2.87m
oo, Hormigon-Rectangular-Pilar: PLANTA 3
£ST-002:9 Columna 40x40 cm CUBIERTAS 6 2:50m
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TOTAL GENERAL

Elaboracion propia

Tabla 91. Planificacion de obra BIM- Volumen de Hormigén de Losas

TABLA DE PLANIFICACION DE SUELOS BIM

CODIFICACION  FAMILIA Y TIPO NIVEL
PLANTA DE
EST-003-1 Suelo: Loseta 5 cm LOSA DE
CUBIERTAS
PLANTA DE
EST-003-2 Suelo: Loseta 5 cm LOSA DE
CUBIERTAS
PLANTA
EST-003-3 Suelo: Loseta 5 cm CUBIERTAS
EST-003-4 Suelo: Loseta 5 cm PLANTA ALTA
EST-0035 Suelo:Loseta b ANTA BAJA
10cm

TOTAL GENERAL
Elaboracion propia

Tabla 92. Planificacion de obra BIM- Volumen de hormigoén Vigas

TABLA DE PLANIFICACION DE VIGAS ANALITICAS BIM

CODIFICACION TIPO DE FAMILIA RECUENTO

Hormigon-Viga

EST-004-1 rectangular: Cadena 20 45
x20
EST-004-2 Hormlgon-Vlg.a 4
rectangular: nervio5.1
EST-004-3 Hormigon-Viga 7
rectangular: nervio 2.9cm
EST-004-4 Hormigon-Viga 3
rectangular: nervio 3
Hormigon-Viga
EST-004-5 rectangular: nervio 4.5 1
cm
EST-004-6 Hormigon-Viga 3
rectangular: nervio 5
EST-004-7 Hormlgon-Vlga 2
rectangular: nervio 7.5
EST-004-8 Hormigon-Viga 13

rectangular: nervio 9.2
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102 36.21 m3
RECUENTO AREA VOLUMEN
1 80 m2 401 m3
1 34 mz2 1.68 m3
1 307 m2 15.33 m3
1 353 m2 17.65 m3
1 330 m2 33.02 m3
1104 m?2 71.69 m3
FisICO: ;
ELEVACION FISICO:
DE NIVEL DE VOLUMEN
REFERENCIA
0.3000000 7.11 m3
3.3800000 0.13 m3
3.3800000 0.14 m3
3.3800000 0.06 m3
3.3800000 0.02 m3
3.3800000 0.12 m3
3.3800000 0.08 m3
3.3800000 0.66 m3



EST-004-9

EST-004-10

EST-004-11

EST-004-12

EST-004-13

EST-004-14

EST-004-15

EST-004-16

EST-004-17

EST-004-18

EST-004-19

EST-004-20

EST-004-21

EST-004-22

EST-004-23

EST-004-24

EST-004-25

EST-004-26

EST-004-27

EST-004-28

EST-004-29

EST-004-30

EST-004-31

Hormigon-Viga
rectangular: nervio 10cm
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 12.3
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 2.7
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 4.5cm
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 4cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 6 cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 10.4
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 12.5
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 15.2
cm
Hormigdn-Viga
rectangular: viga 25 x35
cm
Hormigon-Viga
rectangular: vigueta
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio5.1
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 2.9cm
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 3
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 4.5
cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 5
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 7.5
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 9.2
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 10cm
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 12.3
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 2.7
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 4.5cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 4cm
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347

61

13

347

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

3.3800000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

19.34 m3

0.22 m3

0.01 m3

0.00 m3

0.07 m3

0.06 m3

0.19 m3

0.09 m3

0.32 m3

16.96 m3

0.52 m3

0.13 m3

0.14 m3

0.06 m®

0.02 m3

0.12 m3

0.08 m®

0.66 m®

19.34 m3

0.22 m3

0.01 m3

0.00 m3

0.07 m3



EST-004-32

EST-004-33

EST-004-34

EST-004-35

EST-004-36

EST-004-37

EST-004-38

EST-004-39

EST-004-40

EST-004-41

EST-004-42

EST-004-43

EST-004-44

EST-004-45

EST-004-46

EST-004-47

EST-004-48

EST-004-49

Hormigon-Viga
rectangular: nervio 6 cm
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 10.4
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 12.5
Hormigdn-Viga
rectangular: nervio 15.2
cm
Hormigon-Viga
rectangular: viga 25 x35
cm
Hormigon-Viga
rectangular: vigueta
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 3
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 3 cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 5
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 10cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 18.5
cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 6 cm
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 8
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 14.5
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 17.2
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 17.5
Hormigon-Viga
rectangular: nervio 44.5
Hormigon-Viga
rectangular: viga 25 x20
cm

TOTAL

Elaboracion propia
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61

21

1108

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

6.4500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

9.0500000

TOTAL AREA

0.06 m3

0.19 m3

0.09 m?3

0.32 m?3

16.66 m3

0.50 m3

0.05 m3

0.02 m3

0.17 m3

6.22 m3

0.19 m3

0.28 m3

0.14 m3

0.43 m3

0.34 m3

0.24 m3

0.12 m3

3.63 m3

96.68 m?®



Tabla 93. Planificacién de obra Metodologia BIM- Planilla de Acero (Marca 100)

PLANILLLA DE ACERO BIM (MARCA 100)

CODIFICACION MC TIPO O No. a DIMENSIOEES g L?”l\]l)G 'II:S'INAC\;L P(EE)O
EST-005-1 101 G 16 64 8.03 06 0.15 - 8.78 561.92 886.7
EST-005-2 102 @) 10 704 0.26 0.26 - 0.07 1.8 830.72 512.6
EST-005-3 103 @) 10 704 035 0.35 - 0.07 154 1084.16 668.9
EST-005-4 104 G 14 72 1063 .06 0.15 - 11.38 819.36 989.8
EST-005-5 105 @) 10 2248 0.22 .022 - 0.07 1.02 2292.96 1414.8
EST-005-6 106 @) 10 2248 0.3 0.30 - 0.07 1.34 3012.32 1858.6
EST-005-7 107 G 14 88 8.03 06 0.15 - 8.78 772.64 9334
EST-005-8 108 C 16 108 160 0.25 - - 2.1 226.8 3579
EST-005-9 109 C 16 90 150 0.25 - - 2 180 284.0
EST-005-10 110 C 16 56 12 0.25 - - 1.7 95.2 150.2
EST-005-11 111 C 16 144 1.3 0.25 - - 1.8 258.2  409.0
EST-005-12 112 C 16 64 14 0.25 - - 1.9 1216 1919
EST-005-13 113 C 12 28 11.09 0.14 - - 11.37 318.36 282.7
EST-005-14 114 @) 10 1179 0.15 0.15 - 0.07 0.74 872.46 538.3
EST-005-15 115 L 12 8 8.90 0.14 - - 9.04 72.32 64.2
EST-005-16 116 11 12 8 11.68 - - - 11.68 93.44 83.0
EST-005-17 117 L 12 8 10.77 0.14 - - 10.91 87.28 77.5
EST-005-18 118 L 12 8 279 0.14 - - 2.93 23.44 20.8
EST-005-19 119 11 12 8 10.86 - - - 10.86 86.88 77.2
EST-005-20 120 11 12 8 10.93 - - - 10.93 87.44 7.7
EST-005-21 121 L 12 8 747 0.14 - - 7.61 60.88 54.1

Elaboracion propia
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Tabla 94. Planificacion de obra Metodologia BIM- Planilla de Acero (Marca 200-300)

PLANILLLA DE ACERO BIM (MARCA 200-300)

CODIFICACION MC TIPO @ No. PIMENSIONES —ONEL LOINE, | 1EE0
a b C G (m) TOTAL (Kg)
EST-006-1 201 C 12 43 1.69 0.17 - - 2.03 87.29 77.5
EST-006-2 202 L 12 16 4.86 - - 0.2 5.06 80.96 71.9

EST-006-3 203 L 12 16 8.38 - - 0.2 8.55 136.8 1215
EST-006-4 204 L 12 6 3.85 - -- 0.2 4.05 24.3 21.6
EST-006-5 205 L 12 8 8.87 - - 0.2 9.07 72.56 64.4
EST-006-6 206 I 12 18 4.71 - - 0.2 5.11 91.98 81.7
EST-006-7 207 I 12 2 4.79 - - 0.2 5.19 10.38 9.2
EST-006-8 208 I 12 4 3.88 - - 0.2 4.28 17.12 15.2
EST-006-9 209 I 12 2 5.02 - - 0.2 5.42 10.84 9.6
EST-006-10 210 I 12 2 9.78 - - 0.2 10.18 20.36 18.1
EST-006-11 211 I 12 4 3.22 - - 0.2 3.62 14.48 12.9
EST-006-12 212 I 12 2 3.23 - - 0.2 3.63 7.26 6.5
EST-006-13 213 I 12 4 6.38 - - 0.2 6.78 27.12 24.1
EST-006-14 214 I 12 4 8.01 - - 0.2 8.47 33.64 29.9
EST-006-15 215 I 12 4 6.39 - - 0.2 6.79 27.16 24.1

EST-006-16 216 I 12 11 11.09 - - 0.2 11.49 126.39 112.2
EST-006-17 217 C 12 22 1.61 0.17 - - 1.95 42.9 38.1
EST-006-18 218 C 12 22 1.35 0.17 - - 1.69 37.18 33.0
EST-006-19 219 C 12 31 1.36 0.17 - - 1.7 52.7 46.8
EST-006-20 220 C 12 4 1.70 0.17 - - 2.04 8.16 7.3
EST-006-21 221 C 12 4 3.22 017 - - 3.56 14.24 12.7
EST-006-22 222 C 12 4 2.17 0.17 - - 2.51 10.04 8.9
EST-006-23 223 C 12 4 1.73 0.17 - - 2.07 8.28 7.4
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EST-006-24

EST-006-25

EST-006-26

EST-006-27

EST-006-28

EST-006-29

EST-006-30

EST-006-31

EST-006-32

EST-006-33

EST-006-34

EST-006-35

EST-006-36

EST-006-37

EST-006-38

EST-006-39

EST-006-40

EST-006-41

EST-006-42

EST-006-43

EST-006-44

EST-006-45

EST-006-46

EST-006-47

EST-006-48

EST-006-49

EST-006-50

EST-006-51

224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314

11

-r O O O O -

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
14
10
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

33
33
24
16
14
14
14
14
36
28
16
28
4
1900

A 0o A BN N N ®

3.23
1.68
2.10
2.4
2.15
3.05
5.25
7.5
11.62
9.97
3.10
3.65
3.2
2.85
7.18
0.2
11.68
10.21
7.43
3.67
10.85
10.94
8.34
3.25
3.8
3.3
2.65
7.45
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0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.3

0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17

3.57
2.02
2.44
2.74
2.49
3.39
5.45
7.5
11.62
10.17
3.44
3.999
3.54
3.19
7.35
1.14
11.68
10.21
4.90
3.84
10.85
10.94
8.51
3.59
4.14
3.64
2.99
7.62

7.14
8.08
80.52
90.42
59.76
54.24
76.3
105
162.68
142.38
123.84
111.72
56.64
89.32
29.4
2166
93.44
40.84
19.6
15.36
43.4
87.52
34.04
57.44
99.36
29.12
23.92
30.48

6.3
7.2
71.5
80.3
53.1
48.2
67.8
93.2
1445
126.4
110.0
99.2
50.3
79.3
35.5
1336.4
112.9
49.3
23.7
18.6
52.4
105.7
41.1
69.4
120.0
35.2
28.9
36.8



EST-006-52

EST-006-53

EST-006-54

EST-006-55

EST-006-56

EST-006-57

EST-006-58

EST-006-59

EST-006-60

EST-006-61

EST-006-62

EST-006-63

EST-006-64

EST-006-65

EST-006-66

EST-006-67

EST-006-68

EST-006-69

EST-006-70

EST-006-71

EST-006-72

EST-006-73

EST-006-74

EST-006-75

EST-006-76

EST-006-77

EST-006-78

Elaboracipon propia

315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341

=

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

10.20
5.01
3.93

10.86
8.61

2.9
6.03
6.52
3.03
9.52

2.2
2.55
1.75
6.07

7.9
3.07
10.9
2.25
3.15
6.05
6.54
3.06
9.53
7.92

10.91

11.09

1.4
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0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17

10.2
5.18
4.10
10.86
8.78
3.24
6.2
6.69
3.2
9.69
2.54
2.89
2.09
6.24
8.07
3.24
11.07
2.59
3.49
6.22
6.71
3.23
9.7
8.09
11.08
11.43
1.74

40.8
20.72
16.4
43.44
35.12
25.92
12.4
13.38
6.4
19.38
63.5
46.24
18.81
12.48
16.14
6.48
22.14
7.77
24.43
37.32
13.42
19.38
19.4
32.36
44.32
91.44
6.96

49.3
25.0
19.8
52.5
42.4
31.3
15.0
16.2
7.7
23.4
76.7
55.9
22.7
151
19.5
7.8
26.8
9.4
29.5
45.1
16.2
23.4
23.4
39.1
53.5
110.5
8.4



Tabla 95. Planificacion de obra Metodologia BIM- Planilla de Acero (Marca 400-500-600)

PLANILLLA DE ACERO BIM (MARCA 400-500-600)

CODIFICACION MC TIPO ® No. DIMENSIONES e
A b Cc d g (m TOTAL (Kg)

EST-007-1 401 | 12 25 754 - - - 02 794 1985 176.3
EST-0072 402 | 12 13 538 - - - 02 578 7514 66.7
EST-007-3 403 | 12 13 1066 - - - 02 11.06 14378 127.7
EST-007-4 404 C 12 13 206 017 - - - 24 312 277
EST-0075 405 C 12 13 1.73 017 - - - 207 2691 239
EST-007-6 406 C 12 13 214 017 - - - 248 3224 286
EST-0077 407 C 12 13 218 017 - - - 252 3276 291
EST-0078 408 C 12 25 210 017 - - - 244 61 542
EST-0079 409 C 12 25 123 017 - - - 157 3925 349
EST-007-10 410 C 12 25 215 017 - - - 249 6225 553
EST-007-11 411 C 12 13 320 017 - - - 354 46.02 409
EST-007-12 501 C 14 20 7.48 017 - - - 782 1564 188.9
EST-00713 502 O 10 675 02 015 - - 007 0.84 567 349.8
EST-00714 503 C 14 12 54 017 - - - 574 6888 83.2
EST-007-15 504 C 14 12 1026 017 - - - 1060 1272 153.7
EST-007-16 601 C 10 144 13 009 - - - 148 23112 1315
EST-00717 602 V 12 6 235 0.09 059 009 091 4.03 2418 215
EST-00718 603 V 12 6 278 0.09 0.78 0.09 055 429 2574 22.9
EST-007-19 604 V 12 6 294 0.09 025 009 115 452 2712 241
EST-007-20 605 V 12 6 238 0.09 1.15 0.09 0.7 441 2646 235
EST-00721 606 V 12 6 299 0.09 0.69 009 0.62 4.48 26.88 23.9
EST-00722 607 V 12 6 265 0.09 104 058 1.18 554 3324 295
EST-007-23 608 V 12 6 294 0.09 017 009 118 447 26.82 238
EST-007-24 609 Vv 12 6 24 01 062 09 123 525 315 280

Elaboracion propia
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4.1.3.2.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE CANTIDADES ESTRUCTURALES
Tabla 96. Resumen de incompatibilidades de cantidades Estructurales (Volumen de hormigon)

CANTIDADES ESTRUCTURALES (VOLUMEN DE

HORMIGON)
ITEM x@#g%gg VOLUMEN VOLUMEN
TRADICIONAL METRADO BIM DIFERENCIAL

1.Columnas 36.21 M3 36.21 M3 0%

2. Vigas 45.7 M3 45.7 M3 0%

3. Nervios 53.6 M3 50.96 M3 4.92%

4. Losas 71.24 M3 71.69 M3 0.63%
5. Zapatas 22.24 M® 22.24 M3 0%
TOTALES 228.99 M3 226.8M3 0.96%

Elaboracion propia

METRADOS VOLUMEN DE HORMIGON
80
70

60

50

40

30

20

10 I I
0

1.Columnas 2. Vigas 3. Nervios 4. Losas 5. Zapatas
DETALLE

VOL+UMENES METRADOS

B METRADO TRADICIONAL ~ m METRADO BIM

Figura 81. Metrados Volumen de Hormigon- Estructural
Elaboracion propia

Se observé una ligera variacion en el metrado de volimenes de todos los elementos
estructurales, los cuales van a generar una inexactitud total del 0.96% al momento de crear el

presupuesto referencial.
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Tabla 97. Resumen de incompatibilidades de cantidades estructurales (Acero)

1.910 11039 M 11039 M 0%
2.9 12 3931 M 3931 M 0%
3.014 3265 M 3265 M 0%
4.® 16 1445 M 1445 M 0%

TOTALES 0%

Elaboracién propia

METRADOS CUANTIFICACIPON DE ACERO

12000

10000
8000
6000
4000
0 1

1.010 2.012 3.014 4.016
DIAMETRO DE VARILLAS

LONGITUD METRADOS

B LONGITUD METRADO TRADICIONAL B LONGITUD METRADO BIM

Figura 82. Metrados Cuantificacion de acero
Elaboracion propia

Se ha evidenciado 100% de compatibilidad en las cantidades de acero obtenidas por las

dos metodologias.
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Tabla 98. Resumen Precio estructural hormigdn armado (Metodologia tradicional)

PRECIO ESTRUCTURA HORMIGON ARMADO (METODLOGIA TRADICIONAL)

VALOR VALOR
RUBRO UNIDAD CANTIDAD ||\ TAIRO TOTAL
HORMIGON 5
PREMEZCLADO M 228.99 $82.64 $18923.74
VARILLA
CORRUGADA ® M 11039 $10.68 $9824.71
10 *12M
VARILLA
CORRUGADA ® M 3931 $15.09 $4943.23
12 *12M
VARILLA
CORRUGADA ® M 3256 $21.67 $5896.05
14 *12M
VARILLA
CORRUGADA ® M 1445 $26.90 $3239.21
16 *12M
PRECIO TOTAL REFERENCIAL $42826.94

Elaboracion propia

Tabla 99. Resumen Precio estructural hormigdn armado (Metodologia BIM)

PRECIO ESTRUCTURA HORMIGON ARMADO (METODLOGIA BIM)

VALOR VALOR
RUBRO UNIDAD CANTIDAD UNITAIRO TOTAL
HORMIGON 3

PREMEZCLADO M 226.8 $82.64 $18742.75
VARILLA

CORRUGADA @ M 11039 $10.68 $9824.71
10 *12M
VARILLA

CORRUGADA o M 3931 $15.09 $4943.23
12 *12M
VARILLA

CORRUGADA @ M 3256 $21.67 $5896.05
14 *12M
VARILLA

CORRUGADA ® M 1445 $26.90 $3239.21
16 *12M

PRECIO TOTAL REFERENCIAL $42646.05

Elaboracion propia
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Se analiz6 unicamente el precio unitario del hormigdn armado porque este rubro es el
Unico que varia en la cuantificacion de cantidades de obras obtenidas por las dos metodologias.
Por lo tanto, se obtuvo una sobre estimacion de $180.89 por parte de la metodologia
Tradicional. Cabe recalcar que no se consider6 el costo por mano de obra el cual aumentaria al

no considerar la cantidad de obra exacta.
4.1.3.3. CANTIDADES DE OBRA DEL MODELO MEP HIDROSANITARIO

4.1.3.3.1. CANTIDADES DE OBRAOBTENIDAS CON EL METODO

TRADICIONAL (MEP HIDROSANITARIO)
Tabla 100. Planificacion de obra Método tradicional —Tuberias Sanitarias

TUBERIAS SANITARIAS
CLASIFICACION

CODIFICACION DIAMETRO LONGITUD (m)
DE SISTEMA
MET-1.1 2’ 66.25 Sanitario
MET-1.2 37 37.05 Sanitario
MET-1.3 4’ 103.86 Sanitario

Elaboracion propia
Tabla 101. Planificacion de obra Método tradicional —Tuberias Agua Caliente

TUBERIAS DE AGUA CALIENTE
CLASIFICACION

CODIFICACION DIAMETRO LONGITUD (m)
DE SISTEMA
MET-2.1 1/2” 105.03 m Agua caliente
MET-1.2 3/4” 130.05 m Agua caliente

Elaboracion propia
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Tabla 102. Planificacion de obra Método tradicional-Tuberias Agua Fria

TUBERIAS DE AGUA FRIA
CLASIFICACION

CODIFICACION DIAMETRO LONGITUD (m)
DE SISTEMA
MET-3.1 1/2” 140.66 m Agua Fria
MET-3.2 3/4” 47.53 m Agua Fria
Elaboracion propia
Tabla 103. Planificacion de obra -Aparatos sanitarios
APARTOS SANITAIROS
CODIFICACION TIPO RECUENTRO
MET-4.1 Duchas 9
MET-4.2 Desagties 15
MET-4.3 Lavadoras 3
MET-4.4 Sanitarios 12
MET-4.5 Fregaderos 6
MET-4.6 Lavamanos 12

Elaboracion propia
Tabla 104. Planificacion de obra Metodologia Tradicional —Uniones Tuberias

UNIONES DE TUBERIAS

CODIFICACION TIPO DE UNION DIAMETRO CANTIDAD
SISTEMA SANITARIO
MEP-5.1 CODO 2" 40
MEP-5.2 CODO 3’ 20
MEP-5.6 CODO 4’ 34
MEP-5.7 REDUCTOR 47-3 24
MEP-5.8 REDUCTOR 3"-2" 3
MEP-5.9 REDUCTOR 4°-2 9
MEP-5.10 TEE 4" 3
MEP-5.11 TEE REDUCTOR 4°-3" -2 42
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SISTEMA DE AGUA CALIENTE

MEP-5.1 CODO 3/4” 14
MEP-5.1 CODO 1/2” 81
MEP-5.1 REDUCTOR 3/47-1/2” 24
MEP-5.1 TEE 3/4" 14
MEP-5.1 TEE 1/2" 35
MEP-5.1 TEE REDUCTOR 3/47-1/2” 10
SISTEMA DE AGUA FRIA
MEP-5.1 CODO 3/4” 23
MEP-5.1 CODO 1/2" 80
MEP-5.1 REDUCTOR 3/47-1/2” 25
MEP-5.1 TEE 3/4" 13
MEP-5.1 TEE 1/2" 24
MEP-5.1 TEE REDUCTOR 3/47-1/2” 7

Elaboracion propia

4.1.3.3.2. CANTIDADES DE OBRA OBTENIDAS CON LA METODOLOGIA BIM

(MEP HIDROSANITARIO)

Nota: para visualizar las tablas obtenidas del Revit con méas detalle ver en el Anexo

7.2.3
Tabla 105. Planificacion de obra BIM -Aparatos sanitarios

APARTOS SANITAIROS BIM

CODIFICACION TIPO RECUENTRO
MEP-1.1 Duchas 9
MEP-1.2 Desagues 15
MEP-1.3 Lavadoras 3
MEP-1.4 Sanitarios 12
MEP-1.5 Fregaderos 6
MEP-1.6 Lavamanos 12
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Elaboracion propia
Tabla 106. Planificacion de obra BIM —Tuberias Sanitarias

TUBERIAS SANITARIAS BIM

CODIFICACION DIAMETRO LONGITUD (m)
MEP-2.1 2’ 71.26
MEP-2.2 37 39.52
MEP-2.3 47 104.78

Elaboracion propia
Tabla 107. Planificacion de obra BIM —Tuberias Agua Caliente

TUBERIAS DE AGUA CALIENTE BIM

CODIFICACION DIAMETRO LONGITUD (m)
MEP-3.1 1/2” 141.07
MEP-3.2 3/4” 46.356

Elaboracion propia
Tabla 108. Planificacion de obra BIM —Tuberias Agua Fria

TUBERIAS DE AGUA FRIA BIM

CODIFICACION DIAMETRO LONGITUD (m)
MEP-4.1 1127 111.002
MEP-4.2 3/4” 136.62

Elaboracion propia
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Tabla 109. Planificacion de obra BIM —Uniones Tuberias

CODIFICACION

MEP-5.1
MEP-5.2
MEP-5.6
MEP-5.7
MEP-5.8
MEP-5.9
MEP-5.10
MEP-5.11

MEP-5.1
MEP-5.1
MEP-5.1
MEP-5.1
MEP-5.1
MEP-5.1

MEP-5.1
MEP-5.1
MEP-5.1
MEP-5.1

MEP-5.1

MEP-5.1

Elaboracion propia

UNIONES DE TUBERIAS BIM

TIPO DE UNION DIAMETRO
SISTEMA SANITARIO
CODO 2’
CODO 3"
CODO 4"
REDUCTOR 47-3
REDUCTOR 3"-2"
REDUCTOR 47-2
TEE 4’
TEE REDUCTOR 47-3" -2"
SISTEMA DE AGUA CALIENTE
CODO 3/4”
CODO 112"
REDUCTOR 3/47-1/2”
TEE 3/4"
TEE 1/2"
TEE REDUCTOR 3/47-1/2”
SISTEMA DE AGUA FRIA
CODO 3/4”
CODO 112"
REDUCTOR 3/47-1/2
TEE 3/4"
TEE 1/2"
TEE REDUCTOR 3/47-1/2
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25
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4.1.3.3.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE CANTIDADES MEP

HIDROSANITARIO

Tabla 110. Tabla de incompatibilidades de cantidades de obra MEP Hidrosanitario (Longitud

de tuberias)

TABLA DE INCOMPATIBILIDADES DE CANTIDADES DE OBRA MEP Hidrosanitario

DETALLE DE PRECIO PRECIO
WSS, jowmn | owmn e gECS gmECe
(DIAMETRO TRADICIONAL BIM M2 METODOLOGIA METODOLOGIA
PULGADAYS) TRADICIONAL BIM
SISTEMA SANITARIO
2’ 66.25 m 71.26 m $5.30 $117.04 $ 125.89
3mts
3’ 37.05m 39.52 m $9.20 $113.62 $121.19
3mts
4 103.86 m 104.78 m $132r;3;‘ X' $416.82 $ 420.52
SISTEMA DE AGUA FRIA
1/2" 140.66 m 141.07 m $gﬁ?8x $327.27 $328.22
34 47.53 m 46.356 m $§r'r?tzx $155.26 $118.76
SISTEMA DE AGUA CALIENTE
1/2” 105.03 m 111.002 m $g}§?sx $326.64 $345.2
34 130.05 m 136.62 m $132r'n‘°;2 X $533.21 $560.14
TOTAL PRECIO REFERENCIAL $1989.08 $2019.92
DIFERENCIA PRECIO REFERENCIAL $30.84

Elaboracion propia

Se observa que existe una ligera variacion en el metrado de las longitudes de tuberias
de los diferentes sistemas, los cuales se evidenciaron mejor con los precios unitarios
referenciales propuestos. El precio esquematico subestimado es de $ 30.06, el cual representa
un valor bajo generado por el metrado tradicional. Por otro lado, no se ha evidenciado
variaciones de elementos de mobiliario fijo tales como inodoros, lavamanos, duchas, desagtes,

fregaderos, lavadoras y llaves.
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Cabe recalcar que al momento que se utilizo la metodologia BIM se obtuvo un resultado
mas eficiente con las tablas de planificacidn debido a que se generaron la tabla de planificacion

de manera automatica.

Tabla 111. Tabla de incompatibilidades de cantidades de obra MEP Hidrosanitario

TABLA DE INCOMPATIBILIDADES DE CANTIDADES DE OBRA MEP Hidrosanitario

DETALLE DE ) ) PRECIO PRECIO PRECIO
INCOMATIBILIDAD ~ METODOLOGIA ~ METODOLOGIA |\ = or UNITARIO UNITARIO
(DIAMETRO TRADICIONAL BIM M2 METODOLOGIA ~ METODOLOGIA
PULGADAS) TRADICIONAL BIM
SISTEMA SANITARIO
CODO 2” 40 42 $1.28 $51.2 $53.76
CODO 3" 20 21 $1.65 $33 $34.65
CODO 4" 34 35 $1.7 $57.8 $59.5
REDUCTOR 36 29 $3.01 $108.36 $87.29
TEE 3 3 $2.55 $7.65 $7.65
TEE REDUCTOR 42 48 $1.78 $74.76 $85.44
SISTEMA DE AGUA FRIA
CODO 3/4” 23 24 $1.20 $27.6 $28.8
CODO 127 80 83 $1.5 $120 $124.5
REDUCTOR 25 25 $1.6 $40 $40
TEE 37 39 $3.06 $113.22 $119.34
TEE REDUCTOR 7 7 $2.40 $16.8 $16.8
SISTEMA DE AGUA CALIENTE
CODO 3/4” 14 15 $1.30 $18.2 $19.5
CODO 127 81 83 $1.7 $137.7 $141.1
REDUCTOR 24 26 $1.75 $42 $45.5
TEE 49 49 $3.25 $159.25 $159.25
TEE REDUCTOR 10 11 $2.68 $26.8 $29.45
TOTAL PRECIO REFERENCIAL $1034.34 $1052.56
DIFERENCIA PRECIO REFERENCIAL $18.22

Elaboracion propia

Se observa que existe una ligera variacion en el metrado de las cantidades de uniones
de tuberias de los diferentes sistemas, los cuales se evidenciaron mejor con los precios unitarios
referenciales propuestos. El precio esquematico subestimado es de $ 18.22, el cual representa
un valor bajo generado por el metrado tradicional.

Los precios unitarios referenciales fueron tomados en base al catalogo de Plastigama.
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4.1.4. RENDERIZACION

Las imagenes de la renderizacion y el recorrido virtual del proyecto “Multifamiliar de

Riobamba” fueron creadas en el Software de Lumion para una mejor visualizacion del disefio

arguitectonico

Figura 83. Imagen del RENDER, vista exterior frontal 3D.
Elaboracion propia
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Figura 84. Imagen del RENDER, vista exterior trasera 3D.

Elaboracion propia

Figura 85. Imagen del RENDER, vista interior 3D.
Elaboracion propia

Figura 86. Imagen del RENDER, vista interior 3D.
Elaboracion propia
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A continuacion, se mostrara el link en el cual se puede visualizar un recorrido virtual
del conjunto habitacional realizado en el software Lumion
Vinculo del link del recorrido virtual:

https://puceeduec-

my.sharepoint.com/personal/sdonoso083 puce edu ec/ layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpe

rsonal%2Fsdonoso083%5Fpuce%5Fedu%5Fec%2FDocuments%2FVideo%20Casas%2Emp

4&parent=%2Fpersonal%2Fsdonoso083%5Fpuce%5Fedu%5Fec%2FDocuments&ga=1

4.2. SIMULACION CONSTRUCTIVA EN NAVISWORKS

En la planificacion de obra se tomaron en cuenta 2 softwares (Ms Project, Navisworks)
para introducir las actividades varias con el objetivo de ayudar y prevenir en el proceso de
creacion y control del modelo.

Vinculo del link de la simulacion constructiva:

https://1drv.ms/v/s!AudY -PWMtVCtjVNziGYDXRXKytQL?e=3qc6z0
4.3. NO CONFORMIDADES DETECTADAS (INFORMES DE COLISIONES)

4.3.1. NO CONFORMIDADES DETECTADAS DURANTE EL PROCESO DE

MODELACION

En la modelacion de proyectos es comun detectar errores de disefio gracias al software
Navisworks que nos permite identificar no conformidades mediante la coordinacion de los
modelos, las cuales nos sirven para reorientar ciertas actividades del cronograma y por

consiguiente programar soluciones constructivas de disefio.
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PROCESO PARA CAMBIOS Y PLANIFICACION
DE NO CONFORMIDADES DETECTADAS

PROGRAMA: ALUTDDESK PROGRAMA: AUTODESK PROGRAMA: AUTODESK
MAVISWORKS REVIT HANISWORES
PROLESD: DETCLTAR CLERROR PROCESD: ARCHIVAR PROCESO: SELECCIONAR EL
EN EL MODELD SWITCHRACK ELEMENTD A CAMELAR

PROGRAMA: AUTODESK

PROGRAMA: M5 PROJECT PROGRAMA: AUTODESK .
HAVISWORKS REVIT
PROCESO: ADAPTARR EL PROCESD: INTRODUCE EL
CALEMDARID ORIGINAL PARSA PROCESO: ACTUALIZAR EL C.ﬁ.l'..'IEI':}-FtEQLI[RRIDD ¥
EL CAMBIO MIODELD

GUARDARLD

PROGRAMA: AUTODLZK
NAVISWORKS

PROCESO: SUPLRVISAR
INFORME DE COLISIONES

Figura 87. Procesos para cambios y planificacion de no conformidades detectadas
Elaboracion propia
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Tabla 112. No conformidades detectadas durante el proceso de modelacién

NO CONFORMIDADES DETECTADAS DURANTE EL PROCESO DE
MODELACION
Disciplinas involucradas:
Arquitecténica

Andlisis de la
inconsistencia;:

Inexistencia de puertas para
el acceso hacia el area de los
balcones de las tres casas, las
mismas se omitieron al
momento de realizar el disefio
y aprobacion de los planos
arquitectonicos.

3 BALCO

NO1. INESSACIBILIDAD EN LOS

Disciplinas involucradas:
Arquitectdnica

Analisis de la

inconsistencia:

Existe una incorrecta
distribucion de espacio, mala
funcionalidad de dicho hall
T exterior ubicado en la casa 2,
N = en la planta baja entre el eje D
2 VE.

El espacio se asemeja a un
ducto sin ventilacién ni luz que
no cumple ninguna
funcionalidad por su deficiente
disefio

. £

S

NO2. HALL EXTERIOR CASA 2

PLANTA DE LOSA Disciplinas involucradas:

8.34 -CUBIERTA A L.
- = = = — Arquitecténica-Estructural
6.62 -MURO TERRAZA Anél ISIS de Ia

TN - ﬁ-mmcwmm inconsistencia:

395 MURO BALCON Existen varias inconsistencias

le = — s en los niveles de pisos y
yoo— — dimensiones de columnas

05s LANTA SALA entre los disefios
D36 -PLANTABAIA arquitectonicos y
il == estructurales, los cuales no

fueron corregidos una vez
3y -puwtos hecho el disefio estructural

definitivo.

NO3. DIFERENCIA DE NIVELES
Y DIMENSIONES DE
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NO4. DUCTO DE VENTILACION DE LAS 3 CASAS

NO5. CLARABOYA EN LA CASA #2

189

Disciplinas involucradas:
Arquitectonica, hidrosanitaria
y estructural

Andlisis de la
inconsistencia;:

Deficiente disefio del ducto de
ventilacién el cual afecta a las
3 casas
ESTRUCTURAL: Al cortar la
losa se produce una des
continuidad de los nervios.

ARQUITECTONICO: En el
disefio  arquitectonico  se
pierde la correcta distribucion
de espacios en el area de
vestidores de los cuartos
master

HIDROSANITARIO: El disefio
de tuberias de las bajantes
corta la losa por lo que su
recorrido esta mal planificado

Disciplinas involucradas:
Arquitectdnica y estructural

Andlisis de la
inconsistencia;

Deficiente disefio de una
claraboya, la cual afecta a la
casa #2

ESTRUCTURAL: Al cortar la
losa se produce una
discontinuidad de los nervios y
se pierde su funcionalidad.



NO6.FALTA DE ARMADO DE LOS ESTRIBOS DE TODAS LAS

NO7. FALTA DE LONGITUD DE LAS VARRILLAS
LONGUITUDINALES DE LAS COLUMNAS DE LA

COLUMNAS ENTRE LA CIMENTACION Y EL PRIMER PISO

|

|

i\

PLANTA DE CUBIERTAS

ABERTHS- 4445

-‘,\.‘l

pii:]
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Disciplinas involucradas:
Estructural

Analisis de la
inconsistencia:

Falta de armado de estribos
debido a que se tom6 mal la
altura entre los plintos
aislados y el nivel de cadenas,
esta altura es de 36 cm.

Cabe recalcar que esta altura
de columna que esta sin
armado de estribo es un punto
critico debido a que se
produce mayores esfuerzos
cortantes y los estribos que
absorben estos esfuerzos
cortantes.

Disciplinas involucradas:
Estructural

Analisis de la
inconsistencia:

Se lleg6 a determinar que las
varillas longitudinales de las
columnas del piso de planta
de cubierta no tenian la
longitud completa de la
columna, se puede considerar
que fue un error al momento
de graficar debido a que el
armado de los estribos si
existen en aquella altura.
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NO8. FALTA DE ARMADO DE ACERO DE LAS
COLUMNAS DE PLANTA DE LOSA CUBIERTAS

NO09. DIFERENCIA DE NIVEL ENTRE LA CADENA DE PRIMER PISO Y
EL CONTRAPISO
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Disciplinas involucradas:
Estructural

Andlisis de la
inconsistencia;:

Inexistencia del armando de
acero de las columnas
ubicadas en los ejes D2, D3,
D4, E2, E3, E4 del piso de
Planta de losa de Cubierta, si
€S un error grave que no se
presente el armado de estas
columnas en los planos.

Disciplinas involucradas:
Estructural

Analisis de la

inconsistencia:

Diferencia de 2cm entre la
cadenay el contrapiso, el cual
produce un vacio entre las
cadenas y contrapiso, tiene
resultados negativos para el
contrapiso provocando fallas
como:

Punzonamiento del contrapiso
debido a que el piso queda sin
apoyo.

Grandes deformaciones por
flexion del contrapiso



N10. EXCESO DE LONGITUD DE VARILLAS DE ACERO
DEL ARMADO INFERIOR DE LA LOSA NERVADA DE

N11. EXCESO DE LONGITUD EN LAS VARILLAS DE

ACERO DEL ARMADO INFERIOR DE LA LOSA LAS

LA PLANTA ALTA Y LA PLANTA DE CUBIERTA.

PLANTAS ALTA Y CUBIERTA.
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Disciplinas involucradas:
Estructural

Analisis de la

inconsistencia:

En la marca 230 de la planilla
de acero de planta alta y
planta de cubierta la cual esta
conformada de 16 unidades
presentan un exceso de
longitud de 47 cm.

Se puede considerar un error
menor debido a que
estructuralmente no tendria
mayor problema y en costos
no tendria mayor problema.

Disciplinas involucradas:
Estructural

Andlisis de la
inconsistencia:

En la marca 206 de la planilla
de acero de planta alta y planta
de cubierta, conformada de 18
unidades, presentan un
exceso de longitud de 15 cm.

Se puede considerar un error
menor debido a que
estructuralmente no tendria
mayor problemay en costos no
tendria mayor incidencia.



Disciplinas involucradas:
Estructural

Analisis de la

inconsistencia:

En la marca 203 de la planilla
de acero de planta alta y planta
de cubierta la cual esta
conformada de 11 unidades
presentan un exceso de
longitud de 4 cm.

Se puede considerar un error
menor debido a que
estructuralmente no tendria
mayor problemay en costos no
tendria mayor incidencia.

N12. EXCESO DE LONGITUD EN LAS
VARILLAS DE ACERO DEL ARMADO
INFERIOR DE LA LOSA DE LA

Disciplinas involucradas:
Estructural

Andlisis de lainconsistencia:

L oecuoner v sewon g0 Secion s Ly Fevis AL -

—SempEmsmE—rCCorooooosone
BEERERER i &
L I O I i | La escalera vista en planta
L T f ---------- — tiene 3m de ancho y la vigueta
AN E. Lt | esta ubica a 2.94m lo que
I 1 . traerfia  un  problema al
TPt | momento de la construccién de
%gf\ﬁu\fppu—mﬂi+ﬁj*wﬁ+£ﬂﬁkﬁﬁ% la escalera solapara con la

vigueta

N13. DESFACE DE LA VIGUETA PARA LA ESCALERA
EN PLANTA ALTAY EN PLANTA DE CUBIERTA

Elaboracion propia
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4.3.2. PROPUESTAS ESQUEMATICAS PARA LAS POSIBLES SOLUCIONES

A continuacion, se presento una tabla con las propuestas esquematicas para las posibles
soluciones de las no conformidades detectadas de nivel mediano, alto y muy alto. Cabe recalcar
que los esquemas no mantienen escalas ni céalculos previos, por lo contrario, son esquemas

referenciales.
Tabla 113. Propuestas esquematicas para las posibles soluciones

PROPUESTAS ESQUEMATICAS PARA LAS POSIBLES SOLUCIONES

PROPUESTA DE i
SOLUCION ESQUEMA DE LA SOLUCION
1.DUCTO DE VENTILACION

Se debe redisefar la
ubicacion del ducto de
ventilacion cuya direccion,
en medida de lo posible, sea
la ruta mas directa con una
distribucion adecuada vy
facilidades en el montaje de
los ductos.

Dicho ducto debe estar
ubicada a la columna mas
cercana para poner disefar
una columna falsa de tal
forma que sus tuberias
pasen por el espacio en
donde se encuentran los
bloque y por consiguiente
no corte la continuidad de la
losa vy los nervios
estructurales.
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2.DIFERENCIA DE NIVELES Y DIMENSIONES DE COLUMNAS ENTRE EL PLANO
AQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL

Se suguiere rediseiar los
planos arquitectonicos en
base a las dimensiones y
niveles de los planos
estructurales, puesto que,
las dimensiones ocupadas
del estructural no infieren

mucho en la correcta
distribucion de espacios
para el disefio

arquitectonico.

© ® ®

3.CLARABOYA EN LA CASA #2

Colocar dos vigetas en la
ubicacion de la claraboya
para asi evitar la
descotinuidad de la losa y
por consiguiente permitir
que el armado de los
nervios se conecten a las
vigetas.

Las viguetas que se
proponen pueden tener
dimenesiones de 20 x 20
cm.

9.080 -CUBIERTAS

6450 -PLANTA CLBIERTAS

3300 -PLANTA ALTA

2000 -PLINTOS

3.ARMADO DE LOS ESTRIBOS DE TODAS LAS COLUMNAS DEL PRIMER PISO

Colocar 3 estribos de ® 10
en los 15 cm de la parte
superior de las columnas
con la misma separacion de
los demas estribos,
considerando la altura real
entre pisos.

© 6D X F Seccién 1 [} PLANTA BAJA ~

B o e did <
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4.LONGITUD DE VARRILLAS LONGUITUDINALES DE LAS COLUMNAS DEL
PISO DE CUBIERTAS

: 1 45,5:'

Colocar la longitud faltante a
las varillas longitudinales de
la planta de cubierta,
considerando el mismo
diametro ya existente. -

5. ARMADO DE ACERO DE LAS COLUMNAS DE PLANTA DE LOSA CUBIERTAS

. 54 DE
PLANTADE LOSADE

CUBIERTAS 7 =

PLANTA CUBIERTAS - 645 R
Colocar el armando de I
acero faltante de |las
columnas ubicadas en los
ejes D2, D3, D4, E2, E3, E4 WRBTERAT BS e
del piso de Planta de losa de 7
Cubierta con el mismo [

diametro de varillas
longitudinales y con estribos
de ® 10 mm con una
separacion de 10 cm.

6. DIFERENCIA DE NIVEL ENTRE LA CADENA DE PRIMER PISO Y EL
CONTRAPISO

Redisenar el nivel de

ubicacion de la cadena de N

tal forma que no exista esa / J:Q
diferencia de 2cm entre la
cadena y el contrapiso.

el  Punzonamiento  del
contrapiso y grandes
deformaciones por flexion
del contrapiso

Por consiguiente, se evitara * 1 w
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7. ACERO VARILLAS DE ARMADO INFERIOR DE LA LOSA NERVADA DE LA
PLANTA ALTA Y LA PLANTA DE CUBIERTA

En la marca 230 de la
planilla de acero de planta
alta y planta de cubierta, se
recomienda  reducir el ‘ ]
exceso de longitud de 47 ] I -
cm. [l

Elaboracion propia

43.3. NO CONFORMIDADES DETECTADAS EN EL SOFTWARE

NAVISWORKS (INFORME DE COLISIONES)
4.3.3.1. MODELO DE COORDINACION ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL

A continuacion, se presentd un informe de conflictos obtenidos del programa
Navisworks en donde se analizo los dos modelos Arquitectonico- Estructural. En dicho informe
se obtuvo como resultado 139 conflictos los cuales se consideraron repetitivos porque en su
mayoria son diferencias entre las dimensiones de columnas y niveles de pisos entre los dos
modelos.

Nota: para poder visualizar cada conflicto con mayor detalle dirigirse al Anexo 7.1.1.

197



Tabla 114. Informe de conflictos de los modelos ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL

(Pilares Estructurales- Pilares Arquitectdnicos)

3
Q%E?S%EEKS’ Informe de conflictos
|-.-| ia Conflictos TactivelRevisadol, bado R It Tipo ‘Estadol
i : | | | | AP I |
PilaresEST PI|3[ESARQ| 0.000m 139 | 0 | [o] ‘ 139 | 0 ‘ 0 ‘Estéticc (:onservador)‘AceptarI
El 1 1 2
f Nombre de Estado Distanci Ubicacién Descripcié Fechade |Puntode |IDde c [Elemento ID de c Elemento I to Ti
magen conflicto sty (e e escripcion | | s s apa Nombre. 7 apa Nombre lemento Tipo
Pilares
1 estructurales:
D-2: . D de - D de Hormigon- L
Estati 12022/5/8 PLANTA \Ce PLANTA H -
= Conflicto27 |Revisado|-0.320 |PLANTA [cso‘?\s::.vador) 20_1;"‘ 7. elemento: BAIA blear:::ca Solido elemento: BAIA Rectangular- R:;::fﬂur\‘ar,
ALTA ) 169437 382412 Pilar . &
Pilar: Celumna
40x40 cm
Pilares
. - estructurales:
‘ ) B-3: Esttico 2022/5/8 x:-10.446, |ID de PLANTA Cublerta.s- N ID de PLANTA Hormigdn- Hormigén-
Conflicto139 Revisado-0.000 |PLANTA (conservador] [20:18 y:-5.105, |elemento: CUBIERTAS Geotextil de [Solido elemento: ALTA Rectangular- Rectanaular-
ALTA : 2:6.450 316824 peliéster 441936 Pilar . e
Pilar: Columna
35x35cm
Pilares
estructurales:
E-2: - x:5.219 D de D de Hormigon- L
Estati 2022/5/8 : PLANTA PLANTA H -
Conflicto?  Revisado-0.365 |PLANTA [csu‘?\s:rovadur) 20_1;"" y:-7.840, |elemento: BAIA Hormigén  |Sclido elemento: BAJA Rectangular- Rs:rtrgfﬂu?ar-
ALTA ) 2:3.380 169442 381538 Pilar " &
Pilar: Columna
40x40 em
Pilares
estructurales:
E-2: - ID de ID de Hormigdén- .
Estati 2022/5/8 PLANTA PLANTA H -
Conflicto3  Revisado|-0.365 |PLANTA (csoisecrnvador) 20_19"'/ elemento: CUBIERTAS Hormigon  |Solide elemento: CUBIERTAS Rectangular- R:::::wgour}ar—
ALTA ) 321719 1442581 Pilar . &
Pilar: Columna
40x40 cm
Pilares
estructurales:
E-3: - x:5.219 D de D de Hormigén- L
Estati 2022/5/8 . PLANTA PLANTA H -
Conflictod  Revisado-0.365 |PLANTA (csois:;.vador) Zu-l;f y:-5.110, |elemento: CUBIERTAS Hormigén  |Sélide elemento: CUBIERTAS Rectangular- R::T;:wgounlar-
ALTA : 2:6.450 321564 442579 Pilar " e
Pilar: Columna
40x40 cm
Pilares
- estructurales:
' ‘ E2: Estitico 20027578 2218 IDde g » o Dde  oranma [FOIESY yoiggn
Conflicto5  Revisado|-0.365 |PLANTA (conservador) 20:13 B elemento: ALTA Hormigon  |Sdlide elemento: ALTA Rectangular- Rectaneular
ALTA ) 2:3.380 1005300 441916 Pilar . &
Pilar: Columna
A0x40 cm
Pilares
estructurales:
E-3: - x:5.548 D de D de Hormigon- L
Estati 2022/5/8 . PLANTA PLANTA H -
Conflicto6  Revisado|-0.365 |PLANTA (csu‘:\s:?vador) Zﬂ'lﬂlf y:-5.110, |elemento: ALTA Hormigdn  |Sélide elemento: ALTA Rectangular- R:crtrz:wgounlar-
ALTA ) z:3.380 1005299 441914 Pilar . &
Pilar: Columna
40x40 cm
Pilares
estructurales:
E-4: . x:5.219, 1D de D de Hormigdén- .
Estati 2022/5/8 PLANTA PLANTA H igon-
Conflicto8  Revisado|-0.365 |PLANTA [:ois:?vadnr) 20-19” / y:-1.605, |elemento: CUBIERTAS Hormigén  |Sdlido elemento: CUBIERTAS Rectangular- Rs:rtr::wgounlar—
ALTA ) 2:6.450 321938 442561 Pilar . €
Pilar: Columna
40x40 cm
Pilares estructurales:
. . x:5.219, D de ID de Hormigon- -
Conflicto9 R dol-0.365 i-LlTAPLANTA [Es;:tlzivadwj 53_21295/8 y:-12.355,  |elemento: ;t?:m Hormigon Solido ielemento: z?:m Rectangular- ;‘;;Tf;z;:s:igi:‘;r-
; 2:3.380 1005301 441918 pilar cm !
Pilares estructurales:
. < D de ID de Hormigon- i
Conflictol0  |Revisado|-0.340 ;'A‘tApLANTA (Es;:hsz:vadnrj ;gfﬁﬁm elemento: ;‘Lj:m Hormigon Solida ielemento: ;:?:TA Rectangular- gif;?fﬁ\ﬁ::;‘;;i:‘sap
: 163412 376844 Pilar cm !
Pilares estructurales:
N D de ID de Hormigon- N
C-4 : PLANTA |Estitico 2022/3/8 PLANTA . . PLANTA Hormigdn-Rectangular-
Conflictol1l  |Revisado|-0.340 . elemento: Hormigén sélida lelemento: Rectangular- |
ALTA (conservador) |20:19 1320478 CUBIERTAS 142555 CUBIERTAS pilar ::r.cu\umnaanBS
. Pilares estructurales:
C-3 : PLANTA |Estético 2022/5/8 (D de PLANTA  |Ceramica X 0 de pLANTA  [OTMIBON- L igén-Rectangular-
Conflictol2  |Revisado|-0.340 laLTa (conservader) |20:18 lelemento: laTa blanca solido lelemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35:35
; 1005283 441826 pilar em !
o Pilares estructurales:
-3 : PLANTA |Estético 2022/5/8 (D de PLANTA  |Ceramica i D de pLaNTA  [OTMIBEN- L ie6n-Rectangular-
Conflicto13 R doj-0.340 IALTA (conservader) (20:19 (elemento: BAJA blanca solide (elemento: BAJA Rectangular- Pilar: Columna 35x35
; 169413 383023 pilar cm !
x:-5.661 D de Pilares: Pilar ID de Hormigdn Pilares estructurales:
N C-3: PLANTA |Estatico 2022/5/8 | 2" PLANTA Pilar . PLANTA gen- Hormigdn-Rectangular-
Conflictol4  Revisadol-0.340 |, o (conservador] [20:19 Vi-4755, lelementor b eoras |ractanguler  |[CCiangular: COLlelementor oo, o Rectangular o o lumna 35¢35
) 2:6.450 320704 g 36 x33 cm 442591 Pilar em '
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Elaboracion propia
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Pilares estructurales:
- :-5.441, 1D de 1D di H on- .
. C-2: PLANTA Estatico 2022/5/8 | 5 PLANTA ) ) * PLANTA OrMIEON- o rmigan-Rectangular-
0.340 aain (conservader) [20:19 y:-7.485, elemento: 2ol Hermigon Sélido elemento: Baln Rectangular- pilar: Columna 35x35
: z:0.360 165414 383212 Pilar lem !
Pilares estructurales:
. :-5.661, 1D d 1D de H on- .
. C-2: PLANTA [Estatico 2022/5/8 [ < PLANTA ) ) < PLANTA OrMIESN  armigan-Rectangular-
Revisado|-0.340 laLTa (conservader) [20:19 Iy elemento: laTa Hormigon solido elemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 7:3.380 1005284 441928 Pilar lem !
Pilares estructurales:
:-5.661, ID de 1D d Hi on- .
do.0.aap  |C2PLANTA Eststica o2sis T e omonty, PLANTA  BTEN - ldomigen-Rectangular-
- IALTA (conservador) [20:19 :;5.550 " amman |cuBigRTAs & aane . lcuBieRTAs |T% g Pilar: Columna 25x35
jcm
Pilares estructurales:
:-5.661, D de 1D d H on- .
11 PLANTA |Estatico 2022/5/8 |° N PLANTA . i € PLANTA OTMIBON" L armigdn-Rectangular-
.340 aAlA (conservador) [20:18 ¥:-12.025,  |elemento: aAIA Hormigén Solida ielementa: BAIA Rectangular- bilar: Columna 35x35
: 7:0.360 165415 383453 Pilar lem !
Pilares estructurales:
. :-5.401, ID d . 1D de H on- .
. C-1: PLANTA Estatico 2022/5/8 [ = PLANTA  |Cerimica ) N PLANTA OrMIESN” o rmigan-Rectangular-
0.340 ALTA (conservador) |20:19 12025, felemento: ALTA blanca solido (elemento: ALTA Rectangular- Pilar: Columna 35x33
: 2:6.357 1005285 441930 Pilar lem !
Pilares estructurales:
. 1D d 1D de H on- .
. D-3 : PLANTA Estético 2022/5/8 € PLANTA . . N PLANTA OrMIESN”  armigan-Rectangular-
Revisado|-0.320 AT (conservador) [20:19 elemento: laLTa Hormigon sélida elementa: ALTA Rectangular- pilar: Columna 40540
1005296 441924 Pilar lem
Pilares estructurales:
D de 1D d H on-
. D-3 1 PLANTA Estatico 2022/5/8 ° PLANTA . . ° PLANTA OrMIEON G rmigan Rectangular
0.320 IALTA (conservador) [20:19 Iy elemento: BAIA Hormigén Sélida elemento: BAIA Rectangular- bilar: Calumna A0x40
: 7:3.380 165438 382714 Pilar lem !
e Pilares estructurales:
D-4 1 PLANTA Estatico s022/5/8 [CO816 Dde PLANTA  |Cerdmica i 1D de pLANTA  [HOTMIBON- een-Rectangular-
Revisado|-0.320 AT (conservador) [20:15 y:-1.545, elemento: AT blanca Solida elemento: ALTA Rectangular- pilar: Calumna 40x40
- 7:3.380 1005287 441334 Pilar lem !
e Pilares estructurales:
Revisado|-0.320 -2 : PLANTA Estatico 2022/5/8 x‘s:;g' 'E?eifento' PLANTA Hormigén Sclida Feﬁ:eifenm' PLANTA ::[rt“;:\g[::;r Hormigon-Rectangular-
: IALTA (conservador) 20:19 ‘;‘6 iy lojeman lCUBIERTAS g ivaey - |cusiERTAs [10°F o pilar: Columna 40x40
cm
e Pilares estructurales:
D-1: PLANTA Estatico s022/5/8 [C0918  IDde PLANTA ) i 1D de pLANTA  [HOTMIBON- een-Rectangular-
Revisado|-0.320 IATA (conservador) [20:15 y:-11.955,  |elemento: BAIA Hormigén Solida elemento: BAIA Rectangular- pilar: Calumna 40x40
- 7:3.380 163436 382228 Pilar lem !
e Pilares estructurales:
D-1: PLANTA Estatico s022/5/8 [C0878  IDde PLANTA ) i 1D de pLANTA  [HOTMIBON- een-Rectangular-
Revisado|-0.320 IATA (conservador) [20:15 \y:-12.355,  |elemento: AT Hormigén Solida elemento: ALTA Rectangular- pilar: Calumna 40x40
- 7:3.380 1005234 441320 Pilar lem !
e Pilares estructurales:
D-2 : PLANTA Estatico 2022/5/8 D de PLANTA ) i 1D de pLANTA  [HOTMIBON- een-Rectangular-
Revisado|-0.320 ATA (conservador) [20:15 elemento: AT Hormigén Solida elemento: ALTA Rectangular- pilar: Calumna 40x40
- 7:3.380 1005295 441322 Pilar lem !
e Pilares estructurales:
Revisado|-0.320 -3 : PLANTA Estatico 2022/5/8 x-g?fljg' 'E?eifento' PLANTA Hormigén Sclida Feﬁ:eifenm' PLANTA ::[rt“;:\g[::;r Hormigon-Rectangular-
: IALTA (conservador) 20:19 ‘;‘6 50 loioems  CUBIERTAS g ivans  |CUBIERTAS [1°%K o pilar: Columna 40x40
cm
e Pilares estructurales:
E-4: PLANTA [Estatico s0azy5/s [0 IDde PLANTA  |Cerdmica i 1D de pLANTA  [HOTMIBON- een-Rectangular-
Revisado|-0.320 lATA (conservador) [20:15 y:-1.545, elemento: AT blanca Solida elemento: ALTA Rectangular- pilar: Calumna 40x40
- 7:3.380 1005298 441336 Pilar lem !
Pilares estructurales:
. %:3.504, ID de iD de Hormigon- .
E-4: PLANTA |Estdtico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA = Hormigdn-Rectangular-
Revisado|-0.320 laa (conservador) 20:19 y:-1.603, elemento: Bala Hormigon solido elemento: BalA Rectangular- pilar: Columna 40x40
: 2:3.380 163440 378716 Pilar cm '
. Pilares estructurales:
A-1: PLANTA Estatico 2022/5/8 [F1A74L D de PLANTA i i D de PLANTA  [1OTMIBON- | igon-Rectangular-
Revisade-0.255 IATA (conservador) [20:15 y:-12.316,  |elemento: AITA Hormigon Solida elementa: ALTA Rectangular- bilar: Columna 35x35
: 7:3.380 1005277 441942 Pilar cm '
Pilares estructurales:
114,919, 1D de iD d H on- N
) G-1: PLANTA Estitico 2022/5/8 F € PLANTA i i e PLANTA OrmMIES i ormigan-Rectangular-
Revisado|-0.255 ATA (conservador) |20:19 y-12.316, |elemento: ALTA Hormigon Solida elemento: ATA Rectangular- Pilar: Columna 35x35
: 7:3.380 1005292 441306 pilar cm '
Pilares estructurales:
N 114,919, 1D d ID d H on- .
G-1: PLANTA [Estatico 2022/5/8 | N PLANTA X X N PLANTA OrMIBON” L ormign-Rectangular-
Revisado|-0.295 oaln (conservador) 20:19 y:-12.316,  |elemento: Al Hormigon Solido elemento: Al Rectangular- pilar: Columna 3535
: 2:0.360 165422 379627 Pilar cm '
Pilares estructurales:
:-14.741,  |ID de N iD d Hi on- N
) A-1: PLANTA Estatico 2022/5/8 F € PLANTA  |Ceramica i e PLANTA OrMIEON o rmigan-Rectangular-
Revisado|-0.295 BAIA (conservador) |20:19 ¥:-12.320, |elemento: BAIA blanca Sélida elementa: BAIA Rectangular- bilar: Columna 35x35
: 7:0.360 169407 385473 Pilar em '
Pilares estructurales:
. x:-14.741, D de : iD de Hormigon- .
\A-2 : PLANTA Estatico 2022/5/8 PLANTA Cerdmica . PLANTA = Hormigdn-Rectangular-
Revisado|-0.295 A (conservador) 20:19 y:-7.340, elemento: ALTA blanca solido elemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 2:6.100 1005276 441540 Pilar cm '




Tabla 115. Informe de conflictos de los modelos ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL (Piso

Estructurales- Piso Arquitectonicos anexo)

B
':ILAE?SD E%EKS‘ Informe de conflictos
iaConflicea] ] e Te—— = = ‘
" - p ipo Estado
PisosEST-PisosAR ‘ i i i i i i I
0.000m ‘ 3 ‘ 0 | 0 | ‘ 0 | 0 |EstathEconservadDrJ‘AceptarI
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de - . .|Ubicacion de et Fechade |Puntode ID de I { ID de Elemento q
Dist:
\magen conflicto D BT rejilla Descripcion deteccién  |conflicto (Capa Nombre  Tipo el capa Nombre AU
A-4: PLANTA [Estitico J0nysss 16241 |iDde Suelos: suelo: |2 %2
Conflictel  |Revisadol-0.050 . yi-1.225, elemento:  |PLANTA ALTA  [Suele ' “|lelemento:  PLANTA ALTA  |Hormigén Solida
SALA (conservador} |20:18 23.330 483796 Loseta 5 cm 311087
x:-10.926, iD de PLANTA DE 1D de PLANTA DE (Cubiertas -
B-2: PLANTA |Estéti 2022/5/8 ’ Suelos: Suelo:
Conflicta2 R do[-0.050 CUBIERTAS [cso:sz‘:vadnr) 20.1; / y-7.857, elemento: LOSA DE Suelo L;‘:a:;ﬁ g:_‘ﬂ elemento:  |LOSA DE Geotextilde  |Sdlido
. 7:3.000 476374 \CUBIERTAS 350119 CUBIERTAS poliéster
B-2:PLANTA [Estatico sonzsse 10901 |iDde PLANTA Suelos: suelo: |2 %8 PLANTA i .
Conflicte3  |R dol-0.050 ly-7.535, ielemento: Suele elemento: Harmigdn Sdlido
ALTA (conservador} |20:18 246,450 478325 ICUBIERTAS Loseta 5 cm 375107 CUBIERTAS
Xx:10.279, iD de PLANTA DE 1D de PLANTA DE
F-3:PLANTA [Estdti 2022/5/8 " Suelos: suelo:
Conflicted R dol-0.050 CUBIERTAS [cso:s::vadnr) 20.1; / ly-5.105, elemento:  |LOSA DE Suele L;J:;;S g:_‘ﬂ elemento:  |LOSA DE Harmigdn Sdlido
. 7:3.000 477785 \CUBIERTAS 350807 CUBIERTAS
; x:-14.741, iD de Suelos: Suelo: |ID de Suelos: Suelo:
\A-3: PLANTA |Estiti 2022/5/8
Conflicto5  Revisadol-0.040 sanco 22508 | 5005, |elemento: |PLANTABAJA Suelo Losata 10cm |elemento:  PLANTABAJA fsuelo CONTRAPISO 10
EXTERIOR  (conservador] |20:19 2:0.260 483981 2 734291 e

Elaboracion propia

Tabla 116. Informe de conflictos de los modelos ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL

(Escalera Estructurales- Escalera Arquitecténicos anexo)

Ery— — Activo|Revisadel Aprobada|Resuclta] = e
| I | [ | P stado
EscalerasEST- ESCE|EF35ARQ‘ 0.000m 6 0 | 0 ‘ 6 ‘ 0 ‘ 0 ‘Estéticc {chsErvador)lAceptarI
‘ Elemento 1 i 2
Nombre de o] D Ubicacion b o, Fechade |Puntode ID de = Elemento Elemento ID de = Elemento £l —
conflicto stace Istancia jo rejilla escripeion d ion |conflicto | 2pa k Tipo I Pa Nombre emento Tipo
F-2: :8.484, ID d . iD d .| Hl
. o Estitico 2022/5/8 | ° PLANTA Cerdmica |, © PLANTA Mamperlén | oo rame
Conflictol |Revisado|-2.480  |PLANTA ( dor) 20119 y:-7.535, elemento: ALTA bl Sélido elemento: ALTA 25 monolitico:
ALTA conservacar, ' 2:3.561 997396 anca 819611 mm Mamperlan 25 mm
- F2: Estético 2002/5/s  NEA%0, IDde PLANTA Cerdmica | .. D de PLANTA Mamperlgn | |2To%: Trame
Revisado|-2.480 |PLANTA d 5018 y:-6.637, elemento: BAA bl Sélido elementa: BAIA 25 monolitico:
BAIA (conservador) |20: 20407 997003 anca 819713 mm Mamperlan 25 mm
B-2: :-8.373, 1D de iD d Ti =T
. o Estatico 2022/5/8 g c PLANTA Cerdmica |, © PLANTA Mamperlén | o rme
Conflicto3 2.480 |PLANTA ( dor) 2019 y:-7.535, elemento: ATA bl Solido elemento: ALTA 25 monelitico:
ALTA conservacar, ' 2:3.561 997208 anca 531073 mm Mamperlan 25 mm
, , C-3: Estético 2002s5s8 X955 Dde PLANTA Cerdmica | .. D de PLANTA Mamperlgn ||2mes: Tramo
Conflictod  |R 2.480 |PLANTA ( dor) 120119 y:-6.275, elemento: BAJA bl Sélido elementa: BAIA 25 monolitico:
SALA conservacar, : 2:1.781 996801 anca 817112 mm Mamperlan 25 mm

Elaboracion propia
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4.3.3.2. MODELO DE COORDINACION ARQUITECTONICO- MEP

HIDROSANITARIO

A continuacion, se presentd un informe de conflictos obtenidos del programa
Navisworks en donde se analizé los dos modelos Arquitecténico- MEP Hidrosanitario. En
dicho informe se obtuvo como resultado 128 conflictos, de los cuales se presentaran los mas
relevantes. La mayor parte de conflictos se produjeron por el cruce entre tuberias con losas y
tuberias con columnas.

Nota: para poder visualizar cada conflicto con mayor detalle dirigirse al Anexo 7.1.2.

Tabla 117. Informe de conflictos de los modelos ARQUITECTONICO- MEP

HIDROSANITARIO

AUTODESK® :
N%V?SW%PF(QKS' Informe de conflictos
AR SA“lTuIera. i ! fli 1 I"-"' I ! P d 1 | ! Tipe ‘Estadel
o Moosom [ 128 [ o [ o | 128 | o [ 0 [EstiticoAceptar]
Elemento 1 Elemento 2
i Nombre de O Ubicacién . .., [Fechade |Puntode |[IDde = Elemento el o ID de = Elemento Elemento
magen conflicto stace de rejilla PN Jeteccion |conflicto pa Nombre emente TP alemento P Nombre Tipo
’ B-1: x:-11.737, |ID de Ladrillo D de . Tuberias:
Conflicto127 |Revisado-0.050  |PLANTA Estético 53_212;’5/8 y:-10.179, |elemento: 2LL¢;TA cerdmico Sélido elemento: :IE?:TA :\ios’de Tipos de
SALA ; £3.330 311097 macizo 763228 upera tuberia: PVC
B-4: x:-11.409, |ID de Ladrillo D de . Tuberias:
Conflicto128 |Revisado-0.050  |PLANTA Estético 53_212;’5/8 y:-1.821, |elemento: 2LL¢;TA cerdmico Sélido elemento: :IE?:TA :\ios’de Tipos de
SALA ; £3.330 311097 macizo 754516 upera tuberia: PVC
x:-0.536, |IDde 1D de
. . D-1: s 12022/5/8 g PLANTA Suelos: Suelo: L CAJA DE Aparatos
Conflictol  |Revisado|-0.410 Estético yi-14.142, |elemento: Suelo elemento: |<Sin nivel> o
. PLINTOS 20:17 1:-0.050 851125 EXTERIOR CESPED 04761 REVISION sanitarios
” B1: x:-10.728, IDde . 1D de
ff|conflicto?  |Revisado-0.360 |PLANTA  |Estético ig_szm y:-14.416, |elemento: :;Lég;fore n“”:'gon' sélido elemento: |<Sin nivel> ;?:/’?S%N Ap?;at?s
- EXTERIOR ; £0.000 935897 ortere 804761 Fanitarios
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F-1: x:10.874, |IDde . 1D de
Conflict do-0.281 |PLANTA  |Estdtico 23_212;5"8 14,612, |elemento: :;?E;’L\OR a"':‘gm' sélido elemento: |<Sin nivel> g':”:‘s[‘)g" Apa{at‘.’s
EXTERIOR : 20,000 934980 ortere 804761 anitarios
D-1: x-0.795, IDde » IDde
Conflictod  |Revisado-0.245 |PLANTA  Estitico 52_2127/5/3 y:-15.142, elemento: :;?;IE)R a”';“gc'"' sélido elemento: |<Sin nivel> E?:ﬁs[\)gw Apa_ft‘?s
EXTERIOR : 70000 (935742 orere 804761 sanitarias
B-1: x:-10.412, |IDde 1D de
Conflicto5  |Revisado-0.222 |PLANTA  [Estdtica 28_212;5/8 Y:-15.460, |elemento: E;?’E\';%R EAE;:E:E- sélido elemento: |<Sin nivel> g?i/}:‘s[\)gn Ap‘*{at‘_’s
EXTERIOR : 20100 935811 sstane 804761 sanitarios
D-1: x:-0.312, |IDde o ID de
do-0.187 |PLANTA  [Estitico 52_2127/5/8 y:-15.142, elemento: :;?E;’;)R a"':‘gm' sélido elemento: |<Sin nivel> %?S?SN Apa_;a“_’s
EXTERIOR : 0000 (935728 orere 804761 sanitarias
G-3: x:13.884, |IDde Suelos: Suelo: 1D de . Tuberias:
Revisado-0.151 |PLANTA  |Estitica 58-2127{5/8 y:-5.347, |elemento: ;.';::'TA Suelo CONTRAPISO 10 elemento: ;ﬁ:m‘ I'i‘”,de Tipos de
BAJA : 70360 734291 % 777726 uberta tuberia: PVC
D-1: x:0.775, 1D de 1D de N Tuberias:
do-0.147  |PLANTA Estético 22_212;5/8 y:-10.815, |elemento: EIE_?:TA Hormigén Sélide elemento: ZIL_?:TA tTI:OS,de Tipes de
ALTA : 23380 311097 769876 ueria tuberia: PVC
A2 x:-15.510, 1D de Suelos: Suelo: 1D de N Tuberias:
do-0.146 |PLANTA  |Estdtico 52-2127/5/ 8 elemento: ;::TA Suelo CONTRAPISO 10 elemento: ;LA:TA tT":JDS de Tipos de
BAJA : 734291 ™ 773363 uberna tuberia: PVC
F-1: x:11.730, |IDde Ladrillo 1D de N Tuberias:
Revisado-0.140  |PLANTA Estético 53_2127”5/3 v:-10.898, |elemento: ::IE_?:TA ceramico Solido elemento: ;’I;\:TA tTIiDs,dE Tipos de
SALA : 23330 311097 macizo 767325 umena tuberia: PVC
B-1: x:-11.865, |ID de Ladrillo ID de . Tuberias:
Revisado -0.140 |PLANTA  Estitico 53.2127/5/ % 110361, el E'[_’::TA cerdmico  [Sélido e Z'[;\:TA tT“;DS de Tipos de
SALA : 2:3.330  |311097 macizo 761526 uberia tuberia: PVC
D-4: 1D de ID de N Tuberias:
Rs do-0.128  |PLANTA Estético 52.2127/5/3 elemento: EII:I%’\IIJI:\TAS Hormigdn Salido elemento: zUMéTg:TM II:DS,C'E Tipos de
ALTA : 375107 752967 uberia tuberia: PVC
B-4: x:-9.140, |IDde 1D de N Tuberias:
dol-0.126  |PLANTA Estético 52_2127"5/3 yi-2.443,  elemento: E::I:’\IIET:TAS Hormigon Solido elemento: EZIl-JAB’;‘g:TAS tTITJDS,dE Tipos de
ALTA : 6.450 375107 718460 umera tuberia: PVC
D-4: x:-0.786, |IDde . 1D de N Tuberias:
Revisado-0.121 |PLANTA  [Estdtico 53_2127"5"3 y-2.591, elemento: ;"[%:'TA E‘“""“a sslido elemento: EUMETET:TAS tT'i"s,dE Tipos de
ALTA : 25.973 373519 anea 752391 umena tuberia: PVC
B-d: :-10.311, |ID d iD d Tuberias:
o . 2022/5/8 |* € PLANTA  Morterode |, N PLANTA  Tipos de ubertas
Revisado|-0.119  |PLANTA Estatico 2017 v:-2.654, |elemento: ALTA hormigs Solido elemento: CUBIERTAS |tuberi Tipos de
ALTA : 25965  [372297 ormigen 717891 umena tuberfa: PVC
Fa: :8.884,  |ID d Ladrill iD d Tuberias:
; o 2022/5/8 |* ° PLANTA | 27O . y PLANTA  Tipos de upertas
R 0.118 |PLANTA Estatico 2017 yi-2.444,  |elemento: CUBIERTAS cerdmico Sélido elemento: CUBIERTAS ltuberi Tipos de
ALTA ' :6.400  |375107 macizo 753529 uberia tuberfa: PVC
Al x:-14.080, |ID de Suelos: Suelo: iD de . Tuberfas:
Revisado[-0.117 |PLANTA  |Estitico igglz;'s/s y:-1.695,  |elemento: ;ﬂr}:m\ Suelo CONTRAPISO 10  [elemento: ;ﬁ:m tT“;"s,dE Tipos de
BAIA : 20360 (734291 M 770619 ubena tuberfa: PUC
A-3: x:-14.058, |ID de Suelos: Suelo: iD de N Tuberias:
dol-0.117 |PLANTA |Estdtico 52?127"5/3 y:-5.376, |elemento: ;ﬁ}:‘m Suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;';JA:TA I":JDS,dE Tipos de
BAIA : 0360 (734291 M 771039 umena tuberfa: PVC
E-4: x:3.002, ID de Suelos: Suelo: D de . Tuberias:
Revisado[-0.117 | PLANTA  |Estitico 52?127"5[3 yi-1.743, |elemento: ;ﬁ:m suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;';JA:TA tT'i"s,dE Tipos de
BAJA ' 20360 [734291 cm 773984 uberia tuberfa: PVC
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Elaboracion propia

D-3: x:-0.786, |IDde . 1D de N Tuberfas:
Revisado[-0.111 |PLANTA  |Estatico igf;f»{& y-3.34d,  elemento: Zt:ANTA E‘“m €@ lslido elemento: EUMETQRATAS :";’]DS,dE Tipos de
ALTA : 25995 373519 anee 752399 vbena tuberia: PVC
F-2: x:10.148, |ID de .. D de . Tuberias:
Revisado|-0.109  |PLANTA Estatico ;g?‘f}ﬁf&‘ yi-7.480, elemento: ;:\:TA E‘eram\ca Sélido elemento: :LL?:TA :'ios,de Tipos de
SALA : 23.038 169417 anca 764347 uberia tuberia: PVC
F-3: x:10.185, |ID de L 1D de N Tuberfas:
Revisado|-0.106  |PLANTA Estatico igf;fu'g y:-5.110, |elemento: :ﬁ:TA E‘sram ca Solido elemento: LL_'_?:TA ?‘:JDS.dE Tipos de
SALA : 23.013 (169418 nee 764347 wpera tuberia: PVC
F-3: %:10.139, IDde - ID de N Tuberias:
Conflicto24  |Revisado|-0.105 | PLANTA Estatico ig-l‘lZ;SIS y:-3.307, |elemento: Z?ANTA IC)‘Eram ca Sélido elemento: EUM;}TQRATAS Tios,de Tipos de
ALTA : 25995 (374472 anee 753231 vbena tuberia: PVC
B-3: x:-10.311, |IDde D de N Tuberias:
Revisado|-0.105 |PLANTA Estatico 52.212;5,’&' y:-3.306, |elemento: :?ANTA hMort?rclw de Sdlido elemento: :IUM;I\IJRATAS :lios'de Tipos de
ALTA : 25.987 372297 ormigon 718443 uberia tuberia: PVC
F-4: x:9.852, ID de ID de
Conflicto26 |Revisado-0.100  PLANTA Estatico igf;sfg y:-1.370,  |elemento: Ebgl\IJETQTAS DUCHAS Apa{at?s elemento: (PZUM;STI;[RATAS QSSE:;\S Apa_;atf)s
CUBIERTAS ; 27.364 (718839 Fantarios 632015 Fanitarios
F-3: %x:11.750, |IDde 760 mm x iD de N Tuberias:
i Conflicto27  [Re do-0.098 |PLANTA Estatico 22.212;'5,’8 y:-3.165, |elemento: Zt?ANTA 455 mm - Apa{at?s elemento: ZI[?:TA Ilzos,ds Tipos de
ALTA ; 23.748 (512640 Privado sanitarios 764339 uberna tuberia: PVC
A-2: x:-15.487, |IDde 760 mm x iD de N Tuberias:
Conflicto28 |R do-0.098 |PLANTA Estdtico 23_2127/5{8 y:-8.550, |elemento: :KT':JTA 455 mm - Apa{atf}s elemento: ;'I;JA:TA Ilzog,ds Tipos de
EXTERIOR ; 20360 (824777 Privado sanitarios 773363 ubernta tuberia: PVC
Armazdn
estructural:
B-2: x:-10.629, |IDde Hormigdn- iD de Tuberias:
N 2022/5/8 ’ PLANTA H, igén-Vi PLANTA Ti d
j| Conflicto29 R do-0.097  |PLANTA Estdtico 20_17/ f y:-7.760, |elemento: BAJA Viga rei;:niz?ar'lga elemento: BAJA t:z:",: Tipos de
EXTERIOR 2:0.137 167576 rectangular CADENA DE 773243 tuberfa: PVC
20X20 CM

4.3.3.3. MODELO DE COORDINACION MEP HIDROSANITARIO- ESTRUCTURAL

A continuacion, se presentd un informe de conflictos obtenidos del programa

Navisworks en donde se analiz6 los dos modelos Estructural-MEP Hidrosanitario. En dicho

informe se obtuvo como resultado 51 conflictos, de los cuales se presentardn los mas

relevantes. Las colisiones mas comunes fueron entre tuberias con losas, tuberias con vigas y

tuberias con columnas.

Nota: para poder visualizar cada conflicto con mayor detalle dirigirse al Anexo 7.1.3.
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Tabla 118. Informe de conflictos de los modelos ESTRUCTURAL- MEP HIDROSANITARIO

AUTODESK’
NAVISWORKS’

Informe de conflictos

| | hadel
Tipo ‘Estadol
[ | | h | |AP | |
Bl SAN\ 0050m | 51 | 0o [ o[ 51 | o | o [EstaticoAceptar
Elemento 1 I 2
Ubicacién Fechade Puntode |IDde ID de Elemento
- : et
EstaEe de rejilla PN i teccion |confli 1 (Capa Nombre  |Tipo ! E2ES Nombre 1
Tuberfas:
B-1: x:-11.737, |ID de N iD de
Revisado-0.050 |PLANTA  |Estético 58_2125" 5/8 110179, |elemento: ;'[?:TA I'T)Ds,de Ff}“s,d'_a I o: ;ﬁ:'m Suelo i”‘*"zs' Ss”e“"
SALA : 23330 (763228 uheria UDENE 43796 oseta s em
PVC
Tuberfas:
B-4: :-11.409, |ID d iD d
o . 2022/5/8 ¥ N PLANTA  Tiposde [Tiposde N PLANTA Suelos: Suelo:
0.050 |PLANTA Estatico 20015 y:-1.821, |elemento: IALTA tuberf tuberia: elemento: ALTA Suelo Loseta 5
SALA : 23330 (754516 uheria UDENE 43796 oseta s em
PVC
Tuberfas: Pilares
D-3: 1D de . © |IDde Hermigén-  |estructurales:
R 10-0.161  |PLANTA Estético 58_2125"5/3 y:-5.130, |elemento: ;IE?:TA tT'T)DS,de Fios,d? elemento: ;ﬁANTA Rectangular- |Hormigdn-
SALA : 1:2.999 (768902 uberia UDENa: 1383714 pilar Rectangular-Pilar:
PVC
Columna 40x40 cm
Tuberfas: Pilares
F-3: 210,143,  |ID d T iDd H; igon- tructurales:
o . 2022/5/8 ¥ N PLANTA  Tiposde [Tiposde N PLANTA ormigon- - jestructurales
0.155 |PLANTA Estético 20015 y:-4.755,  |elemento: IALTA tuberf tuberia: elemento: BAJA Rectangular- |Hormigdn-
SALA : 1:3.004 (764347 uberia UDENa: 1380152 pilar Rectangular-Pilar:
PVC
Columna 35x35 cm
Tuberias: Pilares
F-2: x:10.132, |IDde " |IDde Hormigén- estructurales:
- . 2022/5/8 PLANTA Tiposde  Tipos de PLANTA € L
0.153  |PLANTA Estético 20:15 y:-7.485,  |elemento: ALTA uberi tuberia: elemento: BAJA Rectangular- |Hormigdén-
SALA : 2:2.956 764347 uberia UDENET 1380291 Pilar Rectangular-Pilar:
PVC
Columna 35x35 cm
Tuberias:
D-1: ®:0.775, D de . 1D de
Revisado|-0.147  |PLANTA Estético 53_212;5/8 y:-10.815, |elemento: Z?XJTA Ilios,da 'tﬁp:s’dle elemento: E\[::ITA Suelo fue\:s.;ue\o.
ALTA : 2:3.380 769876 vbenia VOEME lag3yoe oseta s cm
PVC
Tuberias:
F-1: x:11.730, |IDde . 1D de
Revisado|-0.140  |PLANTA Estatico 53_212;5/8 y:-10.898, |elemento: Z?XJTA Ilios,da 'tﬁp:s’dle elemento: E\[::ITA Suelo fue\:s.;ue\o.
SALA : 2:3.330 767325 vbenia VOEME lag3zoe oseta s cm
PVC
Tuberias:
B-1: x:-11.865, |iDde . 1D de
Revisado|-0.140  |PLANTA Estatico 53_212;5/8 y:-10.861, |elemento: :\[_?:TA Ilios,da 'tﬁp:s’dle elemento: E?ANTA Suelo iue\:s.;ue\o.
SALA : 23330 761526 vperia VOEME lag3yoe osetasem
PVC
Tuberi Pilares
uberias:
B-3: %:-10.366, |IDde 1D de Hormigén-  |estructurales:
' . 2022/5/8 PLANTA Tipesde  Tipos de PLANTA € L
0.135 |PLANTA Estatico 50:15 y:i-4.755,  |elemento: ALTA uberi tuberia: elemento: BAJA Rectangular- |Hormigdén-
SALA : 2:2.984 756880 ubena UDeNAt13ga042 Pilar Rectangular-Pilar:
PVC
Columna 35x35 cm
Tuberi Pilares
uberias:
B-2: :-10.364, |iD d\ 1D d H igon- tructurales:
o . 2022/5/8 ¢ N PLANTA  Tiposde  Tipos de N PLANTA ormigon- - jestructurales
Revisado|-0.130  |PLANTA Estatico 50015 y:-7.485,  |elemento: ALTA uber tuberia: elemento: BAJA Rectangular- |Hormigdn-
SALA - 2:3.011 756880 vbena UDENat 13gaps3 Pilar Rectangular-Pilar:
PVC
Columna 35x35 cm
Tuberias:
G-3: 13.882, |IDde § ID de i X
i0-0.091 |PLANTA Estdtico 53_2125"5"3 elemento: E:JA:TA tT'T_)DS,dE T';“S,d_e elemento: ;:‘:m Suelo f"Ekt)S'ls[;‘e'D'z
EXTERIOR : 777726 ubena P‘\'me"'a' 483981 oseta 10em
Tuberfas:
F-4: x11.788, |ID de § ID de i X
Conflicto16 |Revisado-0.090 | PLANTA |Estético 53_212;5"3 ¥-3.120,  |elemento: ::IE?:TA I'T:S,ds TZ‘“,"_E elemento: Z?:TA Suelo f”E"ZS';“Eb'
ALTA : 2:3.380 764339 ubert= P:ICE”E' 483796 oseta>cm
Tuberfas:
D-4: 1D de . ID de i X
Conflicto17 isado|-0.090  |PLANTA Estatico 23?12;5/3 elemento: :'[?:TA T"l’)‘”,de ﬁz‘“,d_? elemento: :ﬁ_‘:m Suelo i”glgs';“gb'
ALTA : g tuberia :;\llcerla. 83708 oseta 5 cm
B-4: 1D de Tuberias: |/, o
Conflicto18 |Revisado-0.090  PLANTA  [Estatico 53_2125”5"3 elemento: .':'[?:TA tT'T_:’S,dE prﬂs,d_e elemento: ;?:TA suelo f"e“t”:;”e"’:
AR B ce10a uberia P%cerla. i oseta 5 em
Tuberias: Pilares
F-4: 1D de § * iDde Hormigén-  lestructurales:
Conflicto19 isado|-0.089  |PLANTA Estatico ig_zizs,'s,'s elemento: ZULA;‘“ET:TM I'T)‘”,ds TZ‘“,“_E elemento: ;?ANTA Rectangular- [Hormigdn-
ALTA : 753211 uberia uberias 1141898 Pilar Rectangular-Pilar:
PVC
Columna 35x35 cm
Tuberfas:
F1: 1D de . ID de i X
Conflicto20 isado|-0.081  |PLANTA Estatico ig.zlzsfsfa elemento: ;ﬁ:m T"l’)‘”,de ﬂz‘“,d_e elemento: ;t%:"m Suelo f”ems';”e""
saLA B Jevres tuberia :xmena. 283756 oseta 5 em

Elaboracion propia
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4.4. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

4.4.1. ESCALA PARA MEDIR LOS RIESGOS DE LAS INTERFERENCIAS

ENCONTRADAS EN EL PROYECTO.

Un riesgo es un suceso incierto, el cual si llegara a suceder puede influir con resultados
positivos 0 negativos en el proyecto en algunos de sus objetivos.

La escala de riesgos utilizada en el proyecto fue basada en la matriz de Probabilidad e
Impacto de la Guia de los Fundamentos para la Direccion de Proyectos (Guia del PMBOOK).

Esta escala sera de vital importancia para poder clasificar los riesgos que estan presentes

en el proyecto.

Tabla 119. Escala de riesgos

VALOR VALOR
PROBABILIDAD NUMERICO IMPACTO NUMERICO
1.Muy Alta 0.90 Muy Alto 0.80
2 Alta 070 Alto 0.40
3. Mediana 0.50 Mediano 020
4 Baja 0.30 Bajo 0.10
5.Muy Baja 0.10 Muy Bajo 0.05

Fuente: Guia de los Fundamentos para la Direccion de Proyectos (Guia del PMBOOK)
A partir de la matriz de probabilidad e Impacto se procede a obtener la escala de matriz

de Riesgo
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Tabla 120. Matriz de probabilidades

PROBABILIDAD X
ESCALA DE RIESGO

IMPACTO
2. Alto Mayor a 0.30
3. Mediano Mayor a 0.20
4. Bajo Menor a 0.10
5. Muy Bajo Menor a 0.05

Elaboracion propia
4.4.2. ANALISIS DE RESULTADOS DE NO CONFORMIDADES

A partir de las no conformidades detectadas en el proyecto se procede a realiza una
tabla de resumen de los registros de todas las no conformidades; las cuales fueron clasificadas
por sus disciplinas junto con una pequefia descripcion de las interferencias encontradas.
Ademas, se analizd la gestion afectada, y se colocé la estimacion de la probabilidad y del

impacto para identificar el tipo de riesgo que presenta la interferencia.

Tabla 121. Plan de respuesta

PLAN DE RESPUESTA

MITIGAR ] [ ACEPTAR ]

EVITAR TRANSFERIR

Elaboracion propia
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Todas las no conformidades detectadas y clasificadas en el rango de muy alto a medio
tendran un plan de respuesta con posibles soluciones que se detallaran en funcién a un esquema
de solucion, impacto tiempo- costo. En el plan de respuesta se debera determinar los
responsables y las fechas de ejecucion para las acciones definidas para el tratamiento de cada

riesgo junto con un seguimiento semanal de gestion de riesgos y control.

Tabla 122. Informe de no conformidades medidos en escala de riesgos
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ESTIMACION

. ESTION .
DESCRIPCION DE LA DISCIPLIN DE A(liE(S:A‘(I')AD ESTIMACION | PROBABILIDA TIPO DE
INTERFERENCIA A PROBABILIDA A DE IMPACTO | D X IMPACTO RIESGO
D
Tiempo 0,6 0,54
0001. Diferencia de las 0,9 Costo 0,4 0,36
dimensiones de columnas ARQ-EST Calidad 0,8 0,72
Total de la Probabilidad por Impacto 0,54
Tiempo 0,6 0,54
002. Diferencia de dimesiones y 0,9 Costo 0,4 0,36
niveles de las losas ARQ-EST Calidad 0,8 0,72
Total de la Probabilidad por Impacto 0,54
Tiempo 0,5 0,45
0003. Diferencia de niveles en las 0,9 Costo 0,3 0,27
escaleras ARQEST Calidad 0,3 0,27
Total de la Probabilidad por Impacto 0,33
Tiempo 0,4 0,36
0004. Tuberias se chocan con las 0,7 Costo 0,6 0,54
vigas EST-SAN Calidad 0,9 0,81
Total de la Probabilidad por Impacto 0,57
Tiempo 0,4 0,36
0005. Tuberias se chocan con las 0,7 Costo 0,6 0,54
columnas EST-SAN Calidad 0,9 0,81
Total de la Probabilidad por Impacto 0,57
Tiempo 0,1 0,09
0006. Tuberias se chocan con las 0,9 Costo 0,05 0,045
losas EST-SAN Calidad 0,1 0,09
Total de la Probabilidad por Impacto 0,075
Tiempo 04 0,36
0007. Tuberias se chocan con las 0,7 Costo 0,6 0,54
vigas ARQ-SAN Calidad 0,9 0,81
Total de la Probabilidad por Impacto 0,57
Tiempo 0,4 0,36
0008. Tuberias se chocan con las 0,7 Costo 0,6 0,54
columnas ARQ-SAN Calidad 0,9 0,81
Total de la Probabilidad por Impacto 0,57
Tiempo 0,1 0,09
0009. Tuberias se incrustan en los 0,9 Costo 0,1 0,09
muros ARQ-SAN Calidad 0,1 0,09
Total de la Probabilidad por Impacto 0,09
Tiempo 0,1 0,09
0010. Cajas de Revision s_e ARQ-SAN 0,9 Cos.to 0,05 0,045
traslapa con la planta exterior Calidad 0,1 0,09
Total de la Probabilidad por Impacto 0,075
0011. Corte de la loseta para la Tiempo 0.4 0,36
claraboya sin ningun refuerzo EST 0.9 costo 0.5 0,45
Y Calidad 0.7 0,63
Total de la Probabilidad por Impacto 0,48
Tiempo 0,2 0,18
0012. Falta de armado de acero 0,7 Costo 0,3 0,27
en la columnas EST Calidad 0,4 0,36 MEDIANO
Total de la Probabilidad por Impacto 0,27
Tiempo 0,05 0,045
0013. Diferencia de 2cm entre el EST 0,7 Costo 0,1 0,09
contrapiso y las viguetas Calidad 0,1 0,09
Total de la Probabilidad por Impacto 0,075
0014. Armado de acero inferior de Tiempo 0,05 0,045
la losa nevarda es 0,9 Costo 0,05 0,045
EST ’ - ! : MUY BAJO
excesivo(PLANTA ALTAY S Calidad 0,05 0,045
CUBIERTA) Total de la Probabilidad por Impacto 0,045
0015. Desface de las viguetas Tiempo 0.2 0,18
ara la construccion de las EST 0.7 Costo 0.1 0.09 MEDIANO
P o Calidad 0.4 0,36
Total de la Probabilidad por Impacto 0,21
Tiempo 0,05 0,045
0016. Inexistencia de puertas para ARQ 0,7 Costo 0,05 0,045
el acesso al balcén Calidad 0,2 0,18
Total de la Probabilidad por Impacto 0,09
Tiempo 0,1 0,09
0017. Incorrecta distribucién de ARQ 0,7 Costo 0,05 0,045
espacio el la casa #2 Calidad 04 0,36
Total de la Probabilidad por Impacto 0,165
Tiempo 0,4 0,36
0018. Diferencia de niveles entre 0,7 Costo 0,4 0,36
los dos modelos ARQ-EST Calidad 0,6 0,54 ALTO
Total de la Probabilidad por Impacto 0,42
Tiempo 0,3 0,27
0019. Deficiente disefio de los 0,9 Costo 0,1 0,09
- ! > > MEDIAN
ductos de Ventilacion ARQ-EST 208 Calidad 0,4 0,36 ©
Total de la Probabilidad por Impacto 0,24




Elaboracion propia

Como punto de partida se tiene que el factor tiempo influye en una correcta
planificacién y coordinacidon secuencial de las actividades a realizarse con el objetivo de
minimizar esfuerzos innecesarios y por consiguiente obtener resultados mas eficientes de bajos
Ccostos.

Para la Arg. Adriana Arrieta Guerrero, Coordinadora Administrativa de Grupo
Diryge(2020), “En un proyecto de construccion existen diferentes factores de riesgos asociados
a una posible variacién de costo, pueden ser internos (conocidos), es decir directamente
relacionados al proyecto (deficiencia de informacion, falta de estudios técnicos, omision de
alcance) o externos (desconocidos), derivados de personas, entidades o condiciones ajenas
(cambios climaticos, desastres naturales, contingencias, cambio de normativas)”.

Por lo tanto, la deteccidén temprana de interferencias e incompatibilidades es vital al
momento de evitar sobrecostos o subestimaciones de costos en la ejecucion de la obra, puesto
que, cada interferencia no detectada genera un impacto negativo en el tiempo y costo del
proyecto.

La implementacion BIM permitié concentrar los esfuerzos en la etapa de disefio, en
donde la capacidad de reaccién a los cambios y redisefios fue mayor y los costos asociados a
los riesgos e imprevistos fueron menores, generando un presupuesto mas equilibrado, puesto
que, se mitigaron 19 incompatibilidades agrupadas calificadas de rango alto a medio. Dichas
incompatibilidades se pudieron presentar en la etapa de construccion lo que hubiese generado
un sobrecosto por omision 0 cambios no previstos, asi como retrasos en el tiempo.

La gran mayoria de las no conformidades detectadas en el Software Navisworks entre
las disciplinas Arquitectonico-Estructural- Hidrosanitaria del proyecto se debieron a la falta de
integracién de entornos colaborativos que permitan un mejor control y gestion de procesos de

disefo.
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CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e En la implementacion de la metodologia BIM como herramienta en la planificacion de la

construccion mediante el software Revit, se identific6 como beneficios los siguientes

resultados:

La toma de decisiones inteligentes en el proyecto para evaluar las alternativas y
generar modificaciones en la planificacion de las etapas de disefio y ejecucién
del proyecto, conforme se indicd en la tabla 113 en donde se proponen
soluciones esquematicas de las no conformidades detectadas durante el proceso

de modelacion.

La reduccion del costo presupuestario de imprevistos mediante la identificacion
rapida de los conflictos e incompatibilidades detectadas en el Software
Navisworks, mejorando asi la relacion costo- beneficio como se indica en el
analisis de resultados de no conformidades, en donde se logro mitigar 19

incompatibilidades calificadas de rango alto a medio.

Una mejor visualizacion del proyecto mediante la modelacion 3D, el cual
permitio interactuar con el proyecto, estructurar y estandarizar los procesos

constructivos.

La automatizacion de los procesos de obtencion de cantidades de obra y por

consiguiente la mitigacion de los errores e inexactitudes.

La integracion de varios entornos colaborativos en el proyecto y la
implementacion de protocolos y Softwares BIM en PCLOUD DRIVE, entorno

de datos compartidos, para el correcto manejo de informacion.
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o Un ahorro notable en la etapa de construccion debido a la disminucion de los
costos asociados a las posibles riesgos e imprevistos detectados en el informe

de colisiones obtenidos en las tablas 114, 115, 116.

Se obtuvo un modelo paramétrico en Autodesk Revit a partir de los planos en 2D del
proyecto de “Vivienda Multifamiliar de Riobamba” mediante la implementacion de la
metodologia BIM, dando como resultado la creacion de los modelos BIM: Modelo de Sitio,
Modelo Arquitectonico, Modelo Estructural, Modelo MEP Hidrosanitario y Modelo de
Coordinacidn, y por consiguiente se pudo generar todos los entregables propuestos, estos
fueron: cuantificacion de cantidades de obra, planos, simulaciéon constructiva y

renderizacion.

En el proceso de cuantificacion de cantidades de obra se logré disminuir el tiempo de
calculo de cantidades de aproximadamente un 30% (tiempo referencial obtenido por las
autoras para este proyecto en especifico) y aumentd la precisién de célculos con la
implementacion de la metodologia BIM debido a que se minimiz6 el error humano.

Cabe recalcar que se obtuvo una cuantificacion diferencial en la obtencion de cantidades
de obra de aproximadamente un: 9% (Muros) y 6% (Areas) en el modelo Arquitectonico,
4% en el modelo Estructural y 3% en el modelo MEP Hidrosanitario, lo que afectd
directamente al calculo de los precios unitarios referenciales de: $ 1011.49 en el modelo
Arquitecténico, $180.89 en el modelo Estructural y $48.28 en el modelo MEP
Hidrosanitario, sin tomar en cuenta los costos de mano de obra.

Es evidente que el proyecto de “Vivienda Multifamiliar de Riobamba estuvo a nivel de
disefio preliminar mas no de un disefio definitivo por lo que se pudo evidenciar en los
excesivos diferenciales de metrados de cada modelo.

Los resultados se lograron a partir de la aplicacion del estandar BIM para proyectos

publicos de Chile, plantillas y protocoles previamente establecidos en el plan de ejecucion
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BIM (PEB), de tal forma que dichas cantidades se extrajeron de forma automatizada,
proporcionadas directamente de los modelos. Ademas, se aumento la productividad del

equipo encargado de generar el precio referencial cantidades de obrasen las fases de disefio.

La simulacion del proceso constructivo del proyecto “Vivienda Multifamiliar de
Riobamba” en el software Navisworks junto con la vinculacién del cronograma
desarrollado en MS Project en base a la gestion de tiempo analizada en la Guia de los
fundamentos de la gestién de proyectos (PMBOK), permitié tener una mejor proyeccion
en el control de los procesos y actividades, asi como un correcto uso de distribucion de
recursos y aprovechamiento de espacios. Esto ayudé a identificar los posibles errores y
mitigar las incertidumbres mediante la introduccion del Timeliner, el cual consinti6 en
vincular una linea de tiempo al proyecto con cada una de las actividades, equipos de

construccion y planificacion de logistica.

El Render obtenido de Lumion a partir del modelo arquitectonico en Autodesk Revit
permitié visualizar e idealizar el proyecto “Vivienda multifamiliar de Riobamba”
terminado mediante la aportacién de las imagenes 3D vy el recorrido virtual, ya que permite
entender de una mejor forma la geometria, disefios, texturas e iluminaciones y por
consiguiente una eficiente comunicacion y comercializacion del proyecto dirigido hacia los

clientes y contratistas.

La correlacion entre todas las disciplinas en el modelo de coordinacion dio como resultado
un total de: 139 conflictos entre los modelos Arquitecténico- Estructural, 128 conflictos
entre los modelos Arquitectonico- MEP Hidrosanitario y 51 conflictos entre los modelos
Estructural-MEP Hidrosanitario. Esta mitigacion de interferencias tiene como resultado
una reduccion considerable del presupuesto de costos referenciales, asi como en la
optimizacion de tiempo y cumplimiento de cronogramas previstos. Ademas, se identificd

13 no conformidades durante el proceso de modelacion 3D para las cuales se proporciond
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soluciones esquematicas sin calculos previos ni escalas.

5.2. RECOMENDACIONES

Actualmente en el pais, las empresas se encuentran iniciando el proceso de la
implementacion de librerias BIM con el fin de cubrir con las necesidades de los clientes,
es por ello, que se recomienda que todos los proveedores ofrezcan las plantillas BIM
de los productos; estas plantillas ayudarian a los tener mayor calidad en los modelos del

proyecto.

Incentivar a los profesionales de la construccion que implementen la metodologia BIM
en los diferentes proyectos del sector privado y publico, para que optimicen sus procesos
de disefio y construccion, mediante conferencias, charla o seminarios donde se muestren

los multiples beneficios de la metodologia BIM

Se recomienda implementar la metodologia BIM basado en el estdndar BIM para
proyectos publicos, puesto que, este documento cuenta con la recopilacion de
normativas, estandares y protocolos internacionales BIM. Por otro lado , este estandar
es abierto al publico en idioma espafiol el cual esta conformado con términos bastante

coloquiales.
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7. ANEXOS
7.1. INFORMES DE COLISIONES OBTENIDAS DEL NAVISWORKS

7.1.1. MODELO DE COORDINACION ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL

ANEXO

Tabla 123. Modelo de coordinacion ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL (Pilares

Estructurales- Pilares Arquitectonicos anexo)

Pilares estructurales:
x:14.919, D de L D de Hormigén- N
G-2 : PLANTA |Estético 2022/5/8 PLANTA Ceramica . PLANTA & Hormigén-Rectangular-
Conflicto37 0.295 ALTA (conservador] 20118 y:-7.780, elemento: lALTA blanca Solido ielemento: ALTA Rectangular- oilar: Columna 35x35
- 2:6.018 1005293 441304 Pilar lem '
. Pilares estructurales:
G-2 : PLANTA |Estitico 2022/5/8 [xi14.569, /0 de PLANTA L . D de PLANTA Hormigan- Hormigén-Rectangular-
Conflicto38 .295 BAIA (conservador] 20:18 y:-7.540, elementa: BAIA Hormigén Sélido ielementa: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
- 2:0.360 169423 379576 Pilar lem !
Pilares estructurales:
- x:-15.091, |/[Dde D de Hormigén- N
A-2 . PLANTA |Estatico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA & Hormigon-Rectangular-
Conflicto39  |Revisado|-0.295 BAJA (conservador] |20:13 y:-7.674, elemento: BAIA Hormigon sélido elemento: BAIA Rectangular- Dilar: Columna 35x35
- 2:0.360 165406 385213 Pilar lem '
Pilares estructurales:
1D de 1D d H 6n-
A-4 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 © PLANTA  |Cerimica i © BLANTA ormigen Hormigén-Rectangular-
Conflicto40 0258 SALA (conservador) (20:19 elemento: BAJA blanca selide elemento: BAJA Rectangular- Pilar: Columna 35x35
: 165404 377565 Pilar
lcm
5 Pilares estructurales:
A-4 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 x-15.091, /D de PLANTA . ) D de PLANTA Hormigdn- Hormigén-Rectangular-
Conflicto41 0.295 ALTA (conservador] 2011 y:-1.280, elementa: IALTA Hormigén Sélido ielementa: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
- 2:3.330 1005274 441882 Pilar lem !
Pilares estructurales:
x:14.569, D de D de Hormigén- N
G-4 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA 8 Hormigén-Rectangular-
Conflicto42  |Revisado|-0.295 ALTA (conservador] 20118 v:-1.280, elementa: laTa Hormigon solido elementa: ALTA Rectangular- oilar: Columna 35435
- 2:3.330 1005250 441300 Pilar lem '
. Pilares estructurales:
G-4 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 x:14.919, D de PLANTA Cerdmica . 0 de PLANTA Hormigon- Hormigdn-Rectangular-
Conflicto43 .295 SALA (conservador] 20:18 y:-1.280, elementao: BAIA blanca solido ielemento: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
- 2:3.030 169420 379155 Pilar lem !
Pilares estructurales:
N D de iD de Hermigon- N
F-4 : PLANTA [Estitico 2022/5/8 PLANTA L . PLANTA Hormigdn-Rectangular-
Conflictod4 | Revisado-0.255 y:-1.415, elemento: Hormigon Solido elemento: Rectangular-
ALTA Ll 20:19 CUBIERTAS CUBIERTAS Pilar: Cal 35x35
(conservador} 76450 (322071 442563 Pilar o
. Pilares estructurales:
F-4 : PLANTA [Estitico 2022/5/8 D de PLANTA L . D de PLANTA Hermigon- Hormigdn-Rectangular-
Revisado|-0.295 - (conservador) |20:19 \t lelemento: A Hermigén Sélido elemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35535
: 7:3.380 1005285 441838 Pilar em .
. Pilares estructurales:
F-4 : PLANTA [Estitica 2022/5/8 :10-329, D de PLANTA L . D de PLANTA Hermigon- Hormigén-Rectangular-
Conflictod6 | Revisado|-0.295 Baia (conservador) |20:19 v:-1.415, s Hermigén Sélido elemento: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35535
: 7.0.360 165413 375003 Pilar em .
. Pilares estructurales:
B-4 : PLANTA [Estitica 2022/5/8 x-10.501, b de PLANTA Cerdmica . D de PLANTA Hermigon- Hormigén-Rectangular-
Conflictod7 |Revisado|-0.295 T (conservador) |20:19 y:-1.520, lelemento: A blanca Sélido elemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35535
: 7.6.100 1005281 441938 Pilar em .
. Pilares estructurales:
B-4 : PLANTA [Estitica 2022/5/8 x-10.293, D de PLANTA L . D de PLANTA Hermigon- Hormigén-Rectangular-
Conflictod48  |Revisado|-0.295 T (conservador) |20:19 lv:-1.280, lelemento: CUBIERTAS Hermigén Sélido elemento: CUBIERTAS Rectangular- pilar: Columna 35535
: 7.6.450 1316556 442603 Pilar em .
. Pilares estructurales:
B-4 : PLANTA [Estitica 2022/5/8 x-10.501, b de PLANTA L . D de PLANTA Hermigon- Hormigén-Rectangular-
fConflictod9  |Revisado|-0.295 saia (conservador) |20:19 y:-1.520, lelemento: s Hermigén Sélido elemento: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35535
: 7.0.360 165411 384676 Pilar em .
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Pilares estructurales:
:10.274, D de . 1D di H on- N
F-1: PLANTA [Estitico 2022/5/8 N PLANTA  |Cerdmica X © PLANTA OrmiBen- | ormigon-Rectangular-
Conflicto50  |Revisado|-0.295 SALA (conservador) |20:19 y-12.375,  lelemento: ania blanca Solido elemento: aain Rectangular- oilar: Columna 3535
. 2:0.734 165416 380403 Pilar lem !
Pilares estructurales:
. :14.624, 1D d 1D di H on- .
6-3 : PLANTA|Estatico 2022/5/8 | € PLANTA . . € PLANTA OB ormigdn-Rectangular-
Conflicte51  |Revisado|-0.295 BAIA (conservador) |20:19 ¥:-5.105, elemento: aAlA Hormigén solido elemento: aAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
. 2:0.360 169421 375477 Pilar lem !
. Pilares estructurales:
/A-3 : PLANTA [Estdtico 2022/5/8 D de PLANTA B} . D de PLANTA Hormigan- Hormigén-Rectangular-
Revisado|-0.235 ALTA (conservador) 20:19 elemento: |ALTA Hormigén Selido elemento: IALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 1005275 441544 Pilar lem .
Pilares estructurales:
:14.624, D de 1D di H on- N
-3 : PLANTA [Estitico 2022/5/8 N PLANTA ) X © PLANTA OrmiBen | ormigon-Rectangular-
Revisado|-0.295 ALTA (conservador) |20:19 yi-4.915, elemento: laLTA Hormigén Sélido elemento: IATA Rectangular- oilar: Columna 3535
. 2:3.380 10052591 441502 Pilar lem !
Pilares estructurales:
. :10.035, 1D d 1D di H on- .
F-1: PLANTA |Estatico 2002/5/8 | € PLANTA . . € PLANTA OB ormigdn-Rectangular-
Revisado|-0.295 ALTA (conservador) |20:19 y:-12.375,  |elemento: |ALTA Hormigén solido elemento: IALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
. 2:3.380 1005286 441812 Pilar lem !
. Pilares estructurales:
F-2 : PLANTA |[Estatico 2022/5/8 :10.274, D de PLANTA Cerdmica . D de PLANTA Hormigon- Hormigdn-Rectangular-
Revisado|-0.295 BAIA (conservador) 20:19 y:-7.835, ielemento: BAlA blanca Sélido elemento: BAlA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 7:0.360 169417 380291 Pilar lem .
Pilares estructurales:
:10.034, D de . 1D di H on- N
Revieadol o.zg 31 PLANTA Estético 2022/5/8 : 1o e/emsem_ PLANTA  |Cerdmica ssido ea‘enferrm' PLANTA Rgggfgmar Hormigon-Rectangular-
. CUBIERTAS di 20:19 gt ’ " |CUBIERTAS |bl. * |CUBIERTAS " |pilar: col 35x35
(conservador) 19000 322485 anca 442573 pilar c'ma' olumna 35x
Pilares estructurales:
. :10.274, 1D dle N ID d H igdn- N
F-3 ! PLANTA |Estatico 2022/5/8 [ * PLANTA  |Ceramica . = PLANTA ormigen” ormigon-Rectanguler-
Revisado|-0.295 ALTA (conservador) [20:15 Y4755, elemento: ALTA blanca Sélida lelementa: ATA Rectangular- pilar: Columna 35x35
. 1005288 441908 Pilar lem '
. Pilares estructurales:
F-3: PLANTA [Estatico 2022/5/8 x10.274, D de PLANTA . . D de PLANTA Hermigon- Hormigén-Rectangular-
Revisado|-0.255 BAlA (conservador) [20:19 y:-5.105, elemento: BAIA Hormigon Sdlido ielementa: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 2:0.360 169418 380152 Pilar lem !
. Pilares estructurales:
A-3 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 x-14.796, D de PLANTA L - D de PLANTA Hormigon- Hormigdn-Rectangular-
Revisado|-0.295 BAIA (conservador) [20:19 y:-5.105, elemento: BAIA Hormigon Sélido \elementa: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 2:0.360 169405 385828 pilar lem !
Pilares estructurales:
:-10.446, 1D d ID d H on- N
B-1: PLANTA [Estitico 2022/5/8 [¢ N PLANTA X ) N PLANTA Ormigen o rmigdn-Rectangular-
Conflicto6l |R do|-0.295 ALTA (conservador) [20:19 ¥:-12.025, |elemento: ALTA Hormigon Scolido lelemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
. 7:3.330 1005278 441932 Pilar lem '
Pilares estructurales:
. :-10.206,  |ID d N ID d H igdn- N
B-2: PLANTA Estatico 2022758 ¢ N PLANTA  |Ceramica . N PLANTA ormigen”  ormigon-Rectangular-
Conflicto62  |Revisado|-0.295 BAIA (conservador) [20:19 y:-7.835, elemento: BAIA blanca sdlida ielemento: BAIA Rectangular- Bilar: Columna 35x35
. 2:0.360 169409 384083 Pilar lem '
e Pilares estructurales:
B-1: PLANTA [Estatico 2022/5/8 x:-10.206, D de PLANTA . . D de PLANTA Hormigon- Hormigén-Rectangular-
Conflicte63  |R do|-0.295 BAlA (conservador) [20:19 y:-12.375,  |elemento: BAIA Hormigén Sdlido ielementa: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
. 2:0.360 169408 383734 Pilar lem '
. Pilares estructurales:
Conflictosd  |Revisadol-0.235 B-2 : PLANTA |[Estdtico 2022/5/8 D de PLANTA Cublertasée sslido L?:,fmm‘ PLANTA ::[rg:'g;ur:;r Hormigdn-Rectangular-
ALTA (conservador) |20:19 317002 CUBIERTAS poliéster 242599 CUBIERTAS oilar I::]ar: Columna 35x35
:-10.206,  |ID dk < 1D d H igon- e
B-3 : PLANTA |Estitico 2022/5/8 [¢ e PLANTA  [Cerdmica i N PLANTA MBS ormig6n Rectangular-
Conflicto5  |Revisado|-0.295 |ALTA (conservador) [20:13 y:-5.105, elementa: BAIA blanca Sélido elementa: BAIA Rectangular- pilar: Calumna 35x35
; 7:3.380 163410 384242 Pilar em '
Pilares estructurales:
. D di 1D d H on- .
conflicioss Revisadoloags B3 PLANTA Estitico 20224578 |7 < PLATA | sside clements: |PLANTA R:crt";:'g;u']ar Hormigén-Rectangular-
- ALTA d 20:19 CUBIERTAS " |CUBIERTAS " pilar: Cel 35x35
(conservador) 6450 (316824 442601 pilar o oA s
Pilares estructurales:
D e 1D d H igon-
B-3 : PLANTA |Estitico 2022/5/8 e PLANTA i i e PLANTA MBS ormig6n Rectangular-
Conflicto67  |Revisado|-0.295 |ALTA (conservador) [20:13 Iy lelemento: AITA Hormigon sdlido elemento: lATA Rectangular- pilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005280 441936 Pilar em '
Pilares estructurales:
- :-10.446,  |ID de 1D d Hi on- N
B-2 : PLANTA |Estitico 2022/5/8 | N PLANTA X X € PLANTA CrmIBen” o rmigdn-Rectangular-
Conflicte68  |Revisado|-0.295 LA (conservader) [20:19 y:-7.485, elemento: ALTA Hormigon Sélido elemento: laLTa Rectangular- pilar: Columna 35535
; 2:3.380 1005279 441934 Pilar em '
Pilares estructurales:
114.624, VD dle 1D d H on-
5-2: PLANTA|Estitico 2022/5/8 [© g e PLANTA  [Cerdmica i N PLANTA MBS ormig6n Rectangular-
Conflicto69  |Revisado|-0.000 |ALTA (conservador) [20:13 y:-4.755, elementa: AITA blanca Sélido elementa: BAIA Rectangular- pilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005251 375477 Pilar em '
Pilares estructurales:
- :10.035, D d 1D d Hi on- N
F.1: PLANTA |Eststico 2022/5/8 [© e PLANTA i i N PLANTA CrmIBEN” o rmigdn-Rectangular-
Conflicte70  |Revisado|-0.000 ATA (conservador) [20:19 y:-12.375,  |elemento: ALTA Hormigon Solido \elementa: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
; 2:3.380 1005286 380403 Pilar em '
. Pilares estructurales:
\A-4 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 -14.741, D de PLANTA . R 1D de PLANTA Hermigon- Hormigdn-Rectangular-
Conflicto71  |Revisado|-0.000 ALTA (conservador) [20:13 y:-1.280, lelemento: AITA Hormigon Sdlido elemento: BAIA Rectangular- pilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005274 377565 Pilar em '




Pilares estructurales:
N x:5.213, D de 1D de Hormigén- N
E-2: PLANTA |Estati 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA H -Rect lar-
Conflicto73  |Revisado|-0.000 laLTa (:sc:s:?vador) 20_1; / y:-7.870, elemento: ALTA Hermigon Sélido ielemento: BalA Rectangular- P\‘Ije:rf;sz\ca :35::
- 2:3.380 1005300 381538 Pilar lem !
Pilares estructurales:
- :5.545, 1D d ID di Hi igén- -
E-2: PLANTA |Estitico 2022/5/8 " N PLANTA | ) N PLANTA CrMIEEN" | o rmigan-Rectangular-
Conflicto74  |Revisado|-0.000 laLTa (conservader) |20:19 y:-7.840, elemento: ALTA Hermigon Sélido ielemento: CUBIERTAS Rectangular- pilar: Columna 40840
- 2:6.450 1005300 442581 Pilar lem !
Pilares estructurales:
N x:5.213, D de 1D de Hormigén- N
E-1: PLANTA Estati 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA H -Rect lar-
Conflicto75  |Revisado|-0.000 laLTa (:sc:s:?vador) 20_1; / ¥:-12.355,  |elemento: ALTA Hermigon Sélido ielemento: BalA Rectangular- P\‘Ije:rf;sz\ca :35::
- 2:3.380 1005301 381300 Pilar lem !
Pilares estructurales:
- 114,624, 1D d . ID di Hi igén- -
G-3 - PLANTA|Eststico 2022/508 | e PLANTA  |Cerdmica i € PLANTA CrMIEEN" o rmigan-Rectangular-
Revisado|-0.000 elemento: Solido \elemento: Rectangular-
IALTA (censervador) [20:19 165421 BAJA blanca 11902 ALTA silar Pilar: Columna 35x35
cm
Pilares estructurales:
- :5.218, 1D d ID di Hi igén- -
E-2: PLANTA |Eststico 2022/508 | e PLANTA i i € PLANTA CrMIEEN" o rmigan-Rectangular-
Revisado|-0.000 y:-7.840, elemento: Hoermigon Solido \elemento: Rectangular-
IALTA (censervador) [20:19 2580 165442 BAJA 11916 ALTA silar Pilar: Columna 40x40
cm
Pilares estructurales:
1D d ID di Hi igén-
Revisado -0.000 -2 : PLANTA [Estitico 2022/5/8 e/e;ento' PLANTA Hormigon Sclido E'/EI]:EMD' PLANTA R:c[tn;:wgulﬂar Hormigdn-Rectangular-
. ALTA (conservador) |20:19 321719 " |CUBIERTAS 8 231916 T |ALTA pilar 4 Pilar: Columna 40x40
P T = jcm
. Pilares estructurales:
. D3 : PLANTA Eststico 2022/5/2 o de PLANTA  Cersmica . 0 de HOMMIEEN- | migan-Rectangular-
0.000 ALTA (conservador) |20:19 elemento: BAJA blanca solido jelemento: Rectangular- Pilar: Columna 40x40
: 163438 441524 Pil '
4a1524 flar e
Pilares estructurales:
. 1D d 1D d H on- .
. D-3 : PLANTA Esttico 2022/5/8 < PLANTA ) ) « PLANTA OrMIESN o rmigan-Rectangular-
0.000 elemento: Hormigon sélido lelemento: Rectangular-
ALTA (conservador) |20:19 1005296 ALTA 22714 BAJA pilar Pilar: Columna 40x40
cm
Pilares estructurales:
1D ID d H on-
o000 31 PLANTA Estético 2022/5/8 efy:enm_ N Mr:em‘ PLANTA Rgg;’four:ar Hormigsn-Rectangular-
: ALTA (conservadoer) |20:19 1005299' ALTA 4 1442575 " |CUBIERTAS pilar g pilar: Columna 40x40
jcm
Pilares estructurales:
. :5.219, 1D d 1D d H on- .
. E-3 : PLANTA Estdtico 2022/5/8 [* < PLANTA ) ) < PLANTA OrMIESN armigan-Rectangular-
Revisado|-0.000 . y:-5.110, elemento: Hormigon Sclida lelemento: Rectangular- :
ALTA (conservador) |20:19 16.050 321564 CUBIERTAS na1s14 IALTA pilar Pilar: Columna 40x40
jcm
Pilares estructurales:
:5.219, 1D ID d H on- .
E-3: PLANTA |Estatico 2022/5/8 |* e PLANTA » i e PLANTA OTMIBON" L ormigsn-Rectangular-
.000 y:-5.110, elemento: Hormigén Solida \elemento: Rectangular-
ALTA (conservador) (20:19 23.380 169441 BAJA 114 IALTA pilar Pilar: Columna 40x40
jcm
Pilares estructurales:
N 1D d 1D ¢ H on- .
. E-3 : PLANTA Estdtico 2022/5/8 N PLANTA . . < PLANTA OrMIESN”  armigan-Rectangular-
Revisado|-0.000 . elementa: Hormigon sélida lelemento: Rectangular- :
ALTA (conservador) |20:19 1005299 ALTA 281484 BAJA bilar Pilar: Columna 40x40
jcm
e ——
Pilares estructurales:
. 1D . ID de H on- .
. D-4 : PLANTA|Estdtico 2022/5/8 N PLANTA  |Ceramica ) < PLANTA MBS armigan-Rectangular-
0.000 ALTA (conservader) |20:19 ¥ elemento: ALTA blanca salido lemento: BAJA Rectangular- pilar: Columna 40x40
. 2:3.380 1005237 378511 Pilar lem '
Pilares estructurales:
:5.504, D de ID dl H on- N
. E 4 : PLANTA |Eststico 2023/5/8 N PLANTA ) . e PLANTA OrMIEON armigan Rectangular-
.000 y:-1.605, elemento: Hormigén Sélido elemento: Rectangular-
ALTA (conservader) |20:19 23.380 169440 BAJA 241896 ALTA pilar Pilar: Columna 40x40
jcm
Pilares estructurales:
. :5.504, iD . ID de H on- .
. E-4; PLANTA |Estdtico 2022/5/8 " N PLANTA  |Ceramica ) < PLANTA OrMIESN o rmigan-Rectangular-
0.000 ALTA (conservador) |20:19 v-1.945, lemento: ALTA blanca salido lemento: BAJA Rectangular- Pilar: Columna 40x40
. 2:3.380 1005238 378716 Pilar lem '
Pilares estructurales:
15,218, D de ID dl H on- N
. E 4 : PLANTA |Eststico 2023/5/8 N PLANTA ) . e PLANTA OrMIEON armigan Rectangular-
.000 ) y:-1.535, elemento: Hormigén Sélido elemento: Rectangular- .
ALTA (conservador) |20:19 16.450 121938 CUBIERTAS 241896 ALTA pilar Pilar: Columna 40x40
jcm
Pilares estructurales:
. :5.504, iD . ID de H on- .
. E-4; PLANTA |Estdtico 2022/5/8 " N PLANTA  |Ceramica ) < PLANTA OrMIESN o rmigan-Rectangular-
0000 L (conservador] (20:19 Y1605, jelemento: | o blanca salido elemento: |\ oicprag RECENBUET o Columna 20x20
. 2:6.430 1005238 442561 Pilar lem '
Pilares estructurales:
:-0.806, D de ID dl H on- .
. D-3 : PLANTA|Eststico 2023/5/8 | N PLANTA ) . e PLANTA OrMIESN L armigan Rectangular-
0.000 ) y:-5.110, elemento: Hormigén Sélido elemento: Rectangular- .
ALTA (conservador) |20:19 16.450 219952 CUBIERTAS 241324 ALTA pilar Pilar: Columna 40x40
jcm
Pilares estructurales:
. :-0.806, 1D de ID o H on- .
. D-4 : PLANTA|Estdtico 2022/5/8 " N PLANTA ) ) < PLANTA OrMIESN o rmigan-Rectangular-
0.000 y:-1.305, elemento: Hormigon solido elemento: Rectangular-
ALTA (conservader) |20:19 16450 319387 CUBIERTAS aa1898 ALTA pilar Pilar: Columna 40x40
cm
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. Pilares estructurales:
E-1: PLANTA |Estdtico 2oazpsis RS [Pde pLanTa  |2orile . D de pLANTA  [TOTMIESN" o migdn-Rectangular
Conflicto32  |Revisado|-0.000 ALTA (conservader) |20:18 ¥:-12.355,  |elemento: BAIA ceramico sélido elemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 4040
) 2:3.380 163443 macizo 441918 Pilar em '
P Pilares estructurales:
. D-1: PLANTA|Estitica 2022/5/8 x:-0.676, D de PLANTA . . D de PLANTA Hormigon- Hormigdn-Rectangular-
Conflicto53  |Revisado|-0.000 ATA (conservador) [20:18 y-12.355, AITA Hormigén Sélida elemento: BAIA Rectangular- pilar: Columna 40%40
: 7:3.380 1005254 382228 Pilar em
Pilares estructurales:
%:-0.916, ID de ID de Hormigén- B
D-1: PLANTA [Estati 2022/5/8 PLANTA PLANTA H -Rect: lar-
Conflicto54  |Revisado|-0.000 stafico . /51 ¥:-11.985, |elemento: Hormigén sélida elemento: Rectangular- .om"\ eon-Rectangular
ALTA (conservador) |20:19 3.380 169436 BAJA 441920 ALTA bilar Pilar: Columna 40x40
em
Pilares estructurales:
D de ID de Hormigén-
F-2 : PLANTA |Estati 2022/5/8 PLANTA PLANTA H dn-Rect lar-
Conflicte35  |Revisado|-0.000 stafico /51 elementa: Hormigén sélida elemento: Rectangular- .orm gon-Rectangu ar
ALTA (conservador) |20:19 1005287 ALTA 442575 CUBIERTAS bilar Pilar: Columna 35x35
em
Pilares estructurales:
:-0.916, D de 1D di H on- .
: D-2 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 " € PLANTA ) i € PLANTA OrmIBEN” o rmigon-Rectangular-
Conflicte36  |Revisado|-0.000 yi-7.840, elemento: Hormigén Solida ielemento: Rectangular- "
ALTA (conservador) (20:19 26.450 1005295 ALTA 442587 CUBIERTAS bilar Pilar: Columna 40x40
cm
Pilares estructurales:
- :114.919, D de 1D di Hi on- .
G-4 - PLANTA |Estatico 2022/5/8 |* € PLANTA i i € PLANTA OrMIBEN” o rmigon-Rectangular-
ConflicteS7  |Revisado|-0.000 ATA (conservador) [20:18 y:-1.280, elemento: AITA Hormigén Solida ielemento: BAIA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 7:3.380 1005250 379155 Pilar em '
Pilares estructurales:
. :10.274, D i . 1D de Hi én- .
Conflicto38 | Revisado|-0.000 -1 : PLANTA Estatico 2023/5/8 x' 12.375, e/er:ento' PLANTA cersmica sclido Efenfentu' PLANTA R:crtn;‘ngﬂar Hormigén-Rectangular-
. ALTA conservador) [20:19 V-H P maae | BAJA lanca aan | |ALTA o 4 ilar: Columna 35x35
. Pilares estructurales:
D-2: PLANTA|Estatico 022508 [<O916 D de PLANTA X X 10 de pLaNTA  |CTMIBON- ign-Rectangular-
Conflicte89  |Revisado/-0.000 y:-7.535, elemento: Hormigon Sélido elemento: Rectangular-
ALTA (conservador) |20:19 16450 319610 CUBIERTAS laa1922 ALTA eilar Pilar: Columna 40x40
cm
Pilares estructurales:
:-0.676, D d < 1D di H on- <
) D-2: PLANTA|Estitica 2022/5/8 |© e PLANTA  [Cerdmica i e PLANTA CrMIESN  rmigén Rectangular-
Conflicto100 |Revisado|-0.000 . y:-7.840, lelementa: Selida lelementa: Rectangular- |
ALTA (conservador) |20:19 13.380 169437 BAJA blanca 441922 ALTA pilar Pilar: Columna 40x40
cm
Pilares estructurales:
B x:-0.916, D de ID de Hormigén- N
D-2 : PLANTA Estati 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA H -Rect: lar-
Conflicte101 |Revisado|-0.000 lATA [cso:sgfvador) 20'19"’ / y:-7.608, elemento: ALTA Hormigon Solida \elementa: BAIA Rectangular- Plf;TfSI:mi; ;gﬁ:;r
: 2:3.380 1005255 382412 Pilar cm !
Pilares estructurales:
. 14,913, D d N 1D d H on- N
G-1:PLANTA Estatica 2022/5/8 * N PLANTA Cerdmica . N PLANTA ormigen Hormigdn-Rectangular-
Conflicto102 |Revisado|-0.000 ATA (conservador) |20:13 y:-12.320,  |elemento: ALTA blanca sélida lelementa: BAIA Rectangular- bilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005292 375627 Pilar em .
Pilares estructurales:
:14.919, D de N 1D di Hi igén- N
) 5-2 : PLANTA|Estatico 2022/5/8 |¥ e PLANTA  [Cerdmica i e PLANTA CrmIBeN- o rmigén-Rectangular-
Conflicte103 |Revisado|-0.000 lATA (conservador) |20:18 ly:-7.780, elementa: ALTA blanca Sclida elementa: BAIA Rectangular- Dilar: Calumna 35x35
: 2:3.380 1005252 379576 Pilar cm !
Pilares estructurales:
. :10.274, D d N 1D d H on- N
F-2: PLANTA |Estatico 2022/5/8 * N PLANTA Cerdmica . N PLANTA ormigen Hormigdn-Rectangular-
Conflicte104 |Revisado-0.000 . y:-7.780, lelemento: solido lelementa: Rectangular- .
ALTA (conservador) |20:19 13.350 169417 BAJA blanca laa1910 ALTA pilar Pilar: Columna 35x33
cm
. Pilares estructurales:
. F-2 : PLANTA |Estdtico 2022/5/8 ¥:10.084, D de PLANTA o R D de PLANTA Hormigon- Hormigén-Rectangular-
Conflicto105 |Revisado|-0.000 AITA (conservador) [20:18 y:-7.835, elemento: AITA Hormigén Sdlido elemento: BAIA Rectangular- bilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005287 380281 Pilar lem .
Pilares estructurales:
:-15.036, D de iD o H igon-
: A2 PLANTA |Estatica 20224508 " g e PLANTA . i e PLANTA OrmiESn armigan-Rectangular
Conflicto106 |Revisado|-0.000 AITA (conservador) [20:18 y-4.755, elemento: AITA Hormigén Sdlido elemento: BAIA Rectangular- bilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005275 385828 Pilar lem .
Pilares estructurales:
:-14.741,  |ID de - iD dl H igon- -
: A-2: PLANTA |Estatica 2022/5/8 " y PLANTA  |Cersmica i e PLANTA OrmiEen armigan Rectangular-
Conflicto107 |Revisado|-0.000 ALTA (conservador) [20:18 y:-7.540, elementa: ALTA blanca Sélido elemento: BAIA Rectangular- bilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005276 385213 Pilar lem !
Pilares estructurales:
:-14.741,  |ID de - iD dl H igon- -
: A-1: PLANTA [Estatica 2022/5/8 " y PLANTA  |Cersmica i e PLANTA OrmiEen armigan Rectangular-
Conflicto108 |Revisado|-0.000 AITA (conservador) [20:18 ¥:-12.320,  |elemento: ALTA blanca Sélido elemento: BAIA Rectangular- bilar: Calumna 35x35
: 7:3.380 1005277 383473 Pilar lem !
Pilares estructurales:
x:-0.916, D de iD de Hormigén- e
D-3 : PLANTA |Estati 2022/5/8 PLANTA PLANTA H -Rect: lar-
Conflicto108 |Revisado|-0.000 stafico . /51 y:-5.110, elemento: Hormigén sdlido elemento: Rectangular- ornl'ugon ectanguar
ALTA (conservador) |20:19 16,450 1005236 ALTA 147589 CUBIERTAS pilar Pilar: Columna 40x40
jcm
Pilares estructurales:
:10.274, D de P iD dl H igdn- i
: F-3: PLANTA |Estatico 20224508 | e PLANTA  |Cermica i € PLANTA OrmiEen” e rmigan-Rectangular-
Conflicte110 |Revisado|-0.000 y:-5.105, elementa: Solido elemento: Rectangular-
ALTA (conservador) (20:19 16,450 1005288 ALTA blanca 142573 CUBIERTAS pilar Pilar: Columna 35x35
cm
Pilares estructurales:
:10.034, D de P iD cl Hi igon- e
: F-3: PLANTA |Estatico 2022/5/8 e PLANTA  |Ceramica i € PLANTA OrmIBON” | ormigén-Rectangular-
Conflicto111 |Revisado|-0.000 AITA (conservador) |20:18 ¥:-5.105, elementa: CUBIERTAS |blanca Selido elemento: IALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 7:6.450 1322485 441308 Pilar - !




iD de iD de Hormigon- .
F-4 : PLANTA Estitico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA Hormigén-Rectangular-
Conflictel12 |Revisado|-0.000 b elemento: Hormigén Solido elemento: Rectangular- R
IALTA (conservador) |20:19 222071 CUBIERTAS 241398 ALTA pilar :;\Iﬁar‘ Columna 35x35
Pilares estructurales:
N :10.274, 1D d N iD di H 6n- .
o F-3 : PLANTA Estético 2022/5/8 * N PLANTA Ceramica . N PLANTA ermigen Hormigén-Rectangular-
Conflicto113 |Revisado|-0.000 IALTA (conservador] |20:19 y:-5.050, elemento: BAIA blanca solido elemento: |AITA Rectangular- bilar: Columna 35x35
| 2:3.380 163418 441908 Pilar lm '
Pilares estructurales:
:10.274,  |ID o - iD d H én- )
F-3 : PLANTA [Estético 2022/5/8 |© e PLANTA  |Ceramica i N PLANTA prmigen Hormigan-Rectangular-
Revizado|-0.000 laLTA (conservador) |20:19 y:-5.1085, elemento: ALTA blanca Solido elemento: BAJA Rectangular- pilar: Columna 35x35
i 2:3.380 1005288 380152 Pilar lem '
. Pilares estructurales:
. F-4: PLANTA Estitico 2022/5/8 10329, D de PLANTA . . D de PLANTA Hormigan- Hormigén-Rectangular-
Revisado|-0.000 lALTA (conservador] [20:19 y:-1.280, elemento: AITA Hormigén Sélido elemento: BAIA Rectangular- bilar: Columna 35x35
| 2:3.380 1005289 375003 Pilar lem '
Pilares estructurales:
D de iD d H on-
B C-4 : PLANTA [Estatico 2022/5/8 ° PLANTA ) , = PLANTA CrmiESNT  ormigén-Rectangular-
Revisado -0.000 | (conservador) 2013 elemento: e Hormigén Solido elemento: IAITA Rectangular- bilar: Columna 25x35
) 169412 441830 Pilar
lem
. Pilares estructurales:
p C-4 : PLANTA Esttico 2022/5/8 -5.61, D de PLANTA ; . D de PLANTA Hormigon- Hormigén-Rectangular-
Revizado|-0.000 lALTA (conservador) [20:19 y:-1.575, elemento: CUBIERTAS Hormigén Sélido elemento: ALTA Rectangular- bilar: Columna 35x35
! 2:0.450 320473 441830 Pilar lem '
Pilares estructurales:
- :-5.401, D de N iD d H on- .
C-3 : PLANTA Estatico 2022/5/8 ¢ N PLANTA  |Ceramica X € PLANTA ormigon Hormigén-Rectangular-
Revisado|-0.000 laTa (conservador) 2013 ¥:-5.103, elemento: BalA blanca Sclido elemento: IALTA Rectangular- bilar: Columna 25435
| 7:3.380 169413 441926 Pilar lem '
Pilares estructurales:
. 1D de . Pilares: Pilar ID de Hormigén- .
C-3 : PLANTA |Estdtico 2022/5/8 PLANTA Pilar PLANTA 8 Hormigén-Rectangular-
Revisado-0.000 ALTA (conservador) |20:19 felemento: CUBIERTAS |rectangular rectangular: COL elemento: ALTA Rectangular- Pilar: Columna 35x35
| 220704 B 36x33cm 441326 Pilar em '
Pilares estructurales:
. :-5.401, 1D de . 1D de H én- N
-3 : PLANTA Estitico 2022/5/8 |© Ny PLANTA  (Cerdmica » € PLANTA ormigon Hormigdn-Rectangular-
Revisado-0.000 ALTA (conservador) (20:19 4755, lelemento: ALTA blanca séligo (elemento: BAIA Rectangular- Pilar: Columna 35x35
| 2:3.380 1005283 333022 Pilar lem '
Pilares estructurales:
- 1D de . 1D de Hi én- N
Revisado.0.000 |C3 F PLANTA Estético 2022/5/8 e’enfenm_ PLANTA  (Ceramica ssiicn e’en;m. PLANTA R;’Crt”a'f;u']ar Hormigon-Rectangular-
- ALTA conservador) (20:19 T jaa blanca " |CUBIERTAS " |pilar: Columna 35x35
( ) 1005283 14423531 Pilar
cm
Pilares estructurales:
1D de 1D de Hi én-
-2 : PLANTA Estitico 2022/5/8 € PLANTA - » € PLANTA ormigen Hormigdn Rectangular-
Revisado|-0.000 A (conservador] [20:19 elemento: A Hormigon Sélido lefemento: BaA Rectangular- pilar: Columna 35x35
| 1005284 333212 Pilar '
cm
Pilares estructurales:
. x:-5.731, 1D de ID de Hormigon- .
C-2 : PLANTA |Estdtico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA 8 Hormigén-Rectangular-
Revisado|-0.000 A (conservador] [20:19 y:-7.495, elemento: oA Hormigén sdlido ielemento: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
| 2:3.380 165414 441328 Pilar lem '
Pilares estructurales:
. x:-5.401, 1D de ID de Hormigon- .
. dol-0.000 C-2: PLANTA Estdtico 2022/5/8 elemento: PLANTA Hormigen sglido lelemento: PLANTA Rectanggular Hormigén-Rectangular-
: ALTA conservador) (20:19 " |CUBIERTAS T |ama " |pilar: Columna 35x35
( ) 320845 441328 Pilar
cm
Pilares estructurales:
. 1D de ID de Hormigon- .
. d0l-0.000 C-2: PLANTA Estdtico 2022/5/8 elemeanto: PLANTA Hormigon salido lelemento: PLANTA Rettanggular Hormigén-Rectangular-
A IALTA conservador) |20:19 T |ATA " |CUBIERTAS " pilar: Columna 35x35
( ) 1005284 14423532 Pilar
cm
. wae N e HOrmIgon- .
C-1: PLANTA |Estati 2022/5/8 PLANTA C . PLANTA H -Rect; lar-
Revisado-0.000 |, s (CSD:;?vador) 20-15” clementa: |, T P lementa: e a Reciangulare |0 s
; 1005285 383433 Pilar !
lem
Pilares estructurales:
. 1D d 1D d H on- N
C-1: PLANTA [Estitico 2022/5/8 N PLANTA ) ) N PLANTA CrmIgon” | ormigén-Rectangular-
Revisado|-0.000 A (conservador) |20:19 elemento: BaA Hormigon Solido elementa: ALTA Rectangular- pilar: Columna 35x35
: 165415 441930 Pilar !
lcm
Pilares estructurales:
1D de 1D di Hi igon-
) B-1: PLANTA Estitico 2022/5/8 € PLANTA . . e PLANTA CrmIgon- | ormig6n-Rectangular-
Revisado|-0.000 AITA (conservador) |20:19 y: elemento: BAIA Hormigon Solido lelemento: ALTA Rectangular- bilar: Calumna 35%35
: 2:3.380 165408 441932 Pilar lem !
Pilares estructurales:
1D de 1D di H igon-
) 5-1: PLANTA [Estitico 2022/5/8 € PLANTA . . e PLANTA BrmIEen rmigon Rectangular
Revisado|-0.000 lAITA (conservador) |20:18 elemento: ALTA Hormigén sélido elementa: BAIA Rectangular- bilar: Calumna 35%35
: 1005273 383734 Pilar !
jcm
Pilares estructurales:
: ID de ID de Hormigon- A
B-2 : PLANTA |[Estdtico 2022/5/8 PLANTA . ) PLANTA 8 Hormigdn-Rectangular-
Revisado|-0.000 laLta (conservader) 20119 elemento: ALTA Hormigén solido elementa: BalA Rectangular- pilar: Columna 35x35
; 1005273 384083 Pilar !
jcm
Pilares estructurales:
N 1D d 1D H on- N
Revisado|-0.000 B-2 : PLANTA Estatico 2022/5/8 Eﬂenfento' PLANTA Hormigén Sélido ea‘en?enrn' PLANTA R:!g:\ggzr:a r- Hormigdn-Rectangular-
ALTA (conservador) [20:19 1005279 ALTA 42599 CUBIERTAS pilar Pilar: Columna 35x35
lem
Pilares estructurales:
. 1D d . 1D d H on- N
B-2 : PLANTA [Estatico 2022/5/8 N PLANTA  [Cerdmica ) N PLANTA CrmIgon” | ormigén-Rectangular-
Revisadol-0.000 ALTA (conservador) (20:13 elemento: BAJA blanca solido (elemento: ALTA Rectangular- Pilar: Columna 35x35
: 165409 441934 Pilar lem !
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p Pilares estructurales:
B-2 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 (10446, (D de plLanTa  |Cubiertas- i D de pLANTA  |OTMIBSN o igén-Rectangular-
Conflicto133 |Revisado|-0.000 IALTA (conservador] 20:13 y-7.835, elemento: CUBIERTAS Geotextilde  |Sélido elemento: IAITA Rectangular- pilar: Columna 35x35
; 7:6.450 317002 paliéster 441934 Pilar em !
Pilares estructurales:
" x:-10.151, /D de iD de Hormigén- o
y B-4 : PLANTA |[Estatico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA & Hormigén-Rectangular-
Conflicto134 |Revisado|-0.000 IaTa (conservador] 20:19 y-1.511, elemento: CUBIERTAS Hormigon sdlido elemento: lacm Rectangular- pilar: Columna 35235
; 7:6.450 316556 441938 Pilar em !
Pilares estructurales:
1D de ID d Hi én-
: ) B-4 : PLANTA |Estatico 2022/5/8 € PLANTA  |Cerdmica » e PLANTA OrMIESN  armigsn-Rectangular-
Conflicte135 |Revisado|-0.000 ALTA (conservador] 20:18 elemento: ALTA blanca Solido elemento: BAlA Rectangular- pilar: Columna 35435
; 1005281 324676 Pilar em !
Pilares estructurales:
. 1D de iD de Hormigén- A
B-3 : PLANTA |[Estatico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA s Hormigén-Rectangular-
Cenflicte136 |Revisado|-0.000 laLTa (conservador] 20:18 elemento: ALTA Hormigon Sclido elemento: BalA Rectangular- pilar: Columna 35235
; 1005280 384242 Pilar !
cm
Pilares estructurales:
. 1D de iD de Hormigén- -
Conflictol138 |Revisado|-0.000 i;& PLANTA :Ecs;::?:vadorj 25.2129!5;’8 elemento: it%rm Hormigén sdlido elemento: EEABIIVJ:TAS Rectangular- :?;Tfja:i::gﬁ:lsm
; 1005280 442601 Pilar em !
Pilares estructurales:
- :5.549, 1D de N ID d Hi én- N
b oo ) E-1:PLANTA [Estatico 2022/5/8 |° N PLANTA  |Ceramica . 9 PLANTA OrMIESN | armigon-Rectangular-
Conflictol Revisado|-0.365 IALTA (conservador] 20:18 y-11.995,  elemento: BAIA blanca Sélido elemento: BAIA Rectangular- pilar: Columna 40x40
: 2:3.380 165443 321900 Pilar em :
Pilares estructurales:
B x:5.218, ID de iD de Hormigén- N
E-3 : PLANTA |[Estatico 2022/5/8 PLANTA . . PLANTA s Hormigdn-Rectangular-
Conflicte7  |Revisado|-0.365 laLTa (conservador] 20:19 elemento: BaA Hormigdn Sclido elemento: BalA Rectangular- pilar: Columna 40x40
; 169441 331484 Pilar em !

Elaborcion propia

7.1.2. MODELO DE COORDINACION ARQUITECTONICO- ESTRUCTURAL

ANEXO

Tabla 124. Modelo de coordinacion ARQUITECTONICO- MEP HIDROSANITARIO (Anexo)
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Armazén
estructural:
B-3: x:-10.641, |ID de Hormigén- iD de Tuberias:
2022/5/8 ’ PLANTA Hormigén-Vi PLANTA  [Tipos d
Conflicto32 Revisado-0.096  PLANTA Estético 20_1_;,/ / y:-4.830, |elemento: BAJA Wiga r::rtra"nI::\nar-lga elemento: BAUA t;':zi: Tipes de
EXTERIOR 2:0.146 979513 rectangular CADENA DE 771968 tuberfa: PVC
20X20 CM
F-1: x:11.725, |IDde 760 mm x iD de . Tuberias:
Conflicto33 |Revisado-0.096  PLANTA Estético 28_212;5/3 y:-10.920, |elemento: E?:TA 455 mm - Apa_;aif)s elemento: :t?:TA tTl[:)os'de Tipos de
SALA : 23380 517829 Privado anitanios 767325 umera tuberfa: PVC
A3 iD de . iD de B
Conflicto34 |Revisado|-0.096 |PLANTA Estético 58_212;5'18 elementa: ;::TA zgafundldad Muebles de obra |elemento: ;;JA:TA CALENTADOR Equl;')nls
SALA : 834397 mm 678573 mecanicos
G-4: x:13.944, |iDde Suelos: Suelo: iD de . Tuberias:
Conflicto35 Revisado|-0.095 |PLANTA  |Estitico 58_2127/5"3 y:-1.693, |elemento: ;ﬁ:m Suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;E:TA tT"I’)‘”,de Tipos de
BAJA : 20360 734291 cm 776931 ubera tuberia: PVC
Armazén
B-1: x:-10.634, D de Hormigon. estructural: iD de Tuberias:
o 2022/5/8 " PLANTA " |Hormigén-Vi PLANTA  [Tipos dh i
Conflicto36 |Revisado|-0.094 |PLANTA  |Estitico 20_1; / y-12.300, elemento: |0y Viga re‘;’:n'z:;r_'ga elemento: |00 t;‘;‘;i: Tipos de
EXTERIOR 2:0.128 166943 rectangular CADENA DE 770805 tuberia: PVC
20X20 CM
B-1: x:-11.899, |iDde 760 mm x iDde ) Tuberias:
Revisado|-0.093  |PLANTA Estético ;8_212;5/B v:-10.830, elemento: E?ETA 455 mm - Apa.;at.ns elemento: :tTA:TA Ilios,de Tipos de
SALA : 2:3.380 517523 Privado saniterios 761526 uberia tuberia: PVC
B-4: x:-9.121, |IDde Suelos: Suelo: D de N Tuberias:
Revisado-0.091 |PLANTA  |Estitico 58_212;5/ 8 2471, |elemento: ELU%I\I‘E:TAS Suelo SUELO BALDOSA elemento: ZULA;':;:TAS tT':"S de Tipos de
CUBIERTAS : 26,500  |731245 BAROS 718460 uberis tuberfa: PVC
F-3: %:10.179, |IDde D de N Tuberias:
Revisado-0.091 |PLANTA  |Estitico 53_212;5/ 8 755,  lelemento: ;ﬂ:‘m\ 2’"‘;""”' sélido I Z?:TA tT":’S de Tipos de
SALA : 22,013 |399087 erecto 764347 uberis tuberfa: PVC
D-4: 1D de L D de N Tuberias:
Revisado|-0.091 |PLANTA Estatico 53_212;5/8 elemento: ;‘\#ANTA ‘Cﬂera mica Sélido elemento: ZUL?E?TAS IIT:S ,de Tipos de
ALTA : 373519 anca 752389 uberis tuberfa: PVC
B-4: 1D de D de N Tuberias:
Revisado|-0.090 |PLANTA Estatico 53_212;5/8 ielemento: ;‘\#ANTA hMort?m' de Sélido elemento: ZUL?E?TAS 'tl'l;‘:;os,de Tipos de
ALTA : 372297 ormigen 717619 uberis tuberfa: PVC
E-3: x:3.181, D de Suelos: Suelo: 1D de N Tuberias:
Conflictod2 |Revisado-0.090 |PLANTA  |Estético 53_212]{ 5/8 | 5383, lelemento: ;ﬂ:‘m\ Suelo CONTRAPISO 10 elemento: ;::TA tT':M,d © Tipos de
BAJA : 20360  |734291 M 774663 uberis tuberfa: PVC
F-4: x:11.788, |IDde 1D de N Tuberias:
Conflicto43  |Re do-0.090 |PLANTA Estdtico 52?12;5/3 elemento: EﬁANTA Hormigén Sélido elemento: ZIE_?:TA tTl:os’de Tipos de
ALTA : 311097 764339 uberis tuberfa: PVC




D4 x0.908, |IDde 1D de ) Tuberias:
Conflictod44 |Revisado-0.090 |PLANTA Estatico 53?12;5"3 v:-3.120, |elementa: ;‘?:TA Hormigén Sélido elemento: ZIE?:TA I'ios,de Tipos de
ALTA : 23380  [311007 768894 uperia tuberia: PVC
B-4: x:-12.017, |IDde 1D de N Tuberias:
Conflictod5 10-0.090 |PLANTA Estatico 52_212;‘5'18 y:-3.091, |elemento: E?:TA Hormigdn Sélido elemento: ZII:?:TA 'tl'l;‘))os’cle Tipes de
ALTA : 23380 (311097 756104 umeria ftuberfa: PVC,
D-4: x:0.880, 1D de 760 mm x 1D de N Tuberias:
lol-0.090 |PLANTA Estatico 52_212;‘5'18 y:-3.126, |elemento: E?:TA 1455 mm - Apa.;at.ns elemento: ZII:?:TA 'tl'l;‘))os’cle Tipes de
SALA : 23380 [512639 Privado sanitanios 768894 umeria ftuberfa: PVC,
B-4: x:-12.017, |IDde 760 mm x 1D de N Tuberias:
10-0.090 |PLANTA Estatico 53?12;5/8 y:-3.091, |elemento: E?:TA 1455 mm - Apa_;at_ns elemento: E\II?:TA tTIT)OS,dE Tipos de
SALA : 23.380  [512638 Privado sanitanios 756104 umeria tuberfa: PVC
E-2: x:3.488, D de 760 mm x 1D de N Tuberias:
10-0.090 |PLANTA Estatico 53?12;5/8 y:-8.736, |elemento: ;::TA 1455 mm - Apa_;at_ns elemento: ;;JA:TA tTIT)OS,dE Tipos de
SALA : 70728 (824994 Privado sanitanios 776617 umeria tuberfa: PVC
D-2: x-0.501, |IDde L 1D de N Tuberias:
Revisado-0.087 |PLANTA  |Estatico 53_2127/5" 8 7670, |elemento: me Ef’a""“"" Sélido elemento: Eb‘;’l‘g:ms t“i‘”,de Tipos de
ALTA - 76,063 (379747 anes 753101 uberia tuberfa: PVC
B-2: x:-10.364, |ID de L 1D de N Tuberias:
Revisada 0.087 |PLANTA  |Estatico 53_2127/5" 8 17480, |elemento: ;}m‘m Ef’a""“"" Sélido elemento: Z';‘:TA t“i‘”,de Tipos de
SALA - 23.011 169409 anes 756880 uberta tuberia: PVC
D-3: x:-0.760, |ID de . ID de N Tuberias:
Revisado-0.086 |PLANTA  |Estatico 28_2127{5/ 8 15110, |efemento: ;ﬂ:"”‘ Ele'a”"“‘ sslido lelemento: :IL?:TA Pios 9 iposde
SALA : 22,982 169438 ance 768302 Haena tuberia: PVC
B-2: 2022/5/8 x:-10.599, |IDde PLANTA Mortero d ID de PLANTA - 4 Tuberfas:
Revisado|-0.086 |PLANTA Estético bosay yi-7.675, |elemento: ALTA b ° ?rc: ®  lsélide elemento: CUBIERTAS t“:]os, & Tipos de
ALTA : 26.014 378752 ormigon 718474 uoera tuberia: PVC
F-4: %:9.974, D de L. D de . Tuberias:
R 10/-0.086 | PLANTA Estatico 53_212;5/3 y:-1.374,  |elemento: ;?:TA Eleramnca Sélida elemento: Eblgl'lg:ﬂ-‘d Iligs,de Tipos de
ALTA : 2:5.965 (1005289 anca 753211 vberia tuberia: PVC
F4: :10.139, |ID dl . 1D d Tuberfas:
o " 2022/5/3 [ € PLANTA  Cerémica " N PLANTA  Tipos de uertas
Revisado -0.085  |PLANTA Estatico Loy y:-2.182, |elemento: ALTA ol Solide elemento: CUBIERTAS |tuberi Tipos de
ALTA : 26.015 374472 ance 753223 Haena tuberia: PVC
D-2: x:-0.758, |iDde L D de N Tuberias:
Revisado|-0.085 |PLANTA Estatico 52.212;'5/8 yi-7.840,  |elemento: ;:JAANTA ;Ieramlca Salido elemento: ?L?:TA II:DS,C'E Tipos de
SALA : 22,973 169437 anca 768902 uberia tuberia: PVC
D4: x:-0.881, |IDde 1D de
Revisado-0.083  PLANTA Estitico 52_212_‘{5/8 y:-1.305,  |elemento: ELLﬁ}Tg:TAS Hormigén Sélido elemento: Eb‘;‘g:TM ?IEIJI(?!:IF;Q'?'AS Apa{at.os
CUBIERTAS : 26466 (319347 632157 sanitarios
Armazén
D-3: 10,279, IDdh Hormigsn. |S>ructural: D Tuberias:
) 3 . 2022/5/8 04> € PLANTA [ 10"MEOM o migdn-viga e PLANTA  [Tipos de uberias:
0.082 |PLANTA Estdtico 2017 y:-5.030, |elemento: BAIA Viga rectangular: elemento: BAJA tuberfa Tipos de
EXTERIOR z:0.158 979667 rectangular CADENA DE 774405 tuberia: PVC,
20%20 CM
D-1: x:0.741, iD de Ladrillo ID de . Tuberias:
Revisado-0.081 |PLANTA  |Estitico ;g_sz" ® y10128, clementor TN lcorsmico  selido clomento: "NTA tT":”,dE Tipos de
SALA : #3.330 311097 macizo 768953 uberia tuberia: PVC
F1: %11.621, IDde Ladrillo ID de . Tuberias:
R 10/-0.081  |PLANTA Estético ig.zf;‘s"g y:-10.128, |elemento: ;?:TA cerdmico Sélido elemento: :IL:’T\':TA IIT)DS ,de Tipos de
SALA : 3330 311097 macizo 767765 umeria tuberia: PVC
F-4: %x:10.139, |IDde .. ID de . Tuberias:
Conflicto61 |Revisado-0.081 | PLANTA  |Estitico 53_2127/5" 8 2632, elemento: :t::m E‘Era""“a solido lelemento: (PZULA;I‘ET:TM tT":’s,dE Tipos de
ALTA : 26.022 374472 snee 753225 uberia tuberia: PVC
D4 %-0.976, |IDde .. ID de . Tuberias:
Conflictob2 R 10/-0.078  |PLANTA Estético ig.zf;‘s"g y:-1.398, |elemento: ;?:TA E‘eramnca Sélido elemento: (P:ULA;!T::TAS .trlios,de Tipos de
ALTA : #5976 1005297 snes 752377 umeria tuberia: PVC
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F4: :8.933, |IDd 760 1D d Tuberias:
. 2022/5/8 * € PLANTA MMX | aparatos € PLANTA  Tipos de Hperas
PLANTA  [Estético |5 <™ \yi2.859, lelemento: | oo 1455 mm - i elementor | bes. Tipos de
ALTA : 76450  |476674 Privado Pantanos 753529 ubena tuberia: PVC
B-3: :-10.629, |ID d . 1D d Tuberias:
) . 2022/5/8 ¢ € PLANTA  (Cerdmica . N PLANTA  [Tipos de Hperas
PLANTA Estético Loy lelemento: ALTA ol Solide elemento: CUBIERTAS ltuberi Tipos de
ALTA : 512621 anee 718474 umena tuberfa: PVC
D-1: 0944, |ID d 1220 1D d
. 2022/5/8 ¢ N PLANTA MMXaparatos N PLANTA  DUCHAS  |Aparatos
PLANTA Estético hosay y:-12.060, |elemento: ALTA 915 mm - tari elemento: ALTA PLANTA ALTA tari
ALTA : #5380 (745712 Privado sanitanios 636400 Fanitarios
E-2: x:3.515, D de Suelos: Suelo: D de N Tuberias:
PLANTA Estético 52_212}’513 y:-8.675, |elemento: ;ﬁ:TA Suelo CONTRAPISO 10 elemento: ;::TA II:DS ,dE Tipos de
BAJA : 20360 (734291 ™ 776617 uberia tuberia: PVC
D3: 0504, |ID d 1D d Tuberias:
. 2022/5/8 ’ Ny PLANTA  Morterode |, Ny PLANTA  Tipos de ubertas
PLANTA Estético b0:17 y:-3.715, |elemento: ALTA h . Sélida elementa: CUBIERTAS ltuberi Tipos de
ALTA : 26030  [512625 ormigon 753101 uberia tuberia: PVC
G-2: :15.301, |ID d 760 1D d Tuberias:
) - 2022/5/8 " € PLANTA MM | aparatos N PLANTA  Tipos de uperas
PLANTA Estatico 017 B lelemento: BAIA 455 mm - itari elementa: BAIA tubori Tipos de
SALA : 825105 Privado Pantanos 780481 ubena tuberia: PVC
F1: :10.329, 1D d D
) " 2022/5/8 [* e PLANTA  |Baldosasde |, © PLANTA  |DUCHAS  Aparatos
PLANTA Estatico bo:17 v:-11.927, |elemento: ALTA lod Sélido elemento: ATA PLANTA ALTA itari
ALTA : 2:3.482  [376852 piedrs 636512 sanitarios
Armazén
F-3: 110413, 1D d Hormigsn.  [2otructurak D d Tuberias:
) 5 L 2022578 [T < PLANTA | o8O o migén-viga © PLANTA  Tipos de uberias:
PLANTA Estatico 5017 y:-5.030, |elemento: BAIA Viga rectangular: elemento: BAUA tuberia Tipos de
EXTERIOR ) 2:0.174 979718 rectangular CADENgA DE- 777667 tuberfa: PVC
20X20 €M
F-4: %:9.974, 1D de D de
' Conflicto72 1 PLANTA Estatico 52_212;5'18 y:-1.370,  elemento: E\I:I%I\I‘IJ:TAS Hormigdn Sélido elemento: zUMéTg:TM ESEEQ.EAS Apa.:atf)s
r4R
CUBIERTAS : 7.855 322071 632015 sanitarios
Armazén
D-3: :-0.626, 1D d Hormigsn.  [Sotructurak D d Tuberfas:
' ) =i . 2022/5/8 [*7-04% € PLANTA || 0TMIBOM o migsn-Viga N PLANTA  Tipos de uberias:
Conflicto73 PLANTA Estatico 50117 y:-5.030, |elemento: BAIA Viga roctansular: elemento: BAJA tuberfa Tipos de
EXTERIOR : 2:0.171 1979667 rectangular CADENgA DE. 774421 tuberia: PVC
2020 €M
Armazén
A2: :-15.016, 1D d Hormigan- |coruetural 1D d Tuberias:
‘ et " 2022/5/8 200 € PLANTA OrMIBST o rmigdn-Viga € PLANTA  Tipos de uoenas:
Conflicto7a PLANTA  [Estitico  |,o°07"" |y:-8.067, |elemento: | Viga i elemento: |1\ L orta Tipos de
EXTERIOR : 2:0.173 166896 rectangular CADENgA DE. 773591 tuberia: PVC
D-1: x:0.741, iD de . 1D de N Tuberias:
Conflicto75 PLANTA Estatico 53?127;'5/3 v:-10.128, |elemento: ZIE’T\:TA tnfvado 61 Apa.;at?s elemento: ;LL"T‘:TA IIZDS ,dE Tipos de
] SALA ' 2:3.380 517729 P sanitarios 768953 uberia tuberia: PVC
B-3: %:-10.375, D de IDde ) Tuberias:
f| Conflicto76 PLANTA Estatico 53?127;'5/3 y:-4.755, |elemento: ;:‘:TA :’l#mtpor Sélido elemento: ;LL"T‘:TA IIZDS ,dE Tipos de
SALA ' 22926 396054 erecto 756880 uberia tuberia: PVC
B-3: x:-10.375, D de IDde ) Tuberias:
Conflicto77 PLANTA Estdtico igil;S/B y:-4.755, |elemento: ;::TA Hormigdn Sélido elemento: :?:TA ;ﬁ;‘:;os ,dE Tipos de
SALA ' 22926 169410 756880 uberia tuberia: PVC
G-4: x:13.915, Dde IDde ) Tuberias:
Conflicto78 PLANTA Estatico igil;S/B y:-1.748,  |elemento: ;::TA Blanco Medio|Sélido elemento: ;ﬁ:ﬁ\ ;ﬁ;‘:;oslde Tipos de
BAJA ' 220504 650259 776931 uberia tuberia: PVC
B-4: iDde saflo IDde
Conflicto79 PLANTA  [Estético 23_2127"5" 8 clomento: "NTE lcuarTopE [ARRrEE0S clemento; NI DLEHRS o LRaraes
CUBIERTAS : 717985 SERvICIOs  |FTMENO® 626914 panttarios
E-4: iD de D de N Tuberias:
PLANTA Estdtico 53.2127”5/8 elemento: ;;JA:TA Blanco Medio|Sélido elemento: ;ﬁ:TA ;nios ,ds Tipos de
BAJA : 830260 773984 umena tuberfa: PVC
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A-d x:-14.045, |ID de 1D de N Tuberias:
R do-0.064 |PLANTA Estatico 23.212;'5,'3 y:-1.748,  |elemento: ;ﬁ:TA Blanco Medio|Sélido elemento: ;I;JA:TA Ilios,ds Tipos de
SALA : 0858 830332 770619 umena tuberia: PVC
B-1: x:-10.659, |IDde 1D de N Tuberias:
. . 2022/5/8 PLANTA Suelos: Suelo: PLANTA Tipos de y
Revisado 0.061 |PLANTA  [Estitico 5 49°° y:12.375, elemento: [ oo [Suelo LoeEuA 13 elemento: | "/ it Tipos de
EXTERIOR : 20208 920245 770805 umena tuberia: PVC
D-2: x:-0.003, |IDde . ID de . Tuberias:
Revisado|-0.061  |PLANTA Estdtico 53_2127,'5/3 y:-7.670, |elemento: :?:TA Eleramlca Sélido elemento: EUL:TJRATAS :“:]Ds,dg Tipos de
ALTA : 26005 379747 ancs 652936 ubera tuberia: PVC
Ba: %:-10.146, |ID de . 1D de ) Tuberias:
R do-0.060 |PLANTA Estdtico ig.Z‘lZ?/SIS y:-1.348, |elemento: :?ETA Eleramlca Sélido elemento: :ZULAETJRATAS ;Flios'de Tipos de
ALTA : 25983 1005281 anca 715939 uberia tuberfa: PVC
G-2: x:15.345, |ID de Suelos: Suelo: D de N Tuberias:
Revisado-0.059 |PLANTA  |Estético 53-212; 58 | 8385, lelemento: ;ﬁ:m Suelo CONTRAPISO 10 elemento: ;ﬁ:m :':DS de Tipos de
BAJA ; 20360 (734291 cm 780481 uberia tuberfa: PVC
B-2: x:-10.958, |ID de Suelos: Suelo: 1D de N Tuberias:
Revisado-0.059 |PLANTA  |Estético 53_212;'5”‘3 v:-8.979, elemento: ;ﬁ:m Suelo CONTRAPISO 10 elemento: zﬁ:g:ms :':DS,"*E Tipos de
BAJA ; 20360 (734291 ™ 754890 uberia tuberia: PVC
F2: 110,375, |ID d D d Tuberias:
) » 2022/5/8 |* © PLANTA  (Cerdmica o © PLANTA | Tipos de uberias
Revisado|-0.058 |PLANTA Estatico 017 g elementa: ALTA bi Sélido elemento: CUBIERTAS ltuberi Tipos de
ALTA : 380618 anca 753552 uberia tuberfa: PVC
B-3: x:-11.077, |IDde L D de N Tuberias:
Revisado|-0.057 |PLANTA Estatico 53_212{5/8 y:-3.715,  elementa: :ﬁANTA E‘eram\ca Sélido elemento: EUL?I\EI?TAS ;ﬁ;;os,de Tipos de
ALTA : 26.087 (512621 anca 652083 uberia tuberia: PVC
x:1.812, D de 1D de
. D-1: . 12022/5/8 : PLANTA Suelos: Suelo: PLANTA Accesorios
Revisado|-0.057 Estatico yi-22.287, |elemento: Suelo elemento: 150 mm N
PLINTOS 2007 [T e" aei1as | EXTERIOR CESPED s0s1c  |BAJA de tuberias
:-11.447, 1D d 1D d
ceviesdologsy B fertica | 2022/5/8 :‘_19 posk Eten‘;m_ PLANTA | Suelos: Suelo: e,ef:enm_ PLANTA | oo Accesorios
PLINTOS 2007 7000 Ge11as  EXTERIOR CESPED sooara  |BAJA de tuberfas
F-4: x:10.550, |IDde 1220 mim x 1D de
- Conflicto91 |R: do-0.057 |PLANTA Estatico ;giZ;’S/‘B y:-2.088,  elemento: ZﬁANTA 915 mm - Apé;atés elemento: ill:?:TA EI{JACI\?TAASALTA Apa.:at?s
ALTA : 25380 (769846 Privado Fanitarios 636038 sanitarios
D-4: x:-0.375, |IDde 1220 mm x 1D de
Conflicto92 |R: do-0.057 |PLANTA Estatico ESIZ;{S/‘B y:-2.088,  elemento: ZﬁANTA 915 mm - Apé;atés elemento: ill:?:TA EI{JACI\?TAASALTA Apa.:at?s
ALTA : 25380 (769733 Privado Fanitarios 635887 sanitarios
B-a: 10758, |ID d 1220 iDd
" 2022/5/8 N PLANTA MY Aparatos © PLANTA  |DUCHAS  Aparatos
R do-0.057 |PLANTA Estatico o1y v:-1.560, |elemento: ALTA 915 mm - ttarl elemento: ALTA PLANTA AITA tarl
ALTA : 2:5.380 (742309 Privade sanitarios 636132 sanitarios
B-4: x:-9.781, |IDde iD de
R do-0.056 |PLANTA Estético 22.2127/'5/8 y:-0.558, |elemento: (Plb:hI‘gRATAS gllLflrotpor Solide elemento: (F;IL-JAB'I\ERATAS ([Z)SBCE}:{?AS Apa{att‘)s
CUBIERTAS : 28100 [367179 slecto 526914 sanitarios
D-3: x:-0.730, |IDde iD de N Tuberias:
Revisado|-0.056  |PLANTA Estatico ;g-Ziz_’{'S/S y:-4.755,  |elemento: ;ﬁ}I;ITA Timtpm Sélido elemento: ZIE::TA I“:]Ds,dg Tipos de
SALA : 22914 [396469 electe 768902 ubera tuberia: PVC
D-1: x:-0.626, |ID de iD de N Tuberias:
R do-0.056  |PLANTA Estatico 53_2127/5/8 yi-12.375, |elemento: E;?EIII%R Suelo f;:‘EOTSA iL;EIG‘ elementa: ;;JA:‘TA ;Flios’de Tipos de
EXTERIOR : 20244 (920293 774039 uberia tuberia: PVC
Armazdn
L estructural: B
B-3: . 2022/5/8 x:-11.736, |IDde PLANTA H.ormlgon— Hormigsn-Viga iD de BLANTA Tipos de Tt‘.iberlas.
Rs do-0.056  |PLANTA Estatico 20117 v:-5.030, |elemento: BAIA Viga rectangular: elemento: BAJA (uberia Tipos de
EXTERIOR 2:0.128 979513 rectangular CADENA DE 771957 tuberia: PVC
20X20 CM
D-2 x0.073, |IDde Suelos: Suelo:  |iD de ) Tuberias:
Revisado -0.055 |PLANTA  Estitico igiz?/s/ 8 858, |elemento: ;ﬂ;‘m suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;ﬁ:\m\ :TS de Tipos de
EXTERIOR : 20260 (734201 ™ 682039 uberia tuberia: PVC
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B2 %10.910, |IDde Suelos: Suelo:  |ID de . Tuberfas:
R 10/-0.055 |PLANTA  |Estitico 58_2127/5" 8 8526, |elemento: ;:ANTA Suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;ﬁ?m tT""JDS,dE Tipos de
EXTERIOR : 220260  |734291 cm 682174 ueria tuberia: PVC
B-2: x:-10.983, |ID de Suelos: Suelo: ID de . Tuberias:
Revisado|-0.055 |PLANTA  |Estdtico 58_212;5" 8 |:8.604, |elemento: ;";UAANTA Suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;z:m\ tT""J“,dE Tipos de
EXTERIOR : 2:0.260  |734201 ™ 755084 uberia tuberia: PVC
E-3: x:3.485, D de Suelos: Suelo: D de . Tuberfas:
Revisado|-0.055 | PLANTA  |Estdtico 28_212; 5/8 | 0936, |elemento: ;":UAANTA suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;m:m\ tT""JDS.dE Tipos de
EXTERIOR : 20260 (734291 cm 679818 umera ftuberia: PVC
G-3: x:14.332, |IDde Suelos: Suelo: D de . Tuberfas:
Revisado|-0.055 |PLANTA  |Estatico 58_2127/5" 8 \:5.037, |elemento: ;:ANTA Suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;E:TA tT"I’JDS,dE Tipos de
EXTERIOR : 20.260 (734291 cm 680765 ubera tuberia: PUC,
D-2: x:-0.025, |IDde Suelos: Suelo: ID de . Tuberias:
Revisado-0.055 | PLANTA  |Estitico 58_212;5/ 8 8518 |elemento: ;";UAANTA Suelo CONTRAPISO 10 |elemento: (PIULA;:;:TAS tT""JDS,dE Tipos de
EXTERIOR : 220260  |734291 cm 655555 uberia tuberia: PUC
F-1: x:10.384, |IDde ID de . Tuberias:
Revisado|-0.054 |PLANTA Estatico 28?12;5/8 y:-12.375, |elemento: :;?:II?)R Suelo EEJ:IEGTSA?L:E‘D. ielemento: ;ﬁ:TA tTITJDS,dE Tipos de
EXTERIOR : 2:0.247  |920326 777057 upera tuberia: PVC
B-4: 1D de 1D de N Tuberias:
Ri do-0.054  |PLANTA Estatico 13?12}’5/3 \elemento: ZIE’T\:TA Lv‘h;mtpor sélido elemento: (P:ULA;IJI:ZI-:TAS 'tl'l;‘))os’cle Tipos de
ALTA : 372297 slecte 715339 uoera tuberia: PVC
Armazén
_ estructural: .
A3 . 2022/5/8 D de PLANTA  |lOMMIESR- L igdn-viga 0% PLANTA  [Tipos de [Tuberias:
R dol-0.053  |PLANTA Estatico 5017 elemento: BAUA \Viga rectangular: elemento: BAIA tuberfa Tipos de
EXTERIOR 979513 rectangular CADENA DE 678872 tuberia: PVC
20X20 CM
G-3: 1D de . 1D de
Revisado -0.053  |PLANTA Estético 23_212;5”3 elemento: ;:JA:TA zggundldad Muebles de obra |elemento: ;ﬁ:TA FREGADERO Apa{att.)s
SALA : 834413 mm 672278 Fanitarios
%:9.109, D de ID de
F-1: - 12022/5/8 ! PLANTA Suelos: Suelo: PLANTA \Accesorios
Revisado -0.052 Estati 23810, |elemento: Suel lemento: 150
PLINTOS anee paz Z‘—U 050 ;:ﬂ:’; % |exTerior [TYE° CESPED ;;4“;2’1’ % Bala mm de tuberias
F1: 022/5/8 L1645, IDde PLANTA  |Privado. 6.4 |Aparat 1D de PLANTA  |Tioos d Tuberfas:
Revisado-0.051 |PLANTA  [Estético (5 <5™/" y:-10.138, elemento: | = L"f"a e "E_f o8 elemento: || = t'i"s, © Tipos de
SALA : 73.380 517828 P sanitarios 767765 ubera tuberia: PVC
D-3: x:-0.023, |IDde L 1D de N Tuberias:
Ri do-0.051 |PLANTA Estatico 13?12}’5/3 y:-3.525, elemento: ZIE’T\:TA Eleramlca sélido elemento: (P:ULA;IJI:ZI-:TAS 'tl'l;‘))os’cle Tipos de
ALTA : 6091 512625 anes 652336 uoera tuberia: PVC
D-2: x:-0.228, |IDde Suelos: Suelo: ID de B
jo[-0.051 |PLANTA  |Estético 52-212; 58 | io.165, |elemento: :ﬁ:"m Suelo CONTRAPISO 10 elemento: ;';JA:TA Esténdar 'tj'l‘m,“ de
EXTERIOR ' 20260  |734201 ™ 775962 uberia
F-2: x:10.652, |ID de Suelos: Suelo: D de B
0.051 |PLANTA  |Estético 53.212; 5/8 | 0165, |slemento: :ﬂ:‘m Suelo CONTRAPISO 10 elemento: ;::TA Estindar 'tjnb‘m,es de
EXTERIOR ' 20260  |734291 ™ 780704 uberia
F3: %10.335, |IDde 1D de )
10|-0.051  |PLANTA Estatico 53_2127/5”8 y:-3.579, |elemento: :?:ITA LJ\L;rotpor Sélida elemento: EULAETJF?TAS Standard |t.lnbmn‘es de
ALTA : 25997 |512629 erecto 753551 uberis
o Fa: . 2022578 [$10:323, [IDde PLANTA  |Morterode | .. (D de PLANTA  Tipos de Tuberias:
Revisado-0.051 |PLANTA Estético 2017 y:-2.215,  |elemento: ALTA h s Solide elemento: CUBIERTAS |tuberi Tipos de
ALTA : 2:6.007 374472 ormigen 753227 ubera tuberfa: PVC
F-3: 2022/5/8 x:10.329, |IDde PLANTA Mortero d 1D de PLANTA - d Tuberias:
Conflicto115 o-0.051 [PLANTA [Estético |5 9" yi3.578, lelementor | o . OMEro g8 sslide elemento: | o t";‘“, . Tipos de
ALTA ' 26042 (374472 ormigon 753552 ubera tuberia: PVC
F-3: x:10.329, |IDde D de . Tuberias:
Conflicto116 |Ry 10|-0.051  |PLANTA Estatico 52?127/5/8 v:-3.336, |elemento: z\#:lTA hMort?rc') de Sélida elemento: EULA;!TJI:\TAS Ilius,dg Tipos de
ALTA ' 26,040  |374472 ormigon 753489 uberia tuberfa: PVC
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F-4: %:10.329, |ID de D de N Tuberias:

Revisado|-0.051  |PLANTA Estatico ig_zf?/wg yi-2.491,  |elemento: ZﬁANTA hMort?rc, de Solido elemento: EIL-J'ETETRATAS :ITJDS,dE Tipos de
ALTA ; 26.031 (374472 ormizen 753234 dpera tuberfa: PVC

A3 1D de D de N Tuberias:

Revisado-0.050  |PLANTA Estitico 53?127/5"8 ¥ elementa: ;ﬂ:TA :/h;mrpor Sélido elemento: ;;JA?TA :lios‘de Tipos de
BAIA : 383687 erecto 783073 uberia tuberfa: PVC

E-3: x:3.888, D de Suelos: Suelo: 1D de . Tuberias:

Revisado[-0.050 | PLANTA  |Estitico ig_zf?" 58 16163, |elemento: ;ﬁ:m Suelo CONTRAPISO 10 |elemento: ;ﬁ?m :";'Jos,de Tipos de
BAIA : 20360 (734291 cm 804369 uperia tuberfa: PVC

A-3: x:-14.457, |ID de Suelos: Suelo: 1D de N Tuberias:

Revisado|[-0.050 |PLANTA  [Estitico igf; 5/8 15021, |elemento: ;ﬂ:m\ Suelo CONTRAPISO 10  |elemento: ;A"’?J:JTA :";’]DS,dE Tipos de
BAJA : 20.360 734291 M 783073 vbena tuberfa: PVC

F-3: %:11.327, |IDde D de N Tuberias:

Revisado|-0.050  |PLANTA Estético igiz;sfs v:-4.951, |elemento: :ﬁ;\”‘\ z/h;mtpor Solide lelemento: ZI[?I:JTA :“:JDS,dE Tipos de
SALA ; 23.018 (399098 erecte 669766 uperna tuberfa: PVC

B-4: :-9.283, |ID di Ladrill D d Tuberias:

‘ . po2aysis f e pLanTa O i € PLANTA  [Tiposde Jerias

Revisado|-0.050 |PLANTA Estatico hoy yi-1.840, |elemento: CUBIERTAS ceramico Sélide elemento: CUBIERTAS |tuberi Tipes de
ALTA ; 26.400 (375107 macizo 717909 dpera tuberfa: PVC

D-4: :0.254, 1D de Ladrill 1D d Tuberias:

- ” 2022/5/8 |* N pLaNTA | 27O . ©  IPLANTA  [Tiposde uoerias

R 0.050  |PLANTA Estatico 2017 v:-1.901, |elemento: ALTA cerdmico Sélide elemento: ALTA uberi Tipos de
SALA k 23.330 311097 macizo 768886 uberta tuberia: PVC

D-1: %:0.105, D de Ladrillo ID de . Tuberias:

Revisado|-0.050  |PLANTA Estatico 53?127",5/8 vi-11.621, |elemento: :\ﬁ:ﬂ\ cerdmico Sélido elemento: ;LLJT‘:TA Ilius,de Tipos de
SALA i 23330 (311097 macizo 768937 ubera tuberia: PVC

F-1: %:10.985, |ID de Ladrillo 1D de ) Tuberias:

Revisado|-0.050  |PLANTA Estatico 52.2127/5/8 v:-11.621, |elemento: :\#ANTA cerdmico Sélida elemento: ZI[?:ITA tTl;;os,dE Tipos de
SALA i 23330 (311097 macizo 765837 uberia tuberia: PVC

B-1: x:-11.233, |IDde Ladrillo D de N Tuberfas:

Revisado-0.050  |PLANTA Estatico igiz;‘S/S y:-11.661, |elemento: :ﬁANTA ceramico Sélide elemento: :IL?:”A tTIT)GS,dE Tipos de
SALA k 23.330 311097 matizo 760348 uberta tuberia: PVC

Elaboracion propia

7.1.3. MODELO DE COORDINACION MEP  HIDROSANITARIO-

ESTRUCTURAL ANEXO

Tabla 125. Modelo de coordinacion ESTRUCTURAL- MEP HIDROSANITARIO (Anexo)

B-d: 10151, D d 1D d Hormigén- tructurales:
o . 2022/5/8 ° PLANTA  |[DUCHAS  |Aparatos N PLANTA ~ |lOTMiEOM- - jestructurales
R 0.062 |PLANTA Estatico 20:15 v:-1.232, | elemento: CUBIERTAS |CUBIERTAS ot elemento: CUBIERTAS Rectangular- Hormigdn-
CUBIERTAS : 2:8.750 (626914 anitanos | 142603 Pilar Rectangular-Pilar:
Columna 35x35 cm
Tuberias:
F-2: x:10.923, |IDde N Ny 1D de
Revisado -0.060  |PLANTA Estético §3.2125/5/S y:-8.513, |elemento: :;JA:TA tTlrl;DS,dE tT\Fl;os‘d.e elemento: :ﬁ:TA Suelo fue\:{s.;uelo.
ALTA : 23380 683728 Hhena P‘i,ce”a' 483796 oseta = om
Tuberfas:
B-2: x:-10.986, |ID de ) 1D de
Revisado-0.058 |PLANTA  [Estitico 53_2125"5/3 y:-8.605, |elemento: ;ﬁ:m tT""JDS,dE tT‘Fl’j‘”,d‘_a clemento: ;ﬁ:m Suelo i”e“t’s' 15;‘2")'2
EXTERIOR : 20200 755084 ubena Pi,ce”a' 483981 oseta ZHem
Tuberfas:
A x:-14.047, |ID de ) - ID de ) .
Revisado|-0.057  |PLANTA Estético 53_212;5/8 y:-1.704,  |elemento: E;JA:TA Ilios,de I‘Ts,d.e elemento: ;ﬁ:TA Suelo iue‘:s'f;e'u'z
EXTERIOR : 2:0.300 (770619 uberia Pli'ce“a' 483981 oseta 1em
Tuberfas:
A3 x:-14.060, |ID de N y 1D de ) .
R do-0.057 |PLANTA Estatico 53_2125"5/8 y:-5.373, | elemento: ::JA:TA tTlrl;DS,dE tT\pl;os’d.e elemento: :i[QNTA Suelo fuek:s.f;elo.z
EXTERIOR : 20300 (771039 Hbena P‘i,ce”a' 483981 osets Lem
Tuberias:
E-4: %:3.003, 1D de N Ny 1D de
= Conflicto32 |Revisado|-0.057 |PLANTA Estético §3.212;5f8 y:-1.750,  |efemento: EI:JA;\JTA tTIT)DS,dE I‘ics,d.e elemento: ;:}TTA Suelo fue\ci)s.lst;.lelc.z
EXTERIOR : 50300 (773984 Hhena P‘i,ce”a' 483981 oseta Hem
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Tuberias:
E-3: 1D de . D de
Conflicto33 |Revisado|-0.057  |PLANTA Estatico 53_212;5”8 elemento: ;:JAANTA "I'li'os’de 'ﬁp;os,d-e elemento: ;;JA:TA Suelo iuelos.lf;:;.lelo.z
EXTERIOR - 804369 uberia ftuberia: yg3959 oseta 10cm
PVC
Tuberias:
D-2: 1D de . D de
Conflicto34 R lo/-0.057 |PLANTA Estatico 58_2125"5”8 elemento: EUM;\\IJ:TAS 'll'lpbos’de Tios,d% elemento: ;ﬁ:ITA Suelo iUEI:S'l':'IEIO'Z
EXTERIOR : 655555 ubena UPEMSE lag3est oseta Zhem
PvVC
Tuberias:
A3 1D de N D de
R lo-0.057  |PLANTA Estético 53.212;5/8 elemento: ::JAXITA ;I'lios’de Tﬁ:ﬂs,d? elemento: ;:JAETA Suelo iuelt:s.lSouelo.z
EXTERIOR ' 783073 uberia UDerE ligagg1 oseta them
e
Tuberias: Armazén
B-3: 10 d * lipd Hormigan- tructural:
) " 2022/5/8 N PLANTA  Tiposde  [Tipos de N PLANTA || ormiEen- estructural:
R 0.055 |PLANTA Estatico 50115 elemento: BAJA tuberi tuberia: elemento: BAIA Viga Hormigon-Viga
EXTERIOR : 771968 uberia P':’C”'a' 455406 rectangular  |rectangular:
Cadena 20 x20
Tuberias:
B-2: :-11.083, |ID d D d
. . 2022/5/8 |* N PLANTA  Tiposde [Tiposde y PLANTA Suelos: Suelo:
0.055 |PLANTA Estatico 20:15 y:-8.474,  |elemento: CUBIERTAS tuberi tuberia: elemento: BAA Suelo Loeeta 10cm 2
EXTERIOR : 655031 uberia UDerE ligagg1 oseta them
PVC
Tuberias:
D-1: 1D de N iD de
lo|-0.054  |PLANTA Estatico zg.ZIZSIS,’S elemento: :‘\[::ITA ;ﬁ;:)os’ds ;ﬁﬁ:ﬂs,d? elemento: ;?:TA Suelo fuelt:s.SSuelo.
SALA H 768953 uberia uberia: 483796 osetaocm
PVC
Tuberias:
G-3: :14.645, |ID d 1D d
o . 2022/5/8 [* € PLANTA  Tiposde [Tipos de € PLANTA Suelos: Suelo:
Revisado-0.052  PLANTA [Estético | “°/% y:5.023,  elemento: |0 ) ot oS lelemento: |o 10 F Suelo e ooy
EXTERIOR : 2:0.200 804501 ubera P‘:',Ce”a' 183981 oseta Hem
Tuberias:
F-2: x:10.836, |IDde N 1D de ) .
lo-0.052 |PLANTA Estético 23_212;5/8 y:-8.519, |elemento: Eb:TET;TAS "Fl;l:)os’ds :"\rl;cs’d.e elemento: ;;JA:TA Suelo iUEI‘ZS'ls;EID'Z
EXTERIOR : 2:0.200 (655570 uhena P‘:Ice”a' 183981 osets JHem
Tuberias: Pilares
Fa: 110280, |10 d ©Dd Hormigan- tructurales:
Revisado-0.051 |PLANTA  |Estético | 2022/5/8 3--7 435 elemento: PLANTA  Tiposde [Tiposde | 7" PNt o Ie—li)::':;g:?-es
ALTA 20:15 26078 (753552 |CUBIERTAS ftuberia ftuberia: )0, |ATA Pilar Rectangular-Pilar:
PvC
Columna 35x35 em
Tuberias: Pilares
= :10.278, |0 d © Dd Hormigén- tructurales:
o . 2022/5/8 [¢ 5 PLANTA  Tiposde [Tipos de 5 PLANTA ormigon- - estructuraies
0.051 |PLANTA Estatico 50:15 y:-5.105, |elemento: CUBIERTAS tuberi cuberia: elemento: ALTA Rectangular- |[Hormigdn-
ALTA : 2:6.036 753552 ubena UDErat 441908 Pilar Rectangular-Pilar:
PV
Columna 35x35 cm
Tuberias:
B-2: x:-11.079, |IDde N 1D de
lo-0.050 |PLANTA Estético 23_212;5/8 y:-8.501, |elemento: Eb:TET;TAS "Fl;l:)os’ds :"\rl;cs’d.e elemento: ’P\IEA’QITA Suelo iUEI‘ZS'SSUEID'
ALTA : 2:3.380 655157 uhena P‘:Ice”a' 183796 oseta s em
B4 ID de [Tuberias: |, 4o
lo-0.050 |PLANTA Estético 53_212;5/8 elemento: EUL:TE-:TAS ;I'lios’ds :'\p:s’d.e elemento: zb:TgF?TAS Suelo iUEI‘:S:;UEID:
ALTA : 2:6.400 (717909 uberia P‘\',,Ce”a' 478325 oseta s cm
Tuberfas:
4 :11.134, |IDd D d
o » 2022/5/8 ¢ ¢ PLANTA  Tiposde Tiposde N PLANTA Suelos: Suelo:
0.050 |PLANTA Estatico 20:15 y:-1.901, |elemento: ALTA tubert cuberia: elemento: ALTA Suelo Loseta 5
SALA ' 23330 764329 uberia UOerE 43706 oseta s cm
PvC
Tuberfas:
D-4: 0254, |IDd D d
o » 2022/5/8 ¢ ¢ PLANTA  Tiposde Tiposde N PLANTA Suelos: Suelo:
0.050 |PLANTA Estatico 20:15 y:-1.901, |elemento: ALTA tubert cuberia: elemento: ALTA Suelo Loseta 5
SALA ' 2:3330 768886 uberia UOerE 43706 oseta s cm
PvC
Tuberfas:
D-1: %:0,105, 1D de . iD de
Revisado|-0.050 |PLANTA Estatico ingfS/S/S y:-11.621, |elemento: ;?ETA ;ﬁioslde Piﬂs,d? elemento: E?:TA Suelo iUEI:S'SSUEIU'
SALA ' 23330 (768937 uberia UOerE 43706 oseta s cm
PvC
Tuberias:
F-1: x:10.985, |IDde N D de
Revisado-0.050 |PLANTA  |Estitico 23_2125"5/3 y-11.621, |elemento: ]':'[_‘I‘_‘A\'TA lT'i"s,dE Pi“s,d_e elemento: Z?gm Suelo f“h;s';”e")'
SALA : 23330 765837 ubena UOSMSE lagazoe osetasem
Pve
Tuberias:
B-1: :-11.233, |IDd D d
o » 2022/5/8 y PLANTA  Tiposde Tiposde N PLANTA Suelos: Suelo:
Revisado-0.050  PLANTA  |Estatico - “9°/° 11661, |elemento: | = s oS Jefemento: || = Suelo -
SALA : 23330 760348 ubena P‘;CE”E" 483796 osetasem

Elaboracion propia
7.2. TABLAS DE PLANIFICACION BIM OBTENIDAS DEL REVIT

7.2.1. CANTIDADES DE OBRA DEL MODELO ARQUITECTONICO

OBTENIDAS DEL REVIT
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Tabla 126. Planificacion Arquitectonico — Areas. ANEXOS

<Tabla de planificacién de areas(De alquiler)=
A B C
Nambre Nivel Area
Garage, Visitas PLANTA EXTERIOR 2368 m*
Garage,Casa 1 PLANTA EXTERIOR 3013 m*
Garage, Caza 2 PLANTA EXTERIOR .54 m*
Garage, Casa 3 PLANTA EXTERIOR 2890 m*
Garage, Visitas PLANTA EXTERIOR 3514 m*
Solera, Caza 1 PLANTA BAJA 2241 m*
Comeder, Casa 1 PLANTA BAJA 15.894 m*
Cocina, Caza 1 PLANTA BAJA 1578 m*
Lavanderia, Casa 1 PLANTA BAJA 2.08 m*
Porche de servicios, Caza 1 PLANTA BAJA 1.23 m*
Hall Caza 1 PLANTA BAJA 268 m=
Gradas, Casa 1 PLANTA BAJA 744 m@
Zala, Casa 1 PLANTA BAJA 2097 m*
Recibidor, Casa 1 PLANTA BAJA 16.24 m*
Hall, Caza 1 PLANTA BAJA 139 m*
Bafio 142, Casa 1 PLANTA BAJA 283 me
Alacena, Casa 1 PLANTA BAJA 0.93 m*
Parche Principal, Casa 1 PLANTA BAJA 3.91 m#
Zala, Casa 2 PLANTA BAJA 2078 m*
Gradas, Caza 2 PLANTA BAJA 7.99 m*
Gradas, Casa 3 PLANTA BAJA 718 m*
Zala, Casa 3 PLANTA BAJA 20,79 m*
Parche de servicios, Casa 1 PLANTA BAJA 1.43 m#
Solera, Casa 2 PLANTA BAJA 1887 m*
Comedor, Caza 2 PLANTA BAJA 1543 m*
Hall, Casa 2 PLANTA BAJA 877 m*
Cocina, Caza 2 PLANTAS BAJA 1561 m*
Porche de servicios, Casa 2 PLANTA BAJA 1.44 m?
Hall exterior, Caza 2 PLANTAS BAJA 1291 m*
Lavanderia, Casa 2 PLANTA BAJA 2.84 m*
Recibidor, Caza 2 PLANTA BAJA 13.06 m*
Porche principal, Casa 2 PLANTA BAJA 3.95 m*
Hall, Caza 2 PLANTA BAJA 117 m=
Bafie 142, Caga 2 PLANTA BAJA 1.80 m*
Cocina, Caza 3 PLANTAS BAJA 15.52 m*
Comedor, Casa 3 PLANTA BAJA 18.25 m*
Solera, Caza 3 PLANTAS BAJA 18.54 m*
Porche de servicios, Casa 3 PLANTA BAJA 1.53 m#
Lavanderia, Caza 3 PLANTAS BAJA 2.75 m®
Hall, Casa 3 PLANTA BAJA 10.02 m*
Porche de servicioz, Caza 3 PLANTAS BAJA 1.24 m®
Bafie 142, Caza 3 PLANTA BAJA 253 m
Area PLANTA BAJA 132 m=
Recibidor, Casa 3 PLANTA BAJA 1599 m*
Area PLANTA BAJA 391 m=
Dormitorio 1, Casa 1 PLANTA ALTA 189.78 m*
Gradas, Caza 1 PLANTS ALTA 7.25 m®
Hall, Casa 1 PLANTA ALTA 382 m*
Sala de estar, Caza 1 PLANTS ALTA 12681 m*
Dormitorio Master, Casa 1 PLANTA ALTA 2365 m*
Bafio Master, casa 1 PLANTS ALTA 406 m®
Blacon, Casa 1 PLANTA ALTA 441 m*
E=studio, Caza 1 PLANTA ALTA 15.34 m#
Hall, Casa 1 PLANTA ALTA 242 m*
Bafio, casa 1 PLANTA ALTA 3.80 m®
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Dormitorio 2_Casa 2 FLANIA ALIA 12,55 m*

Dormitorio 1, Casa 3 PLANTA ALTA 19.36 m*

Bafio, Caza 3 PLANTA ALTA 341 m*

Darmitorio 2, Casa 3 PLANTA ALTA 12.55 m*

Hall, Casa 3 PLANTA ALTA 212 m*

Hall, Caza 3 PLANTA ALTA 3.88 m*

Gradas, Casa 3 PLANTA ALTA TAZm*

Sala de estar, Casa 3 PLANTA ALTA 12.47 m?

Bano Master, Casa 3 PLANTA ALTA 3% m*

Balcdn, Casa 3 PLANTA ALTA 472 m*

Estudio, Casa 3 PLANTA ALTA 1492 m#

Dormiterio Master, Casaz PLANTA ALTA 23.43 m*

Bafio Master, Casa 2 PLANTA ALTA 3.75m*

Balcon, Casa 2 PLANTA ALTA 438 m®

Gradas, Casa 2 PLANTA ALTA 769 m*

Hall, Casa 2 PLANTA ALTA 3.88 m*

Sala de estar, Casa 2 PLANTA ALTA 15.20 m*

Hall, Casa 2 PLANTA ALTA 25T m*

Dormiterio 1, Casa 2 PLANTA ALTA 2017 m#

Bario, Casa 2 PLANTA ALTA 373

Dormiterio 2, Casa 2 PLANTA ALTA 13.34 m?

Estudio, Caza 2 PLANTA ALTA 18.71 m?

Darmitorio Master, Casa 3 PLANTA ALTA 24,48 m?

CUARTO DE SERVICIOS CASA 1 PLANTA CUBIERTAS 23.03 m*

CUARTO DE SERVICIOS CASA 2 PLANTA CUBIERTAS 22.81 m*

CUARTO DE SERVICIOS CASA 3 PLANTA CUBIERTAS 2283 nmF

HALL CAZAA PLANTA CUBIERTAS 448 m®

HALL CASA 3 PL&NTA CUBIERTAS 431 m®

HALL CASA 2 PLA&NTA CUBIERTAS 480 m?

Elaboracion propia
Tabla 127. Planificacion Arquitectonico — Ventanas. ANEXOS
=Tabla de planificacidn de ventanas=
A B C
Tipo Altura Anchura

80 x 80 cm 0.500 1.000
WENTANA SALA DE ESTAR 1.272.0 2.000 1.200
WENTANAS BANOS 1.2*0.5 1.200
WENTANAS COCINA 0.500 1.000
WENTANAS CUARTO PISO CUBEETAS 1.5%1.2 1.500 1.200
WENTANAS DORMTORIOS PISO PLANTA ALTA 1.8%1.8 1.800 1.800
WENTANAS DORMITORIOS PISO PLANTA ALTA 1.5%1.8 1.200 1.500
WENTANAS FACHADA PRIMCIPAL 2.0%2.0 2.300
VENTANAS TERRAZAS PISO CUBIETAS 1.5%0.5 L_.1|1.500 0.500

Elaboracion propia

Tabla 128. Planificacion Arquitectonico — Puertas. ANEXOS
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=Tabla de planificacion de puertas 3=
A B C D
Familia v tipo Altura Anchura Recuento
K-LINE NEUF Porte Entrée 1vt - Surface LYRASS: PUERTA ENTRADA 2.2°1.45 [ 2.200 1.450 3
K-LINE NEUF Forte Entree 1vt - Surface LY RABS: FUERTA TRASERA 2 2*0.9 2200 0.300 5
K-LINE NEUF Porte Entrée 1vt - Surface MOJAVE: PUERTA JARDINES 2.100 1.500 3
K-LINE NEUF Porte Entree 1vt - Surface MOJAVE: PUERTA TERRAZA 2100 0.300 3
K-LIME NEUF Porte Entrée 1vt - Surface QUADRIGESS: PUERTA DE SERWICIO 2.2* :2.200 1.000 3
Landscaping-Fencing- LIPPFLIPO10003; PUERTAS ENTRADAS CASAS B
M Puerta-Corredera-Dos hojas: 1700 x 2000mm 2600 2.800 3
W_Puerta-Interior-Simple-1_panel-Madera: PUERTA BANOS 0.7%2.1 2100 0. 700 17
W_Puerta-Interior-Simple-1_panel-Madera: PUERTA INTERIOR 0.5*2.10 2100 0.500 5
Elaboracion propia
Tabla 129. Planificacion Arquitectdnico — Barandillas. ANEXOS
R U e e S
<Tabla de planificacion de barandillas=
A B C
Familia v tipo Altura de barandilla Recuento

Barandilla: S00mm 0.900 G

Barandilla: Barrotes redondos 1.210 35

Barandilla: Barrotes TERRAZ A 0700 2

Barandilla: Panel de vidrio 0.5900 O

Elaboracion propia

Tabla 130. Planificaci

on Arquitectonico — Muros. Fuente. ANEXOS
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=<Tabla de planificacion de muros=

A B

Familia y tipo Area
Muro basico: CERRAMIENTO
Muro basico: CERRAMIENTO i238.36 m° |
Muro bdsico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm
Muro bdsico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm i1115.32 m® |
Muro bdsico: Muro de ladrillo visto
Muro basico: Muro de ladrillo visto i57.64 m* |
Muro basico: MURD DIVISOR GRADAS
Muro basico: MURD DIVISOR GRADAS i36.85 m? |
Muro basico: PORCELANATO NEGRO
Muro basico: PORCELANATO NEGRO i10.58 m? |
Muro bazsico: PORCELANATO NEGRO PB
Muro bdsico: PORCELAMATO NEGRO PB 2172 mE |
Muro bdsico: Tabigue - 10 cm
Muro basico: Tabigue - 10 cm (1532 m? |
Mure cortina: Mure cortina - horizontal
Mure cortina: Muro cortina - horizontal 378 m® |
Mure cortina: Muro cortina - vertical
Muro cortina: Muro cortina - vertical L.l|108.72 m* |
Total general: 442 1608.07 m*

Elaboracion propia

Tabla 131. Planificacion Arquitectdnico — Muros detallado. ANEXOS

<Tabla de planificacion de muros=

L
A B C D
Familia y tipo Anchura Altura desconectada Volumen

1}

! Muro bésico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2720 071 mé
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Zcm 0.150 2.720 088 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.190 2720 0.69 m*
Muro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 0.500 01 m
Muro béasico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 1.44 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.180 2.350 1.682 m*
Muro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 183 m*

¢ | Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.150 2.350 1.44 m*
Muro basico: Muro de Bloque 15cm, enlucido con 2cm 0.180 2.350 0.38 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2515 303 m®

€ |Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.150 2.350 0.30 m*

% ||Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Zcm 0.150 2.350 055 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 177 m®
Muro bésico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 177 m*
Kuro basico: MURD DIVISOR GRADAS 0.250 2.350 1.40 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.190 2.350 1.85 m®
Muro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 1.48 m*
Muro béasico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 032 m
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.180 2.350 0.25 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 1.42 m*
Muro bésico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 055 m*
Kuro basico: MURD DIVISOR GRADAS 0.250 2.350 1.42 m®
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 1.40 m®
Muro bésico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 1.58 m*
Muro bésico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.350 175 m*

» |Muro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.180 2.720 1.28 m®

Elaboracion propia
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Tabla 132. Planificacion Arquitectonico — Muros detallado 2. ANEXOS

Elaboracion propia

Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Z2cm 0.15%0 2720 1.31 m?
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.15%0 2720 21 m
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.15%0 2720 1.30 m
Muro béasico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2720 24T m®
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.15%0 2720 202 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Zcm 0.180 2720 1.19 m®
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.15%0 2720 1.21 meé
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.1%0 2720 1.22 e
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2720 0.53 mP
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.1%0 2.820 252 m
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2.820 0.5% m?
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Zcm 0.1%0 2720 0.9% m
Muro basico: MURO DIVISOR GRADAS 0.250 2720 1682 m
Muro basicao: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Z2cm 0.15%0 2720 215 m®
Muro basico: MURC DIVISOR GRADAS 0.250 2.720 1.60 m®
Muro basicao: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Z2cm 0.15%0 2.820 0.58 m®
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.15%0 2.820 1.01 me
Muro basicao: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Z2cm 0.15%0 2.820 078 m®
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.15%0 2.820 0.32 me
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.15%0 2.820 1.08 m
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.15%0 2.820 252 m
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.15%0 2.820 0.80 m?
Muro béasico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2720 0.99 m®
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.15%0 2870 0.35 mP
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.1%0 2.820 0.97 me
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucide con 2cm 0.15%0 2870 1.81 me
Muro basico: MURC DIVISOR GRADAS 0.250 2520 1.56 me
WMuro basico: Mure de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.150 2820 209 m*
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con 2cm 0.1%0 2570 1.60 me
Muro basico: MURO DIVISOR GRADAS 0.250 2670 1.57 m®
Muro basico: Muro de Blogue 15cm, enlucido con Zcm 0.1%0 28670 211 m

7.2.2. CANTIDADES DE OBRA DEL MODELO ESTRUCTURAL

Tabla 133. Planificacion Estructural — Cimentacién. ANEXOS

<Tabla de planificacion de cimentacion estructural=

A B C | ] | E F | G H [
Familia y tipo  |Material estructural: Nivel i Recuento i Anchura Longitud i Grosor de cimenta Area Wolumen
M_Zapata-Rectang; Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.300 1.300 0.350 2 0.59 m*
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.300 1.300 0.350 2 0.59 e
WM_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm  {PLINTOS 1 1.300 1.300 0.350 Z2me 0.58 m®
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.300 1.300 0.350 2 0.58 m®
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 2 0.569 m®
WM_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm  {PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 Z2me 0.5% m®
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm  iPLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 2 0.69 m®
M_Zapata-Rectang; Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 2 0.589 m*
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 Zm .89 m*
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 2me 0.59 m®
M_Zapata-Rectang; Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 2 0.589 m*
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 Zm .89 m*
WM_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm  {PLINTOS 1 1.500 1.500 0.350 Z2me 0.7% m*
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.500 1.500 0.350 2 0.79 m®
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.500 1.500 0.350 2 0.79 me
WM_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm  {PLINTOS 1 1.500 1.500 0.350 Z2me 0.7% m*
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.600 1.600 0.350 3 0.50 m®
M_Zapata-Rectang; Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.600 1.600 0.350 Im? 0.90 m*
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.600 1.600 0.350 3Im 0.90 m?®
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.700 1.700 0.350 3Im* 1.01 m®
M_Zapata-Rectang; Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.700 1.700 0.350 Im? 1.04 m®
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm  {PLINTOS 1 1.700 1.700 0.350 3Im 1.01 m?
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.700 1.700 0.350 3m* 1.01 m®
M_Zapata-Rectang: Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.400 1.400 0.350 2 69, m}
M_Zapata-Rectang Hormigén - Horm i PLINTOS 1 1.600 1.600 0.350 Im® 0.50 e
WM_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm  {PLINTOS 1 1.600 1.600 0.350 3m* .90 m*
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Elaboracion propia

Tabla 134. Planificacion Estructural. ANEXOS

=Tabla de planificacion de cimentacion estructural=

A B C i} E F G H 1
Familia v tipo IMaterial estructural Nivel Recuento Anchura Longitud Grosor de cimenta Area “olumen
M_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm i PLINTOS 4 1.300 1.300 0.350 2 mE 237 m
W_Zapata-Rectang:Hormigén - Horm  iPLINTOS 9 1.400 1.400 0.350 2me §.17 m®
W_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm  :PLINTOS 4 1.500 1.500 0.350 2m 315 m*
M_Zapata-Rectang:Hormigon - Horm  {PLINTOS 5 1.600 1.6800 0.350 3m? 448 m*
WM_Zapata-Rectang:Hormigén - Horm i PLINTOS g 1.700 1.700 0.350 3 mE §.07 m*

Elaboracion propia

Tabla 135. Planificacion Estructural — material. ANEXQOS

<Computo de materiales de multicategoria=

A

B

Material: Nombre

Material: Volumen

Hormigon - Hormigon moldeado in situ

Elaboracion propia

Tabla 136. Planificacion Estructural — Volumen de Columnas. ANEXOS

237

Hormigon - Hormigon moldeado in situ 22 |
Hormigon - Hormigon moldeado in situ - HA - 40

Hormigon - Hormigon moldeado in situ - HA - 40 i71.69 m® |
Hormigdn, moldeado in situ

Hormigon, moldeado in situ M2.04 mF |
Hormigan, Moldeado in situ, gris

Hormigan, Moldeado in situ, gris i132.83 e |
Total general: 1247 238.79 mr*




<Tabla de planificacion de pilares estructurales=

A B [ D
Familia y tipo Nivel base Recuento Volumen
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 me
Hormigén-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 038 me
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m¢
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m°
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 038 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 mf
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m°
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 038 m*
Hermigon-Rectangular-Pilar; Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 mf
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 me
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 mf
Hermigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 me
Hormigén-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 038 me
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m¢
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m°
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 038 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 mf
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 1 0.38 m°
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.37 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.37 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.37 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 1 0.38 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT i1 0.32 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT 1 032 me
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT 1 0.32 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT i1 0.32 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT :1 0.32 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar; Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT i1 0.32 mé
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT i1 032 m
Harmigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT i1 0.3z me
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT :1 0.32 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar; Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 m?
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 me
Harmigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 m®
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 m®
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.23 me
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 023 me
Harmigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 023 me
Hormigén-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 me
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.23 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 me
Harmigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 m®
Harmigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 me
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 mf
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 m?
Harmigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 me
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar; Columna 35x35 cm PLINTOS 1 0.24 m?
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 m?
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Hermigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 1 024 m*
Hoermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 0.48 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 0.49 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 0.49 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 0.45 m*
Hoermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 0.45 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 045 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 0.49 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA BAJA 1 049 m*
Hermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 0.45 m*
Hoermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 0.48 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 0.49 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 0.49 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 0.45 m*
Hoermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 0.45 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 045 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 1 0.49 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA CUBIERT :1 042 m*
Hermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA CUBIERT i1 042 m*
Hoermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA CUBIERT i1 0.42 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA CUBIERT i1 0.42 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA CUBIERT i1 0.42 m*
Hermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA CUBIEERT i1 042 m*
Hurmigli!n—ﬂectﬂnguIar—PiIar: Columna 40x40 cm PLINTOS 1 03 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna £40x40 cm PLINTOS 1 031 m
Hormigon-Rectangular-Filar: Columna 40x40 cm FLINTOS 1 03 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLINTOS 1 031 m*
Hermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLINTOS 1 031 m*
Hoermigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLINTOS 1 03 m
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLINTOS 1 031 m
Hormigon-Rectangular-Filar: Columna 40x40 cm FLINTOS 1 03 m®
Hormigon-Rectangular-Pilar: Muro de Escaleras PLANTA BAJA 1 023m*
Hermigon-Rectangular-Pilar: Muro de Escaleras PLANTA BAJA 1 023 m*
Hermigon-Rectangular-Filar: Muro de Escaleras PLANTA BAJA 1 0.23 m*
Total general: 102 36.21 m*

Tabla 137. Planificacion Estructural — Volumen de Columnas Resumen. ANEXOS

<Tabla de planificacion de pilares estructurales=

Elaboracipon propia

Tabla 138. Planificacion Estructural — Vigas. ANEXOS
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A B [ D
Familia v tipo Nivel base Recuento Volumen
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLINTOS 20 473 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLINTOS 3 2.50 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA BAJA 20 7.55 m®
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna £0x40 cm PLANTA BAJA 2 354 m
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Muro de Escaleras PLANTA BAJA 3 0.70 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA ALTA 20 7.50 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA ALTA 8 3.893m
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 35x35 cm PLANTA CUBIERT (|9 287 m*
Hormigon-Rectangular-Pilar: Columna 40x40 cm PLANTA CUBIERT & 2.50 m*
Total general: 102 36.21 m®




Elaboracion propia

Elaboracion propia

Tipo de familia Fisico: Volumen Recuento |
Hormigon-\iga rectangular : Cadena 20 x20 741 m 45
Hormigon-‘figa rectangular : nervios.1 0.26 m® 8
Hormigon-\figa rectangular : nervio 2.9cm 0.29 m® 14
Hormigdn-\iga rectangular : nervio 3 0.7 me 8
Hormigon-\figa rectangular : nervio 3 cm 0.02 m® 1
Hormigon-Yiga rectangular : nervio 4.5 cm 0.05 m* 2
Hormigon-Yfiga rectangular ; nervio 5 0.41 m® 11
Hormigon-\figa rectangular : nervio 7.5 0A7 m® 4
Hormigon-\figa rectangular : nervio 9.2 1.32 m® 28
Hormigon-\figa rectangular : nervio 10cm 4490 m® 781
Hormigdn-\figa rectangular : nervio 12.3 0.45 m® 7
Hormigon-Yfiga rectangular : nervio 18.5 cm 0.19 m® 1
Hormigon-\figa rectangular : nervio 2.7 0.01 m® 2
Hormigon-\iga rectangular : nervio 4.5cm 0.00 m* 2
Hormigon-\figa rectangular : nervio 4cm 0.14 m® [+
Hormigdn-\figa rectangular : nervio 6 cm 0.40 m® 12
Hormigon-\figa rectangular : nervio 8 014 m® 3
Hormigon-\figa rectangular : nervio 10.4 0.35 m® 6
Hormigon-Yfiga rectangular : nervio 12.5 0.19 m® 2
Hormigon-\figa rectangular : nervio 14.5 0.43 m® 3
Hormigdn-\figa rectangular : nervio 15.2 cm 0.54 m* 6
Hormigon-\figa rectangular : nervio 17.2 0.35 m® 3
Hormigon-\figa rectangular : nervio 17.5 0.24 m* 3
Hormigon-Yfiga rectangular : nervio 44.5 012 m® 2
Hormigon-\figa rectangular : viga 25 %20 cm 381 m® 19
Hormigon-\figa rectangular : viga 25 %35 cm 33682 m 122
Hormigon-\iga rectangular : vigueta 1.03 m® [
Total general: 1108 96.62 m*
Tabla 139. Planificacion Estructural — Losa. ANEXOS
<Tabla de planificacion de suelos=
A B C D
Familia v tipo Nivel Recuento Area
Suelo: Loseta 5 cm PLANTA DE LOSA i1 a0 m*
Suelo: Loseta 5 cm PLANTA DE LOSA i1 34 m*
Suelo: Loseta 5 cm PLANTA CUBIERT :1 307 m*
Suelo: Loseta 5 cm PLANTA ALTA 1 353 m*
Suelo: Loseta 10cm 2 PLANTA BAJA 1 330 m*
Total general: 5 1104 m#
Tabla 140. Planificacion Estructural — Planilla de aceros Escaleras. ANEXOS
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<Planilla de Acero Escaleras=
-
A B C D E F G H 1 J
Tipo Diametro de barra : No. A B C 1] E Long. Desar(m) Long. Total
5 Mc 601 12 mm 144 %190 mm 1300 mm 0 mm 0 mm 0 mm 1.390 8.340
Mc 602 12 mm ] 50 mm 910 mm 2350 mm 550 mm 20 mm 4.030 24180
WMc 603 12 mm ] 50 mm 780 mm 2780 mm 550 mm 50 mm 4280 25.740
Mc 604 12 mm 6 50 mm 1150 mm 2540 mm 250 mm 50 mm 4.520 27120
Mc 805 12 mm L] 80 mm 1150 mm 2320 mm 700 mm 80 mm 4410 26.460
Mc 606 12 mm 6 50 mm 620 mm 2550 mm 650 mm 50 mm 4.480 26.880
Mc 807 12 mm [ 50 mm 1180 mm 2650 mm 1040 mm 580 mm 5.540 33.240
+ |Mc 608 12 mm 3 S0 mm 1180 mm 2840 mm 170 mm S0 mm 4.470 26.820
Mc 605 12 mm [ 50 mm 1230 mm 2400 mm 620 mm 100 mm 4.440 26.640

Elaboracion propia

Tabla 141. Planificacion Estructural — Acero Estructural de planta baja y columnas. ANEXOS

| <Acero Estructural de Planta Baja y Columnas.>

A B C D E | F | [ [ o [ v 3 | k1 v M N | [

Tipo * Diametro de barra Ne A B : C. D. E ) H Hi H2. * Long. de Desarr. (mm) Comentarios
Malla electrosoldada Sm:S mm 2 0 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 120 mm 120 mm
Mc 101 16 mm B84 800 mm/ 8030 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 150 mm 8693 mm 83 16mm Mc101
Mc 102 10 mm 23 260 mm/ 260 mm/ 260 mm/ 260 mm/ 70 mm 1118 mm 23010mm Mc102@0.09
Mc 103 10 mm 24 70 mmé 350 mm/ 350 mm/ 350 mm/ 350 mm Omm :70mm 50 mm 1478 mm 23010mm Mc103@0.09
Mc 104 14 mm 72 10830 mm/ 800 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 150 mm 0mm 11304 mm 2314mm Mci104
Mc 105 10 mm 69 70 mmé 220 mm/ 220 mm/ 220 mm/ 220 mm Omm :70mm 50 mm 1958 mm 98010mm Mc105 @0.08
Mc 106 10 mm 70 70 mmé 300 mm/ 300 mm/ 300 mm/ 300 mm Omm :70mm 50 mm 1278 mm 93010mm Mc106 @0.08
Wi 107 12 mm 88 8030 mm/ 00 mm/ & mmi i m/ S0mm 0 mm 8723 mm ABi4mmiicior
Mc 108 16 mm 12 1600 mm/ 0 mm¢ 0 mm/ 0 mm Omm :250mm ;0 mm 2034 mm S@16mmhic108 @0.20
Mc 110 16 mm 8 1200 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm Gmm {550 mm (0 mm 1634 mm 7216mmiic110 @0.20
Mc 111 16 mm 143 1300 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm Omm (250 mm ‘0 mm 8E16mmiic111 @0.20
Mc 112 16 mm 8 250 mm/ 1400 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 80 mm :250 mm 0 mm 1834 mm &16mmiic112 @0.20
Mc 113 12 mm 28 11090 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 140 mm 140 mm 11300 mm 4012mmicii3
Mci14 10 mm 45 150 mm/ 150 mm/ 150 mm/ 150 mm/ 70 mm 70 mm 676 mm 181@10mm Mci14@0.15
Mc 115 12 mm 8 8900 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 140 mm 9005 mm 2812mmic115
Mc 116 12 mm 8 11680 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 0mm 11680 mm 2812mmic116
Mc 117 12 mm 8 10770 mm/ 0 mm¢ 0 mm/ 0 mm¢ 140 mm 0 mm 10875 mm 2@12mmMc117
Mc118 12 mm 8 2790 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 140 mm 2895 mm 2@12mmic118
Mc119 12 mm 8 104 mmé 0 mm/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 0 mm 10860 mm 2@12mmic118
Mc 120 12 mm 8 10830 mm/ 0 mm¢ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 0 mm 10830 mm 2@12mmic120

Elaboracion propia

Tabla 142. Planificacion Estructural — Acero Estructural de planta alta y de cubiertas.

ANEXOS

| <Acero Estructural Planta Alta y Planta de Cubiertas >
A B C ] | E [ F | 6 | W [ v g T ®k [ L ™M | N [ Qo
Tipo Diémetro de barra o, i A. i B C F) 3 ni G H H1 H2 __ Long. de Desarr. (mm) Comentario
Mc 201 12 mm 43 1690 mm' 0 mm/ 0 mnv 0 mm/ 170mm 170 mm 1980 mm 3961 2Zmmiic201
e 302 2 mm 8 4880 mm/ 0 mmi o mm/ 0 mmi o mm 00 mm 4840 mm 1851 Zmmiic203
M 203 1zmm 16 8350 mm' 0 mmy om 0 mmi 200mm [0mm 8534 mm 16012mmic203
W 204 1z2mm [ 3850 mm' 0 mmy om 0 mmi 200mm [0 mm 4034 mm 6012mmiic204
[fie 205 2 mm § 8870 mm o mm oy o mmi ' mm 200 mm §54 mm 01 Zmmidc20s
i3 mm ig 4710 mm' & mmi o'mm/ o mmi 300 mm 200 mm Si77 mm 1831 Zmmiic308
i3 mm 7 4750 mm' & mmi o'mm/ o mmi 300 mm 1200 mm 157 mm SG15mmiicz07
i3 mm q o mmi i'mm/ o mmi 300 mm 700 mm 4147 mm 451 2mmiic08
i3 mm H & mm i'mm/ 0 mmi 300 mm 305 mm 387 mm 3G 15mmiic20d
i3 mm H 0 mm mm/ 0 mmi 300 mm 200 mm 10147 mm 3G 15mmiic21d
A2 mm q 0 mm/ o mm/ 0 mm 200 mm 300 mm 3857 mm 21 2mmlic2 1
A2 mm H 3330 mmi 0 mmi o mm/ 0 mmi 200 mm 1200 mm 357 mm 2512mmiic213
A2 mm § 6380 mm' 0 mmi o mm/ 0 mmi 200 mm 1200 mm 747 mm £o12mmiic213
2 mm i 8010 mm' 0 mmi o mm/ 0 mmi 200 mm 200 mm 8377 mm 4p12mmiic214
He 215 i2mm ) 6350 mm' 0 mmi o m/ 0 mmi s0mmBimm 6549 mm 4212mmiic21s
Mc 216 1zmm 11 11090 mmi 0 mmy om 0 mmi 200mm 1200 mm 11457 mm 12012mmic211
e 217 12 mm z 1610 mm 0 mmy omy 0 mmi 170mm 170 mm 1880 mm 2201 2mmitc217
He 218 2 mm ] 1350 mm o mm oy o mmi o mm A7 mm 1820 mm 3G 3mmifc2 18
Hc 218 i3 mm 3 1360 mm' & mmi o'mm/ o mmi 70 mm A7 mm 1830 mm F1G1Zmmiica 1§
tic 730 i3 mm q 1700 mm o mmi i'mm/ o mmi 70 mm A7 mm 1870 mm 3G 13mmiica2i
ic 231 i3 mm q 3330 mmi o mmi i'mm/ o mmi 70 mm A7 mm 3430 mm S5 13mmlicas |
ic 353 i3 mm q 2170 0 mm mm/ 0 mmi 70 mm A7 mm 5440 mm £512mmiic223
Wic 333 i3 mm q 1730 mmt 0 mm mm/ 0 mmi 70 mm 170 mm 2000 mm G 15mmiic223
ic 334 A2 mm H 450 mm 3330 mm/ o mm/ 0 mm 0'mm O'mm :150 mm 0 mm 3800 mm 2515mmiic224
WC 238 A2 mm § 1620 mmi 0 mmi o mm/ 0 mmi 70 mm 70 mm 1850 mm 401 2mmiic228
ic 338 A2 mm 3 2100 mm' 0 mmi o mm/ 0 mmi 70 mm 70 mm 2370 mm 3361 3mmiica26
Wic 337 2 mm 3 2400 mmi 0 i o mm 0 romi 70 mm 70 mm 2670 mm 3361 2mmiie327
ic 338 2 mm 3 2150 mmi 0 mmi o mm/ 0 mmi 70 mm 70 mm 2430 mm SG4mmiicizs
e 335 2 mm 18 3050 mmi 0 mmi o mm/ 0 mmi 70 mm 70 mm 3320 mm 1801 2mmiie228
tic 230 2 mm i 5250 i O o/ o mm/ 0 mmi 0 mm 200 mm 5434 mm 1451 3mmiie230
Wie 331 2 mm i 7E00 mmi 0 mmi o mm/ 0 mmi 0 mm o mm 7E00 mm 1401 2mmiie331
lic 353 2 mm i 1820 mm/ 0 mmi o mm/ 0 mmi 0 mm o mm 1820 mm 1401 3mmiie233
lic 333 2 mm i 5570 mmi 0 mmi o mm/ 0 mmi 200mm 0 mm 10154 mm 1451 3mmiie233
e 334 2 mm 3 3100 mmi 0 mmi o mm/ 0 mmi 70 mm 70 mm 3370 mm 1801 2mmiie234
M 235 12 mm 2 3650 mm o mmy om 0 mm A70mm 170 mm 3320 mm 1412mmiic235
Mc 236 12 mm 18 3200 mm o mmy om 0 mm A70mm 170 mm 3470 mm 16012mmiic236
W 23T 12 mm 2 2850 mmi o mmy om 0 mm A70mm 170 mm 3120 mm 14012mmic237
He 301 14 mm 4 7180 mm o mm o mm o mm omm 170 mm 7321 mm 2818mmiicI0T
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Me 303 14 mm 2 11580 mm/ 0/ 0 mm/ 0 mm/ 0 mm 0 mm 11680 mm 261 4mmilc303
1 304 14 mm 4 10210 mm/ [l 0 mm/ 0 o/ 0 mm 0 mm 10210 mm 201 4mmiic304
e 305 14mm 4 4730 mmi 0 mm 0 mm/ O mv i70mmomm 4g71 mm 201 4mmiic305
e 306 14mm 4 3670 mm 0 mm 0 mm/ O mv 0 mm 170 mm 3811 mm 201 4mmiic306
e 307 14 mm 4 10850 mm/ o mm 0 mm/ O mv 0 mm o mm 10850 mm 261 4mmiic307
¢ 308 4mm g 1040 mm mm & mm/ il o mm & mm 10840 mm 351 mmiic308
i 309 4'mm § &340 mm omm & mm/ G mml 0 mm G 8481 mm 561 dmmiic308
tic 310 T4 mm 18 A7 3350 mmi & mmi Oy & mm Gmm A7 mm 6 mm 3535 mm 361 4mmiic31i
1c 31 4'mm 30 170 ol 3800 mm & mm/ o il Gmm " mm 7 mm 6 mm 4083 mm G 4mmiicsii
lic 312 4'mm g 170 ol 3500 & mm/ o il Gmm G mm 7 mm 6 mm 3383 mm 351 dmmiica iz
tic 313 4 mm ] 5650 mmi mm & mmi 'y 6 mm A7 mm 3535 mm 351 dmmiic3 13
Wc 314 4 mm 4 450 i U mm 0 mm/ O m/ 0 mm 170 mm 7581 mm 201 dmmiic3 14
1c 315 4 mm 4 10200 mm/ U mm 0 mm/ O m/ 0 mm 0 mm 10200 mm 501 4mmiic315
e 316 14 mm 4 5010 mv 0 mmv omm o mm 170mm  fomm 5151 mm 2014mmiic316
fiic 37 4’ mm q 830 o/ o mmi o o 0'mm 170 mm 4071 mm 3G 14mmiic317
fiic 318 4’ mm q G860 mmi o mmi o i 0'mm 0 mm 10885 mm 31 4mmiic318
iic 379 14 mm i 8810 m/ 0/ ol i 70 mm G 8751 mm 551 dmmiic3 g
e 330 14 mm g 2800 mm' 0 mm/ Ol o mm A70mm 170 mm 3182 mm 501 4mmiic32i
e 331 14 mm z £030 mm/ 0 mm/ o mm/ o mm/ i70mm 0 mm &171 mm 201 4mmiic321
i 332 14 mm z 6530 mml 0 mm/ o mm/ o mm/ 0 mm 170 mm 551 mm 201 4mmiic322
e 333 4 mm z 3030 o/ 0 mrn/ 0/ O/ i70mm  0mm 371 mm 201 4mmiic323
e 324 14 mm z 9520 i 0 mm/ O/ o mm/ 0 mm 170 mm 9661 mm 201 ammiic3z4
iic 325 14 mm S 2200 0 i o m/ i i 70 mm 70 mm 2483 mm 351 mmiic3zs
ic 32 4’ mm 18 S50 mm' o mmi o o A0 mm 70 mm 3833 mm 31 4mmiic3zs
14 mm g 1750 ml 0/ o ol i 70 mm 170 mm 5032 mm SG14mmiicass
14 mm 3 E070 mm 0/ ol i 70 mm G E311 mm 551 dmmiicads
14 mm ] 7500 m/ 0 mm/ o mm/ o mm 0 mm 170 mm 8041 mm 301 4mmiic328
14 mm z 3670 ml 0 mm/ o mm/ o mm/ i70mm 0 mm 3211 mm 201 4mmiic330
14 mm z 10500 mmd 0 mm/ o mm/ o mm/ 0 mm 170 mm 11041 mm 201 4mmiicz3 1
14mm 3 2350 mm/ 0 i O ml i m/ 70mm 170 mm 2532 mm 3014mmiic3iz
14 mm 7 3150 mv 0 mm/ O/ o mm/ 170mm 170 mm 3432 mm 3014mmiic33d
14 mm § 6050 mm' o mmi o o my 6151 mm 3G 14mmiic33d
4’ mm 3 B340 mm' o mmi o o 0'mm 170 mm E581 mm 31 4mmiic3ds
14 mm § 3660 &/ o ol o i/ & mm 170 mm 3201 mm 351 dmmiic3d6
14 mm 2 19830 0 mm/ Ol o mm 0 mm 170 mm 9671 mm 501 ammiic3aT
14 mm i 7520 ml 0 mm/ o mm/ o mm 8081 mm 301 4mmiic33d
14 mm 4 10510 mmd 0 mm/ o mm/ o mm/ i70mm 0 mm 11051 mm 201 4mmiic338
4 mm 8 11080 mmi 0 mrn/ 0/ O/ A70mm 470 mm 11372 mm 201 4mmiic340
i 341 14 mm i 1400 o/ 4 mm/ 0 ml i mm/ i70mm 1170 mm 1882 mm 301 4mmiic341
lic 401 12mm 25 7540 mm/ 0 mmy 0 mmr 0 mmr 200mm 200 mm 7907 mm 2512mmiica0
iic 463 8 mm i 5380 mm/ G mmi G mmi G i 360 mm 306 mm 8747 mm T3 Emmiicdds
lic 403 12 mm 13 10660 mm/ 0 mmi 0 mm 0 mmi 200 mm 200 mm 11027 mm 1312mmiica03
ic 464 8 mm i 3060 mm/ G mmi G mmi G i i mm A7 mm 3330 mm T3 Zmmiicddd
lic 405 12 mm 13 1730 mm/ 0 mmi 0 mm 0 mmi A70mm 170 mm 2000 mm 1312mmiica0s
[ 8 mm i 3940 mmi G mmi G mmi G i i mm A7 mm 3478 mm T3 Zmmiicdds
lic 407 i2mm 13 2180 mm/ 0 mmi 0 mmr 0 mmi A70mm 170 mm 2450 mm 1361 2mmica07
lic 408 12 mm 2 2100 mm/ 0 mmi 0 mm# 0 mmi 70mm 170 mm 2370 mm 251 2mmiicd08
lic 409 i2mm 2 1230 mm/ 0 mmi 0 mmr 0 mmi A70mm 170 mm 500 mm 2561 2mmic409
lic 410 12 mm 2 2150 mm/ 0 mmi 0 mm# 0 mmi 70mm 170 mm 2430 mm 251 2mmiicd 10
licai i2mm 13 3200 mm/ 0 mmi 0 mmr 0 mmi A70mm 170 mm 3470 mm 3G 2mmiicai
lic501 44 mm 20 7480 mmi 0 mmi 0 mmi 0 mmi A70mm 170 mm 7762 mm 56 14mmiics01
ic 502 6'mm i 80 mm/ 360 mm/ 80 mmi 300 mm/ Fimm 70 mm 776 mm 210mmiic502
ic 503 14 mm 12 10260 mm/ 0 mmi 0 mm 0 mmi A70mm 170 mm 10542 mm 201ammilcs03
[ 4'mm 2 5450 mm/ mmi & mmi G i i mm A7 mm 8883 mm S5 dmmilcstd

Elaboracion propia
7.2.3. CANTIDADES DE OBRA DEL MODELO MEP HIDROSANITARIO

Tabla. 143. Planificacion MEP Hidrosanitario — Tuberias del sistema sanitario. ANEXOS

=Tabla de planificacion de tuberias del

sistema sanitairo=
A | B C
Diametro :  Longitud  Clasificacion de sistem

Sanitario

39 520 Sanitario
(104,782 i zanitario

71.259

4 :

Elaboracion propia

Tabla 144. Planificacion MEP Hidrosanitario — aparatos sanitarios. ANEXOS

242



Tabla de planificacion de aparato sanitario 2
A B
Familia Recuento

G

M_Desagie de suelo - Redondo 15

M_Fregadero - Isla - Simple 1

M_Lavabo - Empotrado 12

M_Lavadora 3

IM_Sanitario - Cisterna 12

Elaboracion propia

Tabla 145. Planificacion MEP Hidrosanitario — aparatos sanitarios por nivel. ANEXOS

MOIUL - S3IT THmore Idiiid U Pariieauion UE Uniines . 1di¥ld UE pidiniineduion ue dippdlidl... A

<Tabla de planificacion de aparato sanitario 2=

A B C
Familia Recuento Nivel

M_Compartimente de ducha con asiento - Rectangular [ PLANTA ALTA
M_Compartimente de ducha con asiente - Rectangular 3 PLANTA CUBIERTAS
M_Desagie de suelo - Redondo 13

M _Desagiie de suelo - Redondo 1 PLANTA BAJA
M_Desagle de suelo - Redondo 1 PLANTA CUBIERTAS
WM_Fregadero - lzla - Simple 1 PLANTA BAJA
M_Lavabe - Empotrado 3 PLANTA BAJA
M_Lavabo - Empotrado [ PLANTA ALTA
M_Lavabo - Empotrado 3 PLANTA CUBIERTAS
M_Lavadora 3 PLANTA BAJA
M_Sanitario - Cisterna 3 PLANTA BAJA
M_Sanitario - Cisterna [ PLANTA ALTA
M_Sanitario - Cisterna 3 PLANTA CUBIERTAS

Elaboracion propia

Tabla 146. Planificacion MEP Hidrosanitario - tuberias de agua caliente. ANEXOS

=Tabla de planificacidn de tuberias de
agua caliente=

A B C
Diametro . Longitud  :Clasificacion de sistem
112" 1141.071 - Agua caliente sanitaria
34" 146,356 Sﬁagua caliente =anitaria

Elabroacion propia

Tabla 147. Planificacion MEP Hidrosanitario - tuberias de agua fria. ANEXOS
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=Tabla de planificacion de tuberias=
A B C
Diametro Longitud : Clasificacion de sis)
MZ ez Agua fria santaria
34" {136 627 {Agua fria sanitaria

Elaboracion propia

Tabla 148. Planificacion MEP Hidrosanitario- uniones de tuberias. ANEXOS

<Tabla de planificacion de uniones de tuberia=

A B C
Familia Recuento Tamafio

Cap-PVC - Sch 40 - DWW 2 14278
W_Cap - PVC - Sch 40 - DWW 1 1/2"8
M_Codo - PVC - Serie 40 1 1"g-1"8
W_Codo - PVC - Serie 40 - DWW 34 1"8-1"g
W_Codo - PVC - Serie 40 - DWW 165 1/2"8-1/2"8
W_Codo - PVC - Serie 40 - DWW 43 2"5-2"8
W_Codo - PVC - Serie 40 - DWW 22 3"s-3"8
W_Codo - PVC - Serie 40 - DWW 36 4"g-4"g
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M_ElVent - PVC - Sch 40 - DWW 1 g-2'e
M_Reductor - PVC - Serie 40 - DV 31 1"g-1/2"8
WM_Reductor - PV - Serie 40 - DWW 8 2'e-1"8
WM_Reductor - PVC - Serie 40 - DV 1 Fe-2"8
M_Reductor - PVC - Serie 40 - DV el 4"g-2"g
WM_Reductor - PV - Serie 40 - DWW 9 4"g-3"8
WM_Reductor - PVC - Serie 40 - DV G &"8-1"8
M_Sanitarie con te - PV - Serie 40 - DWiAT 1"g-1"g-1"8
M_Sanitarie con te - PVC - Serie 40 - DVW: 38 1/2°8-1/2"8-112"8
M_Sanitarie con te - PVC - Serie 40 - DW: 1 4"p-4"p-42"8
M_Tee Long Sweep Double Sanitary - P i3 4"p-4"p-4"p-4"8
M_Tee Reducing Sanitary - P%WC - Sch 4 :7 17g-1"8-1/2"8
M_Tee Reducing Sanitary - P%WC - Sch 4 (2 1"8-112"e-1"8
M_Tee Reducing Sanitary - PVC - Sch 4 :5 1 g-112"8-1/2"8
M_Tee Reducing Sanitary - P%E - Sch 4 i1 4"p-2"p-2"8
M_Tee Reducing Sanitary - P%C - Sch 4 116 4"p-4"p-2"8
M_Tee Reducing Sanitary - PVC - Sch 4 15 4"p-4"p-3"8
M_Tee Reducing Sanitary - P%C - Sch 4 114 4"p-4"p-4"8
M_Tee Reducing Vent - PWC - Sch 40 - :3 178-1"8-1/2"8
M_Tee Reducing Vent - PVC - Sch 40 - i1 1 g-112"8-1/2"8
M_Tee Reducing Vent - PVC - Sch 40 - i1 4"p-4"p-3"8
M_Trap P - PVC - Sch 40 - DWW 6 3'8-3"8

Tee Reducing Sanitary - PVC - Sch 40 - 6 4"p-4"p-3"8
Trap P - PVC - Sch 40 - DWW 9 3g-3"8

Elaboracion propia

7.3. MATIZ DE INFORMACION DE INDENTIDADES (ANEXO)

7.3.1. MODELO ESTRUCTURAL

Tabla 149. Matriz de informacién de modelo Estructural, parte 1. ANEXOS
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Tabla 150. Matriz de informacion de modelo Estructural, parte 2. ANEXOS

Elaboracion propia
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Elabroacion propia

Tabla 152. Matriz de informacion de modelo Estructural, parte 4. ANEXOS
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Elaboracion propia

7.3.2. MODELO MEP HIDROSANITARIO

Tabla 153. Matriz de informacion de modelo MEP Hidrosanitario, parte 1. ANEXOS
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Elaboracion propia

Tabla 154. Matriz de informacion de modelo MEP Hidrosanitario, parte 2. ANEXOS
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Elaboracion propia

Tabla 155. Matriz de informacion de modelo MEP Hidrosanitario, parte 3. ANEXOS
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Elaboracién propia

Tabla 156. Matriz de informacion de modelo MEP Hidrosanitario, parte 4. ANEXOS
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Elaboracién propia

7.3.3. MODELO DE COORDINACION

Tabla 157. Matriz de informacion de modelo Coordinacion, parte 1. ANEXOS
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Elaboracion propia
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Tabla 160. Matriz de informacion de modelo Coordinacion, parte 4. ANEXOS
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INFORMACON CAD 2D DEL PROYECTO “VIVIENDAS MULTIFAMILIAR DE

7.4.

RIOBAMBA”
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7.4.1. PLANOS ARQUITECTONICOS 2D
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Figura 88. Plano arquitecténico 2D, 1/6
Fuente: Informacion proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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Sector: BATAN/SAN JOSE DEL BATAN
AV. FERNANDO DIAZ /LAS MANOLAS

Parroquia: YARUQUIEZ
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Figura 89. Plano arquitecténico 2D, 2/6
Fuente: Informacion proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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Figura 90. Plano arquitectdnico 2D, 3/6

Fuente: Informacion proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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ADOSAMIENTOS Y RETIROS

[r—

Figura 91. Plano arquitectdnico 2D, 4/6
Fuente: Informacidn proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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Figura 92. Plano arquitecténico 2D, 5/6
Fuente: Informacion proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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Figura 93. Plano arquitecténico 2D, 6/6
Fuente: Informacidn proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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7.4.2. PLANOS ESTRUCTURALES 2D
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Figura 94. Plano Estructural

D, 1/3

Fuente: Informacion proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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Figura 95. Plano Estructural 2D, 2/3
Fuente: Informacidn proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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Figura 96. Plano Estructural 2D, 3/3
Fuente: Informacion proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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7.4.3. PLANOS HIDROSANITARIOS 2D
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Figura 97. Plano Estructural 2D, 1/4
Fuente: Informacion proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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Figura 99. Plano Estructural 2D, 3/4
Fuente: Informacidn proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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PLANTA  ALTA TG BLOGOUE 1

Figura 100. Plano Estructural 2D, 4/4
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ANTEPROYECTO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Fuente: Informacidn proporcionada por el duefio actual de esa fecha del proyecto
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7.5. MATRIZ DE ROLES BIM

Tabla Roles 02. Matriz de Roles BIM
Tematicas Capacidades BIM

Las caracteristicas y défict del modelo productivo tradicional de
1 la industria de la construccion actual a nivel nacional e internacional
versus el modelo productivo BIM.

A

Pilares fundamentales del . . : )
Mandato Nacional BIM 2 Los pilares fundamentales de la metodologia BIM relacionados con:

al 2020 en el contexto estrategia, procesos y estandares, tecnologias y capital humano.

internacional.

3 Las oportunidades en productividad, competitividad, sustentabilidad e
innovacion que conlleva la implementacion de la metodologia BIM.

Figura 101. Matriz de roles BIM, parte 1
Fuente: (Planbim de Corfo , 2021)
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- I} Py 8 ®
= J=X ; Z=N
=0 Ng 7 @ r®
@ 2824
Direccidn Revision Modelacion Coordinacién
en BIM en BIM en BIM en BIM
Comprender Comprender
Co?nunicar / Comprender Comprender Comprender CoEnunicar /
C d C d
%rgfnrfgic:; / Comprender Comprender Comprender %rgfnﬁ?icg[ /
Comprender/ Comprender/
Comunicar / Comprender Comprender Comprender Comunicar /
Fomentar Fomentar
Comprender/ Comprender/
Comunicar / Comprender Comprender Comprender Comunicar /
Fomentar Fomentar
Comprender/ Comprender/
Planificar / Comprender Comprender Comprender Planificar /
Comunicar Comunicar

Figura 102. Matriz de roles BIM, parte 2
Fuente: (Planbim de Corfo , 2021)

7.6. DURACION DE LAS ACTIVIDADES
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Tabla 161. Duracién de actividades, ANEXOS

CODIGO

PR1.3.

PR1.3.1.

PR1.3.1.1

PR1.3.1.2.

PR1.3.1.3.

PR1.3.1.4.

NOMBRE DE
TAREA

DURACION

PROYECTO MULTIFAMILIAR RIOBAMBA

OBRAS
PRELIMINARES

Limpieza del
terreno

Cerramiento
provisional

Trazo ,Nivelacion
y Replanteo

Corte y Relleno
del Terreno

268

16 dias

2 dias

3 dias

2 dias

9 dias



PR1.3.1.4.1.

PR1.3.1.4.2.

PR1.3.1.4.3

PR1.3.1.4.4

PR1.3.2.

PR1.3.2.1

PR1.3.2.1.1.

Corte y Relleno
del Terreno

Excavacion de
zanjas para
cimentacion

Replantillos para
plintos

Fin de Tarea

ESTRUCTURA

Cimentacion

Amarre de Acero
de refuerzo de las
zapatas.

269

5 dias

2 dias

2 dias

O dias

8 dias

2 dias



PR1.3.2.1.2.

PR1.3.2.1.3.

PR1.3.2.1.4.

PR1.3.2.1.5.

PR1.3.2.1.5

PR1.3.2.2.

PR1.3.2.2.1.

PR1.3.2.2.1.1.

Encofrado de
zapatas

Fundicion del
Concreto de la
zapatas

Desencofrado de
las Zapatas

Curado del
hormigon

Fin de Tarea
Columnas
Columnas de

Planta Baja-
Planta Alta

Amarre de Acero
de refuerzo

270

2 dias

2 dias

2 dias

1 dia

O dias

8 dias

4 dias



PR1.3.2.2.1.2. Encofrado 2 dias

Fundicién del

PR1.3.2.2.1.3. 1 dia
Concreto

PR1.3.2.2.1.4. Desencofrado 1 dia

PR1.3.2.2.15  Curadodel 1 dia
Hormigon

Columnas de
PR1.3.2.22  rlantaAlta- 10 dias
Planta de

Cubiertas

PR1.3.2.2.2.1, ‘Amarre de Acero 5 dias
de refuerzo

Encofrado de las

PR1.3.2.2.2.2. 2 dias
columnas.

PR1.3.2.2.2.3,  Fundicion del 1 dia
Concreto.
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PR1.3.2.2.2.4.

PR1.3.2.2.2.5.

PR1.3.2.2.3.

PR1.3.2.2.3.1.

PR1.3.2.2.3.2.

PR1.3.2.2.3.3.

PR1.3.2.2.3.4.

PR1.3.2.2.3.5.

Desencofrado .

Curado del
Hormigoén

Columnas de
Planta de
Cubierta- Losa
de Cubierta

Amarre de Acero
de refuerzo

Encofrado

Fundicion del
Concreto

Desencofrado

Curado del
Hormigén

272

2 dias

1 dia

6 dias

2 dias

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia



PR1.3.2.2.3.6. Fin de Tarea 1 dia
PR1.3.2.3. Vigas
PR1.3.2.3.1. Cadenas 9 dias

PR1.3.2.3.1.1, Amare de Acero 4 dias
de refuerzo

PR1.3.2.3.1.2. Encofrado 2 dias

Fundicién del

PR1.3.2.3.1.3. 2 dias
Concreto
PR1.3.2.3.1.4. Desencofrado 1 dia
PR1.3.2.3.15 ~ Curadodel 1 dia
Hormigon
PR1.3.2.3.2. Vigas Planta Alta 15 dias

PR1.3.2.3.2.1, Amarre de Acero 5 dias
de refuerzo
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PR1.3.2.3.2.2.

PR1.3.2.3.2.3.

PR1.3.2.3.2.4.

PR1.3.2.3.2.5.

PR1.3.2.3.3.

PR1.3.2.3.3.1.

PR1.3.2.3.3.2.

PR1.3.2.3.3.3.

PR1.3.2.3.3.4.

Encofrado

Fundicién del
Concreto

Desencofrado

Curado del
Hormigon

Vigas Planta de
Cubierta

Amarre de Acero
de refuerzo

Encofrado

Fundicién del
Concreto

Desencofrado

274

2 dias

2 dias

1 dia

1 dia

15 dias

5 dias

2 dias

2 dias

1 dia



Curado del

PR1.3.2.3.3.5. o 1 dia
Hormigon
Vigas Planta de
PR1.3.2.3.4. Losade 8 dias

Cubiertas

PR1.3.2.3.4.1, Amarre de Acero 2 dias
de refuerzo

PR1.3.2.3.4.2. Encofrado 1 dia

Fundicién del

PR1.3.2.3.4.3. 1 dia
Concreto
PR1.3.2.3.4.4. Desencofrado 1 dia
PR1.3.2.3.45  Curadodel 1 dia
Hormigon
PR1.3.2.3.4.6. Fin de Tarea. O dias
PR1.3.2.4. Losas .
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PR1.3.2.4.1.

PR1.3.2.4.1.1.

PR1.3.2.4.1.2.

PR1.3.2.4.1.3.

PR1.3.2.4.1.4.

PR1.3.2.4.1.5.

PR1.3.2.4.1.6.

PR1.3.2.4.2.

PR1.3.2.4.2.1.

Contrapiso

Colocary
compactar la
piedra bola

Encofrado

Armado de Acero

Fundicién del
Concreto

Desencofrado

Curado del
Hormigén

Losa Alivianada
Planta Alta

Encofrado y
puntales

276

9 dias

5 dias

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

10 dias

1 dia



PR1.3.2.4.2.2.

PR1.3.2.4.2.3.

PR1.3.2.4.2.4.

PR1.3.2.4.2.5.

PR1.3.2.4.3.

PR1.3.2.4.3.1.

PR1.3.2.4.3.2.

PR1.3.2.4.3.3.

PR1.3.2.4.3.4.

Armado de Acero

Fundicién del
Concreto

Desencofrado

Curado del
Hormigon

Losa Alivianada
Planta de
Cubierta

Encofrado y
puntales

Armado de Acero

Fundicion del
Concreto

Desencofrado

277

4 dias

3 dias

1 dia

1 dia

10 dias

1 dia

4 dias

3 dias

1 dia



PR1.3.2.4.3.5.

PR1.3.2.4.4.

PR1.3.2.4.4.1.

PR1.3.2.4.4.2.

PR1.3.2.4.4.3.

PR1.3.2.4.4.4.

PR1.3.2.4.4.5.

PR1.3.2.4.4.6.

PR1.3.2.5.

Curado del
Hormigoén

Losa Alivianada
Planta Losa de
Cubierta

Encofrado y
puntales

Armado de Acero

Fundicién del
Concreto

Desencofrado

Curado del
Hormigon

Fin de Tarea

Escaleras

278

1 dia

7 dias

1 dia

2 dias

2 dias

1 dia

1 dia

0 dias

12 dias



PR1.3.2.5.1.

PR1.3.2.5.1.1.

PR1.3.2.5.1.2.

PR1.3.2.5.1.3.

PR1.3.2.5.1.4.

PR1.3.2.5.1.5.

PR1.3.2.5.2.

Escaleras Primer
piso- Planta Alta

Encofrado y
puntales

Armado de Acero

Fundicién del
Concreto

Desencofrado

Curado del
Hormigon

Escaleras Planta
Alta-Planta de
Cubierta

279

6 dias

2 dias

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

6 dias



PR1.3.2.5.2.1.

PR1.3.2.5.2.2.

PR1.3.2.5.2.3.

PR1.3.2.5.2.4.

PR1.3.2.5.2.5.

PR1.3.2.5.2.6.

PR1.3.3.

PR1.3.3.1.

PR1.3.3.1.1.

Encofrado y
puntales

Armado de Acero

Fundicién del
Concreto

Desencofrado

Curado del
Hormigon

Fin de Tarea

INSTALACIONES

Sanitarias

Sistema de Agua
Caliente Y Agua
Caliente

280

2 dias

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

O dias

3 dias



PR1.3.3.1.1.1

PR1.3.3.1.1.2

PR1.3.3.1.1.3

PR1.3.3.1.3.

PR1.3.3.1.3.1.

Instalacion de
tuberias y
accesorios Planta
Baja

Instalacion de
tuberias y
accesorios Planta
Alta

Instalacion de
tuberias y
accesorios Planta
De Cubierta

Sistema
Sanitario

Instalacion de
tuberias y
accesorios Planta
Baja

281

1 dia

1 dia

1 dia

3 dias

1 dia



Instalacion de
tuberias y
accesorios Planta
Alta

PR1.3.3.1.3.2.

Instalacion de
tuberias y

PR1.3.3.1.3.3. i
accesorios Planta

PR1.3.3.1.4.

PR1.3.3.1.4.1

PR1.3.3.1.4.2

PR1.3.3.2.

PR1.3.3.2.1.

De Cubierta

Aparatos
Sanitarios

Instalacion de
Aparatos
Sanitarios

Fin de Tarea

Eléctrico

Trazado del
recorrido de la
tuberia.

282

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

0 dias

6 dias

1 dia



PR1.3.3.2.2.

PR1.3.3.2.3.

PR1.3.3.2.4.

PR1.3.3.2.5.

PR1.3.3.2.6.

PR1.3.3.2.7.

PR1.3.4.

PR1.3.4.1.

Ejecutar las
regatas

Instalacion de

Cajetines

Instalacion de los
Tubos corrugados

Colocacioén de
Cables

Colocacion y
conexién de los
enchufes,
interruptores.

Fin de Tarea

ARQUITECTURA

Muros
Arquitecténicos

283

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

0 dias

83 dias

18 dias



PR1.3.4.2.

PR1.3.4.3.
PR1.3.4.4.

PR1.3.4.5.

PR1.3.4.5.1.

PR1.3.4.5.2.

PR1.3.4.5.3.

PR1.3.4.6.

PR1.3.4.7

PR1.3.4.8.
PR1.3.4.9.

Elabroacion propia

Revestimiento
interior y exterior

Baldosas

Pintura

Mobiliarios Fijos

Puertas
Ventanas

Armarios y
Alacenas

Acabados

Arquitectonico
varios

Cerramientos

Areas Verdes

Fin de Tarea

284

17 dias

14 dias
9 dias

2 dias

2 dias

2 dias

1 dia

2 dias

17 dias

5 dias

O dias



