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RESUMEN

El siguiente proyecto de titulacion se enfoca en el desarrollo de un prototipo de
aplicacion web para la gestion de inventario de un centro de acondicionamiento fisico,
con el fin de optimizar la disponibilidad de recursos, equipamiento utilizado para el
acondicionamiento fisico y suministros utilizados para el mantenimiento y limpieza de

estos equipos.

Este prototipo permitird un seguimiento del inventario utilizado dentro del
establecimiento, con horarios y control de existencias, lo que facilitara la automatizacion
del uso de equipos y suministros por parte del area administrativa y tiempo de empleo

de los equipos.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION
El proposito de este plan de disertacion es crear de forma eficiente una
solucion para mejorar la gestion de inventario. Para garantizar esto de forma
apropiada es primordial que provea disponibilidad de recursos, equipamiento
utilizado para el acondicionamiento fisico y suministros utilizados para el

mantenimiento y limpieza de estos equipos.

Por este motivo el control de estos permitird que el centro de
acondicionamiento fisico pueda implementar un sistema eficiente y 6ptimo para
mejorar tanto la experiencia de los usuarios que utilizan las instalaciones como sus
operaciones logisticas. Esto evitara la falta de seguimiento de existencias,

sobrecompra de equipos y suministros de mantenimiento.

En este contexto, la creacion de una aplicacion web que permita realizar todas
estas acciones prevera errores humanos en cuanto a célculos, mejoraré el control de
inventario y mejorard la eficiencia del mantenimiento del centro de
acondicionamiento fisico. Otra ventaja de utilizar este sistema es que permitird que
sea competitivo al estar organizado frente a empresas de la misma area ya sean

locales o internacionales.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El manejo del inventario desempefia un papel importante para una eficiencia
operativa ya que, al tener un control y seguimiento, se puede tener un manejo

apropiado de los equipos y suministros del centro de acondicionamiento fisico.



Actualmente, muchas empresas han optado por modernizar sus operaciones
para lograrlo. Sin embargo, los establecimientos de acondicionamiento fisico que no
forman parte de cadenas grandes o cadenas internacionales tienden a tener

inconvenientes para llevar registros de su inventario.

Las funciones por aplicar en este sistema permitiran un control eficaz de lo
mencionado, mediante la sistematizacion de los registros de suministros y equipos

utilizados dentro del establecimiento.

Para la solucién del problema establecido se establece las siguientes

interrogantes:
¢ Como se realiza el inventario de un establecimiento de acondicionamiento fisico?

¢COmo se realizard el control de los suministros y recursos que seran utilizados en

los equipos de acondicionamiento fisico

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Desarrollar una aplicacion web para controlar los suministros y el inventario de los
equipos de acondicionamiento fisico que se utilizan en el centro de acondicionamiento

fisico.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.3.2.1. Analizar el consumo de suministros y levantar el inventario de los
equipos de acondicionamiento fisico.
1.3.2.2. Disefiar las interfaces de la aplicacion web segun los requerimientos

funcionales y no funcionales para el control de inventario y suministros.



1.3.2.3. Desarrollo de un prototipo de la aplicacion web para el control de
inventario y suministros para el establecimiento de acondicionamiento

fisico.

1.4. ALCANCE

Para el desarrollo del trabajo de disertacion, se hizo un analisis de los requerimientos
funcionales y no funcionales. Una vez revisada y analizada la informacion se planeo el
disefio de una aplicacion web para la correcta administracion del control del inventario,
ingreso, dar de baja de los equipos de acondicionamiento fisico que ya no se encuentren

en condiciones optimas y el registro de suministros para el mantenimiento de los equipos.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. DEFINICION DE UN CENTRO DE ACONDICIONAMIENTO FiSICO

Un centro de acondicionamiento fisico (CAF) es un establecimiento enfocado en el
desarrollo de actividades fisicas para mejorar el fortalecimiento corporal, participacion
en actividades recreativas relacionadas con habitos saludables y actividad deportiva.
(Pulgarin Gonzalez, Puentes Ledn, Ortiz Fonseca, & Almeyda Gomez, 2024) Dentro de
sus instalaciones satisfacen las necesidades de contar con equipos de halterofilia,

cardiovasculares y de alto y bajo impacto para moldear y tonificar.

Una de las grandes ventajas de utilizar este tipo de centros es la mejora de
rendimiento fisico, una vida més saludable, un servicio personalizado enfocado a metas
a la hora de perder o ganar masa corporal. También sirven como centros de rehabilitacion
para lesiones controladas, siempre que estén acompafiadas por especialistas que

recomienden ejercicios para fortalecer el &rea, masculo o extremidad lesionada.

Existen diversos equipos con los que se trabajan en los CAF, como por ejemplo
equipos para halterofilia, especializados para el levantamiento de peso, desarrollo de
fuerza y resistencia. Los equipos enfocados para el cardio son los mas comunes estos
centros, entre ellos se encuentran las caminadoras, bicicletas estaticas, maquinas

elipticas, escaladoras, entre muchos otros. (Brito Sanchez, 2015, pag. 19)

Hay equipos para entrenamiento que permiten desarrollar la estabilidad, resistencia,
equilibrio y fuerza, ademas de equipos para fortalecer la fuerza corporal como barras,
maquinas de abdominales y diversos equipos para flexiones, estos entrenamientos son
efectivos si son realizados bajo un entrenamiento controlado y constante. (Brito Sanchez,

2015, pags. 21-23)



2.2. APLICACIONES WEB

Actualmente, las aplicaciones web son cruciales, ya que son softwares ejecutados
netamente en navegadores web. Estos permiten una conexion remota junto con una
comunicacion segura. Las funciones mas comunes que tienen estas aplicaciones hoy en
dia son basadas en servicios, marketing, ventas, mensajeria instantanea, banca en linea,
streaming y redes sociales. Las cualidades que destacan de estas aplicaciones son su

accesibilidad, amigable al usuario, escalable y eficiente. (Amazon Web Services, Inc).

Existe una amplia variedad de aplicaciones para web, pero lo que permite que estas
funcionen es su arquitectura ya sea desde el lado de un servidor, los cuales permiten el
tratamiento de datos, obtencién de los mismo y almacenamiento. Por parte del usuario o
cliente, estos transforman la informacion que necesita al usuario para que sea

informacion facil de entender, intuitiva y amigables. (Amazon Web Services, Inc)

2.3. TECNOLOGIAS DE PROGRAMACION

Para comenzar con el desarrollo de la aplicacion planteada es necesario conocer los
conceptos teodricos del proceso de creacion de esta. Para la definir qué tipo utilizar para
el desarrollo de una aplicacion es crucial analizar las necesidades o requerimientos
funcionales y no funcionales, las cuales, combinadas con las habilidades, disponibilidad
de recursos y las herramientas complementarias permitiran que las funcionalidades del
proyecto obtengan resultados favorables y sean practicos de implementar. (Esquivel

Trevifio, Martinez Moreno, Gardufio Gaffare, Moreno Ramirez, & Ruiz Jiménez , 2023,
pag. 3)
Un lenguaje de programacion permite ser la parte funcional de la aplicacion (c6digo),

mientras que un framework es la estructura, son entornos de trabajo que permiten

facilitar. Cada una posee caracteristicas y herramientas que permite que ambas se



complementen de manera éptima por medio de mejoras en el tiempo de respuesta,
mejoras en la experiencia de usuario y despliegue de directorios y librerias. (Sarabia

Chamero, 2023)

2.3.1. JAVASCRIPT

Este es un lenguaje de programacion popular para desarrollar aplicaciones
cliente-servidor ya que permite explotar las vulnerabilidades de las fuentes y tener
control de las aplicaciones web. Por su caracteristica versatil permite que su
ecosistema tenga una amplia diversidad de herramientas, lo que lo vuelve mucha mas
interactiva gracias a su amplia variedad de librerias, mejoras de rendimiento, son
faciles de integrar y tienen las caracteristicas de adaptabilidad y compatibilidad.
Ademés de tener una extensa comunidad y documentacion sobre sus diferentes
librerias, JavaScript ofrece un desarrollo completo y escalable en cuanto a los

requerimientos y necesidades del proyecto. (Kholmatov, 2023)

2.3.1.1. ANGULAR
Este framework funciona por medio de plantillas en HTML, que permite la
separacion de archivos y el despliegue dindmico del contenido. Tiene varios
componentes que permite que su arquitectura pueda ser escalable, integrar librerias,
utilizar un cliente HTTP y construir aplicaciones complejas, asi como tener un
ecosistema activo el cual permite que la gran comunidad proporciones
retroalimentacion, recursos y sea un ambiente colaborativo y escalable. (Angular,

s.f)

2.3.1.1.1. VENTAJAS DE ANGULAR
Las ventajas de utilizar Angular son que permiten la reutilizacion de cddigo

debido a su estructura modular lo que hace que sea un proceso mas facil la gestion y



escalabilidad del proyecto en cuestion. Permite simplificar el desarrollo de la
aplicacion con un sistema de inyeccién de dependencias, ya que promueve una
programacion mas organizada y limpia. La utilizacion de TypeScript permite
caracteristicas como la deteccion en errores de tiempo para un mejor desarrollo y que

sea reflejado en la calidad de cddigo. (Angular, 2020)

Al ser un framework de frontend Angular permite una velocidad y
rendimiento para creacion de plataformas web, ya que va acompafiado de un servidor
que se encarga de renderizar la aplicacion web. Esto facilita que sea mucho més
escalable y que pueda cumplir con los requerimientos a nivel de datos y permite
modelos en RxJs (Libreria de programacién reactiva) la cual permite la facilidad para

la creacion de codigo. (Angular, 2020)

2.3.1.1.2. DESVENTAJAS DE ANGULAR

La curva de aprendizaje que tiene angular suele ser un poco compleja debido
a la cantidad de conceptos que se manejan en este framework de Frontend. En
ocasiones la configuracién e inicio del proyecto suele ser complejo en especial para
personas principiantes en este framework, y las actualizaciones en ocasiones suelen
ser dificiles de manejar por la cantidad de cambios entre versiones anteriores, asi

como temas de compatibilidad.

2.3.2. PHP

Un lenguaje versatil y robusto para el desarrollo de aplicaciones web es el
lenguaje PHP. Destacandose por su contenido dinamico, de alto nivel, permite la
codificacién por la linea de comando para el procesamiento de datos, el desarrollo
multiplataforma y procesamiento de texto, datos estructurados, facilidad de uso,

amplia documentacion y tareas automatizadas. (PHP, s.f.)



PHP puede ser utilizado como una alternativa a la programacién orienta a
objetos que permite ser desplegada en una amplia variedad de sistemas operativos,
asi como la gran compatibilidad con servidores y a su vez aplicaciones y sitios.
Maneja servicios y recursos como protocolos para mejor la comunicacion entre
recursos externos y de comprension compleja para la creacion de sistemas y

servicios. (PHP, s.f.)

2.3.2.1. LARAVEL
Este es un framework que permite la integracion de aplicaciones utilizando
PHP por medio de la escalabilidad horizontal, lo que quiere decir que permite
aumentar recursos de forma distribuida con el fin de dividir la carga de trabajo.

(Laravel Holdings Inc., 2024)

2.3.2.1.1. VENTAJAS DE LARAVEL

Las ventajas de utilizar este framework de frontend permite seguir un disefio
MVC que permita la creacion de controladores y la creacion de CRUD. Permite
utilizar Eloquent ORM, el cual es una herramienta para bases de datos que permite
implementar la implementacién de la base de datos con registros activos y es muy

compatible con la creacion de tablas. (Laravel Holdings Inc., 2024)

Para la creacién de bases de datos Laravel permite que sea de forma
estructurada con migraciones lo que facilita el versionado y la replicacién. Tienen
una comunidad activa que tiene una amplia documentacion, paquetes, librerias lo que

ayuda en el desarrollo y troubleshooting. (Laravel Holdings Inc., 2024)

2.3.2.1.2. DESVENTAJAS DE LARAVEL
Las desventajas mas notables de Laravel son que no son la primera opcion
para desarrolladores debido a que requieren un rendimiento muy alto y tienen baja
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latencia. Tienen una curva de aprendizaje amplia, especialmente para principiantes

en PHP o desarolladores de Framework.

2.3.3. COMPARATIVA DE FRAMEWORK

A continuacion, se presentaran una tabla comparativa para analizar los Framework de

backend elegidos:

Tabla 1

Comparativa de Framework entre Angular y Laravel

Parametro Angular Laravel

Lenguaje de Typescript PHP

programacion

Arquitectura MVC (Modelo vista MVC (Modelo vista

controlador).

controlador).

Propdsito Principal

Desarrollo web con frontend

Desarrollo web del lado del

interactivo. servidor
Escalabilidad Por medio de la modulacién, Utiliza buenas préacticas,
permite la creacion de médulo  herramientas integradas con
manejables que optimizan la Horizon enfocadas a la gestion
carga de recursos. de colas y para el
almacenamiento de cache
Redis.
Ecosistema Incluye una linea de comandos,  Utiliza herramientas como

con programacion activa,

gestion del estado y una amplia

Eloguent ORM para la

integracion de bases de datos,




gama de librerias y

componentes.

para los templates Blading,
integracion de APIs y Laravel

Mix para la gestion de activos.

Documentacion y

comunidad

Documentacion y una

comunidad activa.

Documentacion y una

comunidad activa.

Performance

Alto performance utilizando
Ahead-of-Time (AOT) y

optimizacion de lazy loading.

Alto performance utilizando
técnicas como optimizacion de
consultas, caching y

almacenamiento en caché.

Soporte para

microservicios

Utilizado para desarrollar
microservicios, se integra con

APIs RESTful y GraphQL.

Aprovecha herramientas como
Lumen para la integracion de

Mmicroservicios.

Curva de

aprendizaje

Tiene una curva de aprendizaje
desde moderada a alta,
especialmente con el lenguaje

de Typescript.

Utiliza conexiones que
facilitan el desarrollo con

conocimientos basicos de PHP.

2.3.4. SPRING BOOT

Es un framework que permite crear aplicaciones ya que es un framework

flexible, con un amplio catalogo de extensiones, permite un desarrollo rapido y

sencillo. Con la utilizacién de microservicios permite un soporte adicional a las

librerias, y plantillas que proporciona volviéndolo unos de los framework mas

seguros de desplegar aplicaciones. (VMware Tanzu, 2024) Este framework utiliza

herramientas para gestionar las aplicaciones una vez que Se encuentren en
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produccion, asi como desplegar el estado de la aplicacion, métricas y la

configuracion.

En cuanto a seguridad monitorea de cerca las actualizaciones para mantener
la informacion segura, asi como integrar estdndares industriales y ser parte de una
comunidad diversa, que proveen recursos Yy soporte para desarrolladores

principiantes.

2.3.4.1. VENTAJAS DE SPRING BOOT
La ventaja de utilizar Spring Boot como framework de backend es que
permite la configuracion manual, enfoque légico de la aplicacién o proyecto,
haciéndola mas sencilla de utilizar ya que tiene autoconfiguracion en ciertos
segmentos del cadigo. Incluye la configuracion de servidores HTTP y no requiere

configuraciones de XML. (Microsoft Azure , 2024)

Una caracteristica es su escalabilidad, mantenibles, su estructura permite
cambios sencillos. Este framework permite la aplicacion de casos comunes como
aplicaciones web, microservicios, APIs RESTful y creacién de aplicaciones de
gestion. Tiene una comunidad muy amplia y de facil aprendizaje para la resolucion

de troubleshooting. (Microsoft Azure , 2024)

2.3.4.2. DESVENTAJAS DE SPRING BOOT
Una de las desventajas de Spring Boot es que tiene a tener un inicio complejo
debido a la cantidad de funcionalidades, librerias, tiempo de arranque y
configuraciones. Al ser un framework robusto tiende a consumir mayor recursos y
memoria, lo que suele ser una limitante con recursos limitados. Como es el caso de
funcionalidades que no suelen ser necesarias en los proyectos y que incrementan el
tamafo de la aplicacion.
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2.4. BASES DE DATOS
Una base de datos son varios datos estructurados almacenados en tabla en
funcidn de fila y columnas. Suelen estar controladas por un sistema de gestion de
datos (DBMS). Con el objetivo de que dicha informacidén pueda ser organizada,
modificada, actualizada y administrada eficientemente. La forma de realizar estas
acciones es por medio de consultas estructuradas (SQL) con el fin de proporcionar

dicho acceso a la informacion. (Oracle, s.f.)

2.4.1. MYSQL

Esta base de cddigo abierto es muy popular por tener una amplia comunidad.
Como su nombre lo indica esta creada en pase a consultas estructuradas. Que una
base sea de codigo abierto quiere decir que puede ser utilizada, modificada y
administradas por cualquier usuario. MYSQL utiliza licencia GNU General Public
License que es utilizada para definir en lo que se deberia utilizar el software

desarrollado. (Oracle, s.f.)

2.4.11. VENTAJAS DE MYSQL
MySQL se caracteriza principalmente por su optimizacién y alto rendimiento
para manejar grandes volimenes de datos y altas tasas de transacciones. Este gestor
de bases de datos proporciona una escalabilidad vertical y horizontal, para la

distribucion de carga de las bases de datos.

La compatibilidad que ofrece es multiplataforma, con diversos sistemas
operativos y la integracion con diversos lenguaje y plataformas de desarrollo web.
Es un software libre y de codigo abierto que se encuentra bajo la licencia GNU,
existen versiones comerciales pero la version comunitaria suele ser suficiente para

muchos usuarios.
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24.1.2. DESVENTAJA DE MYSQL
A pesar de su popularidad, en ocasiones ser ve limitada a su capacidad de
soportar la replicacion y clustering, tienen un entorno con alta concurrencia y
presenta problemas de rendimiento en bloqueos y gestion de transacciones. Existe
una version ofrecida por Oracle que limita acceso a ciertas caracteristicas y soporte

a comparacion a la version gratuita.

2.4.2. POSTGRESQL

Este gestor de base objeto-relacional permite que los usuarios que lo utilicen
gestionen la informacion en forma de funciones, operadores, métodos indexados y
lenguajes procedimentales. (The PostgreSQL Global Development Group, s.f.)
PostgreSQL se destaca por ser confiable, flexible y de admitir datos relacionales y
no relacionales. Admite la recuperacion de bases de datos y procedimientos para
crear rutinas personalizadas, es escalable, tiene mejoras de rendimiento, soporte de
concurrencia, y un alto grado de compatibilidad y soporte para lenguajes de

programacion. (IBM, s.f.)

24.2.1. VENTAJAS DE POSTGRESQL
Las ventajas de PostgreSQL garantizan portabilidad y consistencia para
implementar consultas y operaciones en las bases de datos. Este ofrece un potente
soporte para procedimientos y funciones en mdltiples lenguajes. Tiene una gran
seguridad de datos al incluir ACID Compliance, lo que asegura la integridad en las

transacciones. (IBM, 2024)

Presenta un rendimiento y escalabilidad para la autenticacion de datos,

optimizacion de rendimiento y el andlisis de datos. Este gestor es de codigo abierto,
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proporciona flexibilidad y libertad, y tiene una comunidad activa que contribuye a

mejoras continuas.

24.2.2. DESVENTAJAS DE POSTGRESQL
El rendimiento de PostgreSQL, a nivel de escritura puede ser inferior al de
otros gestores, en escritura intensivas dependiente de la configuracion y optimizacion
de la base de datos. EI consumo de recursos como memoria y CPU, puede ser una

limitacion para equipos con recursos limitados.

2.4.3. COMPARATIVA DE GESTORES DE BASES RELACIONALES
Tabla 2

Comparativa de Bases Relacionales entre MySQL y PostgreSQL

Parametro MySQL PostgreSQL

Arquitectura Arquitectura multi-threating  Arquitectura multi-proceso.
asada en un modelo de

almacenamiento.

Licencia GPL (General Public PostgreSQL
License)

Lenguaje SQL (Structure Query SQL (Structure Query
Language) Language)

Seguridad Soporte moderado con Excelente soporte por
vulnerabilidades criticas. medio de autenticacion

basado en role y cifrados de

datos.
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Soporte ACID
(Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento,

Durabilidad)

Soporte completo en

InnoDB.

Soporte completo.

Compatibilidad

Gran compatibilidad con

herramientas y plataformas.

Compatible con estandares
SQL y una gran variedad de

herramientas.

Replicacion Replicacion semisincrona.  Replicacion semisincrona y

asincrona.

Escalabilidad Escalabilidad horizontal Escalabilidad horizontal
(con particionamiento de (Mejora de hardware y
tablas y motores de particionamiento de tablas)
almacenamiento) y vertical vy vertical (Replicacion,
(Replicacion, sharding y sharding y federacion de
Cluster. BD).

Rendimiento Rapido en operaciones de Répido en operaciones de

lectura.

lectura y escritura en
entornos de alta

concurrencia.

Transacciones

Soporte en InnoDB.

Soporte avanzado de

transacciones.

Administracion

Amplia variedad de
herramientas como MySQL

Workbench, phpMyAdmin.

Herramientas avanzadas

como pgAdmin.
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Utilizacion Aplicaciones web, Aplicaciones web,
comercio y lectura empresariales, andlisis de

inmersiva. datos, escritura intensiva.

2.5. METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE SOFTWARE
Las metodologias de software son técnicas y procedimientos que permiten el
desarrollo de software. Estas se dividen de fases, planificacion, control y pruebas
para realizar los proyectos, con el fin de mejorar el indice de calidad, la forma de
interactuar con el usuario, optimizar procesos y automatizar tareas. (Macias Vélez &

Loor Navia, 2023)

25.1. PROTOTIPADO EVOLUTIVO

Esta metodologia agil esta enfocada al desarrollo rapido de un producto, que
con la retroalimentacion del cliente durante las iteraciones pueda regular y cumplir
con las necesidades del usuario. El prototipado permite implementar los
requerimientos del sistema incluso si estos no se han definido con posibilidad de

mejora continua.

La utilizacion de programas existentes o herramientas permiten generar
proyectos que evolucionen junto con el producto en desarrollo. Por medio del
modelado y disefio rapido, se puede utilizar algoritmos como Chaffing para la
generacion de modulos y distintos tipos de peticiones de HTTP, implementacion de
distintas bases de datos, APIs de tal forma que el usuario pueda interactuar
directamente con el producto y dar su feedback o retroalimentacion sobre las
necesidades del sistema. (Agustin Dominguez, Moreno Cervantes, & Ramirez

Martinez, 2023)
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25.1.1. VENTAJAS DEL PROTOTIPADO EVOLUTIVO
Una de las principales ventajas de utilizar esta metodologia de desarrollo es
la mejora continua a lo largo del proyecto, asi como la facilidad de interaccion entre
desarrollador y cliente debido a su retroalimentacion continta, permite identificar y
corregir problemas en las etapas iniciales del desarrollo. Su gestién de cambios

permite la adaptacion de nuevos requisitos y cambios, al tener un desarrollo iterativo.

Tiene una facil adaptacion a los cambios, lo que permite que el proyecto
evoluciones de manera organica y pueda tener una adaptacion progresiva. Esta
metodologia se enfoca principalmente en los requerimientos y funcionalidades para

evitar la implementacion de funcionalidades innecesarias.

2.5.1.2. DESVENTAJAS DEL PROTOTIPADO EVOLUTIVO
Una de las desventajas mas relevantes en esta metodologia es la
documentacion la cual no suele ser la mas completa, debido a la evolucion del
proyecto la cual suele quitarle importancia durante el desarrollo de proyecto. El
alcance del proyecto puede llegar a tener conflictos durante la gestion debido a su
naturaleza iterativa, puede ocurrir generar conflictos en cuestion de plazos y

presupuestos.

2.5.2. SCRUM

Esta metodologia esta basada en el analisis practico, su objetivo principal es
mejorar la productividad y comunicacion. Scrum permite realizar los proyectos de
manera colaborativa por medio de roles y soluciones adaptable segun las necesidades
y requerimientos para realizar el software. Los roles dentro de Scrum permiten que
sea un proceso enfocado al cambio cooperativo y dinamico durante el proceso de

desarrollo. Lo que destaca a la metodologia Scrum de otras son sus cualidades de

17



adaptabilidad, inspeccién y transparencia por medio de iteraciones o ciclos de

desarrollo, retroalimentacion constante e ideas emergentes. (Scrum.org, 2020)

25.2.1. VENTAJAS DE SCRUM
Esta metodologia agil permite la adaptacion rapida a cambios en los requisitos
y el entorno del proyecto. Se maneja por medio de iteraciones, basadas en la
retroalimentacion y la evolucion del proyecto. Tiene roles que aseguran las
prioridades del cliente, asi como las sprints donde se corrigen los problemas de
identificacion temprana. Tiene un feedback continuo por parte de las reuniones
periddicas (sprints) del equipo en donde se realizan entregas regulares sobre avances

del proyecto, para la mejora de la calidad del producto. (Scrum.org, 2020)

2.5.2.2. DESVENTAJAS DE SCRUM
La gestion de roles es esencial en cualquier equipo de trabajo, puede ser
considerado como una ventaja 0 una desventaja, debido al conflicto interno y
problemas de coordinacién. Un buen equipo Scrum debe tener un rol de Producto
Owner que debe liderar la gestion del backlog y la comunicacion en el equipo y el
cliente, lo que puede tener inconvenientes si dicho miembro del equipo no cumple

con las expectativas.

25.3. XP

La metodologia de XP o Extreme Programming es un proceso que permite
llevar el desarrollo de aplicaciones al extremo, esto permite cumplir con los requisitos
crecientes para de mejorar la calidad del proyecto tanto en rendimiento como en
seguridad. Permite combinar aspectos tecnoldgicos y gestion de proyectos, con la

gestion de proyectos se mejora la eficiencia con un método adaptativo e innovador.
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25.3.1. VENTAJAS DE XP
Una de las principales ventajas de la metodologia XP, en un proyecto es que
permite realizar pruebas continuas, lo que mejora la calidad del desarrollo de la
aplicacion, permite iteraciones cortas para una entrega rapida y facilita la adaptacion
de nuevos requerimientos. Funciona con la programacion en parejas lo que mejora la
comunicacion entre equipos y colaboracion entre desarrolladores, asi como una

mejora mas eficiente del codigo.

Estd focalizada en el cliente, ya que hay retroalimentacion constante con
historias de usuario y la revision de requisitos, y la integracion de pruebas continuas
y automatizadas que previenen riesgos en la integracion del codigo, asi como
aseguran que el desarrollo esté de acuerdo con lo programado. Su objetivo es
mantener un codigo simple y claro para facilitar el mantenimiento y se enfoca en los
requerimientos necesarios para que cumplan con la complejidad del cédigo y los

costos que se han instaurado en el desarrollo desde el inicio.

2.5.3.2. DESVENTAJAS DE XP
Uno de los desafios de Extreme Programming, es la disciplina. Para poder
mantener un equipo bien capacitado, se necesita de un cronograma de objetivos claro
y con la coordinacion necesaria para casos de requerimientos imprevistos, falta de
tiempo o recursos. Se requiere de una comunicacion continua con el cliente es
necesario contar con la disponibilidad de este para que el desarrollo de la aplicacion
pueda seguir su curso asi para que se cumplan las necesidades del cliente y exista una

buena retroalimentacion.

Una limitacion de XP, son los proyectos muy grandes ya que suelen ser

dificiles de escalar en especial en ocasiones donde se requieran equipos grandes
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porque es mas optimizado para equipos pequefios. Los problemas de integracion a

otras metodologias suene ser un desafio en especial cuando existen dependencias

externas a los ciclos planificados previamente.

2.5.4. COMPARATIVA DE METOLOGIAS AGILES

Tabla 3

Comparativa de Metodologias Agiles Scrum, XP y Prototipado

Parametros Prototipado Scrum Extreme
Programming (XP)
Propdsito Enfocada en la Enfocado en la Enfocado en la
creacion de un modelo  gestion de proyectos calidad del software
funcional con por medio de y en la respuesta al
retroalimentacion iteraciones cortas. cambio.
continua.
Estructura No tiene roles Roles: Product Equipos
definidos. Manager, Scrum colaborativos, sin
master, equipo de roles.
Desarrollo.
Iteraciones No tiene iteraciones Tiene sprintsde2a  Iteracionesde 1 a2
establecidas. 4 semanas. semanas.
Planificacién Evaluacion del Cada sprint se Planificacion
producto o prototipo de planifica al inicio de  continua.

manera continua. cada iteracion.
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Documentacion Enfocada en el

Enfocada al Product

Enfocada al Cadigo

desarrollo y Backlog y Sprint y a las pruebas
refinamiento del Backlog. realizadas.
prototipo.
Reuniones Revisiones frecuentes  Reuniones diarias, Reuniones diarias,
sin reuniones formales.  de planificacion, de planificacion,
revision y revision y
retroalimentacion. retroalimentacion.
Testing Pruebas enfocadas en ~ Hay pruebas en cada Pruebas unitarias y
la evaluacion del sprint. automatizadas de
performance del manera continua.
prototipo.
Flexibilidad Muy flexible, Se Moderada, necesita  Muy flexible, Se
adapta a las de los roles para adapta a las
necesidades y realizar los sprints.  necesidades y
retroalimentacion retroalimentacion
dentro de cada del cliente.
iteracion.
Mejora Retroalimentacion Retroalimentacién Retroalimentacion
Continua constante en cada constante en cada constante en cada

iteracion enfocada en

los requerimientos que

surgen dentro del

iteracion.

iteracion.
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desarrollo del

prototipo.

Enfoque de

Calidad

Enfoque en la creacion

de prototipos
funcionales con

mejoras continuas.

Revisiones y

entregas periodicas.

Enfoque en las
buenas préacticas de

desarrollo y testing.

Adaptabilidad

Adaptable en

proyectos sin requisitos

que no estén definidos

desde el inicio.

Adaptable en
diversos tipos de

proyectos.

Adaptable
especificamente a
proyectos de
desarrollo de

software.
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CAPITULO Il11: ANALISIS

Para el desarrollo de este trabajo de titulacion de realizd una investigacion sobre las

herramientas y framework que se utilizaran para el desarrollo de la aplicacion:

3.1. ELECCION DE FRONTEND

Para el desarrollo del Frontend, se analizaron los Framework Angular y
Laravel, que de acuerdo con sus ventajas y desventajas expresadas en la Tabla 1
Comparativa de Framework entre Angular y Laravel del capitulo 1, se escogi6 a

Angular como Framework de Frontend para el desarrollo de la aplicacion.

Angular es una excelente eleccion para el desarrollo de Frontend en
comparacion con Laravel debido a su enfoque en la creacion de aplicaciones web ya
que al ser desarrollado por Google tiene una amplia comunidad que ofrece
herramientas y bibliotecas que mejoran el desarrollo y la adaptabilidad de la
aplicacion. La arquitectura de Angular permite la inyeccion de dependencias y
navegacion por enrutamiento lo que permite que la aplicacion sea mas intuitiva y

simplifica el desarrollo.

Ademas, Angular integra funcionalidades basicas para optimizar la l6gica del
cddigo asi, como la interactividad con el usuario, lo que ofrece una experiencia

dindmica e intuitiva al usuario.

3.2. ELECCION DE BACKEND

Para el desarrollo del Backend se consideré a Spring Boot, por su capacidad

para el desarrollo de aplicaciones robustas y por su escalabilidad. Permite una
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configuracion automatica para funcionalidades que facilita el desarrollo al centrarse

en la parte logica en lugar de la configuracion del entorno.

Posee una amplia gama de herramientas y bibliotecas lo que mejora la
implementacion de caracteristicas como seguridad, gestion de transacciones,
implementacién de bibliotecas y acceso a los datos. Spring Boot soporta la creacion
de microservicios y permite que el desarrollo de aplicaciones modulares sea

facilmente escalable.

La comunidad de Spring Boot es una de las mas grandes ya que brinda un
solido soporte y documentacion que asegura la resolucién de troubleshooting, asi

como el seguimiento de las mejores practicas para el disefio y desarrollo de software.

3.3. ELECCION DE BASE DE DATOS
Para la eleccion de la base de datos se considerd6 MySQL, debido a su
simplicidad, rendimiento y a su amplia comunidad. Como se puede apreciar en la
Tabla 2 Comparativa de Bases Relacionales entre MySQL y PostgreSQL.. Este gestor
de bases de datos ofrece un gran rendimiento para las aplicaciones web enfocado a
su alto trafico de datos, a la optimizacion de tablas y a su capacidad de manejo de

grandes volumenes de datos.

MySQL, cuenta con un amplio soporte de su comunidad como el de Oracle,
que asegura la transaccionalidad, deteccién de errores y una alta disponibilidad de
recursos de ayuda. Al ser una amplia comunidad tiene una documentacién extensa,
amplios recursos y se considera una base de datos confiable, robusta y facil de

gestionar.
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3.4. ELECCION DE METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Se eligid el prototipado evolutivo como metodologia de desarrollo por crear
un modelo funcional con retroalimentacion continua, en desarrollar y refinar el
prototipo, optimizar recursos, adaptabilidad a los cambios y a su capacidad de
evolucionar organicamente, adaptando a nuevas tecnologias y a las expectativas de
los usuarios, y al ahorro de tiempo y costos. Se puede apreciar mas cualidades sobre
esta metodologia en la Tabla 3 Comparativa de Metodologias Agiles Scrum, XP y

Prototipado.

Esta metodologia permite la deteccion temprana de problemas en las primeras
etapas de desarrollo y reduce el riesgo de fallos en el producto final. Al ser un
prototipo, la mejora continua es una de sus principales caracteristicas, mejora la
experiencia de usuario y la calidad del producto al priorizar los requerimientos del
cliente mediante retroalimentacion y se ve el proceso creativo, facilitando la gestion

y seguimiento de tareas y procesos.
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CAPITULO IV: DISENO

4.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura entre Spring Boot, Angular y la base de datos.

Figura 1

Diagrama de arquitectura del sistema

E Plantillas Componentes Servicios
3
g
Cliente HTTP
6 Spring REST Controller
o
om
(=]
=
= Repositorio Controlador Modelo
o
[}

1]

MySQL

Nota: En la Figura 1, se diagrama a Angular como Frontend, a Spring Boot como Backend
y a MySQL como Base de Datos. En el Frontend, Angular utiliza componentes, servicios y
plantillas para creacion de las interfaces que seran utilizadas en la capa 8, por medio de la
utilizacion de HTML, CSS, TypeScript y librerias. En el Backend, Spring Boot permite el
procesamiento de datos y provee de toda la funcionalidad para la creacion de los métodos
CRUD, permite simplificar el proceso de desarrollo de software. En la Base de Datos,
MySQL al ser un modelo relacional permite almacenar datos en tablas para almacenar la

informacion obtenida del CRUD.
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4.2. MODELO RELACIONAL DE BASES DE DATOS

4.2.1. MODELO ENTIDAD RELACION

Figura 2

Diagrama Entidad-Relacion de la Base de Datos

int

varchar(50)
varchar(120)

varchar(200)

Equipamiento
PK |ID varchar(60)
FK |ESTABLECIMIENTO varchar(60) ‘55'5"‘5'7""'9”"’
key |TIPO_EQUIPAMIENTC varchar(200) B PK D
key |MARCA varchar(120) { key  |LOCALIDAD
key |AREA_ENFOQUE varchar(120) - key | TELEFONO
key |FECHA_COMPRA datetime key DIRECCION
key |FECHA_MANTENIMIENTC |datetime
key |EOL datetime
‘ Usuario por equipo 4\
FK CEDULA varchar(10)
FK EQUIPO varchar(60)
key HORARIO datetime
— key TIEMPO_USO datetime
key AREA_FOCALIZACION | varchar(200)
Nttt —
[ Usuario
PK CEDULA varehar(10)
key NOMBRE varehar(120)
key APELLIDO varchar(120)
key DIRECCION varchar(200)
key TELEFONC imt
key CORREO varchar(200)
key FECHA_INGRESO | datetime
key TIPO_DE PLAN varchar(60)

4.3. CASOS DE USO DEL SISTEMA

[

| Suministros

key |TIPO_SUMINISTRO varchar(60)
- <7| key |MARCA varchar(120)
| Key |CANTIDAD int
| PK [ID varchar(60)

} / key |FECHA_COMPRA datetime
key |FECHA_VENCIMIENTO |datetime
key |EOL datetime

Suministro por empleado

|

4.3.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

RFO. Ingresar al sistema.

FK  [CEDULA varchar(10)
< FK |SUMINISTRO varchar(60)

key |HORARIO LIMPIEZA  datetime

key |AREA_LIMPIEZA varchar(120) |

Empieado
PK |CEDULA varchar(10)
FK ESTABLECIMIENTO varchar(60)
Key | NOMERE varchar(120)
key | APELLIDO varchar(120)
key TELEFONO int -
key |CORREO varchar(120)
key FECHA_DE_INGRESO datetime
key CARGO varchar(120)
key | AREA varchar(60)
key |SUELDO decimal(10,2)

RF1.Gestionar inventarios de equipos de acondicionamiento fisico.

RF2. Gestionar suministros de limpieza.

RF3. Gestionar establecimientos.

RF4. Gestionar usuarios.

RF5.Gestionar empleados.
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RF6. Gestion de reserva de equipos de acondicionamiento fisico.

RF7. Gestion de control de limpieza de equipamientos.

RF8. Salida del sistema.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Casos de uso del sistema

Figura 3

Diagrama de casos de uso a nivel general

RF8. Salida del
sistema

RF6. RF7.
RFO. Ingresar al RF1. Gestionar RF2. Gestionar RF3. Gestionar RF4. Gestionar RF5. Gestionar Gestionar reserva Control de
sistema equipo de AF suministros establecimientos usuarios empleados de equipos de limpieza de
AF

RFO. Ingresar al sistema

Figura 4

Diagrama de caso de uso: RFO. Ingresar al sistema.

O

RFO. Ingresar al sistema

Administrador
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RF1. Gestionar equipos de acondicionamiento fisico (AF).

Figura 5

Diagrama de caso de uso RF1: Gestionar equipos de acondicionamiento fisico (AF).

RF1.1. Ingresar
equipo de AF

RF1.2.1. Por parametro

RF1.2. Consultar
equipo de AF

RF1. Gestionar equipos
de AF

RF1.2.2. Consulta
general

Administrador RF1.3. Modificar

equipo de AF

RF1.4. Eliminar
equipo de AF

Detalle del caso de uso:

RF1.1. Ingresar equipo de acondicionamiento fisico (AF).

Figura 6

Diagrama de caso de uso: RF1.1. Ingresar equipo de acondicionamiento fisico (AF).

RF1. Gestionar equipo RF1.1. Ingresar

de AF equipo de AF

Administrador

Descripcion: El sistema permitira ingresar un registro de los equipos de AF.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion inventario del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los equipos de AF.

e El usuario selecciona la accién de nuevo equipo.

e El sistema se redirige a la ventana de ingreso de equipo.

e El usuario ingresa toda la informacion de los equipos de AF.
e El usuario almacena el equipo de AF con el boton de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

El sistema almacena la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para registrar el equipo de AF.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF1.2.1. Consultar equipo de acondicionamiento fisico (AF) por parametro.

Figura 7
Diagrama de caso de uso: RF1.2.1. Consultar equipo de acondicionamiento fisico (AF)

por parametro.

RF1. Gestionar equipo RF1.2. Consultar

RF1.2.1. Por parametro

de AF equipo de AF

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar por parametro un registro de los equipos de

AF.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion inventario del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los equipos de AF.

e El usuario seleccionara la opcion de consulta.

e El sistema se redirige a la ventana de consultas.

e El usuario ingresara un parametro en la seccion de consulta.

El usuario consulta una lista especifica de los equipos de AF.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los equipos de AF.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF1.2.2. Consultar equipo de acondicionamiento fisico (AF) por consulta general.

Figura 8
Diagrama de caso de uso: RF1.2.2. Consultar equipo de acondicionamiento fisico (AF)

por consulta general.

RF1. Gestionar equipo RF1.2. Consultar RF1.2.2. Consulta

de AF equipo de AF general

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar todos los registros de los equipos de AF.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion consultar del menu principal.
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e El usuario selecciona la opcion equipos de AF de la pestafia consultar.

e El sistema desplegara la tabla con todos los equipos de AF.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar el equipo de AF.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF1.3. Modificar equipo de acondicionamiento fisico (AF).

Figura 9

Diagrama de caso de uso: RF1.3. Modificar equipo de acondicionamiento fisico (AF).

RF1. Gestionar equipo RF1.3. Maodificar

de AF equipo de AF

Administrador

Descripcion: El sistema permitird modificar un registro de los equipos de AF.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcidon inventario del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los equipos de AF.
e El usuario selecciona el registro que desea modificar de la lista de los equipos de

AF.

e El usuario selecciona la opcion a modificar.
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e El usuario edita uno o varios campos del registro seleccionado de la lista de los
equipos de AF.

e El usuario selecciona la opcion de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

e El sistema modifica la informacion en la base de datos.

o El sistema presenta la informacion modificada del elemento seleccionado.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para modificar el equipo de AF.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF1.4. Eliminar equipo de acondicionamiento fisico (AF).

Figura 10

Diagrama de caso de uso: RF1.4. Eliminar equipo de acondicionamiento fisico (AF).

RF1. Gestionar equipo RF1.4. Eliminar equipo

de AF de AF

Administrador

Descripcion: El sistema permitira eliminar un registro de los equipos AF.

Actor: Administrador

Flujo principal:
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e El usuario selecciona la opcion inventario del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los equipos de AF.

e El usuario selecciona el registro que desea eliminar de la lista de los equipos de AF.
e El usuario selecciona la opcion a eliminar.

e El sistema muestra por pantalla una verificacion para eliminar el registro.

e El usuario acepta la eliminacion del registro.

e El sistema elimina la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para eliminar el registro de AF.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF2. Gestionar suministros de limpieza.

Figura 11

Diagrama de caso de uso: RF2. Gestionar suministros de limpieza.

RF2.1. Ingresar
suminsitras

RF2.2.1. Por parametro

(f> RF22.Consultar
. suministros

RF2. Gestionar ~ — T~
suministros ~

RF2.2.2. Consulta
general

Administrador RF2.3. Modificar

suministros

RF2.4. Eliminar
suministras
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Detalle del caso de uso:

RF2.1. Ingresar suministros de limpieza

Figura 12

Diagrama de caso de uso: RF2.1. Ingresar de suministros de limpieza.

O

RF2. Gestionar RF2.1. Ingresar
suministros suministros

Administrador

Descripcion: El sistema permitird ingresar un registro de los suministros de limpieza.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion suministros del menu principal.
El sistema desplegaré la tabla con todos los suministros.

El usuario selecciona la accién de nuevo suministro.

El sistema se redirige a la ventana de ingreso de suministro.

El usuario ingresa toda la informacion de los suministros.

El usuario almacena el suministro con el botén de guardar.

El sistema valida los datos registrados.

El sistema almacena la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

La base de datos presenta problemas para registrar el suministro.

El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF2.2.1. Consultar suministros por parametro.

Figura 13

Diagrama de caso de uso: RF2.2.1. Consultar suministros de limpieza por parametro.

9

RF2. Gestionar RF2.2. Consultar
suministros suministros

RF2.2.1. Por parametro

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar por parametro un registro de los suministros.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion suministros del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los suministros.

e El usuario seleccionara la opcion de consulta.

e El sistema se redirige a la ventana de consultas.

e El usuario ingresara un parametro en la seccion de consulta.

El usuario consulta una lista especifica de los suministros.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar el suministro.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF2.2.2. Consultar suministros de limpieza por consulta general

Figura 14
Diagrama de caso de uso: RF2.2.2. Consultar suministros de limpieza por consulta

general.

O

RF2. Gestionar RF2.2. Consultar RF2.2.2. Consulta
suministros suministros general

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar todos los registros de los suministros de

limpieza.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion consultar del menu principal.
e El usuario ingresa la opcion de suministros de limpieza de la pestafia consultar.

e El sistema desplegara la tabla con todos los suministros.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar el suministro.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF2.3. Modificar suministros de limpieza

Figura 15

Diagrama de caso de uso: RF2.3. Modificar suministros de limpieza.

O

RF2. Gestionar RF2.3. Modificar
suministros suministros

Administrador

Descripcion: El sistema permitird modificar un registro de los suministros de limpieza.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion suministros del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los suministros.

e El usuario selecciona el registro que desea modificar de la lista de los suministros.

e El usuario selecciona la opcion a modificar.

e El usuario edita uno o varios campos del registro seleccionado de la lista de los
suministros.

e El usuario selecciona la opcion de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

e El sistema modifica la informacion en la base de datos.

El sistema presenta la informacion modificada del elemento seleccionado.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para modificar el suministro.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF2.4. Eliminar suministro de limpieza.

Figura 16

Diagrama de caso de uso: RF2.4. Eliminar suministro de limpieza.

O

RF2. Gestionar RF2.4. Eliminar
suministros suministros

Administrador

Descripcion: El sistema permitird eliminar un registro de los suministros.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion suministros del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los suministros.

e El usuario selecciona el registro que desea eliminar de la lista de los suministros.
e El usuario selecciona la opcién a eliminar.

e El sistema muestra por pantalla una verificacion de eliminar el registro.

e El usuario acepta la eliminacion del registro.

El sistema elimina la informacidn en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para eliminar el suministro.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF3. Gestionar establecimientos.

Figura 17

Diagrama de caso de uso: RF3. Gestionar establecimientos.

RF3.1. Ingresar

establecimiento

RF3.2.1. Por parametro

O RF3.2. Consultar
establecimiento

RF3. Gestionar

establecimientos

RF3.2.2. Consulta
general

Administrador RF3.3. Modificar

establecimiento

RF3.4. Eliminar
establecimiento

Detalle del caso de uso:

RF3.1. Ingresar establecimientos.

Figura 18

Diagrama de caso de uso: RF3.1. Ingresar establecimientos.

RF3. Gestionar RF3.1. Ingresar

establecimientos establecimiento

Administrador

Descripcion: El sistema permitird ingresar un registro de los establecimientos.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion establecimientos del mena principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los establecimientos.

e El usuario selecciona la accién de nuevo establecimiento.

e El sistema se redirige a la ventana de ingreso de establecimiento.

e El usuario ingresa toda la informacion de los establecimientos.

e El usuario almacena el establecimiento con el boton de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

El sistema almacena la informacién en la base de datos.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para registrar el establecimiento.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF3.2.1. Consultar establecimientos por parametro.

Figura 19

Diagrama de caso de uso: RF3.2.1. Consultar establecimientos por parametro.

O

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar por parametro un registro de los

establecimientos.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion establecimientos del mena principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los establecimientos.

e El usuario seleccionara la opcion de consulta.

o El sistema se redirige a la ventana de consultas.

e El usuario ingresara un parametro en la seccion de consulta.

El usuario consulta una lista especifica de los establecimientos.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los establecimientos.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF3.2.2. Consultar establecimiento por consulta general

Figura 20

Diagrama de caso de uso: RF3.2.2. Consultar establecimientos por consulta general.

O

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar todos los registros de los establecimientos.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion consultar del menu principal.

e El usuario ingresa la opcion de establecimientos de la pestafia consultar.
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e El sistema desplegara la tabla con todos los establecimientos.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los establecimientos.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF3.3. Modificar establecimiento.

Figura 21

Diagrama de caso de uso: RF3.3. Modificar establecimiento.

O

Administrador

Descripcion: El sistema permitira modificar un registro de los establecimientos.
Actor: Administrador
Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion establecimientos del mend principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los establecimientos.

e El usuario selecciona el registro que desea modificar de la lista de los
establecimientos.

e El usuario selecciona la opcion a modificar.

e El usuario edita uno o varios campos del registro seleccionado de la lista de los

establecimientos.
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El usuario selecciona la opcion de guardar.

El sistema valida los datos registrados.

El sistema modifica la informacion en la base de datos.

El sistema presenta la informacion modificada del elemento seleccionado.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para modificar los establecimientos.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF3.4. Eliminar establecimiento.

Figura 22

Diagrama de caso de uso: RF3.4. Eliminar establecimiento.

O

Administrador

Descripcion: El sistema permitird eliminar un registro de los establecimientos.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion establecimientos del mend principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los establecimientos.
e El usuario selecciona el registro que desea eliminar de la lista de los

establecimientos.
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e El usuario selecciona la opcidn a eliminar.
e El sistema muestra por pantalla una verificacion de eliminar el registro.
e El usuario acepta la eliminacion del registro.

e El sistema elimina la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para eliminar el establecimiento.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF4. Gestionar usuarios.

Figura 23

Diagrama de caso de uso: RF4. Gestionar usuarios.

RF4.1. Ingresar
usuarios

RF4.2.1. Por parametro

O RF4.2. Consultar
usuarios

RF4. Gestionar usuarios

RF4.2.2. Consulta
general

Administrador RF4.3. Modificar
usuarios

RF4.4. Eliminar
usuarios
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Detalle del caso de uso:
RF4.1. Ingresar usuarios.

Figura 24

Diagrama de caso de uso: RF4.1. Ingresar usuarios.

O

RF4.1. Ingresar
usuarios

RF4. Gestionar usuarios

Administrador

Descripcion: El sistema permitird ingresar un registro de los usuarios.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion usuarios del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los usuarios.

e El usuario selecciona la accién de nuevo usuario.

e El sistema se redirige a la ventana de ingreso de usuarios.

e El usuario ingresa toda la informacion de los usuarios.

e El usuario almacena el usuario con el botdn de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

El sistema almacena la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para registrar el usuario.
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o El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF4.2.1. Consultar usuarios por parametro.

Figura 25

Diagrama de caso de uso: RF4.2.1. Consultar usuarios por pardmetro.

RF4.2. Consultar

RF4. Gestionar usuario .
Ges - - usuarios

RF4.2.1. Por parametro

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar por parametro un registro de los usuarios.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion usuario del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los usuarios.

e El usuario seleccionara la opcion de consulta.

e El sistema se redirige a la ventana de consultas.

e El usuario ingresara un parametro en la seccion de consulta.

El usuario consulta una lista especifica de los usuarios.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los usuarios.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF4.2.2. Consultar usuarios por consulta general

Figura 26

Diagrama de caso de uso: RF4.2.2. Consultar usuarios por consulta general.

RF4.2. Consultar
usuarios

RF4.2.2. Consulta
general

RF4. Gestionar usuarios

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar todos los registros de los usuarios.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion consultar del menu principal.
e El usuario ingresa la opcién de usuarios de la pestafia consultar.

e El sistema desplegara la tabla con todos los usuarios.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los usuarios.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF4.3. Modificar usuarios

Figura 27

Diagrama de caso de uso: RF4.3. Modificar usuarios.

RF4.3. Modificar

RF4. Gestionar usuarios

usuarios

Administrador

Descripcion: El sistema permitird modificar un registro de los usuarios.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion usuarios del menu principal.

El sistema desplegaré la tabla con todos los usuarios.

El usuario selecciona el registro que desea modificar de la lista de los usuarios.
El usuario selecciona la opcion a modificar.

El usuario edita uno o varios campos del registro seleccionado de la lista de los
usuarios.

El usuario selecciona la opcion de guardar.

El sistema valida los datos registrados.

El sistema modifica la informacion en la base de datos.

El sistema presenta la informacion modificada del elemento seleccionado.

Flujo alterno:

La base de datos presenta problemas para modificar los usuarios.

El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF4.4. Eliminar usuarios.

Figura 28

Diagrama de caso de uso: RF4.4. Eliminar usuarios.

RF4. Gestionar usuarios R4, ENminar

establecimiento

Administrador

Descripcion: El sistema permitird eliminar un registro de los usuarios.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcién usuarios del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los usuarios.

e El usuario selecciona el registro que desea eliminar de la lista de los usuarios.
e El usuario selecciona la opcidn a eliminar.

e El sistema muestra por pantalla una verificacion de eliminar el registro.

e El usuario acepta la eliminacion del registro.

El sistema elimina la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para eliminar el usuario.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF5. Gestionar empleados.

Figura 29

Diagrama de caso de uso: RF5. Gestionar empleados.

RF5.1. Ingresar

empleados

RF5.2.1. Por parametro
O RF5.2. Consultar
empleados

RF5. Gestionar
empleados

RF5.2.2. Consulta
general

Administrador RF5.3. Modificar

empleados

RF5.4. Eliminar
empleados

Detalle del caso de uso:

RF5.1. Ingresar Empleado.

Figura 30

Diagrama de caso de uso: RF5.1. Ingresar empleados.

RF5. Gestionar RF5.1. Ingresar

empleados empleados

Administrador

Descripcion: El sistema permitira ingresar un registro de los empleados.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion empleados del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los empleados.

e El usuario selecciona la accién de nuevo empleado.

e El sistema se redirige a la ventana de ingreso de empleado.

e El usuario ingresa toda la informacion de los empleados.

e El usuario almacena el empleado con el boton de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

El sistema almacena la informacioén en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para registrar el empleado.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF5.2.1. Consultar empleados por parametro.

Figura 31

Diagrama de caso de uso: RF5.2.1. Consultar empleados por parametro.

RF5. Gestionar RF5.2. Consultar

RF5.2.1. Por parametro

empleados empleados

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar por parametro un registro de los empleados.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion empleados del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los empleados.

e El usuario seleccionara la opcion de consulta.

e El sistema se redirige a la ventana de consultas.

e El usuario ingresara un parametro en la seccion de consulta.

El usuario consulta una lista especifica de los empleados.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los empleados.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF5.2.2. Consultar empleados por consulta general

Figura 32

Diagrama de caso de uso: RF5.2.2. Consultar empleados por consulta general.

RF5. Gestionar RF5.2. Consultar RF5.2.2. Consulta

empleados empleados general

Administrador

Descripcion: El sistema permitird consultar todos los registros de los empleados.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion consultar del menu principal.

e Elusuario ingresa la opcién de empleados de la pestafia consultar.
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e El sistema desplegara la tabla con todos los empleados.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los empleados.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF5.3. Modificar empleados

Figura 33

Diagrama de caso de uso: RF5.3. Modificar empleados.

RF5. Gestionar RF5.3. Modificar

empleados empleados

Administrador

Descripcion: El sistema permitird modificar un registro de los empleados.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion empleados del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los empleados.

e El usuario selecciona el registro que desea modificar de la lista de los empleados.
e El usuario selecciona la opcion a modificar.

e El usuario edita uno o varios campos del registro seleccionado de la lista de los
empleados.

e El usuario selecciona la opcion de guardar.
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e El sistema valida los datos registrados.
e El sistema modifica la informacion en la base de datos.

o El sistema presenta la informacion modificada del elemento seleccionado.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para modificar los empleados.

o El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF5.4. Eliminar empleados.

Figura 34

Diagrama de caso de uso: RF5.4. Eliminar empleados.

RF5. Gestionar RF5.4. Eliminar

empleados empleados

Administrador

Descripcion: El sistema permitira eliminar un registro de los empleados.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion empleados del mend principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los empleados.

e El usuario selecciona el registro que desea eliminar de la lista de los empleados.
e El usuario selecciona la opcién a eliminar.

e El sistema muestra por pantalla una verificacion de eliminar el registro.
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e El usuario acepta la eliminacion del registro.

e El sistema elimina la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para eliminar el empleado.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF6. Gestionar reserva de equipos de AF.

Figura 35

Diagrama de caso de uso: RF6. Gestionar reserva de equipos de AF.

RF6.1. Ingresar
reserva de equipos de

AF
RF6.2.1. Por parametro
RF6.2. Consubtar _——
Q reserva de equipos de
S - AF /
RF6. Gestionar reseva — T~
de equipos de AF T~
~~— RF6.2.2. Consulta
T general

T~ RF6.3. Modificar
reserva de equipos de
AF

Administrador

RF6.4. Eliminar
reserva de equipos de
AF
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Detalle del caso de uso:

RF6.1. Ingresar reserva de equipos de AF

Figura 36

Diagrama de caso de uso: RF6.1. Ingresar reserva de equipos de AF.

O

RF6. Gestionar reserva RF6.1. Ingrgsar
reserva de equipos de

de equipos de AF AE

Administrador

Descripcion: El sistema permitird ingresar un registro de la reserva de equipos de AF.

Actor: Administrador

Flujo principal:

El usuario selecciona la opcion reserva de equipos del mend principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos los equipos disponibles.

e El usuario selecciona la accion de nueva reserva.

e El sistema se redirige a la ventana de ingreso de reserva.

e El usuario ingresa toda la informacion de la reserva.

e El usuario almacena el empleado con el boton de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

El sistema almacena la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para registrar la reserva.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF6.2.1. Consultar reserva de equipos de AF por pardmetro.

Figura 37

Diagrama de caso de uso: RF6.2.1. Consultar reserva de equipos de AF por parametro.

O

RF6.2. Consultar

Fm Gest_lonar reseva. | reservade equiposde . RF6.2.1. Por parametro
de equipos de AF AF

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar por parametro un registro de la reserva de

equipos de AF.
Actor: Administrador
Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion reserva de equipos del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todos equipos disponibles.

e El usuario seleccionara la opcion de consulta.

e El sistema se redirige a la ventana de consultas.

e El usuario ingresard un pardmetro en la seccion de consulta.

El usuario consulta una lista especifica de las reservas.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar las reservas.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF6.2.2. Consultar reserva de equipos de AF por consulta general

Figura 38

Diagrama de caso de uso: RF6.2.2. Consultar reserva de equipos de AF por consulta

general.

O

. : RF6.2. Consultar
RFE. Gestionar reserva reserva de equipos de RF6.2.2. Consulta

de equipos de AF AF general

Administrador

Descripcion: El sistema permitira consultar todos los registros de la reserva de equipos por

consulta general.
Actor: Administrador
Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion consultar del menu principal.
e El usuario ingresa la opcion de Reserva de equipos de la pestafia consultar.

e El sistema desplegara la tabla con todas las reservas de equipos.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar las reservas de equipos.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF6.3. Modificar reserva de equipos de AF

Figura 39

Diagrama de caso de uso RF6.3. Modificar reserva de equipos de AF.

O

RF6. Gestionar reserva RF6.3. Modificar

de equipos de AF — reserva de equipos de
AF

Administrador

Descripcion: El sistema permitirda modificar un registro de la reserva de equipos.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion reserva de equipos del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todas las reservas.

e El usuario selecciona el registro que desea modificar de la lista de las reservas.

e El usuario selecciona la opcion a modificar.

e El usuario edita uno o varios campos del registro seleccionado de la lista de las
reservas.

e El usuario selecciona la opcion de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

e El sistema modifica la informacion en la base de datos.

El sistema presenta la informacion modificada del elemento seleccionado.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para modificar las reservas.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF6.4. Eliminar reserva de equipos de AF

Figura 40

Diagrama de caso de uso: RF6.4. Eliminar reserva de equipos de AF.

O

RF6. Gestionar reserva RF6.4. Eliminar reserva
de equipos de AF de equipos de AF

Administrador

Descripcion: El sistema permitird eliminar un registro de la reserva.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion reserva de equipos del menu principal.
e El sistema desplegara la tabla con todas las reservas.

e El usuario selecciona el registro que desea eliminar de la reserva.

e El usuario selecciona la opcién a eliminar.

e El sistema muestra por pantalla una verificacion de eliminar el registro.
e El usuario acepta la eliminacion del registro.

El sistema elimina la informacidn en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para eliminar la reserva.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
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RF7. Control de limpieza de equipamiento

Figura 41

Diagrama de caso de uso: RF7. Control de limpieza de equipamiento.

RF7.1. Ingresar
control de limpieza de
equipamiento

RF7.2.1. Por parametro

RF7.2. Consultar _——
Q control de limpieza de
/ equipamiento
RF7. Control de \
A limpieza de

equipamiento RF7.2.2. Consulta
\ general
RF7.3. Modificar

control de limpieza de
equipamiento

Administrador

RF7.4. Eliminar
control de limpieza de
equipamiento

Detalle del caso de uso:

RF7.1. Ingresar control de limpieza de equipamiento.

Figura 42

Diagrama de caso de uso: RF7.1. Ingresar control de limpieza de equipamiento.

O

RF7. Control de RF7.1. Ingresar
limpieza de . control de limpieza de

equipamiento equipamiento

Administrador

Descripcion: El sistema permitird ingresar un registro del control de limpieza.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion control de limpieza del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los controles de limpieza.

e El usuario selecciona la accién de nuevo control de limpieza.

e El sistema se redirige a la ventana de ingreso de control de limpieza.

e El usuario debe seleccionar la opcion suministro de limpieza y el empleado que va
a ejecutar dicha accion.

e El usuario ingresa toda la informacion de los controles de limpieza.

e El usuario almacena el control con el botdn de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

El sistema almacena la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para registrar el control.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

RF7.2.1. Consultar por parametro un control de limpieza de equipamiento.

Figura 43
Diagrama de caso de uso: RF7.2.1. Consultar control de limpieza de equipamiento por

parametro.

@,

RF7. Control de RF7.2. Consultar
control de limpiezade — RF7.2.1. Por parametro

limpieza de e lim
equipamiento equipamiento

Administrador
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Descripcion: El sistema permitira consultar por parametro un registro de un control de

limpieza de equipamiento.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion limpieza del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los controles de limpieza.
e El usuario seleccionaré la opcién de consulta.

e El sistema se redirige a la ventana de consultas.

e El usuario ingresard un parametro en la seccion de consulta.

El usuario consulta una lista especifica de los controles de limpieza.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los controles de limpieza.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF7.2.2. Consultar por consulta general los controles de limpieza

Figura 44
Diagrama de caso de uso: RF7.2.2. Consultar control de limpieza de equipamiento por

consulta general.

O

RF7. Control de RF7.2. Consultar
limpieza de control de limpieza de RFT'Z-;;(;TSUM
equipamiento 9

equipamiento

Administrador

64



Descripcion: El sistema permitird consultar todos los registros de los controles de

limpieza.
Actor: Administrador
Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion consultar del menu principal.
e El usuario ingresa la opcion de controles de limpieza de la pestafia consultar.

e El sistema desplegara la tabla con todos los controles de limpieza.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para consultar los controles de limpieza.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF7.3. Modificar control de limpieza de equipamiento

Figura 45

Diagrama de caso de uso: RF7.3. Modificar control de limpieza de equipamiento

O

RF7. Control de RF7.3. Modificar
limpieza de ——  control de limpieza de
equipamiento equipamiento

Administrador

Descripcion: El sistema permitird modificar un registro de los controles de limpieza.

Actor: Administrador

Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion Limpieza del menu principal.
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e El sistema desplegara la tabla con todos los controles de limpieza.

e El usuario selecciona el registro que desea modificar de la lista de los controles de
limpieza.

e El usuario selecciona la opcion a modificar.

e El usuario edita uno o varios campos del registro seleccionado de la lista de los
controles de limpieza.

e El usuario selecciona la opcion de guardar.

e El sistema valida los datos registrados.

e El sistema modifica la informacion en la base de datos.

El sistema presenta la informacion modificada del elemento seleccionado.
Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para modificar los controles de limpieza.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.
RF7.4. Eliminar control de limpieza de equipamiento.

Figura 46

Diagrama de caso de uso: RF7.4. Eliminar control de limpieza de equipamiento.

O

RF7. Control de RF7.4. Eliminar
limpieza de ——— control de limpieza de
equipamiento equipamiento

Administrador

Descripcion: El sistema permitira eliminar un registro de los controles de limpieza.

Actor: Administrador
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Flujo principal:

e El usuario selecciona la opcion limpieza del menu principal.

e El sistema desplegara la tabla con todos los controles de limpieza.

e El usuario selecciona el registro que desea eliminar de la lista de los usuarios.
e El usuario selecciona la opcidn a eliminar.

e El sistema muestra por pantalla una verificacion de eliminar el registro.

e El usuario acepta la eliminacion del registro.

e El sistema elimina la informacién en la base de datos.

Flujo alterno:

e Labase de datos presenta problemas para eliminar el control de limpieza.

e El sistema presenta en pantalla una notificacion del error.

4.3.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

RNF1. Escalabilidad

e El disefio de la arquitectura debe manejar la carga de datos con escalabilidad
horizontal y vertical.
e Lautilizacion de recursos del CPU y memoria son imperativos en el desarrollo del

frontend y backend del software.

RNF2. Seguridad

e Con la utilizacién de Spring Boot podemos crear métodos para proteger el acceso a

la data por medio de JWT Spring Boot.

e El cifrado de datos puede ser implementado con la utilizacion de HTTPS, aplicando

técnicas de cifrado para el almacenamiento de datos.
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RFN3. Usabilidad

e En el disefio de software se plantea una interfaz de usuario amigable e intuitiva para
la facilidad de uso.

e Laaplicacion debe proveer accesibilidad web para todos los usuarios.

e Laaplicacion debe brindar una experiencia de usuario amigable con los elementos

de su interfaz web.
RNF4. Disponibilidad

e Laaplicacion debe estar disponible el 99.99% de las veces.
e Latolerancia a fallos debe ser una prioridad en el sistema para evitar errores de
perdida de datos.

e Se debe mantener los datos para gestionar el control sobre la data.
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CAPITULO V: DESAROLLO

5.1. PROTOTIPO

5.1.1. DESCRIPCION DEL PROTOTIPO
La creacion de un aplicativo web para un centro de acondicionamiento fisico
permitird llevar un control de los equipos, suministros y el uso de cada elemento.
Con los requerimientos funcionales y no funcionales se establecieron las interfaces

que se desplegaran dentro del aplicativo.

5.1.2. DESPLIEGUE DE INTERFACES

5.1.2.1.GESTIONAR INVENTARIOS DE EQUIPOS DE
ACONDICIONAMIENTO FiSICO

e Ingresar equipo de AF

Figura 47

Pantalla principal de equipamientos, se selecciona la opcion Afladir Equipamiento.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Equipamientos
Listado Equipamientos Afadir Equipamiento

fecha de Compra fecha Mantenimiento EOL

2021-02-08T00:00:00 2021-02-08T00:00:00 2027-02-10T00:00:00

202511-05T05:00:00 2024-0619T04:44:18.285 2024-06-19704:44:18.285
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Figura 48

Guardado exitoso de la informacion del nuevo equipamiento.

SISTEMA GIMNASIO viD

Home / Equipamientos | Afadir Equipamiento

Afiadir Equipamiento

€1 guardado fue exitoso!

Superior

Figura 49

Pantalla principal de equipamiento con el equipo afiadido.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Equipamiantos
Listado Equipamientos Afiadir Equipamiento

tipo de equipamiento area de enfoque fecha de Compea fecha Mantenimiento
Musculat s Biceps

Cardio

e Consultar equipo de AF

Figura 50

Pantalla principal de equipamiento de acondicionamiento fisico — Consulta general.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Equipamientos
Listado Equipamientos ARadir Equipamiento

tipo de equipamiento area a a EOL

Musculatura Brazos 202 BT00:00:00 2021-02-08T00:00:0) 2027-02-10T00:00:00

Cardio 110 ] 2 285

Superior
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Figura 51

Consulta por parametros de equipamiento.

SISTEMA GIMNASIO

iome / Equipamientos.
Listado Equipamientos

tipo de equipamiento area de enfoque fecha de Compra fecha Mantenimiento

cardio Resistencia 202511-05T05:00:00 2024-06-19T04:44:18.285

Ahadir Equipamiento

oL

2024-06-19T04:44:18.285

e Modificar equipo de AF

Figura 52

Pantalla principal de equipos con la opcidn de editar elemento.

SISTEMA GIMNASIO

tipo de equipamiento

Musci
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Figura 53

Guardado exitoso de la informacion actualizada del equipamiento.

SISTEMA GIMNASIO vyOo

Home | Equipamientos / Modificar Equipami

Modificar Equipamiento

El guardado fue exitosol

Figura 54

Pantalla principal de equipamiento con la informacién actualizada.

SISTEMA GIMNASIO

ARadir Equipamienta

tipo de equipamiento fecha de Compra fecha Mantenimiento oL

Musculatura Brazos iceps 2021-02-08T00-00:00 2021-02-08T00:00:00 2027-02-10T00:00:00

e Eliminar equipo de AF
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Figura 55

Se selecciona la opcion eliminar en el equipamiento solicitado.

SISTEMA GIMNASIO

EOL

2027-02-10T00-00:00

197T02:44:18.285

Figura 56
Pantalla principal con notificacion para confirmar la eliminacion del equipamiento

seleccionado.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Equipamientos
Listado Equipamientos

5.1.2.2.GESTIONAR SUMINISTROS DE LIMPIEZA

e Ingresar suministro de limpieza
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Figura 57

Pantalla principal de suministros de limpieza, se selecciona la opcion Afadir Suministro.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Suministros
Listado Suministros

Figura 58

Pantalla para ingresar informacion de un nuevo suministro de limpieza.

SISTEMA GIMNASIO vo

Home | Suministros | Afiadir Suministro

Adiadir Suministro
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Figura 59

Guardado exitoso de la informacion del nuevo suministro de limpieza.

SISTEMA GIMNASIO vy

|Home / Suminisiros / Medificar Suministro

Modificar Suministro

El guardado fue exitasol

Liquido para limpiar pisos 1 It

Figura 60

Pantalla principal de suministros de limpieza con el suministro afiadido.

SISTEMA GIMNASIO

ome | Suministros
Listado Suministros

tips de suministro Cantidsd fecha Compra Fecha de Vencimiento
Detergente s 2024-01-01T00:00:00 2024-05-10T00:00:00
LavaPlatos 21 E! 00 20 19T04:59:01.582

Liquido para mpiar pisos 1 It 2 2 0:00 2 5:00:00

e Consultar suministro de limpieza

Figura 61

Pantalla principal de suministro de limpieza — Consulta general.

SISTEMA GIMNASIO

iome / Suministros
Listado Suministros

fecha Compra Fecha de Vencimiento

75



Figura 62

Consulta por pardmetro de suministro de limpieza.

SISTEMA GIMNASIO

iome / Suministros
Listado Suministros

Afiadir Suministra

ozz

tipo de suministio

Liquido para limpiar pisos 1 1t

e Modificar suministro de limpieza

Figura 63

Pantalla principal de suministros con la opcion de editar elemento.

SISTEMA GIMNASIO

ome | Suministros
Listado Suministros

tipo de suministro Cantidad fecha Compra Fecha de Vencimiento

0:00:00

Figura 64
Guardado exitoso de la informacién actualizada del suministro de limpieza.
|Home / Suministros / Modificar Suministr

Modificar Suministro

El guardado fue exitosol
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Figura 65

Pantalla principal del suministro con la informacion actualizada.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Suministros
Listado Suministros

e Eliminar suministro

Figura 66

Se selecciona la opcidn eliminar de equipamiento solicitado.

SISTEMA GIMNASIO

ome / Suministros
Listado Suministros

tips de suministro Cantidsd fecha Compra Fecha de Vencimiento

Figura 67
Pantalla principal con notificacion para confirmar la eliminacion del suministro

seleccionado.

SISTEMA GIMNASIO

iome / Suministros
Listado Suministros

fecha Compra
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5.1.2.3. GESTIONAR ESTABLECIMIENTOS

e Ingresar establecimiento

Figura 68

Pantalla principal de establecimientos, se selecciona la opcion Afiadir Establecimiento.

SISTEMA GIMNASIO

iome / Establecimientos
Listado Establecimientos Afadir Establecimiento

Figura 69

Guardado exitoso de la informacién del nuevo establecimiento.

SISTEMA GIMNASIO vy

Home / E ntos / Afadir

Anadir Establecimiento

El guardado fue exitoso!

La Carolina, Garlos Tobar y Eloy Alfaro

Figura 70

Pantalla principal de establecimiento con el establecimiento afiadido.

SISTEMA GIMNASIO

Afadir Establecimienta

e Consultar establecimiento
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Figura 71

Consulta general de establecimientos.

SISTEMA GIMNASIO

iome / Establecimientos
Listado Establecimientos

Afadir Establecimiento

0983960450

Figura 72

Consulta por pardmetros de los establecimientos.

SISTEMA GIMNASIO

Home | Establecimientos

Listado Establecimientos Afiadir Establecimiento

Telefono
0983960453

0983019265

e Modificar establecimiento

Figura 73

Pantalla principal de establecimientos con la opcion editar elemento.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Establecimientos
Listado Establecimientos Afiadir Establecimienta
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Figura 74

Guardado exitoso de la informacion actualizada del establecimiento.

SISTEMA GIMNASIO vD
Home / Establecimient

tos / Medificar

Modificar Establecimiento

022222222
La Carolina, Carlos Tobar y Eloy Alfaro

Figura 75

Pantalla principal de establecimiento con la informacién actualizada.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Establecimientos
Listado Establecimientos Afiadir Establecimienta

Direceien

v Eloy Alfaro y Av Republica

e Eliminar establecimiento

Figura 76

Se selecciona la opcion eliminar en el establecimiento solicitado.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Establecimientos

Listado Establecimientos Afiadir Establecimiento

Direceion

0983960458 Aw Elay Alfaro y Av Republica
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Figura 77
Pantalla principal con notificacion para confirmar la eliminacion del establecimiento

seleccionado.

SISTEMA GIMNASIO

JH / Establecimientos

ome
Listado Establecimientos Afiadir Establecimiento

5.1.2.4. GESTIONAR USUARIOS

e Ingresar usuario

Figura 78

Pantalla principal de usuarios, se selecciona la opcion Afadir Usuario

SISTEMA GIMNASIO

jHome / ri
Listado Usuarios

Fecha de Ingreso

2023-02-18T0D:

2024-06-02T05:
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Figura 79

Guardado exitoso de la informacion del nuevo usuario.

vyD

SISTEMA GIMNASIO

[Home | Usuarios / Afadir Usuario
Afadir Usuario

£l guardado fue exitoso!

Triw

1
0
La Carolina

600503773
989898989
a Caroling
nual
(o]

Figura 80

Pantalla principal de usuario con el usuario afadido.

SISTEMA GIMNASIO

Telefona Direccion Fecha de ingreso Tipo de Plan

0589898989

Esteban chez estel chez@gmail. co 983960459 2 5001 Mensual

e Consultar usuario

Figura 81

Pantalla principal de equipamiento de usuarios — Consulta general.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Usuarios
Listado Usuarios

Afadir Usuario

0983960459
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Figura 82

Consulta por pardmetros de los usuarios.

SISTEMA GIMNASIO

Afiadit Usuario

Telefono Direcsion Fecha de Ingreso Tipa de Plan

La Caroling 202 52 Anual

La Carolina 2023-02-18T00:00:00 Anual

e Modificar usuario

Figura 83

Pantalla principal de usuarios con la opcion de editar elemento.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Usuarios
Listado Usuarios

Afadir Usuario

ceduls Teiefana Direccion Fecha de Ingreso Tipo de Plan
1600503773 Verenne dvez " ail o 0983019265 La Caroling 2024-06-06T23:37:10.652
098301965 La Carolina

Ihiza

Figura 84

Guardado exitoso de la informacion actualiza del usuario.

SISTEMA GIMNASIO vy

Home / Usuarios / Modificar Usuario

Maodificar Usuario

£l guardado fus exitoso

16

La Carolina
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Figura 85

Pantalla principal de usuarios con la informacion actualizada.

SISTEMA GIMNASIO

oma / Usuarios
Listado Usuarios

Telefano
0989898983
171975 o ravez@g 0 098301965

1721408500 anchez estel ail.co 0983960453

e Eliminar usuario

Figura 86

Direccion Fecha de Ingresa Tipo de Plan

2024.06-02705:00:00

Se selecciona la opcion eliminar en el usuario solicitado.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Usuarios
Listado Usuarios

Apellido

Trivez

Figura 87

2024-06-027T05:00:00

Pantalla principal con notificacion para confirmar la eliminacion del usuario

seleccionado.

SISTEMA GIMNASIO

Home [ Usuarios
Listado Usuarios

romy.ravez@gmail.com

5.1.2.5. GESTIONAR EMPLEADQOS

e Ingresar empleado

84




Figura 88

Pantalla principal de empleados, se selecciona la opcion Afadir Empleado

SISTEMA GIMNASIO

Home / Empleados
Listado Empleados I Afiadir Empleada |

spellido fecha de Ingreso - sueido

Travez 04 d or 1000

1000

800

Figura 89

Guardado exitoso de la informacion del nuevo empleado.

SISTEMA GIMNASIO vD

iome / Empleados | Afadic Empleade
Afadir Empleado

€l guardado fua exitosol

Polifuncional

Fi ub

Figura 90

Pantalla principal de empleado con el empleado afiadido.

SISTEMA GIMNASIO

fecha de Ingreso




e Consultar empleado

Figura 91

Pantalla principal de empleado - Consulta general.

SISTEMA GIMNASIO

Afadir Empleade

nombre col fecha de Ingresa area

Verenna v . 96045 01T00:00:00 Administracion

Adminl -01T00:00:00 Adm

Romyna 8 d Polifuncional 2024.06.07 3 Entrenamiento

Cheistian o or o 5¢ Agministrador 01730 adminis

Figura 92

Consulta por pardmetros de empleado.

SISTEMA GIMNASIO

ARadir Empleado

nombre apelide telefon carga

Verenna Travez verenn @ 0s, Administrador

Administrador

Polifuncional

e Modificar empleado

Figura 93

Pantalla principal de empleados con la opcién editar elemento.

SISTEMA GIMNASIO

Adadir Empleade

apeliido

tracion
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Figura 94

Guardado exitoso de la informacion actualizada del empleado.

SISTEMA GIMNASIO

Modificar Empleado

£ uardado fus exitoso

Figura 95

Pantalla principal de empleado con la informacion actualizada.

SISTEMA GIMNASIO

e Eliminar empleado
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Figura 96

Se selecciona la opcion eliminar en el empleado solicitado.

SISTEMA GIMNASIO

Figura 97
Pantalla principal con notificacion para confirmar la eliminacion el empleado

seleccionado.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Em: d
Listado Empleados ARadir Empleado

5.1.2.6. GESTION DE RESERVA DE EQUIPOS DE

ACONDICIONAMIENTO FISICO

e Ingreso de reserva de equipamiento

Figura 98

Pantalla principal de reserva de equipamientos, se selecciona la opcidn Afiadir Registro.

SISTEMA GIMNASIO

Jiome | Usuarios por Equipamientos
Listado Usuarios por Equipamientes
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Figura 99

Guardado exitoso de la informacion de la nueva reserva.

SISTEMA GIMNASIO L

Home / Usuarios por Eguipamientos / Afadir Usuario por i

Anadir Usuario por Equipamiento

Verenna Trdvez
6/6/20:

24

Figura 100

Pantalla principal de reserva de equipamiento con la reserva afiadida.

SISTEMA GIMNASIO

e Consulta de reserva de equipamiento

Figura 101

Pantalla principal de reserva de equipamiento - Consulta general.

SISTEMA GIMNASIO
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Figura 102

Consulta por parametros de reserva.

SISTEMA GIMNASIO

{ome | Usuarios por Equipamientos
Listado Usuarios por Equipamientos

e Modificar reserva de equipamiento

Figura 103

Pantalla principal de reserva de equipamiento con la opcion editar.

SISTEMA GIMNASIO

Figura 104

Guardado exitoso de la reserva del equipamiento.

SISTEMA GIMNASIO vo

Usuarios por Eguipamientos / Modificar Reserva de

Modificar Reserva de Equipamiento

Espalda
00:50
6/7/202:
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Figura 105

Pantalla principal de reserva de equipamiento con la informacion actualizada.

SISTEMA GIMNASIO

Jiome / Usuarios por
Listado Usuari amientos

Figura 106

Se selecciona la opcion eliminar en la reserva solicitada.

SISTEMA GIMNASIO

Figura 107
Pantalla principal con notificacion para confirmar la eliminacion de la reserva

seleccionada.

SISTEMA GIMNASIO

5.1.2.7. GESTION DE CONTROL DE LIMPIEZA DE EQUIPAMIENTOS

e Ingresar el control de limpieza de equipamientos
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Figura 108

Pantalla principal del control de limpieza de equipamientos.

SISTEMA GIMNASIO

ome | Suministros por Empleados
Listado Suministros por Empleados

hora de Limpieza Area de Limpieza Empleada

08:00:00 Bafios Axion Detergente

1500:00 Administracion

Administracion

Bafios Axion Detergente Christian Sanchez

Equipamientos Axion Detergente Sarita Travez

Masaje Axion Detergente Verenna Travez

Bafios Axion Detergente: Verenna Tr:

fefefefe]e]:

Figura 109

Guardado exitoso de la informacion del nuevo control de limpieza.

SISTEMA GIMNASIO vyo

Anadir Suministro por Empleado

€1 guardado fue exitosol

Mr Misculo Liquido para limpiar pisos 1 1t

Verenna Travez

Figura 110

Pantalla principal del control de limpieza con el control afiadido.

SISTEMA GIMNASIO

[Home / Suministros por Empleados
Listado Suministros por Empleados JrISa——

hora de Limpieza Arsa do Limpieza ‘Suministro
E00:00 Baflos y pisos Asion Detergente
15:00:00 Asion Detergente

08:00:00 : i Detergente

Equipa
Mazaje Asion Detergente. Verenna Travez

Bafios Axion Detergente Varenns Travez

Actions

Pisos. Mir Miscula Liquido para limpi Vorenna Travez
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e Consultar control de limpieza

Figura 111

Pantalla principal de control de limpieza - Consulta general.

SISTEMA GIMNASIO

g Suministros por Empleados

Listado Suministros per Empleados

x

Figura 112

Consulta por pardmetro de control de limpieza.

SISTEMA GIMNASIO

e Modificar control de limpieza
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Figura 113

Pantalla principal del control de limpieza.

SISTEMA GIMNASIO

Suministros por Empleados

Figura 114

Guardado exitoso de la informacion actualizada del control.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Suministros por Empleados / Modificar Suministro por Empleado

Modificar Suministro por Empleado

viD

ARadir Suministro

Figura 115

Pantalla principal de control con la informacion actualizada.

SISTEMA GIMNASIO

Home / Suministros por Empleados
Listado Suministros por Empleados

hora de Limpieza Area de Limpieza Empleado

08:00:00

0

08:00:00

12:30:00

e Eliminar control de limpieza
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Figura 116

Se selecciona la opcion eliminar en el control seleccionado.

SISTEMA GIMNASIO

lHome / Suministros por Empleados
Listado Suministros por Empleados

bora de Limpieza Suministra Empleado
0800100 os y i enna Travez
15:00:00
iiatrarion rena Traver
Bafios
spamientas
Massje
renna Trav

Actions

SISTEMA GIMNASIO

| Suministros por Empleados
tros por Empleados — ABadir Suministro

hora de Limpieza Area de Limpiezs Suministro Empleado
Axian Detergente
‘Axion Detergente
Axion Detergente
Axion Detergente
05:00:00 Equipss Axian Detergente Sarita Travez
0511 e Axian Detergente Verenna Tr

Axion Detargants

Mr Misculo Liguido para limpias pisos 1 1t
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

Un sistema de manejo de inventario de equipamientos permite a un establecimiento de
acondicionamiento fisico un control eficiente del uso de los equipamientos de
acondicionamiento fisico al poder registrar el tiempo de uso por usuario, el tiempo de vida
atil y las fechas del siguiente mantenimiento de manera organizada. Por lo tanto, se puede
gestionar la cantidad de equipos del mismo tipo que se requiere y se utilizaria en dicho

establecimiento.

Al presentar un sistema para el manejo de suministros de limpieza dentro de un
establecimiento permite que exista un registro por empleado del suministro utilizado en cada
area de limpieza con el fin de optimizar el consumo de suministros y llevar un control de

limpieza en cada area de manera eficiente.

Para el aplicativo web se utilizd6 Angular para la creacion de interfaces del sistema y
SpringBoot para el desarrollo del controlador y entidades del sistema. Ademas, se utilizd
MySQL como motor de sistema de base de datos. Al separar el sistema en Frontend y
BackEnd sirvi6 para que el sistema sea de menor complejidad y se realizé un desarrollo en

paralelo sin que exista dependencia directa en el funcionamiento de cada parte.

El uso de librerias en el framework Spring Boot como JPA permitié un desarrollo de mas
eficiente y de manera mas robusta, ya que esta libreria permite no solo un desarrollo del
CRUD de manera simple, sino que ademas permite manejar las relaciones y campos de las
bases de datos desde el mismo framework sin necesidad de interactuar directamente con el

motor de base de datos. Asi mismo el uso de librerias en Angular permite el desarrollo de

96



interfaces con componentes adaptables a diferentes pantallas y con un disefia ya definido.

Ahorrando considerablemente el tiempo de desarrollo de la parte del Frontend.

6.2. RECOMENDACIONES
Al haber desarrollado como un prototipo, el sistema presenta una gran escalabilidad ya
que se puede agregar méas funcionalidades dependiendo de unos futuros requerimientos que

Se presente.

Si se realiza una continuacion del prototipo se recomienda implementar un sistema para
la utilizacion de equipamientos periféricos con lector de barras con los cuales el usuario

pueda registrar de manera mas eficiente el uso de equipamientos dentro del establecimientos.

Para optimizar la mejora continua de este prototipo, se recomienda manejar el Backend
dentro de un servidor en la nube, con la finalidad de que si el sistema se escala con una
gestion de usuarios. Esta mantenga una alta disponibilidad ya accesibilidad para todos los

usuarios y no esté centrado Unicamente para el usuario administrador.
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ANEXOS

ANEXO A SCRIPT DE LA BASE DE DATOS

CREATE TABLE "Empleado” (

"CEDULA" VARCHAR(10),

"ESTABLECIMIENTO" VARCHAR(60),

"NOMBRE' VARCHAR(120),

"APELLIDO" VARCHAR(120),

"TELEFONO' INT,

*CORREO" VARCHAR(120),

"FECHA_DE_INGRESO" DATETIME,

"CARGO" VARCHAR(120),

"AREA" VARCHAR(60),

"SUELDO" DECIMAL(10, 2),

PRIMARY KEY ('CEDULA),

FOREIGN KEY (CESTABLECIMIENTO)

REFERENCES “Establecimiento™ ('1D"),

KEY ‘key' (NOMBRE" , "APELLIDO", 'TELEFONO", 'CORREO" ,

"FECHA_DE_INGRESO", 'CARGO", 'AREA", 'SUELDO)

);
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CREATE TABLE "Usuario™ (

"CEDULA’ VARCHAR(10),

"NOMBRE" VARCHAR(120),

"APELLIDO" VARCHAR(120),

"DIRECCION’ VARCHAR(200),

"TELEFONO' INT,

*CORREO’ VARCHAR(200),

"FECHA_INGRESO™ DATETIME,

“TIPO_DE_PLAN' VARCHAR(60),

PRIMARY KEY ('CEDULA),

KEY “key (NOMBRE" , "APELLIDO", 'DIRECCION", "TELEFONO", 'CORREO"

,"FECHA_INGRESO" , "TIPO_DE_PLAN")

);

CREATE TABLE "Equipamiento” (

'ID° VARCHAR(60),

"ESTABLECIMIENTO" VARCHAR(60),

"TIPO_EQUIPAMIENTO" VARCHAR(200),

"MARCA' VARCHAR(120),

"AREA_ENFOQUE" VARCHAR(120),

"FECHA_COMPRA" DATETIME,
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"FECHA_MANTENIMIENTO" DATETIME,

"EOL" DATETIME,

PRIMARY KEY (D),

FOREIGN KEY ('ESTABLECIMIENTO")

REFERENCES "Establecimiento™ ('ID"),

KEY “key  (‘TIPO_EQUIPAMIENTO" , MARCA", AREA_ENFOQUE",

"FECHA_COMPRA" , 'FECHA_MANTENIMIENTO", 'EOL")

);

CREATE TABLE "Suministros” (

"TIPO_SUMINISTRO" VARCHAR(60),

"MARCA' VARCHAR(120),

"CANTIDAD'" INT,

"ID° VARCHAR(60),

"FECHA_COMPRA" DATETIME,

"FECHA_VENCIMIENTO" DATETIME,

"EOL" DATETIME,

PRIMARY KEY (D),

FOREIGN KEY (MARCA)

REFERENCES Establecimiento” (TELEFONO),
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KEY “key  (TIPO_SUMINISTRO" , ' MARCA, 'CANTIDAD" ,

"FECHA_COMPRA’ , 'FECHA_ VENCIMIENTO", 'EOL")
);
CREATE TABLE "Establecimiento” (

'ID° VARCHAR(60),

"LOCALIDAD" VARCHAR(120),

"TELEFONO' INT,

"DIRECCION" VARCHAR(200),

PRIMARY KEY ('ID),

KEY “key' (LOCALIDAD , TELEFONO", 'DIRECCION")
);
CREATE TABLE "Suministro_por_empleado™ (

*ID’ VARCHAR(60),

"CEDULA" VARCHAR(10),

"SUMINISTRO™ VARCHAR(60),

"HORARIO_LIMPIEZA" DATETIME,

"AREA_LIMPIEZA" VARCHAR(120),

PRIMARY KEY ('ID),
FOREIGN KEY ('CEDULA")

REFERENCES “Empleado” (CEDULA"),
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FOREIGN KEY ('SUMINISTRO")
REFERENCES "Suministros” ('ID"),
KEY ‘key' (HORARIO LIMPIEZA', "AREA LIMPIEZA")
);
CREATE TABLE "Usuario_por_equipo” (
*ID’ VARCHAR(60),
*CEDULA" VARCHAR(10),
*EQUIPO" VARCHAR(60),
"HORARIO™ DATETIME,
"TIEMPO_USO" DATETIME,
"AREA_FOCALIZACION" VARCHAR(240),
PRIMARY KEY ('ID"),
FOREIGN KEY ('CEDULA)
REFERENCES "Usuario” (CEDULA"),
FOREIGN KEY ("EQUIPO)
REFERENCES "Equipamiento” ('ID),

KEY “key' (HORARIO™, 'TIEMPO_USO", 'AREA_FOCALIZACION)
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