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Resumen

La naturaleza ofrece numerosos bienes y servicios al ser humano; muchos de
los cuales no estan valorados en el sistema de precios. La valoracidon econdmica
ambiental es considerada una herramienta importante para cuantificar, en
términos econdmicos, el bienestar de las personas por el disfrute de los bienes
y servicios que ofrece la naturaleza. El Parque Nacional Cotopaxi (PNC) es el
principal atractivo turistico natural en el Ecuador continental. A pesar de su
importancia y de proteger un ecosistema fragil como es el paramo, este presenta
un déficit de USD $ 1°304 414 para la implementacién de programas y
subprogramas de conservacién. Durante esta investigacion se identificaron los
principales atractivos turisticos que se encuentran en el PNC y sus alrededores,
y se determind el valor econdmico del servicio ambiental recreativo que ofrece
el Parque, desde la perspectiva de los visitantes ecuatorianos. Por medio de
encuestas in situ y mediante el método de costo de viaje, por un lado, se obtuvo
el costo de viaje promedio de cada visitante y este multiplicado por el nimero
de visitantes ecuatorianos que recibié el PNC en junio 2018 se obtiene un total
de USD $256 219,52. Por otro lado, se estimé el valor del servicio recreativo del
Parque en USD $17°858 503,40 por medio del cdlculo del excedente del
consumidor. Adicionalmente, se evalud la disposicién a pagar por parte de los
visitantes ecuatorianos como una forma de contribucidn a la conservacion del
Parque, por medio del método de valoracion contingente. Segun este método,
los ecuatorianos entre 15 y 70 afos estan dispuestos a pagar en promedio USD$
2,74 délares por la entrada al Parque. Con el fin de apoyar las iniciativas de
conservacion del PNC y reducir el déficit econdmico del Parque se plantearon
estrategias alternativas de financiamiento como el cobro de tarifas de entrada,

impuestos dirigidos y fondos fiduciarios.

Palabras clave: valoracion econdmica ambiental, servicio recreativo, medidas
de bienestar, método de costo de viaje, método de valoraciéon contingente,

disposicién a pagar, Parque Nacional Cotopaxi.



Abstract

Nature offers numerous goods and services the human being; many of which
are not valued in the marked price system. The environmental economic
valuation is considered an important tool to quantify, in economic terms, the
welfare of people for the enjoyment of the goods and services offered by nature.
The Cotopaxi National Park (PNC) is the main natural tourist attraction in
continental Ecuador. Despite the importance and to protect a fragile ecosystem
such as the paramo, it has a deficit of USD $ 1°304 414 for the implementation
of conservation programs and subprograms. During this research the main
tourist attractions found in the PNC and its surroundings were identified, and the
economic value of the recreational environmental service offered by the Park
was determined, from the perspective of the Ecuadorian visitors. By means of
on-site surveys, and by the travel cost method, on the one hand, the average
travel cost of each visitor was obtained and this multiplied by the number of
Ecuadorian visitors received by the PNC in June of 2017, a total of USD $ 256
219,52 is obtained. On the other hand, the value of the Park's recreational
service was estimated at USD $17 858 503,40 by calculating the consumer
surplus for June 2018. Additionally, the willingness to pay by Ecuadorian visitors
was evaluated as a contribution to the conservation of the Park, through the
contingent valuation method. According to this method, Ecuadorians between
15 and 70 years old are willing to pay on average USD $ 2.74 for entry to the
Park. In order to support the PNC's conservation initiatives and reduce the Park's
economic deficit, alternative financing strategies were proposed, such as the

collection of entrance fees, green taxes and trust funds.

Keywords: environmental economic valuation, recreational service, welfare
measures, travel cost method, contingent valuation method, willingness to pay,

Cotopaxi National Park.
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Introduccion

El Ecuador es considerado uno de los paises mega diversos a nivel mundial, al
tener una alta diversidad de ecosistemas y al poseer entre el 60% y el 70% de
la biodiversidad total del planeta. Con el 0,2% de la superficie terrestre, en
Ecuador se aprecia el 18% de especies de aves, el 18% de orquideas,
aproximadamente el 10% de anfibios y el 8% de mamiferos (Aguirre, 2009: 10).
Gran parte de este patrimonio natural se encuentra en las areas naturales
protegidas, por lo que se requiere de su proteccidén, conservacion, recuperacion

y promocion (Galindo, et al, 2005: 13).

Gracias al reconocimiento de la importancia que posee la naturaleza y la
interaccion con los seres humanos, el Ecuador ha considerado su patrimonio
natural como un elemento de gran relevancia, declarando en la Constitucidon que
éste abarca las “...formaciones fisicas, bioldgicas y geoldgicas cuyo valor se lo
puede apreciar desde el punto de vista ambiental, cientifico, cultural y
paisajistico...” (Asamblea Nacional Constituyente, 2008: Art. 404).

Con el fin de proteger al patrimonio natural del pais, se crearon las areas
protegidas; estas son consideradas instrumentos esenciales de las estrategias
nacionales cuyo fin es garantizar la conservacién de la biodiversidad a largo
plazo y de los servicios que brinda la naturaleza (Bovarnick et al, 2010: 23). En
la Republica del Ecuador se cred el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP)
como se menciona en el articulo 405 de la Constitucidn Politica (2018) cuyo fin
es el de gestionar las areas naturales del pais para garantizar” la conservacion

de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas”.

Reck, G., (2007) en la Guia del Patrimonio de Areas Naturales Protegidas del
Ecuador, menciona que las areas protegidas son el mejor medio para proteger
los ecosistemas, biodiversidad y servicios ambientales. Para comprender la
existencia de los servicios ambientales, se requiere entender que las
formaciones fisicas y bioldgicas en sus interacciones generan funciones

ambientales. Estas interacciones entre la flora y la fauna, el espacio ambiental
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o fisico (o abidtico), junto con la energia solar, originan una serie de funciones
ambientales; también conocidas como funciones ecoldgicas. Como por ejemplo
los ciclos hidrolégicos, los ciclos de nutrientes, la retencién de sedimentos entre
otros. De esta interaccion se desprenden los bienes y servicios que proporciona

la naturaleza para sostener la vida (Cordero et al, 2008: 16).

Desde una perspectiva antropocéntrica; en el momento en que los componentes
estructurales de los ecosistemas son apropiados con fines de uso estos se
convierten en bienes ambientales. Por lo cual, pueden ser usados como insumos
de procesos productivos o como producto final (Izko y Burneo, 2003, CCAD-
PNUD/GEF, 2002 en Cordero et al, 2008: 17).

Por otro lado, los servicios ambientales, son considerados como beneficios para
las comunidades locales, nacionales o internacionales, que se desprenden de las
funciones que brindan los ecosistemas. La transformacion de una funcién
ecoldgica o ecosistémica en un servicio ambiental implica que dicha funcién
genere beneficios econdmicos, ecoldgicos y sociales. Existen otras clasificaciones
que definen a los servicios de los ecosistemas como los beneficios que los seres
humanos obtienen de los ecosistemas; producidos por interacciones dentro del
mismo. Resulta importante sefialar que se sostiene una diferenciacion clara de
definicion entre el servicio ecosistémico y el servicio ambiental. Segun el
diccionario de economia ambiental de Grafton et al (2001: 139-146) el servicio
ecosistémico es un término dado a los servicios que provee el ambiente como
parte de sus funciones naturales; como por ejemplo el ciclo del agua. Mientras
que los servicios que provee se incluyen la habilidad de asimilar desechos,

proveer de recursos naturales y servicios estéticos y recreativos.

No se ha encontrado una clasificacidn clara y precisa para los servicios que
brinda el ambiente por lo que a continuacion se colocaran las clasificaciones mas
relevantes. Por un lado, los servicios se han clasificado como: servicios de
mantenimiento, de aprovechamiento de regulaciédn y servicios culturales
(Alcamo, J. 2003).
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Por otro lado los servicios ambientales se clasifican como: polinizacion,
purificacién y desintoxicacién, control bioldgico, reciclado de nutrientes,
formacion de suelos, regulacién de gases con efecto invernadero, conservaciéon
de la biodiversidad, provisién de servicios hidricos y provisién de belleza escénica
0 paisajistica que ayudan no solo a materializar actividades econdmicas, sino
que contribuyen con el soporte de la vida en el planeta (CCAD-PNUD/GEF, 2002;
Izko y Burneo, 2003; Kaimowitz, 2001; Landell-Mills y Porras, 2002; Robertson
y Wunder, 2005 en Cordero et al, 2008: 18).

Estos bienes y servicios provistos por la naturaleza son utilizados como insumos
en diversas actividades econdmicas. Sin embargo, varias de estas actividades
generan impactos negativos, deteriorando los fundamentos en los que se
sustentan (Brown 1997, Feshbach y Friendly, 1992, Gore, 1992 en Constanza,
2014: 10-12; van Hauwermeiren, 1999: 24-36).

Los hallazgos realizados en un estudio del Programa de las Naciones Unidas para
el desarrollo (PNUD), muestran que las areas protegidas en América Latina y el
Caribe tienen un déficit financiero, lo que determina que sean objeto de una
administracion insuficiente (Bovarnick et al, 2010: 14-15). En el caso
ecuatoriano la falta de financiamiento es uno de los problemas mas urgentes
para las areas protegidas, lo cual debe ser abordado como elemento clave de la
politica nacional; debido a la importancia que poseen los ecosistemas la
importancia de los bienes y servicios ambientales que estas areas generan y en
tercer lugar al valor real que estas areas poseen (Baydn et al, 2000 en Aguirre,
2009: 8-9).

Existen diversas estrategias y alternativas de financiamiento que no han sido
tomadas en cuenta o no han sido explotadas como por ejemplo los ingresos
generados por las actividades turisticas en las areas protegidas o sus
alrededores, las cuales poseen el potencial de proveer recursos importantes de
autogestion para las areas protegidas (Bovarnick et al, 2010: 104). En el
Ecuador el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) tiene una relacion
directa con actividades econdmicas, especialmente con las actividades turisticas.

La oferta turistica del pais se fundamenta en su riqueza natural, tal y como lo
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demuestra el inventario de productos turisticos del pais que identifica los
productos clave de la oferta turisticas ecuatoriana estrechamente relacionados

con las areas protegidas (Plan de Manejo del PNC, 2010: 45).

En la Provincia de Cotopaxi se prioriza el turismo como area estratégica para el
desarrollo econdmico; por su potencial de generacién de ingresos y empleo,
relacionado estrechamente con el potencial turistico que posee el Parque
Nacional Cotopaxi (PNC), (Fundacién Ecociencia, 2012: 49). El PNC fue uno de
los primeros parques nacionales en ser creados en el territorio continental
ecuatoriano en el afio 1975 y fue creado como un espacio para la conservacion
del paramo, considerado como un ecosistema fragil y de gran importancia para
el patrimonio natural del pais (Asamblea Nacional Constituyente, 2008: Art. 404,
406).

La importancia del paramo se debe principalmente al valor que posee la
singularidad de las especies de flora y de fauna que posee (Coello, 1996;
Smithers y Atkins 2001; Bonaccorso, 2004; Mena et al 2011; Menéndez-Guerreo
y Graham, 2013). Adicionalmente, su importancia estd relacionada con los
servicios ambientales que brinda, como reservorio de especies, generacién de
procesos ecosistémicos como mantenimiento de nutrientes, provision de agua,
regulacion ecoldgica; generalmente llamado “efecto esponja’; proceso
caracteristico del suelo del pdramo para almacenar agua y mantener el flujo de
agua en temporadas secas. El paramo ofrece también servicios culturales y de
esparcimiento relacionados a los servicios recreativos, el paisaje y Ila
espiritualidad; entre estos resaltan el Volcan Cotopaxi y la Laguna de

Limpiopungo (Braat y Groot, 2012; Coello, 1996; Vasconez y Hofstede, 2006).

A pesar de proveer diversos bienes y servicios ambientales, el PNC posee
numerosos problemas que comprometen la conservacion del paramo, como son
el pastoreo intensivo, la caceria indiscriminada y la falta de apoyo por parte de
los hacendados ubicados alrededor del Parque (Toasa, 2011: 15). Esto se lo
visualizé en una evaluacién de efectividad de manejo y financiamiento, la cual
muestra puntajes bajos para las categorias de financiamiento y ambiente local

de apoyo para el PNC (Altamirano y Endara, 2011: 15). El problema de mayor
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relevancia es la inexistencia de valoraciones del patrimonio natural del PNC; lo
cual incide en la postergacién de programas fundamentales, principalmente por

falta de financiamiento (Altamirano y Endara, 2011: 72-73).

El PNC es un icono para la promocion turistica del pais, dado que uno de los
principales atractivos turisticos del Ecuador continental es el volcan Cotopaxi
(Altamirano y Endara, 2011: 16). Es asi que surge la necesidad de valorar el
servicio ambiental de recreacion que ofrece el paramo en el Parque. En primera
instancia, porque el paramo es un ecosistema fragil y de especial atencién en el
Ecuador y en segunda instancia porque el turismo en la provincia de Cotopaxi

es considerado un elemento importante para la economia y el desarrollo local.

En el afio 2011 se establecieron cuatro programas principales junto con doce
subprogramas para una conservacion optima del paramo en el PNC. La cotizacién
de los programas y subprogramas se presupuesté en USD$ 435 500 anuales, la
implementacién del Programa General de Conservacién Optima es de USD$ 1567
370 anuales, sin embargo, el presupuesto del afio 2017 para los programas de
conservacion fue de USD$ 59 284,30 (Altamirano y Endara, 2011: 99-111;
Galindo et al, 2005: 57-58), lo cual deja un déficit de USD$ 1 508 085,70 anuales

para la implementacidon del Programa General de Conservacion.

Debido a que el turismo de la Provincia de Cotopaxi estd vinculado al PNC
directamente por sus servicios recreativos y el turismo de naturaleza es una
actividad de apoyo a la conservacién del ambiente, este estudio se plantea la
valoracién econdmica ambiental del servicio recreativo que ofrece el paramo en
el PNC. Para lo cual se utilizara el método de costo de viaje (MCV), junto con el
método de valoracion contingente con los cuales se obtendra el valor del servicio
recreativo del Parque y la disposiciéon a pagar DAP por parte de los visitantes
nacionales como medida Hicksiana. Con el fin de apoyar las iniciativas de
conservacion del PNC y reducir el déficit que posee. Adicionalmente se planteara
una propuesta de financiamiento para apoyar la conservacidon del ambiente en
el PNC.
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Metodologia del Trabajo

Preguntas de Investigacion
Pregunta General

¢Cual es el valor econdmico de los servicios ambientales recreativos del Parque
Nacional Cotopaxi?

Preguntas Especificas

¢Cual es la oferta de los servicios ambientales recreativos del Parque Nacional
Cotopaxi?

¢Cual es la disposicion al pago, de los turistas nacionales, de los servicios
recreativos del Parque Nacional Cotopaxi?

¢Qué propuesta de financiamiento se puede implementar en el Parque Nacional
Cotopaxi, para preservar el servicio recreativo del Parque?

Objetivos de Investigacion
Objetivo General

Estimar el valor econdmico del servicio recreativo del Parque Nacional Cotopaxi
Objetivos Especificos

Describir los servicios recreativos que constituyen la oferta turistica del Parque
Nacional Cotopaxi

Determinar la disposicion al pago para los servicios recreativos del Parque
Nacional Cotopaxi

Realizar una propuesta de financiamiento para preservar el servicio recreativo
del Parque Nacional Cotopaxi

Tipo de Investigacion
La investigacidn es descriptiva por que analiza la apreciacion de los visitantes

ecuatorianos al valor que posee el servicio recreativo del Parque Nacional
Cotopaxi (PNC), adicionalmente, es una investigacién cuantitativa porque tiene
como objetivo evaluar una teoria preestablecida. Esta investigacién realiza un
analisis descriptivo de los recursos turisticos, paisajisticos y recreativos que
posee el PNC. Por otro lado, la investigacion se centra en el servicio recreativo

que provee el PNC.
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Procedimiento Metodolégico

Esta investigacidn se usaron los métodos de costo de viaje y valoracion
contingente. El método de coste de viaje MCV se aplica a la valoracion econémica
de un area que cumpla una funcién recreativa. Con este método es posible
construir la funcion de demanda de la recreacion del area, relacionando el
numero de visitas con el coste de desplazamiento. Se complementa el anélisis
con el método de valoracién contingente MVC, que al igual que el MCV, se utiliza
cuando no se dispone de informacion de mercado para valorar econdmicamente
un servicio. El MVC recopila informacién directamente de los individuos a través
de encuestas, con el fin de obtener el valor econdémico al preguntar a los
visitantes pro su maxima disposicidon a pagar DAP. Con estos dos métodos se
obtiene la valoracion del servicio recreativo junto con la DAP por parte de los
visitantes ecuatorianos que fue wusada para proponer una fuente de

financiamiento para el Parque.

El primer objetivo de la investigacidn busca determinar los atractivos turisticos
gue posee el Parque Nacional Cotopaxi, pero también los atractivos turisticos
conexos al Parque. Esto implica la descripcidn de los atractivos turisticos segun
su clasificacion en sitios naturales; que incluye las montafas, planicies, valles,
lagos, lagunas, pantanos, rios, manantiales, grutas, entre otros, vy
manifestaciones culturales que incluyen museos, arquitectura, espacios
urbanos, lugares histéricos, sitios arqueoldgicos, pueblos entre otros. Es
importante sefialar que la investigacion se centré en el estudio de los atractivos

naturales que posee el area natural.

Para alcanzar el segundo y tercer objetivo se realizé una encuesta a las visitantes
nacionales del PNC. La encuesta tendra como propésito recabar informacién para
estimar el modelo de costo de viaje y la disposicidon a pagar (DAP) con el fin de
apoyar al financiamiento del Parque. La encuesta se basa en preguntas
referentes a los costos incurridos por los visitantes al viajar al Parque, junto con
preguntas referentes a la DAP. El nimero de encuestas a realizar in situ estara

en funcion de una muestra estadisticamente significativa, obtenida del universo
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de visitantes locales que visitas en PNC, informacion proveniente de los informes

del personal del Parque.

Para el tercer objetivo se tomd en cuenta los datos de la encuesta realizada a
los visitantes ecuatorianos que visitan el PNC referente a la DAP para establecer

una propuesta de financiamiento con el fin de apoyar los programas del Parque.

Fuentes de Informacion
El Ministerio del Ambiente del Ecuador, a través de la Direccién Provincial del

Ambiente de Cotopaxi facilitard una base de datos con la cual se observara la
dindmica de visitas que tiene el PNC. Adicionalmente se realizard una encuesta
in situ a los visitantes nacionales del Parque del cual se obtienen los datos para
la valoracion, la DAP y la funcién de demanda del servicio recreativo por medio

del método de costo de viaje.

Variables e Indicadores
A continuacion, se presenta una tabla en la que se puede observar tanto los

indicadores como el proceso de medicién de los mismos que se utilizara en la

investigacion:

FUENTE DE
ieti VARIABLES INDICADORES R
Objetivos O INFORMACION
Describir los e Descripcién de la
flora y fauna Plan de
servicios y ., Desarrollo vy
] e Descripcion de los Ordenamiento
recreativos que principales Lista de territorial
constituyen la atractivos turisticos | atractivos del )
Cotopaxi Plan
oferta turistica que posee el PNC | PNC ;
o . de Manejo del
e Describir los | Lista de
del PNC . i . Parque
atractivos turisticos | atractivos Nacional
conexos del PNC | conexos del PNC .
Cotopaxi
dentro de la .. )
. Ministerio de
Provincia de .
. Turismo 2015
Cotopaxi
Determinar la . Dat.os o e \Variacién | gncuestas  a
disposicién  al socioeconomicos de del los visitantes
| los visitantes del excedente del PNC in situ
pago por los Parque del
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servicios Costos  incurridos consumido
recreativos del por los visitantes en r
el viaje hacia el PNC » DAP
Parque NUumero de Vvisitas
Nacional realizadas al PNC
Cotopaxi Numero de
visitantes que
ingresan al PNC
Disposicién al pago
Realizar una Andlisis de las
propuesta  de necesidades de
] o financiamiento de Encuestas a
financiamiento los programas para los visitantes
para el Parque la conservacién del AP del PNC in situ
i PNC ¢ Plan de
NaC|onal- Datos * Propuesta | yoieio  del
Cotopaxi . . de un
socioeconomicos de pago por Parque
los visitantes del servicios Nacional
Parque ambiental | Cotopaxi
Costos  incurridos es PSA | Presupuesto
por los visitantes en como de
el viaje hacia el PNC tarifa de | jmplementacié
, . entrada al
Numero de visitas PNC n de los

realizadas al PNC
Numero de
visitantes que
ingresan al PNC
Disposicién al pago

programas de
manejo del
Parque
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Capitulo 1

En este capitulo se presentan los abordajes tedricos generales de la valoracion
econdmica ambiental; que pretende asignar en términos cuantitativos los bienes
y/o0 servicios ambientales que se pretenden valorar. Debido a esto la valoracion;
entendida como una herramienta, traslada las dinamicas de las personas y el
ambiente en valores monetarios. Con estos datos se posibilita realizar estudios
y analisis tanto econdmicos como financieros relacionados a la gestién de
recursos y el cuidado del ambiente natural, con el fin de tomar las mejores

decisiones con respecto al ambiente de manera informada.

Seguidamente se detallan las bases tedricas de la valoracidn ambiental. Primero
se presentan los estudios iniciales que vinculaban a la economia con el ambiente,
para continuar en segundo lugar, con los distintos métodos de valoracién
ambiental, sus ventajas y desventajas. En tercer lugar, se plantea la importancia
de la intervencién del Estado por medio de politicas publicas cuando se reconoce
al ambiente y sus condiciones con la economia como asunto de interés publico.
En cuarto lugar, se plantea a la valoracién econdmica ambiental como un
instrumento de politica publica para finalizar con la importancia del paramo en

el Ecuador.

Fundamentacion Tedrica
Dentro de los estudios econdmicos las dinamicas ambientales han ido captando

un rol mas importante, principalmente por la escasez de numerosos bienes y
servicios que brinda la naturaleza generando una reduccion de su oferta y una
reduccién en el bienestar social (Chang, 2005: 175). En base a esto la economia
ambiental nace como resultado del andlisis econdmico neoclasico,
fundamentadndose en la teoria de la internalizacion del ambiente o de las
externalidades sobre este (Chang, 2005: 178).

La preocupacién por temas ambientales data de la escuela econdmica clasica;
entre sus principales exponentes se encuentra Stuart Mill (1806-1873) quien fue
el primer economista en proponer la conservacion de la biodiversidad desde el

punto de vista del bienestar, introduciendo la idea de que el valor no solo
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depende de la produccidon que se obtiene de la naturaleza sino también de la

belleza natural y los paisajes que ofrece (Labandeira et al, 2007: 5-7).

El pensamiento de Mill sobre la preservaciéon de la naturaleza estaba relacionado
con su filosofia, que poseia una simpatia con los ideales liberales, pero sobre
todo a con los ideales del romanticismo (Stephens, 2014: 202). En sus
nuUMerosos ensayos en los que expone su pensamiento junto con sus Principios
de Economia Politica (1848) se logra evidenciar que Stuart Mill no pertenece al
grupo de pensadores que hacen hincapié en el uso exclusivamente econémico
de la naturaleza, sino que se logra evidenciar que Mill defendia una posicién de
valor intrinseco en la belleza paisajistica de la naturaleza (Stephens, 2014: 194-
195).

Los diversos aportes y teorizaciones sobre el valor constituyen un aspecto
central en el entendimiento de la valoracién de la naturaleza de manera integral.
Para esto se requiere una revision general, de las principales lineas de
investigacion, del pensamiento econémico sobre el valor. Para Adam Smith el
valor tiene dos significados; el valor de uso y el valor de cambio. El valor de uso
expresa la utilidad de comprar otros bienes, por otro lado, el valor de cambio
expresa la capacidad de comprar otros bienes. En base a esto se desarrolld la
teoria del valor-trabajo que abarco los estudios desde Adam Smith, pasando con
Ricardo hasta Marx. Carlos Marx adopté la teoria del valor-trabajo siguiendo la
tradicion de los economistas del siglo XIX, centrando su analisis en las relaciones
de poder, pero especialmente en la trasformacién del valor trabajo en precios
de produccion (Roncaglia, 2006: 353-357).

Al final de la influencia de la escuela clasica aparece la revolucion jevonsiana;
que desarrolla las bases para la escuela marginalista. Su principal representante
es William Stanley y Jevons quienes presentan la teoria subjetiva del valor como
el producto de la combinacion del método matematico y la psicologia humana.
Esta teoria subjetiva se basa en la visidon cuantitativa y unidimensional del valor
de uso, cuantificando los placeres y dolores (Roncaglia, 2006: 384). Uno de los
elementos fundamentales que presenta Jevons sobre la utilidad es que ésta

prosee una relacidon abstracta entre el objeto y la persona; cada individuo indica
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la magnitud de esta relacion en su disposicién a pagar por la mercancia a través
de la cantidad de dinero que cada individuo estd dispuesto a renunciar para

adquirir dicha mercancia (Roncaglia, 2006: 385-386).

Posteriormente nace la escuela marginalita, con los aportes principales de Philip
Henry; conocido como el purista de la teoria marginal. Philip H., en torno al valor
presentd una critica a la teoria desarrollada por Marx, en la cual muestra que es
la utilidad abstracta y no el trabajo abstracto el elemento comun entre los bienes
gue son objeto de intercambio. Por lo que una comparaciéon de la utilidad
abstracta (marginal) es lo que determina las relaciones de cambio entre los
bienes (Steedman, 1987: 916 en Roncaglia, 2006: 392-393).

En un intento de integrar las propuestas marginalitas con las percepciones de la
economia clasica nace la escuela neoclasica. Alfred Marshall fue el principal
contribuyente de la escuela neoclasica, él desarrolld un enfoque de la teoria del
valor esencialmente subjetiva y en equilibrio entre la demanda y la oferta en un
intento de lo que él consideraba, salvaguardas la tradicion clasica.
Adicionalmente Marshall desarrolld estudios en torno al bienestar de los agentes
econdmicos; como el excedente del consumidor y del productor que
posteriormente serian usados como instrumentos de analisis (Roncaglia, 2006:
495).

Otro de los exponentes relevantes de la escuela neoclasica es John Hicks; quien
al igual que Alfred M., profundizd sus estudios en el cambio de bienestar
producido en los agentes econdmicos; las medidas de bienestar hicksiana son la
variacién compensada y la variacién equivalente basandose en sus estudios de
la demanda. La demanda hicksiana relaciona cantidades demandadas de un bien
con el precio de los mismos y el nivel de utilidad que genera dicho consumo.
Tomando esto como base la variacidon compensada se define como la maxima
cantidad de dinero que un individuo esta dispuesto a pagar para acceder a un
cambio favorable o la minima cantidad de dinero que esta dispuesto a aceptar
como compensacidon por un cambio desfavorable. Por otro lado, la variacion

equivalente se define como la maxima cantidad de dinero que un individuo esta
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dispuesto a pagar por evitar un cambio desfavorable (Roncaglia, 2006: 521-
522).

Uno de los seguidores mas prominentes de Alfred M., fue Pigou quien profundizé
el estudio de economias y des-economias externas, mejor conocidas como
externalidades. Cuando los agentes econdmicos deciden producir o consumir se
considera, principalmente, los efectos de tales acciones que les afectan
directamente, pero no consideran los efectos producidos a otros agentes. Se ha
evidenciado que se produce y se consume muy poco de lo que genera economias
externas y demasiado de lo que genera des-economias externas. En base a esto
es deseable la intervencion publica en el campo econdmico dirigido (Roncaglia,
2006: 496).

En base a los estudios de Pigou nace, como una rama de la economia neoclasica,
la economia del bienestar. La economia del bienestar es precisamente el ambito
de analisis que estudia la naturaleza y medicidn de las interacciones econémicas
cuyo objetivo es conducir a la economia hacia situaciones 6ptimas; entendido
esto como eficiencia econdmica y bienestar social. Pigou usd sistematicamente
el instrumento analistico del excedente del consumidor propuesto por Marshall.
El cual designa la ganancia en utilidad que se obtiene en el intercambio de
mercancias (Roncaglia, 2006: 496-497).

Aunque dentro de los desarrollos tedricos de la economia del bienestar se expone
la posibilidad de gozar de un bienestar colectivo, se han observado en el mercado
que los mecanismos de asignacidén de recursos, y acceso a la informacion no se
cumplen en términos generales por la existencia de fallas de mercado (Mendieta,
2000: 68-69). Las fallas de mercado aparecen cuando el sistema de precios o la
inexistencia de este generan una situacién en la cual los recursos son asignados
a usos ineficientes (Mendieta, 2000: 104). Como complemento de Mendieta
(2000: 106) y Labandeira et al (2007: 69-70), el economista J. Stiglitz expone
las condiciones para las cuales los mercados son ineficientes en el sentido de

Pareto! como: fallos de la competencia, la existencia de bienes publicos, la

L El economista Vilfredo Pareto usé los conceptos de optimo, optimalidad y eficiencia de Pareto en estudios
de eficiencia econdmica y distribucion de la renta. La eficiencia de Pareto es una nocién minima de eficiencia
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existencia de externalidades, mercados incompletos, asimetria de informacion,
paro y otras perturbaciones econdmicas; que de una u otra manera afectan a la

naturaleza. Esas condiciones seran explicadas a detalle mas adelante.

Por otro lado, también nos encontramos con una ausencia teorica en la economia
de este periodo que vincule el bienestar tanto individual como colectivo

relacionado a términos ambientales y/o ecoldgicos.

Es por esto que entre las décadas de los setentas y los ochentas del siglo XX, se
desarrollan avances en la economia tomando en cuanta temas ambientales con
pensadores pioneros en estos temas como Hartwick quién se centrd en la
importancia de invertir en el capital natural de los paises en los cuales se extraen
recursos de la naturaleza, con el fin de mantener el consumo real constante y
posteriormente Solow quien desarrolla esta premisa a profundidad y la
reinterpreta como el mantenimiento del stock de capital constante; en base a
esto divide conceptualmente el capital en tres formas: capital manufacturero,

capital humano y capital natural (Sterner, 2007: 37-47).

Métodos de Valoracion Econdmica

Existen diversos métodos de valoracién econdmica que tienen como objetivo
principal cuantificar, (sea de manera total o parcial), el valor econdmico de un
bien o servicio ecosistémico o ambiental, como se mencioné anteriormente.
Resulta relevante tomar en cuenta el objetivo de la valoracién, la informacién
disponible, el bien o servicio a estudiar, el tipo de valor econémico que se desea
calcular, los recursos que dispone el investigador, el tiempo disponible entre
otros, para seleccionar el método de valoracién adecuado (Labandeira et al,
2007: 155-160).

Segun Lomas et al, (2005: 15-19) y Labandeira et al, (2007: 156-159), los

métodos de valoracion se pueden agrupar en cuatro:

1. Método de valores de mercado o analisis de mercado

en la asignacion de recursos que implica la mejora en la situacién de un individuo sin que empeore la
situacion del resto de individuos.
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2. Métodos basados en preferencias reveladas
3. Métodos basados en preferencias declaradas

4. Técnica de transferencia de beneficios

Tomando esto en cuenta uno de los elementos mas relevantes de la politica
econdmica ambiental es la valoracién econdmica ambiental. Entendiendo que el
valor del ambiente estd en funcidon de las percepciones subjetivas de los
individuos, pero se complementa con los enfoques de valor de uso, de uno uso
y de existencias que posee intrinsecamente la naturaleza (Mendieta, 2000: 22).
La valoracion por medio de métodos indirectos usando las preferencias reveladas
son usualmente los precios heddnicos y el costo de viaje. Mientras que la
valoracion por métodos directos usando las preferencias declaradas se basa en
el disefio de mercados hipotéticos por medio de encuestas o entrevistas por
medio de las cuales los individuos declaran sus preferencias. También existen
métodos de andlisis de mercado y técnicas de trasferencia de beneficios (Riera
et al, 2005: 120). A continuacién, se explicarda con mayor detalle el valor
econdmico total de los bienes y servicios ambientales y las distintas

metodologias de valoracién econdmica ambiental.

Segun Azqueta (2007: 88) el valor econémico total de un bien o servicios esta
determinado por la suma de las interacciones por pagar de los agentes
econdmicos por tal o cual bien o servicio; lo que refleja las preferencias
individuales de este bien. El valor econdmico total (VET) estd compuesto por el
valor de uso (VU) y el valor de no uso (VNU). A su vez el valor de uso esta
conformado por el valor de uso directo (VUD), el valor de uso indirecto (VUI) y
el valor de opcién (VO); mientras que el valor de no uso esta formado por el
valor de existencia (VE) y el valor de legado (VL), como se muestra en el grafico
1:
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Grafico 1: Valor Econdmico Total

Valor Econémico Total

Valor de Uso ' Valor de NO uso |

Valor de uso Valor de uso Valor de Valor de Valor de
directo indirecto opcién existencia legado

Bienes que pueden Beneficios funcionales
ser consumidos como: funciones

Valores directos e Valor de la existencia
indirectos a futuro del recurso o del bien

directamente como: ecoldgicas, regulacion
comida, biomasa, climatica
recreacion

como: biodiversidad, como: habitats,
conservacion de especies endémicas
habitats naturales

Fuente: Fuentes: Azqueta, 2007: 88 Munasinghe & McNeely, 1994

Elaboracion: Azqueta, Munasinghe y McNeely 1984

Ventajas y desventajas de los métodos de valoracion

economica ambiental

Método de valores de mercado o analisis de mercado

El analisis de mercado es la técnica mas sencilla para evaluar tanto los bienes
como los servicios ambientales, usando los precios que las distintas especies o
bienes tienen en el mercado (Lomas et al, 2005:16). Por otro lado, con estos
métodos resulta sencillo obtener la informacidon para la valoracion a través de
los datos que brindan los mercados. Las principales complicaciones de los
métodos que usan precios de mercado son las limitaciones al inferir los
beneficios potenciales de los bienes y servicios ambientales (Labandeira et al,
2007: 128-129).
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Métodos basados en preferencias reveladas

Los métodos que se destacan son: el método de costo de viaje (MCV), el método
de precios hedonicos (MPH) y el método de costos evitados (MCE). Este método
promete mejoras a la valoraciéon directa debido a que se cree posible, obtener
respuestas con un rango mas amplio de caracteristicas del bien o servicio a
analizar (Lomas et al, 2005: 21-22).

Método de Costos de Viaje o Desplazamiento (MCV)
Este método basa la valoracion de un bien o servicio ambiental por el nUmero

de viajes que realizan las personas a un lugar, que brinde los bienes o servicios
ambientales a analizar. El nUmero de viajes que realiza el individuo tiene una
relacién inversa con los costos de desplazamiento que sirve para estimar el
excedente del consumidor, a su vez se puede analizar la variacion del bienestar
de las personas generado por un cambio en la calidad del bien o servicio valorado
(Azqueta et al, 2007: 105, Labandeira et al/, 2007: 128-129). La estimacion de
la demanda con esta metodologia se la puede realizar, como lo expone Lomas
et al, (2005: 16-17) y Azqueta et al (2007: 105-106), por medio de tres formas:
coste de viaje zonal, coste de viaje individual y por medio de modelos de eleccidn

directa.

Las principales limitaciones que presenta este método son: las generalidades en
la unidad de medida; debido a que las visitas difieren si estas son de un dia o
de varios dias, las motivaciones de la demanda del bien o servicios ambiental
pueden diferir entre los visitantes habituales de los ocasionales; por lo que se
recomienda realizar un tratamiento diferencial, las decisiones del viaje son
complejas y pueden tomarse en cuenta numerosas consideraciones, finalmente,
la atribucion de todos los costos que tanto el investigador como el visitante
considera que se han incurrido implica un doble riesgo por las diferentes
percepciones sobre los costos tanto del investigador como del visitante (Lomas
et al, 2005:17).

Método de Precios Hedonicos (MPH)
El método de precios heddnicos considera que el precio del servicio ambiental a

analizar esta en funcion de las caracteristicas del mismo; debido a que son las
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propias caracteristicas las que dan placer a los individuos y asi se explican los
precios, de ahi su clasificaciéon de heddnicos. Este método se basa en la hipotesis
de que los atributos de los servicios ambientales estan relacionados con su precio
basandose en supuestos sobre el funcionamiento de los mercados.
Principalmente la competitividad del mercado, el equilibrio del mercado a largo
plazo, no deben existir costos de transaccion entre bienes diferenciados por sus
atributos, los individuos maximizan su utilidad, existe informacion perfecta sobre
los precios de los bienes y servicios diferenciados por sus caracteristicas
(Labandeira et al, 2007: 139-140).

El método de precios heddnicos es utilizado con mayor frecuencia cuando los
servicios del ambiente afectan los mercados de propiedades residenciales o para
medir los beneficios en los cambios del riesgo ambiental que afecte directamente
la vida humana (Azqueta et al, 2007: 105-106). Las principales criticas a este
método se centran en que mide el valor de uso que el recurso o servicio pueda
tener por lo que no es posible recoger los valores de no uso, también para
analizar este método en necesario usar el supuesto de movilidad, que no se
cumple en totalidad, debido a que es necesario que los agentes posean
oportunidades de movilidad para que los precios reflejen enteramente el cambio
en las elecciones de los bienes y servicios por sus caracteristicas (Lomas et al,
2005: 19).

Método de Costes
Existen dos métodos de costes; el método de coste de prevencion y el método

de coste de conservacion. El método de coste de prevencién de dafios consiste
en cuantificar la valoracion de los servicios ecoldgicos en funcion del gasto que
se realiza para prevenir su pérdida o deterioro. Para este método se debe utilizar
un supuesto importante que se basa en el hecho de que, si las personas estan
dispuestas a incurrir en cualquier tipo de costos para evitar dano o pérdidas de
algun bien o servicio ambiental, entonces, estos servicios deben valorar por lo

menos los costos pagados por la gente para cuidarlos (Lomas et al, 2005: 19).

El método de coste de conservacién se basa en la identificacion del gasto

realizado para la conservacion de un determinado bien, servicio ambiental o en
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la conservacién de una especie sea esta animal o vegetal. Estos métodos son
usados principalmente cuando se observan dos posibilidades. Por un lado, el
bien o servicio ambiental a analizar es considerado un insumo dentro de la
funcion de produccion de un bien o servicio privado, por otro lado, se puede
observar que el bien o servicio ambiental forma parte de la funcion de utilidad
de un individuo. Las principales limitaciones de estos métodos se relacionan a
gue no proveen medidas precisas de los valores econdmicos de los servicios
ambientales. Pero, sobre todo la principal critica a estos métodos es que las
estimaciones del valor econémico no utilizan medidas de bienestar (Lomas et al,
2005: 19).

Métodos basados en preferencias declaradas

Principalmente se destaca el método de valoracion contingente. Este método se
utiliza generalmente cuando el bien o servicio ambiental posee un valor de no
uso; la principal ventaja de este método es que la variedad de bienes, que no
poseen mercados definidos, que se pueden valorar con la valoracion contingente
es infinita (Azqueta et al, 2007: 120-121). La valoracion contingente tiene como
principal objetivo realizar un analisis directo del valor que asignan los individuos
a un determinado bien o servicio ambiental; a través de la simulacién de
mercados. Esta metodologia se basa en dos tipos de analisis directos; la voluntad
de pago o disposicion a pagar (DAP), y la voluntad de renuncia o disposicidon a

ser compensado (DAC).

Tanto la (DAP) como la (DAC) se obtienen a partir de las respuestas individuales
de los agentes econdmicos; estas se agregan con el fin de generar o simular un
mercado hipotético (Azqueta et al, 2007: 121-123; Lomas et al, 2005: 20).
Existen diferentes férmulas para realizar las encuestas, cuestionarios y
entrevistas en una valoracién contingente, segun lo exponen Azqueta et al,
(2007: 123) y Lomas et al (2005:20):

a) Formato abierto
b) Formato subasta
c) Formato binario o dicotémico

d) Método de ordenacion contingente
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Los principales problemas del método de valoraciédn contingente estan
relacionados con la posibilidad de que las respuestas dadas por los encuestados
o entrevistados no refleje el valor real que se percibe, tanto de forma individual
como social, del bien o servicio ambiental a estudiar, segun Azqueta et al, (2007:

124) y Lomas et al (2005: 20-21) y existen multiples sesgos:

a) Sesgo por el punto de partida

b) Sesgo del medio o sesgo del vehiculo de pago
c) Sesgo de complacencia

d) Sesgo de informacién

e) Sesgo de la hipétesis

f) Sesgo estratégico

Esta investigacion utilizara principalmente el método de costo de viaje, debido a
gue se analizara en primera instancia los costos incurridos, por los visitantes a
un area natural determinada con el objetivo de disfrutar de sus servicios de
recreacion. Como lo explica Azqueta et al (2007: 105); Cesario, F.J., (1976),
Mathis M. L., et al (2003) Mladenov N., et al (2007) citados en Van Winkle (2013:
11-12), el MCV es usado principalmente para valorar los servicios recreativos
que proporciona la naturaleza cuando el consumidor tiene que trasladarse a un
lugar para disfrutarlos. Especificamente se utilizé6 el método de costo de viaje
para observaciones individuales; como lo explica Hellerstein (1995, en: Vasquez
et al, 2007: 91), la mayor disponibilidad de datos de orden micro ha conducido
a abandonar el modelo de demanda para costo de viaje zonal. Por lo que se
recomienda utilizar el método de costo de viaje para observaciones individuales
MCVI, puesto que este se caracteriza por sus bondades en relacidon a su eficiencia
en la estimacion de la demanda de los servicios recreativos (Brown y col. 1983
en Vasquez et al, 2007: 91).

En esta investigacion también se utilizara el método de valoracién contingente
MVC. A través de encuestas se obtendra la voluntad de pago o disposicion a
pagar por parte de los visitantes al area natural. Con esta metodologia se
pretende obtener la valoracidon directa de los servicios recreativos por parte de

los visitantes independiente de los costos incurridos por el traslado al area
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natural. El uso de estas dos metodologias es responde a la recomendacion de
utilizar el MVC como una forma de calibracién y constatacién de los resultados
obtenidos del MCV (Seller y col., 1985; Smith y col., 1986; Cameron, 1992;
Smith, 1993, Randall, 1994 en Vasquez et al, 2007: 76).

Politica Publica
Para entender como la valoracion econdmica ambiental actia como un

instrumento de politica, es importante entender qué es una politica publica:
dentro de las teorias econdmicas se ha extendido la idea de que tanto los
mercados como las empresas son elementos clave para el éxito econdmico,
mientras que el Estado, entendido como el aparato gubernamental, tiene un
papel de complemento; sin embargo, tanto el caracter y limitaciones de este
papel son temas de gran relevancia y de controversia tanto en la politica como
en la economia (Stiglitz, 2003: 14).

Actualmente se han extendido en numerosos paises (especialmente de
Occidente) las dinamicas de una economia mixta, es decir una economia en la
cual numerosas actividades econdmicas son realizadas por el sector privado,
pero muchas otras son realizadas por el sector publico o el Estado (Stiglitz 2003:
12). La economia convencional ha construido una percepcién de la economia
como un flujo circular y cerrado de bienes y servicios, un sistema automatizado
que regula totalmente los aspectos fisicos de la actividad econdmica y, en el
cual, el Estado interviene como un tercer agente a ofrecer bienes y servicios que
el sector privado no podria ofrecer de manera eficiente (Van Hauwermeiren,
1999:72).

La Gran Depresién, que tomd lugar en los primeros afios de la década de los 30
en el siglo XX, demostrd la incapacidad que tenian los mercados de auto
regularse y la necesidad de la intervencion publica en la economia, pero también
una revision del papel del estado en los procesos econdmicos. Uno de los
principales incentivos para que el estado intervenga en la economia son los fallos
del mercado. Especialmente se aplica la intervencion gubernamental en

actividades econdmicas cuando ésta es mas barata y eficiente para llegar a la
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optimalidad (Stiglitz, 2003: 14-15; Labandeira et al, 2007: 65-85). Para
Mandeville (2004:89-90), en la economia neoclasica los fallos de mercado crean
ineficiencias en el sentido de Pareto, por lo que cualquier proceso econdémico de
mercado que no sea eficiente en el sentido de Pareto es visto como un fallo de

mercado.

Segun Roth (2007: 17-19) la politica publica entendida como programas de
accion, representa la realizacién concreta de decisiones y el medio usado por el
Estado en su voluntad de cambiar o modificar el comportamiento. Esto lo realiza
mediante el cambio de las reglas o normas operantes hasta entonces. Existen
tres grandes grupos o enfoques tedricos relacionados con el Estado y las politicas
publicas: la teoria centrada en la sociedad, la teoria centrada en el Estado y la
teoria mixta o intermedia (Roth, 2007: 29).

En el grupo de teorias centradas en la sociedad se encuentran los enfoques
marxistas, neomarxistas y la teoria de la dependencia. Por otro lado, por sus
posturas ideoldgicas opuestas, se encuentran los enfoques racionalistas,
pluralistas, elitistas y de la escogencia (eleccion publica) (Roth, 2007: 29). En el
grupo de las teorias que se centran en el Estado se privilegia el enfoque en el
cual se considera al Estado como independiente de la sociedad. Se entiende
entonces al Estado como un selector de la demanda y un proveedor de servicios.
Por lo tanto, la accién publica es el resultado de las decisiones tomadas por los
funcionarios del estado y los hacedores de la politica. Son los individuos y los
grupos que ocupan el Estado quienes determinan la politica publica (Roth, 2007:
29-30).

Finalmente, el grupo de teorias mixtas poseen una posicion intermedia frente a
los dos grupos de teorias mencionadas anteriormente. Por un lado, rechazan el
racionalismo economicista o social que predomina en las teorias que se centran
en la sociedad y por otro lado se niegan a ver a la sociedad como un grupo de
personas sometidas al Estado, que ademas se encuentra cautivo por una
minoria, como lo entienden los tedricos centrados en el Estado. En este grupo
se encuentran teorias, ideolégicamente muy variadas, como el

neocorporativismo, el neoinstitucionalismo, el analisis de redes, la teoria de la
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accion entre otros. Las teorias mixtas se centran en buscar las relaciones
causales para comprender a la sociedad como un tejido de relaciones mas
complejas, de fendmenos de interrelaciones mas que de relaciones, de

interdependencia mas que de dependencia (Roth, 2007: 31).

Los fallos de mercado: Un incentivo para la intervencion del
Estado sobre la economia

Como se lo explicd anteriormente Stiglitz (2003: 91-92) menciona que existen
seis condiciones en las cuales los mercados son ineficientes en el sentido de
Pareto y constituyen argumentos a favor de la intervencion estatal sobre los

mercados; que se los describird con mayor detalle a continuacion:

Fallo de la competencia
Cuando los mercados no son eficientes, en el sentido de Pareto, existen fallos

de la competencia. Segun el teorema fundamental de la economia del bienestar
(teorema en el que los mercados son eficientes en el sentido de Pareto), esta
exige algo mas que cierta competencia. La eficiencia en el sentido de Pareto
exige el cumplimiento de numerosas condiciones como eficiencia en el
intercambio, en la produccién, y en la combinacién de productos (Stiglitz, 2003:
92-93).

Existencia de Bienes Publicos
Desde una perspectiva econdmica se definen a los bienes como bienes publicos

cuya naturaleza implica que el bien no es divisible, excluible ni rival. La
existencia de bienes publicos conlleva a varias consideraciones: principalmente
el mercado no suministra bienes publicos o no los suministra a una cantidad
suficiente. Por otro lado, debido a su naturaleza de bien no excluyente no es
posible excluir a ninguna persona de los beneficios que posee el bien publico,
incluso si se requiere incurrir en costos para suministrar lo que conlleva a la
problematica denominada “problema del polizén: al no ser factible la exclusion
de los beneficios del bien publico la producciéon de estos bienes beneficia por
igual a los consumidores tanto a los que cooperan para su financiamiento como

a los que no cooperan (Stiglitz, 2003: 95).
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Externalidades
Existen numerosos casos en los que las acciones de los agentes econdmicos

afectan a los otros de forma positiva como negativa, pero no son compensados
o sancionados respectivamente. La existencia de economias externas y de
externalidades se lo menciond anteriormente con los aportes de Marshall y
profundizados posteriormente por Pigou (Labandeira et al, 2007: 8-9; Stiglitz,
2003: 95). Los casos en los que las acciones imponen costos a otros agentes se
denominan externalidades negativas, mientras que las acciones que benefician
a otros agentes se denominan externalidades positivas. Siempre, la existencia
de externalidades puede generar que la asignacion de los recursos que realiza

el mercado puede no ser eficiente.

Como no recae sobre el agente econdmico la totalidad de los costos de las
externalidades negativas que genera, estas son realizadas en exceso y por el
contrario, cuando los agentes econdmicos no son compensados por realizar
acciones que generan externalidades positivas, estas son realizadas en menor
medida (Stiglitz, 2003: 95-96).

Mercados incompletos
Siempre que los mercados no suministren un bien o servicio, aun cuando el costo

de suministrarlo sea inferior a lo que los consumidores estan dispuestos a pagar,
se genera un fallo de mercado; en este caso en particular denominado fallo de
mercados incompletos (debido a que conceptualmente un mercado completo
suministraria todos los bienes y servicios cuyos costos de suministro sean
inferiores a precios que los demandantes estan dispuestos a pagar (Stiglitz,
2003: 96-97).

Fallos en la informacion
Algunas actividades del Estado en la economia se justifican debido a que los

consumidores poseen informacidon incompleta. La intervencién del estado para
remediar los fallos de informaciéon va mas alla de la intencidn de proteger a los
consumidores. La informacién es considerada un bien publico y como se habia

mencionado anteriormente la existencia de un bien publico genera distorsiones
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en los mercados vy justifica la intervencién del estado en la economia (Stiglitz,
2003: 99-100).

El paro, la inflacion y los desequilibrios
La mayoria de economistas utiliza los altos niveles de paro, (situacion de

incapacidad de una economia para absorber todos los recursos existentes
posibles), tanto de trabajadores como de maquinas, como principal argumento
de que los mercados no funcionan bien. El paro (tanto de trabajadores como de
maquinas) ha sido fuente sistematica de ineficiencias en las economias

capitalistas en los ultimos 200 afos (Stiglitz, 2003: 101).

Los fallos de la intervencion del Estado en la economia
Por otro lado Stiglitz, (2003: 16) explica que las fallas de mercado impulsaron a

la mayoria de las naciones occidentales a adoptar intervenciones estatales sobre
los mercados desde las décadas de los 30s hasta los 60s del siglo XX, pero en
las décadas de los 70s y 80s las deficiencias de estas intervenciones a través de
los fallos de las politicas publicas y los fallos de los programas indujeron a los
economistas y a los hacedores de politica a la investigacion de los fallos de las

intervenciones del gobierno en la economia.

Principalmente se han identificado cuatro causas de la incapacidad
gubernamental para cumplir con las metas y objetivos que estas se plantean:
como lo explica Stiglitz, (2003: 16-17):

Informacion limitada
Control limitado de las empresas privadas

Control limitado de la burocracia

-l S

Limitaciones impuestas por los procesos politicos

Instrumentos de politica publica (Formas de proceder de la
politica puablica)
Segun André-Noél Roth (2007: 43) la forma de ejecutar las politicas publicas es

a través de los instrumentos de la politica publica que permiten recolectar,
organizar y clasificar datos especificos de la politica publica. André-Noél (2007)

introduce el estudio de la politica publica en funcion de los instrumentos juridicos
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gue se han implementado histéricamente, sostenido por el argumento de que
esta clase de estudio permite determinar cémo el estado y las instituciones han
entendido el problema que buscan resolver y revela la concepcidon predominante

de la autoridad.

Por otro lado, Parsons (2007: 66-67) sintetiza los principales marcos y enfoques,
multimetddicos y multidisciplinarios, de las politicas publicas. Haciendo
referencia a Bobrow y Dryzek (1987), citados en Parsons (2007) existen ocho

marcos principales de analisis:

La eleccién publica

La estructura social

El procesamiento de la informacion
La filosofia politica

La economia del bienestar

El proceso politico

La politica comparada

® N U A WLDNRE

El andlisis gerencial

Pero, Parsons se enfoca en el formato de fases y etapas de la politica publica. El
ciclo de politicas publicas o enfoque por etapas es considerado como la base
tanto para el proceso de las politicas publicas como del andlisis en y para el
proceso de los mismos. Las etapas que delinean los procesos de las politicas
publicas son: identificacion del problema, definir el problema identificar las
soluciones, evaluar las opciones para solucionar el problema, seleccionar las
opciones de politica publica, implementacion y finalmente evaluacion (Parsons,
2007: 112).

Este modelo de politicas publicas ha recibido numerosas criticas como: la
ausencia de explicaciones causales para ir de una etapa a la otra y la falta de
sometimiento a pruebas empiricas. También caracteriza la formulacidon de
politicas publicas desde las autoridades politicas o gubernamentales hacia el
resto de actores, que no son tomados en cuenta. Adicionalmente este esquema

de politicas desconoce los multiples niveles de gobierno y actos de intervencioén,
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y no da paso al analisis del proceso de politicas publicas que no solo ocurren en

las etapas que se esquematiza (Parsons, 2007:113).

A pesar de las criticas, el modelo de politicas publicas por fases o etapas
proporciona una estructura légica dentro de la cual es posible considerar la
multiplicidad de la realidad (Parsons, 2007: 114).

VEA como instrumento de politica pablica
Un area clave de las politicas publicas es el ambiente. Como se habia

mencionado con anterioridad, para la mayoria de los bienes y servicios; que
generan bienestar social proporcionados por la naturaleza, rara vez se reflejan
en el sistema de precios de la economia; adicionalmente la informacién que
tienen los agentes de los problemas ambientales no es perfecta debido a que se
desconocen los efectos ambientales de las decisiones tanto de consumo como
de produccién. Por otro lado, los derechos de propiedad de muchos bienes
ambientales no estan determinados o especificados, asi, para la mayor parte de
bienes ambientales los mercados no existen o no estan definidos dandose por
ello fallos de mercado (Labandeira et al, 2007:69; Constanza, 1997). Entonces,
desde una perspectiva econdmica neoclasica, se justifica la intervencidn
gubernamental sobre la economia de los bienes ambientales. Relacionado a lo
expuesto anteriormente, esta intervencion estatal entra en el segundo grupo de

teorias que se centran en el Estado.

En la actualidad el pago por servicios ambientales (PSA) es uno de los incentivos
econdmicos que apoya la conservacién ambiental. A pesar de que existen
algunas diferencias entre los distintos autores sobre como definir a los bienes y
servicios ambientales, se mantiene el principio basico de que los proveedores de
servicios ambientales deben ser compensados por el costo que supone prestar
dichos servicios. Una definicion aceptada establece que el PSA es considerado
una transaccidon voluntaria en la cual un servicio ambiental es comprado
(Wunder, 2005 en Figueroa et al, 2009: 24-26).

Se recomienda utilizar el PSA para ciertos bienes y servicios ambientales, entre

los que se encuentra la belleza paisajistica y la recreacién que ofrece la
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naturaleza. La manera en la cual se incluye este servicio ambiental en el PSA es
a través de derechos de entrada, servicios de ecoturismo y acuerdos de gestidn
de recursos naturales (Landell-Mills y Porras, 2002 en Figueroa et al, 2009: 28).
El modo en el que se realiza el financiamiento de los PSA no se encuentra
estandarizado ya que este depende de las particularidades del pais y de la
localidad en la que se va a implementar el PSA, pero de manera general los
pagos se pueden percibir a través de mercados, subsidios, o de donaciones. En
este caso el monto a pagar debe ser fijado a través de acuerdos entre las partes;
por lo que, en la creacion de estos mecanismos de mercado, los estudios para
valorar los servicios ambientales son muy Uutiles pues identifican la disposicion a
pagar por un servicio ambiental (Sanjurjo et al, 2007 en Figueroa et al, 2009:
29).

Por lo tanto, la valoracidn econdmica ambiental (VEA) se considera como un
instrumento que pretende evaluar las preferencias sociales; que se generan a
través de los bienes y servicios que provee la naturaleza, por medio de diversas
metodologias de valoracién econémica. Adicionalmente la valoracidn econdmica
ambiental genera informacion relevante para la gestién ambiental, pero también
dentro de los analisis costo-beneficio la VEA cuantifica las pérdidas y ganancias
del bienestar provocados por la provision de bienes y servicios ambientales o
por su deterioro (Labandeira et al, 2007: 95-97).

Institucionalidad Ambiental en el Ecuador
Debido a una multiple combinacién entre ubicacién geografica, caracteristicas

geoldgicas, topograficas y climaticas el Ecuador se ha configurado como el
perfecto escenario de expresidon de vida natural con altos niveles de
biodiversidad bioldgica, conocida como mega diversidad. Pero el interés en
temas ambientales por parte del Ecuador no nace de la riqueza sino
principalmente de la politica ambiental internacional. Es en 1972 que con el Club
de Roma y la Conferencia de Estocolmo se convirtieron en el punto de partida
de los esfuerzos para una institucionalizacién de politica ambiental local; con la
consolidacién de sistemas juridicos y estructuras publicas en el Ecuador
(Barrionuevo, 2016:38).
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En 1974 se firma la Carta de Deberes y Derechos de los Estados con el cual se
establecen los lineamientos de politicas ambientales nacionales. En 1987 se
presenta el informe Brundtland que contribuyé a estableces modelos de
desarrollo sostenible. Posteriormente, en 1989 se realiza el primer proyecto de
evaluacion ambiental en Quito sobre contaminantes atmosféricos y en 1990 se
crea el Departamento de control de calidad Ambiental. En 1992 los conceptos
de desarrollo sostenible empiezan a transcender con la firma de la Declaracion
de Rio sobre Ambiente y Desarrollo; como respuesta a la Declaracién, se forma
el Local Governments for Sustainability (ICLEI), una asociacion internacional de
gobiernos locales que se involucraban en el desarrollo sustentable, a la cual
Quito solicitd su membresia en 1994 el mismo afio en el que se crea la Direccidn
Metropolitana de Ambiente (Barrionuevo, 2016:39-40).

En 1996 se crea el Ministerio del Ambiente (MAE) y se elabora el Plan Ambiental
Ecuatoriano. Una vez mas la ciudad de Quito, considerada como pionera de
temas ambientales, crea en 1997 el Fondo Ambiental para la Proteccién de
Cuencas y Aguas (FONAG). En 1998, en respuesta a los cambios sociales y
nuevas propuestas ambientales, se plasmo en la Constitucion de ese mismo afo
el reconocimiento de los derechos de los colectivos indigenas y afro
ecuatorianos, asi como el derecho de los colectivos a la proteccién del ambiente
(Barrionuevo, 2016:39-40).

Es en el 2008 donde la nueva Constitucion del Ecuador considera a la naturaleza
como sujeto de derechos, ademas de que garantiza a los individuos y a las
comunidades numerosos derechos sobre el ambiente natural en el cual se
desenvuelven. Mencionando algunos articulos se encuentran: articulo 10, el cual
afirma que la naturaleza esta sujeta a los derechos que le otorga la constitucién,
en el articulo 66 se reconoce que las personas tienen derecho a un saneamiento
ambiental, en el articulo 72 se proclama que la naturaleza tiene derecho a que
se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneraciéon de
sus ciclos vitales, estructuras, funciones y procesos evolutivos, en los articulos
72 y 73 se reconoce que la naturaleza tiene derecho a la restauracion. Para

garantizar esto, el Estado aplicard medidas de precaucién y restriccién para toda
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actividad que pueda conducir a la extincién de especies, la destruccion de

ecosistemas o a la alteracion permanente de la naturaleza

Por otro lado, la Constitucion ecuatoriana en el articulo 83 afirma que los
ciudadanos ecuatorianos tienen la responsabilidad de respetar a la naturaleza,
preservar un ambiente sano y usar los recursos de modo racional sostenible y
sustentable, ademas es considerado un deber ciudadano conservar el patrimonio

cultural y natural del pais.

A su vez en los articulos 275 y 276 se proclama que el régimen de desarrollo es
el conjunto organizado sostenible y dindmico de numerosos sistemas incluidos
los ambientales que garantizan la realizacion del buen vivir; y se afirma que el
régimen de desarrollo tendrd como objetivo numero cuatro: recuperar y

conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sostenible.

Como respuesta a las obligaciones constitucionales del Estado como garante de
la proteccién del patrimonio natural y cultural del pais, de los derechos a los
cuales la naturaleza es sujeto, de los derechos que tienen las comunidades a
poseer un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado nace el Cédigo Organico
Ambiental. En el articulo 5, del Cddigo, se rectifica el derecho de la poblacion a
vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado que comprende, como
dice el numeral 2, que el manejo sostenible de los ecosistemas con especial
atencion a los ecosistemas fragiles y amenazados tales como el paramo,
humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y himedos, manglares

y ecosistemas (Asamblea Nacional del Ecuador, 2017: Art. 5).

Problemas y amenazas del paramo

Las principales problematicas que afectan al paramo se clasifican en dos: por un
lado, se tienen causas naturales como glaciaciones, contaminacion volcanica,
fuegos naturales, y deterioros provocados por animales y plantas en el paramo.
Por otro lado, se han observado perturbaciones antropicas como el
calentamiento global, quemas intensivas del pajonal, pastoreo de ganado,
actividades agricolas, plantaciones forestales, alteracion del suelo por impacto

humano y actividades mineras (Hofstede et al, 2003: 27).
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En Sudamérica se han reconocido mas de 4000 plantas vasculares en los
paramos y la mayor parte de estas plantas son clasificadas como endémicas
(Vascones & Hofstede, 2006:92). En numerosos casos del continente americano,
la tenencia y acceso a la tierra ha generado un desplazamiento humano a tierras
altas, provocando presiéon sobre el paramo y cambios en el uso del suelo,
resultando en un deterioro ambiental (Robineau et al, 2010, Tovar et al, 2011
en Cuesta et al, 2014: 19-20). Los principales problemas antrépicos que han
generado procesos de colapso social, econdmico y ecoldgico en los paramos de
Latinoamérica se relacionan a procesos de erosion severos asociados al cultivo
de trigo, ganaderia ovina, quemas intensivas; incluyendo ecosistemas como
pajonales, rosetales y humedales y distorsiones sobre la diversidad del paramo
por la introduccion de plantaciones de coniferas (Ferwerda 1987; Jaimes y
Sarmiento 2002; Sarmiento et al, 2003; Verweij 1995; Hofstede, 1995; Molinillo
y Monasterio, 1997; Suarez y Medina, 2001; Hofstede et al, 2002 en Cuesta et
al, 2014: 20-21; Balvanera y Avalos, 2007: 117-122).

Otro tema importante segun Goldstein, 2002 y Goldstein et al, 2006 en Cuesta
et al, (2014: 21) relacionado a la fauna; llamado la muerte de “animales
problema”, se refiere al conflicto persistente entre la fauna silvestre y las
poblaciones campesinas relacionados a la depredaciéon del ganado o a la
destruccion de chacras de cultivo. Estos conflictos generalmente tienen
afectacion sobre la conservacion de grandes carnivoros debido a que son
especies de poblaciones pequefas como el oso andino o el puma. La eliminacién
de estos carnivoros repercute sobre los recursos naturales gravemente por ser
especies de animales con riqueza genética; que se agravan por tener bajas tasas
de reproduccion. Sin embargo, es importante recalcar que existen numerosos
vacios de conocimiento sobre los conflictos relacionados a las poblaciones
humanas y la fauna del paramo que requieren ser abordados con el fin de reducir
el grado de los conflictos y lograr la conservacién de especies (Viteri y Waits
2009; Garcia-Rangel 2012; en Cuesta et al, 2014: 21).

Estudios realizados sobre la forestacion y la introduccion de especies exéticas en

los paramos andinos, muestran resultados diversos sobre su impacto en los
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ecosistemas. Los estudios que reportan reducciones en las reservas de carbono
en los paramos estan relacionados con las especies de pinos; en el caso
ecuatoriano se han reportado reducciones en los reservorios de carbono
posterior a acciones de forestacién de hasta el 60% en el paramo de Cotopaxi
(Farley y Kelly, 2004:10). También numerosos estudios sobre los paramos
andinos indican que definitivamente existe mayor evidencia de impactos
negativos de las plantaciones forestales en los paramos, principalmente de
plantaciones de pino, como muestran los casos de Cotopaxi y Chimborazo
(Hofstede R., y Sevink J., en Cuesta et al, 2014: 240).

Existe la sospecha de que, en el territorio ecuatoriano, aproximadamente
8000km? podian haber sido ocupados por el paramo, ahora solo se observan
cultivos, pastos sembrados o tierras erosionadas. También se han observado
aproximadamente 6000km? que se han transformado en monocultivos de
pajonales que sufren quemas y pastoreo intensivo. La ganaderia, principalmente
de res y de ovejas, es el uso de tierra que mayor superficie ocupa de los
paramos; esto se debe principalmente a los bajos costos para realizar el cambio
del uso de la tierra en el caso del paramo, pero estas actividades amenazan
gravemente la biodiversidad del ecosistema (Hofstede, 1995, Verweij, 1995
citados en Hofstede et al, 2003: 27).

En el articulo 40 de la Constitucion, se declara la consideracion de areas
protegidas aquellos lugares que contengan alguno de los ecosistemas fragiles y
amenazados tales como el paramo. Adicionalmente en el articulo 89 sobre el
Patrimonio Forestal Nacional se afirma en el numeral 2 que estara conformado
por las formas vegetales no arbdreas asociadas o no al bosque, como el paramo.
En el articulo 99 se declara que serda de interés publico la conservacion,
proteccion y restauracién de los paramos, y ecosistemas de manglar. Ademas,
se prohibe su afectacion total y cambio de uso de suelo de conformidad con la
ley. En el articulo 100 del mismo capitulo se describen las disposiciones sobre el
ecosistema paramo; las cuales afirman que para la proteccion, uso sostenible y
restauracién del ecosistema se consideran las caracteristicas de regulacion

hidrica, ecoldgica, bioldgica, social y econémica.
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También en el articulo 101 numeral 2 se establecen los planes e instrumentos
para el ecosistema paramo; para los cuales su elaboracion e instrumentalizaciéon
para el manejo y conservacion del ecosistema se realizaran bajo las siguientes

consideraciones:

Si son paramos intervenidos donde existen y se realizan actividades agrarias y
con el fin de no afectar otras areas de paramo aledafas, la Autoridad Nacional
de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca realizara el instrumento de

manejo bajo los lineamientos emitidos por la Autoridad Ambiental Nacional.

Si son paramo no intervenidos le corresponde a la Autoridad Ambiental Nacional
coordinar con los Gobiernos Auténomos Descentralizados Provinciales,

Metropolitanos y Municipales proteger y fomentar la conservacién del ecosistema

Con la participacion de los actores publicos y privados, asi como con las comunas
y comunidades, pueblos y nacionalidades ubicadas en su entorno, se fortalecera

la organizacién y la asociacion de las comunas y comunidades.

Importancia ambiental del ecosistema paramo

Dado a que el padramo es un ecosistema considerado como vulnerable, fragil y
priorizado; resulta necesario tomarlo en consideracién, como un ecosistema
relevante para realizar un estudio de valoracion econémica ambiental. Por su
complejidad no se ha podido establecer una definiciéon exacta y universal sobre
el paramo. El paramo, dependiendo de la definicion y del autor, es un
ecosistema, un paisaje, un area geografica, una zona de vida, un espacio de
produccion, un simbolo, inclusive como un estado del clima (Medina y Medina,
2001 citado en Hofstede et al, 2003:15). Este estudio toma las consideraciones
del Ministerio del Ambiente del Ecuador, que define al paramo como un
ecosistema llamado Sector Paramo. Considerado como un sector biogeografico
que se distribuye en un callejon casi ininterrumpido sobre la linea de bosque de
las cordilleras occidental y oriental de los Andes; entre los 3300 y 3500 metros
sobre el nivel del mar. Se estima que el paramo ocupa un area total de 1°337
119 ha. Se encuentra presente en 18 de las 24 provincias del pais. En base a la

fisionomia y al tipo de flora se identifican dos tipos de vegetaciones; la zonal y

44



la azonal "Region Andes” (Guevara., et al en Galeas R., y Guevara J. E., 2012:
29-33).

En el Ecuador los paramos son considerados uno de los ecosistemas mas
biodiversos del pais gracias a tres factores: la situacidon geografica ecuatorial, la
influencia de la cordillera de los Andes junto con otras cordilleras menores y la
existencia de fuentes de agua (por un lado, amazoénicas y por el otro por
corrientes marinas). Adicionalmente, la alta radiacién solar y los cambios de
temperatura a lo largo del dia han generado una biodiversidad especial que
presenta adaptaciones desde la perspectiva bioldgica. En el territorio
ecuatoriano se han reconocido aproximadamente 1500 especies de plantas
vasculares; una cifra considerablemente alta para ecosistemas montanosos. A
mas de los paramos de pajonal que representan aproximadamente el 60% de la
superficie de paramos en el Ecuador, también se encuentran paramos de
frailejones, paramos humedos (ubicados en su mayoria hacia las hoyas
amazodnicas) y paramos arbustivos endémicos del Parque Nacional Podocarpus
(Vasconez & Hofstede, 2006: 92-94).

Por otro lado, dentro de la clasificacion de las unidades ambientales-
ecosistémicas del Ecuador Continental del Ministerio del Ambiente del Ecuador,
dentro del Sector padramo se encuentran: bosque siempre verde montano alto y
montano alto superior de paramo, rosetal caulescente y herbazal montano alto
y montano alto superior de paramo (frailejones), berbazal bambusoide montano
alto y montano alto superior de paramo, herbazal inundable montano alto y
montano alto superior de paramo, herbazal montano alto y montano alto
superior de paramo, herbazal y arbustal montano alto y montano alto superior
de paramo, herbazal hiumedo alto superior de paramo, arbustal siempreverde
montano alto superior y subnival de paramo, herbazal hiumedo subnival de
paramo, arbustal siempreverde montano alto de paramo del sur de Ecuador

(Guevara., et al en Galeas R., y Guevara J. E., 2012: 33).

La relevancia del paramo reside en que forma grandes cuerpos de agua estables
tanto en quebradas como en rios, también el paramo ofrece diversos servicios

ambientales como reservorio de especies y material genético, reserva y
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distribucién de agua a las tierras bajas, ademas, gracias a las caracteristicas
fisicas y bioldgicas del suelo del padramo (que contiene hasta un 50% de materia
organica), este se convierte en un sumidero de carbono con lo que contribuye
de forma pasiva a paliar los efectos del calentamiento global (Vasconez &
Hofstede, 2006: 92-94). Analizando la situaciéon de los Andes en Sudameérica,
los ecosistemas andinos de la regién son clave para el bienestar ambiental de la
zona, en los que interviene directamente las areas protegidas como lo parques
nacionales (Cuesta, y Becerra, 2009: 8-9). Segun Hofstede et al, (2003: 24), la
riqueza de los paramos no se encuentra en la variedad de especies sino en su
singularidad desde una perspectiva ecosistémica. Por otro lado, la diversidad de
especies y de paisajes se pueden considerar como servicios ambientales, como
por ejemplo los paramos de Mérida, Cotopaxi, Chimborazo, Cajas y Huascaran

gue atraen a millones de turistas cada afio.

Con el fin de proteger el ecosistema paramo y de cuidar uno de los iconos
naturales y nacionales que atrae numerosos turistas, como es el Volcan
Cotopaxi, se crea el Parque Nacional Cotopaxi. Esta area protegida se encuentra
en las provincias de Pichincha, Napo, pero principalmente esta situado en el
Cantén de Latacunga en la Provincia de Cotopaxi y segun lo afirma Dudley
(2008: 4) "es el primer parque nacional en ser creado en el territorio continental

del Ecuador por el Acuerdo Interministerial A-259 en 1975".

En este capitulo se puede evidenciar la existencia de planteamientos que toman
en cuenta los temas ambientales, dentro de los analisis econdmicos en la
economia clasica, sin embargo, estos estudios fueron marginales en
comparacién con los textos mas relevantes que configuraron la economia
convencional. Por lo que dejaron de lado la relacién ambiental con las dinamicas
econdmicas. Adicionalmente, se observaron las distintas metodologias de
valoracion ambiental junto con sus principales ventajas y desventajas. Se
reconocié la relevancia de la intervencidon publica en el ambiente por ser
considerado un asunto de interés publico y por las numerosas fallas de mercado
gque se pueden encontrar en la mayoria de las problematicas ambientales,

considerando a la valoracion econdmica ambiental como un instrumento valioso
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de politica publica que ayuda a guiar de manera informada la toma de decisiones
sobre el ambiente natural, por medio de estudios econdmicos y financieros.
Finalmente se puede observar la relevancia del ecosistema paramo tanto desde

una perspectiva bioldgica general como desde la legislacion ecuatoriana.
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Capitulo 2

En este capitulo se realiza una descripcion del entorno en donde se ubica el
Parque Nacional Cotopaxi. Se enunciara la situacién ambiental de la provincia de
Cotopaxi, asi como sus principales caracteristicas. Finalmente se realizard una
descripcion de las caracteristicas del Parque Nacional Cotopaxi, de su flora,
fauna, sus principales recursos recreativos junto con la importancia del turismo

en la zona y los atractivos turisticos conexos del Parque.

Reseia de la situacion economica ambiental de la

Provincia de Cotopaxi
La provincia de Cotopaxi fue creada el 1 de abril de 1851, se encuentra ubicada

en el centro del Ecuador en la zona geografica conocida como regidn interandina
o sierra. El rango latitudinal varia desde los 90 msnm en la Parroquia de
Moraspungo del Cantdn Pangua, asciende hasta los 4480msnm en la Cordillera
Occidental en el Sector de la Comunidad Apagua, desciende a los 2760 msnm
en la Ciudad de Latacunga, para subir nuevamente hasta el punto mas alto
localizado en el borde del crater del Volcan Cotopaxi con una altitud de 5920
msnm. Limita al norte con la provincia de Pichincha, al sur con las provincias de
Tungurahua y Bolivar, por el occidente con la provincia de Los Rios y al oriente
con el Napo (Deler, 1983). En el grafico 2 se puede observar un mapa de la

Provincia:
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Grafico 2: Divisién Politica y Densidades Poblacionales de la Provincia de
Cotopaxi

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Cotopaxi 2025

Elaboracion: Digitalizacion Cartografica base IGM 1: 50.000. Convenio ECOCIENCIA - HGPC

La provincia de Cotopaxi se divide en siete cantones; La Mana, Latacunga,
Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili y Sigchos. Con sus cabeceras cantonales: La
Mana, Lataunga, El Corazén, Pujili, San Miguel, Saquisili y Sigchos
respectivamente (Grafico 2).

A lo largo de los distintos cantones de la provincia, el territorio, segun el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Cotopaxi, es considerado como un
producto de una construccién social sobre la base de la biosfera; es decir que la
presencia de los seres humanos ha generado una forma de uso del suelo. La
cobertura vegetal de la Provincia de Cotopaxi esta compuesta en su mayoria por
cultivos y pastizales, y mas de una tercera parte del territorio estad cubierta por

bosques nativos y paramo; como se muestra en la tabla 1:
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Tabla 1: Cobertura Vegetal y Uso actual del suelo de la Provincia de Cotopaxi

COBERTURA VEGETAL Y USO ACTUAL DEL SUELO

UNIDADES SUPERFICIE (Ha.) PORCENTAJE
Cultivos 133.340 21,83
Pastizales 147.156 24,09
Mosaico Agropecuario 2.656 0,43
Paramo 9.3047 15,23
Bosque Nativo 107.515 17,60
Vegetacion Arbustiva 41.923 6,86
Vegetacion Herbécea 33.256 5,44
Plantacion Forestal 26.003 4,26
Eriales {Afloramientos rocosos, nieve, arenales) 13.626 2,23
Infraestructura Antropica 1.789 0,29
Cuerpo de Agua 1.863 0,30
Area poblada 5.908 0,97
Sin informacidn (Nubes) 2741 0,45
Superficie Provincial 610.823 100,00

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Cotopaxi

Elaborado: Equipo Técnico de PDYOT 2015

Se elabor6 un estudio comparativo entre los afos 1979, 1991, 2004 mediante
el cual, de manera referencial, se puede observar la tendencia en el cambio de
cobertura de los suelos de la Provincia de Cotopaxi; como se muestra en la tabla
2. Si bien a través de este analisis se observa la tendencia de disminucion
vegetal, no se puede realizar una comparacion precisa con cobertura vegetal del
ano 2004 y los afios anteriores, debido a que la investigacion utilizé diferentes

insumos.

Tabla 2: Comparacion de cobertura vegetal en tres afios 1979, 1991, 2004

Afio 1979 Afio 1991 Afio 2004
Unidad de uso o cobertura vegetal

I (%) (%) (%)
Paramos 257 245 175
Bosgues 07 247 2258
Matorrales 59 34 13
Espacios agropecuarios y forestales 368 46.4 ard
(Ofros usos sin cobertura vegetal 09 1,0 1.2

Fuete: Atlas socio ambiental de Cotopaxi, Martinez 2006

Elaborado: Martinez 2006
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En el periodo de comparacion se encontré que se transformaron mas de 134000
hectareas de paramos, bosques y matorrales (aproximadamente un 22% del
territorio provincial) y casi un 36% de la vegetacidon natural que existia en 1979.
Como lo describe el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Cotopaxi
2025, a pesar de que no existe suficiente evidencia a nivel de la provincia que
pueda vincular cientificamente la pérdida de la cobertura vegetal natural con la
disminucion de los caudales de agua, la percepcion de la poblacién,

especialmente de las zonas rurales es que efectivamente ha sucedido asi.

De acuerdo con los Planes de Manejo de las Areas Protegidas del Ecuador, la
Provincia de Cotopaxi cuenta con cuatro areas declaradas como areas protegidas
dentro del Patrimonio Natural del Estado como son: el Parque Nacional Cotopaxi,
el Parque Nacional Llanganates, Reserva Ecoldgica Los Ilinizas y el Area
recreacional El Boliche; abarcando aproximadamente el 21% del territorio de la

provincia, como se muestra en la tabla 3 y en el grafico 3.
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Tabla 3: Areas Protegidas dentro de la Provincia de Cotopaxi

Extension total |Cantones en |Estado de conservacion
Nombre .. . .
en la Provincia |los que se (presiones antropicas)
del area Categoria i . }
i de Cotopaxi ubica el area
protegida .
(Ha.) protegida
Los wvalores de evaluacion se
Parque encuentran cercanos a 3, lo que
. Parque » i
Nacional Naci | 9189,2 Latacunga demuestra que la gestion del drea
aciona
Cotopaxi protegida es evaluada entre inicial y
en progreso
Area ,
. Area
recreacional 276,5 Latacunga
] recreacional
El Boliche
Parque
. Parque Latacunga . .
Nacional 6077,3 Se encuentra bajo fuertes presiones
Nacional Salcedo
Llanganates
Se ubica en la escala de manejo
insatisfactorio, lo cual implica que el
Reserva i .
Reserva Latacunga, drea carece de recursos minimos para
Ecol6gica o 111513 ) . o
Ecolégica Sigchos, Pujili | su manejo basico. Por lo tanto, no
Los Ilinizas . )
existen garantias para su
permanencia a largo plazo

Fuete: Planes de Manejo Ambientales de las areas protegidas

Elaborado: Equipo Técnico de PDYOT 2015
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Grafico 3: Areas Protegidas en la Provincia de Cotopaxi
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Fuete: Planes de Manejo Ambientales de las areas protegidas

Elaborado: Equipo Técnico de PDYOT 2015

Ecosistemas fragiles, areas protegidas y prioridades de
conservacion

Parque Nacional Cotopaxi: un area que busca conservar el paramo

Las dreas protegidas son instrumentos necesarios para las estrategias
nacionales que garantizan la conservacion de la biodiversidad a largo plazo
(Bovarnick et al, 2010: 23). Es importante reconocer que las areas protegidas
no son entidades uniformes, debido a que estas abarcan diversos objetivos y

estan administradas por un gran nimero de actores (Dudley, N., 2008: vii).

Contextualizacion del PNC
El Parque Nacional Cotopaxi, segun el Plan Nacional de Desarrollo Territorial de

Cotopaxi 2015, es considerado como un area protegida del Ecuador; se
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encuentra entre las provincias de Pichincha, Napo y Cotopaxi, con una extensién
de 32 255 Ha. Sin embargo, la proporcion mas grande del area del Parque se
ubica en el Cantén Latacunga de la Provincia de Cotopaxi. El area del Parque
comprende aproximadamente el 1,5% de la provincia de Cotopaxi. La superficie
de cobertura vegetal natural es de 7 121,36 Ha. El PNC, “fue el primer parque
nacional en ser creado en el territorio continental y el segundo del pais por el
Acuerdo Interministerial A-259 en 1975” (Dudley, 2008:4) Resulta importante
mencionar que la consideracion del paramo circundante al Volcan Cotopaxi como
Parque Nacional fue una decision avanzada por parte de las autoridades
ecuatorianas en comparacion con los esfuerzos internacionales debido a que es
en 1978, el afio en el cual aparece el establecimiento de los principios de las
categorias de proteccién ambiental por parte de la UICN, que fueron modificadas

en 1990 y revisadas y reafirmadas posteriormente en 1992 (Dudley, 2008 4).

Los principales objetivos que propone la UICN para un area protegida natural
declarada como Parque Nacional son: proteger la biodiversidad natural junto con
la estructura ecoldgica, gestionar el drea para perpetuar un estado tan natural
como sea posible, mantener poblaciones viables y ecolégicamente funcionales
junto a especies nativas para conservar la integridad del ecosistema, contribuir
a la conservacién de especies que requieren territorios grandes, gestionar el uso
por visitantes con fines educativos, culturales y recreativos a un nivel que no
cause degradacién ambiental y contribuir a la economia local mediante el
turismo (Dudley, N., 2008: 19-20).

Por otro lado, el marco conceptual establecido por el SNAP la categoria de Parque
Nacional se centra principalmente en la conservacion del paisaje, el ecosistema
y las especies. Sobre este marco se establecen los siguientes objetivos
especificos para el parque: desarrollar investigacion cientifica, proteger las zonas
silvestres, preservar las especies y la diversidad genética, mantener los servicios
ambientales, proteger las caracteristicas naturales y culturales especificas del
ecosistema, generar espacios para actividades turisticas y recreativas, gestionar

actividades de educacidon ambiental, promover la utilizacidn sostenible de los
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recursos derivados de ecosistemas naturales y mantener los atributos culturales

y tradicionales (Altamirano y Endara, 2011: 59-60).

El Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) ha definido una clasificacion de
zonas, que fue acogida por el Plan de Desarrollo Territorial de Cotopaxi. Cada
zona posee criterios caracteristicos que definen sus posibles usos. En el caso del

PNC, se encuentran:

Zona nucleo: Control y proteccién de los recursos naturales e investigacion

cientifica,

Zona de restauracién ecoldgica: reparacion de ecosistemas y monitoreo,

Zona de amortiguamiento: uso y manejo sustentable de los recursos naturales,
Zona de uso especial: Administracién y manejo,

Zona de uso publico: Control y proteccion. Gestién y manejo,

Zona de manejo especial: concertar con los propietarios las maneras de uso en

concordancia al Plan de desarrollo territorial.
(Altamirano y Endara, 2011: 122-130).

Recursos Naturales del Parque Nacional Cotopaxi PNC
Dentro del territorio de la Provincia de Cotopaxi, a pesar de su superficie

relativamente pequefia existen 12 tipos de formaciones vegetales naturales
conformadas por: seis tipos de bosques, 4 de paramos y 2 de matorrales. Estos
ecosistemas naturales poseen gran importancia, desde un punto de vista
antropocéntrico, principalmente por sus funciones ambientales y ecoldgicas
como por ejemplo la regulacién del régimen hidrico y control del clima, control
de las sedimentaciones y erosién del suelo ademas de los paisajes y servicios

recreativos que brindan (Vasconez y Hofstede, 2006: 104-105).

El PNC, a parte de su riqueza bioldgica, también posee atractivos que llaman la
atencion de visitantes nacionales, como ya se mencionard en este capitulo.
Adicionalmente, el Gobierno Auténomo Descentralizado del Cotopaxi considera
al turismo como un area estratégica para el desarrollo econdmico por su
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potencial de generacion de ingresos y de empleo; que se relaciona directamente
con los atractivos turisticos que la provincia posee por parte de sus areas
protegidas. Por ejemplo, los principales atractivos que posee el PNC, son el
paisaje que brindan los volcanes de Cotopaxi, (considerado un icono turistico de
la provincia), Rumifahui, Sincholahua, Quilindafia, Antizana, la Laguna de
Limpiopungo ubicada aproximadamente a 19 kildmetros del puesto de control,
los lagos del Cajas (conjunto de 15 lagunas permanentes y pequenas localizadas
al sureste del Parque), laguna de Cajatamba, Manatial (mejor conocido como
laguna de los patos), la Cascada Sur Céndor Huayco, y Pucara del Salitre (restos
arqueoldgicos de una fortaleza inca ubicada al sureste del PNC) (Altamirano y
Endara, 2011: 45; Jacome, 2009: 25; Fundacion Paramo, 2007; Hofstede y
Mena, 2000; Hofstede, 2001:4-9).

Un factor decisivo en la modificacion del relieve de la zona es el volcanismo
debido a que dentro del Parque se encuentran los cinco volcanes antes
mencionados. De los cuales el Sincholahua, Quilindafa y Antisana se encuentran
inactivos; solo el Rumifiahui y Cotopaxi se encuentran activos. Adicionalmente,
el Parque Nacional Cotopaxi forma parte del "Corredor Ecoldgico de Paramos
Andinos *, definido como un corredor de conectividad ambiental de los paramos
andinos ubicado entre las areas protegidas del PNC, y los Llangantes y los
paramos occidentales conectores entre estas dos areas con una superficie
aproximada de 21 550 Ha. Se puede observar el “Corredor Ecolégica de PAramos

Andinos (Jacome, 2009) en el grafico 4:
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Grafico 4: Corredor Ecoldgica de Paramos Andinos entre los Parques
Nacionales de Cotopaxi y Llanganates

Fuete: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Cotopaxi 2025

Elaboracion: Equipo PDYOT 2015

A pesar de la gran altitud de los Andes y sus extremas condiciones climaticas,
los paramos muestran una notable pluralidad de seres vivos que presentan una
biodiversidad especial en las especies vegetales (Vasconez y Hofstede, 2006:92-
93). Segun Jacome (2009: 4-6) dentro del PNC, se pueden apreciar cuatro zonas
climaticas, de acuerdo a la propuesta hecha por Holdrige: el bosque de montafia
(BmhM), el paramo pluvial sub-andino (PpSA), tundra pluvial alpina (TpA) y el
piso nival (N). Como se observa en el grafico 5.
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Grafico 5: Zonas climaticas dentro del Parque Nacional Cotopaxi

Fuete: Jacome 2009: 4

Elaboracion: Felipe Jacome Mestanza

El bosque muy hiumedo montano se encuentra en la parte mas baja del Parque
entre los 3400 y 3900 msnm. En esta zona se pueden encontrar especies de
pajonal, musgos, pumamaqui, capuli y en menor cantidad se encuentran
especies de Helenia weddelliana, Gentiana sedifolia, Broms pudescens,
Alchemilla orbiculata, Archirophorus quitensis, Pernetia, Chuquiragua jussieui y
Licopodium sp. En las dreas mas bajas de esta zona se encuentran arboles de

Oreopanax andreanus, Prunu serdtina y Gynoxys sp (Jacome, 2009: 5).

El paramo pluvial sub-alpino se encuentra entre los 3900 y 4400 msnm, esta

zona ocupa gran extension del Parque, especialmente en las faldas de los
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volcanes de Cotopaxi y Rumifiahui. La flora representativa de esta zona es la
paja de paramo, liquenes, licopodios, también se observan plantas de la familia
de gencianaceas como gentianella cernuna, gentianella limoselloides;
caracterizadas por poseer flores bisexuales con una inflorescencia cimosa vy
lupins smithianus de la familia fabaceae que se caracterizan por tener tallos
erectos e inflorescencias largas en sentido vertical (Mills, 1975; Benitez y
Gradstein, 2011; Jacome, 2009: 5-6).

La Tundra pluvial alpina se localiza entre los 4400 a los 4700 msnm. La
vegetacion caracteristica de esta zona son vegetaciones en forma de colonias y
sus principales representantes son las almohadillas, musgo y liquenes.
Finalmente, entre los 4700 msnm, aproximadamente, inicia la zona nival ?, area
en donde se encuentran las nieves perpetuas; la poca vegetacidn que se
encuentra en estas zonas son de musgos y liquenes (Jacome, 2009: 6). Con
respecto a la flora del Parque Nacional Cotopaxi, es importante tomar con
especial atencidn la existencia de bosques exdticos como los pinos (Pinus
radiata), especie nativa de California (Estados Unidos de Norteamérica), que fue
introducida en 1976 como plantaciones con fines comerciales; a pesar de que
estas plantaciones en su mayoria se encuentran fuera de los limites del Parque,
estas han generado micro-habitats que cambian las dindmicas de los
ecosistemas influyendo incluso en la fauna como se mencionara a continuacion
(Coello, 1996 en Jacome, 2009: 6).

Con respeto a la fauna del Parque Nacional Cotopaxi, gracias a los cambios
drasticos, diarios, de temperatura, la alta irradiacién solar y la altitud en el
paramo se formd una multiplicidad de especies; como lo indican los estudios de
van der Hammen y Cleef 1986. Estas especies, provenientes del norte, sur y de
la Amazonia, evolucionaron en el propio paramo desde hace millones de afos
adaptandose a las condiciones geograficas y climaticas cuando los Andes
empezaron su ascenso (Vasconez y Hofstede, 2006: 93). Se ha logrado

determinar 17 especies de mamiferos y 37 especies de aves (Jacome, 2009: 7).

2 En el volcan Cotopaxi la nieve comienza a partir de los 4800 msnm, pero existen zonas en el lado occidental
del volcan en las cuales la nieve inicia a los 5100 msnm Jacome, 2009: 6.
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En relacion a las especies exdticas introducidas cerca del Parque como los pinos,
han cambiado las dindmicas del ecosistema; en el caso de la fauna los bosques
de pinos se han convertido en refugios para animales como el venado de cola
blanca y numerosas especies de aves pequefas. En el anexo 7 se aprecia una

lista de los animales existentes en el PNC.

Recursos Naturales Degradados o bajo Presion
Dentro del Plan de Desarrollo Territorial de Cotopaxi 2025, se evalud el estado

de conservacidon del Parque como inicial y en progreso principalmente por la
existencia de recursos naturales degradados (Encalada y Martinez, 2006 en
Coloma-Santos, 2007: 141). A pesar de los esfuerzos para la conservacién del
paramo en el PNC no se ha podido determinar el estado de conservacién de
diversas especies de flora y fauna. Las causas principales para la degradacién
de la fauna se deben al impacto generado por especies introducidas,
especialmente de ganado vacuno, la caza de grandes mamiferos en las zonas
aledafas al Parque y el cambio del uso del suelo (Tirira, 2001; Hofstede y Mena,
2000: 95-96).

El turismo es considerado como una alternativa sostenible para obtener recursos
del paramo frente a las actividades agricolas y ganaderas. Pero, las actividades
turisticas tienen sus efectos negativos también sobre los ecosistemas. No todas
las actividades turisticas se basan en el ecoturismo y existen actividades
supremamente dafiinas como traslado en vehiculos todo terreno por deporte.
Estas actividades destruyen completamente la vegetacién del paramo vy

compactan el suelo (Pérez 1991 citado en Hofstede, 2001: 21).

Otras actividades consideradas mas humildes no siempre son sustentables.
Actividades como caminatas, escaladas, camping, picnic, navegacion sobre lagos
etc., pueden generar efectos perjudiciales sobre el ecosistema relacionados con
la perturbacién de la fauna y la contaminacién de suelos y aguas (Hofstede,
2001: 21). A pesar de que el impacto negativo de los carros y motos transitados
por el paramo es mayor que otras actividades, es importante reconocer que
también la gente que usa el paramo para cabalgatas, bicicletas de montafia o

incluso para caminatas, deja una huella en el paramo que no se quita en varios
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anos (Hofstede, 2001: 22). En los paramos del Parque Nacional Podocarpus se
ha encontrado que el impacto de un camino transitado por un maximo de 100
turistas al ano ha tenido una influencia negativa directa sobre la diversidad de
plantas de una franja de cinco metros de ancho (Aguirre, 2001 citado en
Hofstede, 2001: 21-22).

Oferta Turistica de la Provincia de Cotopaxi
La oferta turistica del Ecuador se fundamenta en su riqueza natural, esto se

refleja en el inventario de productos turisticos del Ecuador que define tres lineas
de productos clave que configuran el mayor volumen de la oferta turistica y que
se relaciona directamente con las areas protegidas como son: ecoturismo vy
turismo de naturaleza, turismo cultural y turismo de deporte. De igual manera
el Ministerio de Turismo realizd un ranking de productos turisticos en el cual se
muestra que entre las categorias mas importantes, se encuentran las areas
protegidas (Mufioz, 2015: 399-401). Especificamente el Parque Nacional
Cotopaxi, segun el Plan de Manejo del PNC y el ranking del Ministerio de Turismo,
se encuentra dentro de la categoria A; es decir que la oferta de sus atractivos
turisticos y servicios recreativos es de gran interés tanto para los turistas
nacionales como para los extranjeros, por lo que es de gran importancia para el

sector turistico del pais.

Los rasgos mas importantes desde el punto de vista turistico son: el volcan
Cotopaxi, la ubicacién estratégica y con conexidn cercana a varias ciudades del
Ecuador y la pertenencia a los corredores ecoldgicos de especies representativas
como por ejemplo el céndor. Segun estudios realizados por la Fundacién Paramo,
el PNC cuenta con numerosos atractivos tanto naturales como culturales siendo
el mayor atractivo la belleza escénica que brindan el Volcan Cotopaxi y la Laguna

de Limpiopungo (Altamirano y Endara, 2011: 45).

Dentro del Parque se pueden encontrar 11 atractivos naturales y seis atractivos
culturales, es importante recalcar que el mayor atractivo que posee el Parque es
su belleza escénica (Jdcome, 2009: 25; Fundacion Paramo, 2007). La Fundacién
Paramo junto con el Ministerio de Turismo, realizaron dos inventarios de

atractivos turisticos, tanto en los limites del Parque como en el area de
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amortiguamiento, en base a la metodologia establecida por el Ministerio de

Turismo del Ecuador, como se muestra en la tabla 4:

Tabla 4: Atractivos Turisticos dentro de los Limites del Parque Nacional Cotopaxi

Atractivos turisticos dentro de los limites del Parque
CATEGORIA TIPO SUBTIPO ATRACTIVO
Montanas Montanas Coto!:)Nam -
Ruminahui
Laguna de Limpiopungo
Ambientes Lagunas Laguna Cajas_

SITIO NATURAL lacustres g Laguna_de Cajatamba
Manantial (Laguna de los
patos)

Rios Cascada Cara Sur Condor Huayco
Fenémenos Cueva de los Buhos
L Cuevas .
Espeoldgico Tambopaxi
Refugio José Ribas
Arquitectura Centro de Interpretacion
Civil Refugio Cara Sur
Histéricas Re_staurante y Albergue
Paja Blanca
MANIFESTACIONE Pucara de Salitre
S CULTURALES Zona Histdrica | Cultura Chagra y
Panzaleo
Cultura y
Etnografia tradiciones | Historias y Leyendas
Realizaciones | Realizaciones
técnicas técnicas Mina de Piedras Lajas

Fuete: Plan de Desarrollo Turistico del Parque Nacional Cotopaxi, 2007

Elaboracion: Ministerio de Turismo
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Atractivos Conexos al PNC
Por otro lado, la belleza escénica de la provincia de Cotopaxi no se centra

exclusivamente en el Parque Nacional Cotopaxi, sino también en el resto de la
provincia en donde se pueden encontrar montanas, rios, lagunas y bosques que
conforman elementos importantes. Los principales atractivos turisticos naturales
que se pueden encontrar alrededor del PNC se encuentran principalmente en los

cantones de Latacunga, Saquisili y Sigchos que se mencionan a continuacion:

El paramo de la asociacién el Tejar Miraflores que se encuentra en el sector
denominado Tejar de Miraflores a 3785 msnm. Este recurso puede ser facilmente
aprovechado para realizar diversas actividades como fotografia y caminatas
hacia el Cerro el Morro y el Cerro Quilindafa. Tiene un potencial de uso para
visita turistica ambiental, excursionismo, cabalgatas y camping (GAD de
Cotopaxi, 2015: 158). El Cerro Putzalahua ubicado cerca del poblado Belisario
Quevedo a 15 kildbmetros de distancia de Latacunga. La vegetacion es
representada por pajonales, entre las principales especies de fauna se pueden
apreciar conejos (Sylvilagus brasiliensis), quilicos (Falco sparverius) y gralarias
(galleria mellonella). Adicionalmente en la cima del cerro hay un mirador que
ofrece una vista panoramica de la Avenida de los Volcanes, la ciudad de
Latacunga, Salcedo y parte del Parque Nacional Llanganates (GAD de Cotopaxi,
2015: 182-183).

El Hito Santa Gertrudis ubicado en a 9 km de la cabecera cantonal de Saquisili
y a 3 km de la Parroquia de Canchagua. Este hito es llamado Vértice Santa
Gertrudis y fue colocado en 1981 por el Instituto Geografico Militar con el
objetivo de medir la linea equinoccial; ademas de la presencia del hito el sitio es
un mirador natural desde el cual se puede observar las parroquias de
Guaytacama, Toacazo, Mulald, las ciudades de Latacunga, Saquisili, junto con la
vista de las Ilinizas, el Volcan Cotopaxi, el Putzalahua y el Chimborazo (GAD de
Cotopaxi, 2015: 1157-1158).
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El mirador Loma Canchagua ubicado en la parroquia Canchagua, a 2 km de la
cabecera parroquial de Canchahua, forma parte del callejon interandino, desde
el cual se puede observar la cabecera cantonal de Saquisili y parte de Latacunga,
el Cerro Putsalahua, los Ilinizas, el Volcan Cotopaxi, Chimborazo y el
Tungurahua. El sitio se encuentra rodeado principalmente de pinos (GAD de
Cotopaxi, 2015: 1160-1161). La Laguna Tiloncocha tiene un area de 70 000
metros cuadrados aproximadamente no tiene uniformidad en su forma, el agua
no es utilizada para consumo humano ni para regadio por su alto contenido en
hierro. La hondonada en la que se ubica se compone por rocas volcanicas. En su
entorno se pueden apreciar amplias laderas de paramo de almohadillas y de
pajonal; ademas se pueden encontrar en especies de fauna llamingos (Lama
glama), ovejas (Ovis aries), curiquingues (Phalcoboenus carunculatus) y conejos
(Oryctolagus cuniculus). Al noroeste del lago existe una gran pared de roca que
crea un paisaje unico en torno al lugar que posee grandes potencialidades para
ser un lugar turistico de aventura (GAD de Cotopaxi, 2015: 1169-1170). El Cerro
Yanahurco se encuentra a 28 km de la cabecera cantonal. Este cerro cuenta con
alrededor de 1000 ha de extensidn, con sembrios de yagual racimoso (Polylepis
Kunth), quishuar (Buddleja incana), su vegetacién es la paja (Stipa ichu),
almohadillas (Chuquiraga jussieui), en cuanto a la fauna se encuentran lobos
(Pseudalopex culpaeus), venados (Odocoileus virginianus) y el curiquingue
(Phalcoboenus carunculatus) (GAD de Cotopaxi, 2015: 1181-1182). Cascada
Candela Fazo, se ubica a 19 km del centro de Saquisili, pertenece a la Parroquia
Cochapamba. Esta se ubica en el centro de montafias rocosas, lo que aumenta
la belleza del paisaje que la rodea; el agua que alimenta la cascada proviene de
los rios Pumacunchi y Pucarayacu. La cascada tiene aproximadamente 300m de
altura y la caida de agua se da en medio de un estrecho desfiladero rocoso (GAD
de Cotopaxi, 2015: 1187-1188).

Finalmente, en el cantdén Sigchos; considerado uno de los cantones con la
poblacidon mas antigua del pais, alberga importantes recursos turisticos como:
los molinos de Alan junto con sus senderos y mirador ubicados en la comunidad
de Guayama San Pedro, sendero de aproximadamente 800 metros desde el cual

se puede apreciar la unién de los Rios Sigui y Toachi. La Iglesia de Chugchilan,
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esta se encuentra junto al parque central de la Parroquia Chugchiladn, data de
aproximadamente 165 afos. También se puede encontrar el Centro Artistico Don
Bosco, e cual cuenta con los primeros talladores egresados formados en San
Nicolas de Pujili; el Centro Artistico Don Bosco es una ramificacion de la iniciativa
propuesta por Monsefior Padre Hugo Desens de la congregacién Salesiana del
Perd cuyo objetivo es brindar trabajo y desarrollar habilidades a los hijos de los
campesinos en actividades artesanales. Las termas de Yanayuko, ubicadas en la
comunidad de Yanayuko; la temperatura del agua puede llegar a 30° C.
Adicionalmente se puede apreciar el bosque nublado Los Olivos, ubicado a 7km
de la Parroquia Chugchildn, este cuenta con 30 has. Entre su fauna mas
representativa se encuentran aves como colibries y tucanes; adicionalmente se
sospecha que merodean mamiferos como el oso de anteojos, venados, guantas
y armadillos. También se encuentra el Bosque Protector Moreta, ubicado a 3km
de la Parroquia Chugchilan, el bosque cuanta con un area de 100has; entre las
especies de flora mas representativas se encuentran especies arbustivas,
herbaceas y arboles especies propias de la transicidn de paramo a ceja de
montafa. Entre las especies de fauna mas comunes se encuentran
cachicambos-armadillos, zariglieyas, 0sos de anteojos y venados. Uno de los
lugares mas llamativos, también ubicados en Chugchilan se encuentra la Laguna
del Quilotoa. Esta laguna es de origen volcanico, posee una profundidad de 240m
y un diametro de 3km. Esta laguna se encuentra en la jurisdiccion del Cantdn

Sigchos y forma parte de la Reserva Ecoldgica Los llinizas.

El paisaje, en general, puede ser muy atractivo y asi generar ingresos para las
comunidades locales a amplia escala a través de un ecoturismo bien entendido
y manejado (Vasconez y Hofstede, 2006: 102). El PNC, es el area del Sistema
Nacional de Areas Protegidas continentales con el volumen més alto de visitantes
extranjeros, mientras que ocupa el segundo puesto en visitas totales, tanto de
visitantes nacionales como extranjeros, siendo la Reserva Cotacachi Cayapas la
que ocupa el primer lugar (Fundacion Paramo, 2007). Como una estrategia
cuyos fines son incentivar el turismo y que los ecuatorianos y extranjeros
conozcan la riqueza natural del Ecuador, dese enero del 2012 el MAE decreté

que el ingreso a las Areas Protegidas serd gratuito, exceptuando las Islas
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Galdpagos, a través del Acuerdo Ministerial 006. En el grafico 8 se observa un

incremento en el nUmero de visitantes nacionales al PNC, a partir del 2012:

Grafico 6: Niumero de Visitantes al PNC nacionales y extranjeros (2001-2017)
Namero de Visitantes al PNC (2001-2017)
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mVisitaantes extrangeros 31370 34393 26268 27414 33125 36678 41842 40683 42369 46951 49095 46018 61894 57504 42448 28025 35317
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Fuete: Parque Nacional Cotopaxi

Elaboracion: Roberto Toscano

Problemas Financieros del PNC
El Ministerio del Ambiente MAE es el principal organismo gubernamental

encargado de administrar las areas protegidas en la Republica. Esta
administracion principalmente se realizd de manera centralizada en las oficinas
del MAE. Con la creacién del Sistema Nacional de Areas Protegidas SNAP
entendido como la unién del subsistema de patrimonio de areas protegidas
naturales del Estado, subsistema de areas protegidas de Gobiernos Auténomos
Descentralizados, subsistema de areas protegidas comunitarias e indigenas y el
subsistema de Aareas protegidas privadas la administracion de las areas
protegidas, se descentralizd reconociendo asi la legitimidad de la toma de
decisiones por parte de actores locales relacionados directamente con las areas
protegidas. Sin embargo, el MAE continla siendo la entidad Estatal responsable
de la administracién del SNAP. Solo en cinco casos puntuales de manera

particular, la administracion de las areas protegidas ha sido delegada por
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completo a otros actores como, por ejemplo: Parque Nacional Cajas, Reserva
Cofan Bermejo, Reserva Arenillas, Refugio de Vida Silvestre Pasochoa y el
Rrefugio de Vida Silvestre Musine. En el caso particular del PNC, estd
administrado directamente por el MAE el cual por medio del plan de manejo

determina las caracteristicas de la administracidn y gestion del area protegida.

El plan de manejo del PNC se lo lleva a cabo con el fin de conservar el ecosistema
y estd manejado como componente de un sistema de gestién y manejo regido
bajo parametros de sostenibilidad ambiental, social y financiera, generando
bienes y servicios ambientales que promuevan el desarrollo sostenible de la
region. Las principales lineas de accion son la implementacién del Plan de Manejo
del PNC, fortalecimiento institucional, formulacién de un sistema de manejo y
de control del turismo, promocion del desarrollo local, promocion de la
investigacion cientifica, capacitacion y entrenamiento del personal.
Adicionalmente se plantean programas de manejo del Parque, estos programas
se encuentran relacionados con los cuatro ambitos principales de actividad del

manejo de un area protegida como:

e Programas de proteccién de la biodiversidad: en respuesta a la necesidad
de aplicar medidas de prevencién, de control y de restauracion de
ambientes y recursos que pudieran estar amenazadas en su integridad.
Presupuestado para una conservacion Optima en USD$ 18 000 para el
subprograma de control y vigilancia y USD$ 91 100 para el subprograma
de consolidacién fisica.

e Programa de desarrollo sostenible: abarca las acciones de oferta actual
y potencial de bienes y servicios del PNC, dirigidos a contribuir al bienestar
y desarrollo sostenible de la sociedad local. Este programa esta
compuesto por el subprograma de desarrollo sostenible presupuestado en
USD$ 7 000 y en el subprograma de turismo sostenible presupuestado en
USD$ 38 400.

e Programa de educacidon, comunicaciéon: encargado de la planificacion,
ejecucion y evaluacion de las actividades de educacion ambiental,

comunicacién y relaciones publicas del PNC. Conformado por el
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subprograma de educacidn ambiental costeado en USD$ 96 500 y el
subprograma de comunicacién y relaciones publicas costeado en USD$ 45
000.

e Relaciones publicas y el programa de desarrollo organizacional:incluye
actividades propuesta del MAE para fortalecer las actividades de
administracion, gestion y manejo, asi como el liderazgo en el proceso de
control del territorio y proteccién de la integridad fisica y ecoldgica del
area protegida (Altamirano y Endara, 2011: 77-90). Este programa esta
formado por el subprograma de administracidon que requiere de USD$ 15
000, el subprograma de gestion de la informacion costeado en USD$ 10
000, el subprograma de planificacidon y evaluacién costeado en USD$ 30
000, el subprograma de adquisicién de bienes costeado en USD$ 78 000
y finalmente en el subprograma de capacitacion evaluado en USD$ 16 500

e Finalmente, para la implementacion del Programa General de
Conservacion 6ptima del PNC se requiere una inversion de USD$ 543 558
para el personal, USD$362 640 para el transporte y movilidad, para la
operatividad USD$ 8 000, para la infraestructura USD$ 4 000 a esto la se
suma la implementacion de los subprogramas de conservacién queda un
total de USD$ 1363 698.

Se puede observar que con un presupuesta de USD$ 59.284 para la
implementacién de los subprogramas de conservacion, hay un déficit total de
USD $1°304 414. Uno de los objetivos de esta investigacion es plantear una
forma de financiamiento que se explica con mas detalle en el Capitulo 3, en la

seccidon de implementacidon de propuesta de financiamiento.

En este capitulo se puede apreciar que el turismo de la zona del PNC se concentra
en los atractivos naturales en su mayoria. A pesar de ser considerados de gran
importancia los atractivos naturales de la Provincia de Cotopaxi, tanto por su
importancia bioldgica como por el turismo que genera, se observan irdnicamente

niveles de conservacidén bajos, especialmente en el PNC. En el caso del Parque
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se evidencio un déficit presupuestario que impide la realizacién de los programas

y subprogramas establecidos para una conservacion optima.
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CAPITULO 3

En el capitulo 2 se identificd la importancia del sector turistico en la economia
de Cotopaxi, al observar cémo PNC ha atraido en promedio anual a mas de 10
000 visitantes nacionales. El atractivo escénico que ofrece el Parque,
especialmente por el paisaje del Volcan Cotopaxi, es considerado uno de los
servicios recreativos mas importantes de la zona. En este capitulo se muestra la
estimacion del valor del servicio recreativo que ofrece el Parque Nacional
Cotopaxi a través del método de costo de viaje individual (MCVI). Se utilizé el
MCV principalmente por que se recomienda utilizar esta metodologia al analizar
los servicios recreativos que ofrece un area natural determinada, pero sobre
todo cuando los consumidores del servicio recreativo tienen que incurrir en
gastos de viaje para disfrutar de dichos servicios. Adicionalmente, se identificara
la disposicion a apagar DAP de los visitantes como medida de bienestar y con
esta informacion realizar una propuesta de financiamiento que apoye la

conservacion del PNC.
Caracteristicas y Metodologia del Levantamiento de datos

Se realizd una encuesta in situ en base a una muestra estadisticamente

significativa, segun la siguiente férmula:

N % Z? « P(1—P)
e?*(N—1)+Z2«P(1—P)

n=

Donde:
N= Corresponde la poblacién del universo

Z= Es una constante que describe una medida de posicidn relativa en unidades

de desviacion estandar
P= Es la probabilidad de ocurrencia
1-P= Es la probabilidad de no ocurrencia

e= error muestral

70



Nn= muestra
(Coérdova, 2006: 123-125; Israel, 2009: 3-5).

Por disponibilidad de tiempo y de recursos del investigador el mes de junio se
considero el periodo mas conveniente para realizar las encuestas. Al analizar los
datos de las visitas nacionales del mes de junio se encontrd que en el afio 2015
se registraron 9089 visitas, en el 2016 hubo 4201 y en el 2017 un total de 6363
visitantes. Para obtener el tamano demuestra se calculé promedio de los meses
de junio, de los afos antes mencionados. Siendo el 95% de nivel de confianza,

se obtuvieron los siguientes datos que se muestran en la tabla 5:

Tabla 5: Muestra estadistica al 95% de nivel de confianza para los visitantes
nacionales del PNC al mes de junio

Variables Valores
6551
1,96
0,5
1-P 0,5
e 0,05
n 363

Diseiio de la encuesta
Los datos para realizar esta investigacién se establecen a partir de encuestas

realizadas a los turistas nacionales que visitaron el PNC, en el mes de junio del
2018; en total se realizaron 370 encuestas. La encuesta se estructurd en 3

componentes:

1. Caracteristicas socioecondmicas (se encuentran en las secciones 1 y 5).
En estas secciones se preguntan los datos de género, edad, lugar de
residencia, estado civil, educacidn, ocupacion e ingresos mensuales. Por
medio de las preguntas 1,2,3,4,5,22,23 respectivamente. Estas
preguntas recogen informacién pertinente sobre las caracteristicas
socioecondmicas de los visitantes del PNC. Este tipo de informacion es

relevante para identificar el perfil del visitante.
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2. Costo del viaje, caracteristicas del viaje (se encuentran en las secciones
2 y 3). En estas secciones se pregunta la frecuencia de visita al PNC en
un afo, con quien visita el Parque, razones por las que realiza la visita,
lugares sustitutos del PNC, duracidon de la visita, tiempo invertido en el
viaje hasta el Parque, los costos incurridos en el viaje y los costos
incurridos en otras actividades realizadas en el Parque. Estos datos se
obtienen por medio de las preguntas 6 - 18; respectivamente.

3. Disposicion al pago DAP (seccion 4). Primero se obtiene la informacién de
la percepcién de la visita al PNC. En segundo lugar, se pregunta por la
disposicién a pagar en el caso de que existiese una tarifa de entrada al
PNC con el fin de colaborar en su conservacion. Estos datos se obtienen
en las preguntas 19 y 20.

La encuesta fue levantada en la entrada principal del PNC localizada al sur del
Parque. Se utilizé un promedio de 8 horas por dia de encuesta entre las 9:00 y
17:00, en un total de 12 dias?, encuestando a los visitantes cuando estos salian
del Parque. Solo personas nacionales mayores de 15 afios fueron encuestadas.
Se capacitaron a dos personas que acompafnaron el proceso de levantamiento

de encuestas debido al flujo de personas en la salida.

Después del primer dia de realizar el estudio piloto de las encuestas en el Parque,

las preguntas fueron revisadas de la siguiente manera:

1. Se afiadieron mas opciones de actividades que realizan los visitantes en
el PNC.

2. Se afnadid una pregunta para conocer la percepcion de los visitantes sobre
las razones por las que se visita el PNC.

3. Se afadié las preguntas sobre el cilindraje y el tipo de combustible que
utilizé el visitante en el caso de viajar en vehiculo particular.

4. Se agrego la pregunta 18 para saber qué actividades realizara el visitante
después de salir del PNC.

5. Se reestructuro la pregunta de los salarios a rangos mas pequenos.

3 Del 5 al 28 de junio del 2018.
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Ver el formato final de la encuesta en el anexol.

Estadistica descriptiva de los datos

Caracteristicas socioeconoOmicas

En la tabla 6, se pueden observar los datos generales de la seccién 1 de la
encuesta; sobre los datos generales la ciudad de residencia de los encuestados.

Se observa que mas del 80% de los visitantes proviene de la ciudad de Quito.

Tabla 6: Valores absolutos y relativos sobre la ciudad de residencia de los
encuestados

Ciudad de Residencia Frecuencia Porcentaje
Quito 304 82,16%
Latacunga 17 4,59%
Quevedo 17 4,59%
Guayaquil 5 1,35%
Ambato 5 1,35%
Riobamba 5 1,35%
Cuenca 4 1,08%
Portoviejo 4 1,08%
Machachi 4 1,08%
Salcedo 2 0,54%
Machala 2 0,54%
Bafios 1 0,27%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Las visitas al Parque estuvieron distribuidas entre hombres y mujeres casi de

manera equitativa, como se muestra en la Tabla 7

Tabla 7 Valores absolutos y relativos del sexo de los encuestados

Sexo Frecuencia Porcentaje
Masculino 197 53,24%
Femenino 173 46,76%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

73



Elaboraciéon: Roberto Toscano

Los rangos de edad se agruparon en rangos de 5 afios, siendo la Ultima
categoria- 50 afios en adelante, en funcion de las frecuencias obtenidas. Como
se muestra en la tabla 8 se observd que aproximadamente el 70% de los

encuestados se encuentran entre los 20 y 34 afios de edad.

Tabla 8: Valores absolutos y relativos de la edad de los encuestados

Edad Frecuencia Porcentaje
15-19 27 7,30%
20-24 60 16,22%
25-29 127 34,32%
30-34 71 19,19%
35-39 41 11,08%
40-44 15 4,05%
45-49 15 4,05%
50+ 14 3,78%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Por otro lado, sobre la situacion civil, una tercera parte de los encuestados
declaré estar casado mientras que mas de la mitad dijo que estaban solteros,

como se muestra en a la tabla 9.

Tabla 9: Valores absolutos y relativos del estado civil de los encuestados

Estado civil Frecuencia Porcentaje
soltero/soltera 232 62,70%
casado/casada 112 30,27%

divorciado/divorciada 23 6,22%

viudo/viuda 3 0,81%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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En cuanto al nivel de educacién el 62,1% de los encuestados posee titulo
universitario de tercer nivel seguido por el grupo que ha alcanzado el nivel de

bachillerato, como se observa en la tabla 10.

Tabla 10: Valores absolutos y relativos del nivel de educacion de los
encuestados

Educacion Frecuencia Porcentaje
Titulo de tercer nivel 230 62,16%
Titulo de secundaria 81 21,89%
Titulo de tecnologia 26 7,03%

Titulo de master 24 6,49%
Titulo de primeria 5 1,35%
ninguno 2 0,54%
Titulo de PhD 2 0,54%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracién: Roberto Toscano

Caracteristicas de la visita

En la seccion 2 de la encuesta se obtiene informacidon general sobre la visita al
PNC como: si es la primera vez que visita el Parque, la frecuencia de visitas al
Parque en un afio, las razones de la visita y lugares que consideran como

sustitutos del Parque.

Como se puede observar en el grafico 7; el 57% de los visitantes declard haber
visitado el Parque con anterioridad y un 43% visitaba el Parque por primera vez.
Sin embargo, en el grafico 8, se muestra que solo una tercera parte de los
encuestados ha visitado el Parque entre 2 a 3 veces en los Ultimos 12 meses,

mientras que el 53% declara visitar el PNC solo una vez en los ultimos 12 meses.
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Grafico 7: Proporcion de visitantes que ingresan al PNC por primera vez

= Si
= No

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Grafico 8: Proporcion de visitantes del PNC por niumero de viajes realizado al
Parque en los ultimos 12 meses

m2
=3

"4

Numero de viajes realizados al PNC en los
ultimos 12 meses

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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En la tabla 11 se puede apreciar que los ecuatorianos que visitan el PNC por lo
general prefieren visitar el Parque en grupo tanto de amigos, familiares
(41,35%) o incluso en grupo de turistas (34,05%).

Tabla 11: Forma de viaje de los encuestados

Frecuencia Porcentaje

Familiares/amigos 153 41,35%
Grupo 126 34,05%
Pareja 85 22,97%
Solo 6 1,62%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Para recopilar informacion demografica y socioecondmica sobre los visitantes al
Parque, en la encuesta se solicitd a los encuestados que indicaran si estaban de
acuerdo o en desacuerdo con las declaraciones relacionadas con las razones por
las que visitaba el PNC. Mas de dos terceras partes de los encuestados (70,54%)
visitd el PNC por su facilidad de acceso. Aproximadamente tres cuartas partes
de los encuestados (75,13%) declard visitar el Parque por su cercania. Al
preguntar a los visitantes si estaban de acuerdo de que una razén para visitar
el Parque era porque éste esta bien cuidado solo 25 personas declararon estar
en desacuerdo, mientras que mas de tres cuartas partes (76,76%) declararon
estar de acuerdo. Cuando se pregunto si se visitaba el Parque para disfrutar del
paisaje 87,30% de los encuestados declard que estar muy de acuerdo. Mientras
que el 71,35% dio esta calificacion al preguntar si visité el PNC para disfrutar de
su flora y fauna. Finalmente, solo 12 encuestados declararon haber tenido otra
razon para visitar el PNC. En el grafico 9 se muestra las proporciones de las

razones por las que el visitante decidié ir al PNC.
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Grafico 9: Razones por las cuales visitd el PNC

Visitd el Parque Visitd el Parque Visitd el Parque Visito el Parque Visitd el Parque

B Muy de acuerdo

® De acuerdo

® Neutral

B En desacuerdo

por su facilidad por su cercania esta bien para disfrutar para disfrutar
de acceso cuidado del paisaje de ::Zlflrcga y = Totalmente en

desacuerdo

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Entre otras razones manifestadas por los encuestados (que no entraron en las
razones antes mencionadas en la encuesta) se encuentran: hacer deporte o
ejercicio, para hacer turismo, salir de la rutina y poder ver y tocar la nieve del

Cotopaxi.

En adicion, la encuesta pretendidé recoger la opiniéon de los visitantes sobre la
existencia de un lugar sustituto del PNC. Solo 11,89% de los encuestados declard
que, en su opinidn, si existian lugares capaces de sustituir al Parque; como lo

muestra el grafico 10:
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Grafico 10: Existencia de un lugar sustituto para el PNC

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Considerando que 44 encuestados declararon lugares sustitutos; mas de la
mitad (56,82%) de estos visitantes declararon que los lugares que pueden
sustituir al PNC son el Chimborazo, Quilotoa y los Ilinisas. como lo muestra la
tabla 12:

Tabla 12: Lugares sustitos del PNC

Frecuencia Porcentaje

Chimborazo 12 27,27%
Quilotoa 8 18,18%
Ilinisas 5 11,36%
Altar 4 9,09%
Antisana 3 6,82%
Cayambe 3 6,82%
Galapagos 2 4,55%
Boliche 1 2,27%
Cajas 1 2,27%
Llanganates 1 2,27%
Loja 1 2,27%
Pico Bolivar 1 2,27%
Rucu Pichincha 1 2,27%
Bosque

petlf?ficado 1 2,27%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboraciéon: Roberto Toscano
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Costos del viaje

En la seccién 3 se realizan algunas preguntas con el fin de obtener la mayor
informacidn posible sobre los gastos incurridos por los encuestados al visitar el
PNC. Se pregunta los dias que piensa quedarse en el Parque, en el caso de
guedarse solo un dia; se pregunta cuantas horas se quedd en el Parque, desde
qué ciudad del Ecuador inicié6 su viaje al PNC, cuanto tiempo durd el viaje
(presentado en minutos), gastos adicionales que realizé durante el viaje y visita
al PNC, el cilindraje del vehiculo (en el caso de haber visitado el Parque en
vehiculo particular) y qué actividades planea realizar después de visitar el

Parque.

Como se puede observar en las tablas 13 y 14 el 91,08% de los visitantes
ecuatorianos pasa un solo dia en el Parque, de los cuales mas de la mitad

54,01% pasa entre 4 a 6 horas dentro del drea protegida:

Tabla 13: Dias de estadia en el PNC

Frecuencia Porcentaje
1 dia 337 91,08%
2 dias 28 7,57%
3 dias 5 1,35%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Tabla 14: Horas de estadia en el PNC

Frecuencia Porcentaje
1-3 horas 82 24,33%
4-6 horas 182 54,01%
Mas de 7 horas 73 21,66%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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Los visitantes ecuatorianos al PNC, generalmente inician su viaje al area
protegida desde la ciudad de Quito (83,24%) como se puede apreciar en la tabla
15:

Tabla 15: Ciudad desde la cual inicié el viaje al PNC

Frecuencia Porcentaje

Quito 308 83,24%
Latacunga 17 4,59%
Cuenca 2 0,54%
Portoviejo 3 0,81%
Quevedo 17 4,59%
Guayaquil 4 1,08%
Mejia 1 0,27%
Machachi 4 1,08%
Salcedo 2 0,54%
Ambato 4 1,08%
Riobamba 5 1,35%
Machala 2 0,54%
Bafos 1 0,27%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracién: Roberto Toscano

Al pedir a los visitantes que colocaran el numero de horas que durd el trayecto
desde la ciudad en la que inicié su viaje hasta llegar al PNC, esta informacion
fue transformada a minutos en la tabulacion de los datos dando un promedio de

170,28 minutos equivalente a 2 horas con 83 minutos.

En el caso de los gastos incurridos durante el viaje al PNC se observa que en
promedio los encuestados gastaron mas en transportarse en taxi, bus o buseta
hasta el PNC, (30,35 ddlares y 23,74 ddlares en promedio respectivamente),
gue en cualquier otro rubro; cdémo se puede observar en la tabla 16. Sin
embargo, la mayor parte de encuestados dijo haber realizado gastos tanto en
gasolina como en el pago de peajes que en cualquier otro gasto (34,22% vy

37,83% respectivamente) como lo muestra la tabla 16:
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Tabla 16: Promedio en ddlares de los principales gastos incurridos en el viaje

al PNC
Frecuencia Porcentaje Promedio
Gasto en combustible 180 34,22% 13,91
Gasto en peaje 199 37,83% 1,23
Gasto en transporte o
(bus/buseta) 133 25,29% 23,75
Gasto en transporte (taxi) 14 2,66% 30,36

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracién: Roberto Toscano

De igual manera, el promedio de gasto en la categoria de otras actividades es

de $40,00 ddlares y de $30,36 ddblares en promedio por realizar un tour con guia

por el PNC; como se observa en la tabla 16. Mientras que 72,7% de los

encuestados declaré haber comido en un restaurante local y un 30,81% haber

hecho deporte o ejercicio como se muestra en la tabla 17:

Tabla 17: Gasto promedio en las actividades que participd en el PNC

Promedio
* Otra actividad 40
Realizar un tour con guia por el Parque 30,368
Acampar/ hospedarse 28,6
Comprar artesanias (suvenires) 9,040
Comer en un restaurante local 8,375
Practicar deporte o hacer ejercicio 2,301

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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Tabla 18: Numero de encuestados que respondid afirmativamente en las
distintas actividades que se realizan en el PNC

Frecuencia Porcentaje
Comer en un restaurante 269 72,70%
local
P_ract_lc_ar deporte o hacer 114 30,81%
ejercicio
Realizar un tour con guia por 58 15,68%
el Parque
Comprgr artesanias 49 13,24%
(suvenires)
Acampar/ hospedarse 20 541%
* Otra actividad 2 0,54%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracién: Roberto Toscano

De esta manera se puede percatar que las actividades y costos sefialados que
muestran promedios mas altos son realizados con menor frecuencia por los
visitantes ecuatorianos en el Parque. Por otro lado, las actividades y gastos que
representan menores costos como comer en un restaurante local, hacer ejercicio
o algun deporte son las mas frecuentes entre los visitantes ecuatorianos, como

se aprecia en la tabla 18.

También se solicitd al encuestado que indique actividades adicionales que
realizara después de visitar el Parque y se obtuvo que solamente el 4,59% tenia
planeado realizar otra actividad, mientras que el 95,41% regresé a sus hogares,

como se puede apreciar en la tabla 19:

Tabla 19: Actividades que planea realizar después de visitar el PNC

Frecuencia Porcentaje
Regresar a casa 353 95,41%
Otra actividad 17 4,59%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Las personas que respondieron haber planeado otra actividad, diferente de

regresar a casa, después de visitar el PNC en su mayoria declararon que viajaria
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a Latacunga por visita y para almorzar, mientras que pocos turistas declararon

visitar Pujili, el Quilotoa o Salcedo.
Modelo de Costo de Viaje Individual (MCVI)
La especificacidon del MCVI en su forma general es:
(1)  Xij = f(Cij,Ingresos;; , Z;;, e;;)
Donde:

X;;: Nimero de visitas realizadas por el individuo al sitio durante un afio
C;j: Costo de viaje individual al lugar a analizar

Ingresos;;: Ingreso del individuo

Z;j: Conjunto de variables explicativas

e;j: Término error en el modelo

Especificacion del Modelo

Los visitantes que fueron encuestados en el PNC tuvieron que incurrir en
numerosos costos y gastos en su viaje para realizar la visita. A continuacién, se
explica el calculo de las distintas variables de costos incurridos por los visitantes
del PNC.

Cuantificacion del Costo Total de Viaje segiin sus componentes

Para formacion del costo total incurrido para el viaje al PNC se toméd en cuenta
el costo de tiempo (componente a.) invertido por los visitantes, tomando en
cuenta tanto el tiempo invertido en el viaje desde el lugar de inicio del traslado
hasta el PNC como el tiempo invertido en el PNC. Para los visitantes que se
trasladaron al Parque Nacional Cotopaxi en vehiculo particular, el costo del uso
del vehiculo (componente b.) Sumando, adicionalmente diversos gastos
incurridos por los encuestados, tanto durante el viaje como en su visita al Parque

La construccion del costo total del viaje se describe a continuacion.
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Componente a. Costo del tiempo

El costo del tiempo se determind en funcion del tiempo destinado al viaje desde
la ciudad en la que inicié el viaje al PNC y el costo de oportunidad de ese tiempo,
calculado por medio del ingreso mensual de los encuestados. Se pregunté a los

encuestados por sus ingresos segun 5 rangos ofrecidos:

Menor o igual a USD 386

Entre USD 387-USD 500

Entre USD 501-750

Entre USD 751-USD 1000
Mas de USD 1000

i d b

Se utilizé el punto medio de todos los rangos antes numerados, menos para el
rango de ingresos mas bajo y el mas alto; las opciones 1 y 5 respectivamente.
Para los cuales se considerd un salario de 386 ddlares para las personas que
escogieron la opcién 1 y un salario de 1000 ddlares para las personas que
escogieron la opcion 5. En la tabla 20 se observa que la mayor parte de los
encuestados sefialaron tener un salario entre las categorias 2,3 y 4 antes
mencionadas, la mas frecuente es la categoria 2 con 25,68%. Para este analisis
solo se tomaron en cuenta los visitantes que perciben un salario (un total de
296).
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Tabla 20: Frecuencia absoluta y relativa de las categorias del ingreso
sefaladas por los encuestados

Ingresos Freg. Percent cum.
1 45 15.20 15.20
2 76 25.68 40. 88
3 69 23.31 64.19
4 B4 21.62 85.81
5 42 14.19 100, O
Total 296 100. 00

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

El costo del tiempo es estimado por medio de la ecuacién 2:

(2) Costo del tiempo = (tiempo de viaje + tiempo de estadia en el Parque)

*salario por hora*CO

La metodologia apropiada para determinar el costo del tiempo es debatida en la
literatura referente a este tema. Numerosos estudios aplican un costo de
oportunidad del 30% y 33% del salario, para estimar el valor del tiempo de viaje
y ocio (Cesario,1976, y Sohngen et al, 1999; citados en van Winkle,2013: 28).
Sin embargo, una investigacion del 2011 encontrd que el costo de oportunidad
del tiempo usado en actividades dedicadas al ocio, como la pesca en Sudafrica,
es de 28% (Preez, 2011, citado en van Winkle, 2013: 28-29).

Tomando en cuenta el bajo rango de costo de tiempo destinado al viaje
observado en las tablas 13 y 14, se aplicara para esta investigacion el costo de

oportunidad del tiempo del 30%.
Componente b. Costo del vehiculo

Con el fin de estimar el costo de viaje, a los encuestados se les hicieron una
serie de preguntas sobre el modo de transporte, el modelo del auto, el afio del
vehiculo, el cilindraje y el tipo de combustible que utilizé entre las opciones de:

diésel, o gasolina extra o super. De los encuestados que declararon haber
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visitado el Parque en vehiculo propio; un total de 212 (57,3%), 105 (28,38%)
declararon haber consumido gasolina extra, 93 (25,24%) consumié gasolina
super y 14 (3,78%) diésel.

Para los visitantes que se trasladaron en vehiculo propio al Parque Nacional
Cotopaxi se calculd el costo del vehiculo; como muestra la ecuacion (3), formado
por: el consumo del vehiculo (medido en galones de combustible por cada
kildbmetro recorrido), la distancia recorrida desde el punto de partida del viaje
hasta el PNC (medida en kildbmetros) y el costo del combustible (medido en
ddlares por galén). Para esto se construyd una lista del consumo promedio de
cada vehiculo conformado por la informacién de Ramos (2013), usado en la
investigacion de Naranjo (2017), junto con la informacion proporcionada por las

concesionarias, ver Anexo 2.

(3) Costo del vehiculo = (consumo promedio de galones por cada Km)
*(kildmetros recorridos desde el punto de partida del viaje hasta el

PNC) *(costo por galéon en dolares)

Resulta importante reconocer que esta investigacion posee algunas limitaciones,
debido a la falta de detalles sobre el viaje que los visitantes realizaron al Parque
Nacional Cotopaxi. La investigacion fue incapaz de obtener informacidén exacta
sobre la ruta que realizaron los encuestados por lo cual se tomd un aproximado
de la distancia recorrida entre cada lugar de inicio del viaje, declarado por los

encuestados, hasta el Parque Nacional Cotopaxi.

La ecuacién (4) fue utilizada para calcular el costo total de viaje para trasladarse

al Parque Nacional Cotopaxi:
(4)  Cpigje = Ci + Cyenicuto + CD + CC + CA+ 0OC
Donde:
C,: Costo del tiempo calculado por medio de la ecuacion (2)

Cyenicuto: COsto del vehiculo determinado por la ecuacion (3)
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CD: Costo de desplazamiento calculado por medio de la suma del gasto de

gasolina, peaje, o de los costos de viajar al PNC en bus, buseta o taxi
CC: Costo de comida y bebidas
CA: Costo de acampar o de hospedarse cerca del PNC o en el Parque

0C: Otros costos incurridos como; comprar artesanias, practicar algun deporte,

realizar un tour con guia, entre otros
Modelo del Método de Costo de Viaje Individual (MCVI)

El proposito de este estudio es realizar una estimacion del valor, entendido este
como el excedente del consumidor, de los visitantes ecuatorianos al Parque
Nacional Cotopaxi. Para esto se requiere especificar el modelo que explicara la
variacion del nimero de viajes realizados al PNC por visitante en base a los
costos incurridos en el viaje, el ingreso de los visitantes y otras variables

socioeconomicas.

Se procedid a analizar la distribucion de la variable dependiente, el nimero de
viajes de una persona ecuatoriana al PNC, usando programa estadistico STATA;
se realiz6 un estudio de estadistica descriptiva y se usé la funcidn sktest del

programa como se muestra en la tabla 21 y 22:
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Tabla 21: Estadisticos detallados sobre la distribucion de la variable, nUmero
de viajes realizados al PNC en el ultimo ano

NUmero de viajes al PNC realizados en el Ultimo afio
Percentiles Menor
1% 1 1
5% 1 1 Obs 370
10% 1 1 Sum pesos 370
25% 1 1
Media 1,492
50% 1 Dev. St 0,938
Mayor
75% 2 4 Varianza 0,879
90% 3 4 Asimetria 1,840
95% 4 4 Curtosis 5,050
99% 4 4

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Como se observa en la tabla 20 la asimetria (skewness) debe acercarse a cero
para una distribucién normal y en este caso es de 1,8. También la curtosis en

una distribucién normal debe ser 3, pero en este caso es mayor a 5.

Tabla 22: Prueba de normalidad Skewness/kurtosis de la variable nimero de
viajes al PNC

Asimetria/ curtosis pruebas de normalidad

Pr
Variable Obs Pr (Asimetria)  (Curtosis) Prob>chi2
N_viajes_P~o 370 0,000 0,000 0,000

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

La funcion sktest en STATA evalla las probabilidades tanto de la curtosis como
de la asimetria para una distribucién normal. Si las dos probabilidades se acercan
a cero entonces la distribucion no es normal. Por lo tanto, con los datos obtenidos
en la prueba explicada anteriormente en la tabla 21, se concluye que la variable:

numero de viajes al PNC en el ultimo afio, no sigue una distribucidon normal.

Debido a que el nimero de viajes realizado al PNC estan representados por

numeros de conteo no negativos (0, 1, 2, 3...) y las pruebas de normalidad
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muestran que esta variable no sigue una distribucién normal, no es posible usar

una regresion con el método de minimos cuadrados ordinarios.

Tomando en cuenta las aproximaciones entre las distribuciones de probabilidad
discreta presentadas por Anderson et al, (2001: 34-39) y Morettini, (2013:4)*
se procedié a realizar una prueba con las distribuciones binomial; (ecuacion 5),
y de Poisson; (ecuacion 6), para determinar qué tipo de distribucién sigue la

variable nimero de viajes realizados al PNC en el ultimo ano.

(5)  P() = Gp*q"™™

(6) P(x)= =22

x!

Para efecto del andlisis se tomd6 en cuenta el nUmero de viajes al PNC (x) que
un ecuatoriano puede realizar en un ano (0, 1,12), en el caso particular de la
distribucién binomial se considerd para probabilidad de éxito (p) el nUmero de
visitantes ecuatorianos que recibidé el PNC en el 2017 dividido para la poblacién
total de ecuatorianos entre 15 y 70 afios de edad. Tanto para la distribucion de
Poisson como para la binomial se consider6 el inicio del calculo desde cero, pero
de manera particular en el calculo de probabilidad por Poisson, se tiende al
infinito mientras que el calculo de la probabilidad binomial finaliza en 12; esto
se debe a que la férmula de probabilidad binomial requiere un limite definido se
consideré como maximo 12 viajes al afio que un ecuatoriano podria realizar al
PNC. Estas probabilidades se las compard con los resultados obtenidos en la
encuesta; debido a que la encuesta se realizd in situ los datos se truncan en 1
visita realizada al PNC por lo que el cédlculo de la probabilidad obtenida en la

investigacion inicia en 1. Los resultados se aprecian en el grafico 11:

4 Es posible realizar una comparacién entre las probabilidades obtenidas con las distribuciones binomial y
Poisson. Esta relacidn advierte que la distribucion de Poisson es un limite de la distribucién binomial cuando
n tiende al infinito y p tiende a cero o a uno. La aproximacién entre distribuciones de probabilidad discretas
explica que se pueden aproximar las distribuciones de una manera casi jerarquizada entre las distribuciones
hipergeométricas, binomial y Poisson (Anderson et al, 2001: 34-39; Morettini, 2013:4).
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Grafico 11: Probabilidades de que un ecuatoriano visite el PNC entre 0 a 5 veces
en el afio por medio de la informacién obtenido en las encuestas junto con las
probabilidades de Poisson y binomial
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w0
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0,40 B Probabilidad real

0,30 m Poisson tedrica

Probabilidade

0,20 Binomial tedrica

1 T
0,00 .. —
0 1 2 3 4
NUumero de viajes realizados al PNC

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Como se observa en el grafico 11, la probabilidad real de visita al PNC obtenida
por medio de la encuesta se acerca mas a la probabilidad de Poisson que a la
binomial por lo que se concluye que el modelo de Poisson es el mas apropiado
para los datos de esta investigacién. Adicionalmente, como lo argumentan
Gujarati y Porter (2010: 576-577), cuando se tiene una variable regresada como
variable tipo de cuenta, esta es una variable discreta; es decir que toma un
numero finito de valores. La distribucion de probabilidades especificamente
adecuada para los datos de cuenta es la distribucidn de probabilidades de

Poisson.

La regresion de Poisson estima la probabilidad de que un individuo realice x
numero de viajes en un afio por medio de la ecuacién (6). En la cual A es la
media, o el nUmero esperado de eventos E(x) y es una funcién de las variables
especificadas anteriormente en la ecuacion (1). De manera simplificada se

presenta la ecuacion (7)
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(7) A=E(x) = exp(.BCviaje Crigje + .Blngresolngreso + B.Z)
Donde:

Criaje+ Representan los costos incurridos en el viaje

Ingreso: Son los ingresos de los visitantes
Z: Son las caracteristicas socioecondmicas de los visitantes

Debido a que el numero de viajes realizados por un individuo debe ser mayor

que cero, 1 usualmente toma una forma log-lineal, explicada en la ecuacién (8)

(8) In(A) = (BCviaje Cviaje + ﬂlngresolngreso + B,Z)

Los parametros en la ecuacidn anterior son estimados por maxima verosimilitud,
por lo que, usando los datos antes descritos, la probabilidad de observar el
numero de viajes realizado por el encuestado se construye para cada persona
en la muestra. La verosimilitud de observar el patrén real de visitas para la
muestra es el producto de las siguientes probabilidades individuales en la
ecuacion (9):

exp(—1)*A*
x!

(9) L= T},
Los parametros son tomados con el fin de maximizar L (Parsons, 2003 citado en
van Winkle, 2013: 32-33). Para cada individuo n, el excedente del consumidor,
como se muestra en la ecuacion (10) puede ser estimado por:

An
Bev,

(10) EC, =

Modelo MCVI

Después de realizar numerosas regresiones usando el programa estadistico

SPSS (como se muestra en el Anexo 3)°para determinar las mejores variables

5> En el Anexo 3 se aprecia la redaccion usada en SPSS que se utilizé en las 17 regresiones lineales realizadas
para la valoracion con el método de costo de viaje.
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explicativas en el modelo se obtuvo una regresién lineal generalizada
significativa con la variable dicoP6 (variable dicotémica de la pregunta 6 de la
encuesta; 1= es la primera vez que visita el PNC, 0=No es la primera vez que

visita el PNC) como se muestra en la tabla 23:

Tabla 23: Regresién Poisson Valoracidon Econémica Ambiental del servicio
recreativo del PNC por MCV

0,
95% de ) 959% de
. intervalo de
intervalo de Contraste .
. . . confianza de
confianza de | de hipétesis
. . . Error Wald para
Paramet | Coeficie snd Wald Exp( E B
ros nte (B) estan B) xp (B)
ar Chi-
Inferi [ Superi| cuadra | .. Inferi | Superi
Sig.
or or do de or or
Wald
Intercept | 0,60410 | 0,0014 0,447310,7608
° 44 83 0,610 1,1 47,135 0 |1,829 5 5
dicope | 0,61103 | 209421 - | 038 | 39,19 | 0 |0,542|0,7956|0,4264
01 0,760
4 6 0
0,00036 | 0,0799 - 0,7 ) 0,0032
Ccv 75 27 0,002 0,003 0,08 78 1,000 0,0824 5

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

La variable CV (costo de viaje), es aproximadamente cero dentro del modelo y
tiene una significancia de 0,77; por lo que se concluye que no tiene una
influencia significativa sobre la variable dependiente dentro del modelo lineal. A
diferencia de CV la variable dicoP6 si demuestra una significancia estadistica (p<
0,05). La variable dicoP6 es una variable dicotémica, como lo advierten Gujarati
y Porter (2011: 302-303), los coeficientes de las variables dicotdémicas deben
interpretarse como valores diferenciales de la categoria de referencia. Debido a
que el modelo de costo de viaje es una regresion lineal poisson, este es un
modelo log-linear, entonces el coeficiente de la pendiente de una variable
relativo o porcentual en la variable

explicativa representa un cambio
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dependiente por cada cambio unitario en el valor de la variable explicativa. Sin

embargo, cuando la variable explicativa es una variable dicotémica es necesario

tener cuidado en su interpretacién. Para esto se debe tomar el antilogaritmo del

coeficiente estimado de la variable dicotdmica restarle 1 y multiplicar el

resultado por 100 (Gujarati y Porter, 2011: 303). En base a esto se observa que

frente a un cambio en una unidad en la variable dicoP6 (si es la primera vez que

el ecuatoriano visita el PNC) la probabilidad de visitar el PNC se reduce 45,72%;

como se muestra en la tabla 24:

Tabla 24: Coeficientes de las variables explicativas dicotdmicas para una

regresion lineal log-lineal

Variables | Coeficiente | Antilogaritmo
explicativas (B) (=1 + ¢f) * 100

dicoP6 -0,611034 -45,72%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Se utilizaron algunas pruebas estadisticas con el fin de evaluar la bondad de

ajuste del modelo, como se muestran a continuaciéon en la tabla 25.

Tabla 25: Bondad de ajuste del modelo

Bondad de ajuste

Valor gl. [Vvalor/gl

Devianza 119,614 |366(0,327
Devianza escalada 119,614 |366
Chi-cuadrado de Pearson 131,54 |3660,359
Chi-cuadrado de Pearson escalado 131,54 | 366

Logaritmo de verosimilitud -474,224

Criterio de Informacion Akaike (AIC) 956,448

AIC corregido para muestras finitas (AICC) 956,557

Criterio de informacidn bayesiana (BIC) 972,102

AIC consistente (CAIC) 976,102

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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Se utilizé la prueba de chi-cuadrado de Pearson, como prueba no paramétrica
gque mide la discrepancia entre una distribucion observada y otra tedrica
mostrando en qué medida las diferencias existentes entre ambas se deben al

azar. Como se observa en la tabla 26 el modelo es adecuado.

Tabla 26: Contraste de Omnibus

Chi-cuadrado de razéon de I Si
verosimilitud g g-
52,267 3 0,0000

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracién: Roberto Toscano

La tabla 27 muestra la comparacién del modelo de Poisson final con el modelo
nulo. Principalmente se presenta la prueba de bondad del modelo por medio de
la prueba de dmnibus. Si la significacion es menor a 0,05 esto refleja que el
modelo ayuda a explicar adecuadamente las variables, es decir que las variables

independientes explican la variable dependiente (Iglesias, 2013:61).

Tabla 27: Pruebas de efecto del modelo Chi-cuadrado de Wald

Origen Chi-cuadrado de wald gl Sig
Intercepto| 23,216 110
dicoP6 39,19 110
Cv 0,08 110,778

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

En la tabla 27 se muestra la prueba de Wals, que es una prueba estadistica
paramétrica la cual se utiliza para poner a prueba el verdadero valor del
parametro basado en la estimacidn de la muestra (Iglesias, 2013: 59). Como se
puede apreciar en la tabla 27 todas las variables poseen una significancia

estadistica en sus parametros excepto de la variable CV (costo de viaje).
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El excedente del consumidor se determina primero calculando la media del
numero de viajes al PNC como lo muestra la ecuacién 7, que dio como resultado
0.815 este dato se lo reemplaza en la ecuacién 10 con el coeficiente de la
variable CV (0,0003675). Esto dio como resultado un excedente del consumidor
individual para los servicios recreativos del PNC de USD$ 2 721,09. Al multiplicar
este excedente del consumidor por el total de ecuatorianos que visitaron el PNC
en junio 2018, (un total de 6563)°, se tiene un excedente del consumidor total

para los servicios recreativos del Parque de USD $17 858 503,40

A pesar de que en la regresion lineal Poisson la variable costo de viaje construida
en esta investigacion, como se planted anteriormente, presentd una significancia
cercana a cero, no significa necesariamente que el costo de viaje incurrido por
los visitantes nacionales no aporte valor al PNC. Por lo tanto, al tomar el
promedio del costo total incurrido por los visitantes nacionales, (usando la
ecuacién (4) explicada anteriormente) dio como resultado 39,04 délares
gastados en promedio por persona. Esto se multiplica por el nUmero de visitantes
que recibe el PNC; tomando los datos de los visitantes locales en junio del 2018

se observa un total de 6563 visitantes ecuatorianos.

Al tomar el costo de viaje promedio de cada visitante y multiplicarlo por el
numero de visitantes ecuatorianos que recibié el PNC en junio 2018 se obtiene
un total de USD $256 219,52

Formulacion del modelo con el Método de Valoracion

Contingente
En esta seccién se presenta el uso del método de valoracién contingente que se

utilizé con el fin de determinar la disposicién a pagar DAP por parte de los

visitantes ecuatorianos al PNC, para colaborar con la conservacion del Parque.

6 Segun lo consultado con el guarda parques encargado Jaime Nufiez en el mes de junio del 2018 en total el
PNC recibio a 6563 turistas ecuatorianos.
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En esta seccidon se calculd la DAP de los visitantes ecuatorianos al PNC usando
medidas de bienestar Hicksianas. Como se mencioné en la fundamentacion
tedrica, estas medidas de bienestar estan relacionadas a la demanda hicksiana
la cual relaciona cantidades demandadas de un bien con el precio de los mismos
y el nivel de utilidad que surge del consumo de estos. Es importante senalar que
la utilidad debe ser entendida en términos en los cuales se relaciona con la
satisfaccion del consumo de un bien o servicio o el cambio de su
disponibilidad(Vasquez, 2007: 36; Roncaglia, 2006: 521-522).

Existen numerosas formas de estructurar preguntas de valoracion< una de estas
es la pregunta de valoracién discreta desarrollada por primera vez por Bishop y
Herberlein (1979). Cuando las preguntas de valoracion discreta son usadas
diversos costos m (x4, ....x,,), son seleccionados y colocados en la encuesta, para
ser respondidos por n individuos. El individuo i;, siendo i=1,..n;; j=1..m, es
preguntado si acepta o no el costo x; por recibir el bien ambiental que se esta

analizando (Nyquist, 1992:559).

Suponiendo que la variable dependiente es polindmica, es decir una variable
nominal con mas de dos categorias (A, B, C) y con probabilidades P, = P(Y = 1),
Pg=PY=2), .=P(Y=3)=1—-P,—Pz. Es necesario considerar una de las
categorias como pivote, es decir considerar una categoria fija de comparacion o
referencia; de manera explicativa se considera, para el ejemplo a C, como
categoria de referencia. Formulando el modelo multivalente definido por las

ecuaciones 11y 12:

11 P, = E(} = —eZA

( ) A ( A) 1+€ZA+QZB
12 I = E 5 = eZB

( ) B ( B) 1+eZA+€ZB

Donde Z,=a+pBx; , siendo px; los parametros que se desea estimar.

Considerando que:

1
1+eZA+eZB

(13)PC:1_PA_PB:
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Con el propésito de interpretar mejor los parametros que aparecen en el modelo,
se reescriben las probabilidades de A y B tomando como base C; como se

muestran en las ecuaciones 14 y 15:

(14) A=c?a
c
(15) I;_i: e

Una formulacién alternativa se consigue al tomar el logaritmo natural de las

ecuaciones 14 y 15 del modelo, obteniendo las ecuaciones 16 y 17:

(16) In(72) = In(e?) = Z,

A
Pc
(17) In (f)—‘;) = In(e?B) = Zg

Donde las expresiones del miembro izquierdo de las ecuaciones 20 y 21 se
denominan logits y los parametros representan las tasas de cambio de los logits,
cuando las variables explicativas cambian en una unidad manteniéndose

constante la otra (Fernandez y Fernandez, 2004:322).

Con el fin de reducir los sesgos en la investigaciéon se tomé al azar una de las
categorias de la DAP como categoria de comparacion, siendo esta la disposicién

a pagar de $4,00 ddlares o mas.

Debido a que en este modelo en particular se utiliza, como variable dependiente,
un tipo de variable nominal con mas de dos categorias (siete categorias en el
caso de la DAP), se realizd6 una regresiéon logistica multinomial, que es una
extension de una regresidn logistica binaria clasica; como se explico
anteriormente (Hosmer y Lemeshow, 1989). Se tomd en cuenta solo las

variables significativas como se muestra en el anexo 4.

En la seccion 4 de la encuesta se preguntd por la percepcidn de la visita al PNC,
por la disposicién a pagar y por la forma de pago de esta disposicidon. Mas del

80% de los visitantes calificaron su visita al Parque como excelente y muy
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buena, solo una persona la calific6 como mala, como se puede ver en la tabla
28:

Tabla 28: Percepcién de la visita al PNC

Frecuencia Porcentaje

Excelente 215 58,11%
Muy buena 96 25,95%
Buena 58 15,68%
Mala 1 0,27%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Como se muestra en la tabla 29, el promedio de la DAP de los visitantes
ecuatorianos es de $2,74 ddlares. En su mayoria, 94,14%, estaria dispuesto a

pagar este rubro como tarifa de entrada, como lo muestra la tabla 30:

Tabla 29: Promedio de la disposicion al pago DAP

. Error Intervalo del 95% del
Promedio . . .
estandar nivel de confianza
DAP 2,741892 0,0548398 2,634054 2,84973

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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Tabla 30: Frecuencia de respuestas de la forma de pago

Frecuencia Porcentaje
Tarifa o
de entrada 352 95,14%
Impuesto 15 4,05%
Otra 3 0,81%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Las personas que respondieron la categoria de otra sugirieron que se realice un

pago voluntario o una donacion.

En la regresion analizando la DAP de 3,5 ddlares; tomando en cuenta solo las

variables significativas, se evidencié que las personas que comen en un

restaurante local en el PNC (dicoP17_1) tienen 6,24 veces mayor probabilidad

de reflejar una DAP de 3,5$%$. También se evidencid que las personas que pagan

por un tour en el PNC reflejan un 76,8% mas probabilidad de estar dispuestas a

pagar 3,5% a diferencia de los que no realizan el tour. Adicionalmente las

personas que asisten al PNC en grupo tienen 4,95 veces mayor probabilidad

pagar 3,5 ddlares como tarifa de entrada que los que visitan el Parque de otra

manera; como se muestra en la tabla 31:

Tabla 31: Regresidn Logistica Multinominal de la DAP=3,5%

95% de | Antilogaritmo
o EXp B |intervalo de (_1+eﬁ)*100
Pardmetro | cOSficiente \Error |14 Isig. confianza Exp B
(B) estandar ;. ;.

Limite |Limite

inferior | superior
edad -0,057 0,028 3,978 |0,046 0,894 |0,999 -
dicoP17_11,832 0,473 14,98 |0 6,246 (2,47 15,792 |524,64%
dicoP17_5|-1,461 0,559 6,831 |0,009(0,232|0,078 |0,694 76,80%
grupo 1,6 0,606 6,97 0,008 4,953 1,51 16,243 |3,9530

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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En el caso particular de la variable edad, que es una variable continua, se
determind que conforme se incrementa la edad, también incrementa la
probabilidad de demostrar una DAP de $3,5 dolares como tarifa de entrada,

como se observa en el anexo 4.

La regresion lineal con la DAP de $3,00 ddlares como tarifa de entrada no reveld
tener variables explicativas significativas, por lo que no se presenta ninguna

relacion lineal en este caso.

En la regresion de una DAP de $2,5 ddlares, se determinaron tres variables
explicativas significativas. Por un lado, se encuentra dicoP17_5 que refleja que
las personas que realizan un tour por el Parque poseen una probabilidad de
73,8% de tener una DAP de $2,5 ddlares de que los que no realizan el tour. Las
personas que se identifican como género hombre reflejan una probabilidad de
70,4% de tener una DAP de $2,5 ddélares a diferencia de las mujeres.
Finalmente, las personas que van al Parque en grupo tienen un 3,21 veces mas
la probabilidad de tener una DAP de $2,5 que los que no van en grupo. Como se

puede apreciar en la tabla 32.

Tabla 32: Regresidn Logistica Multinominal de la DAP=2,5%

95% de
Exp B |intervalo de | Antilogaritmo

Varigble_s Coeficiente Errgr wald |gl.|sig. confianza Exp B
explicativas | (B) estandar Limite | Limite

inferior | superior
dicoP17_5 |-1,339 0,573 5,455|1 |0,02 |0,262|0,085 |0,806 73,79%
Ge Hombre [-1,219 0,469 6,749|1 |0,009|0,296|0,118 |0,741 70,45%
grupo 1,167 0,545 4,577(1 |0,032(3,212|1,103 |9,354 2,21

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

En el caso de la DAP de $2,00 ddlares como tarifa de entrada solo se encontré
una variable explicativa con significancia en la regresion lineal que es la variable
dicotdmica labor_publico. Como se muestra en la tabla 33; las personas que

trabajan en el sector publico tienen una probabilidad de 67,9% de poseer una
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DAP de $2,00 ddlares a diferencia del resto de personas que no trabajan en el

sector publico.

Tabla 33: Regresion Logistica Multinominal de la DAP=2%

95% de
_ - Exp B |intervalo de | Antilogaritmo
Variables Coeficiente Error Wald |gl. | Sig confianza Exp B
explicativas | (B) estandar ) ) . .
Limite |Limite
inferior | superior
labor_public|-1,135 0,476 5,684|1 |0,017]0,321|0,126 |0,817 |-67,86%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

En la tabla 34 se muestra la regresién lineal con la DAP de $1,5 ddlares como

tarifa de entrada. Se evidencia que las personas que visitan el PNC en familia o

amigos tienen un 86,8% de probabilidad de disposicidon de pago de $1,5 que los

que no visitan el Parque con familia 0 amigos. También las personas que trabajan

en el sector publico muestran una probabilidad de 77,6% de tener una DAP de

$1,5 a diferencia de las personas que no trabajan en el sector publico.

Tabla 34: Regresidn Logistica Multinominal de la DAP=1,5 $

95% de
Exp |intervalo de|Antilogarit
Variables .- Error B confianza Exp| mo
S Coeficien . Wal |gl | .. B
explicativa estand Sig. —
te (B) d . Limit |,, .

S ar o Limite

inferi | 4P

or

or
familia_ami 6,34 0,01 (0,13 ) o
gos 2,024 |0,804 |5 |12 |2" |0,027 |o,638 |B867%%
labor_public 6,36 0,01 0,22 )
0 1,497 |0,593 |4 |12 |4 |o0,07 o716 |777/0%%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano
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Por ultimo, en el modelo con DAP de $1,00 ddlar; como se observa en la tabla
35, se encontrd que las personas que visitan el Parque en familia o amigos tienen
68,4% de probabilidad de pagar $1,00 ddlar como tarifa de entrada. Por otro
lado, las personas que trabajan en el sector publico tienen un 73,6% de
probabilidad de pagar $1,00 délar a diferencia de los que no trabajan en el sector
publico. De igual manera que en la DAP=3,5 la variable edad (variable continua),
resulté ser una variable significativa y se determina que frente a un incremento
en la edad de los visitantes del Parque, se incrementa la probabilidad de pagar

$1,00 dolar como tarifa de entrada como se observa en el anexo 5.

Tabla 35: Regresidn Logistica Multinominal de la DAP=1 $

95% de intervalo

Variables Coeficiente | Error . B

Exp B |de confianza Exp | Antilogaritmo

explicativas (B) estandar Wald |gl.|Sig. Limite | Limite
inferior |superior

edad -0,049 0,024 4,039(1 |0,044 |- 0,908 0,999 -

familia_amigos |-1,153 0,538 4,596(1 |0,032|0,316(0,11 0,906 -68,43%

labor_publico |-1,332 0,566 5,531|1 |0,019|0,264|0,0801 |0,801 -73,61%

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

A continuacién, se muestran los estadisticos que evallan la validez del modelo.
Para esto se utilizé el R-cuadrado de Cox y Snell junto con el R-cuadrado de
Nagelkerke. Estos son estadisticos validos para los modelos logisticos, que
indican la parte de la varianza de la variable dependiente explicada por el
modelo. La parte de la variable dependiente explicada por el modelo oscila entre
el R-cuadrado de Cox y Snell y el R-cuadrado de Nagelkerke. Como se observa
en la tabla 36 en este caso la variable dependiente es explicada en 24,9% por
las variables explicativas. El modelo explica significativamente la variable DAP
para cada categoria; exceptuando la DAP de $3,00 ddlares, con sus variables

explicativas correspondientes.
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Tabla 36: Pseudo R-cuadrado

Estadisticos para evaluar la regresion
logistica multinomial

Cox y Shell 0,242
Nagelkerke 0,249
McFadden 0,076

Fuente: Encuestas realizadas por el autor de la investigacion

Elaboracion: Roberto Toscano

Propuestas de Financiamiento para el PNC

De manera general en la region de Latinoamérica las areas protegidas presentan
déficits financieros para solventar sus proyectos y programas de conservacién y
preservaciéon ambiental. El Ecuador, y especificamente el PNC, no es una
excepcidn. En general las areas protegidas mantienen una peligrosa
dependencia financiera con el Gobierno Central del Ecuador y las decisiones de
los organismos de cooperacion internacional que prestan ayuda en el pais. Es
importante sefialar que las areas protegidas y en particular el PNC poseen poca
injerencia en las decisiones de los hacedores de politica en los departamentos
del Gobierno Central, del MAE y de los organismos de la cooperacién
internacional; es decir poseen poco control sobre el presupuesto que reciben

para financiar sus actividades (Bovarnick et al, 2010: 99-105).

Un portafolio de financiamiento alternativo que abarque no solo los mecanismos
convencionales sino multiples maneras de financiamiento es un elemento
indispensable para la estabilidad y la sostenibilidad financiera de las areas
protegidas. La diversificacion de las fuentes de ingreso es una poderosa

estrategia para reducir la vulnerabilidad de las areas protegidas a los shocks
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externos. Debido a esto se plantean diversos flujos de financiamiento como

factor critico de la sostenibilidad financiera de estas areas. Como por ejemplo,

pago por servicios de agua, compensacién de carbono, renegociacion y canjes

de deuda, concesiones turisticas, sin embargo, la mas importante que fortalece

la autogestidn de las areas protegidas es el cobro de tarifas de entrada (Bovarck

et al, 2010: 36).

Como se habia mencionado con anterioridad el PNC posee un déficit importante

para cumplir con los niveles de conservacién optima. Se calculd un déficit de

USD $ 17304 414, para la implementacion de los programas y subprogramas de

conservacion, mostrados en la tabla 37:

Tabla 37: Programas para la Conservacion Optima para el PNC

Programas

Subprogramas

1) Programas de proteccion de

la biodiversidad

subprograma de control y vigilancia

subprograma de consolidacion fisica

subprograma de desarrollo sostenible

2) Programa de desarrollo
sostenible subprograma de turismo sostenible
subprograma de educacion ambiental
3) Programa de educacion,
comunicacion subprograma de comunicacién y relaciones publicas
relaciones publicas y el programa de desarrollo
organizacional
4) Programa de relaciones |subprograma de gestién de la informacion
publicas vy desarrollo

organizacional

subprograma de planificacidén y evaluacion

subprograma de adquisiciéon de bienes

subprograma de capacitacién

Fuente: Fondo de Areas Protegidas (FAP). Plan de Gastos (PAG) presupuesto 2017 Parque
Nacional Cotopaxi Elaborado por: Ministerio del Ambiente 2017
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El Ecuador es considerado como un caso especial en torno a las garantias legales
y constitucionales para las areas protegidas en comparacidon con la regién de
Latinoamérica y el Caribe. Esto se debe principalmente a que en el 2008 en la
reforma contusionar se establecidé que el Estado esta obligado a asignar recursos
necesarios para la sostenibilidad financiera del SNAP (Sistema Nacional de Areas
Protegidas). La nueva constitucién establece un sélido basamento para el trabajo
futuro sobre las reglamentaciones y politicas especificas que permitiran al SNAP
sacar pleno provecho de estos avances en materia constitucional (Bovarnick et
al, 2010: 99).

A pesar de los avances legales y constitucionales en el Ecuador sobre el sistema
de areas protegidas, falta progresar en leyes que otorguen soluciones
pragmaticas en base a estos avances constitucionales y desarrollar herramientas
adecuadas de financiamiento para las areas protegidas junto con la reduccion
de su dependencia al presupuesto del Gobierno Central y a la ayuda internacional
(Bovarnick et al, 2010: 99-105). Con el fin de colaborar con el alcance de niveles
optimos de conservacidon en las areas protegidas, especialmente en el PNC, vy
reducir la dependencia financiera de las areas protegidas se plantean tres
propuestas de financiamiento que son el cobro de tarifas de entrada, impuestos

dirigidos y fondos fiduciarios.
Cobro de tarifa de entrada

El cobro de tarifa de entrada es una herramienta muy util, sobre todo de
autogestién en el contexto de sostenibilidad financiera de las areas protegidas.
Pero es necesario que se respalden previamente estas iniciativas desde los
ambitos institucionales y legales. Primero desde leyes sobre generacion de
ingresos por las areas protegidas: se requiere el permiso legal de que estos
espacios tengan autorizacion para generar ingresos, junto con reglamentaciones
y directrices operativas especificas que garanticen la ejecucion efectiva de estas
leyes. Es de gran importancia también leyes sobre retencion y distribuciéon de
ingresos, las cuales permitan a las areas protegidas retener una porcion
significativa de los ingresos que generan y movilizar una parte de los ingresos

al sistema de areas protegidas del Ecuador (Bovarnick et al, 2010: 97). De esta
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manera las areas protegidas como el PNC tendran la posibilidad de generar
ingresos y retener una parte de estos recursos para financiar sus actividades de
conservacion. Para esto resulta inevitable la derogacién del Acuerdo Ministerial

006 sobre la gratuidad de entrada a las areas protegidas en el Ecuador.

Tomando esto en cuenta una propuesta de financiamiento es el cobro de una
tarifa de entrada tanto para los visitantes nacionales como para los visitantes
extranjeros al ingresar al PNC. Bajo el supuesto de que el promedio de visitantes
tanto nacionales como extranjeros permanece en los mismos niveles antes de
que se instaure la gratuidad de entrada al Parque, como se muestra en la tabla
38:

Tabla 38: Visitas de personas nacionales y extranjeros al PNC antes de la
gratuidad de entrada a las areas protegidas

Visitantes | 2005 2006 2007 2008 2009 |Promedio
anual
Nacionales | 54014 | 53851 | 55268 | 52327 | 59513 | 54994,6

Extranjeros| 33125 36678 41842 40683 42369 38939,4

Fuete: Parque Nacional Cotopaxi

Elaboracion: Roberto Toscano

Considerando el cobro de una tarifa de $2,7 ddélares, obtenidos como DAP
promedio a través de las encuestas realizadas a los visitantes locales en esta
investigacion, y una tarifa de $10,00 doélares como se cobraba antes de la
gratuidad de entrada al Parque para los extranjeros. Entonces se obtendria una
recaudacién promedio anual de USD $537 879,42 ddlares. Suponiendo que los
recursos obtenidos de las tarifas permanecen en el PNC para financiar los
programas de conservacidén optimos se podria cubrir un total de 41,24% como

se muestra en la tabla 39:
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Tabla 39: Recaudacion por tarifa de entrada y porcentaje de cobertura del
déficit presupuestario para los programas de conservacion 6ptima del PNC

Recoleccidén de tarifa de Porcentaje de cobertura de
. . entrada (tomando como déficit presupuestario para los
Visitantes . .- iy
base el promedio de visitas programas de conservacion
anual) 6ptima del PNC
Nacionales $ 148.485,42 11,38%
TOTAL $ 537.879,42 41,24%

Fuete: Parque Nacional Cotopaxi

Elaboracién: Roberto Toscano

Los fondos fiduciarios como los impuestos dirigidos no deben entenderse como
herramientas de financiamiento separadas. Estas dos herramientas estan
relacionadas entre si.

Fondos fiduciarios o fideicomiso

Es importante tener en cuenta que se requiere pensar en la sostenibilidad
financiera definida como la habilidad de asegurar recursos financieros y de largo
plazo, suficientes y estables, a fin de asignarlos de forma oportuna para cubrir
los costos incurridos en la administracion de las areas protegidas y asi asegurar
gue estas estén manejadas efectiva y eficientemente en relacidn a sus objetivos

(Unién Mundial para la Naturaleza, 2006; citado en Aguirre, 2009: 7).

Pero también, la sostenibilidad financiera de las areas protegidas es entendida
como la capacidad de un pais para asumir la responsabilidad de su manejo. Esto
implica por un lado tomar en cuenta la oferta de fondos; es decir la generacion
de mayores recursos, y, por tanto, el desafio de responder también a la
demanda; es decir a la gestion de las necesidades financieras de las areas

protegidas (Bovarnick, 2008: 3).

Segun las experiencias regionales, seis de diez paises de Mesoamérica han

implementado y capitalizado fondos fiduciarios ambientales con el fin de apoyar
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financieramente a los sistemas de las dareas protegidas. Las experiencias
regionales con los fondos fiduciarios han logrado movilizar a nivel regional
recursos significativos para los sistemas de areas protegidas (Bovarnick et al,
2010: 103-104).

Al analizar las experiencias latinoamericanas y caribefias cabe mencionar a
Panama, el cual varios fondos fiduciarios que prestan apoyo a lugares naturales,
especialmente los fondos Chargres y Darien. Honduras por otro lado, capitalizd
fondos fiduciarios que manejan las finanzas de cada area protegida. En el
Ecuador también se desarrolld una herramienta similar para financiar las
actividades para el manejo de especies introducidas en las islas Galapagos.
Gracias al apoyo de FMAM (Fondo para el Medio Ambiente Mundial), este fondo
fiduciario fue creado y capitalizado por una suma mayor a los $15 millones de
dolares. Adicionalmente se capitalizé el FONAG (Fondo para la proteccion del
agua), que a pesar de que no es un fondo fiduciario para apoyar a las areas
protegidas en el Ecuador es un fondo que colabora en la proteccién del agua.
Otros fondos como el FAP (Fondo de Areas Protegidas) que se encarga de brindar
apoyo financiero a la gestion ambiental del Ecuador de manera sistémica, pero

no de manera particular en cada area protegida (Bovarnick et al, 2010: 104).

Tomando las experiencias anteriormente mencionadas se propone crear fondos
fiduciarios ambientales para todas las 4areas protegidas del Ecuador,
especialmente para el PNC, con ayuda y colaboracion de FMAM junto con el
Instituto de Recursos Mundiales WRI; principales organizaciones mundiales que
otorgan recursos para la conservacion de la naturaleza. Estos fondos fiduciarios
se encargaran de apoyar la financiacion de inversiones de infraestructura para
cada area protegida en funcion de sus necesidades y de sus planes
correspondientes. Esta herramienta se complementa con el cobro de impuestos

dirigidos explicados a continuacion.
Cobro de impuestos dirigidos

En numerosos paises de Mesoamérica se aprecia el uso de instrumentos fiscales

gue contribuyen a financiar el manejo de las areas protegidas, como por ejemplo
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impuestos de uso de puerto y aeropuertos. En contraste, los paises
sudamericanos tienen escasos ejemplos de instrumentos fiscales dirigidos
exclusivamente al financiamiento de las dareas protegidas. Existen algunas
alternativas fiscales en el sector turistico como impuestos que gravan los pasajes
aéreos Y los servicios de hoteleria. Estos impuestos pueden generar importantes
recursos para apoyar el financiamiento de las areas protegidas (Bovarnick et al,
2010: 102).

Para la implementacion efectiva de este tipo de herramientas de financiamiento,
es necesario considerar el apoyo institucional y legal. Generalmente en
Sudamérica, los ingresos se destinan a una Unica cuenta de los Gobiernos
Centrales o Federales, desde los cuales se reinvierten en los sistemas de las
areas protegidas; Ecuador no es la excepcidon en este caso. Es necesario
sancionar leyes que contemplen a la retencion de los ingresos a nivel de los sitios
de las areas protegidas. En la regién, los casos donde se aprecian estas
experiencias a nivel nacional son pocas como en México, Costa Rica y Cuba. En
Ecuador se desarrolld una estrategia similar pero exclusivamente en Galapagos,
donde los ingresos generados permanecen en las islas y se comparten con las
partes interesadas locales y otras instituciones gubernamentales que respaldan

el manejo de las areas protegidas (Bovarnick, 2010: 102-103).

Segun lo explica el Documento del PNUD de Bovarnick, et al (2010: 100-101),
se evidencié un caso de éxito, que sobre sale en la region, con respecto la
financiacion de las areas protegidas por medio de instrumentos fincales en Costa
Rica. En este pais caribefio se aplican impuestos dedicados, recaudados en forma
de sellos fiscales o timbres, que alimentan tres fondos de apoyo a las areas
protegidas (Fondo de Parques Nacionales, Fondo de Vida Silvestre, Fondo de

Financiamiento Forestal).
Los timbres destinados a estos fondos son cobrados como:

a) Impuestos cobrados a los clubes, salones de baile, cantinas, bares,
expendios de licores, casinos y otros establecimientos que venden

bebidas alcohdlicas; que son pagados a las municipalidades.

110



b) Un porcentaje de todas las patentes emitidas por las municipalidades

c) Un timbre fiscal por cada pasaporte o salvoconducto otorgado para salir
del pais

d) Un timbre fiscal para cada autenticidad de firma realizada por el
Ministerio de Relaciones Exteriores

e) Un timbre fiscal para cada permiso de circulacién anual otorgado a todos
los vehiculos

f) Se cobra un impuesto dedicado al realizarse la inscripcién de todo

vehiculo nuevo en el pais.
(Bovarnick, et al 2010: 101)

Tomando las experiencias regionales, una propuesta de financiamiento a las
areas protegidas en el Ecuador, es el cobro de impuestos dirigidos a financiar
las areas protegidas. Debido a que la legislacién del Ecuador administra de
manera centralizada los impuestos, se recomienda la creacion de tasas verdes,
cuyo principal objetivo es el de recaudar recursos para financiar Ia
administracion de las areas protegidas. Es importante considerar que también
se requiere el apoyo legal en esta propuesta con el fin de garantizar la

recaudaciéon y la movilizacion de recursos para los objetivos que se plantea.

Por lo tanto, se requiere sancionar leyes que permitan el cobro de tasas verdes
a nivel nacional cuyos recursos recaudados se dirijan exclusivamente a las areas

protegidas. Las tasas verdes se cobrarian como:

a) Permisos de circulacidén de vehiculos a nivel nacional cobrados anualmente

b) Tasas grabadas en los servicios de hoteleria y turismo

c) Un impuesto especial por mantenimiento de servicios ecosistémicos
grabado sobre los bienes raices urbanos y rurales. Este impuesto se
calculard en base al avallo catastral y se recaudara junto al impuesto

predial

Para este ultimo impuesto es necesario considerar que se requiere de la
aprobacion del poder legislativo, en conformidad a los procesos legales y

politicos de la Republica del Ecuador. Las dos primeras herramientas fiscales
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pueden ser disefadas y cobradas por los Gobiernos Auténomos

Descentralizados.

Principalmente los recursos recaudados de los impuestos dirigidos se destinarian
a los programas de conservacion 6ptima de las areas protegidas. Pero, con el fin
de coordinar la creacion de fideicomisos con los impuestos dirigidos. Se plantea
que una porcidn, de los recursos recaudados de los impuestos dirigidos, se envie

a los fideicomisos de cada area protegida para su capitalizacién.

Mediante el analisis de los datos obtenidos de los encuestados, por medio del
método de costo de viaje individual, se determindé que el excedente del
consumidor, analizando los servicios recreativos que provee el PNC es de
$2 218,81 ddblares. Sin embargo, al tomar el costo de viaje promedio de cada
visitante y multiplicarlo por el nimero de ecuatorianos que visité el PNC en el
2017 se obtiene un total de USD $5°096 359,68 gastados para trasladarse al y

disfrutar del Parque.

La disposicion a pagar una cantidad de dinero con el fin de apoyar la
conservacion del Parque, en promedio es de $2,74 délares, un valor muy cercano
a la tarifa de entrada que se cobraba en el PNC antes de que se ponga en
vigencia el Acuerdo Ministerial 006. Se identificaron en total 12 variables
estadisticamente significativas que determinan la disposicién a pagar. Como por
ejemplo para la DAP=3,5; las variables fueron .la edad, dicoP17_1, dicoP17_5vy
grupo. Para la DAP=2,5; las variables fueron dicoP17_5, GeHombre y grupo.
Para la DAP=2 la variable mas significativa fue labor_publico Finalmente, se
presentaron tres propuestas de financiamiento para apoyar a las areas
protegidas: 1) cobro de tarifa de entrada 2)creacién y capitalizacion de fondos
fiduciarios 3) cobro de impuestos dirigidos. Para que estas propuestas puedan
aplicarse, es necesario derogar el Acuerdo Ministerial 006, el cual impide llevar
a cabo el cobro de tarifas de entrada, entendida como herramienta de

autogestion.
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Conclusiones
Para el primero objetivo se concluye que los atractivos turisticos del PNC se

focalizan en elementos tanto naturales como culturales, que de manera
generalizada se pueden identificar como atractivos relacionados con el paramo
andino su flora y fauna. Por el lado de atractivos culturales estos se concentran
en torno a manifestaciones arquitectdnicas antiguas y manifestaciones culturales
indigenas locales. El Ministerio de Turismo junto con los gobiernos locales han
hecho importantes esfuerzos en torno al mapeo e inventario de los atractivos
turisticos. Sin embargo, es importante sefialar que no hay evidencia de
innovacion en los atractivos turisticos conexos al PNC que se relacionen
directamente al trabajo humano como manifestaciones culturales o
arquitecténicas. La mayor parte de los atractivos que se encontraron como
elementos de mayor importancia en torno al PNC son atractivos naturales como
volcanes, rios, montanas, lagos etc., que no dependen directamente del esfuerzo
de los ecuatorianos; esos atractivos ya estaban ahi por dinamicas naturales de

la zona.

El sector turistico es de gran importancia como se lo pudo evidenciar en el
ordenamiento territorial de la Provincia de Cotopaxi, en los documentos
presentados por el Ministerio de Turismo, los analisis de la Fundacién Paramo y
el Plan de Desarrollo Turistico del PNC. Sin embargo, resulta contradictorio no
evidenciar esfuerzos para desarrollar atractivos creados por el ser humano.
Adicionalmente resulta contradictorio que el PNC y los atractivos conexos a este
sean considerados de gran importancia y al mismo tiempo se observa una falta
de recursos y de oportunidades de financiamiento para colaborar con los

programas de preservacion y conservacion ambiental del paramo y del PNC.

En relacidn a esta problematica, los ingresos por tarifas de entrada para las
areas protegidas son rubros importantes que contribuyen a la autogestion de las
areas. Para lo cual se requiere el reconocimiento de que este rubro, no es
suficiente para cubrir todos los programas y ademas es sensible a condiciones
de la economia mundial, a temas relacionados con la seguridad y a desastres

naturales. Adicionalmente, las tarifas de entrada posiblemente estan

113



relacionadas directamente a las percepciones de atractivos turisticos de los
potenciales visitantes que deben tomarse en cuenta. El cobro de tarifas de
entrada no es la Unica herramienta de financiamiento que se puede utilizar en

el PNC, (o en las areas protegidas en general).

Se concluye en funcion del segundo objetivo que el costo de viaje como fue
calculado en esta investigacion, no resultd ser una variable explicativa
significativa para determinar el valor monetario del servicio recreativo del PNC.
Posiblemente esto se deba a que los costos de las actividades de transporte no
reflejan los precios reales de mercado debido a que el gobierno del Ecuador ha
intervenido en estos significativamente, por ejemplo, subsidiando el

combustible.

Resulta importante resaltar que el costo de oportunidad de tiempo de recreacion
o de ocio no se logd determinar adecuadamente debido a que existe un vacio en
la teoria econdmica, una falta de consenso sobre como determinar el costo de
oportunidad del tiempo, utilizado en actividades recreativas o en ocio, tanto para
las personas que perciben salario como para las que no. Adicionalmente se debe
recalcar que las investigaciones sobre el costo de oportunidad del tiempo de
recreacion fueron realizadas en el siglo XX en Estados Unidos y Europa y no
toman en cuenta las preferencias y dinamicas de los ecuatorianos en este inicio
del siglo XXI. Considero relevante prestar atencién a esta carencia tedrica, por
lo que, resulta conveniente realizar investigaciones en el Ecuador para
determinar apropiadamente el costo de oportunidad del tiempo de recreacién
para los ecuatorianos que perciben un salario y para los que no, de manera
general, y calcular el costo de oportunidad de este tiempo usado para recreacion

en las areas protegidas del pais de manera particular.

También es posible argumentar que el método de costo de viaje MCV utilizado
para valoraciones ambientales no sea una metodologia apropiada para calcular
el valor de los servicios ambientales en sociedades como la ecuatoriana debido
a las diferencias significativas en el ambito econdmico, social y cultural. El MCV
determina el valor de un area en particular en funcién de los costos incurridos

para trasladarse a esta, pero el valor, especialmente del PNC, estd determinado
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por mas variables a diferencia de costos de viaje. Como por ejemplo

significancias culturales.

Por otro lado, el paradigma econémico que basa el valor de un lugar que ofrece
servicios recreativos en los costos monetarios que el demandando de dichos
servicios tiene que incurrir para su visita a dicho lugar no necesariamente es

apropiado en el Ecuador.

Para el tercer objetivo se concluye que, en caso de cobrarse una tarifa de entrada
de 2,7 délares por visitante ecuatoriano, se podria financiar hasta 11,3% de la
brecha financiera existente para los programas de conservacion 6ptima del
Parque y hasta 41,2% de esta brecha si se cobrara una tarifa de 10 dodlares

adicionalmente a los extranjeros, como se cobraba antes de la gratuidad.

Usando como referencias las experiencias internacionales de Latinoamérica y el
caribe se concluye que existen diversos mecanismos y herramientas tanto
juridicas como econdmicas para apoyar la sostenibilidad financiera de las areas
protegidas de la regidén. Entre las mas relevantes y las que dieron como resultado
casos de éxito en los paises de la regidon se encuentran por un lado el cobro de
tarifas de entrada a las areas protegidas entendida como una importante
herramienta de autogestidon de las areas. En segundo lugar, se tiene la creacion
y la capitalizacién de fondos fiduciarios o fideicomisos que apoyen el
financiamiento de proyectos concretos de cada area. Finalmente se observé la
utilizacidon de herramientas fiscales; principalmente de impuestos dirigidos que
tienen la capacidad de movilizar mayor cantidad de recursos a las areas

protegidas.

Para el funcionamiento y aplicacion de cada una de estas propuestas de
financiamiento es necesario la implementacion de normas y leyes que otorguen
autoridades, libertades y amplien jurisdicciones a las areas protegidas con el fin
de garantizar la sostenibilidad financiera de éstas. En el Ecuador a pesar de que
los mecanismos juridicos no apoyan directamente este tipo de objetivos se
evidencia una experiencia de éxito en el caso de las Islas Galapagos en su

condicién especial, tomando en cuenta la autogestion de los recursos derivados
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de las areas protegidas ubicadas en las islas como la creacién y capitalizaciéon
de un fondo fiduciario que apoya la conservacion en Galapagos. Por lo que se
recomienda aplicar leyes que garantizar la sostenibilidad financiera en temas
como la aplicacién de fideicomisos e impuestos verdes; como se evidencio en el
caso de Costa Rica y Panama.
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Recomendaciones
En relacion al primer objetivo, resulta importante sefalar que las

manifestaciones naturales que se convierten en atractivos o potenciales
atractivos turisticos requieren también de un interés ambiental con el fin de
proteger, conservar y/o preservar dependiendo del atractivo o del ecosistema.
No solo resulta beneficioso concentrarse en incentivar el turismo sino también
en proteger la naturaleza de la cual el turismo nacional, especialmente el de la

Provincia de Cotopaxi, dependen tanto.

Los resultados de las valoraciones econdmicas para el conjunto de areas
protegidas del Ecuador son agregados. Es por esto que, resulta necesario
continuar realizando esfuerzos para procesar y presentar informacién detallada
y especializada sobre los costos y beneficios que brinda cada area protegida en

el Ecuador.

Se recomienda llevar a cabo estudios complementarios de valoracién econémica
de las actividades turisticas de las comunidades aledafias a las areas protegidas
con el fin de identificar el aporte que ofrece el turismo en el area protegida y

fuera de esta.

Con respecto al segundo objetivo es importante tener en cuenta que los estudios
econdmicos no pueden estimar todos los costos y beneficios que ofrece la
naturaleza. Por lo que la valoracion econdmica desde la perspectiva de la
economia ambiental necesita, para cada metodologia y para cada bien y servicio
ambiental, una inversién relativamente importante de tiempo y de recursos

econdmicos debido a que se debe obtener una cantidad de datos extensa.

Con la aplicacién de analisis econédmicos para obtener la valoracion de los bienes
y servicios ambientales se ha realizado un proceso significativo, especialmente
tomando en cuenta el valorar costos y beneficios que no se encuentran en el
mercado. No obstante, resulta necesario complementar estos estudios con
trabajos multidisciplinarios. En relacidon a esto, es importante sefialar que la
economia posee sus limitaciones ya que es dificil asignar valor en unidades

monetarias a una serie de bienes y servicios ambientales, debido a que existen
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dificultades al percibir las preferencias de las generaciones futuras. Los
problemas de analizar los costos presentes versus los beneficios futuros y la

distribucién entre valores de mercancia y valor moral siempre estan presentes.

Se recomienda realizar investigaciones sobre el calculo del costo de oportunidad
del tiempo utilizado para el ocio y la recreacion tanto de los ecuatorianos que
perciben un salario como para los ecuatorianos que no perciben un salario y para
los visitantes extranjeros. Pero especialmente considero que es conveniente
realizar este tipo de investigaciones, previas a un estudio de valoracién
ambiental con el método de costo de viaje, en el lugar en el que se desea realizar
el estudio de valoracion. De manera complementaria también considero de gran
importancia realizar una investigacidn cualitativa, previa a un estudio de
valoracion de un lugar, que ayude a entender las preferencias y el proceso de
toma de decisidon por parte de los visitantes del lugar a estudiar la valoracion
econdmica ambiental. Con el fin de comprender mejor las preferencias vy
decisiones del visitante. Y asi determinar las variables independientes

potencialmente significativas para llevar a cabo las regresiones lineales.

En relacion a la utilizacién del método de valoracién contingente para determinar
la DAP de los visitantes por el disfrute del servicio estético y recreativo del PNC,
las personas entrevistadas se encuentran en una situacién parecida a la que se
enfrentan en el mercado de comprar o no un bien o servicio dado. La diferencia
fundamental es, naturalmente, que en el servicio estético y recreativo se utiliza
un mercado hipotético y no esta obligado a pagar una cantidad revelada por el
disfrute de dicho bien. Este mecanismo resultd en un sesgo, llamado sesgo
estratégico del método, que se relaciona con el incentivo o desincentivo a revelar
el verdadero precio. Una de las criticas mas importantes para el método de

valoracion contingente.

Sin embargo, en primer lugar, se debe reconocer que por cuestiones econdmicas
del investigador y por asuntos logisticos se decidié entrevistar a las personas
que ya se encontraban en el PNC disfrutando de sus servicios. En segundo lugar,
se debe reconocer que en esta investigacion la DAP promedio obtenida se

asemeja al costo de entrada que se cobraba al entrar al Parque antes de la
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gratuidad. A pesar de esto, se recomienda a los futuros investigadores que se
aventuran en el uso del método de valoracion contingente tomar en cuenta este
sesgo que puede aparecer. Una alternativa para evitar este sesgo es la
aplicacion de la metodologia para personas que no se encuentren disfrutando

del servicio o bien ambiental a analizar.

En funcidn del tercer objetivo se recomienda considerar que la falta de valoracion
total del PNC junto con la falta de cobro de entrada no son las Unicas causas
para la falta de financiamiento de los programas de conservacion del Parque.
Hay que tomar en cuenta la sostenibilidad financiera del Parque, las
herramientas juridicas, o la inexistencia de estas, para la autogestién de la
conservacion del area, y principalmente la estructura del Ministerio del Ambiente

en el Ecuador, y su influencia en el manejo de las areas protegidas.

Por lo que se recomienda la abolicién del Acuadro Minsiterioal 006 que otorgd la
gratuidad de entrada a las areas protegidas del pais, la aplicacidon de leyes que
apoyen la autogestion y que ayuden a la sostenibilidad financiera de las areas
protegidas como por ejemplo otorgar jurisdiccion a fondos fiduciarios para que
estos apoyen econdmicamente las iniciativas de conservacién. También es
necesario reformar las herramientas juridicas en temas tributarios tanto para el
gobierno central como para los gobiernos locales con el fin de permitir la
existencia de impuestos y tasas dirigidas exclusivamente al financiamiento de la

conservacion de las areas protegidas.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta a los visitantes del PNC
SECCION 1. DATOS GENERALES DEL VISITANTE

1. Género: Masculino 1 Femenino 2
2. Edad:
3. Ciudad de Residencia:
4. Estado Civil
Soltero 1 :l Casado 2 Divorciado 3 |:| Viudc 4|:|
5. Educacion
1| [Ninguno 4 Universidad 7|:|Tecnologia
2| |Primaria 5 Master
3| |Secundaria 6 PHD

SECCION 2. SOBRE LA VISITA AL PARQUE NACIONAL COTOPAXI ( PNC) |

6. ¢Es laprimeravez que usted visita el PNC?

Si 1 DpasealapreguntaB No 2 |:|pasealapregunta7
7.Sisurespuestafue no ¢Cuantas veces havisitado el PNC en los Ultimos 12

1|:| 2|:| 3:| 4 0 mas
8. ¢Con quien visitausted el PNC Familia/ ¢Cuantos? ¢ Cuantos?
Solol [] Pareja2[ ] amigos 3 [_| Grupo 4[]
9. Califique las siguientes afirmaciones (use la siguiente escala para calificar su respuesta)
1=totalmente en desacuerdo; 2=en desacuerdo; 3= Neutral; 4=De acuerdo; 5= Muy deacuerdo
Razones por las que visita el PNC 1 2 3 4 5

1. Visit6 el Parque por su facilidad de acceso
2. Visit6 el Parque por su cercania
3. Visito el Parque esta bien cuidado
4. Visitd el Parque para disfrutar del paisaje
5. Visité el Parque para disfrutar de la flora y fauna
6. Otra (especifique)

10. En su opinion ¢Existe un lugar que puede sustituir al PNC como sitio de visita?

1Si |_|(',Qué lugar? | | 2 No I_l

_ _ ___SFCCION 3 SORRFFl COSTO DF VIAIE I
11. ¢ Cuantos dias piensa quedarse en el PNC?

1 [] 2] 3] 4] somas []

12. Si es un viaje de un solo dia ¢cuéntas horas va a pasar en el PNC?

1|:| De 1-3 horas 2 De 4-6 horas 3|:| Mas de 7 horas
13. (De qué ciudad del Ecuador inicié su viaje al PNC?
Quito 1|:| Latacunga 2 |:| Otra 3 D(;Cuél?

14. Desde laciudad que inici6 su viaje ¢ Cuantas horas duro su viaje al PNC ?
I I
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15. Por favor sefiale los costos de viaje

Si No
1. ¢Gasté en combustible? ¢, Cuanto? USD
2. ¢Pag0 peaje en su viaje al PNC? ¢Cuanto? UsD
3. ¢Pago por viajar en bus o buseta ? ¢ Cuanto? USD
4. ¢Pag6 por viajar en taxi o en auto ? ¢ Cuanto? USsD

16. En el caso de visitar el PNC en vehpiculo propio

éCual es el modelo de su autc
Afo
éQué cilindraje tiene su auto’
¢Qué tipo de combustible use
17. ¢ En qué otras actividades participé durante su visita al PNC?
(puede elegir mas de una opcién)

Si No
1 Comer en un restaurante local ¢Cuénto gasto? USD
2 Comprar artesanias (souvenirs) ¢Cuanto gasto? USD
3 Acampar ¢Cuéanto gast6? USD
4 Practicar deporte/ hacer ejercicio ¢Cuanto gast6? USD
5 Realiz6 un tour con un guia por el ¢Cuanto gasto? UsD
Parque
6 Otro (por favor especifique) [] []ecuanto gasts? USD

18.;,Qué actividades planearealizar en Cotopaxi después de visitar el PNC?
Regresar a casa 1:| Otra 2 |:| JCual?

| SECCION 4. SOBRE LA DISPOSICION A PAGAR (DAP)

19. ;Cémo calificariausted su visita al PNC?

Excelente 1] Muy Buena 2[_| Buena 3[ ] Mala 4[]

20. En el caso de que se pudiera pagar para ayudar alaconservacién del PNC
¢.Cuanto estariadispuesto usted a colaborar para ayudar alaconservacién del

$ 100 _]$ 150 ]$ 200[] $25[]% 30[ ] 3% 350 ]
$ 40mas |:|

21. ;De qué manera pagaria este valor?

Tarifa de entrada 1|_| Impuesto 2 |_| Otro ¢Cual? 3

| Seccion 5. Ocupacion e Ingresos

22. Ocupacion TTaodja para 3|_| Publico Cuenta propia o

Retirado 1|:| otros { negocio propio 5

(relacion de

No trabaja 2|: dependencia) 4|:| Privado Estudiante 6 I:I

23. ¢Cual es su Ingresos mensual?
Menor o igual a USD 386 1 Entre USD 751 - USD 1000 4
Entre USD 387 - USD 500 2 Mas de USD 1000 5
Entre USD 501 - USD 750 3
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Anexo 2. Promedio de consumo de vehiculos

Consumo de
Marca del vehiculo E?r\so'g‘i?ro/fgg

Km)
Chevrolet (Epica 2.0 LS 4 puertas) 8,2
Chevrolet Cruze 9.04
Chevrolet Cruze 9.04
Chevrolet Grand Vitara (2,4 3 puertas) 5MT 8,8
Chevrolet Grand Vitara (2,4 3 puertas) 4AT 9,4
Chevrolet Grand Vitara (2,4 5 puertas) 5MT 9
Chevrolet Aveo (1,2 LS 3 puertas) 5MT 5,5
Chevrolet Aveo (1,2 LS 5 puertas) M5 5,5
Chevrolet Aveo (1,4 LT 5 puertas) M5 5,9
Chevrolet Spark (1,0 5puertas) 5MT 51
Chevrolet Spark (1,0 LS 5puertas) 5MT 51
Chevrolet Spark (1,0 +5puertas) 5MT 51
Chevrolet Spark (1,2 +5puertas) 5MT 51
Chevrolet Spark (1,2 LS+5puertas) 5MT 51
Chevrolet Spark (1,2 LT5puertas) 5MT 51
Chevrolet (Captiva 2,4 LS 2WD 5 acientos) 8,9
Chevrolet (Tacuma 2,0 CDX Auto 5 acientos) MPV 9,3
Chevrolet D-Max 9,5
Chevrolet 3-puertas 8
Chevrolet Spark 6,6
Suzuki SZ (1.6 SZ 3 3puertas) 5MT 8,2
Suzuki SZ (1.6 SZ 4 3puertas) 5MT 8,2
Suzuki SZ (2,4 SZ 3 3puertas) 5MT 8,8
Suzuki SZ (2,4 SZ 4 3puertas) 4AT 9,4
Suzuki SZ (2,4 SZ 4 3puertas) 5MT 8,8
Suzuki SZ (2,4 SZ 4 5puertas) 5MT 9
Suzuki SZ (2,4 SZ 5 5puertas) 4AT 9,7
Hyundai Tcson (2,01 4x2) M5 8,1
Hyundai Tcson (2,01 CRTD 4x2) A4 8,1
Hyundai Tcson (2,01 CRTD 4x2) M6 DISEL 6,9
Hyundai Tcson (2,01 CRTD 4x4) M6 DISEL 7,1
Hyundai Santa Fe ( 2,2 I CRTD 5-7 acientos) M5 DISEL 7,2
Hyundai Santa Fe (2,2 I CRTD 5acientos) A5 DISEL 8,1
Hyundai Santa Fe ( 2,2 I CRTD 7 acientos) A5 DISEL 8,2

129



Hyundai Santa Fe (2,2 I CRTD 7 acientos) M6 DISEL 6,1
Hyundai Creta 8,7
Honda Accord 7.8
Honda Accord 9.04
Honda CR-V 10.2
Hyundai Sonata 8.7
Hyundai Sonata 9.4
Kia Optima 9.4
Kia Optima 9.8
Kia Sportage 10.7
Kia Sportage 11.2
Nissan Altima 7.6
Nissan Altima 9.8
Great Wall (Haval H6 1,5 L) 9,8
Great Wall (Haval H6 SPORT) Turbo GW4G15B 9,1
Ford Escape 10.7
Ford Escape 10.7
Ford Fusion 25
Ford Fusion 10.7
Ford B-MAX Post ( 1.5 TDCi) M5 4,1
Ford B-MAX Post ( 1.6 Ti-VCT) M5 6,4
Ford B-MAX Pre ( 1.6 Ti-VCT) A6 6,4
Ford B-MAX Pre ( 1.6 TDCi) M5 4
Ford fiesta (duratec TI-VCT 105) A6 5,9
Ford EcoSport Post (1,5 duratec 112) M5 6,3
Ford EcoSport Post (1,5 duratec 112) A6 6,3
Ford 150 (1,5 duratec 112) A6 7,2
Dodge journey (2,4 M5) 8,8
Toyota Verso (1.8 V-matic-6-speed) M6 7
Toyota Verso (1.8 V-matic-Drive) MultiDriv 7
Toyota GT86 (TRD) A6 8,1
Toyota GT86 (TRD) 6TM 8,1
Toyota GT86 (2,0 Boxer D-4S) TA 7,1
Toyota GT86 (2,0 Boxer D-4S) 6TM 7,8
Toyota Land Cruiser (3,0 D-4D 6-speed) 6TM DISEL 8,1
Toyota Land Cruiser (3,0 D-4D 5-speed) A5 DISEL 8,1
Toyota Aygo (1,0 VVT-i5 speed) Multi5 4,5
Toyota Hiace (glass van M5) 8,4
Toyota Hillux (M5) 6,3

130



Toyota Prius 4
Toyota Hiace (toyota Glass Van) M5 DISEL 8,4
Toyota Prius Hibrido (T3 1.8 VVT E-CVT) 3,9
Toyota Prius Hibrido (T4 1.8 VVT E-CVT) 4
Toyota Prius Hibrido (T5 Spirit 1.8 VVT E-CVT) 4
Toyota Camry 8.7
Toyota Camry 9.04
Toyota RAV4 10.2
Toyota RAV4 10.7
Mazda (mazda3 My facelift) M6 7,9
Mitsubishi Outlander A4 10,1
Mitsubishi (Lancer Sportback GS2 2,0) CTV 8
Mitsubishi Montero 14,5
Nissan X-trail (2,2 dci 4x4) M6 7,6
Nissan Centra 1400 8,5
Volkswagen Sharan (2,0 TSI 200cv DSG Stop Start) D6 8,5
Chevrolet Trooper 11,1
Kia rio 7,2
i10 4,3
Tucson 8,1
Fiat 1 6,5
Fiat Palio 5,5
Suzuki forza 6,5
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Anexo 3. Regresiones de Poisson del método de Costo de Viaje Individual
***Modelo 1

P Mcdelos lineales generalizados.
GENLIN N wviajes PNC al afic BY genero ciudad resi est_civil edu p& p7 pég
p8_cuantos p% 1p% 2p% 3p% 4p8% 5p% 6pll pll plZ pl3 pla 1l precio_pl5 1pl5 2
preclo_pl5_2 p_“ 3 precio_pld_ 3 pl3_ 4 precic_pl5 4 afio cilindraje combustible
pl7_1 pl7 2 pl7 3 pl7 4 pl7 5 (CRDER=ASCENDING} WITH edad minutos

/MODEL generc ci udad resi est_civil edu pt pT7 p8 pB_cuantos p% 1 p% 2 p% 3
P2 4 p% 5 p% & pll pll plZ2 plz p15 1l precic pl3 1 pld 2 precic plZ Z plS 3
precic pld 32 pls 4 precic pl3 4 afio cilindraje combustible pl7 1 pl7 2 pl7 3
pl7_4 pl7 5 sdad minutos INTERCEPT=YES
DISTRIBUTION=POISSCN LINE=LOG

JCRITERIZ METHOD=FISHER(l) SCALE=]1 COVB=MODEL MAXITERATICNS=100
MAXSTEPHALVING=3 PCCOHNVERGE=1E-00& (AESCLUTE} SINGULAR=1E-012Z
ENALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=S55 CITYPE=WALD LIRELIHOOD=FULL

/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPFTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPCNENTIATED) .

***Modelo 2

* Modelos lineales generalizades.
GENLIN N wviajes PNC al afic BY genero ciudad resi est civil edu pé p7 pé

-

p2 cuantos pl0 pll pl2 pl3 pl3 1 precio pld 1 pl3 2 precic pl3 2 pl3 3
precio_pld 3 pl3 4 precic_pl3 4 afio cilindraje combustible pl7 1 pl7
pl7_4 pl7 5 (ORDER=ASCENDING) WITH edad minutcs

/MCDEL genero ciudad resi est civil edu pé p7 p8 p8 cuantes pl0 pll pl2 pl3
pl5 1 precic plS 1 pl3 2 precic pld 2 pl3_ 2 precio_plE_} pls_ 4 precio_pl5_ 4 afio
cilindraje combustible pl7 1 pl7 2 pl7 3 pl7_4 pl7_5 edad minutos INTERCEFT=YES

DISTEIBUTION=FOISS5CN LINE=LOG

/CRITERIL METHOD=FISHER (1} SCALE=1 COVB=MODEL MAXITERATIONS=100
MARXSTEPHALVING=3 PCONVERGE=1E-00¢& (ABSCLUTE) SINGULAR=1E-012
ANALYSISTYPE=3 (WALD)} CILEVEL=S85 CITYPE=WALD LIEKELIHOQCD=FULL

/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).

pl7_3

[38]

***Modelo 3
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* Modelos lineales generalizados.
GENLIN N viajes PFHNC al afic BY generc giudad resi est civil edu pd pT pé
pE_cuantos pl0 pll plZ pl3 pl3_ 1 pl3 2 pl5_ 3 pl3_4 afio cilindraje combustible
pl7_ 1 pl7 2 pl7 3 pl7_4 pl7_5 (CRDER=A4ASCENDING) WITH edad minutos

/MODEL genero ciudad re=i est civil edu pé p7 p8 p8 cuantos pl0 pll plZ pl3
pl> 1 pl> 2pl> 3 pld 4 afio cilindraje combustible pl7 1 pl7 2 pl7 2 pl7 4 pl7 5
edad minutos INTERCEPT=YES

DISTREIBUTION=POISSCN LINE=LOG

JCRITERIA METHOD=FISHER (1} SCALE=]1 COVE=MODEL MAXITERATIONS=100
MAXSTEPHARLVING=5 PCONVERGE=1E-00& (AESCLUTE)} SINGULAR=1E-012
LMALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=535 CITYFE=WALD LIEELIHOCD=FULL

JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFC FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).

***Modelo 4

* Mcocdelos lineales generalizadeos.

GENLIN N wiajes PHNC al afio BY genero ciudad resi est civil =du ps p7 p8

pf cuantos pll pll pl2 pl3 pl3 1 pld 2 plS 3 pld 4 pl7 1 pl7 2pl7 3 pl7 4 pl7 o
(CRDER=ASCENDING} WITH edad minutcs

/MODEL genero giudad resi est civil edu pé p7 p8 p8 cuantes pl0 pll pl2 pl3
pl5 1 plS 2pl5 3 pld 4 pl7 1pl7 2pl7 3 pl7 4 pl7_5 edad minutos INTERCEFT=YES

DISTRIBUTION=POISSON LINE=LOG

/CRITERIZ METHOD=FISHER (1) SCALE=1 COVE=MODEL MEZXITERZTICNS=100
MRXSTEPHALVING=S PCCONVERGE=1E-006 (ABSCLUTE)} SINGULAR=1E-012Z
LNALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=S55 CITYPE=WALD LIEKELIHOCD=FULL

/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED) .

***Modelo 5

* Mcdelos lineales generalizadeos.
GENLIN N wiajezs PNC al afic BY generc ciudad resi est civil edu pe p7 p8 pl0 pll
pl2 pl2 pl5 1 pl5 2 pl5 3 pl5 4 pl7 1 pl7 2pl7 3 pl7 4 pl7 5 (ORDER=ASCENDING)
WITH edad minutcs pf cuantos

/MCDEL genero giudad resi est civil edu pé p7 p8 p8 cuantes pl0 pll plZ pl3
pls 1 pls 2pl5 3 pld 4pl7 1pl7 2pl7 3 pl7 4pl7 5 edad minutcs INTERCEFT=YES

DISTRIBUTION=FPOISSCON LINE=LOG

JCRITERIE METHOD=FISHER (1) SCALE=1 COVB=MODEL MAXITERATIONS=100
MAXSTEPHRLVING=3 PCONVERGE=1E-00& (RBSCLUTE) SINGULAR=1E-012
ANALY¥SISTYPE=3 (WALD} CILEVEL=S%3 CITYPE=WALD LIEELIHOOD=FULL

JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPFS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED) .
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***Modelo 6

H Mcocdelos lineales generalizados.
GENLIN N _wviajes PNC al afic BY genero ciudad resi est civil edu pé p7 pd pl0 pll
pl2 pl3 1pld 2pl5 3 pls 4pl7 1pl7 2pl7 3pl?7 4pl7 5 (ORDER=ASCENDING) WITH
edad minutos p8_cuantos

/MODEL generc ciudad resi est civil s=du pé p7 p8 p8 cuantos pll pll pl2 pl5 1
pl5 2 pl5 3 pl5 4 pl7 1 pl7 2 pl7 3 pl7_4 pl7 5 edad minutos INTERCEPT=YES

DISTRIBUTION=FOISS5ON LINE=LOG

JCRITERIZ METHOD=FISHER (1) SCALE=1 COVBE=MODEL MAXITERZTIONS=100
MARXSTEPHALVING=5 PCCHVERGE=1E-00& (ABSCLUTE)}] SINGULAR=1E-(012
ANALYSISTYPE=3 (WALD} CILEVEL=9553 CITYPE-WALD LIEKELIHOCD=FULL

JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIFTIVES MODELINFC FIT SUMMARY SOLUTION (EXPCNENTIATEL).

***Modelo 7

* Mecdelos lineales generalizades.
GENLIN N wiajes PNC al afio BY genero st civil adu pé p7 pf pl0 pll pl2 pl5 1
pl5 2 pl5 3 pl3 4 pl7 1 pl7 2 pl7_3 pl7 4 pl7_ 5 (CRDER=ASCENDING) WITH edad
minutos pf cuantos

/MODEL generc gst _civil edu pé p7 p8 pf cuantos pl0 pll pl2 pl3 1 plS Z plS 3
pls 4 pl7 1 pl7 2 pl7 3 pl7 4 pl7 5 edad minutos INTERCEPT=YES

DISTRIBUTION=FOISS50ON LINE=LOG

JCRITERTA METHOD=FISHER (1) SCALE=1 COVB=MODEL MZXTITERATIONS=100
MRESTEPHALVING=53 PCONVERGE=1E-J0¢ (ABSCLUTE)} SINGULAR=1E-(012
LNALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=S55 CITYPE=WALD LIEELIHOCD=FULL

/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED) .

***Modelo 8

P Mcdelos lineales generalizades.
EENLIN H _viajes PHC al afic BY vl v2 v3 w4 v3 GeHombre scltero a casado a
divorciade a edul dicoPe trabaja dico labor publico labor privado pareja
familia amigos grupo Fa Cer Bc Sembt Pichincha Cotcopaxi gira region diceoPl7 1
dicoPl7_2 dicoPl7 3 dicoPl7 4 dicoFl7 5 dicoFl7 6 plf (ORDER=DESCENDING) WITH
CV edad

/MODEL vl w2 v3 y¢ y5 GeHombre solterc a gasado & divorciado a eduZ dicoFé
trabaja dico labor publico labor privado pareja familia amigos grupo Fa Cer Be
Sembt Pichincha Cotopaxi gtra region dicoPl7 1 dicoPlT 2 diccPl7 2 diceoPl7 4
dicoPl7 5 dicoPl7 & pl8 CV edad INTERCEFT=YES

DISTRIBUTION=POISSON LINE=LOG

/CRITERIZ METHOD=FISHER (1) SCRLE=1 COVBE=MODEL MZXITERATICONS=100
MAXSTEPHALVING=5 PCONVERGE=1E-J0c (RESCLUTE)} SINGULAR=IE-01Z
ANALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=S55 CITYPE=WALD LIEKELIHOCD=FULL

JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CP3 DESCRIPFTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).

***Modelo 9
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* Mcodelos lineales generalizados.
GENLIN N wiadjes PNC al afic BY vyl vZ %3 y4 v53 GeHombre sclterc a casado a
divorciade a edul dicoP6 trabaja dico lakbor publico labor privado pareja
familia amigcs grupe Fa Cer Boc Sembt Pichincha Cotcopaxi gtre region dicoFl7_1
dicoPl7 2 dicoPl7_3 dicoPl7 4 dicoPl7 5 dicoFl7 6 plf (ORDER=ASCENDING) WITH
CV edad

/MODEL yl %2 3 y4 v5 GeHombre scolterc a casado a divorciado a edu? dicoPé
trabaja dico labor publico labor privado pareja familia amigos grupo Fa Cer Bo
Sembt Pichincha Cotopaxi gtra region dicoPl7_1 dicoPl7 2 dicoPl7 3 dicoPl7_4
dicoPl7_5 dicoPl7_6 pl& CV edad INTERCEPT=YES
DISTREIBUTION=POISSCN LINE=LOG

/CRITERIL METHOD=FISHER (1} SCALE=1 COVB=MCODEL MAXITERATICNS=100
MAXSTEPHALVING=5 PCONVERGE=1E-J006 (ABSOLUTE) SINGULAR=1E-012
LNALY¥SISTYPE=3 (WALD} CILEVEL=95 CITYPE=WALD LIEELIHOCD=FULL

/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTICON (EXPONENTILTED) .

***Modelo 10

* Modelos lineales generalizades.
GENLIN M viajes PNC al afic BY vl v2 v3 y4 v5 GeHombre solterc a casado a
divorciade a eduZ trabaja dico labor publico labor privado pareja
familia amigos grupo Fa Cer Bc Sembt Pichincha Cotopaxi ofra region dicoPl7 1
dicePl7 2 dicePl7 3 dicoPl7 4 dicoPl7 5 dicoPl7 & plE (CRDER=ASCENDING) WITH
CV edad

JMODEL w1l %2 ¥3 v4 w5 GeHombre solterc a casade a divorciado a edul
trabaja dico labor publice labor privado pareja familia amigos grupo Fa Cer Bo
Sembt Pichincha Cotopaxi gtra regicon dicoPl7 1 dicoPl7 2 dicePl7 3 diceoPl7 4
dicoPl7_ 5 dicoPl7_& plg& CV edad INTERCEFT=YES
DISTRIBUTION=FOISSON LINE=LOG

JCRITERIA METHOD=FISHER (1) SCALE=1 COVBE=MODEL MAXITERATIONS=100
MR¥STEPHALVING=S PCONVERGE=1E-00¢ (RESCLUTE) SINGULAR=1E-012
ANALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=S55 CITYPE=WALD LIEKELIHOQOD=FULL

JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED) .

***Modelo 11

* Mcdelos lineales generalizades.
GENLIN N viajes PNC al afic BY diccPt (ORDER=ASCENDING) WITH CV

/MODEL CV INTERCEPT=YES
DISTREIBUTION=FOIS50N LINE=LOG

/CRITERIZ METHCD=FISHER (1} SCALE=1 COVE=MODEL MAXITERATICNS=100
MAXSTEPHRALVING=5 PCONVERGE=1E-00& (ABESCLUTE) SINGULAR=1E-012
BNALYSISTYPE=3 (WALD} CILEVEL=S5 CITYPE=WALD LIKELIHOOD=FULL

/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CF3 DESCRIPTIVES MODELINFC FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).

***Modelo 12
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* Modelos lineales generalizadeos.
CENLIN N wviadjszs PHNC al ahc BY diccP& (ORDER=LASCENLDING)
/MODEL INTERCEET=YES
DISTRIBUTION=POISSON LINE=LOG
JCRITERIE METHCOD=FISHER (1} SCALE=]1 COVE=MODEL MAXITERATIONS=100
MR¥XSTEPHRALVING=3 PCCONVERGE=1E-00& (RBSCLUTE)}) SINGULAR=IE-01Z
AMARLYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=S5%5 CITYPE=WALD LIEELIHOOD=FULL
JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE
/PRINT CFS DESCRIFTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTICN (EXFPONENTIATED).

***Modelo 13

* Mcdelos lineales generalizadcs.
GENLIN N wviajes PNC al aflic BY dicoPe (ORDER=ASCENDING) WITH CV
/MODEL dicoP& CV INTERCEPT=YES
DISTRIBUTION=FPOISSON LINE=LOG
JCRITERIA METHOD=FISHER (1) SCALE=]1 COVB=MCDEL MAXITERATICNS=100
MAXSTEPHARLVING=S5 PCONVERGE=1E-006 (RBSCLUTE) SINGULAR=IE-01Z
ANAL¥SISTYPE=3 (WALD} CILEVEL=S55 CITYPE=WALD LIEELIHOCOD=FULL
JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE
JPRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED) .

***Modelo 14

¥ Modelos lineales generalizades.
GEWNLIN N viaijes PHC al afic BY diccP& (ORDER=DESCENDING) WITH CV
JMODEL dicoPé& CV INTERCEPT=YES
DISTRIBUTION=POISSCN LINE=LOG
JCRITERIE METHOD=FISHER(l) SCALE=]1 COVB=MODEL MAXITERLTIONS=100
MAXSTEPHALVING=5 PCONVERGE=1E-00& (ABSOLUTE)}) SINGULAR=1E-012
ENALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=9%3 CITYPE=WALD LIRELIHOOD=FULL
JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE
JPRINT CPS5 DESCRIPTIVES MCODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED) .

***Modelo 15

* Mcdelos lineales generalizados.
GENLIN N viajss FNC al afic BY diccF6é (ORDER=DESCENDING)
/MODEL dicocPé INTERCEPT=YES
DISTRIBUTION=FPOISSCN LINE=LOG
/CRITERIZ METHOD=FISHER (1) SCALE=1 COVB=MODEL MAXITERATIONS=100
MAR¥XSTEPHRLVING=5 PCCONVERGE=1E-00¢& (RBSOLUTE) SINGULAR=1E-012Z
ANALYSISTYPE=3 (WALD} CILEVEL=%5 CITYPE=WALD LIKELIHOOD=FULL
/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE
/PRINT CFS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMRZRY SOLUTION (EXPONENTIATED) .
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***Modelo 16

* Mcdeloz lineales generalizados.
GENLIN M wviajes PNC al afic BY diccP& Sembkt (ORCDER=DESCENDING)

/MODEL dicoPé Sembt INTERCEPT=YES
DISTRIBUTION=FQOISS5CN LINF=LOG

JCRITERIA METHOD=FISHER (1) SCALE=]1 COVB=MODEL MAXITERATICNS=100
MAXSTEPHALVING=S5 PCCOCHNVERGE=1E-00& (AESCLUTE}) SINGULAR=1E-012
BMALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=55 CITYPE=WALD LIRELIHOCD=FULL

JMISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

/PRINT CPBS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED) .

***Modelo 17

* Modelos lineales generalizades.
GENLIN N wviajes PHNC al afic BY dicoPé Sembt (CRDER=DESCENDING)

/MODEL diccP& Sembt INTERCEPT=YES
DISTRIBUTION=FPOISS50N LINE=LOG

/CRITERIA METHOD=FISHER (1) SCARLE=1 COVEB=MODEL MARXITERATICNS=100
MAXSTEPHALVING=5 PCONVERGE=1E-006 (ABSCLUTE) SINGULAR=IE-012
ANALYSISTYPE=3 (WALD) CILEVEL=S553 CITYPE=WALD LIEKELIHOOD=FULL

/MISSING CLASSMISSING=EXCLUDE

JEPRINT CPS DESCRIPTIVES MODELINFO FIT SUMMARY SOLUTION (EXPONENTIATED).
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Anexo 4. Regresion logistica multinominal de la Valoracion Contingente para
la Disposicién a Pagar (DAP)

DAP coef. std. Err. z p=|z| [95% conf. Interval]
1

yl —. 4704872 1.093588 -0.43 0. 667 -2.61388 1.672905
Y2 —. 0679644 .9335136 —-0.07 0.942 —-1. 897617 1.761689
y3 -1.529378 1. 00965 -1.51 0.130 -3. 508256 . 4494996
y4 —.153561 . 8794209 -0.17 0. 861 -1.877194 1.570072
V] —. 3650432 . 3108223 -1.17 0. 240 —. 9742436 . 2441573
edad -. 0526286 . 0314923 -1.67 0.095 —-.1143523 . 0090952
dicoPl7_1 —-. 756637 .A4740189 -1.60 0.110 -1. 685697 1724229
dicoPl7_2 —.3617359 . 6128237 -0.59 0.555 —1.562848 .8393764
dicoPl7_3 —-.3994 . 88606 -0.45 0.6852 -2.136046 1.337246
dicoPl7_4 -.1031572 . 4613697 -0.22 0. 823 -1.007425 . 8011107
dicoPl7_5 . 5893846 .6216432 0.95 0.343 —. 6290137 1.807783
dicoPl7_6 —666. 0752 . R . . .
GeHombre .4673634 . 3983197 1.17 0.241 -.313329 1. 248056
soltero_a 8.310955 196. 2948 0.04 0. 966 —-376.4198 393.0417
casado_a B. 622662 196. 2944 0.04 0. 965 —376.1072 393. 3525
divorciado_a 7.761319 196. 2976 0.04 0. 968 -376.9749 392.4975
eduz . 0475265 . 520352 0.09 0. 927 —. 9723447 1.067398
trabaja_dico -1.983286 1.228153 -1.61 0.106 —4.390423 .4238498
Tabor_publ~o 1. 606622 . 6363904 2.52 0.012 . 3593198 2.853924

Tabor_priv~o (omitred)
Pichincha .3749764 . 6581356 0.57 0. 569 —. 9149457 1.664899
Cotopaxi . 054872 .932778 0.06 0.953 -1.773339 1.883083

otra_region (omitted)
pareja 17.26799 196. 3144 0.09 0.930 —367.5012 402.0372
familia_am~s 18. 34485 196. 3142 0.09 0.926 —366.4238 403.1135
grupo 17.07587 196. 314 0.09 0.931 -367.6925 401. 8442
_cons —23.37346 . . . . .
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w1l 1.014318 1.380338 0.73 0.462 -1. 691094 3.71973
w2 . 7217408 1. 249577 0.58 0. 564 -1.727385 3.170866
w3 —. 3903255 1.248369 -0.31 0.755 -2.837083 2.056432
yd -931347 1.176525 0.79 0.429 —-1. 3746 3.237294
VE] —. 1879974 . 387964 —0.48 0.628 —. 9483929 . 5723981
edad —. 0899743 0378813 -2.38 0.018 —-.1642203 —. 0157284
dicoPl7_1 —. 53239703 . 5699197 —0.92 0.358 -1. 640992 . 5930518
dicoPl7?_2 -1.45346 -9927145 -1.46 0.143 —-3.399145 4922244
dicoPl7_3 -687.4109 . . . . .
dicopPl7_4 1.024044 - 5012005 2.04 0.041 - 0417094 2.006379
dicoPl17_5 . 8357943 . 75414 1.11 0.268 —. 642293 2.313882
dicoPl7_86 -665.4781 . . . . .
GeHombre —. 2056065 LA712811 —0.44 0.663 -1.1293 . 7180874
soltero_a -3.772538 1. 898409 -1.99 0.047 —-7.493352 —. 0517244
casado_a —2.610555 1.862776 -1.40 0.161 —-6. 261529 1.040418
divorciado_a -2.021774 1.991039 -1.02 0.310 -5.92414 1. 880592
edu? 4726813 . 0227091 0.76 0.448 —. 7478062 1.693169
trabaja_dico -1.21953 1.546134 -0.79 0.430 -4, 249896 1. 810837
Tlabor_publ~o 1.796135 7125818 2.52 0.012 - 3995007 3.19277
labor_priv~o (omitred)
Pichincha —-1.067315 .6111463 -1.75 0.081 -2.265139 .1305102
Cotopaxi —-689.2208 . . - - .
otra_region (omitted)
pareja 17.71519 5289.776 0.00 0.997 -10350. 05 10385.49
familia_am-s 19.71546 5289.776 0.00 0.997 -10348.05 10387.49
grupo 18.45108 5289.776 0.00 0.997 -10349.32 10386.22
_cons -12. 86644 5289.777 —-0.00 0.998 —-10380. 64 10354_91
2
yl —. BA91659 . 8889818 -0.96 0. 339 -2.591538 . 8932064
y2 —-. 6472386 . 7609872 -0.85 0. 395 -2.138746 . 844269
y3 —. 6192063 7130479 -0.87 0. 385 -2.016755 778342
v —. 3557527 . 7036604 -0.51 0.613 —-1.734902 1.023396
v —. 4534893 . 2750156 -1.65 0. 099 —. 9925099 .0855313
edad —. 0656061 . 0244789 -2.68 0. 007 —.1135838 —. 0176284
dicoP17_1 —-. 3117101 . 4198362 -0.74 0.458 -1.134574 . 5111537
dicoPl7_2 —. 2924432 .A788564 -0.61 0.541 -1.230084 . 6460981
dicoPl7_3 -1.971838 1.115821 -1.77 0.077 —4._.158806 . 2151308
dicoPl7_4 —. 1852463 . 3677987 -0.50 0.614 —. 9061186 . 535626
dicoPl7_5 . 4697028 - 5528006 0.85 0. 396 —. 6137665 1.553172
dicoPl7_8 37.31591 . . . . .
GeHombre . 2340972 . 3224023 0.73 0.468 —. 3977997 - 8659941
soltero_a -1.748448 1. 814058 -0.96 0. 335 -5.303936 1.807041
casado_a -1.047915 1. 796008 -0.58 0. 560 -4, 568025 2.472195
divorciado_a —. 6855586 1.877103 -0.37 0.715 -4.364612 2.993495
eduz . 2760238 . 4678382 0.59 0. 555 —. 6409222 1.19297
trabaja_dico -1.494199 1.107941 -1.35 0.177 —-3.665722 .6773248
Tabor_publ-~o 1.111064 -5314317 2.09 0.037 -0694771 2.152651
Tlabor_priv-o (omitted)
Pichincha . 66b57 73 . 5760217 1.16 0. 247 —. 4624045 1.795559
Cotopaxi -1.025483 1.021027 -1.00 0.315 —-3. 026659 . 9756934
otra_region (omitted)
pareja 18. 01838 2.871084 6.28 0. 000 12.39115 23.6456
familia_am~s 18.55874 2. 886766 6.43 0. 000 12.90078 24.21669
grupo 17. 833 2.894361 6.16 0. 000 12.16015 23. 50584
_cons -13.53844 . . . .
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vl . 555017 15.62673 0.04 0.972 —30.07281 31.18284
Y2 . 3677768 15.61616 0.04 0.971 —-30.03934 31.17489
y3 . 5074692 15.613 0.03 0.974 —30.09346 31.10839
yd 1. 050004 15. 60854 0.07 0.946 —29.54208 31.64227
V] 1.053558 15. 57527 0.07 0.946 —29_47342 31. 58053
edad —.1032385 . 0447533 -2.31 0.021 —.1909533 —. 0155237
dicoPl7_1 —. 7128327 . 6168178 -1.16 0.248 -1.921773 . 4961081
dicopPly_2 —. 5197919 . 7402529 —0.70 0.483 —1. 970661 . 931077
dicopl7_3 —. 4153888 .9924612 —0.42 0.676 —2.360577 1.529799
dicopPl7_4 -1.193876 . 7658457 -1.56 0.119 —2.694906 . 3071539
dicoPl7_5 1.135031 . 6830156 1.66 0. 097 —. 2036549 2.473717
dicoPl7_6 —667.7409 - . . . .
GeHombre 1. 381996 . 5325254 2.60 0. 009 . 3382648 2.425726
soltero_a 6. 563698 221.1268 0.03 0.976 —-426. 8369 439. 9643
casado_a &.079871 221.1267 0.04 0.971 —425.3205 441 . 4802
divorciado_a 7.573635 221.1287 0.03 0.973 —425. 8306 440.9779
eduz -1.128817 . 6024075 -1.87 0. 061 —2.309514 . 0518798
trabaja_dico 6. 736855 ¥7.8BB5E1 0.09 0.931 -145.8773 159. 351
Tabor_publ-~o 2742731 79703 0.34 0.731 -1.287 877 1.836423
Tabor_priv~o (omitted)
Pichincha —. 0077233 . 6763565 -0.01 0.991 -1.333358 1.317911
Cotopaxi -1.119706 1.326722 -0.84 0. 399 -3.720033 1.480621
otra_region (omitted)
pareja -2.186653 1.233105 -1.77 0.076 —4.603495 . 2301887
familia_am-s —2. 889061 1.228531 —2.35 0.019 —5.296937 —. 4811854
grupo —3.313475 1.253882 —2.64 0.008 —5.771039 —. 855911
_Ccons —9.343821 240,07 77 -0.04 0. 969 —479.BE7 5 461.1998
3
¥l . 3574158 1.133272 0.752 —1. 863756 2.578588
y2 1.186326 . 9558959 0.215 —. 6871951 3.059848
y3 . 2103954 . 9746338 0. 829 -1. 699852 2.120643
yd . 5967839 .9541462 0.532 -1.273308 2.466876
V3 —. 3232007 . 2994791 0. 280 —. 910169 . 2637675
edad —. 0166806 0267375 0.533 —. 069085 . 0357239
dicorPl7?_1 . 0399928 . 4849022 0.934 —. 910398 . 9903836
dicopPl7_2 —. 8994661 . 6494153 0.166 -2.172297 . 3733646
dicoPl7?_3 . 0961622 . 6581389 0.884 -1.193766 1. 386091
dicopPl7_4 1751022 . 3987963 0. 661 —. 6065242 . 9567287
dicoPl7_5 —.1334971 . 6629851 0.840 —1.432924 1.16593
dicoPl7_a —665. 8006 . . . .
GeHombr e . 6395029 . 3811636 1.68 0.093 —. 107564 1. 38657
soltero_a 9.077197 172.414 0.05 0.95%8 —328. 848 347.0024
casado_a B.78B725 172.4136 0.05 0.959 -329.1371 346.7116
divorciado_a 8. 396 172.415 0.05 0.961 -329.5312 346. 3232
eduz . 0728846 5117077 0.14 0. 887 —. 9300441 1.075813
trabaja_dico -2.263632 1.112894 -2.03 0.042 —4 . 444865 —. 0823987
labor_publ-~o —.1831636 . 864954 -0.21 0.832 —1. 878442 1.512115
labor_priv-o (omitted)
Pichincha 252378 . 5668785 0.45 0.656 —. B586835 1.36344
Cotopaxi -1.026111 . 9880592 -1.04 0.299 —2.962672 . 9104492
otra_region (omitted)
pareja —. 3449648 1.388611 —0.25 0.804 —3. 066592 2.376662
familia_am~s . 0480412 1.354866 0.04 0.972 —2.607448 2.70353
grupo —. FF23137 1.361839 0. 57 0.571 -3.441469 1. 896842
_cons —7.798421 172.4419 —-0.05 0. 964 —345.7784 330.1816
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Anexo 5. Coeficientes de la regresion logistica multinominal de la DAP=1 de la

variable edad

DAP=1

Edad | Coeficiente (B) | B *edad |Exp(B) | DAP en términos relativos
15 |-0,049 -0,735 |0,4795|52,05%
16 |-0,049 -0,735 |0,4566 |54,34%
17 |-0,049 -0,735 |0,4347(56,53%
18 |-0,049 -0,735 |0,414058,60%
19 |-0,049 -0,735 |0,3942(60,58%
20 |-0,049 -0,735 |0,3753(62,47%
21 -0,049 -0,735 |0,3574(64,26%
22 |-0,049 -0,735 |0,3403(65,97%
23 -0,049 -0,735 |0,3240(67,60%
24 |-0,049 -0,735 |0,308569,15%
25 |-0,049 -0,735 |0,293870,62%
26 |-0,049 -0,735 |0,2797(72,03%
27 |-0,049 -0,735 |0,2663(73,37%
28 |-0,049 -0,735 |0,2536|74,64%
29 |-0,049 -0,735 |0,2415|75,85%
30 |-0,049 -0,735 |0,2299(77,01%
31 -0,049 -0,735 |0,2189(78,11%
32 |-0,049 -0,735 |0,2085|79,15%
33 -0,049 -0,735 |0,1985(80,15%
34 |-0,049 -0,735 |0,189081,10%
35 |-0,049 -0,735 |0,1800(82,00%
36 |-0,049 -0,735 |0,171482,86%
37 |-0,049 -0,735 |0,1632|83,68%
38 |-0,049 -0,735 |0,1554 (84,46%
39 |-0,049 -0,735 |0,147985,21%
40 |-0,049 -0,735 |0,1409(85,91%
41 -0,049 -0,735 |0,134186,59%
42 |-0,049 -0,735 (10,1277 87,23%
43 -0,049 -0,735 |0,1216(87,84%
44 | -0,049 -0,735 |0,1158|88,42%
45 |-0,049 -0,735 |0,1103(88,97%
46 |-0,049 -0,735 |0,1050(89,50%
47 |-0,049 -0,735 |0,1000(90,00%
48 |-0,049 -0,735 |0,0952(90,48%
49 |-0,049 -0,735 |0,0906 |90,94%
50 |-0,049 -0,735 |0,0863(91,37%
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51 -0,049 -0,735 |0,0822|91,78%
52 |-0,049 -0,735 |0,0782|92,18%
53 |-0,049 -0,735 ]0,0745|92,55%
54 |-0,049 -0,735 ]0,0709(92,91%
55 ]-0,049 -0,735 |0,0675|93,25%
56 |-0,049 -0,735 ]0,0643|93,57%
57 ]-0,049 -0,735 |0,0612|93,88%
58 |-0,049 -0,735 |0,0583|94,17%
59 |-0,049 -0,735 |0,0555|94,45%
60 |-0,049 -0,735 |0,0529(94,71%
61 -0,049 -0,735 |0,0503|94,97%
62 |-0,049 -0,735 |0,0479|95,21%
63 |-0,049 -0,735 |0,0456|95,44%
64 |-0,049 -0,735 |0,0435|95,65%
65 |-0,049 -0,735 |0,0414|95,86%
66 |-0,049 -0,735 ]0,0394|96,06%
67 |-0,049 -0,735 |0,0375|96,25%
68 |-0,049 -0,735 |0,0357|96,43%
69 |-0,049 -0,735 |0,0340|96,60%
70 |-0,049 -0,735 ]0,0324|96,76%
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Anexo 6. Coeficientes de la regresion logistica multinominal de la DAP=3,5 de
la variable edad

DAP=3,5

Edad | Coeficiente (B) | B *edad | Exp(B) DAP en términos relativos
15 |-5,70% -0,855 |0,42528344|57,47%
16 |-5,70% -0,912 |0,40172023|59,83%
17 |-5,70% -0,969 |0,37946256|62,05%
18 |-5,70% -1,026 |0,3584381 |64,16%
19 |-5,70% -1,083 |0,33857851|66,14%
20 |-5,70% -1,14 0,31981927|68,02%
21 -5,70% -1,197 |0,30209939(69,79%
22 |-5,70% -1,254 10,28536131|71,46%
23 |-5,70% -1,311 |0,26955061 |73,04%
24 |-5,70% -1,368 |0,25461592|74,54%
25 |-5,70% -1,425 |0,24050869|75,95%
26 |-5,70% -1,482 |0,22718309|77,28%
27 1-5,70% -1,539 |0,21459581|78,54%
28 |-5,70% -1,596 |0,20270594 |79,73%
29 |-5,70% -1,653 |0,19147484 |80,85%
30 |-5,70% -1,71 0,180866 81,91%
31 -5,70% -1,767 |0,17084496 |82,92%
32 |-5,70% -1,824 |0,16137914 |83,86%
33 |-5,70% -1,881 |0,1524377884,76%
34 |-5,70% -1,938 |0,14399183 |85,60%
35 |-5,70% -1,995 |0,13601384 |86,40%
36 |-5,70% -2,052 10,12847787|87,15%
37 |-5,70% -2,109 ]0,12135944 |87,86%
38 |-5,70% -2,166 |0,11463541 |88,54%
39 |-5,70% -2,223 10,10828393(89,17%
40 |-5,70% -2,28 0,10228436 (89,77%
41 -5,70% -2,337 10,09661721|90,34%
42 |-5,70% -2,394 |0,09126404 |90,87%
43 |-5,70% -2,451 |0,08620748|91,38%
44 |-5,70% -2,508 |0,08143108|91,86%
45 |-5,70% -2,565 |0,07691931(92,31%
46 |-5,70% -2,622 |0,07265753(92,73%
47 |-5,70% -2,679 |0,06863188(93,14%
48 |-5,70% -2,736 |0,06482926|93,52%
49 |-5,70% -2,793 |0,06123734|93,88%
50 |-5,70% -2,85 0,05784443|94,22%
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51 -5,70% -2,907 |0,05463951 |94,54%
52 |-5,70% -2,964 |0,05161216|94,84%
53 |-5,70% -3,021 |0,04875254|95,12%
54 |-5,70% -3,078 |0,04605136|95,39%
55 |-5,70% -3,135 |0,04349985 |95,65%
56 |-5,70% -3,192 |0,0410897 |95,89%
57 |-5,70% -3,249 |0,03881309|96,12%
58 |-5,70% -3,306 |0,03666261|96,33%
59 |-5,70% -3,363 |0,03463129|96,54%
60 |[-5,70% -3,42 0,03271251|96,73%
61 -5,70% -3,477 |0,03090004 |96,91%
62 |-5,70% -3,534 |0,029188 97,08%
63 |[-5,70% -3,591 |0,02757081|97,24%
64 |-5,70% -3,648 |0,02604323|97,40%
65 |-5,70% -3,705 ]0,02460028|97,54%
66 |-5,70% -3,762 |0,02323728|97,68%
67 |-5,70% -3,819 |0,0219498 |97,81%
68 |[-5,70% -3,876 |0,02073365|97,93%
69 |-5,70% -3,933 |0,01958488|98,04%
70 |-5,70% -3,99 0,01849976|98,15%
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Anexo 7. Fauna del PNC

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE VULGAR

Mamiferos Criptotis thomasi Ratén topo

Histiotus montanus Murciélago orején o de
montafa

Didelphis azarae Raposa
Caenolestes fuliginosus | Ratédn marsupial
Sylvilagus brasiliensis Conejo silvestre
Homasomys aureus Ratén de campo
Akodon mollis Ratén de campo
Pseudolopex culpaeus Lobo de paramo
Conepatus quitensis Zorrillo
Felis concolor Puma
Odoicoileus virginianus | Venado de cola blanca
Manzama rufina Cervicabra
Mustela frenata Chucuri
Tremarctos ornatus Oso de anteojos

Aves Anas andium Pato punteado
Vultur gryphus Condor
Geranoatus Guarro
malanoleucus
Accipiter bicolor Gavilan
Buteo polyosoma Gavilan

Circus cinerus

Gavilan de Ciénega

Falco sparverius

Quilico

Falco femoralis

Halcon aplomado

Phalcoboenus

carunculatus

Curiquingue, Cara cara

Fulica ardesiaca

Gallareta apizarrada

Fulica americana

Gallareta

Pluvialis dominica

Patillo culligo
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Cinclodes fuscus Chungui chico

Columba fasciata Torcaza

Tyto alba Lechuza

Buho virginiaus Buho cuscungo gigante
Colibri coruscans Quinde real
Oreotrochilus estella Quide pecho blanco

Aglaeactis curpipennis Qinde café

Chalcostigma stanleyi Qinde negro
Muscisaxicola alpina Solitario blanco
Octhoeca fumicolor | Solitario campanilla

brumneifrons

Anairetes parulus | Solitario cola blanca

aecuatorialis

Catamenia inornata Loro pico de paramo
Zonotrichia capensis Gorrion
Phrygilus unicolor | Azulejo

geospizopsis

Atlapetes rufinucha Monja cabeza café

Cistothorus platensis | Chirote

aecuatorialis

Diglossa carbonaria Congo

Turdus fuscater Mirlo chiguaco

Metriopelia melanoptera | Churuta

Vanellus resplendens Veranero

Nothoprocta Perdiz de paramo

curvirrostris

Oxiura astralis Pato raro

Larus serranus Gaviota andina
Chalcostigma herrani Quinde ubillus fino
Lesbia victroriae Quinde cola larga

Leptasthenura andicola | Quienseri
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Cinclodes excelsior

Chungui grande

Reptiles, anfibios vy | Stenocercus guentheri Guagsa
peces
Atelopus ighescens Jamato
Salmo trutta Trucha

Fuete: Coello, 1996; Figueroa y Abuja, 1983 en Jacome 2009

Elaboracion: Felipe Jdcome Mestanza
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