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Introduccién general

La arquitectura de software es una pieza central en el desarrollo de productos de software
modernos. El objetivo de la arquitectura consiste en desarrollar sistemas grandes de forma
eficiente, estructurada y con capacidad de retso. La arquitectura forma parte del proceso de
disefio de software el cual también forma parte del proceso de desarrollo de software que
comprende, requerimientos, disefio, implementacion, prueba y mantenimiento. Debido a la
complejidad de las aplicaciones empresariales, la fase de disefio, donde se define la
arquitectura de estos sistemas, es fundamental para garantizar que cumpla con los principios

de cohesion y acoplamiento.

Las aplicaciones Web empresariales pueden desarrollarse utilizando cualquier arquitectura
posible. Es por tal razdn que existe una gran variedad de patrones de disefio y construccion de

software.

Es aqui donde las propuestas arquitectonicas se confunden en un lazo al igual que la enorme
cantidad de herramientas y frameworks que al final terminan confundiendo al arquitecto de
software sobre qué camino tomar para disefiar su sistema, como por ejemplo cuantas capas se

ha de utilizar, la relacidn entre éstas, si se trabajara o no a base de frameworks, etc.

Seria desastroso pensar que, una vez teniendo construido la arquitectura del sistema
empresarial, en el momento de la fase de desarrollo el arquitecto y los programadores se den
cuenta que no es posible relacionar los componentes de las diversas capas y peor ain, que los
frameworks que se escogieron no son compatibles entre si y en fin, un sin nimero mas de

complicaciones que terminaré llevando al arquitecto a redisefiar la estructura del sistema.

Para combatir esta problematica, el presente trabajo sugiere una arquitectura genérica basada
en JEE como plataforma de desarrollo empresarial, con la integracion de frameworks, como
alternativa ya sea de base para, a partir de ésta, generar arquitecturas mas complejas de
acuerdo con las caracteristicas del sistema o como una buena estructura para cualquier

sistema empresarial.
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Vision del resto del documento
El primer capitulo nos introduce al mundo de la arquitectura de software, sobre todo a

aquella que se utiliza para cimentar una aplicacion empresarial.

El capitulo 2 describird la propuesta para la capa de persistencia y el uso de las

herramientas y patrones elegidos dentro de ella.

El capitulo 3 describira la propuesta para la capa de negocio y el uso de su respectivo

patron con servicios.

El capitulo 4 describira la propuesta para la capa de presentacion donde veremos en
accion algunas tecnologias trabajando en equipo para crear una interface de usuario rica

tanto visual y funcional.

El capitulo 5 mostrara la integracion de las propuestas de las capas de los capitulos 2, 3y
4 para ponerlas en funcionamiento y demostrar que la arquitectura resultante es

consistente y funcional.

Finalmente en el capitulo 6 se recogeran las conclusiones y recomendaciones producidas

por este trabajo.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

Como su nombre lo indica, este capitulo nos introduce al mundo de la arquitectura de
software, sobre todo a aquella que se utiliza para cimentar una aplicacion empresarial. Se
tratard sobre cuél es el panorama actual de dichas aplicaciones y cuales son las plataformas

de desarrollo mas importantes que estan a eleccion de los arquitectos de software.

Este trabajo se enfoca en la plataforma JEE como pilar fundamental para este tipo de

aplicaciones, de la cual se vera una breve introduccidn a sus caracteristicas y su arquitectura.

Daremos un repaso a lo que es la base de las distintas arquitecturas a traves de patrones, de

los cuales destacamos tres principales: de arquitectura, de disefio y de JEE.

1.1 Aplicaciones Empresariales

Una posible definicion abstracta de una arquitectura empresarial seria: El estudio de sistemas
empresariales complejos desde el punto de vista de su estructura. Un arquitecto empresarial
debe ser capaz de estudiar un problema en concreto y de escoger una serie de componentes
con los que pueda modelar la arquitectura mas adecuada para el problema en cuestion.
Dichos componentes pueden ser servidores de aplicaciones, contenedores web, servidores de
mensajeria, frameworks, etc. El arquitecto también debe ser capaz de establecer la manera en
la que van a interactuar dichos componentes, las herramientas utilizadas y las relaciones

existentes entre 1os mismos.

La labor mas complicada y con mayor responsabilidad para un arquitecto empresarial es la
eleccion de la plataforma empresarial sobre la que cual se cimentara la arquitectura de una
empresa. Una eleccion errénea puede tener resultados catastréficos tanto para la empresa

como para el responsable de dicha eleccion.

Una plataforma de desarrollo empresarial debe ofrecer una serie de servicios a los arquitectos

y desarrolladores encaminados a facilitar el desarrollo de aplicaciones empresariales, al
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tiempo que ofrece la mayor cantidad posible de funcionalidades a los usuarios. Normalmente
una plataforma de desarrollo empresarial tiene los siguientes requisitos:

e Escalabilidad: Ofrecer una buena escalabilidad tanto horizontal como vertical de
modo que si aumenta la carga del sistema podamos afadir servidores o ampliar los
existentes sin que sea necesario realizar modificaciones.

e Mantenibilidad: Permitir afiadir o modificar los componentes existentes sin modificar
el comportamiento del sistema.

e Disponibilidad: Tener el soporte de arquitecturas a prueba de fallos, sistemas de
redundancia, etc., que nos aseguren que nuestro sistema estara siempre disponible.

e Extensibilidad: Seré posible afiadir nuevos componentes y capacidades al sistema sin
que se vean afectados el resto de componentes.

e Manejabilidad: Nuestros sistemas deben ser facilmente manejables y configurables.

e Seguridad: Tener buenos sistemas de seguridad tanto a nivel de autenticacion, como
de autorizacion y como de transporte.

e Rendimiento: Ofrecer autométicamente soporte de clustering, balanceo de carga,
pools de objetos, pools de conexiones, cachés, y en general mecanismos que permitan

aumentar el rendimiento de manera transparente al usuario.

La importancia de una plataforma empresarial es que todos estos componentes se nos ofrecen
de manera automatica de modo que los desarrolladores son mucho mas productivos. La
diferencia entre utilizar una plataforma de desarrollo empresarial y no utilizarla radica en que
en el segundo caso nuestros desarrolladores perderan mucho tiempo realizando sistemas de
bajo nivel, no pudiéndose centrar en el desarrollo de aplicaciones y por consiguiente

disminuyendo considerablemente la productividad de los mismos.

En la actualidad las plataformas méas importantes son aquellas que disponen del apoyo de
gran cantidad de empresas, entidades o asociaciones y que disponen de grupos de
estandarizacién que aseguren el futuro de las mismas. En la actualidad dos son las
plataformas de desarrollo empresarial mas importantes:

e .NET

o JEE
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1.2 Plataforma JEE
1.2.1 Definicién

Java Enterprise Edition (JEE) es una arquitectura multicapa para implementar
aplicaciones de tipo empresarial y aplicaciones basadas en la Web. Esta tecnologia
soporta una gran variedad de tipos de aplicaciones desde aplicaciones Web de gran escala
a pequefas aplicaciones cliente-servidor. El objetivo principal de la tecnologia JEE es
crear un simple modelo de desarrollo para aplicaciones empresariales utilizando
componentes basados en el modelo de aplicacion. En este modelo dichos componentes
utilizan servicios proporcionados por el contenedor, que de otro modo tendrian que estar
incorporados en el codigo de la aplicacion. Podria no ser lo ideal para todos los
escenarios: por ejemplo, una pequefia aplicacion se cubriria mejor utilizando una solucion
de la tecnologia Java de peso ligero (por ejemplo Servlets, JSPs, etc.). Actualmente se

encuentra en la version JEE 6 lanzada el 10 de Diciembre del 2009.

1.2.2 Tecnologias JEE
Las aplicaciones JEE estdn compuestas de diferentes componentes. Un componente JEE
es una unidad de software funcional autocontenido que se ensambla dentro de una
aplicacion JEE con sus clases de ayuda y archivos y que se comunica con otros
componentes de la aplicacién. La especificacién JEE define los siguientes componentes
JEE:
e Las Aplicaciones Clientes y los Applets son componentes que se ejecutan en el
lado del cliente.
e Los componentes Java Servlet, la tecnologia JavaServer Pages son componentes
Web que se ejecutan en el lado del servidor.
e Los Enterprise JavaBeans (EJB) son componentes de negocio que se ejecutan en

el servidor de aplicacion.
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Aplicacién Cliente |  Em
Paginas JSP/ |
Cliente Web Servlets EIB
Capa de Negocio
Capa Cliente CapaWeb = yotras

Figura 1.1 Componentes de una aplicacion JEE.

Fuente: http://www.globaxon.com/j2ee_technology expertise.htm

Todos esos componentes se ensamblan en una aplicacion JEE, se verifica que estan bien

formados y que cumplen la especificacion JEE, y se despliegan en el entorno de

produccidn, donde se ejecutan y son controlados por el servidor de aplicaciones JEE.

Ademas de estos componentes principales, JEE incluye servicios estandar y tecnologias

de soporte como:

Java Database Connectivity APl (JDBC): Tecnologia que proporciona acceso
a sistemas de bases de datos relacionales para la ejecucion de sentencias SQL
desde métodos de cddigo JAVA.

Java Transaction APl (JTA) o Java Transaction Service (JTS): Es el API
para manejo de transacciones a través de sistemas heterogéneos. Trabaja en la
capa Web y en la capa de Negocios.

Java Message Service APl (JMS): Es el API para comunicacion asincrona entre
componentes JEE. Trabaja en la capa de Cliente, Web y de Negocios.

Java Naming and Directory Interface (JNDI): Proporcionan accesos a
nombres y directorios.

JavaMail API: API para el envio y recepcion de correo electronico. Trabaja en
la capa Web y en la capa de Negocios.

Java API for XML Processing JAXP: Para el tratamiento de documentos XML.
Java Persistence APl (JPA): Para la relacion entre entidades Java y tablas de la

Base de Datos. Trabaja en la capa del medio.
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e Java Authentication and Autorization Service (JAAS): Permite la

autenticacion y autorizacion a usuarios o0 grupo de usuarios.

1.2.3 Clientes JEE
Normalmente hay dos tipos de clientes JEE: clientes Web y aplicaciones cliente como

vimos en la figura anterior.

Un cliente Web consta de dos partes, paginas Web dindmicas que contienen distintos
tipos de lenguajes de marcas (HTML, XML, y otros), que son generados por los
componentes Web que se ejecutan en la capa Web, y un navegador Web, que dibuja las
paginas recibidas desde el servidor. Otra categoria de clientes Web son los conocidos
como clientes thin (delgados). Este tipo de clientes delgados normalmente no hacen cosas
como consultas a bases de datos o ejecutar complejas reglas de negocio. Cuando se
utilizan clientes delgados, las operaciones de peso pesado las manejan los Enterprise
Bean que se ejecutan en el servidor JEE donde pueden tratar con la seguridad, los

servicios y el rendimiento de las tecnologias del lado del servidor JEE.

Una pagina Web recibida desde la capa del cliente puede incluir un applet embebido. Un
applet es una pequefia aplicacion cliente escrita en Java que se ejecuta en la maquina
virtual Java instalada en el navegador Web. Sin embargo, los sistemas cliente necesitaran
el Plug-in Java y posiblemente un archivo de politica de seguridad para poder ejecutar

con éxito los applets en el navegador Web.

Normalmente los componentes Web son el API preferido para crear programas clientes
Web porque no necesitan plugins ni archivos de politica de seguridad en los sistemas
clientes. Ademas esto permite un disefio mas claro y modular de la aplicaciéon porque
proporciona un significado a la separacion de la logica de la aplicacion del disefio de la

pagina Web.

Una aplicacion cliente se ejecuta sobre una maquina cliente y proporciona una forma para
que los usuarios puedan manejar tareas que requieren un interface de usuario mas rico
que el que puede proporcionar un lenguaje de marcas. Normalmente tienen una interface
gréafica de usuario (GUI) creada con los APIs Swing o Abstract Window Toolkit (AWT).
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Las aplicaciones cliente acceden directamente a los Enterprise Beans que se ejecutan en
la capa de negocio. Pero si se necesita un cliente Web pueden abrir una conexion HTTP

para establecer comunicacion con un servlet que se ejecute en la capa Web.

1.2.4 Componentes Web

Los componentes Web de JEE pueden ser servlets o paginas JSP. Los servlets son clases
Java que procesan dinamicamente las peticiones y construyen las respuestas. Las paginas
JSP son documentos basados en texto que se ejecutan como servlets pero permiten una
aproximacion mas natural para crear contenido estatico. Las paginas HTML vy los applets
se juntan con los componentes Web durante el ensamble de la aplicacion, pero la
especificacion JEE no los considera como componentes JEE. De forma similar, las clases
de utilidades del lado del servidor también se unen a los componentes Web como paginas
HTML, pero tampoco se consideran como componentes JEE. En la Figura 1.2 podemos

ver la comunicacion entre componentes Web:

Browser, paginas Web,
Applets,servlets,

componentes,

Java Beans opcionales

>

Péginas JSP/
Servlets

Componentes
Java Beans
Opcionales

Aplicaciones Cliente «

Capa Cliente Capa Web Capa de negocio

Figura 1.2: Comunicacion entre componentes Web.
Fuente:http://www.programacion.com/articulo/construir_aplicaciones_ejb_con_jboss

-_lomboz_y eclipse_267/3

La capa Web podria incluir componentes Java Beans para manejar la entrada del usuario
y enviar esta entrada a los Enterprise Beans que se ejecutan en la capa de negocio para su

procesamiento como se observa en la figura anterior.
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1.2.5 Componentes de Negocio
El codigo de negocio, que es la légica que resuelve o cumple las necesidades de un
negocio particular, como la banca, la venta, o la financiacion, se maneja mediante

Enterprise Beans que se ejecutan en la capa de negocio.

Browser, paginas Web,

Applets,serviets, . yy W SEEESS
componentes, e @ A% EJB ;
> \ /Componentes) || / \
Java Beans opcionales | }/ Péginas JSP/\ | Java Beans W DAO ol
' ' Hibernate /

|

3

| Servlets \ Ovcionales /1I\ /
pcionales \ /
Aplicaciones Cliente < \ ,\\ - 4 :

Capa Cliente Capa Web Capa de negocio

Figura 1.3 Comunicacién entre componentes de negocio.
Fuente:http://www.programacion.com/articulo/construir_aplicaciones_ejb_con_jboss

- _lomboz_y eclipse 267/3

La Figura 1.3 muestra la comunicacion entre los componentes de negocio, donde un
Enterprise Bean recibe datos de los programas clientes, los procesa (si es necesario), y los
envia a la capa del sistema de informacion empresarial para su almacenamiento. Un
Enterprise Bean también recupera datos desde el almacenamiento, los procesa (si es

necesario), y los envia de vuelta al programa cliente.

Hay tres tipos de Enterprise Beans: Beans de sesién (con o sin estado), Beans de entidad
(manejados por el Bean o por el contenedor) y Beans dirigidos a mensaje. Un Bean de
sesion representa una conversacion temporal con un cliente. Cuando el cliente finaliza su
ejecucion, el Bean de sesion y sus datos desaparecen. Por el contrario, un Bean de entidad
representa datos persistentes almacenados en una fila de una tabla/relacion de una base de

datos.

Si el cliente se termina o si se apaga el servidor, los servicios subyacentes se aseguran de

grabar el Bean. Un Bean dirigido-a-mensaje combina las caracteristicas de un Bean de
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sesion y de un oyente de Java Message Service (JMS), permitiendo que un componente

de negocio reciba asincrénicamente mensajes JMS.

La especificacion JEE no considera como componentes JEE a los Java Beans ya que son
diferentes de los Enterprise Beans. La arquitectura de componentes Java Beans se pueden
utilizar tanto en la capa de cliente como de servidor para manejar la comunicacion entre
una aplicacion cliente o un applet y los componentes que se ejecutan en el servidor JEE o
entre los componentes del servidor y una base de datos, mientras que los componentes
Enterprise Java Beans solo se utilizan en la capa de negocio como parte de una capa de
servidor. Los Java Beans tienen variables de ejemplar y métodos accesores y mutadores
para acceder a las propiedades del Bean o digamos, acceso a los datos en las variables de

ejemplar lo que simplifica el disefio y la implementacion de los componentes Java Beans.

1.2.6 Contenedores JEE

Los contenedores JEE proporcionan acceso a los servicios subyacentes del entorno del
Servidor JEE mediante contenedores para diferentes tipos de componentes.
Tradicionalmente, los desarrolladores de aplicaciones tenian que escribir codigo para el
manejo de transacciones, manejo del estado, multi-threads, almacenamiento de recursos,
etc. Ahora el contenedor JEE proporciona estos servicios permitiendo que te puedas

concentrar en resolver los problemas de negocio.

Los contenedores son la interface entre un componente y la funcionalidad de bajo nivel
especifica de la plataforma que soporta el componente. Por ejemplo, antes de poder
ejecutar un componente Web, un Enterprise Bean o un componente de una aplicacion
cliente, debe ensamblarse dentro de una aplicacion JEE y desplegarse dentro de su

contenedor.

El proceso de ensamble implica especificar las configuraciones del servidor para cada
componente de la aplicacién JEE y para la propia aplicacién JEE. Estas configuraciones
personalizan el soporte subyacente proporcionado por el servidor JEE, que incluye

servicios como JNI, JNDI, seguridad, control de transacciones, etc.
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El servidor JEE proporciona contenedores para Enterprise Java Beans (EJB) y para
componentes Web. El contenedor EJB maneja la ejecucion de los Enterprise Beans de las
aplicaciones JEE, mientras que el contenedor Web maneja la ejecucién de las paginas JSP
y los componentes servlets de la aplicacion JEE. Otros contenedores distintos a estos son
el contenedor de aplicaciones clientes y el contenedor de applets, que no son parte del

servidor JEE porque residen en la méaquina del cliente, como se muestra en la Figura 1.4.

Un contenedor de aplicaciones cliente maneja la ejecucion de los componentes de la
aplicacién cliente mientras que un contenedor de Applets maneja la ejecucion de los
applets. Normalmente estan en el JRE (Java Runtime Environment) y el navegador Web

compatible con Java, respectivamente.

Contenedor Sl //"'\ | amm
- >

de Applats = . Componentes EJB \

Piéginas JSP/ || Javq Beans DAO -
g Servlets Opcionales | Hibernate

Aplicaciéon Cliente te R /
Contenedor Web Negocio
Méquina cliente Servidor JEE

Figura 1.4 Contenedores de aplicaciones cliente.
Fuente:http://www.programacion.com/articulo/construir_aplicaciones_ejb_con_jboss

-_lomboz_y eclipse _267/3

1.2.7 Empaquetado

Para poder desplegar una aplicacion JEE, después de desarrollar los diferentes
componentes, se empaqueta en un contenedor de archivos especiales que contienen los
archivos de las clases relevantes y los descriptores de despliegue XML. Estos
descriptores de despliegue contienen informacion especifica de cada componente
empaquetado y son un mecanismo para configurar el comportamiento de la aplicacién en
el momento del ensamble o del despliegue. Estos se empaquetan en diferentes tipos de

archivos segun los distintos componentes.
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Los componentes Web se empaquetan en un archivo Web (.war) que contiene los
servlets, las paginas JSP y los componentes estaticos como las paginas HTML vy las
imagenes. El empaquetado .war contiene clases y archivos utilizados en la capa Web

junto con un descriptor de despliegue de componentes Web.

Los componentes de negocio se empaquetan en un archivo Java (.jar) que contiene los
descriptores de despliegue EJB, los archivos de interface remoto y de objeto junto con

archivos de ayuda requeridos por el componente EJB.

Los archivos de clases del lado del cliente y los descriptores de despliegue se empaquetan
en un archivo Java (.jar) que crea la aplicacion cliente. Una aplicacion JEE se empaqueta
en un archivo enterprise (.ear) que contiene toda la aplicacién junto con el descriptor de
despliegue que proporciona informacion sobre la aplicacion y sus componentes, como se

puede apreciar en la Figura 1.5.

Aplicacién JEE
Deployando
descriptor de
Aplicacién
— i —
- \ 22,
Decdiviiade Deployando 2, Deployando
Desci m‘: VRIS on Descriptor de aplicacién E1B - ¢jbjar.xml
ch,;nte xmlp s web.xml, archivos Hibernate mapping.xml
decadats paginas JSP, serviets, DAO
HTML,GIF's
Archivo jar Archivo .war Archivo jar
Aplicacién Cliente Componente Wob Componente Web
Servidor JEE

Figura 1.5: Archivos que conforman una aplicacion JEE.
Fuente:http://www.programacion.com/articulo/construir_aplicaciones_ejb_con_jboss

-_lomboz_y eclipse_267/3

1.2.8 Roles de la Plataforma JEE
La construccién de los diferentes componentes de una aplicacion JEE implica a varios

roles en el desarrollo, despliegue y control de una aplicacién empresarial:
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e EI proveedor de componentes de aplicacion desarrolla componentes JEE
reutilizables, que pueden ser componentes Web, Enterprise Beans, applets, o
aplicaciones clientes para utilizar en aplicaciones JEE.

e EI ensamblador de aplicaciones toma todos los bloques de los diferentes
proveedores de componentes y los combina en aplicaciones JEE.

o El desarrollador es el responsable de la instalacion/despliegue de los componentes
en un entorno o servidor JEE.

e EIl administrador del sistema es el responsable de configurar y administrar los
sistemas informaticos en una empresa.

e EI proveedor de herramientas es un vendedor utilizado para desplegar,

empaquetar y desplegar aplicaciones JEE.

1.2.9 La Arquitectura Distribuida en JEE

Todas las aplicaciones JEE implementan una arquitectura distribuida. En ésta, un objeto
esta asociado con un nombre, donde los nombres los proporciona un servicio de nombres,
notificando a distintos componentes y resolviendo las referencias de clientes para estos

componentes de servicio como se muestra en la siguiente figura:

Peticién para mfcmncfxi’dc;_o;—jc—-l;— e ; ’
: @ Servicio Naming »
Obtipnt referencia
/
f @ s \\:@
\ S b \‘\\
\ / S K
.//—»_—\\\ Respuesta Remota [ A CTITe
/ «— t EJB, Hibernate,
{ Interface cliente | u @ @ | DAO como
\ e ; componente remoto
o e b Peticion Remota t = a0 =
JVM Cliente (o
n

JVM del Servidor JEE

Figura 1.6: Arquitectura distribuida de las aplicaciones JEE.
Fuente:http://www.programacion.com/articulo/construir_aplicaciones_ejb_con_jboss

-_lomboz_y eclipse_267/3
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Como resultado de ésto, las referencias de objetos se obtienen buscando un objeto por su
nombre notificado, una vez encontrado, se obtiene la referencia, y se llevan a cabo las
operaciones necesarias sobre ese objeto utilizando los servicios del host. Un objeto
remoto notifica su disponibilidad en el servicio de nombres utilizando un nombre l6gico y
el servicio de nombres lo traduce a la localizacion fisica del objeto en el entorno JEE.
Una vez que la peticion del cliente obtiene una referencia a un componente remoto, puede
enviarle peticiones. El sistema de ejecucion maneja la comunicacién distribuida entre

objetos remotos, lo que incluye la serializacion y deserializacion de parametros.

Algunos de los sistemas de nombres utilizados en los sistemas distribuidos son RMI (s6lo
para implementaciones Java), CORBA, LDAP, DNS, NIS. El servidor de aplicaciones

JBOSS utiliza RMI como su servicio de nombres.

1.2.10 La Arquitectura Java Naming Directory Interface (JNDI)

JEE utiliza el APl JNDI para acceder genéricamente a servicios de nombrado y directorio
utilizando la tecnologia Java. EI AP1 JNDI reside entre la aplicacion y el servicio de
nombres y hace que el servicio de nombres subyacente sea transparente para los

componentes de la aplicacién, como se puede ver en la figura siguiente.

Componentes de Aplicacién JEE

JNDI

API JNDI

Manejador Naming

SPI JNDI

N R AT, /’\\
: AV \ [ OTROS
(R )( »w.u_)) (CORBA) kgrviciod

Figura 1.7: Utilizacion de JNDI en las aplicaciones JEE.
Fuente:http://www.programacion.com/articulo/construir_aplicaciones_ejb_con_jboss

-_lomboz_y eclipse_267/3
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Un cliente puede buscar referencias a componentes EJB u otros recursos en un servicio de
nombres como el mencionado arriba. El codigo del cliente no se modifica, sin importar el
servicio de nombres que se esté utilizando o en qué tecnologia esté basada, y esto no crea
ninguna diferencia en el modo en que los clientes localizan los objetos remotos mediante
el AP1 JNDI.

1.2.11 Lectura de clases DTO
Un objeto DTO es un POJO, que va a servir para el transporte de datos entre las capas de

una aplicacion, de alli sus iniciales DTO (Data Transfer Object).

1.3 Arquitectura de aplicaciones
Este es un término usado al disefiar aplicaciones, particularmente del tipo cliente-servidor.
Esta arquitectura se refiere a la manera en la que es disefiada tanto fisica como ldgicamente

una aplicacion.

En el disefio fisico se especifica exactamente donde se encontraran las piezas de la aplicacién

como discos, ejecutables, cable de red y computadoras.

En el disefio l6gico o conceptual se especifica la estructura de la aplicacion y sus
componentes sin tomar en cuenta donde se localizara el software, hardware e infraestructura.
Tales conceptos incluyen el orden de procesamiento, mantenimiento y seguimiento comunes

en sistemas organizacionales.

Muchas veces se toma demasiado en cuenta el disefio fisico de una aplicacién. Por afiadidura
los desarrolladores generalmente asumen, indebidamente, que el disefio l6gico corresponde
punto a punto con el disefio fisico. Contrario a ésto, un disefio adecuado deberia permitir su
implantacion en varias plataformas y configuraciones. Como se puede ver, esta caracteristica

de portabilidad es un punto deseable para permitir que una aplicacion sea flexible y escalable.

1.4 Escenarios
Un escenario es una breve descripcién de la interaccién de alguno de los involucrados en el
desarrollo del sistema con éste. Por ejemplo, un usuario hara la descripcion en términos de la

ejecucion de una tarea mientras que un encargado de mantenimiento hard referencia a
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cambios que deban realizarse sobre el sistema y finalmente un desarrollador se enfocara en el

uso de la arquitectura para efectos de su construccion o prediccion de su desempefio.

Un escenario consta de tres partes: el estimulo, el contexto y la respuesta. El estimulo es la
parte del escenario que explica o describe lo que el involucrado en el desarrollo hace para
iniciar la interaccion con el sistema. Puede incluir ejecucion de tareas, cambios en el sistema,
ejecucion de pruebas, configuracion, etc. EI contexto es el que describe qué sucede en el
sistema al momento del estimulo. La respuesta describe, a través de la arquitectura, como
deberia responder el sistema ante el estimulo. Este Gltimo elemento es el que permite

establecer cudl es el atributo de calidad asociado.

Los escenarios proveen un vehiculo que permite concretar y entender atributos de calidad. Su
uso es importante para la evaluacién de arquitecturas de software.
Entre las ventajas de su uso estan:

e Son simples de crear y entender.

e Son poco costosos y no requieren mucho entrenamiento.

e Son efectivos.

1.5 Patrones arquitectonicos

Son patrones de software los cuales se encargan de definir la estructura de un sistema, estos a
su vez se componen de subsistemas con sus responsabilidades, también tienen una serie de
directivas para organizar los componentes del mismo sistema, con el objetivo de facilitar la
tarea del disefio de tal sistema. Un patrén arquitectonico se enfoca a dar soluciéon a un

problema en especifico, de un atributo de calidad, y abarca solo parte de la arquitectura.

Aun cuando un patron arquitectonico transporta una imagen de un sistema, no es parte de la
arquitectura como tal. Un patron arquitectonico es un concepto que captura elementos
esenciales de una arquitectura de software. Diversas arquitecturas pueden poner el mismo

patrén en ejecucion y de tal modo compartir las mismas caracteristicas.

1.5.1 Descripcion de un patron
Para describir un patron las notaciones graficas no son suficientes. Para que el patron

pueda ser reutilizado se necesita representar las decisiones, alternativas, ventajas e
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inconvenientes que son su razon de ser. Normalmente, un patron estd documentado en

forma de una plantilla. Es una préctica comin documentar los patrones en un formato de

plantilla, pero no significa que sea la Unica forma de hacerlo. Ademaés, existen muchos

formatos de plantillas propuestos por muchos autores, lo cual permite la creatividad en la

documentacion de patrones. A continuacién se presentan como referencia los elementos

de descripcion de patrones propuesto por Gamma [GA95]:

Nombre del patron: Debe ser un nombre corto y significativo, generalmente una o
dos palabras. El nombre pasara a formar parte de nuestro vocabulario de disefio.
Clasificacion: Para el tipo del patrén no hay una clasificacion formal pero suelen
agruparse en patrones de creacion, estructura, comportamiento, concurrencia, etc.
Proposito: Representado por una frase breve que describe el problema concreto de
disefio y que hace el patron para resolverlo.

Motivacion: Describe el escenario que ilustra el problema de disefio y como las
estructuras de clases y objetos del patron resuelven el problema.

Aplicabilidad: Describe en que situaciones se puede aplicar el patron, ejemplos y
formas de reconocer tales situaciones.

Estructura: Se hace mediante una representacion grafica del patron que muestren
sus elementos y relaciones constitutivas.

Participantes: Especificacion de las clases y objetos que consta el patrén
incluyendo las respectivas responsabilidades.

Colaboraciones: Representacion de como colaboran los participantes para cumplir
con sus responsabilidades.

Consecuencias: Se especifican las ventajas e inconvenientes a los que conlleva
usar el patron.

Implementacion: Descripcion de las dificultades, trucos o técnicas que deberiamos
tener presentes al momento de aplicar el patron.

Cadigo de ejemplo: Especificacién de codigo que ejemplifique la forma como
debemos implementar el patron.

Usos conocidos: Descripcién de ejemplos donde haya sido utilizado el patron.
Patrones relacionados: Especificaciones de otros patrones con los cuales esté

relacionado, las principales diferencias y los patrones con los que se deberia usar.
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1.5.2 Tipos de patrones

La clasificacion de los patrones no esta estandarizada, pero la mayoria de autores suele

referirse a los siguientes tipos:

Fundamentales: Los patrones de esta categoria son los méas fundamentales e
importantes patrones de disefio conocidos. Estos patrones son utilizados
extensivamente en otros patrones de disefio.

De Creacion (Creational): Los patrones de creacion muestran la guia de como
crear objetos cuando sus creaciones requieren tomar decisiones. Estas decisiones
normalmente seran resueltas dinamicamente decidiendo que clases instanciar o
sobre que objetos un objeto delegara responsabilidades.

De particion: En la etapa de analisis, se examina el problema para identificar los
actores, casos de uso, requerimientos y las relaciones que constituyen el problema.
Los patrones de esta categoria proveen la guia sobre cémo dividir actores
complejos y casos de uso en multiples clases.

Estructura (Structural): Describen la forma como se pueden relacionar, diferentes
tipos de objetos, para trabajar unos con otros y formar estructuras de mayor
tamario.

Conducta (Behavioral): Describen la forma como organizar, administrar, y
combinar, conductas y responsabilidades de objetos.

Concurrencia (Concurrency patterns): Describen como coordinar operaciones
concurrentes para compartir recursos o secuenciar dichas operaciones.
Orientaciones de aplicacién: Por la naturaleza de la idea de los patrones, éstos

solucionan problemas que existen en muchos niveles de abstraccion.

Los patrones inicialmente fueron aplicados en la fase de disefio de los sistemas de

informacion, por la necesidad respectiva que se tenia en este ambito. Sin embargo existen

otros ambitos de la ingenieria del software donde se puede aplicar el concepto genérico

de patrén.

Hay patrones que describen soluciones para todo, desde el andlisis hasta el disefio y desde

la arquitectura hasta la implementacion. Ademas, los patrones existen en diversas areas

de interés y tecnologias. Por ejemplo se muestran algunos:
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e Patrones organizativos: Describen la estructura y practicas de las organizaciones
humanas, especialmente las productoras de software.

e Patrones de analisis: Describen un conjunto de préacticas destinadas a elaborar
modelos de los conceptos principales de la aplicacion que se va a construir. La
intencidn principal de estos patrones es ayudar a las personas que realizan trabajo
de modelado, pues no siempre tienen experiencia al respecto y, en la mayoria de
los casos, construyen sus modelos sin referencia alguna.

e Patrones de arquitectura: Expresan un paradigma fundamental para estructurar u
organizar un sistema software. Proporcionan un conjunto de subsistemas o
maodulos predefinidos, con reglas y guias para organizar las relaciones entre ellos.
Ejemplo:

o Capas (Layers)

o Aplicaciones: JVM, API, Windows NI

o Pipes and Filters

o Aplicaciones: UNIX

o Pizarron (Blackboard)

o Aplicaciones: Hearsay, Inteligencia Artificial

e Patrones de disefio: Proporciona un esquema para refinar los subsistemas o
componentes de un sistema software y las relaciones entre ellos. Describe
estructuras recurrentes de comunicar componentes que resuelven un problema de
disefio en un contexto particular. Son patrones de un nivel de abstraccién menor
que los patrones de arquitectura. Estan por lo tanto mas proximos a lo que seria el
cddigo fuente final. Su uso no se refleja en la estructura global del sistema.

e Patrones de programacion (ldioms patterns): Un idioma es un patron de bajo
nivel, especifico a un lenguaje de programacion determinado. Describe como
implementar aspectos particulares de los componentes de un patron de disefio
usando las caracteristicas y potencialidades de un lenguaje de programacion

concreto.

1.5.3 Cualidades del software que propician los patrones arquitectdnicos
Uno de los aspectos mas importantes de patrones arquitectonicos es que incorporan
diversas cualidades de la calidad. Por ejemplo, algunos patrones representan soluciones a

los problemas de funcionamiento y otros se pueden utilizar con éxito en sistemas de alta
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disponibilidad. En la fase de disefio temprana, un arquitecto del software hace una opcion
de la cual los patrones arquitecténicos proporcionen lo mejor posible las cualidades de
calidad deseadas del sistema.

1.6 Patrones de Disefio
Un patron describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, para describir
después el nucleo de la solucion a ese problema, de tal manera que esa solucién pueda ser

usada mas de un millén de veces sin hacerlo siquiera dos veces de la misma forma.

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software. En otras palabras, brindan una solucién ya probada y documentada a
problemas de desarrollo de software que estan sujetos a contextos similares. Debemos tener
presente los siguientes elementos de un patrén: su nombre, el problema (cuando aplicar un
patron), la solucion (descripcién abstracta del problema) y las consecuencias (costos y
beneficios). Los patrones de disefio se clasifican como se muestra a continuacion:

e Patrones Creacionales: Inicializacion y configuracion de objetos.

e Patrones Estructurales: Separan la interfaz de la implementacién. Se ocupan de como

las clases y objetos se agrupan, para formar estructuras mas grandes.
e Patrones de Comportamiento: Mas que describir objetos o clases, describen la

comunicacion entre ellos.

Veamos un poco en qué consisten los distintos tipos de patrones, cuales son sus fines y qué
beneficios nos aportan.

1.6.1 Patrones Creacionales

Fabrica Abstracta (Abstract Factory)

El problema a solucionar por este patron es el de crear diferentes familias de objetos,
como por ejemplo la creacién de interfaces graficas de distintos tipos (ventana, mend,
botdn, etc.).

Metodo de Fabricacion (Factory Method)

Parte del principio de que las subclases determinan la clase a implementar, como se

muestra en el codigo siguiente:
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public class ConcreteCreator extends Creator ({
protected Product FactoryMethod () {
return new ConcreteProduct();
}
}

public interface Product{

}

public class ConcreteProduct implements Product{

}

public class Client{

public static void main(String args([]) {
Creator UnCreator;
UnCreator = new ConcreteCreator();

UnCreator.AnOperations () ;
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Prototipado (Prototype)

Se basa en la clonacién de ejemplares copiandolos de un prototipo.

Singleton

Restringe la instanciacion de una clase o valor de un tipo a un solo objeto.
MVC (Model View Controller)

Este patron plantea la separacion del problema en tres capas: la capa modelo, que

representa la realidad; la capa controlador, que conoce los métodos y atributos del

modelo, recibe y realiza lo que el usuario quiere hacer; y la capa vista, que muestra un

aspecto del modelo y es utilizada por la capa anterior para interaccionar con el usuario.

View

L n

Controller

Figura 1.8: Patron de Disefio MVC

Fuente: http://blogdeaitor.wordpress.com/2008/10/20/model-view-controller/

Autor: Aitor Rigada
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1.6.2 Patrones Estructurales

Adaptador (Adapter): Convierte una interfaz en otra.

Puente (Bridge): Desacopla una abstraccion de su implementacion permitiendo
modificarlas independientemente.

Objeto Compuesto (Composite): Utilizado para construir objetos complejos a partir de
otros mas simples, utilizando para ello la composicion recursiva y una estructura de arbol.
Envoltorio (Decorator): Permite afiadir dindmicamente funcionalidad a una clase
existente, evitando heredar sucesivas clases para incorporar la nueva funcionalidad.
Fachada (Facade): Permite simplificar la interfaz para un subsistema.

Peso Ligero (Flyweight): Elimina la redundancia o la reduce cuando tenemos gran
cantidad de objetos con informacion idéntica.

Apoderado (Proxy): Un objeto se aproxima a otro.

1.6.3 Patrones de Comportamiento

Cadena de responsabilidad (Chain of responsibility): La base es permitir que méas de
un objeto tenga la posibilidad de atender una peticion.

Orden (Command): Encapsula una peticibn como un objeto dando la posibilidad de
“deshacer” la peticion.

Intérprete (Interpreter): Intérprete de lenguaje para una gramatica simple y sencilla.
Iterador (Iterator): Define una interfaz que declara los métodos necesarios para acceder
secuencialmente a una coleccidn de objetos sin exponer su estructura interna.

Mediador (Mediator): Coordina las relaciones entre sus asociados. Permite la
interaccion de varios objetos, sin generar acoples fuertes en esas relaciones.

Recuerdo (Memento): Almacena el estado de un objeto y lo restaura posteriormente.
Observador (Observer): Notificaciones de cambios de estado de un objeto.

Estado (Server): Se utiliza cuando el comportamiento de un objeto cambia dependiendo
del estado del mismo.

Estrategia (Strategy): Utilizado para manejar la seleccion de un algoritmo.

Método plantilla (Template Method): Algoritmo con varios pasos suministrados por
una clase derivada.

Visitante (Visitor): Operaciones aplicadas a elementos de una estructura de objetos
heterogénea.
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1.7 Patrones JEE
Con la aparicién del JEE, todo un nuevo catédlogo de patrones de disefio aparecio. Desde que
JEE es una arquitectura por si misma que involucra otras arquitecturas, incluyendo servlets,
JavaServer Pages, Enterprise JavaBeans, y mas, merece su propio conjunto de patrones
especificos para diferentes aplicaciones empresariales. De acuerdo al libro “J2EE
PATTERNS Best Practices and Design Strategies”, existen 5 capas en la arquitectura JEE:

e Cliente

e Presentacion

e Negocios

e Integracion

e Recurso

El libro explica 15 patrones JEE que estan divididos en 3 de las capas: presentacion, negocios

e integracion.

1.6.1 Catalogo de patrones JEE
Capa de Presentacion

Decorating Filter _ ) _
_ Un objeto que estd entre el cliente y los componentes Web. Este
/ Intercepting

- procesa las peticiones y las respuestas.
ilter

Un objeto que acepta todos los requerimientos de un cliente y los

direcciona a manejadores apropiados. El patron Front Controller
Front Controller/ o o ) _
podria dividir la funcionalidad en 2 diferentes objetos: el Front

Front
Controller y el Dispatcher. En ese caso, El Front Controller acepta
Component o ) ) L
todos los requerimientos de un cliente y realiza la autenticacion, y el
Dispatcher direcciona los requerimientos a manejadores apropiados.
Un objeto helper que encapsula la l6gica de acceso a datos en
) beneficio de los componentes de la presentacion. Por ejemplo, los
View Helper

JavaBeans pueden ser usados como patron View Helper para las

paginas JSP.

Composite view |Un objeto vista que esta compuesto de otros objetos vista. Por
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ejemplo, una pagina JSP que incluye otras paginas JSP y HTML
usando la directiva include o el action include es un patron Composite
View.

Es como el patron de disefio MVC con el Controlador actuando como
Service To Front Controller pero con una cosa importante: aqui el Dispatcher (el
Worker cual es parte del Front Controller) usa View Helpers a gran escala y

ayuda en el manejo de la vista.

Es como el patron de disefio MVC con el controlador actuando como
Front Controller pero con un asunto importante: aqui el Dispatcher (el

Dispatcher View |cual es parte del Front Controller) no usa View Helpers y realiza muy
poco trabajo en el manejo de la vista. EI manejo de la vista es
manejado por los mismos componentes de la Vista.

Tabla 1.1: Patrones capa de presentacion

Capa de Negocio

Un objeto que reside en la capa de presentacion y en beneficio de

Business y )
los otros componentes de la capa de presentacion llama a métodos
Delegate ) ]
remotos en los objetos de la capa de negocios.
Value Object/
Data Transfer

) ) Un objeto serializable para la transferencia de datos sobre la red.
Obiject/ Replicate

Object

Session Facade/ | El uso de un Bean de sesion como una fachada (facade) para
Session Entity encapsular la complejidad de las interacciones entre los objetos de

Facade/ negocio Yy participantes en un flujo de trabajo. El Session Facade
Distributed maneja los objetos de negocio y proporciona un servicio de acceso
Facade uniforme a los clientes.

Un Bean entidad que es construido o es agregado a otros Beans de

Aggregate Entit
Jdred Y entidad.

Value Object Un objeto que reside en la capa de negocios y crea Value Objets
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Assembler

Value List
Handler/ Page-
by-Page Iterator/
Paged List

Service Locator

cuando es requerido.

Es un objeto que maneja la ejecucion de consultas SQL, caché y
procesamiento del resultado. Usualmente implementado como

beans de sesion.

Consiste en utilizar un objeto Service Locutor para abstraer toda la
utilizacion JNDI y para ocultar las complejidades de la creacion
del contexto inicial, de busqueda de objetos home EJB y
recreacion de objetos EJB. Varios clientes pueden reutilizar el
objeto Service Locutor para reducir la complejidad del cddigo,

proporcionando un punto de control.

Tabla 1.2: Patrones capa de negocio

Capa de Integracion

Data Access
Obiject Service

Activator

Service Activator

Consiste en utilizar un objeto de acceso a datos para abstraer y
encapsular todos los accesos a la fuente de datos. EIl DAO maneja

la conexion con la fuente de datos para obtener y almacenar datos.

Se utiliza para recibir peticiones y mensajes asincronos de los
clientes. Cuando se recibe un mensaje, el Service Activator
localiza e invoca a los métodos de los componentes de negocio

necesarios para cumplir la peticién de forma asincrona.

Tabla 1.3: Patrones capa de integracion
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CAPITULO I

DISENO E IMPLEMENTACION DE LA CAPA DE PERSISTENCIA

Trabajar con datos relacionales dentro de una aplicacion Java es una tarea que consume
mucho tiempo. La estrategia a seguir depende en parte de los datos. Algunos de los factores
mas importantes a considerar son:
e Paralelismo entre el modelo relacional y la aplicacion y sus modelos de objetos
e Si el modelo relacional existe antes de la concepcion de la aplicacion
e Si el modelo relacional es anticuado y utiliza un gran numero de claves primarias
naturales y compuestas

e Grado de normalizacién del modelo relacional

La traduccion entre datos relacionales y objetos de aplicacién es mas sencilla en aquellos
casos en que el arquitecto de software tiene cierto control en el disefio de datos relacionales.
El disefio coordinado del modelo de objetos y el modelo de datos establece compromisos por

ambas partes, arquitectos empresariales y de base de datos.

Como resultado, los objetos de la aplicacion reflejan con més exactitud el dominio del
negocio, y a la vez se garantiza que el modelo de datos relacional es eficiente, robusto y

reusable entre distintas aplicaciones.

No siempre es necesario disefiar un modelo de objetos que se corresponda con el modelo de
datos. Esta es una posible solucion al problema. Por ejemplo en el caso de aplicaciones
sencillas, o bien aplicaciones que manejan datos en representacion tabular, una libreria de

estilo procedural de acceso a la base de datos como JDBC es suficiente.

No obstante, en aplicaciones de mediana y elevada complejidad l6gica, el codigo basado en
un modelo de entidades orientado a objetos facilita el desarrollo de la aplicacién y produce

cddigo de mas calidad. A menudo se precisan ambas estrategias en una misma aplicacion.
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En los puntos de este capitulo se describe la propuesta para la capa de persistencia, como
trabajar con Hibernate, mapear entidades utilizando JPA, su integracidén con Spring, y como
desarrollar clases de acceso de datos DAO.

2.1 Herramientas de mapeo objeto-relacional.

Cuando se trabaja con programacion orientada a objetos y bases de datos relacionales,
podemos observar que estos son dos paradigmas diferentes. EI modelo relacional trata con
relaciones y conjuntos, lo cual es algo matemético por naturaleza. Mientras tanto el
paradigma orientado a objetos trata con objetos, sus atributos, métodos y asociaciones de
unos con otros. Tan pronto como se desea persistir los objetos utilizando una base de datos
relacional se puede observar que hay una desavenencia entre estos dos paradigmas, la
también Ilamada diferencia objeto-relacional.

Un mapeador objeto-relacional (ORM) ayuda a evitar esta diferencia, entre los objetos y una
base de datos relacional. ;Pero como se manifiesta esta diferencia? Si se tiene objetos en una
aplicacion y algunas veces se alcanza el punto donde se necesita que sean persistentes,
normalmente se abre una conexion JDBC, se crea una sentencia SQL y se copia todos los
valores de las propiedades sobre la seleccion. Esto podria ser facil para un objeto pequefio,
pero si se considera esto para un objeto con muchas propiedades, ésta solucion no seria

eficiente.

Este no es el Unico problema que se presenta, pues otro se da cuando se obtiene una lista de
objetos que representan una lista de registros y sus asociaciones se tiene que recorrer la lista
de registros obtenidos para copiar los valores de cada una de las propiedades para obtener una
lista de objetos.

Estos mismos criterios se aplican para la carga, supongamos que deseamos cargar un objeto
Libro desde la base de datos y que tiene una coleccion de autores, se necesitara cargar los
autores también y este proceso se debera realizar en otra consulta mas tarde y si
consideramos que cargamos los autores debemos considerar que cada objeto autor tiene una
asociacion con otros objetos, los cuales los necesitamos presentar. Para casos como el
descrito es mejor cargar todo el arbol de objetos. Este proceso de carga se lo puede realizar

explicitamente mas tarde si se quiere acceder a ellos.
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Como podemos ver la diferencia objeto-relacional se amplia muy rapidamente si tenemos
grandes modelos de objetos. Y ademéas hay otras cosas que debemos considerar como la
carga lenta al realizar el traslado, los datos del registro a los objetos, otros problemas son las
referencias circulares, el caché, etc. De hecho, se han realizado estudios que demuestran que
el 35% del cddigo de una aplicacion se produce para mapear datos entre la aplicacion y la

base de datos.

Entonces un ORM bésicamente intenta quitarte la mayoria de esa carga de trabajo. Con un
buen ORM, s6lo tenemos que definir una vez la forma en que las clases se mapean a tablas,

que propiedad se mapea a qué columna, que clase se mapea a qué tabla, etc.

2.2 Introduccion JPA (Java Persistence API).

JPA (Java Persisence API) es un estandar de Java (JSR-220) que permite a los
desarrolladores trabajar de forma sencilla con bases de datos relacionales. JPA permite la
abstraccion de la fuente de datos, permitiendo que el codigo sea portable entre distintos

sistemas gestores de bases de datos: Oracle, DB2, MySQL, PostgresSQL, etc.

Gracias a JPA el desarrollador se puede centrar en la I6gica de negocio, olvidando los detalles
de implementacion la capa de acceso a datos. Esto permite realizar desarrollos mas rapidos y

MAs seguros.

2.3 Propuesta de la capa de persistencia.
El concepto de la capa de persistencia aplicado a una aplicacion empresarial basada en JEE es
de suma importancia, ya que es la forma como accedemos a una base de datos. Determinar la

forma como se va a implementar es un punto critico en el desarrollo de una aplicacion.

La forma tradicional y mas conocida de acceder a una base de datos es via JDBC, conectados

a la base de datos mediante la ejecucion de sentencias SQL.
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SQL

Figura 2.1: Sentencias SQL directas desde el codigo.

Autor: Diego Hinojosa.

Esta forma de generacidn de la capa de persistencia resulta dificil de dar mantenimiento ya
que si se da un cambio en el modelo de datos relacional resulta necesario reestructurar el
cddigo, es decir un minimo cambio implica una revisién minuciosa de todo el codigo, asi

como la compilacion e instalacion de la aplicacion.

Aungue no podemos desechar su utilidad. El acceso a través de sentencias SQL directas
puede ser utilizado de manera puntual para realizar operaciones a través del lenguaje SQL lo
cual seria mucho maés efectivo que la carga de gran cantidad de objetos en memoria. Un buen
motor de persistencia deberia implementar mecanismos para ejecutar estas operaciones

masivas sin necesidad de acceder a este nivel.

Una aproximacion mas avanzada es la creacion de clases de acceso a datos DAO (Data Acces
Obiject) las cuales guardan toda la l6gica del manejo de transacciones hacia la base de datos.
De esta manera nuestra capa de negocio interactuaria con la capa DAO vy ésta seria la

encargada de realizar las operaciones sobre la base de datos.

DAO

Figura 2.2: Arquitectura DAO.
Autor: Diego Hinojosa.
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La gran ventaja que se obtiene es que ahora el codigo de transacciones se encuentra
encapsulado en las clases. Lo que se busca en la capa de persistencia es que los
desarrolladores no necesiten conocer nada acerca del esquema utilizado en la Base de Datos.
Tan solo conoceran la interface proporcionada por el motor de persistencia implementado. De
esta manera se consigue separar de manera clara y definida, la logica de negocios de la

aplicacion con el disefio de la Base de Datos.

Esta arquitectura lleva un proceso de desarrollo mas costoso, pero una vez implementada las
ventajas que trae consigo mereceran la pena. Es en este punto donde entra en juego
Hibernate, el cual es una herramienta que permite realizar el mapeo objeto-relacional de una
forma cémoda pero potente, sin tener que implementarlo directamente mediante JDBC.
Hibernate acta como un puente entre la capa de negocio y la base de datos, sus funciones
van desde la ejecucion de sentencias SQL a través de JDBC, hasta la creacion, modificacién

y eliminacion de objetos persistentes.

~HIBERNATE———

DAO —SQL BASE DE
DATOS

A J

Figura 2.3: Capa de persistencia Hibernate.

Autor: Diego Hinojosa

Hibernate provee una capa de persistencia desarrollada la cual solo tenemos que adaptarla a
nuestra arquitectura, ademas de que proporciona capacidades para la obtencion y
almacenamiento de datos de la base de datos que reducen el tiempo de desarrollo y también

soporta una de las mayores comunidades de Open Source.

Lo ideal es combinar la capa de persistencia Hibernate y esconder toda la l6gica de sentencias
y transacciones contra la base en los ya mencionados DAQ’s. De esta manera aislamos

completamente esta capa de la siguiente que es la capa de negocio.
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A continuacion se detalla de forma grafica el disefio para esta capa:

YION3LSISH3d
NOILYHO3LNI ONIHdS

Gestor de Gestor de
Recursos Transacciones

BASE DE DATOS RELACIOMAL

Figura 2.4 Propuesta de Capa de persistencia

Autor: Diego Hinojosa

2.4 Hibernate

Hibernate es un motor de persistencia de codigo abierto. Permite disefiar objetos persistentes
que podran incluir polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran nimero de tipos de datos.
De una manera muy rapida y optimizada podremos generar la Base de Datos en cualquiera de

los entornos soportados: Oracle, DB2, MySql, etc.

Cuenta con una amplia documentacion, tanto a nivel de libros publicados como disponibles
gratuitamente en su Web. A nivel comercial estd respaldado por JBoss, que proporciona

servicios de soporte, consultoria y formacion en el mismo.

Actualmente es el rey indiscutible de la persistencia. Desde su versién 1.0, el motor no ha
parado de evolucionar, incorporando todas las nuevas ideas que se iban incorporando en este
campo. Hoy en dia se encuentra en su version 4.1.3 lanzada el 3 de Mayo del 2012 y tiene

soporte para EJB 3.

Existen dos posibles procesos de desarrollo: El primero consiste en, una vez tengamos el
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disefio de datos realizado, mapear este a archivos XML siguiendo la DTD de mapeo de
Hibernate, el segundo consiste en mapear directamente utilizando anotaciones JPA
soportadas por Hibernate.

Hibernate se integra en cualquier tipo de aplicacion justo por encima del contenedor de datos.

Una posible configuracion bésica de Hibernate es la siguiente:

Aplicacion

Objetos persistentes

Hibernate

_Propiedades ’#l Mapeos
Hibernate | XML

BDD

Figura 2.5: Integracion de Hibernate y las aplicaciones Java.

Fuente: http://docs.jboss.org/hibernate/orm/3.6/reference/es-ES/html/architecture.html
Podemos observar como Hibernate utiliza la Base de Datos y la configuracion de los datos
para proporcionar servicios y objetos persistentes a la aplicacion que se encuentre justo por

arriba de él.

2.4.1 Arquitectura de Hibernate
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Objetos Trasient Apligesin

Objetos
Persistentes
SessionFactory

Sesion Transaccion

TransactionFactory | | ConnectionProvider

JNDI JDBC JTA

Base de Datos

Figura 2.6 Arquitectura de Hibernate.

Fuente: http://docs.jboss.org/hibernate/orm/3.6/reference/es-ES/html/architecture.html

SessionFactory (org.hibernate.SessionFactory)

Es thread-safe, posee caché inmutable de mapeos compilados para una sola base de datos.
Es una fabrica para las instancias de los objetos org.hibernate.Session. Es un cliente de
org.hibernate.connection.ConnectionProvider. Opcionalmente mantiene un segundo nivel
de cache de datos que es reutilizable entre las operaciones en un proceso o nivel de

clister.

Session (org.hibernate.Session)

Es un objeto de vida corta que representa una conversacion entre la aplicacion y el
almacenamiento persistente. Envuelve un JDBC java.sql.Connection y es una fabrica para
org.hibernate.Transaction. Mantiene un primer nivel de cache de objetos persistentes de
la aplicacion y colecciones, este caché se utiliza cuando se navega el gréafico de objetos o

cuando se busca objetos por su identificador.

Objetos y colecciones persistentes
Objetos de vida corta que contienen estados persistentes y funciones del negocio. Estos
pueden ser JavaBeans o POJO’s ordinarios. Estdn asociados exactamente con una

org.hibernate.Session. Una vez que el org.hibernate.Session esta cerrado, seran liberados
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para usarse en cualquier capa de la aplicacion (por ejemplo, directamente como objetos

de transferencia de datos hacia y desde la presentacion).

Transaccion (org.hibernate. Transaction)

(Opcional) Objeto de duracion corta utilizado por la aplicacion para especificar unidades
atdbmicas de trabajo. En algunos casos un org.hibernate.Session puede abarcar
varios org.hibernate.Transaction.

ConnectionProvider (org.hibernate.connection.ConnectionProvider)
(Opcional) Es una féabrica y un pool de conexiones. No se expone a la aplicacion, sino
que se puede extender y / o implementar por el desarrollador.

TransactionFactory (org.hibernate.TransactionFactory)
(Opcional) Es una fabrica para instancias de org.hibernate. Transaction. No se expone a la
aplicacion, sino que se puede extender y / o implementar por el desarrollador.

Esta arquitectura puede variar dependiendo de la configuracion de Hibernate que se
aplique a una aplicacién, pero en general puede ser una configuracion basica en la cual
podemos observar que la aplicacién se comunica mediante objetos persistentes con una
sesion, una transaccion o un objeto Factory de Hibernate el cual puede proveer
conexiones Yy transacciones, cualquiera de estas formas puede utilizar JNDI, JDBC, o
JTA para conectarse a una Base de Datos. Vemos ademas, que Hibernate se integra
dentro de los servicios de una plataforma JEE siendo capaz de obtener conexiones a
través de objetos DataSource via JNDI, ejecutar sus transacciones dentro de un entorno
JTA, etc.

Hibernate funciona asociando a cada tabla de la base de datos un Plain Old Java Object
(POJO, a veces llamado Plain Ordinary Java Object). Un POJO es similar a un Java

Bean, con propiedades accesibles mediante métodos setters y getters, como por ejemplo:
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package estudiantes

public class Estudiantes {
private String cedula;
private String nombre;
private Float promedio;

public Estudiantes () {
}

public String getCedula () {
return cedula;

}

private void setCedula (String cedula) {
this.cedula = cedula;

}

public String getNombre () {
return nombre;

}

public void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public Float getPromedio () {
return promedio;

}

public void setPromedio (Float promedio) {
this.promedio = promedio;

}

Para comenzar a utilizar Hibernate, necesitamos nuestros objetos persistentes para mapearlos
hacia una base de datos, para lo cual vamos a utilizar anotaciones JPA lo cual se vera en la
seccion 2.4.4 y también se debe crear el archivo de configuracién de Hibernate el cual es

fundamental para comenzar a utilizar esta herramienta.

En el siguiente punto se detalla el contenido de este archivo de configuracion.

2.4.2 Archivo de configuracion de Hibernate

Para configurar Hibernate debemos crear un archivo de configuracion XML. El archivo
de configuracion que se llamara hibernate.cfg.xml, ya que aqui estara la configuracién
general de la capa de persistencia implementada en Hibernate. Entre estas

configuraciones esta el Data Source es decir el origen de datos y parametros generales de
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Hibernate para el momento de ejecucion. De entre estos pardmetros tenemos los

siguientes:

Dialecto.

Parametros de depuracion como sentencias HQL y SQL.
Datos de conexion a la Base de datos.

Especificacion de las Clases Entidad.

Manejo de Transaccionalidad.

2.4.3 Configuracion de Base de Datos (hibernate.cfg.xml)

Para la configuracién de la Base de Datos utilizamos el archivo hibernate.cfg.xml, no es

necesario que este archivo se llame asi pero para plantear un estandar de desarrollo es

conveniente mantener este nombre para el archivo de configuracion que va a contener los

datos de conexion a la Base de Datos.

A continuacion se presenta la estructura del archivo de configuracion de Hibernate

<Encabezado XML>
<Declaracién de la DTD>
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="nombre de propiedad”> valor de la
propiedad</property>
<mapping direccidn de la clase mapeo/>
</session-factory>

</hibernate-configuration>

A continuacién se detalla las caracteristicas, parametros y definicién de las etiquetas

arriba utilizadas a la hora de conectarse a la Base de Datos:

1. Declaracion de la DTD: El documento DTD que usaremos en nuestros archivos

XML se encuentra en cada distribucion de Hibernate en el propio .jar o en el

directorio src.

2. Elemento Raiz <hibernate-configuration>: Dentro de €l se declaran las propiedades

de conexion a la base de datos y otros mas, aqui es posible declarar mas de un

elemento <property>.
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3. SessionFactory <session-factory>: Es una fabrica global responsable de una base de

datos en particular. Si se dispone de varias bases de datos, se deberia usar varias

configuraciones <session-factory> en varios archivos de configuracién para

simplificar el arranque.

4. Elemento <property>: Propiedades de la configuracion Hibernate de la aplicacion.

De entre las principales propiedades estan las siguientes:

hibernate.cache.provider_class.- Driver de conexion, clase Java que contiene la
conexion de base de datos la cual debe estar en el archivo .jar que proporciona el
proveedor de la base de datos.

hibernate.connection.url.- URL de la base de datos que depende del proveedor.
hibernate.connection.username.- Nombre del usuario de la base de datos.
hibernate.connection.password.- Contrasefia del usuario de la base de datos.
dialect.- Dialecto depende de la base de datos, es una clase Hibernate que se
encarga de traducir el lenguaje HQL a SQL del proveedor de la base de datos,
depende del proveedor de la base de datos ya que existe variacion en el SQL de

cada una de estas.

En este parametro se indica el nombre de la clase que se encargara de comunicarse
con la base de datos en el SQL que entienda la base de datos. Este pardmetro ha
de ser siempre especificado. El valor debe ser una subclase que herede de

org.hibernate.dialect.Dialect

Los dialectos proporcionados por Hibernate se resumen en la tabla siguiente:

RDBMS Dialect

DB2 org.hibernate.dialect. DB2Dialect
MySQL org.hibernate.dialect. MySQLDialect
SAP DB org.hibernate.dialect. SAPDBDialect
Oracle (any version) | org.hibernate.dialect.OracleDialect
Oracle 9 org.hibernate.dialect.Oracle9Dialect
Sybase org.hibernate.dialect.SybaseDialect

Sybase Anywhere org.hibernate.dialect.SybaseAnywhereDialect

Progress org.hibernate.dialect.ProgressDialect
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Mckoi SQL org.hibernate.dialect.MckoiDialect
Interbase org.hibernate.dialect.InterbaseDialect
Pointbase org.hibernate.dialect.PointbaseDialect
PostgreSQL org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect
HypersonicSQL org.hibernate.dialect. HSQLDialect
Microsoft SQL Server | org.hibernate.dialect. SQLServerDialect
Ingres org.hibernate.dialect.IngresDialect
Informix org.hibernate.dialect.InformixDialect
FrontBase org.hibernate.dialect.FrontbaseDialect

Tabla 2.1 Dialectos proporcionados por Hibernate.

Aqui observamos la gran importancia del archivo de configuracion, pues es aqui
donde se especifica qué base de datos usamos, por lo que si cambiaramos de base
de datos bastaria con cambiar este archivo de configuracion, manteniendo nuestra
aplicacion intacta.

e show_sql.- Presentacion de las sentencias HQL y SQL generadas para depuracion
y verificacion del cédigo de la aplicacion.

e transaction.factory class.- Clase Hibernate que controla el manejo de la
transaccionalidad de la aplicacion.

e hibernate.cache.provider_class.- Clase para proveer cache a la aplicacion.

e hibernate.nhbm2ddl.auto.- Esta propiedad le dice a Hibernate que ajuste

automaticamente las tablas en la base de datos de acuerdo a nuestros mapeos.

4. Elemento <mapping>: Referencia las propiedades de mapeo.

e package.- Se define el paquete que contiene las clases persistentes.

A continuacion se presenta un ejemplo de un archivo de configuracién Hibernate

hibernate.cfg.xml:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate
Configuration DTD 3.0//EN" "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-
configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.MySQLDialect
</property>
<property name="hibernate.connection.driver class">
com.mysql.jdbc.Driver
</property>
<property name="hibernate.connection.url">
jdbc:mysqgl://localhost:3306/ejemplo
</property>
<property name="hibernate.connection.username">
root
</property>
<property name="hibernate.current session context class">
thread
</property>
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto">
Create
</property>
<mapping package="entities"/>
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Una vez que se ha terminado de configurar este archivo se habré terminado de crear la
SessionFactory de Hibernate con las respectivas entidades (clases) de mapeo.

Ademas, Hibernate nos proporciona un lenguaje con el que se puede realizar consultas a
la base de datos. Este lenguaje es similar a SQL y es utilizado para obtener objetos de la

base de datos segun las condiciones especificadas en el HQL.

El uso de HQL nos permite usar un lenguaje intermedio que segun la base de datos que
usemos Y el dialecto que especifiqguemos sera traducido al SQL dependiente de cada base
de datos de forma automatica y transparente. Para realizar consultas sobre la base de
datos necesitamos declarar un objeto de tipo Session y abrir la Sesion de la

SessionFactory lo cual se lo realiza de la siguiente manera:

Session session = sessionFactory.openSession();

Asi una forma de recuperar datos de la base de datos con Hibernate seria:
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HIBERNATE

Session session = sessionFactory.openSession();
List cats = null;
try {
categories = session.find ("from Cat");
Iterator 1 = categories.iterator();
while (i.hasNext () == true) {
Cat cat = (Cat)i.next();

}
} finally {
session.close();

}

JDBC

Driver d = (Driver)
Class.forName ("com.mysqgl.jdbc.Driver") .newInstance () ;
DriverManager.registerDriver (d) ;
try {
Connection con =
DriverManager.getConnection ("jdbc:mysql://yamcha/test",

"cesar","");
Statement stmt = con.createStatement () ;
String select = “SELECT * from cat";
ResultSet res = stmt.executeQuery(select);
while (res.next () == true) {
String catID = res.getString("id");
String catName = res.getString("name");

Cat cat = new Cat(catlID,catName) ;
(veeenn. )

list.add(cat);
}
stmt.close();
con.commit () ;
con.close();
} catch (Throwable ex) {}

De esta forma:

HQL SOL

from Cat select * from cat

A continuacion se presenta varios ejemplos de conexiones a algunas Bases de Datos:

Mysql

Tabla 2.2 Equivalencia de sentencias HQL y SQL.

hibernate.dialect org.hibernate.dialect.MySQLDialect
hibernate.connection.driver class com.mysqgl.jbc.Driver
hibernate.connection.url jdbc:mysql:///test
hibernate.connection.username root
hibernate.connection.password mysqgl
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Oracle

hibernate.dialect org.hibernate.dialect.Oracle9Dialect
hibernate.dialect org.hibernate.dialect.OracleDialect
hibernate.connection.driver class oracle.jdbc.driver.OracleDriver
hibernate.connection.username ora

hibernate.connection.password ora

hibernate.connection.url jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:test

Una vez escrito el archivo de configuracion veremos cdmo realizar el mapeo de clases

persistentes (POJO’s) a través de anotaciones JPA.

2.4.4 Mapeo de POJO’s con Anotaciones JPA
JPA es el actual estandar parte de Java EE 5 para persistencia. JPA incluye un lenguaje de
definicion de la correspondencia entre objetos y datos asi como un API para la gestion y

acceso a objetos persistentes.

Hibernate proporciona su propio lenguaje y API, pero a la vez también incluye una

implementacién del estandar JPA, y por lo tanto las dos opciones estan disponibles.

Nuestra eleccidn es siempre a favor del estandar, que en teoria garantiza una mayor
independencia, aungue por otro lado es altamente improbable que en el futuro se decida
sustituir Hibernate por una herramienta distinta, debido sobre todo a la enorme inversion

en educacion por parte del equipo de desarrollo.

De acuerdo con JPA, la definicion de la correspondencia entre datos y objetos se puede
configurar bien utilizando un lenguaje XML, o bien a través de un nuevo elemento del

lenguaje Java incorporado en la version J2SE 5: anotaciones.

¢, Qué son anotaciones?
Una anotacion es una primitiva del lenguaje Java que permite definir metadata asociado a

un interfaz, una clase, a sus campos o metodos.

Una anotacion se implementa con un tipo de clase especial y es ejecutada bien en tiempo

de compilacion o de ejecucion.
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¢ Qué es metadata?

El término inglés metadata significa en general informacién adicional que caracteriza a
los datos. En el caso de elementos de programacion, metadata se entiende como
informacion de configuracion, infraestructura, o de programacion declarativa que se
aplica a los objetos de la aplicacion y se procesa fuera del flujo de la logica de la
aplicacion, a lo que también a veces se refiera como “ortogonal” a la logica de la

aplicacion.

Desde su aparicion en J2SE 5, la técnica de anotaciones ha sido adoptada por un gran

numero de productos y herramientas Java EE, tanto comerciales como de codigo abierto.

Es posible argumentar a favor o en contra de tener la configuracion junto al codigo al que
se aplica o aparte en archivos XML. Por lo general en el caso de utilizar anotaciones, el
proceso de inicializacion del framework necesitara un paso de escaneado de las clases
Java compiladas para obtener la informacion de configuracion contenida en las

anotaciones.

En el caso de la informacidon de persistencia, utilizando anotaciones la informacion ORM
se incluye junto en los mismos archivos Java junto con los objetos a los que se aplica.
Esto en mi experiencia simplifica el mantenimiento de las definiciones ORM, y por tanto

del modelo de objetos, puesto que facilita su comprension por los programadores.

Las anotaciones son de la forma “@nombre-anotacion” y definen la correspondencia
entre la clase y la tabla relacional, los campos de la clase y las columnas de la tabla, y las
relaciones entre clases. Por ejemplo, algunas de las anotaciones mas comunes que se
utilizaran en los ejemplos de esta seccién son:

e @Entity: se aplica a nivel de clase Java e indica que la clase es persistente.

e (@Table: declara el nombre de la tabla en la Base de Datos.

e @Id: indica qué campo se corresponde con la clave primaria

e @GeneratedValue: declara la estrategia de generacion de la clave primaria.

e @Column: establece la correspondencia entre campo y columna

e (@OneToMany: establece el lado “1”” de una relacion 1 a N

e (@ManyToOne: establece el lado “N” de una relacion 1 a N
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e @Temporal: indica que un campo es de tipo fecha

e @Enumerated: indica que un campo es del tipo enum

Este tipo de configuracién permite tener en un mismo lugar el codigo Java y sus
instrucciones de comportamiento. Empezaremos entendiendo el concepto de una entidad.

Este es el ejemplo més simple de entidad:

import Jjavax.persistence.Entity;

import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.Id;

import java.io.Serializable;

@Entity
public class Pelicula implements Serializable({
@Id
@Generatedvalue
private Long id;
private String titulo;
private int duracion;
// Getters y Setters

Las entidades suelen ser POJO’s. La clase Pelicula se ha anotado con @Entity, lo cual
informa a Hibernate que cada instancia de esta clase es una entidad. Para ser valida, toda
entidad debe:

e Tener un constructor por defecto.

e Ser una clase de primer nivel (no interna).

e No ser final.

e Implementar la interface java.io.Serializabe si es accedida remotamente.

2.4.4.1 ldentidad
Todas las entidades tienen que poseer una identidad que las diferencie del resto, por lo
que deben contener una propiedad marcada con la anotacién @Id (es aconsejable que

dicha propiedad sea de un tipo que admita valores null, como Integer en lugar de int).

De manera adicional, la identidad de una entidad va a ser gestionada por el proveedor de
persistencia, en nuestro caso Hibernate sera quien le asigne un valor la primera vez que
almacene la entidad en la base de datos. Para tal efecto, le afiadimos a la propiedad de

identidad la anotacion @GeneratedValue.
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2.4.4.2 Configuracion por defecto

JPA aplica a las entidades que maneja una configuracién por defecto, de manera que una
entidad es funcional con una minima cantidad de informacién (@Entity e @Id). Con esta
configuracion por defecto, todas las entidades del tipo Pelicula seran mapeadas a una
tabla de la base de datos Ilamada PELICULA, y cada una de sus propiedades sera
mapeada a una columna con el mismo nombre (la propiedad id sera mapeada en la
columna ID, la propiedad titulo serd mapeada en la columna TITULO, etc). Sin embargo,
no siempre es posible ajustarse a los valores de la configuracion por defecto: imaginemos
que tenemos que trabajar con una base de datos heredada, con nombres de tablas y filas

ya definidos. En ese caso, podemos configurar el mapeo de manera que se ajuste a dichas

tablas y filas:
@Entity
@Table (name = "TABLA PELICULAS")
public class Pelicula {
@1Id
@Generatedvalue
@Column (name = "ID PELICULA")
private Long id;
}

La anotacién @Table nos permite configurar el nombre de la tabla donde queremos
almacenar la entidad mediante el atributo name. Asi mismo, mediante la
anotacion @Column podemos configurar el nombre de la columna donde se almacenara

una propiedad, si dicha propiedad puede contener un valor null, etc.

2.4.4.3 Lectura temprana y lectura demorada

Cuando leemos una entidad desde la base de datos, ciertas propiedades pueden no ser
necesarias en el momento de la creacion del objeto. JPA nos permite leer una propiedad
desde la base de datos la primera vez que un cliente intenta leer su valor (lectura
demorada), en lugar de leerla cuando la entidad que la contiene es creada (lectura
temprana). De esta manera, si la propiedad nunca es accedida, nos evitamos el costo de

crearla. Esto puede ser Util si la propiedad contiene un objeto de gran tamafio:

@Basic (fetch = FetchType.LAZY)
private Imagen portada;
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La propiedad portada es un objeto que representa una imagen de la portada de una
pelicula (un objeto de gran tamafo). Puesto que el costo de crear este objeto al leer la
entidad Pelicula es muy alto, lo hemos marcado como una propiedad de lectura demorada
mediante la anotacion @Basic(fetch = FetchType.LAZY). ElI comportamiento por
defecto de la mayoria de tipos Java es el contrario (lectura temprana). Este
comportamiento, a pesar de ser implicito, puede ser declarado explicitamente de la

siguiente manera:

@Basic (fetch = FetchType.EAGER)
private Imagen portada;

Solo los objetos de gran tamafio y ciertos tipos de asociacion deben ser leidos de forma
demorada. Si, por ejemplo, marcamos todas las propiedades de tipo int, String o Date de
una entidad con lectura demorada, cada vez que accedamos por primera vez a cada una de
ellas, Hibernate tendrd que hacer una llamada a la base de datos para leerla. Esto,
evidentemente, va a provocar que se efectien multiples llamadas a la base de datos
cuando con solo una (al crear la entidad en memoria) podria haberse leido todas con
menor costo. Por tanto, es importante tener presente que la manera de configurar el tipo
de lectura de una propiedad puede afectar enormemente al rendimiento de nuestra

aplicacion.

Por otro lado, la anotacion @Basic solo puede ser aplicada a tipos primitivos, sus
correspondientes clases wrapper, BigDecimal, Biginteger, Date, arrays, algunos tipos del
paquete java.sgl, enums, y cualquier tipo que implemente la interface Serializable.
Ademas del atributo fetch, la anotacion @Basic admite otro atributo, optional, el cual
permite definir si la propiedad sobre la que se esta aplicando la anotacion puede contener
el valor null (esto es debido a que en bases de datos relacionales, algunas columnas
pueden definir una constriccion de tipo non null, la cual impide que se inserte un

valor null; por tanto, con @Basic(optional=false) nos ajustariamos a la citada restriccion).

2.4.4.4 Tipos enumerados

JPA puede mapear los tipos enumerados (enum) mediante la anotacion Enumerated:

@Enumerated
private Genero genero;
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La configuracion por defecto de JPA mapeara cada valor ordinal de un tipo enumerado a
una columna de tipo numérico en la base de datos. Por ejemplo, siguiendo el ejemplo

anterior, podemos crear un tipo enum que describa el género de una pelicula:

public enum Genero {
TERROR,
DRAMA,
COMEDIA,
ACCION,

Si la propiedad género del primer ejemplo tiene el valor Genero. COMEDIA, en la
columna correspondiente de la base de datos de insertard el valor 2 (que es el valor
ordinal de Genero. COMEDIA). Sin embargo, si en el futuro introducimos un nuevo tipo
de género en una posicion intermedia, o reordenamos las posiciones de los géneros,
nuestra base de datos contendra valores erroneos que no se corresponderan con los
nuevos valores ordinales del tipo enumerado. Para evitar este problema potencial,
podemos forzar a la base de datos a utilizar una columna de texto en lugar de una
columna numerica: de esta manera, el valor almacenado seré el nombre del valor enum, y

no su valor ordinal:

@Enumerated (EnumType.STRING)
private Genero genero;

2.4.4.5 Transient
Ciertas propiedades de una entidad pueden no representar su estado. Por ejemplo,

imaginemos que tenemos una entidad que representa a una persona:

@Entity

public class Persona {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;
private String nombre;
private String apellidos
private Date fechaNacimiento;
private int edad;

// getters y setters
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Podemos considerar que la propiedad edad no representa el estado de Persona, ya que si
no se actualiza en cada cumpleafios, terminara conteniendo un valor equivocado. Ya que
su valor puede ser calculado gracias a la propiedad fechaNacimiento, no vamos a
almacenarlo en la base de datos, si no a calcular su valor en tiempo de ejecucion cada vez
que lo necesitemos. Para indicar a Hibernate que ignore una propiedad cuando realice el

mapeo, usamos la anotacién @ Transient:

@Transient
private int edad;

Ahora, para obtener el valor de edad utilizamos su método getter:

public int getEdad() {
// calcular la edad y devolverla

}

2.4.4.6 Colecciones basicas

Una entidad puede tener propiedades de tipo java.util.Collection y/o java.util.Map que
contengan tipos bésicos (todos los tipos wrapper, String, BigDecimal, Biglnteger, tipos
enumerados Y tipos insertables). Los elementos de estas colecciones serdn almacenados
en una tabla diferente a la que contiene la entidad donde estan declarados. El tipo de

coleccidn tiene que ser concreto (como ArrayList o HashMap) y nunca una interface.

private ArrayList comentarios

El cédigo de arriba es mapeado por defecto con unos valores predeterminados por JPA,
como vimos en la seccidn 2.4.4.2. Y por supuesto, podemos cambiar dicha configuracion

por defecto mediante diversas anotaciones, entre las que se encuentran:

@ElementCollection (fetch = FetchType.LAZY)
@CollectionTable (name = "TABLA COMENTARIOS")
private ArraylList comentarios;

@ElementCollection permite definir el tipo de lectura (temprana o demorada), asi como
la clase de objetos que contiene la coleccion (obligatorio en caso de que la coleccion no

sea de tipo genérico). Por otro lado, @CollectionTable nos permite definir el nombre de
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la tabla donde queremos almacenar los elementos de la coleccion. Si nuestra coleccion es
de tipo Map, podemos afadir la anotacion @MapKeyColumn(name =
"NOMBRE_COLUMNA"), la cual nos permite definir el nombre de la columna donde se

almacenaran las claves del Map.

2.4.4.7 Tipos insertables
Los tipos insertables (embeddables) son objetos que no tienen identidad, por lo que para
ser persistidos deben ser primero insertados dentro de una entidad. Cada propiedad del
tipo insertable serd mapeada a la tabla de la entidad que lo contenga, como si fuera una
propiedad declarada en la propia entidad. Definimos un tipo insertable con la
anotacion @Embeddable:

@Embeddable

public class Direccion {
private String calle;
private int codigoPostal;

Y lo insertamos en una entidad (u otro tipo insertable) con la anotacion @Embedded:

@Entity
public class Persona {
@Embedded
private Direccion direccion;

Ahora, la tabla que contenga las entidades de tipo Persona contendra sus propias

columnas, mas las definidas en el tipo insertable Direccion.

2.4.4.8 Tipo de acceso
Vamos a ver que son los tipos de acceso, y como aplicarlos correctamente. JPA permite
definir dos tipos de acceso:
e Acceso a variable (Field access)
e Acceso a propiedad (Property access)
El tipo de acceso que usard una entidad esta definido por el lugar donde situemos sus

anotaciones de mapeo. Si las anotaciones estan en las variables que conforman la clase
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(como hemos hecho hasta ahora), estaremos indicando a JPA que debe realizar acceso a
variable. Si, por el contrario situamos las anotaciones de mapeo en los métodos getter,
estaremos indicando un acceso a propiedad. Para fines précticos, no existe diferencia
alguna entre ambas opciones (mas alla de gustos personales y de organizacion de c6digo).
Sin embargo, en determinadas ocasiones debemos ser consecuentes con el tipo de acceso
que elijamos, evitando mezclar tipos de acceso (lo cual puede inducir a JPA a actuar de
forma errénea). Un ejemplo tipico es el uso de clases insertables: salvo que se especifique
lo contrario, las clases insertables heredan el tipo de acceso de la entidad donde son
insertadas, ignorando cualquier anotacion que se haga hecho sobre ellas previamente.

Veamos un ejemplo donde se muestra este problema:

@Embeddable
public class Insertable {
private int variable;

@Column (name = "VALOR DOBLE")
public int getVariable () {
return variable * 2;

}

public void setVariable (int variable) {
this.variable = variable;
}
}

@Entity
public class Entidad
@Id
@Generatedvalue
private Long id;
@Embedded
private Insertable insertable;

En el ejemplo anterior, la clase Insertable define un tipo de acceso a propiedad (ya que las
anotaciones se han definido en los métodos getter), y queremos que se acceda a través de
estos métodos al valor de las variables (tal vez necesitemos realizar cierto procesamiento
sobre la variable, como multiplicarla por dos antes de devolverla). Sin embargo, la
clase Entidad define un tipo de acceso a variable (ya que las anotaciones se han definido
las variables). Puesto que el tipo insertable va a heredar el tipo de acceso de la entidad
donde se encuentra definido, cuando accedamos al valor de Entidad.insertable.variable

obtendremos un valor no esperado (el valor de variable, en lugar de su valor multiplicado
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por dos que devuelve getVariable()). Para evitar estos problemas debemos indicar

explicitamente el tipo de acceso de Insertable mediante la anotacion @Access:

@Embeddable
@Access (AccessType.PROPERTY)
public class Insertable { ... }

Anotando la clase Insertable con @Access(AccessType.PROPERTY), cuando accedamos
a Entidad.insertable.variable lo haremos a través de su método getter, a pesar de que
en Entidad se estd usando un tipo de acceso a variable. Un efecto de definir
explicitamente el tipo de acceso, es que las anotaciones que no correspondan con ese tipo
de acceso seran ignoradas (a no ser que vengan acompafiadas a su vez con la

anotacion @Access):

@Embeddable
@Access (AccessType.FIELD)
public class Insertable {

private int variable;
@Column (name = "VALOR DOBLE")

public int getVariable () {
return variable * 2;

}

public void setVariable (int variable) {
this.variable = variable;

}

En el ejemplo anterior, se ha definido un acceso a variable de forma explicito
(con @Access(AccessType.FIELD)), por lo que la anotacion @Column sera ignorada (no
accederemos a la variable a través del método getter, a pesar de estar anotado). Toda la
discusion sobre tipos de acceso esta directamente relacionada con la capacidad de JPA
para acceder a todas las variables y métodos de una clase, independientemente de su nivel

de acceso (public, protected, package-default, o private).

2.4.4.9 Asociaciones
Cuando queremos mapear colecciones de entidades, debemos usar asociaciones. Estas

asociaciones pueden ser de dos tipos:
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e Asociaciones unidireccionales

e Asociaciones bidireccionales

Las asociaciones unidireccionales reflejan un objeto que tiene una referencia a otro objeto
(la informacion puede viajar en una direccion). Por el contrario, las asociaciones
bidireccionales reflejan dos objetos que mantienen referencias al objeto contrario (la
informacion puede viajar en dos direcciones). Ademas del concepto de direccion, existe
otro concepto llamado cardinalidad, que determina cuantos objetos puede haber en cada

extremo de la asociacion.

2.4.4.10 Asociaciones unidireccionales
Para entender el concepto de unidireccionalidad, veamos un ejemplo de asociacion

unidireccional:

@Entity
public class Cliente {

@Id
@GeneratedValue
private Long id;

@OneToOne
private Direccion direccion;
// Getters y setters

}

@Entity
public class Direccion {
@QId
@GeneratedValue
private Long id;
private String calle;
private String ciudad;
private String pais;
private Integer codigoPostal;

// Getters y setters

Como se puede ver en el ejemplo anterior, cada entidad Cliente mantiene una referencia a
una entidad Direccion. Esta relacién es de tipo uno a uno (one-to-one) unidireccional,
puesto que una entidad Cliente contiene una referencia a una entidad Direccion, relacion
que se ha declarado mediante la anotacion @OneToOne. Cliente es el duefio de la

relacion de manera implicita, y por tanto cada entidad de este tipo contendra por defecto
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una columna adicional en su tabla correspondiente de la base de datos (mediante la que
podremos acceder al objeto Direccion). Esta columna es una clave foranea (foreign key),
un concepto muy importante en bases de datos relaciones.

Cuando Hibernate realice el mapeo de esta relacion, cada entidad sera almacenada en su
propia tabla, afiadiendo a la tabla donde se almacenan los clientes (la duefia de la
relacion) una columna con las claves fordneas necesarias para asociar cada fila con la fila
correspondiente en la tabla donde se almacenan las direcciones. Hay que recordar que
JPA utiliza configuracion por defecto para realizar el mapeo, pero podemos customizar
este proceso definiendo el nombre de la columna que contendra la clave foranea mediante

la anotacion @JoinColumn:

@OneToOne
@JoinColumn (name = "DIRECCION FK")
private Direccion direccion;

Otro tipo de asociacion muy comuln es la de tipouno a muchos (one-to-many)

unidireccional. Veamos un ejemplo:

@Entity

public class Cliente {
@Id
@GeneratedvValue
private Long id;

@0OneToMany
private List direcciones;

// Getters y setters

En el ejemplo anterior, cada entidad de tipo Cliente mantiene una lista de direcciones a
través de la propiedad direcciones. Puesto que un objeto List puede guardar maultiples
objetos en su interior, debemos anotarlo con @OneToMany. En este caso, en vez de
utilizar una clave foranea en Cliente, Hibernate utilizara por defecto una tabla de unién
(join table). Cuando ocurre esto, las tablas donde se almacenan ambas entidades
contienen una clave foranea a una tercera tabla con dos columnas; esta tercera tabla es

llamada tabla de union, y es donde se refleja la asociacion entre las entidades
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relacionadas. Como siempre, podemos configurar el mapeo mediante metadatos

(anotaciones/XML) para que se ajuste a nuestras necesidades:

@OneToMany
@QJoinTable (name = ...,
joinColumn = @JoinColumn (name = ...),
inverseJoinColumn = @JoinColumn (name = ...))
private List direcciones;

2.4.4.11 Asociaciones bidireccionales

En las asociaciones bidireccionales, ambos extremos de la relacion mantienen una
referencia al extremo contrario. En este caso, el duefio de la relacion debe ser
especificado explicitamente, de manera que Hibernate pueda realizar el mapeo
correctamente. Veamos un ejemplo de bidireccionalidad en una relacién de tipo uno a

uno.:

@Entity

public class Mujer {
@Id
@Generatedvalue
private Long id;

@0OneToOne
private Marido marido;
// Getters y setters

}

@Entity

public class Marido {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;

@OneToOne (mappedBy = "marido")
private Mujer mujer;

En el ejemplo anterior, Mujeres la duefia de la relacién, ya que la relacién es
bidireccional, ambos lados de la relacion deben estar anotados con @OneToOne, pero
ahora uno de ellos debe indicar de manera explicita que la parte contraria es duefia de la
relacion. Esto lo hacemos afiadiendo el atributo mappedBY en la anotacion de asociacion
de la parte no duefia. El valor de este atributo es el nombre de la propiedad asociada en la

entidad que es duefia de la relacién. El atributo mappedBYy puede ser usado en relaciones
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de tipo @OneToOne, @OneToMany y @ManyToMany, unicamente el cuarto tipo de
relacion, @ManyToOne, no permite el uso de este atributo.

2.4.4.12 Lectura temprana y lectura demorada de asociaciones

En el punto 2.4.4.3 se vio lo que significaban los conceptos de lectura temprana y lectura
demorada. Las asociaciones son parte del mapeo relacional, y por tanto también son
afectadas por este concepto. El tipo de lectura por defecto para las relaciones uno a uno y
muchos a uno es temprana (eager). Por el contrario, el tipo de lectura para los dos tipos de
relaciones restantes (uno a muchos y muchos a muchos), es demorada (lazy). Por

supuesto, ambos comportamientos pueden ser modificados:

@OneToMany (fetch = FetchType.EAGER)
private List pedidos;

Al igual que se indico en el punto 2.4.4.3, se debe ser consciente del impacto en el
rendimiento de la aplicacion que puede causar una configuracion errénea en el tipo de
lectura. En el caso de las asociaciones, donde se pueden ver involucrados muchos objetos,
leerlos de manera temprana puede ser, ademas de innecesario, inadecuado. En otros
casos, una lectura temprana puede ser necesaria si la entidad que es duefia de la relacion
se desconecta de Hibernate sin haber inicializado aun una asociacion con lectura
demorada, al intentar acceder a dicha asociacién se producira una excepcion de
tipo LazylnitializationException, que al no apuntar a ninguna instancia en memoria

produce un error si es usado.

2.4.4.13 Ordenacion de asociaciones
Se puede ordenar los resultados devueltos por una asociacion mediante la

anotacion @OrderBy:

@OneToMany
@O0rderBy ("nombrePropiedad asc")
private List pedidos;

El atributo de tipo String que hemos proporcionado a @OrderBy se compone de dos
partes: el nombre de la propiedad sobre la que queremos que se realice la ordenacién, vy,

opcionalmente, el sentido en que se realizara puede ser:
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e Ascendente (afiadiendo asc al final del atributo)

e Descendente (afiadiendo desc al final del atributo)

Asi mismo, podemos mantener ordenada la coleccion a la que hace referencia una
asociacion en la propia tabla de la base de datos; para ello, debemos usar la
anotacién @OrderColumn. Sin embargo, el impacto en el rendimiento de la base de datos
que puede producir este comportamiento es algo que se debe tener muy presente, ya que
las tablas afectadas tendran que reordenarse cada vez que se hayan cambios en ellas (en
tablas de cierto tamarfio, o en aquellas donde se inserten o modifiquen registros con cierta

frecuencia, es totalmente no aconsejable forzar una ordenacion automatica).

2.4.4.14 Herencia
En las aplicaciones Java, el concepto de herencia es usado de forma intensiva. Por
supuesto, Hibernate nos permite gestionar la forma en que nuestros objetos son mapeados
cuando en ellos interviene el concepto de herencia. Esto puede hacerse de maneras
distintas:

e Una tabla por familia (comportamiento por defecto)

e Union de subclases

e Una tabla por clase concreta

El mapeo por defecto es una tabla por familia. Una familia no es, ni mas ni menos, que
todas las subclases que estan relacionadas por herencia con una clase madre. Todas las
clases que forman parte de una misma familia son almacenadas en una Unica tabla. En
esta tabla existe una columna por cada atributo de cada clase y subclase de la familia,
ademas de una columna adicional donde se almacena el tipo de clase al que hace

referencia cada fila. Imaginemos el ejemplo siguiente:

@Entity

public class SuperClase {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private int propiedadUno;
private String propiedadDos;
// Getters y Setters
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@Entity

public class SubClase extends SuperClase {
QId
@GeneratedvValue
private Long id;

private float propiedadTres;
private float propiedadCuatro;
// Getters y setters

En el ejemplo anterior, tanto las instancias de las entidades SuperClase y SubClase seran
almacenadas en una Unica tabla que tendra el nombre por defecto de la clase raiz
(SuperClase). Dentro de esta tabla habra seis columnas que se corresponderan con:
e Una columna para la propiedad id (valida para ambas entidades, pues en ambas se
mapearia a una columna con el mismo nombre).
e Cuatro columnas para las propiedades propiedadUno, propiedadDos,

propiedadTres y propiedadCuatro.

Una ultima columna discriminatoria, donde se almacenara el tipo de clase al que hace

referencia cada fila.

La columna discriminatoria suele contener el nombre de la clase. Esta columna es
necesaria para que al recuperar un objeto desde la base de datos, Hibernate sepa que clase
concreta debe instanciar, y que propiedades leer. Las propiedades que son propias de cada
clase no deben ser configuradas como not null, ya que al intentar persistir un objeto de la
misma familia pero de otra clase (y que tal vez no dispone de las mismas propiedades)
obtendriamos un error. Aungue una tabla por familia es el comportamiento por defecto
cuando mapeamos entidades en las que interviene la herencia entre clases, podemos
declararlo explicitamente mediante el atributo SINGLE_TABLE (tabla Unica) de la

anotacion @ Inheritance:

@Entity
@Inheritance (strategy = InheritanceType.SINGLE TABLE)
public class SuperClass { ... }

Hay que tener presente que los valores definidos en @Inheritance son heredados por
todas las subclases de la entidad anotada, aunque estas pueden sobrescribir dichos valores

si desean adoptar una politica de mapeo diferente. En lo que se refiere al nombre de la
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columna discriminatoria y a su tipo, estos son por defecto DTYPE y String (este ultimo es
un tipo SQL). Podemos cambiar ambos mediante las  anotaciones
@DiscriminatorColumn y @DiscriminatorValue:

@Entity

@Inheritance

@DiscriminatorColumn (name = "...", discriminatorType = CHAR)
@DiscriminatorValue ("C")

public class SuperClase { ... }

La anotacién @DiscriminatorColumn solo debe ser usada en la clase raiz de la herencia
(a no ser que una subclase desee cambiar los pardmetros del mapeo, en cuyo caso ella se
convertiria en clase raiz por derecho). El atributo discriminatorType de la citada
anotaciéon nos permite cambiar el tipo de valor que almacenard la columna
discriminatoria. Los tipos soportados son STRING (por defecto), CHAR e INTEGER. Si
cambiamos en la clase raiz el tipo de valor que almacenara la columna discriminatoria a
otro distinto de STRING, cada subclase tendra que indicar de forma explicita el valor que
lo representara en la columna discriminatoria. Esto lo hacemos mediante la anotacion

DiscrimitadorValue:

@Entity
@DiscriminatorValue ("S")
public class SubClase extends SuperClase { ... }

En el ejemplo anterior, la columna discriminatoria (que es de tipo CHAR) contendra un
valor Csi la instancia correspondiente es de tipo SuperClase, y unaSsi es de
tipo SubClase. Por supuesto, no estaria permitido usar @DiscriminatorValue("C") si se

ha definido una columna discriminatoria de tipo INTEGER, etc.

El segundo tipo de mapeo cuando existe herencia es union de subclases, en el que cada

clase y subclase (sea abstracta o concreta) sera almacenada en su propia tabla:

@Entity
@Inheritance (strategy = InheritanceType.JOINED)
public class SuperClase { ... }

La tabla raiz contiene una columna con una clave primaria usada por todas las tablas, asi

como la columna discriminatoria. Cada subclase almacenard en su propia tabla
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Unicamente sus atributos propios (nunca los heredados), asi como una clave foranea que
hace referencia a la clave primaria de la tabla raiz. La mayor ventaja de este sistema es
que es intuitivo. Por contra, su mayor inconveniente es que, para construir un objeto de
una subclase, hay que hacer una (o varias) operaciones JOIN en la base de datos, de
manera que se puedan unir los atributos de la subclase con los de sus superclases. Por
tanto, una subclase que esté varios niveles por debajo de la superclase en la herencia,
necesitara realizar multiples operaciones JOIN (una por nivel), lo cual puede producir un

impacto en el rendimiento que tal vez no deseemos.

El tercer y ultimo tipo de mapeo cuando existe herencia es una tabla por clase concreta.
Mediante este comportamiento, cada entidad sera mapeada a su propia tabla (incluyendo
todos los atributos propios y heredados). Con este sistema no hay tablas compartidas,

columnas compartidas, ni columna discriminatoria.

@Entity
@Inheritance (strategy = InheritanceType.TABLE PER CLASS)
public class SuperClase { ... }

El dnico requerimiento al utilizar una tabla por clase concreta es que todas las tablas
dentro de una misma familia compartan el valor de la clave primaria. De esta manera,
cuando almacenemos una subclase, tanto su tabla como las de sus superclases contendran
los mismos valores para las propiedades comunes, gracias a que todas ellas comparten la
misma ID. Este sistema puede provocar en determinadas circunstancias problemas de
rendimiento, ya que al igual que con la union de subclases, la base de datos tendra que

realizar multiples operaciones JOIN ante determinadas solicitudes.

2.4.4.15 Mapped superclasses, clases abstractas y no-entidades
Veamos de manera muy superficial la forma en la que gestiona JPA tres tipos de clases

no vistas hasta ahora: Mapped Superclases, clases abstractas, y no entidades.

Mapped Superclasses son clases que no son manejadas por Hibernate, pero que

comparten sus propiedades con cualquier entidad que extienda de ellas:

@MappedSuperclass
@Inheritance (strategy = InheritanceType.XXX)
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public class MapedSuperClase {
private String propiedadUno;
private int propiedadDos;

// Getters y setters

@Entity
public class SuperClase extends MappedSuperClase { ... }

En el ejemplo anterior, Unicamente SuperClase serd manejada Hibernate. Sin embargo,

durante el mapeo se incluiran todas las propiedades heredadas de MappedSuperClase.

Por otro lado, todas las clases abstractas son tratadas exactamente igual que si fueran
clases concretas, y por tanto son entidades 100% usables siempre que sean declaradas
como tal (@Entity, etc). Precisamente por esto Gltimo, toda clase que no sea declarada
como entidad, serd ignorada a la hora de realizar el mapeo relacional. A este tipo de

clases se las conoce como no entidades.

A continuacion podemos ver un ejemplo de un mapeo sencillo de dos clases (POJO’s),
una llamada Customer (Cliente) y otra llamada Order (Orden), donde se aplican
conceptos basicos sobre el mapeo con Hibernate y las anotaciones vistas en los puntos

anteriores:

@Entity

public class Customer ({
@Id
@GeneratedValue
private Integer id;

public Integer getId() {
return id;

}

public void setId(Integer id) {
this.id = id;

}

@OneToMany (mappedBy="customer")
@O0rderBy ("number")
private List<Order> orders;

public List<Order> getOrders () {
return orders;

}
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public void setOrders (List<Order> orders) {
this.orders = orders;
}
}

@Entity

public class Order {
@Id
@GeneratedValue
private Integer id;

public Integer getId() {
return id;

}

public void setId(Integer id) {
this.id = id;
}

public String getNumber () {
return number;

}
public void setNumber (String number) {
this.number = number;

}
private String number;

@ManyToOne
private Customer number;

public Customer getCustomer () {
return customer;

}

public void setCustomer (Customer customer) {
this.customer = customer;

}
} // End of Order Entity

-—- Table schema

| Order | | Customer

|-———— = | |-————— |
| id | | id

| number | [ ——— e - |

| customer id |

2.5 Integrando Data Access Objects (DAO’s) y Hibernate con Spring
Una vez realizado el mapeo de las clases POJO’s necesitamos seguir con el desarrollo de los
Data Access Objects (DAO’s) para lo cual necesitamos una manera eficiente de gestionar las

Sesiones de Hibernate, es aqui donde Spring entra en accion.
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Spring es un conjunto de librerias a la carta, entre las que podemos escoger aquellas que
faciliten el desarrollo de nuestra aplicacion. Entre sus posibilidades méas potentes esta su
contenedor de Inversién de Control (también llamado Inyeccion de Dependencias), es una
técnica alternativa a las clasicas bdsquedas de recursos via JNDI. Permite configurar las
clases en un archivo XML y definir en él las dependencias, de esta forma la aplicacion se
vuelve muy modular. También integra la introduccién de aspectos, plantillas de utilidades
para Hibernate, iBatis y JDBC asi como la integracion con JSF.

2.5.1 Spring

Spring es un framework de aplicaciones Java/JEE desarrollado usando licencia de
OpenSource. Se basa en una configuracion a base de JavaBeans bastante simple. Es
potente en cuanto a la gestion del ciclo de vida de los componentes y facilmente

ampliable. Su ultima version (3.1.0) fue lanzada el 13 de Diciembre del 2011.

Es interesante el uso de programacion orientada a aspectos (loC). Tiene plantillas que
permiten un uso mas facil de Hibernate, iBatis, JDBC. Se integra de fabrica con Quartz,

Velocity, Freemarker, Struts, Webwork2 y tiene un plugin para Eclipse.

Ofrece un ligero contenedor de Beans para los objetos de la capa de negocio, DAO’s y
repositorio de Datasources JDBC y sesiones Hibernate. Mediante un archivo xml
definimos el contexto de la aplicacién siendo una potente herramienta para manejar

objetos Singleton o “fabricas” que necesitan su propia configuracion.

El objetivo de Spring es no ser intrusivo, aquellas aplicaciones configuradas para usar
Beans mediante Spring no necesitan depender de interfaces o clases de Spring, pero
obtienen su configuracion a través de las propiedades de sus Beans. Este concepto puede
ser aplicado a cualquier entorno, desde una aplicacién JEE a un applet. Como ejemplo
podemos pensar en conexiones a base de datos o de persistencia de datos, como

Hibernate, la gestion de transacciones genérica de Spring para DAO’s es muy interesante.

La meta a conseguir es separar los accesos a datos y los aspectos relacionados con las
transacciones, para permitir objetos de la capa de negocio reutilizables que no dependan

de ninguna estrategia de acceso a datos o transacciones.
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¢ Que nos proporciona Spring?
Spring nos proporciona las siguientes caracteristicas:

e Una potente gestion de configuracion basada en JavaBeans, aplicando los
principios de Inversion de Control (loC). Esto hace que la configuracion de
aplicaciones sea réapida y sencilla. Ya no es necesario tener singletons ni archivos
de configuracion, propone una aproximacion consistente y elegante. Estas
definiciones de Beans se realizan en lo que se llama el contexto de aplicacion.

e Una capa genérica de abstraccion para la gestion de transacciones, permitiendo
gestores de transaccion afiadibles (pluggables), y haciendo sencilla la demarcacion
de transacciones sin tratarlas a bajo nivel. Se incluyen estrategias genéricas para
JTA y un (nico JDBC DataSource. En contraste con el JTA simple o EJB CMT,
el soporte de transacciones de Spring no esta atado a entornos JEE.

e Una capa de abstraccion JDBC que ofrece una significativa jerarquia de
excepciones (evitando la necesidad de obtener de SQLEXxception los codigos que
cada gestor de base de datos asigna a los errores), simplifica el manejo de errores,
y reduce considerablemente la cantidad de codigo necesario.

e Integracién con Hibernate, JDO e iBatis SQL Maps en términos de soporte a
implementaciones DAO vy estrategias con transacciones. Especial soporte a
Hibernate afiadiendo convenientes caracteristicas de 10C, y solucionando muchos
de los comunes problemas de integracion de Hibernate. Todo ello cumpliendo con

las transacciones genéricas de Spring y la jerarquia de excepciones DAO.

Toda esta funcionalidad puede usarse en cualquier servidor JEE, y la mayoria de ella ni
siquiera requiere su uso. El objetivo central de Spring es permitir que objetos de negocio
y de acceso a datos sean reutilizables, no atados a servicios JEE especificos. Estos objetos
pueden ser reutilizados tanto en entornos JEE (Web o EJB), aplicaciones “standalone”,

entornos de pruebas, etc., sin ningln problema.

La arquitectura en capas de Spring ofrece mucha de flexibilidad. Toda la funcionalidad
estd construida sobre los niveles inferiores. Por ejemplo se puede utilizar la gestion de
configuracion basada en JavaBeans sin utilizar el framework MVC (Modelo Vista

Controlador) o el soporte AOP (Programacion Orientada a Aspectos).
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Arquitectura de Spring

Spring practicamente est4 formado por siete modulos los cuales se presentan claramente

en el siguiente grafico:

Fuente: http://static.springsource.org/spring/docs/3.1.x/spring-framework-

DAO

Spring JDBC
Transaction
management

ORM

Hibernate
JPA
TopLink
Joo
0JB
iBatis
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Spring AOP
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JEE

JMX
JMS
JCA
Remoting
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Email
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Spring Web MVC
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Tapestry
JSF
Rich View Support
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Velocity
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PDF
Jasper Reports
Excel
Spring Portlet MVC

The loC container

Figura 2.7 Mdédulos que conforman Spring.

reference/html/overview.html

El paguete Core es el mas importante y fundamental para Spring, y provee independencia

de cada una de las capas anteriores, su concepto fundamental se basa en un BeanFactory

el cual provee una implementacion sofisticada del Patron de disefio Factory, ya

explicitado en la seccion patrones de disefio, el cual evita los pequefios problemas

programaticos y nos permite desacoplar la configuracion de las aplicaciones y

especificacion de dependencias desde una aplicacion logica a otra.

Uno de los paquetes de Spring es el paquete Web en el cual podemos claramente

distinguir la utilizacién y la integracion de varios framework de desarrollo Web, como

JSF (Java Server Faces), Struts, Spring Web MVC, entre otros de mucha importancia,

ademas de esto Spring provee un soporte de internacionalizacion que es la capacidad de

una aplicacion de soportar varios idiomas mediante la utilizacién de archivos de recursos

y otras técnicas para la capa de presentacion. En la imagen podemos ver cada unos de los
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frameworks o formas de presentacion de la capa Web que utiliza Spring.

El paquete DAO proporciona una capa de abstraccion JDBC de tipo Spring que evita la
necesidad de hacer JDBC tedioso y complicado, codificando y analizando bases de datos
con una lista de codigos de errores especificos y claros para la depuracion de las
aplicaciones. También, el paquete de JDBC proporciona una manera de manejar la
transaccionalidad de las aplicaciones desde interfaces y clases POJO’s.

El paquete ORM mantiene las capas de las aplicaciones integradas mediante la
integracion de API’s de manejo de objetos correlativos, entre estos estan JPA, JDO,
Hibernate, e iBatis. Con la utilizacion del paquete ORM podemos incluir en nuestras
aplicaciones integracion y combinacion de capas y manejo de la transaccionalidad

mediante la utilizacion de archivos mapeo XML.

El paquete AOP de Spring proporciona un AOP Alliance-compliant aspect-oriented
donde estd implementado métodos que permiten al desarrollador definir métodos de
interseccion, puntos de la aplicacion donde se duplica el cddigo, este nos permite separar
la funcionalidad llevando la estructura de nuestra aplicacion a un nivel mas alto de

abstraccion tanto a nivel de clases como de atributos.

El paquete MVC de Spring proporciona un Modelo-Vista-Controlador (MVC) a las
aplicaciones Web. EIl framework MVC de Spring no es sélo cualquier aplicacion vieja;
proporciona una separacion limpia entre el dominio, el cddigo y los formularios de las

paginas JSP.

Hibernate en el contexto de Spring

Para el desarrollo de las capas de aplicacion de proyectos JEE, se hace muy necesaria la
utilizacion de Spring como framework de integracion de las capas de persistencia, gestion
y servicios, ademas del manejo de transaccionalidad con las distintas bases de datos que

la soporten.

Los desarrolladores de Spring en su afan de hacer la vida mas facil a los programadores

proporcionaban desde Hibernate 2 unas clases de apoyo para integrar Hibernate en una
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filosofia loC, actualmente dichas clases estan deprecadas y se recomienda no utilizarlas.
Por otro lado se puede utilizar el concepto de Inyeccion de Dependencias (DI) para
inyectar directamente el SessionFactory de Hibernate en las clases DAO, para lo cual la
debemos definir como un Bean en la configuracion de Spring al igual que el DataSource,

conceptos que veremos enseguida.

Para configurar Spring necesitamos un archivo xml al cual llamaremos
applicationContext.xml. A continuacion veamos la estructura de este archivo en un

ejemplo vinculado con Hibernate:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"
http://www.springframework.org/dtd/springbeans.dtd">

<context:component-scan base-package="dao"/>
<context:annotation-config/>

<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" >
<property name="driverClassName" value="com.mysqgl.jdbc.Driver"/>
<property name="url" value="jdbc:mysqgl://localhost:3306/ejemplo"/>
<property name="username" value="root"/>
<property name="password" value=""/>
</bean>

<bean id="SessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.annotation.AnnotationSessionFa
ctoryBean">
<property name="configLocation">
<value>/WEB-INF/hibernate.cfg.xml</value>
</property>
<property name="dataSource">
<ref local="dataSource"/>
</property>
<property name="packagesToScan" value="entities"/>
</bean>

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager">
<property name="sessionFactory" ref="SessionFactory"/>
</bean>
</beans>

Como podemos ver, se puede vincular Hibernate con Spring para tener un mayor control
de la aplicacion. Spring tiene clases que nos ayudan a vincular mediante su archivo xml

nuestras clases Hibernate y darles manejo transaccional mas claro, rapido y efectivo.
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Para la vinculacion entre Hibernate y Spring, a continuacion se presenta el Bean de
Hibernate SessionFactory creado en el archivo de configuracion de Spring

applicationContext.xml:

<bean id="SessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.annotation.AnnotationSessionFa
ctoryBean">
<property name="configLocation">
<value>/WEB-INF/hibernate.cfg.xml</value>
</property>
<property name="dataSource">
<ref local="dataSource"/>
</property>
<property name="packagesToScan" value="entities"/>
</bean>

El Bean Hibernate SessionFactory que es creado mediante el tag bean, al cual se le Ilama
SessionFactory asignado mediante el atributo id y para crearlo se utiliza el atributo class
donde se asigna el paquete y la clase de la cual se desea sea el bean
org.springframework.orm.hibernate3.annotation. AnnotationSessionFactoryBean. A este
Bean se le agregan varias propiedades que son las siguientes:

e configLocation. Esta propiedad se crea mediante el atributo name e indica mediante
el tag value la ubicacion del archivo de configuracion de Hibernate
(hibernate.cfg.xml).

e dataSource. Esta propiedad se crea mediante el atributo name y hace referencia a un
bean configurado en el mismo archivo XML. Para determinar ésto, se utiliza el
atributo ref que quiere decir que el tipo de esta propiedad es de un Bean del mismo
archivo llamado dataSource.

e packagesToScan. Esta propiedad se crea mediante el atributo name y mediante el

atributo value se hace referencia al paquete que contiene las clases persistentes.

En el siguiente codigo esta definido el Bean dataSource, con la configuracion de acceso a

la base de datos:

<bean id="dataSource"

class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" >
<property name="driverClassName" value="com.mysqgl.jdbc.Driver"/>
<property name="url" value="jdbc:mysqgl://localhost:3306/ejemplo"/>
<property name="username" value="root"/>
<property name="password" value=""/>

</bean>
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Tomemos en cuenta que en el Bean sessionFactory ya estamos explicitando el paquete
que contiene las entidades a ser mapeadas y en el Bean dataSource ya estamos
especificando la conexidn a la base de datos, por lo tanto estas caracteristicas que también
se encontraban en el archivo de configuracion de Hibernate (hibernate.cfg.xml) estarian

sobrando. El archivo quedaria como se ve a continuacion:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate
Configuration DTD 3.0//EN" "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-
configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.MySQLDialect
</property>
<property name="hibernate.current session context class">
thread
</property>
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto">
update
</property>
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Finalmente delegamos el SessionFactory de Hibernate a Spring para que se encargue de
gestionarlo a través de su clase HibernateTransactionManager en un Bean llamado

transactionManager:

<bean id="transactionManager"

class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager">
<property name="sessionFactory" ref="SessionFactory"/>

</bean>

2.5.2 Implementando los Data Access Objects (DAQO’s) con Spring

Se debe considerar en que forma se habra de codificar la l6gica de persistencia, es decir el
acceso, y manipulacién de los objetos. En general, mezclar cddigo de acceso a la base de
datos con el de aplicacién no es buena idea porque va en contra del principio de
separacion de codigo perteneciente a distintos ambitos (infraestructura, aplicacién, datos,
presentacion, etc.). Con el objetivo de mantener dicha separacion y proporcionar una
forma consistente de programar la I6gica de acceso a datos, se utilizard el patron de

disefio conocido como DAO o Data Access Object.
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El patron DAO tiene su origen en las directivas de disefio de Sun Microsystems para la
plataforma Java EE. EI DAO define un interfaz para las operaciones béasicas de
persistencia: creacion, lectura, modificacion y borrado (definidas a menudo en la
literatura con el acronimo inglés operaciones CRUD), mas métodos de busqueda, y es

relativo a una entidad especifica del modelo de datos.

Una vez vista la manera de integrar Spring con Hibernate en la capa de persistencia ya
podemos implementar las clases DAO. Nuevamente usaremos el concepto loC para
guardar estas clases como Beans de Spring. Las siguientes lineas deben afadirse al

archivo applicationContext.xml:

<context:component-scan base-package="dao"/>
<context:annotation-config/>

Revisemos las caracteristicas de las lineas anteriores:
e <context:component-scan base-package="dao"/>: Se especifica el paquete que
contiene las clases DAO. Spring escanea automaticamente el paguete especificado
y registra las clases como Beans automaticamente.
e <context:annotation-config/>: Habilita las anotaciones Spring y la inyeccién de

dependencias.

Recordemos que DAO es un objeto de Acceso a los datos, es decir, sera la clase donde
resida la l6gica de manejo de Hibernate. De esta forma conseguimos que nuestra légica
de negocio no sepa nada de Hibernate, y siempre que quiera acceder a los datos lo hara
usando esta clase. Veamos un ejemplo genérico sencillo: Primero definimos una

interface, asi podemos intercambiar la implementacion facilmente:

public interface Dao {
public void save (Object entity); //Guarda una entidad
public void save (Object[] entities); //Guarda las entidades
//contenidas en un arreglo

public <T> T find(Long id); //Busca un registro por su campo
//Identificador (Id)
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Para el ejemplo s6lo hemos definido algunas operaciones simples. Ahora veamos la
implementacién de esta interface usando las facilidades que nos proporciona Spring y
Hibernate:

@Repository
public class SpringHibernateDao implements Dao({

@Autowired
private SessionFactory sessionFactory;

public void save (Object entity) {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
this.getCurrentSession () .save (entity);
trans.commit () ;

}

public void save (Object[] entities) {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
for (int i = 0; i1 < entities.length; i++) {
this.getCurrentSession () .save(entities([i]);

trans.commit () ;

}

public <T> T find(Long id) {

Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();

final T entity = (T) this.getCurrentSession().load(entityClass, id);
return entity;

}

protected final Session getCurrentSession () {
return this.sessionFactory.getCurrentSession();

Vamos a hacer especial hincapié en las nuevas anotaciones que se presentan en la clase de
ejemplo SpringHibernateDao:

e Enlalinea 1 nos encontramos con @Repository. Esta es una anotacién de Spring.
Estamos indicando que ésta es una clase relacionada con la capa de persistencia, y
que debe ser un Singleton.

e Enlalinea 4 nos encontramos con @Autowired. Esta es una anotacion de Spring.
Sirve para indicarle a Spring que cuando vaya a crear la instancia de
SpringHibernateDao debe “inyectarle” (pasarle) en el constructor una referencia al
SessionFactory (el SessionFactory, como vimos anteriormente, se configura en el

Bean de Spring).

PUCE - Facultad de Ingenieria - Escuela de Sistemas 67



Propuesta de arquitectura de software para el desarrollo de aplicaciones empresariales
basadas en JEE

Veamos otro ejemplo concreto de una interfaz y una implementacion para una clase
Contact (Contacto), esta vez haciendo hincapié en la implementacion de los métodos.
Para mantener un estandar de desarrollo llamaremos a la interface con el nombre de su
entidad seguido de la palabra DAO (EntityDao):

public interface ContactDAO {
public void addContact (Contact contact);
public List<Contact> listContact();
public void removeContact (Integer id);

Para la clase que implementa la interface la Ilamaremos de manera idéntica pero
afiadiendo la palabra Impl (EntityDAOImpl):

@Repository
public class ContactDAOImpl implements ContactDAO {

@Autowired
private SessionFactory sessionFactory;

public void addContact (Contact contact) {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
sessionFactory.getCurrentSession () .save (contact) ;
trans.commit () ;

}

public List<Contact> listContact () {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
return this.getCurrentSession () .createQuery("from Contact") .list();

}

public void removeContact (Integer id) {

Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
Contact contact = (Contact)
this.getCurrentSession () .load(Contact.class, id);
if (null != contact) {

this.getCurrentSession () .delete (contact);
trans.commit () ;

}

protected final Session getCurrentSession() {
return this.sessionFactory.getCurrentSession();

}

Revisemos los métodos de la clase ContactDAOImpl:
e Primero, el método propio de la clase implementacion getCurrentSession() nos

devuelve una instancia de un objeto de tipo Session con el cual podemos realizar
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transacciones hacia la base de datos. Cabe destacar que tiene el modificador final,
el cual no permite que este método sea sobrescrito por herencia.

e Segundo, el método beginTransaction() indica la apertura hacia una transaccién
con un objeto del tipo Transaction y el método commit() actia sobre este para
hacer un commit a la base y confirmar la transaccion.

e Tercero, el método addContact(Contact contact) recibe como parametro una
entidad Persistente de tipo Contact el cual es referenciado hacia el método
save(contact). EI método save(Object obj) pertenece al objeto Session el cual
permite persistir dicha entidad enviada como parametro. En resumen este método
afiade un registro en la base de datos.

e Cuarto, el método List<Contact> listContact() retorna una lista de objetos del
tipo Contact. EI método createQuery(String str) pertenece al objeto Session el
cual crea una nueva instancia de un Query para la sentencia HQL pasada como
parametro a través de un String. Adicionalmente el método .list() devuelve una
lista genérica de las Entidades consultadas. Como se vio en el punto 2.4.3 la
sentencia “from Contact” se encuentra en Hibernate Query Language (HQL) y su
equivalente en SQL es “Select * from Contact” la cual devuelve desde la base
todos los registros de la tabla Contact. A través del método createQuery(String
str) podemos ejecutar cualquier sentencia hacia la base de datos a través del
lenguaje HQL.

e Por ultimo, el método removeContact(Integer id) elimina un registro de la base
de datos. Recibe como pardmetro un identificador de tipo Integer.

Analicemos la siguiente linea:

Contact contact = (Contact)
this.getCurrentSession () .load(Contact.class, id);

El método load(Class,id) pertenece al objeto Session y retorna una instancia
persistente de tipo Object, la cual se busca de acuerdo a los dos parametros dados,
el primero es la clase Entidad en la cual se realizara la busqueda y el Id es el
identificador de la Entidad. Para este caso se guarda la Entidad buscada en una
variable de tipo Contact para lo cual es necesario hacer el correspondiente

Casting.
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El ejemplo anterior es una muestra de una implementacion sencilla para clases DAO en la

capa de persistencia. Estas clases seran utilizadas en la siguiente capa de esta arquitectura

(capa de negocio) en la que se volvera a utilizar las bondades de Spring para hacer

posible la conexidn entre ellas, todo esto se vera en el siguiente capitulo.

2.6 Resumen de Patrones Aplicados

En resumen, la propuesta para esta capa se apoya en la arquitectura de persistencia de

Hibernate, encapsulando toda su logica transaccional en una subcapa donde se alojan los ya

mencionados Data Access Objects (DAO’s).

Se utiliza Spring para integrarlo con Hibernate a través de Beans en su archivo de

configuracion, para que, a través de su contenedor del patron tipo Factory, se haga cargo de

gestionar la SessionFactory y por medio del 10C sea facilmente referenciado en las clases del

patron DAO que también son guardados como Beans.

2.6.1 Frameworks Utilizados

Hibernate

Motor de persistencia de cddigo abierto que permite mapear un modelo de clases a un

modelo relacional sin imponer ningln tipo de restriccion en ambos disefios.

Otras alternativas descartadas:

EJB 3dispone de un tipo de EJB, los de Entidad, que permiten gestionar la
persistencia de la informacion. Precisamente estos EJB de Entidad se basan en
JPA para realizar su labor. Esto quiere decir que cualquier desarrollo con JPA 'y
sin usar EJB seria facilmente portable a un entorno de EJB si fuera necesario. Y la
ventaja de trabajar directamente con JPA en lugar de con EJB es, como ya se ha
mencionado anteriormente, que los EJB son muy pesados sobre todo en tiempo de
desarrollo, alargando los periodos de construccion del sistema.

iBatis no es exactamente un mapeador objeto-relacional, o al menos en el sentido
puro del término. Es un sistema para mapear objetos contra una base de datos
relacional mediante DAO’s en donde todo el codigo en SQL debe ser escrito (no
dispone de los mapeos que ofrecen a Hibernate la potencia que le ha hecho
famoso). Es méas sencillo que Hibernate y parece un proyecto muy interesante

cuando hay que trabajar contra un modelo de base de datos ya existente siempre y
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Spring

cuando ésta no sea muy compleja 0 no tenga muchas peculiaridades o defectos de
disefio.

Torque otra de las opciones de mapeo por medio de DAQO’s. No se encontraron
muchos proyectos, fuera de la esfera del propio Torque, que lo utilizasen ni
dispone de la potencia de Hibernate (a nivel de mapeos y utilidades como su doble
caché, carga perezosa, etc). Ademas su comunidad es, comparada con la de

Hibernate, extremadamente reducida.

Conjunto de librerias entre las que podemos escoger aquellas que faciliten el desarrollo

de nuestra aplicacion. Entre sus posibilidades mas potentes estd su contenedor de

Inversién de Control, la programacion orientada a aspectos, plantillas de utilidades para

Hibernate, iBatis y JDBC asi como la integracién con JSF. En esta propuesta, dentro de la

capa de persistencia y a lo largo de este trabajo, lo utilizaremos como contenedor de

Beans a través de su loC.

Otras alternativas descartadas:

Avalon fue una de las primeras opciones consideradas y es uno de los
contenedores 10C mas antiguos. Sin embargo, lejos de ser una ventaja, esto se
nota mucho en su disefio, mucho menos flexible y elegante que Spring. Su
comunidad es realmente pequefia y no se han encontrado muchas referencias a
usos en aplicaciones reales.

Picocontainer y Nanocontainer pequefios contenedores de 10C que no disponen
con muchisima diferencia de la funcionalidad y conjunto de librerias de Spring.
Parecen Utiles para ser empleados en applets y en aplicaciones J2ME, pero no en
una aplicacion de tipo Enterprise.

HiveMind una de las opciones mas interesantes después de Spring. De la mano de
Apache es un completo contenedor 1oC. Se han visto sin embargo tres grandes
areas en donde Spring es superior: conjunto de librerias, apoyo de la comunidad a

todos los niveles y elegancia de uso.
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CAPITULO IlI

DISENO E IMPLEMENTACION DE LA CAPA DE NEGOCIO

Uno de los objetivos de la arquitectura de software es proporcionar una plataforma comun de
objetos que implementen procesos del negocio. Los componentes de un sistema, tanto
aplicaciones de Web como programas independientes, precisan invocar estos procesos para
ejecutar funcionalidad demandada por los usuarios, o bien realizar tareas de servidor, que en

muchos casos son los mismos.

En general, los procesos del negocio manejan informacion privada como dinero, valores, etc.
Los fallos en un sistema que maneje este tipo de datos tienen repercusiones de gran

importancia para los clientes y las empresas.

En un sistema de este tipo, una estrategia bien definida de clases de servicios comunes no es
simplemente una forma de garantizar la calidad del codigo, sino que es fundamental para
garantizar el correcto funcionamiento del sistema. La ldgica del negocio es demasiado

complicada para estar desorganizada.

A la hora de elegir una tecnologia de componentes de negocio en la plataforma Java EE, lo
primero que se debe analizar es cuales son las necesidades de este tipo de objetos, es decir
qué requerimientos de infraestructura. Una vez que se comprende esto, se puede determinar

qué paradigma de disefio de componentes y qué tipo de software de soporte se precisa.

Los objetos de negocio precisan los siguientes servicios de infraestructura:

e Transacciones: Los objetos de negocio van a precisar el acceso a transacciones que
pueden en ciertos casos involucrar distintas fuentes de datos, transaccionales (base de
datos, mainframe) o no (sistemas externos).

e Seguridad: Por otra parte ha de ser posible definir reglas de autorizaciéon para la

ejecucion de logica que asi lo precise.

PUCE - Facultad de Ingenieria - Escuela de Sistemas 72



Propuesta de arquitectura de software para el desarrollo de aplicaciones empresariales
basadas en JEE

En los puntos de este capitulo se describe la propuesta para la capa de negocio, asi como las
técnicas utilizadas para definir y ligar un objeto de negocio al contenedor Spring, hacerlo
accesible a cddigo cliente, y obtener los servicios necesarios.

3.1 Propuesta de la capa de negocio

Los requisitos técnicos de los objetos de negocio expuestos en los parrafos anteriores pueden
ser satisfechos utilizando un contenedor EJB, pero puesto que Spring proporciona estos
servicios fundamentales y como hemos visto supera en muchos aspectos la oferta de los
servidores de aplicacion, con mas sencillez y sin atarnos a un producto comercial, la eleccion
es implementar nuestros objetos de servicio mediante objetos POJO que se ejecutan en el

contenedor Spring.

A continuacion se detalla de forma grafica el disefio para esta capa:

Service interfaces Service Beans

O12093N

Gestor de
Gestor de .
Beans Transacciones
declarativa

Figura 3.1: Propuesta de capa de negocio

NOILVHOILNI ONIFdS

Autor: Diego Hinojosa

3.2 Desarrollo y definicion de objetos de negocio
Un objeto de negocio se corresponde con un area funcional y proporciona una serie de
operaciones relativas a dicha area. Estas operaciones se definen mediante un interfaz Java. La

clase de implementacion extiende y realiza este interfaz de negocio.

En terminologia Spring los objetos que constituyen la capa de negocio y se ejecutan dentro
del contenedor Spring se denominan Beans. Un Bean es simplemente un objeto que se

instancia, se enlaza y vive dentro del contenedor. Cada Bean y su conjunto de dependencias
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deben ser declarados mediante informacion de configuracion que Spring necesita durante su

inicializacion.

Como se vio en el capitulo 2, la definicion de Beans se realiza mediante XML en el archivo

de configuracion de Spring el cual tiene el siguiente formato:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans/spring
beans-2.5.xsd ">

<!-- Definicidén de un bean -->

<bean id=".." class="..">

<!—dependencias y deméds configuracidén aqui -->
</bean>

</beans>

3.3 Inyeccidn de dependencias
En el capitulo 2 vimos a breves rasgos este tema, ahora lo profundizaremos porque tomara

fuerza a partir de este punto.

Este paradigma de programacion se conocid inicialmente por el nombre Inversion de Control
o0 loC. El concepto fue formulado por Martin Fowler (Fowler, 2004), en el que se planteaba la
cuestion de qué aspecto del control de la aplicacion se habia de invertir para conseguir una
aplicacién desacoplada. La conclusién fue que era necesario invertir el control de
dependencias entre clases. De ahi que se comenzard a utilizar el término Inyeccion de

Dependencias normalmente referido en la literatura en inglés con el acrénimo DI.

Cualquier aplicacion no trivial utiliza muchas clases y colaboraciones entre clases para
implementar la légica. Tradicionalmente, cada objeto es responsable de obtener referencias a
otros objetos de los que depende. Esto convierte al codigo en altamente dependiente entre si
haciendo maés dificil el mantenimiento. El uso de interfaces discretas es una técnica clésica

para controlar el nimero de dependencias.

La técnica de inyeccion invierte la responsabilidad de obtencién de dependencias de la
siguiente forma: el contenedor de objetos, Spring en nuestro caso, proporciona a un objeto

todas las referencias a los objetos con los que colabora en el momento de creacion. En otras
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palabras, el objeto sencillamente declara sus dependencias, y Spring inserta las referencias. El
objeto cliente s6lo conoce el interfaz publico de la dependencia, no su implementacion, que
puede ser intercambiada, no sélo en tiempo de ensamblado, sino también en tiempo de
ejecucion. Spring permite incluso el enlazado en tiempo de ejecucion con clases de
implementacion escritas en lenguajes interpretados emparentados con Java como Groovy,
Ruby, y otros, abriendo las puertas a la interaccion con plataformas de desarrollo dindmico
que se utilizan en aplicaciones especiales como juegos.

Contendedor Spring |
Interfaces
Cadigo de h\ ey
Aplicacion ) |
utiliza interfaces 4 i
e
Implementacione
Spring inyecta j
implementaciones \
especificas - p/

Figura 3.2: Inyeccion de Dependencias
Autor: Diego Hinojosa

Un Bean puede depender bien de otros Beans o de variables cuyo tipo es una primitiva del
lenguaje Java y que son configurables. Las dependencias se declaran mediante XML, y
pueden tomar la forma de un argumento del constructor, o una propiedad del Bean con su par

de métodos get y set. Por ejemplo usando el estilo de dependencias mediante propiedades:

<bean id="beanl" class="BeanClassl">
<!— primitive -->
<property name="dependencyl" value="1"/>

<!— el atributo ref contiene la referencia al id de otro bean -->
<property name="dependency2" ref="bean2"/>

</bean>
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public class BeanClassl implements Beanl {

private int dependencyl;
private Bean2 dependency?2;

public void setDependencyl (int dependencyl) {
this.dependencyl=dependencyl;
}

public void setDependency?2 (Bean2 dependency?) {
this.dependency2=dependency?2;
}

// ..getters etc

Cuando Spring instancia un Bean de tipo BeanClass1, invocara setDependencyl con valor 1

y setDependency?2 con el objeto bean2.

Alternativamente también es posible proporcionar esta informacion utilizando el mecanismo
de anotaciones directamente en la clase Java que implementa el Bean. La anotacion
@Autowired es equivalente a una declaracién de dependencia como vimos en el punto 2.5.2

cuando inyectamos el Bean SessionFactory en nuestras clases DAO:

@Autowired
private Bean2 dependency?2;

Es posible configurar Spring de tal forma que, durante su inicializacion, obtenga la
informacidn de configuracion necesaria mediante un escaner del classpath de la aplicacion.
Es decir, Spring lee archivos .class y busca ciertas anotaciones como @Autowired que
proporcionan metadata. Si un archivo .class contiene alguna de estas anotaciones especiales,
entonces Spring decide que dicha clase es un bean. Usar @Autowired es por tanto
equivalente a definir un bean en el archivo XML y puede reducir considerablemente el
mantenimiento de metadata de configuracion. No obstante, ciertos tipos de configuracion

solo estan disponibles a través de XML.

3.4 Demarcacion de transacciones
Como hemos visto, un objeto de negocio necesita definir transacciones a nivel de Idgica de
negocio. Tradicionalmente los contenedores Java EE han hecho disponibles dos tipos de

transacciones: locales y globales.
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Transacciones locales involucran una sola fuente de datos, como la base de datos. Por
ejemplo una transaccion local se utiliza cuando se precisa crear un nuevo registro en una

tabla de la base de datos. EI AP1 JDBC proporciona este tipo de transacciones.

Transacciones globales involucran mas de una fuente de datos y requieren de un protocolo
del tipo two-phase commit. EI AP1 JTA proporciona este tipo de transacciones. JDBC es
parte de Java Estandar Edition y por tanto no precisa de un servidor de aplicacion Java EE.
JTA por otra parte precisa de Java EE y por lo tanto su uso directamente en el codigo de

aplicacién reduce la portabilidad.

Spring resuelve este problema mediante su extenso soporte para transacciones. Por un lado
Spring proporciona una abstraccion comun y sencilla para la gestion de transacciones, que es
capaz de utilizar de forma transparente muchas de las APIs disponibles (JDBC, JTA, y otras
como Hibernate o JDO) y por otro permite la gestion de transacciones tanto de forma
programética (mediante el uso de un API directamente en la logica del negocio), como

declarativa (mediante el uso de metadata, fuera de la l6gica del negocio).

La eleccion para la demarcacion de transacciones es el estilo declarativo puesto que al no

requerir el uso de un API determinado, el codigo de negocio tiene mayor portabilidad.

Spring proporciona transacciones declarativas mediante el mecanismo de programacion
orientada a aspectos. Una transaccion declarativa se puede definir mediante XML o, mediante

la anotacion @Transactional.

Por ejemplo, utilizando la anotacién @Transactional se puede indicar que todos los métodos

de una clase han de ser transaccionales:

@Transactional
public class ..

O un método determinado:

@Transactional
void sellActions (Transaccion t) throws ExcepcionTransaction

{..
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Tras esta anotacion se esconde un aspecto. Durante la inicializacion de una clase con
operaciones transaccionales, Spring construye un objeto especial del tipo dynamic proxy que
es un tipo de objeto disponible en J2SE. Este proxy es el responsable de ejecutar el aspecto

transaccional.

3.4.1 ¢ Qué es un Aspecto?

Es un concepto de AOP o programacién orientada a aspectos. Un Aspecto es un tipo de
funcionalidad que se puede aplicar a objetos de forma declarativa, u ortogonal al flujo de
la aplicacidon. Un Aspecto se implementa mediante una clase Java, y es ejecutado por el
contendor AOP (como Spring). EI contenedor precisa de metadata para saber sobre qué
conjunto de objetos se ha de ejecutar el aspecto y cuando, es decir en qué momento de la

ejecucidn (instanciacion, ejecucion de un método, etc) se habra de procesar el aspecto.

3.4.2 ¢ Qué es un Proxy dinamico?

Un proxy dindmico es una primitiva del lenguaje Java que permite definir un tipo de
objeto que es capaz de interceptar la invocacion de un objeto y realizar tareas ortogonales
al flujo normal de la aplicacion. El proxy implementa la misma interfaz o interfaces que
el objeto Java y por tanto el cddigo cliente no sabe que esta utilizando el proxy en lugar

del objeto.

Cuando el cddigo de aplicacion solicita una instancia del objeto transaccional, Spring
proporciona el proxy en lugar del objeto. Cuando el cddigo invoca el método
transaccional, el proxy se encarga de obtener una transaccion, ejecutar el método en el
objeto, y dependiendo de si el método finaliza con éxito o genera una excepcion, el proxy

completara con éxito (commit) o abortara (rollback) la transaccion.

Invoca Obtiene )
L . IR Agpecto Método final

Codigo cliente [ Proxy AOP P ‘ :D . .
; i Transaccional ejecuta logica

método transace1mn

——
——

Figura 3.3: Aspecto Transaccional

“onunit o

ollback

Autor: Diego Hinojosa
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Spring proporciona atributos adicionales para la anotacion @ Transactional que permiten
hilar més fino el proceso de las transacciones y su propagacion, permitiendo detallar el
comportamiento del aspecto transaccional incluyendo: reglas de propagacion de
transacciones durante la invocacion de varios métodos transaccionales, valor de timeout,

valor del nivel de aislamiento o isolation level, reglas de rollback, etc.

El soporte de Spring para transacciones no acaba aqui y es mucho mas amplio que lo
mencionado en esta seccidn, y mas extenso que el actual estdndar EJB. Spring se puede
combinar con programacion de aspectos en formas muy sofisticadas pero no es nuestro
objetivo explicar todo lo que es posible, sino las decisiones de infraestructura relativas a

nuestra capa de negocio y las técnicas mas comunes utilizadas en nuestra aplicacion.

3.5 Implementando las clases de servicio con Spring
Para entender esta implementacion y reunir todos los conceptos que se han visto en los
parrafos anteriores de este capitulo, tomemos como referencia la interface ContactDAO vy su

implementacion ContactDAOImpl de la capa de persistencia:

public interface ContactDAO {

public void addContact (Contact contact);
public List<Contact> listContact();
public void removeContact (Integer id);

@Repository
public class ContactDAOImpl implements ContactDAO {

@Autowired
private SessionFactory sessionFactory;

public void addContact (Contact contact) {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
sessionFactory.getCurrentSession () .save (contact) ;
trans.commit () ;

}

public List<Contact> listContact () {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
return this.getCurrentSession () .createQuery("from Contact") .list();

}

public void removeContact (Integer id) {

Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
Contact contact = (Contact)
this.getCurrentSession () .load(Contact.class, id);
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if (null != contact) {
this.getCurrentSession() .delete (contact);
trans.commit () ;

}

protected final Session getCurrentSession () {
return this.sessionFactory.getCurrentSession();

}

Nuevamente vamos a utilizar Spring para conectar el objeto de negocio con su clase DAO
correspondiente de la capa de persistencia utilizando las bondades del paradigma DI

(Inyeccion de Dependencias) a traves de la anotacion @Autowired.

Al igual como se vio en el capitulo 2, necesitamos afiadir el paquete de clases de servicio al

contexto de Spring de la siguiente manera en el archivo applicationContext.xml:

‘<context:component—scan base-package="service"/>

Tal como se vio en la capa de persistencia, seguiremos trabajando con interfaces para

mantener un bajo acoplamiento.

Manteniendo un estdndar de desarrollo el nombre de la interface estara conformado de la
siguiente manera: EntityService o ActionService. Las clases que implementen las interfaces
correspondientes se nombrardn de la misma forma pero afiadiendo la palabra Impl:

EntityServicelmpl o ActionServicelmpl.

Veamos a continuacion la implementacion de las clases de servicio:

public interface ContactService {

public void addContact (Contact contact);
public List<Contact> listContact();
public void removeContact (Integer 1id);

@Service
public class ContactServiceImpl implements ContactService {
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@Autowired
private ContactDAO contactDAO;

@Transactional
public void addContact (Contact contact) {
contactDAO.addContact (contact) ;

}

@Transactional
public List<Contact> listContact () {
return contactDAO.listContact ()

}

@Transactional
public void removeContact (Integer id) {
contactDAO.removeContact (id) ;

}

La implementacion de los métodos es suficientemente clara y sencilla como para explicarla,

sabemos que hacen referencia a los métodos del DAO.

Revisemos las anotaciones que aparecen esta vez en la clase ContactServicelmpl:

En la linea 1 nos encontramos con @Service. Esta es una anotacion de Spring, similar
a @Repository que ya habiamos visto en el capitulo 2. Estamos indicando que esta es
una clase relacionada con la capa de servicio (clases de negocio), y que debe ser un
Singleton.

En la linea 4 nos encontramos de nuevo con @Autowired. Como ya vimos en el
concepto de DI, esta es una anotacion de Spring la cual sirve para “inyectarle” una
referencia al DAO correspondiente (en este caso ContactDAO).

En las linea 7, 12 y 17 nos encontramos con la anotacion @Transactional. Como se
vio en el punto 3.4 esta es una anotacion de Spring con la cual estamos indicando que
el método en cuestion es transaccional. Lo que hara Spring es comprobar si ya existe
una transaccion abierta, si existe se unird a ella, y si no existe, abrira una nueva
transaccion (este comportamiento es configurable). De esta forma nos aseguramos
que toda operacion de la base de datos se realiza dentro de una transaccion. Ademas si
durante la ejecucion del método se produce alguna excepcion de Runtime, se hara
automaticamente rollback de la transaccién (este comportamiento también es

configurable).
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El ejemplo anterior es una muestra de una implementacion sencilla para clases de servicio
en la capa de negocio, conectadas con la capa de persistencia a través de Spring y DAO.
Estas clases seran utilizadas en la siguiente capa de esta arquitectura (capa de
presentacion) en la que volveremos a utilizar las bondades de Spring para hacer posible la

conexion entre ellas, todo esto se vera en el siguiente capitulo.

3.6 Resumen de Patrones Aplicados

En resumen, la propuesta para esta capa maneja objetos de negocio registrados como Beans
de Spring, los cuales, toman referencia a través del paradigma de Inyeccion de Dependencias
de los objetos de acceso de datos de la capa inferior para desarrollar la légica del negocio

como tal.

Se continda con el uso de Spring como contenedor de Beans, pero para simplificar el
mantenimiento del archivo XML de configuracion se decidid utilizar la anotacion

@Autowired en las propias clases de servicio.

3.6.1 Frameworks Utilizados

Spring

En esta propuesta de la capa de negocio se hace uso de Spring nuevamente como
contenedor de Beans (1oC) y utilizando su paradigma DI se establecen las referencias

desde las clases de servicio hacia los DAO’s de la capa inferior.
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CAPITULO IV

DISENO E IMPLEMENTACION DE LA CAPA DE PRESENTACION

Hasta ahora hemos estructurado una arquitectura independiente, modular y totalmente
intercambiable, es asi que, hemos llegado a la capa de presentacion en la cual podemos
integrar cualquier framework para generar la vista hacia el cliente independientemente de las

capas anteriores.

La capa de presentacién es la encargada de lograr que la funcionalidad de la aplicacion esté
disponible a World Wide Web (WWW). Accede a datos y reglas de negocio alojadas en otras
capas y maneja el flujo de las pantallas. Tipicamente interactia con la capa cliente usando
HTTP, y puede acceder a otras capas utilizando diversos protocolos. En escenarios donde se
utilizan Web Services, otras aplicaciones pueden ocupar el lugar de la capa cliente,

accediendo a la aplicacién por intermedio de la capa Web.

En los puntos de este capitulo se describe la propuesta para la capa de presentacion basada en
el framework JavaServer Faces utilizando una implementacion relativamente nueva en el

mercado como lo es PrimeFaces.

4.1 Introduccién al framework JavaServer Faces (JSF)

JavaServer Faces es el estandar presentado por Sun para la capa de presentacion Web. Forma
parte de la especificacion JEE 5 que deberan cumplir todos los servidores de aplicaciones y
se presenta como una evolucion natural de los frameworks actuales hacia un sistema de

componentes.

Es un estandar sencillo que aporta los componentes basicos de las paginas web ademas de
permitir crear componentes mas complejos (menus, pestafias, arboles, etc). Ya hay
disponibles diferentes implementaciones de la especificacion, tanto comerciales como de
cddigo abierto, asi como librerias de componentes adicionales que amplian la funcionalidad

de esos componentes iniciales.
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JSF ha sido acogida por la comunidad como “el framework que hacia falta”. Muchos de los
proyectos de cddigo abierto y las compafiias con més influencia lo han identificado como el

framework de presentacion web del futuro.

Caracteristicas

La tecnologia JavaServer Faces constituye un marco de trabajo (framework) de interfaces de
usuario del lado de servidor para aplicaciones web basadas en tecnologia Java y en el patrén
MVC (Modelo Vista Controlador).

Incluye un APl y una implementacion de referencia para:
e Representar componentes de interfaz de usuario (UIl-User Interface) y manejar su
estado
e Manejar eventos, validar en el lado del servidor y convertir datos
e Definir la navegacion entre paginas
e Soportar internacionalizacién y accesibilidad

e Proporcionar extensibilidad para todas estas caracteristicas.

Ademas de una libreria de etiquetas JavaServer Pages (JSP) personalizadas para dibujar

componentes Ul dentro de una pagina JSP.

Este modelo de programacién bien definido y la libreria de etiquetas para componentes Ul
facilita de forma significativa la tarea de la construccion y mantenimiento de aplicaciones
web con UI’s en el lado servidor. Con un minimo esfuerzo, es posible:
e Conectar eventos generados en el cliente a codigo de la aplicacion en el lado servidor.
e Mapear componentes Ul a una pagina de datos en el lado servidor.

e Construir una interfaz de usuario con componentes reutilizables y extensibles.

Estructura de archivos de una aplicacion JSF
A continuacion se presenta la jerarquia de archivos presentes en una aplicacion con JSF en su

forma de distribucion:
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| ejemploBasico.war
index.html
index.jsp
hola.jsp
— IMETA-INF/
MANIFEST.MF
— WEB-INF/
faces-config.xml
web.xml
—classes/
UsuarioBean.class
lib/
common-beanutils.jar
common-collections.jar
common-digester.jar
common-logging.jar
jsf-api jar
jst-impl.jar
jstl.jar
standard.jar

Figura 4.1: Estructura de archivos de una aplicacion JSF
Autor: Diego Hinojosa

Por el momento los archivos que nos interesan de esta distribucion son faces-config.xml y

web.xml, de los cuales veremos su manera de configurar mas adelante.

4.1.1 Modelo Vista Controlador en JSF
El patrén MVC (Modelo Vista Controlador), nos permite separar la logica de control, la

I6gica de negocio y la logica de presentacion.

Utilizando este tipo de patron es posible conseguir méas calidad y un mantenimiento mas
facil. Al margen de todo esto, una de las cosas mas importantes que permite el uso de este

patrén consiste en normalizar y estandarizar el desarrollo de Software.

Controller View Model
A,
== I é
| Faces Serviet JSF Pages -
Clients JEE Container Application Data

Figura 4.2: Patron Modelo Vista Controlador de JSF
Fuente: http://aragorn.pb.bialystok.pl/~dmalyszko/PSS_Project/JavaServer%20Faces.htm
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Modelo

El modelo es el objeto que representa y trabaja directamente con los datos del programa,
gestiona los datos y controla todas sus transformaciones. El modelo no tiene
conocimiento especifico de los diferentes controladores y/o vistas, ni siquiera contiene
referencias a ellos. Es el propio sistema el que tiene encomendada la responsabilidad de
mantener enlaces entre el modelo y sus vistas, y notificar a las vistas cuando deben

reflejar un cambio en el modelo.

En el contexto de JSF, el modelo esta representado por Beans. Como hemos visto a lo
largo de este trabajo, un Bean es una clase Java que contiene atributos. Un atributo es un
valor identificado por un nombre, pertenece a un tipo determinado y puede ser leido y/o

escrito solo a través de métodos a tal efecto Ilamados métodos getter y setter.

Un ejemplo sencillo de un Bean puede ser el siguiente:

public class UsuarioBean {
private String nombre;
private String password;

public String getNombre () {
return nombre;

}

public void setNombre (String nuevoValor) {
nombre = nuevoValor;

}

public String getPassword() {
return password;

}

public void setPassword(String nuevoValor) {
password = nuevoValor;

}

}

En una aplicacion JSF, se deben usar Beans para todos los datos accedidos por una
pagina. Los Beans son el puente de comunicacion entre la interfaz de usuario (paginas

JSF) y la arquitectura de nivel inferior (las clases de servicio en nuestro caso).

Los Beans deben ser definidos en el archivo faces-config.xml para que JSF pueda hacer

uso de ellos de la siguiente manera:
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</faces-config>
<managed-bean>
<managed-bean-name> usuario </managed-bean-name>
<managed-bean-class> UsuarioBean </managed-bean-class>
<managed-bean-scope> session </managed-bean-scope>
</managed-bean>
</faces-config>

Revisemos las etiquetas que aparecen en la definicion de un Bean:
e <managed-bean>: Delimita la definicion de un Bean.
e <managed-bean-name>: Se especifica el nombre con el que se va a invocar al
Bean desde la Vista.
e <managed-bean-class>: Se especifica el original del Bean en el paquete.

e <managed-bean-scope>: Se define el ambito o el alcance del Bean.

Detallemos de mejor manera cuales son los ambitos de un Bean:

e Ambito de tipo peticion: Es el de vida mas corta. Empieza cuando una peticion
HTTP comienza a tramitarse y acaba cuando la respuesta se envia al cliente. Se
define a través de la palabra request.

e Ambito de sesion: Permanece desde que la sesion es establecida hasta que se
termina. Una sesion termina si la aplicacion web invoca el método invalidate en el
objeto HttpSession o si su tiempo expira. Las aplicaciones Web tipicamente
colocan la mayor parte de sus Bean dentro de un ambito de sesion. Por ejemplo,
un Bean UsuarioBean puede contener informacion acerca de usuarios que son
accesibles a lo largo de la sesion entera. Un Bean CarritoCompraBean puede irse
llenando gradualmente durante las demandas que levantan una sesion. Se define a
través de la palabra session.

e Ambito de tipo aplicacion: Persiste durante toda la aplicacion web. Este ambito
es compartido entre todas las peticiones y sesiones. Se define a través de la

palabra application.

Vista
La vista es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos gestionados por el
Modelo. Genera una representacion visual del modelo y muestra los datos al usuario.

Interacciona con el modelo a través de una referencia al propio modelo.
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La interface para el usuario esta representada por las paginas JSF. Se necesita una pagina
JSF por cada pantalla de presentacion. Dependiendo de lo que se quiera hacer, las paginas

tipicas son .jsp .jsf y .xhtml.

Veamos un ejemplo sencillo de una pagina .xhtml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns: f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html">

<h:head>
<title>JSF 2.0 Hello World</title>

</h:head>

<h:body>
<h3>JSF 2.0 Hello World Example - hello.xhtml</h3>
<h:form>

<h:inputText value="#{helloBean.name}"></h:inputText>
<h:commandButton value="Welcome Me" action="welcome">
</h:commandButton>
</h:form>
</h:body>
</html>

Por el momento pongamos especial hincapié en las etiquetas de declaracion de
importacion:

e En lalinea 5, se aprecia la importacion de la libreria de etiquetas core, se usan,
entre otras aplicaciones, para manejo de eventos, atributos, conversién de datos,
validadores, recursos y definicion de la pagina, las cuales usan el prefijo f, por
ejemplo f:view

e En lalinea 6, se aprecia la importacion de la libreria de etiquetas html_basic, su
utilizacion es basicamente para la construccion de formularios y demas elementos
de interfaz de usuario que hemos usado trabajando con paginas html, usa el prefijo

h, por ejemplo h:form.

Controlador

El controlador es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario,
actuando sobre los datos representados por el modelo. Entra en accion cuando se realiza
alguna operacion, ya sea un cambio en la informacion del modelo o una interaccion sobre

la Vista. Se comunica con el modelo y la vista a través de una referencia al propio
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modelo. Ademas, JSF opera como un gestor que reacciona ante los eventos provocados
por el usuario, procesa sus acciones y los valores de estos eventos, y ejecuta codigo para

actualizar el modelo o la vista.

Una aplicacién JSF requiere un servlet, llamado FacesServlet, el cual actia como
controlador. La configuracion de dicho servlet se debe especificar en el archivo web.xml,

el cual se muestra a continuacion:

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.faces</url-pattern>
</servlet-mapping>
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
</welcome-file-1list>
</web-app>

Lo importante en el ejemplo anterior es el mapeo del servlet. Todas las paginas JSF son
procesadas por un servlet especial que forma parte del cddigo de implementacion de JSF.
El contenedor servlet usa la regla del mapeado servlet para activar el servlet JSF, quien
elimina el sufijo faces y carga la pagina index.jsp. Esto se hace asi para que el
framework JSF, a través de su servlet principal tome el control. Si no se hiciera de esta
manera, el servidor de aplicaciones mostraria una simple pagina JSP como tal, y la

compilacion de dicha pagina, fuera del marco JSF, provocaria errores.

4.1.2 Accediendo a un Bean desde una pagina JSF
En el contexto de JavaServer Faces, los Beans no se utilizan para nada relacionado con la
interfaz de usuario. Los Beans se utilizan cuando se necesita conectar las clases Java con

paginas web o archivos de configuracion.

Una vez que un Bean ha sido definido, puede ser accedido a través de etiquetas JSF. Por

ejemplo, la siguiente etiqueta lee y actualiza el atributo password del Bean usuario:
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‘<h:inputSecret value="#{usuario.password}"/>

4.1.3 Navegacion entre paginas JSF

Las aplicaciones JavaServer Faces usan las reglas de navegacion para controlar la
navegacion entre péginas. Cada regla de navegacion especifica como ir de una pégina a
las demas dentro de la aplicacién. En la arquitectura MVC, la navegacion de la pagina es
una de las responsabilidades del controlador. Las reglas de navegacion de las aplicaciones

JSF estan contenidas en el archivo faces-config.xml bajo el directorio WEB-INF.

Para empezar, existen dos tipos diferenciados de navegacion: navegacion estatica y

dindmica.

Navegacion estatica

Consideremos el caso en el que un usuario llena un formulario de una pagina web. El
usuario puede escribir en los campos del texto, puede hacer clic sobre enlaces, presionar
botones o seleccionar elementos de una lista, etc. Todas estas acciones ocurren dentro del
navegador del cliente. Cuando, por ejemplo, el usuario presiona un boton, envia los datos
del formulario y éstos son gestionados por el servidor. Al mismo tiempo, el servidor JSF
analiza la entrada del usuario y debe decidir a qué pagina ir para dar la respuesta. En una
aplicacién web simple, la navegacion es estatica. Es decir, presionar sobre un botén suele
redirigir al navegador a una misma pagina para dar la respuesta. En este caso,
simplemente, a cada boton se le da un valor para su atributo de accion (action), por

ejemplo:

<h:commandButton label="Aceptar" action="login"/>

Esta accion desencadenante, debe concordar con la etiqueta outcome del archivo faces-
config.xml, dentro de sus reglas de navegacion como veremos a continuacion. En esta
simple regla de navegacion, se indica que tras la accion login, se navegara a la pagina
hola.jsp, si esta accion ocurre dentro de la pagina index.jsp. Se debe tener cuidado de no

olvidar el slash (/), en la lineas from-view-id y to-view-id.

Se puede mezclar reglas de navegacion con el mismo from-view-id, por ejemplo:
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<navigation-rule>
<from-view-id>/index.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>login</from-outcome>
<to-view-id>/hola.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>signup</from-outcome>
<to-view-id>/adios.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

Navegacion dinamica

En la mayoria de aplicaciones web, la navegacion no es estatica. El flujo de la pagina no
depende de qué boton se presiona, sino que también depende de los datos que el cliente
introduce en un formulario. Por ejemplo, una pagina de entrada al sistema puede tener

dos resultados: el éxito o el fracaso.

El resultado depende de una computacion, sea cual sea el nombre y la contrasefia es
legitima. Para implementar una navegacion dindmica, el boton de aceptar debe tener un

método referencia, por ejemplo:

<h:commandButton label="Aceptar"
action="#{loginControlador.verificarUsuario}"/>

En este caso, loginControlador, referencia un Bean, y éste debe tener un método
denominado verificarUsuario. Un método de referencia, en un atributo de accion, no
tiene parametros de entrada y devuelve una cadena de caracteres, que serd usada para
activar una regla de navegacion, por ejemplo, el método verificarUsuario deberia

parecerse a algo asi:

String verificarUsuario() {
if (...)

return "exito";

else

return "fracaso";

}

El método devuelve un String, “éxito” o “fracaso” segun sea la condicion if. El
manejador de navegacion usa el String devuelto para buscar una regla de navegacion que

haga juego. De manera que en las reglas de navegacion, podria encontrarse algo asi:
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<navigation-case>
<from-outcome>exito</from-outcome>
<to-view-id>/exito.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>fracaso</from-outcome>
<to-view-id>/fracaso.jsp</to-view-id>
</navigation-case>

4.1.4 Etiquetas basicas

Los componentes Ul JavaServer Faces son elementos configurables y reutilizables que
componen la interface de usuario de las aplicaciones JavaServer Faces. Un componente
puede ser simple, como un botén, o compuesto, como una tabla, que puede estar
compuesta por varios componentes. A continuacion se detallan los mas bésicos e

importantes:

Cddigo del componente Descripcion
<h:form
Representa un formulario
</h:form>

<h:commandButton
value="Aceptar"

action="siguiente"/>

Un bot6n con una accién asociada

<h:inputText
value="#{formulario.nombre}"

/>

Un campo de texto

MNombre:

<h:inputSecret
value="#{formulario.password}"

/>

Un campo tipo password

Password: sessssssss

<h:outputText

value="Hola Mundo!"/>

Muestra una linea de texto, en este caso:
“Hola Mundo!”

Tabla 4.1: Componentes basicos de Ul JSF

4.2 PrimeFaces

PrimeFaces es una libreria open Source para JavaServer Faces cuyo objetivo principal es

ofrecer un conjunto de componentes ricos visualmente y funcionalmente para facilitar la
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creacion de aplicaciones Web. PrimeFaces se divide en tres modulos: el primero es el set de
componentes para las interfaces de usuario (cabe destacar que existen aproximadamente mas
de 100). El segundo médulo llamado Optimus utiliza Guice para poder crear Managed Beans
utilizando anotaciones, simplificando asi la navegacion entre paginas e integrar PrimeFaces
con JPA, transacciones y mas. Y un tercer modulo llamado FacesTrace que permite
monitorear aplicaciones JSF. La ventaja es que estos modulos son totalmente independientes

lo que permite crear cualquier tipo de combinacion de frameworks.

Otra de las ventajas de PrimeFaces es que usa como herramienta principal Ajax para
responder a eventos que se encuentran del lado de la interface de usuario, sin embargo las
ultimas versiones, también responden a eventos disparados por el servidor. Esto quiere decir
que PrimeFaces no solo actla del lado del servidor sino también del lado del cliente. Para los
efectos visuales, PrimeFaces incorpora JQuery nativo en sus componentes, JQuery es un
framework visual para componentes web basado en JavaScript y CSS, pero veremos un poco
mas sobre JQuery en el punto 4.3 de este capitulo. Su version mas estable es la 3.4.

4.2.1 Configurando PrimeFaces

Antes de cualquier configuracion, necesitamos bajar el .jar de la pagina oficial de
PrimeFaces (primefaces.org/downloads) y ponerlo en el classpath de nuestro proyecto.
Asi como se configurd el servlet de JSF dentro del archivo web.xml, ser4 necesario

hacerlo también para el servlet de PrimeFaces de la siguiente manera:

<servlet>
<servlet-name>Resource Servlet</servlet-name>
<servlet-class>org.primefaces.resource.ResourceServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Resource Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/primefaces resource/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.xhtml</welcome-file>
</welcome-file-list>

Ahora solo debemos importar el espacio de nombres de PrimeFaces a nuestra pagina JSF
y podremos comenzar a gozar de sus componentes. A continuacion se presenta un

ejemplo:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<f:view xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:p="http://primefaces.org/ui">
<html>
<h:head>
<title>Prueba con Primefaces</title>
</h:head>
<h:body>

<h:form>
<p:panel header="Prueba con Primefaces">

<h:panelGrid columns="2">
<h:outputLabel value="Fecha" />
<p:calendar pattern="dd/MM/yyyy" />
</h:panelGrid>
</p:panel>
</h:form>
</h:body>
</html>
</f:view>

Esta pagina nos producira el siguiente resultado para el usuario:

Prueba con Primefaces

Fecha |08/06/2010 :

< Junio 2010 4

Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa

1 2 3 4|5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 2324|2526

27 28 29 30

Figura 4.3: Ejemplo del componente Calendar de PrimeFaces

Autor: Diego Hinojosa

Del ejemplo anterior podemos rescatar los siguientes puntos:
En la linea 7, se aprecia la importacion de la libreria PrimeFaces, de la cual,

usando el prefijo p, podemos declarar componentes de dicha libreria, tales como

botones, calendarios, areas de texto, graficos de barras, widgets, etc.
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e Se puede ver la riqueza visual y el acabado elegante que tiene el componente

Calendar utilizado en este caso.

4.2.2 Etiquetas basicas
Tal como se vio en el punto 4.1.4 con JavaServer Faces, PrimeFaces presenta elementos
configurables y reutilizables que componen la interface de usuario. Actualmente posee

maés de 100 componentes de los cuales solo vamos a revisar los mas relevantes:

Cddigo del componente Descripcion

<p:commandButton value="Sub Un botdn con una accién asociada

mit" update="display"/> —
| Submit |

<p:inputText id="name" Un campo de texto

value="4#{pprBean.firstname}

Hame:
n />

<p:password id="feedback"
value="#{passwordBean.passw

ord}" feedback="true"/>

Un campo tipo password con feedback

= [ e

|

<p:keyboard
value="4#{keyboardBean.value

l}"/>

Teclado desplegable

V@l # S (s~ lall =l = Close
§ L ) ) 1) s L) Tl ) rliela
qllwll e r t ¥ u i ollp ! " 4| 5]/ 6
a s d f ] h i K | ; : 1 2|3

z x|l ellw blln|lm|l, . 2 - 0| =
Shift Enter Back Clear

<p:pieChartid="sample"
value="4#{chartBean.pieModel
}I" title="Sample Pie Chart"
/>

Gréfico tipo pastel

Y

Tabla 4.2: Componentes basicos de PrimeFaces
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Se pueden revisar mas elementos de PrimeFaces en su pagina oficial
(primefaces.org/showcase) donde inclusive nos ofrecen la implementacion de los Beans

para cada componente.

Lo importante a destacar es que con una o dos lineas de cddigo (literalmente), tenemos un
componente completamente desarrollado, que por ejemplo con Java Swing, tal como un
grafico tipo pastel, un marco de imagenes, un teclado desplegable, seria muy dificil de
programar, y asi un sinnimero de componentes mas, por lo que el uso de PrimeFaces, en
mi experiencia, se hace muy necesario si se desea darle esa mezcla perfecta entre

elegancia y funcionalidad a la interface de usuario.

4.3 JQuery

jQuery es un framework para desarrollo de interfaces de usuario basado en JavaScript, el cual
permite manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la
técnica AJAX a paginas web. jQuery es software libre y de cddigo abierto. Ofrece una serie
de funcionalidades basadas en JavaScript que de otra manera requeririan de mucho mas
cadigo, es decir, con las funciones propias de esta biblioteca se logran grandes resultados en
menos tiempo y espacio.

jQuery Ul es el mddulo de componentes para front end el cual posee una herramienta llamada

ThemeRoller, la cual es de nuestro interés para integrarlo con PrimeFaces

ThemeRoller

Es wuna herramienta que se encuentra en la pagina oficial de jQuery Ul
(jqueryui.com/themeroller/) que permite ajustar y definir colores, tipografias, etc. de los
componentes para interfaz o widgets que ofrece esta biblioteca.

Posee un panel que organiza sus funcionalidades en tres pestafias. La primera Roll Your
Own que permite ajustar cada aspecto como: tipografias, esquinas redondeadas y sus radios,
colores, etc. y también el comportamiento. La segunda es una galeria con estilos ya definidos,

para escoger uno entre varios disponibles y la ultima, es de ayuda.
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ThemeRoller

Roll Your Chwn Gallary Help

[=nl =

¢ default state

[=n

Clickable: hover

o

Clickable:

o

Highlight

i)
o
n

Error
Modal Screen for Overlays

op Shadows

Figura 4.4: Panel de ThemeRoller

Fuente: jqueryui.com/themeroller/

PrimeFaces y ThemeRoller

Como se vio en el punto 4.2, PrimeFaces incorpora jQuery nativo en sus componentes
Ul. Otra caracteristica interesante es que PrimeFaces viene integrado con
ThemeRollerCSS Framework, por lo que se puede escoger entre 37 temas predisefiados y
descargarlos desde la pagina oficial (primefaces.org/themes.html) o crearlos directamente

online desde la herramienta ThemeRoller.
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Available Themes

afterdark afternoon afterwork aristo (default) black-tie blitzer
0 ez 0 CEETTTID o v o]
[ i . -n- PO
[ ] T Y D D
D
DB E BB
EEEEERR
bluesky (richfaces) casablanca (trinidad) cruze cupertino dark-hive dot-luv

SR ° 2oy 2 °

eggplant flick glass-x (richfaces) home hot-sneaks

o mm o i s [0 oieii o]

midnight (wijmo)

mint-choc overcast pepper-grinder
. e © ° °

Figura 4.5: Temas disponibles para PrimeFaces
Fuente: primefaces.org/themes.html

Para afiadir un tema a un proyecto con PrimeFaces, debemos descargar el archivo .jar el
cual afiadiremos a nuestras librerias para finalmente poner su referencia en el archivo

web.xml como se muestra a continuacion:

<context-param>
<param-name>primefaces.THEME</param-name>
<param-value>afterdark</param-value>
</context-param>

Revisemos las etiquetas que aparecen en el ejemplo:
e <context-param>: Delimita la definicion de un parametro de contexto.
e <param-name>: Se especifica el nombre del pardmetro, en este caso el nombre
del parametro para afiadir un tema a PrimeFaces es primefaces. THEME.
e <param-value>: Se especifica el valor que toma el pardmetro especificado, en

este caso el valor del parametro es el nombre del tema elegido (afterdark).
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4.4 Propuesta de la capa de presentacion
Reuniendo todos los conceptos vistos en este capitulo, el objetivo es disefiar una arquitectura
de presentacion la cual muestre al usuario una interface amigable, elegante y a la vez

funcional sin consumir recursos innecesarios tanto del lado del cliente como del servidor.

Dado este enfoque, esta propuesta incluye el framework JavaServer Faces del lado del
servidor. Como se vio en el punto 4.1.1, JSF maneja Beans en la capa del modelo, los cuales
conectaremos con la capa de negocio nuevamente con la ayuda de Spring. Se utilizaran los
componentes Ul tanto de JSF como de PrimeFaces dado que su trabajo en equipo genera
mejores resultados. En el lado del cliente nos encontramos con jQuery el cual esta integrado
dentro de los componentes de PrimeFaces, y AJAX nativo como escucha de eventos tanto del

lado de cliente como del servidor.

A continuacion se detalla de forma grafica el disefio para esta capa:

=

Estacion de trabajo

PRIMEFACES

jQuery Ul Rg:?\z;e Componentes Ul

Figura 4.6: Propuesta de capa de presentacion

/—CLIENTE

R.
SERVIDOF ~N

Servidor

JAVASERVER FACES

Front Controller
(Faces Servlet)

NOIOVLN3IS3Hd

I Backing Beans

NOILVHOFLNI ONIFAdS

Autor: Diego Hinojosa
Ahora veamos como implementar los Backing Beans con la ayuda de Spring.
Implementando los Managed (Backing) Beans con Spring

A continuacion vamos a ver un ejemplo de una implementacion sencilla de un managed-bean

para lo cual vamos a hacer referencia a la clase de servicio ContactServicelmpl del punto 3.5:
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@Service
public class ContactServiceImpl implements ContactService {

@Autowired
private ContactDAO contactDAO;

@Transactional
public void addContact (Contact contact) {
contactDAO.addContact (contact) ;
}
@Transactional
public List<Contact> listContact () {
return contactDAO.listContact () ;

}

@Transactional
public void removeContact (Integer id)
contactDAO.removeContact (id) ;

}

La implementacion del managed-bean se presenta a continuacion, el cual podra usarse en un
formulario de ingreso de datos para generar un nuevo registro. Para seguir un estandar de
desarrollo el nombre estard conformado por la accion o la vista que controla seguido de la

palabra Bean (ViewBean):

@Controller
@Scope (“session”)
public class NewContactBean {

@Autowired
private ContactService contactService;

private String firstname;
private String lastname;
private String number;
private String address;
private Contact contact

public void setFirstname (String firstname) {
this.firstname=firstname;

}

public String getFirstname () {
return firstname;

}

public void setLastname (String lastname) {
this.lastname=lastname;

}

public String getLastname () {
return lastname;

}
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public void setNumber (String number) {
this.number=number;

}

public String getNumber () {
return number;

}

public void setAddress (String address) {
this.address=address;

}

public String getAddress () {
return address;

}

public String storeContact () {
contact.setFirstname (firstname) ;
contact.setlLastname (lastname) ;
contact.setNumber (number) ;
contact.setAddress (address) ;
contactService.addContact (contact) ;
return “index.xhtml”;

Hagamos hincapié en las nuevas anotaciones que aparecen en el ejemplo anterior:

e En la linea 1 nos encontramos con @Controller. Esta es una anotacion de Spring,
similar a @Repository o @Service que ya habiamos visto antes. Estamos indicando
que esta es una clase relacionada con la capa de control.

e En la linea 2 nos encontramos con @Scope(“session”). Esta es una anotacion de
Spring. Con ella estamos sobrescribiendo el comportamiento por defecto de Spring,
que es hacer Singletons, y le estamos diciendo que nos cree una instancia diferente de

esta clase por cada sesion Http. Es decir, cada usuario tendra su propio managed-bean.

Para integrar JSF con Spring y hacer posible la inyeccion de nuestras clases de servicio de la
capa de negocio, vamos a delegar el manejo de los managed-bean a Spring, para lo cual

debemos modificar el archivo faces-config.xml de la siguiente manera:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE faces-config PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JavaServer
Faces Config 1.1//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-facesconfig 1 1.dtd">
<faces-config xmlns="http://java.sun.com/JSF/Configuration">
<application>
<el-resolver>
org.springframework.web.jsf.el.SpringBeanFacesELResolver
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</el-resolver>
</application>
</faces-config>

Lo importante a destacar es que no ponemos ninguna definicion de los Beans en este archivo
a menos que queramos generar un Bean manejado por el propio JSF. La definicion de <el-

resolver> tiene soporte para las versiones de JSF 1.2 y superiores.

Ahora echaremos mano nuevamente de Spring y su contenedor loC para registrar los
managed-beans como Spring Beans afiadiendo la siguiente linea al archivo

contextApplication.xml:

|<context:component—scan base-package="beans" />

En este punto practicamente hemos terminado de utilizar Spring, pero para ponerlo en marcha

se deben afiadir las siguientes lineas al archivo web.xml:

<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/applicationContext.xml</param-value>
</context-param>

<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.ContextLoaderListener
</listener-class>

</listener>

<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.request.RequestContextListener
</listener-class>
</listener>

Lo importante a destacar del la configuracion anterior es lo siguiente:
e Se crea un parametro de contexto y a través de contextConfigLocation especificamos
la ruta del archivo de configuracién de Spring (applicationContext.xml).
e Se crean dos listener: el primero un ContextLoaderListener el cual sera el encargado
de levantar todo el contexto de Spring, y el segundo un RequestContextListener que

se encarga de escuchar las solicitudes y enlazarlas al thread actual.
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Continuando con el desarrollo, una posible implementacion de wuna pagina
newContact.xhtml con PrimeFaces que utilice el managed-bean NewContactBean del

ejemplo anterior seria la siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<f:view xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:p="http://primefaces.org/ui">
<html>
<h:body>
<h:form id="form">
<p:panel header="Details">
<h:panelGrid columns="2">
<h:outputText value="First Name: " />
<p:inputText id="firstname" value="#{newContactBean.firstname}"/>
<h:outputText value="Last Name:" />
<p:inputText id="lastname" value="#{newContactBean.lastname}">
<h:outputText value="Number: " />
<p:inputText id="number" value="#{newContactBean.number}"/>
<h:outputText value="Address:" />
<p:inputText id="address" value="#{newContactBean.address}">
<p:commandButton value="guardar" action="#{newContactBean.storeContact}">
</h:panelGrid>
</p:panel>
</h:form>
</h:body>
</html>

4.5 Resumen de patrones aplicados

En resumen, la propuesta para esta capa estd manejada en base al framework JavaServer
Faces, del cual se aprovecha su patron MVVC con managed-beans como parte del modelo
accediendo a los servicios de las capa de negocio a traves del conocido DI, paginas JSF como
front end conformando la vista hacia el usuario final y un FacesServlet como controlador.
Para poder seguir usando el paradigma de inyeccion de recursos, necesitamos delegar el
manejo de los manged-beans hacia Spring y su contenedor 1oC. Complementario a JSF y sus
componentes Ul se integra la libreria PrimeFaces la cual incluye jQuery en sus componentes

Ul para darle un mejor aspecto visual y funcionalidad al cliente.
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4.5.1 Frameworks Utilizados

Spring

En esta propuesta de la capa de presentacion utilizamos Spring nuevamente como
contenedor de Beans y utilizando su paradigma DI establecemos las referencias desde los

managed-beans hacia las clases de servicio de la capa inferior.

JavaServer Faces

JavaServer Faces es un framework que facilita la construccion de aplicaciones web que
gestiona las acciones producidas por el usuario en su pagina HTML y las traduce a
eventos que son enviados al servidor con el objetivo de regenerar la pagina original y
reflejar los cambios pertinentes provocados por dichas acciones.

Otras alternativas descartadas:

e Struts.- Aunque es el framework que ofreci6 un camino hacia el MVC en Java
para desarrollos Web, es también uno de los que mas ha acusado el paso de los
afios en tiempo de desarrollo y flexibilidad. Hoy existen frameworks que
comparten los mismos principios pero con mas potencia, elegancia y flexibilidad.

e Spring MVC.- Una de las alternativas a Struts que ha incorporado una logica de
disefio més sencilla y que cuenta con todo el abanico de librerias de Spring. No
obstante sigue también la misma filosofia y no ofrece nuevas mejoras que sean
comparables a JSF.

e Tapestry.- Reconocido como uno de los frameworks mas potentes para la web, es
también uno de los mas complejos y de los que tienen una curva de aprendizaje
mas pronunciada. Ofrece un sistema de componentes al igual que JSF pero no
dispone de la comunidad, la documentacion, el soporte y por supuesto la
estandarizacion de JSF.

PrimeFaces

PrimeFaces es una libreria de componentes para JSF. Estos componentes aportan, frente a
los componentes estandar de JSF, una abstraccion para el uso de la tecnologia AJAX ya
soportada en JSF 2. Es decir, el desarrollador puede centrarse en la funcionalidad ofrecida
sin tener que preocuparse del JavaScript que se ejecutara en el cliente o de que partes de

la pantalla seran necesarias refrescar en respuesta de un evento en la interfaz de usuario.
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No siendo PrimeFaces parte del estandar JEE, ahora es la unica libreria de componentes

visuales que podemos decir que soporta de manera estable la version 2 de JSF.

Otras alternativas descartadas:

e RichFaces.- Es otra implementacion de JSF. Posee cerca de 39 componentes y no ha
crecido mucho en los ultimos afios. Tiene soporte Ajax, pero no se compara a la
variedad de componentes de PrimeFaces y tampoco tiene la integracion con jQuery
para mejorar sus elementos visualmente, ademas el modelo que sigue obliga al
desarrollador a tener mas control sobre lo que quiere refrescar, también es menos
flexible al estar claramente orientado su uso junto con Seam.

e IceFaces.- Es una muy buena implementacion de JavaServer Faces que con alrededor
de 70 componentes ha sido el estandar de facto y forma parte de la soluciéon RIA de
Sun (Oracle) para JSF 1.2, pero a su vez aln no proporciona un soporte estable para
JSF 2.0.
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CAPITULO V

INTEGRACION DE LAS CAPAS PROPUESTAS

A lo largo de los capitulos 2, 3 y 4 se han visto las propuestas para las distintas capas que
conforman la arquitectura propuesta por este trabajo. A pesar de que en cada capa se vio
como realizar su integracion con la capa de nivel inferior, es necesario reunir todos los
conceptos vistos y demostrar su funcionamiento en conjunto dentro de un &mbito real en un

caso de uso.

En el presente capitulo se definiran los componentes necesarios para construir una aplicacion
gue permita insertar registros de un contacto en una base de datos, asi como la definicién e

implementacion de las distintas capas que forman parte de esta arquitectura.

Como ya se ha mencionado, la integracion de las capas esta a cargo de Spring a traves de su
contenedor 1oC de Beans y su paradigma de Inyeccion de Dependencias. Cabe destacar que
Spring es un framework que le puede aportar ain mas funcionalidades a esta arquitectura
ademés de su comportamiento como contenedor, por lo que las posibilidades sobre esta
arquitectura quedan abiertas para la integracién de nuevos médulos e inclusive seguridades

de autenticacion y autorizacion tales como las que provee Spring Security.

A continuacion se presenta el resultado final de la arquitectura estructurada:
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Figura 5.1: Propuesta de la arquitectura completa

Autor: Diego Hinojosa
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Definamos las herramientas a utilizar para estructurar un escenario para su utilizacion:
e Base de datos: MySQL 1.2.3 Beta (Descargable desde mysql.com)
e Entorno de desarrollo: NetBeans IDE 6.9.1 (Descargable desde netbeans.org)
e Plataforma Empresarial: JEE 6 (Integrado en NetBeans)
e Mapeador Objeto-Relacional: Hibernate (Integrado en NetBeans)
e Herramienta de Integracion General: Framework Spring 3.0.2 (Integrado en
NetBeans)
e Herramienta de Presentacion: JavaServer Faces 2.0 (Integrado en NetBeans)
e Libreria Auxiliar de JSF: PrimeFaces 3.0.1 (Descargable desde primefaces.org)
e Tema jQuery para PrimeFaces: Start 1.0.1 (Descargable desde primefaces.org)

e Servidor de Aplicaciones: GlassFish Server 3.1 (Integrado en NetBeans)

Ahora veamos la estructura general de la aplicacion:

Contacto
id <pi> Integer M>
nombre Variable characters (200)
apellido Variable characters (200)
telefono Variable characters (7)
direccion Variable characters (100)
correo Variable characters (100)
id <pi>

Figura 5.2: Diagrama conceptual de la tabla Contacto

Autor: Diego Hinojosa

Contacto
- id int
- nombre :java.lang.String
- apellido :java.lang.String
- telefono :java.lang.String
- direccion :java.lang.String
- correo : java.lang.String
+ <<Getter>> getld () int
+ <<Setter>> setld (int newld) : void
+ <<Getter>> getNombre () : java.lang.String
+ <<Setter>> setNombre (java.lang.String newNombre) : void
+ <<Getter>> getApellido () : java.lang.String
+ <<Setter>> setApellido (java.lang.String newApellido) : void
+ <<Getter>> getTelefono () : java.lang.String
+ <<Setter>> setTelefono (java.lang.String newTelefono) : void
+ <<Getter>> getDireccion () : java.lang.String
+ <<Setter>> setDireccion (java.lang.String newDireccion) : void
+ <<Getter>> getCorreo () : java.lang.String
+ <<Setter>> setCorreo (java.lang.String newCorreo) :void

Figura 5.3: Diagrama de clase entidad Contacto

Autor: Diego Hinojosa
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ContactoDAO

+ guardar ()
+ listContactos () : List<Contacto>

: void

<<implements>>

dao

ContactoDAOImpl

- sessionFactory : SessionFactory

+ guardar ()

=

listContactos ()
# getCurrentSession () : Session

: void
: List<Contacto>

ContactoServicelmpl
O- ContactoService ;
<<implements>> - ContactoDAO : ContactoDAO
service + guardar () : void
+ guardar () : void + listContactos () : List<Contacto>
+ listContactos () : List<Contacto> # getCurrentSession () : Session
B
<<use>> <<use>>
CrearContactoBean ListContactoBean
- id sint - contactos : List<Contacto>
- nombre :java.lang.String <cuses>|t <<Getter>> getContactos () : List<Contacto>
- apellido :!ava.lang.Str!ng < + <<Setter>> setContactos (List<Contacto> newContactos) : void
- telefono :java.lang.String + listContactos () : String
- direccion :java.lang.String
- correo : java.lang.String
+ <<Getter>> getld () int
+ <<Setter>> setld (int newld) : void
+ <<Getter>> getNombre () : java.lang.String
+ <<Setter>> setNombre (java.lang.String newNombre) : void beans
+ <<Getter>> getApellido () : java.lang.String
+ <<Setter>> setApellido (java.lang.String newApellido)  : void
+ <<Getter>> getTelefono () : java.lang.String
+ <<Setter>> setTelefono (java.lang.String newTelefono) : void
+ <<Getter>> getDireccion () : java.lang.String
+ <<Setter>> setDireccion (java.lang.String newDireccion) : void
+ <<Getter>> getCorreo () : java.lang.String
+ <<Setter>> setCorreo (java.lang.String newCorreo) : void
+ guardarContacto () : String
Figura 5.4: Diagrama de clases y paquetes general
Autor: Diego Hinojosa
Autor: Diego Hinojosa
FacesSenvlet | |listContactos.xhtml | |crearContacto.xhtml | | ListContactoBean | |CrearContactoBean ContactoService | | ContactoDAQ
Usuario
request
forward
create )
- listContactos() o ligContactos()
getContactos() J
nuevo contacto T List<Contacto> L List<Contacto>
request
forward
create
ingresa nombre setNombre()
Ingresa apellido setApellido()

Ingresa telefono

Ingresa direccion

Ingresa correo

Guarda contacto

forward

setTelefono()
setDireccion()
setCorreo()
guardarContacto()

T

listContactos()

guardar()

Figura 5.5: Diagrama de secuencia guardar contacto
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A continuacion se detalla la implementacion de las clases por cada paquete (capa):

Paquete: Entities - Archivo: Contacto.java

package entities;

import java.io.Serializable;

import javax.persistence.Column;

import Jjavax.persistence.Entity;

import Jjavax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.Id;

import javax.persistence.Table;

@Entity
@Table (name = "Contacto")
public class Contacto implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
@Column (name = "id")
private Integer id;
@Column (name = "nombre",length=200)
private String nombre;
@Column (name = "apellido",length=200)
private String apellido;
@Column (name = "telefono",length=7)
private String telefono;
@Column (name = "direccion",length=100)
private String direccion;
@Column (name = "correo",length=100)

private String correo;

public Integer getId() {
return id;

}

public void setId(Integer id) {
this.id = id;
}

public String getApellido () {
return apellido;

}

public void setApellido (String apellido) {
this.apellido = apellido;
}

public String getCorreo() {
return correo;

}

public void setCorreo (String correo) {
this.correo = correo;

}
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public String getDireccion() {
return direccion;

}

public void setDireccion(String direccion) {
this.direccion = direccion;

}

public String getNombre () {
return nombre;

}

public void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public String getTelefono () {
return telefono;

}

public void setTelefono (String telefono) {
this.telefono = telefono;

}

Paquete: dao - Archivo: ContactoDAO.java

package dao;

import entities.Contacto;
import java.util.List;

public interface ContactoDAO ({
public void guardar (Contacto entity);
public List<Contacto> listContactos();

Paquete: dao - Archivo: ContactoDAOImpl.java

package dao;

import entities.Contacto;

import java.util.List;

import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.SessionFactory;

import org.hibernate.Transaction;

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.stereotype.Repository;

@Repository
public class ContactoDAOImpl implements ContactoDAO {

@Autowired
private SessionFactory sessionFactory;

@Override
public void guardar (Contacto entity) {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();
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this.getCurrentSession () .save (entity);
trans.commit () ;

}

@Override
public List<Contacto> listContactos/() {
Transaction trans = this.getCurrentSession () .beginTransaction();

List<Contacto> customers=this.getCurrentSession () .createQuery("from
Contacto™) .list () ;

trans.commit () ;

return customers;

}

protected final Session getCurrentSession () {
return this.sessionFactory.getCurrentSession();

}

Paquete: service - Archivo: ContactoService.java

package service;

import entities.Contacto;
import java.util.List;

public interface ContactoService {
public void guardar (Contacto entity);
public List<Contacto> listCustomers();

Paquete: service - Archivo: ContactoServicelmpl.java

package service;

import dao.ContactoDAO;

import entities.Contacto;

import java.util.List;

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.stereotype.Service;

import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;

@Service
public class ContactoServiceImpl implements ContactoService {

@Autowired
private ContactoDAO contactoDAO;

@Transactional

public void guardar (Contacto entity) {
contactoDAO.guardar (entity) ;

}

@Transactional
public List<Contacto> listContactos () {
return contactoDAO.listContactos();

}
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Paquete: beans - Archivo: ListContactoBean.java

package beans;

import entities.Contacto;

import Jjava.util.List;

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.context.annotation.Scope;

import org.springframework.stereotype.Controller;

import service.ContactoService;

@Controller
@Scope ("session")
public class ListContactoBean {
@Autowired
private ContactoService contactoService;

private List<Contacto> contactos;

public String listContactos () {
contactos = contactoService.listContactos () ;
return "/listContactos.xhtml"™;

}

public List<Contacto> getContactos() {
return contactos =contactoService.listContactos|();

}

public void setContactos (List<Contacto> contactos) {
this.contactos = contactos;

}

Paquete: beans - Archivo: CrearContactoBean.java

package beans;

import entities.Contacto;

import javax.annotation.Resource;

import javax.faces.application.FacesMessage;
import javax.faces.context.FacesContext;

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;

import org.springframework.context.annotation.Scope;
import org.springframework.stereotype.Controller;
import service.ContactoService;

@Controller
@Scope ("request")
public class CrearContactoBean {

@Autowired
private ContactoService contactoService;

@Resource
private ListContactoBean list;

private String nombre;
private String apellido;
private String telefono;
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private String direccion;
private String correo;

public CrearContactoBean () {

}

public String getApellido () {
return apellido;

}

public void setApellido (String apellido)

this.apellido = apellido;
}

public String getCorreo() {
return CcoOrreo;

}

public void setCorreo(String correo) {
this.correo = correo;

}

public String getDireccion() {
return direccion;

}

{

public void setDireccion(String direccion)

this.direccion = direccion;

}

public String getNombre () {
return nombre;

}

public void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public String getTelefono () {
return telefono;

}

public void setTelefono (String telefono)

this.telefono = telefono;

}

public String guardarContacto () {

FacesContext facesContext = FacesContext.getCurrentInstance()

{

FacesMessage facesMessage = new FacesMessage ("Guardado Exitosamente");

Contacto contacto = new Contacto():;

contacto.setNombre (nombre) ;
contacto.setApellido (apellido);
contacto.setTelefono (telefono);
contacto.setDireccion (direccion);
contacto.setCorreo (correo) ;
contactoService.guardar (contacto) ;

facesContext.addMessage (null, facesMessage);

return list.listContactos();

PUCE - Facultad de Ingenieria - Escuela de Sistemas

114




Propuesta de arquitectura de software para el desarrollo de aplicaciones empresariales
basadas en JEE

Presentacion - Archivo: listContactos.xhtml

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8' ?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:p="http://primefaces.org/ui">
<h:head>
<title>Contactos</title>
</h:head>
<h:body>
<h:form>
<p:messages/>
<p:commandButton action="/crearContacto.xhtml" value="Nuevo
Contacto" ajax="false"/>
<p:dataTable wvar="contacto"
value="#{listContactoBean.contactos}">
<p:column headerText="Id">
<h:outputText value="#{contacto.id}" />
</p:column>
<p:column headerText="Nombre">
<h:outputText value="#{contacto.nombre}"™ />
</p:column>
<p:column headerText="Apellido">
<h:outputText value="#{contacto.apellido}" />
</p:column>
<p:column headerText="Teléfono">
<h:outputText value="#{contacto.telefono}" />
</p:column>
<p:column headerText="Direccidén">
<h:outputText value="#{contacto.direccion}" />
</p:column>
<p:column headerText="Correo">
<h:outputText value="#{contacto.correo}l" />
</p:column>
</p:dataTable>
</h:form>
</h:body>
</html>

Presentacion - Archivo: crearContacto.xhtml

<?xml version='l.0' encoding='UTF-8' 2>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:p="http://primefaces.org/ui">
<h:head>
<title>Nuevo Contacto</title>
</h:head>
<h:body>
<h:form>
<p:messages/>
<p:commandButton action="/listContactos.xhtml" value="Atras"
ajax="false"/>
<h:panelGrid columns="2">
<h:outputText value="Nombre: "/>
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<h:inputText value="#{crearContactoBean.nombre}"/>
<h:outputText value="Apellido: "/>
<h:inputText value="#{crearContactoBean.apellido}"/>
<h:outputText value="Teléfono: "/>
<h:inputText value="#{crearContactoBean.telefono}"/>
<h:outputText value="Direccidén: "/>
<h:inputText value="#{crearContactoBean.direccion}"/>
<h:outputText value="Correo: "/>
<h:inputText value="#{crearContactoBean.correo}"/>
<p:commandButton
action="#{crearContactoBean.guardarContacto}" value="Guardar"
ajax="false"/>
</h:panelGrid>
</h:form>
</h:body>
</html>

A continuacién se detallan los archivos de configuracién de Hibernate (hibernate.cfg.xml),

Spring  (applicationContext.xml),  JavaServer Faces (faces-config) y  web.xml

respectivamente:

Configuracion - Archivo: hibernate.cfg.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate
Configuration DTD 3.0//EN" "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-
configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.MySQLDialect
</property>
<property name="hibernate.current session context class">
Thread
</property>
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto">update</property>
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Configuracion - Archivo: applicationContext.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xmlns:flow="http://www.springframework.org/schema/webflow-config"
xmlns:jms="http://www.springframework.org/schema/jms"
xmlns:jee="http://www.springframework.org/schema/jee"
xmlns:lang="http://www.springframework.org/schema/lang"
xmlns:osgi="http://www.springframework.org/schema/osgi"
xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xmlns:util="http://www.springframework.org/schema/util"
xmlns:p="http://www.springframework.org/schema/p"
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xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/aop
http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/webflow-config
http://www.springframework.org/schema/webflow-config/spring-webflow-config-
2.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/jms
http://www.springframework.org/schema/jms/spring-jms-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/jee
http://www.springframework.org/schema/jee/spring-jee-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/lang
http://www.springframework.org/schema/lang/spring-lang-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/osgi
http://www.springframework.org/schema/osgi/spring-osgi-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/util
http://www.springframework.org/schema/util/spring-util-3.0.xsd
">
<context:component-scan base-package="dao"/>
<context:component-scan base-package="service"/>
<context:component-scan base-package="beans"/>
<context:annotation-config/>

<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jndi.JndiObjectFactoryBean" >
<property name="jndiName" value="ejemplo"/>
<property name="lookupOnStartup" value="false"/>
<property name="cache" value="true"/>
<property name="proxylInterface" value="javax.sgl.DataSource"/>
</bean>

<bean id="SessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.annotation.AnnotationSessionFacto
ryBean">
<property name="configLocation">
<value>/WEB-INF/hibernate.cfg.xml</value>
</property>
<property name="dataSource">
<ref local="dataSource"/>
</property>
<property name="packagesToScan" value="entities"/>
</bean>

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager">
<property name="sessionFactory" ref="SessionFactory"/>
</bean>
</beans>

Tomando en cuenta que se va a desplegar la aplicacion en un entorno empresarial, se hace

indispensable recoger la conexion hacia la base de datos desde el propio servidor de
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aplicaciones, en este caso GlassFish, lo cual se hace a través de la configuracion de un pool

de conexion. Para esto se ha cambiado el Bean dataSource de la siguiente manera:

<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jndi.JndiObjectFactoryBean" >

<property name="jndiName" value="ejemplo"/>

<property name="lookupOnStartup" value="false"/>

<property name="cache" value="true"/>

<property name="proxyInterface" value="javax.sgl.DataSource"/>
</bean>

Veamos la propiedad mas relevante de este Bean:
e jndiName.- A través del atributo value, se especifica el sistema de nombres y

directorios bajo el cual se encuentra el pool de conexion a la base de datos.

En este caso el nombre de JNDI es “ejemplo”, el cual debe estar registrado en el servidor

GlassFish de la siguiente manera para que Spring haga uso de él:

Editar propiedades del conjunto de conexiones JDBC
Modifiqgue un conjunto de conexion JOBC existente
Propiedades adicionales (8)
(B4 RER| Eliminar propiedades
| | MNombre 4 | Valor 4 | Descripcion 4

User root

databaseMName ejemplo

portMumber 3308

Password ()

driverClass com.mysqgl.jdoc.Driver

URL jdbc:mysgl:/localhost:3306/ejemplo
serverhame localhost

passwaord root

Figura 5.6: Configuracion de pool de conexiones GlassFish

Autor: Diego Hinojosa

Como se ve en la figura anterior, en el pool se especifican propiedades como el driverClass,
la URL, el usuario, la contrasefia, etc., por lo que estas ya no deben especificarse en el Bean
dataSource de Spring. Este pool de conexiones se guardd bajo el nombre

mysql_ejemplo_rootPool.

Luego se asigna un nombre JNDI al conjunto de conexiones de la siguiente manera:

PUCE - Facultad de Ingenieria - Escuela de Sistemas 118




Propuesta de arquitectura de software para el desarrollo de aplicaciones empresariales
basadas en JEE

Editar recurso JDBC
Edite una fuente de datos JDBC existente

Cargar predeterminados

Nombre JNDI: ejemplo

Nombre de conjunto: [ <ol ejempla_rootPacl

Use la pagina Conjunto de conexiones de JOBC para crear conjuntos nuevos

Figura 5.7: Configuracion de nombre JNDI con conjunto de conexiones

Autor: Diego Hinojosa

Configuracion - Archivo: faces-config.xml

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>

<faces-config version="2.0"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee

http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig 2 0.xsd">
<application>
<el-resolver>

org.springframework.web.jsf.el.SpringBeanFacesELResolver

</el-resolver>
</application>

</faces-config>

Configuracion - Archivo: web.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app version="3.0" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 3 0.xsd">
<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>
/WEB-INF/applicationContext.xml
</param-value>
</context-param>
<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.ContextLoaderListener
</listener-class>
</listener>
<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.request.RequestContextListener
</listener-class>
</listener>
<context-param>
<param-name>javax.faces.PROJECT STAGE</param-name>
<param-value>Development</param-value>
</context-param>
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
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<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servlet-mapping>
<session-config>
<session-timeout>
30
</session-timeout>
</session-config>
<servlet>
<servlet-name>Resource Servlet</servlet-name>
<servlet-class>
org.primefaces.resource.ResourceServliet
</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Resource Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/primefaces resource/*</url-pattern>
</servlet-mapping>
<context-param>
<param-name>primefaces.THEME</param-name>
<param-value>start</param-value>
</context-param>
<welcome-file-1list>
<welcome-file>faces/listContactos.xhtml</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>

La estructura de archivos del proyecto es la siguiente:
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@ Tesis
J& Web Pages

2} WEB-INF

>E: applicationContext. xml

E'} faces-config. xmi

>gj hibernate. cfg.xml

>|ﬂ, sun-web, xml

@, web, xrml

----- @ crearContacto, xhiml

~|fg Source Packages
- beans
>|ﬁzo‘| CrearContactoBean.java
@ ListContactoBean.java
~EH dao
-[&] ContactoDAO java
-.[#| ContactoDACImpl.java
EEI entities
@ Contacto.java
- service
>@ ContactoService.java
|ﬁzo‘| ContactoServiceImpl. java
|7 TestPackages
g Libraries
B Test Libraries
& Configuration Files

Figura 5.8: Estructura de archivos de la aplicacién

Autor: Diego Hinojosa

Una vez realizada la implementacion en el servidor GlassFish, podemos ver a toda la

arguitectura en accion representada en la aplicacion:

T L W WS LA T 5 Oy
% | @ localhost 3080/ Tesis/ B E Al & B-
Nuevo Contacto

No records found.

Figura 5.9: Pantalla de inicio sin registros listContactos.xhtml

Autor: Diego Hinojosa

PUCE - Facultad de Ingenieria - Escuela de Sistemas 121



Propuesta de arquitectura de software para el desarrollo de aplicaciones empresariales
basadas en JEE

B - EET—

€ % localhost: 2080/ Tesis/faces/listContactos.xhtm

Nombre: Diego

Apellido: Hinojosa
Teléfono: 2598720
Direccion:  Av. Real Audiencia

Correo: o_diegoz@hotmail.com

Guardar

Figura 5.10: Pantalla de ingreso de contacto crearContacto.xhtml

Autor: Diego Hinojosa

I: Contactos

€ % localhost:8080/Tesis/faces/crearContacto.xhtm c "l' =l ﬁ n'
{ Guardado Exitosamente }
Nuevo Contacto
1 Diego Hinojosa 2598720 Ay, Real Audiencia mago_diegoz@hotmail.com

Figura 5.11: Pantalla de inicio después de guardar contacto listContacto.xhtml

Autor: Diego Hinojosa

5.1 Eleccion del servidor de aplicaciones

Como se vio con anterioridad, el servidor de aplicaciones en el que se desplegé la
aplicacién fue GlassFish, pero nace la pregunta: ¢por qué?, y es que para la construccion
de una aplicacion web y al utilizar la version empresarial de Java (JEE) para construir
aplicaciones que respondan a una arquitectura mas especializada, no podemos utilizar un
simple servidor de aplicaciones, si no que necesitamos un Servidor de Aplicaciones JEE,
que soporte los componentes para la creacion de aplicaciones web empresariales

utilizando los estandares sugeridos dentro de JEE.
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Sun Microsystem ofrece GlassFish como el servidor de aplicaciones oficial para soporte
JEE, el cual viene en una version comercial llamada el Sun GlassFish Enterprise Server y
en una version de codigo abierto llamada simplemente GlassFish, la cual posee dos
licencias la CDDL y el GPL.

Asi que GlassFish es el servidor de aplicaciones para Java en su version JEE, que permite
el despliegue y soporte de aplicaciones empresariales con componentes web,

transaccionales y de persistencia.

Entre las caracteristicas mas notables de GlassFish cabe destacar su velocidad, alta
escalabilidad, manejo centralizado de clusters e instancias, bajo consumo de memoria,

interoperabilidad con .NET 3y un excelente panel de administracion.

5.2 Resumen de patrones aplicados

Resumamos los patrones utilizados a lo largo de este trabajo:

La capa de persistencia la provee Hibernate, mapeando entidades persistentes a través de
anotaciones JPA. Para poder realizar transacciones con la base de datos se utiliza el
patron Data Access Objects (DAQO’s), estos objetos esconden toda la logica de Hibernate
a través de sentencias HQL y otras funciones proporcionadas de guardado, borrado y
actualizacion. Cabe destacar que se opta por el uso de interfaces e implementaciones para
poder intercambiar la implementacion de los métodos, valga la redundancia, y garantizar
un bajo acoplamiento. ElI framework Spring se hace presente para manejar el
SessionFactory de Hibernate a través de un Bean el cual es inyectado como dependencia
a las clases de manejo de datos.

La capa de la lI6gica de negocio maneja objetos de servicio registrados marcados como
Beans en el contenedor de control de inversion (1oC) de Spring, el cual nos garantiza
Ilamar los recursos solo cuando estos sean necesitados. Dichos objetos toman referencia
de los objetos de acceso a los datos a través del paradigma de Inyeccién de Dependencias

para desarrollar la l6gica del negocio como tal.

Finalmente la capa de presentacion se basa en el patron MVC que provee JavaServer

Faces, con managed-beans como parte del modelo pero registrados también en el
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contenedor 10C de Spring de manera que puedan acceder a los servicios de la capa de
negocio a través de la inyeccion de dependencias, paginas JSF como front end
conformando la vista hacia el usuario final y un FacesServlet como controlador. Como un
complemento a los componentes Ul de JSF se integra la libreria PrimeFaces la cual
incluye jQuery en sus componentes Ul para darle un mejor aspecto visual y funcionalidad

al cliente.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Ao largo de este trabajo se logré estructurar una arquitectura con modularidad en su
disefio. Cada una de las partes empleadas (Hibernate para la persistencia, Spring para
la integracion, y JavaServer Faces para la presentacion) es intercambiable de forma
facil y limpia. Por ejemplo, para la vista se emplea JavaServer Faces, pero nada
impide emplear también una aplicacion de escritorio mediante Swing o SWT sin tener
que tocar ni una sola linea de cddigo de las capas restantes. También, nada impediria
que se pudiese disponer de una aplicacion con una parte de la capa de presentacion en
JSF y otra parte, para otro tipo de usuarios, en Swing, ambas funcionando a la vez y
compartiendo todo el resto del codigo (l6gica de negocio, persistencia, integracion,
seguridad, etc). De igual forma, si se desean cambiar elementos de la capa de
persistencia empleando otro framework para el mapeo que sea diferente de Hibernate
0 no utilizar ninguno tan sélo serian necesarios cambios en esa capa. De la misma
manera se podrian sustituir cualquiera de las otras capas. El disefio se ha hecho

reduciendo al minimo posible las dependencias entre ellas.

e Se pudo determinar que una aplicaciébn empresarial debe tener las siguientes
caracteristicas: Ofrecer una buena escalabilidad tanto horizontal como vertical.
Mantenibilidad para poder afiadir o modificar los componentes sin modificar el
comportamiento del sistema. Garantizar su disponibilidad. Tener la posibilidad de
afiadir nuevos componentes y capacidades al sistema sin que se vean afectados los
demas componentes. El sistema debe ser facilmente manejable y configurable. Debe
tener buenos sistemas de seguridad tanto a nivel de autenticacién, como de
autorizacion y transporte. Y ofrecer automaticamente mecanismos que permitan

aumentar el rendimiento de manera transparente al usuario.

e Los patrones de disefio ofrecen una solucion ya probada y documentada a problemas
de desarrollo de software, y aln mas cuando se trata de sistemas empresariales, que

estan sujetos a contextos similares. Es decir, nos podemos valer de estos patrones y
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aplicarlos al desarrollo de cualquier sistema que describa una problematica similar.

La plataforma JEE ofrece una arquitectura multicapa para el desarrollo de
aplicaciones del tipo Enterprise. JEE incluye varias especificaciones de API’s, tales
como JDBC, RMI, mail, JMS, Servicios Web, XML, etc. y define como coordinarlos.
La plataforma también configura algunas especificaciones Unicas para JEE para
componentes, estas incluyen Enterprise JavaBeans, servlets, portlets, JavaServer
Pages (jsp) y varias tecnologias de servicios web. Esto permite al desarrollador crear
una Aplicacion Empresarial portable entre plataformas y escalable, a la vez que
integrable con tecnologias anteriores. Otros beneficios adicionales son, por ejemplo,
que el servidor de aplicaciones puede manejar transacciones, la seguridad,
escalabilidad, concurrencia y gestion de los componentes desplegados, significando
que los desarrolladores pueden concentrarse mas en la logica de negocio de los

componentes en lugar de ocuparse en tareas de mantenimiento de bajo nivel.

Las ventajas al usar una herramienta de mapeo objeto-relacional son las siguientes:
Rapidez en el desarrollo mediante la creacion del modelo por medio del esquema de
la base de datos. Se consigue una correcta abstraccion de la base de datos. Facilita el
mantenimiento del codigo debido a la correcta disposicién de la capa de datos. Y

ofrece un lenguaje propio para realizar las consultas.

Hibernate es una muy buena herramienta en lo que se refiere a mapeo de clases en una
base de datos relacional. Soporta la mayoria de los sistemas de bases de datos SQL. El
Hibernate Query Language (HQL), proporciona un puente elegante entre los mundos
objeto y relacional. Hibernate ofrece facilidades para recuperacion y actualizacion de
datos, control de transacciones, repositorios de conexiones a bases de datos, consultas

programaticas y declarativas, y un control de relaciones de entidades declarativas.

Spring demostré ser un framework potente y flexible al momento de realizar la
integracion de las capas de la arquitectura propuesta. Brinda la posibilidad de
integrarse con otras herramientas e incluso otros frameworks con el fin de obtener
beneficios que el desarrollador busca en cada una de ellas. Spring facilita el desarrollo
ya que esta disefiado con interfaces las cuales pueden utilizarse, promoviendo asi la

reutilizacion de cédigo.
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El framework de la capa de presentacion depende mucho de la eleccion y hasta cierto
punto del conocimiento del desarrollador sobre la herramienta escogida. JavaServer
Faces forma parte del estandar de JEE y fue una eleccién dentro de esta propuesta
arquitectdnica por 3 razones: La primera por la facilidad que ofrece para crear paginas
complejas con componentes Ul, la segunda por la integracion sencilla y que hasta
cierto punto parece natural con Spring, y finalmente por que posee implementaciones
muy interesantes en cuanto a mejoras en el aspecto visual y funcional de sus paginas

tales como IceFaces, RichFaces, PrimeFaces, etc.

PrimeFaces fue una grata revelacién en mi experiencia con JSF, ya que provee
soporte de AJAX nativo y transparente para el usuario y ademas utiliza jQuery para
los efectos visuales del lado del cliente. (Y el resultado?, una pagina de altisima
calidad visual y funcional. PrimeFaces tiene un catadlogo de méas de 100 componentes
Ul, algunos de ellos van desde los mas simples hasta los més complejos. En
conclusion, una experiencia agradable para el usuario final y un manejo limpio y

sencillo para el desarrollador.

Recomendaciones

El entorno de desarrollo a escoger es una decision propia del programador del sistema
basado en los frameworks o herramientas que va a utilizar. NetBeans IDE es un
software bastante completo en lo que a la plataforma JEE y aplicaciones web se
refiere, pero si se desea entrar en el mundo de Spring en profundidad, vale la pena
decidirse por MyEclipse, no solo por su facilidad de configuracién e implementacion,
también porque provee una herramienta basada en scaffolding (construccion de
aplicaciones basada en bases de datos), la cual permite desarrollar CRUD de una

manera facil y rapida en base a la plataforma JEE.

PrimeFaces es una tecnologia relativamente nueva y que tiene un largo camino por
recorrer. Esta implementacion tiene algunos problemas en ciertos componentes Ul por
lo que es muy recomendable su uso junto con una tecnologia un poco mas madura
como lo es JavaServer Faces. Juntos forman un gran equipo de trabajo por asi decirlo,

y es ese rol en conjunto el cual se cumple dentro de esta propuesta arquitectonica.

Se deberia pensar en incluir el estudio de las técnicas y patrones de desarrollo que se
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han presentado en este trabajo dentro de las materias relativas a la programacion.
También, se podria considerar afiadir una materia en la cual se oriente al estudiante
dentro del mundo de las aplicaciones empresariales y todo lo que esto implica (bases
de datos relacionales, uso de Frameworks, servicios web, plataformas para desarrollo
empresarial, etc), las cuales forman parte del mundo real y competitivo al cual uno se

enfrenta cuando ingresa al mercado laboral.
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