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RESUMEN

El presente estudio se llevo a cabo con el objetivo de disefiar un plan de reforestacion forestal
para la preservacion de las especies autdctonas de la cuenca baja del rio Sta del canton
Atacames, debido a la deforestacion de bosques nativos que ha sufrido la cuenca para dar paso
a la ampliacion de monocultivos, pérdida de calidad de suelo y mal aprovechamiento de la
aptitud del suelo. Las especies nativas son importantes porque mantienen los componentes del
ecosistema y proporcionan al ambiente un lugar adecuado para la flora y fauna autdctona de la
zona y con ello se asegura la conservacion de la biodiversidad. Para llevar a cabo esta
investigacion se realizé un estudio de corte cualitativo y enfoque bibliografico, descriptivo, no
experimental y de campo, se utilizaron las técnicas de observacion, entrevista, encuestas
aplicadas a una poblacion de cinco personas. Una vez realizado el diagnostico mediante la
visita de campo, el taller y la entrevista se elabord un inventario de las especies forestales que
se encuentran en las comunidades escogidas que se encontraban a lo largo de la cuenca baja
del rio Sua. Luego se determind con los representantes de la comunidad y miembros del GAD
parroquial qué especies serian mas factibles reforestar para dar paso a la elaboracion de la
propuesta de reforestacion con especies nativas, donde se consideraron los lineamientos
béasicos para reforestar el area de estudio. Por medio de un intercambio de opiniones con los
delegados del GAD Parroquial y los representantes de las comunidades, se escogieron tres
especies forestales: Caoba (Swetenia macrophylla), Cafia guadua (Guadua angustifolia) y
Balsa (Ochroma pyramidale), con fines de conservacion. Se hizo una socializacion del plan
con los participantes a lo largo de estudio y se propuso acciones que se deberan coordinar en
conjunto con las autoridades competentes y se planted la participacion comunitaria para
empoderar a los habitantes aledafios a la cuenca y promover la sensibilizacion para el cuidado
y manejo del proceso de reforestacion. Conforme a los resultados, se obtuvo un total de 11
especies nativas y se pudo concluir que es necesario vincular a la comunidad en este tipo de
proyectos para asegurar la conservacion de las especies nativas a largo plazo, asimismo es
necesario que los diferentes entes correspondientes lleven a cabo un trabajo conjunto para

asegurar la factibilidad.

Palabras clave: Plan de reforestacidn, especies nativas, conservacion, cuenca hidrografica.



ABSTRACT

The present study was carried out with the objective of designing a forest reforestation plan
for the preservation of the autochthonous species of the lower basin of the Sda river of the
Atacames canton, due to the deforestation of native forests that the basin has suffered to make
way to the expansion of monocultures, loss of soil quality and poor use of the soil's aptitude.
Native species are important because they maintain the components of the ecosystem and
provide the environment with a suitable place for the native flora and fauna of the area,
thereby ensuring the conservation of biodiversity. To carry out this research, a qualitative
study was carried out with a bibliographic, descriptive, non-experimental and field approach,
using observation, interview, and survey techniques applied to a population of five people.
Once the diagnosis was made through the field visit, the workshop and the interview, an
inventory of the forest species found in the chosen communities that were found along the
lower watershed of the Sta River was made. Then it was determined with the representatives
of the community and members of the parish GAD which species would be more feasible to
reforest to give way to the elaboration of the reforestation proposal with native species, where
the basic guidelines to reforest the study area were considered. Through an exchange of
opinions with the delegates of the Parish GAD and the representatives of the communities,
three forest species were chosen: Mahogany (Swetenia macrophylla), Cafia guadua (Guadua
angustifolia) and Balsa (Ochroma pyramidale), for conservation purposes. A socialization of
the plan was made with the participants throughout the study and actions were proposed that
should be coordinated in conjunction with the competent authorities and community
participation was proposed to empower the inhabitants surrounding the basin and promote
awareness for care and management of the reforestation process. According to the results, a
total of 11 native species were obtained and it was possible to conclude that it is necessary to
link the community in this type of projects to ensure the conservation of native species in the
long term, it is also necessary that the different corresponding entities carry carry out joint

work to ensure feasibility

Key words: Reforestation plan, native species, conservation, watershed.
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1. INTRODUCCION

1.1. Presentacion del tema de investigacion

A lo largo de los afios, alrededor del mundo la deforestacion siempre ha sido un problema
inquietante para la mayoria de cientificos, tomando en cuenta la enorme cantidad de bosques
nativos que se han perdido debido a la expansion agricola, que si bien contribuye a los
sistemas alimentarios de la humanidad, también estdn poniendo en peligro la conservacion de

los éstos (1).

Se estima que a nivel mundial se han perdido aproximadamente unos 10 millones de hectareas
de bosque al afio en lo que va del 2015 al 2020, cuando en la década de los 90 el nimero de
hectéreas era de 16 millones al afio, este problema ha afectado principalmente a los bosques
primarios, que estan conformados en su gran mayoria por especies autdctonas, quienes han
disminuido en mas de 80 millones de hectareas desde 1990 debido a incendios forestales,
plagas, enfermedades, especies exoticas, sequias, fendbmenos meteorolégicos adversos, entre
otros (1).

En Latinoamérica, Ecuador disponia de una cobertura de vegetacién natural de 15°519.590
que representaba el 62% del territorio nacional, dividido entre bosques nativos 12°896.244
has, paramos 1°440.093 has, vegetacion arbustiva 946.567 has y vegetacion herbacea 236.706
has hasta el afio 2012 (2). Tras cuatro afios el problema de la deforestacion en el pais se
agudizd, razon por la cual Ecuador es considerado como el pais con mayor tasa de
deforestacion, segun informes emitidos por el Ministerio del Ambiente en el afio 2016, en
donde el pais registraba 12°631.197 has de bosque nativo, sin embargo en el afio 2018 se
perdieron 116.857 has, es decir, que entre los afios 2016 — 2018 se perdieron a nivel nacional
aproximadamente 58.429 has, mientras que desde los afios 1990-2018 el Ecuador ha perdido

alrededor de 2 millones de has de bosque (3).

A nivel nacional, Esmeraldas fue considerada como una de las provincias que tienen mayor
superficie de bosque nativo con un total de 808.375 has hasta el afio 2016 junto a las
provincias de Napo (816.647 has), Orellana (1°880.756 has), Pastaza (2°791.289 has),
Sucumbios (1°411.433 has), Morona Santiago (1°753.503 has); pero de acuerdo a datos
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historicos se ha considerado que Esmeraldas ha experimentado una tasa de deforestacion neta
anual promedio de 7.696 has/afio 1990-2016 (2).

Hacer frente a los problemas de deforestacion requiere de la conservacion de los bosques que
quedan y otras técnicas por ejemplo la restauracion activa de las areas de vegetacion nativa
que se encuentran degradadas y los planes de reforestacion que consisten disefiar, planificar y
gestionar actividades de reforestacion de areas degradadas para la regeneracion de las especies
forestales, para proteccion o produccion (4). Las especies nativas o autdctonas son originarias
0 propias de un lugar o eco region con la que ha compartido procesos evolutivos durante
miles de afios y debido a la capacidad que tienen para adaptarse al entorno al que pertenecen
contribuyen al ecosistema, porque guardan relacion con las especies faunisticas del lugar (5).

En la cuenca baja del rio Sda, los principales problemas que se han visualizado estan
relacionados con la deforestacion de las especies autoctonas para dar paso a la ampliacion de
areas agricolas, ganaderas, acuicolas, monocultivos, plantaciones de palma africana, teca,
eucalipto y mal aprovechamiento de la aptitud del suelo (6). En el estudio de Caicedo et al.,
(2016) se indica que la cuenca baja del rio Sta presenta un alto nivel de degradacién y
afectacion ambiental, tomando que el 34% del 51% de la poblacion es rural, por lo tanto no
cuentan con un sistema de alcantarillado, razén por la que no hay un tratamiento de las aguas
domiciliarias que se generan en el poblado, por ende son descargadas a la cuenca del rio,
adicional a estos problemas se suman el inadecuado manejo que la comunidad le da a los
desechos solidos y liquidos que son vertidos al cuerpo de agua (7). Desechos que son producto
de actividades pesqueras, domésticas, ganaderas y agricolas alterando la calidad de agua del

rio y alterando las condiciones quimicas y fisicas del suelo.

Por lo tanto, el objetivo del presente estudio se centré en proponer un plan de reforestacion
forestal para la conservacion de las especies nativas en las comunidades asentadas a lo largo
de la cuenta baja del rio Sua del canton Atacames, a partir de un andlisis junto con la

comunidad, de acuerdo a las especies nativas y el uso que ellos le dan de forma principal.
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1.2.  Planteamiento del problema

El problema de la deforestacion esta arraigado a dos causas: fendmenos naturales, por ejemplo
cuando se producen incendios forestales como producto de las elevadas temperaturas que
experimentan ciertas localidades a raiz del cambio climético y el segundo motivo se debe a
actividades antropogénicas como el pastoreo intensivo, la tala indiscriminada, la agricultura,
construccion de carreteras e incluso incendios forestales provocados (8). Las actividades
anteriores generan un impacto ambiental preocupante porque producen desequilibrio en las
comunidades de especies de flora y fauna, los suelos de los bosques que han sido talados
experimentan una alteracion al secarse rapidamente porque ya no tienen la cubierta arbdrea
que habia antes, dando lugar a desiertos aridos con tierra poco productiva, el nivel de la
temperatura aumenta como producto de la ausencia de la capa vegetal provocando ambientes
extremos para los animales y plantas que habitan en el ecosistema y las cantidades de
contaminantes en la atmdsfera aumentan y con ello se generan alteraciones en la variacion del

clima (8).

A nivel mundial se conocen méas de 60.000 especies arbdreas, de las cuales segun estudios
realizados por la FAO (1), mas de 20.000 de estas especies estan en la Lista Roja de especies
amenazadas de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
poniendo en peligro al 5% de los animales y hongos que dependen de estas especies forestales.
Estos sucesos han sido estudiados por diferentes especialistas forestales, llegando a la
conclusion de que en lo que va de los afios 1970 — 2014 se ha venido perdiendo un 1.7% de
especies animales (mamiferos, reptiles, aves y anfibios) poniendo en riesgo de extincion a

estas especies (9).

Ecuador es conocido por la riqueza de su flora, debido a la cantidad de arboles y plantas
endémicas que posee, pero al mismo tiempo registra la mayor tasa de deforestacién en
Latinoamérica, con una perdida anual de entre 60.000 a 200.000 has de bosques nativos, como
producto de la tala indiscriminada, ampliacion de areas de cultivos, actividades mineras y

petroleras (10).

A través de informes emitidos por el Ministerio de Relaciones Exteriores Comercio e

Integracion, el comercio ilegal de especies forestales genera aproximadamente 100 millones
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de ddlares anuales a nivel nacional, de donde por lo general las especies que estan proximas a
desaparecer son las mas cotizadas a nivel internacional generando de 20% — 30% mas de

ganancias (10).

Esmeraldas ha experimentado una tasa de deforestacion neta anual promedio de 7.696 has/afio
1990-2016, porque los bosques nativos se han convertido en tierras de uso agricola, tal es el
caso de San Lorenzo que en los afios 2000 — 2003 se plantaron 60.000 has de palma africana
en donde antes habia bosque nativo, lo cual generd presion y desplazamiento en las
comunidades afroecuatorianas y chachis que habitaban estos territorios, hay registros de
operaciones forestales en donde se asegura que existe un alto incumplimiento en las carreteras
por parte de los usuarios que trasladan madera en la misma localidad (2). Ademas a través de
entrevistas dirigidas a las comunidades que hay en el norte de Esmeraldas, se ha indicado que
al momento de extraer especies forestales con fines de comercializacion no se ha firmado un

contrato de compra y venta, vulnerando sus derechos (2).

La cuenca baja del rio Sta del cantdn Atacames no es la excepcion, porque entre los
principales problemas que se han registrado son las afectaciones que provoca el sector
agricola, la deforestacion de bosques nativos para la ampliacion de cultivos agricolas,
actividades ganaderas y acuicolas, presencia de monocultivos de palma africana, teca y
eucalipto, pérdida de la calidad del suelo, inadecuado manejo de desechos solidos, descargas

de aguas residuales sin previo tratamiento y mal aprovechamiento de la aptitud del suelo (6).

Con estos antecedentes es necesario plantear la pregunta cientifica procurando dar respuesta a
través de la investigacién a la siguiente interrogante: ;Cémo un plan de reforestacion forestal
permitird la conservacion de las especies nativas en comunidades asentadas a lo largo de la

cuenca baja del rio Sta del canton Atacames?

1.3. Justificacion

Al deforestar los bosques se produce una pérdida de agua, los suelos quedan desprotegidos y
expuestos a la accion del viento, las precipitaciones y las altas temperaturas, lo cual genera

una pérdida de nutrientes que son arrastrados por las aguas de las lluvias conllevando a
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problemas de sedimentacion e impactando de manera directa las cuencas hidricas produciendo

desertificacion en los suelos (11).

La vegetacion nativa es importante porque mantiene los componentes del ecosistema y
proporciona el ambiente adecuado para la flora y fauna autoctonas de la zona y con ellos se
asegura la conservacion de la biodiversidad, ademas oxigenan el suelo haciéndolo maés
productivo (12). Su presencia es el resultado de un proceso de evolucién, en donde se ha
establecido una conexién con la fauna local, por lo tanto la permanencia de estas especies
promueve la conservacion de la fauna silvestre local, prestan servicios ecosistémicos y son
fundamentales para el correcto funcionamiento de los ecosistemas, es decir, que el cuidado de

estas especies constituye una riqueza natural (13).

Por lo general al sembrar especies nativas en una localidad, los resultados que se obtienen son
bastante buenos, por cuanto son organismos que se adaptan bien a las condiciones ambientales
del medio en donde se desarrollan, lamentablemente debido a la poca informacion que se tiene
de la importancia que representan estas especies, generalmente se suelen utilizar especies

exoticas para reforestar un area degradada (13).

El presente estudio se encamind a proponer un plan de reforestacion con especies autdctonas
de la provincia de Esmeraldas en la cuenca baja del rio Sda, dentro de las cuales se
encuentran: tamarindo (Tamarindus Indica), guayacan (Tabeuiachrysantha), guachapeli
(Albiziaguachapele), algarrobo (Prosposispallida), ébano (Diospyrusebenun), cascol
(Caesalpinapaipal), entre otros, para mantener las condiciones naturales del suelo que se

encuentra aledario al sitio descrito (11).

Al mismo tiempo la importancia de este estudio radicé en promover el conocimiento y el
cuidado del ecosistema, rescatar los saberes ancestrales, recuperar el entorno paisajistico y
facilitar futuras préacticas y experiencias que permitan conocer los beneficios de las especies

nativas en la localidad.

Por otro lado, esta investigacion es inédita, no se han presentado otros estudios con la tematica
planteada, por lo cual servira a futuro como referencia para investigaciones relacionadas con el

tema de reforestacion para conservar especies nativas en otros sitios.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Desarrollar un plan de reforestacion forestal para la conservacion de las especies nativas en las

comunidades asentadas a lo largo de la cuenca baja del rio Sua del cantén Atacames.

1.4.2. Objetivos especificos

¢ Identificar las especies nativas que se encuentran en el area y que van a considerarse en
el plan de reforestacion en las comunidades asentadas a lo largo de la cuenca baja del
rio Sta.

e Elaborar un inventario de las especies forestales que se encuentran en las comunidades
que se asientan a lo largo de la cuenca baja del rio Sua y caracterizar el uso que le dan
los comuneros.

e Promover la participacion de la comunidad de Guachal y Muchin de la parroquia Sua,
mediante conversatorios sobre la importancia de desarrollar un plan de reforestacion.

e Proponer un plan de reforestacion forestal en la cuenca baja del rio Sua a partir de los

analisis realizados con la comunidad.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Bases Tedricas y Cientificas
2.1.1. Estado de los bosques del Ecuador

Hasta el afio 2016 Ecuador continental estaba cubierto por 14°992.685 has de vegetacion
natural, de las cuales 12°631.198 has de estas correspondian a bosque nativo, 1°515.272 has de
paramo, 763.180 has de vegetacion arbustiva y 83.035 has de vegetacion herbacea, razon por
la que Ecuador se encuentra dentro de los 10 paises con el nimero mas alto de especies
arboreas (2) (9). En Ecuador los bosques otorgan importantes servicios ecosistémicos tales
como: almacenamiento de dioxido de carbono, provisién de bienes maderables y no
maderables a sus habitantes, regulacion del ciclo hidrolégico, provision de habitats para la
biodiversidad (14).

Sin embargo, se estima que hasta el afio 2016, Ecuador tuvo una tasa de deforestacion neta
anual de 61.112 ha/afio, entrando en la lista de los paises con mayor tasa de deforestacion de
Ameérica Latina y esto se debe a la expansion de tierras agricolas, acuicolas y ganaderas,
desencadenando otros problemas como por ejemplo: emisiones de gases a la atmosfera,
alteracion de los ciclos hidricos, alteracion de la productividad del suelo, desequilibrio en el

clima local y disminucion de la biodiversidad (15).

La presién que ejerce la deforestacion de los bosques en Ecuador ha traido mayores
afectaciones a las comunidades rurales, tomando en cuenta que histéricamente tanto hombres
como mujeres se han beneficiado de los recursos que obtienen del bosque, limitando su
disponibilidad, sus costumbres, practicas y saberes ancestrales que atentan contra la

permanencia de las nacionalidades que viven aledafias a ellos (15).
2.1.2. Bosques nativos del Ecuador

Un bosque nativo son formaciones de arboles primarios o secundarios, arbustos y otras
especies vegetales que se regeneran por sucesion natural y presentan diferentes especies de

plantas nativas, con diferentes edades y con uno o mas estratos (16).
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En el afio 2016, Ecuador continental tenia un 50% de bosques nativos, lo cual equivale a
12°631.198 has, de las cuales el 74% se encuentra en la Amazonia en las provincias de
Sucumbios, Pastaza, Orellana, Morona Santiago, Napo y en la costa la provincia de
Esmeraldas, sin embargo; de acuerdo a datos historicos, los bosques nativos han
experimentado una disminucion importante porque se ha generado una pérdida neta de
122.224 has de bosque nativo en el Ecuador en el periodo de 2014 - 2016 y aunque se ha
evidenciado regeneracion natural en todo el territorio a lo largo de los afios, cabe indicar que
esta regeneracion no se ha llevado a cabo de manera homogeénea, porque depende mucho de
los patrones de cada zona, sobre todo en las &reas en donde hay mayor presion y uso del suelo
(17). Dentro de las provincias que han experimentado mayor tasa de regeneracion natural

anual promedio se encuentran: Esmeraldas, Morona Santiago, Guayas y Manabi (17).

Los bosques y vegetacion protectora (es decir, aquellas que se encuentran en zonas con un
relieve variado y zonas que no son convenientes para llevar a cabo actividades como la
agricultura y ganaderia) también han experimentado una tasa de deforestacion neta de 6.399
ha/afio a nivel nacional (14). Los bosques nativos por lo general corresponden a formaciones
de bosques humedos y en la provincia de Esmeraldas y parte de la Amazonia el 99% de los
bosques corresponden a esta categoria, razon por la que hay una fuerte presion es especies de
interés economico para el aprovechamiento forestal, como es el caso de: sande
(Brosimumutile), chuncho (Cedrelingacateniformis), doncel (Otoba sp.), coco (Virola sp.),
arenillo(Erismauncinatum), copal (Dacryodes peruviana), sapote (Sterculiasp.), laguno

(Vochysiasp.) y ceibo (Ceiba petandra) (14).

En Esmeraldas existen algunas especies floristicas y forestales nativas, de las cuales tenemos:
Paja Toquilla (Carludovicapalmata), el Bejuco de Mimbre (Heteropsisecuadorensis),
Algarrobo (Prosopisjuliflora), Almendro (Geoffroeaspinosa), Amarillo
(Centrolobiumochroxylum), Sapan o Cerezo (Trema micrantha), Jaboncillo (Sapindus
saponaria), Guarango (Acacia macrantha), Fernan Sanchez (Triplariscumingiana),
Cojojo(Acristusarborescens), Dormilona (Mimosa pigra), Guayaba (Psidumguajava), Guaba
(Inga spectabilis), Balsa (Ochromapyramidale), Cafia guadia (Guadua angustifolia), Caoba
(Sweteniamacrophylla), Cedro (Cedrelaadorata), Chiparo (Zygialongifolia), Guanabana

(Annonamuricata), Guayacéan pechiche (Tabeuiachrysantha), Chuncho
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(Cedrelingacateniformis), Doncel (Otoba sp.), Coco (Virola sp.), Arenillo (Erismauncinatum),
Copal (Dacryodes peruviana), Sapote (Sterculiasp.), Laguno (Vochysiasp.), Tamarindo
(Tamarindus Indica), Guachapeli (Albiziaguachapele), Ebano (Diospyrusebenun), Cascol
(Caesalpinapaipal) (18) (19) (11).

2.1.3. Vegetacion nativa

La vegetacion se considera que es nativa cuando es originaria de un sitio geografico
determinado, es decir; que es propia 0 autdctona de dicha regién sin que haya intervencion
humana, es importante porque conforma un ambiente necesario para la conservacion y

subsistencia de animales que conforman el ecosistema (20).

Las especies nativas proporcionan un sinnimero de servicios ecosistémicos tales como:
regular el clima, mantener la composicion atmosférica, captacion de CO2 y produccién de
oxigeno, evitan la erosion del suelo, regulan los ciclos hidroldgicos a escala local, contribuyen
en la conservacion de la fauna local, razon por la que han sido consideradas como un
reservorio de la diversidad biolédgica (20). En los bosques nativos estas especies establecen un
equilibrio bioldgico en condiciones naturales, al ser resistentes a enfermedades y plagas,

excepto cuando los &rboles son longevos o débiles (20).

Por lo general en los ecosistemas riparios, el proceso de reforestacion se suele hacer con
especies exoticas por la capacidad que tienen para propagarse, sin embargo, al utilizar este tipo

de especies el suelo se deseca y provoca efectos negativos a largo plazo (21).

Actualmente las especies exdéticas se han reemplazado por las especies nativas, por las
caracteristicas ecoldgicas que poseen, porque contribuyen a la formacion de las capas
superiores de los arboles y posteriores micro habitats para el desarrollo de especies adaptadas
a la sombra, el recambio de nutrientes entre el suelo y las plantas, generacion y reserva de la
biomasa aérea permitiendo conservar la estructura y las caracteristicas del ecosistema, de las
cuales se pueden diferenciar especies con caracteristicas ornamentales y forestales nativas

dependiendo del fin para el cual se use el proceso de reforestacion (21).
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2.1.4. Especies forestales nativas

Se considera a una especie forestal a todo vegetal perenne y de estructura lefiosa, fibrosa y
basica que provee de madera y cuando son sembradas en conjunto son consideradas como
plantaciones forestales (22). Las plantaciones forestales son consideradas como formaciones
forestales con fines de forestacion o reforestacion utilizando especies nativas e introducidas
(22). Las especies forestales brindan servicios ambientales tales como: cuidado de las cuencas
hidrograficas, mantenimiento de la biodiversidad, absorcion de carbono, mejoramiento

ambiental, belleza escénica, etc (23).

Las especies nativas forestales son importantes debido a la funcion ecoldgica que desempefian
en los ecosistemas, pues forman parte del sustento de la biodiversidad y los servicios
ambientales que ofrecen como: secuestro de carbono, albergue de diferentes especies
faunisticas, mejoramiento del suelo, alto porcentaje en la regeneracion natural, etc (24). A
nivel de Latinoamérica, las plantaciones de especies forestales nativas han experimentado un
alto crecimiento, sobre todo en Brasil, Argentina y Chile, las cuales han sido utilizadas para
fines comerciales y de conservacion entre las cuales destacan: eucalipto, teca y guayacan con
un aproximado de 1.3 millones de hectareas, sin embargo en la actualidad los paises
latinoamericanos han optado por deforestar grandes extensiones de bosque para dar paso a
especies introducidas tras compararlas con el rapido crecimiento que tienen este tipo de

especies, pues se considera que es mucho mas corto (25).
2.1.5. Deforestacion

La deforestacidn es el proceso antropico por medio del cual un bosque natural es reemplazado
por otra cobertura de vegetacion, alterando el umbral de altura, la cobertura del dosel o areas

dispuestas para la formacién del bosque (14).
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Tabla 1.

Causas y efectos de la deforestacion

CAUSAS Y EFECTOS DE LA DEFORESTACION

CAUSAS

EFECTOS

Crecimiento poblacional

Con el crecimiento demogréfico alrededor del mundo, los cultivos
también lo hacen y con ellos se pierden millones de has de bosque,
generando presién en los ecosistemas, porque no solo se ve afectada la
flora sino también la fauna asociada.

Gobernanza

La mayoria de los paises a nivel mundial poseedores de bosques,
tienen una gobernanza débil con politicas inadecuadas que se
convierten en una barrera para evitar que los bosques se sigan talando.
Como resultado de este conflicto se estima que se pierden alrededor
de 10,000 - 18,000 millones de dolares alrededor del mundo por la tala
ilegal de madera extraida de los bosques.

Variaciones climéaticas

La tala indiscriminada de los bosques genera un desequilibrio en las
emisiones de contaminantes a la atmosfera, alterando el clima normal.
Al incrementar la temperatura, se genera un estrés hidrico que causa la
erosion y la pérdida de la vegetacion, por ejemplo: al aumentar 2 °C
en la cuenca del Amazonas, se han reducido en un 11% las
precipitaciones actuales, contribuyendo a la sequia y posible extincién
de las especies forestales.

Urbanizacion

Cada vez es mas notable caer en cuenta que las areas urbanas
alrededor del mundo han experimentado una modificacién en la
vegetacion nativa existente para dar paso a especies exoticas o
introducidas que estén mas acorde con la belleza escénica del lugar,
perdiendo el valor cultura de las especies autéctonas.

Agricultura y extraccion
de madera

La pérdida de la cubierta vegetal conlleva a que se generen crecidas de
rios e inundaciones, porque se aceleran los procesos de erosién y se
reduce el potencial de absorcidn del suelo, haciendo que los torrentes
avancen con mayor rapidez en espacios donde no hay vegetacion.

Explotacion minera

Para dar paso a la explotacion minera se deben talar grandes
cantidades de hectéareas ademas de la contaminacion que se genera por
el uso de sustancias quimicas para llevar a cabo la actividad.

Fuente: (26)(27).
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2.1.6. Reforestacion

Contrario a lo que representa el término deforestacion, la reforestacion en cambio, es un
conjunto de acciones que comprenden la planeacion, operacion, regulacion y cuidado que se

toman en cuenta para sembrar arboles (20). Existen dos tipos de reforestacion:

Reforestacion urbana: es aquella que se lleva a cabo dentro de la ciudad y se la suele usar para
fines de estética (para adornar la ciudad en parques, piletas, plazas, etc.), investigacion (para
crear conciencia ambiental en la ciudadania), proteccion (para amortiguar el ruido que ejercen

las ondas sonoras) y sombra (para el control de la intensidad de luz) (20).

Reforestacion rural: se lleva a cabo en superficies forestales en donde antes existian bosques o
vegetacion, se la utiliza para fines de conservacion (cuya funcién es aumentar la productividad
de la vegetacion), de proteccidn o restauracion (se utiliza para proteger y restaurar los terrenos
donde ha habido pérdida de vegetacion y erosion del suelo), agroforestal (con la finalidad de
diversificar y aprovechar los beneficios que brindan los arboles) y productiva (utilizado para la
obtencion y comercializacion de producto) (20).

Estos dos tipos de reforestacion se llevan a cabo en base a un conjunto de lineamientos que
deben ser propuestos bajo ciertos parametros agrupados en lo que se conoce comunmente

como plan de reforestacion.
2.1.7. Plan de reforestacion

Un plan de reforestacién es un documento de programacion y gestion que conlleva a la
gjecucion de actividades de plantacién de especies botanicas, para la recuperaciéon de la
vegetacion, con objeto de produccion y proteccion (12). Para llevar a cabo estos planes es
necesario realizar campafias de reforestacion, porque de esta manera se consigue la
participacion de la ciudadania, ademas se suele obtener un banco de semillas y produccién de

semilleros (12).

Un plan de reforestacion es importante porgue contribuye al desarrollo sostenible en zonas con
potencial de forestacion y reforestacion para actividades productivas, restauracion de
ecosistemas y conservacion, al mismo tiempo, depende de la cultura y conciencia ambiental de

los pobladores, la institucionalidad y marco legal que sirve como instrumento para la
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implementacién de sistemas agroforestales y la cooperacion politica, para reconocer los
beneficios de las plantaciones forestales y bosques en general desde el punto de vista

ambiental, econdmica y social (28).

Los planes de reforestacion también contribuyen al cuidado y conservacion de las cuencas
hidrograficas, porque al utilizar especies nativas en las zonas riberefias, aumentan las
condiciones ambientales de esta, permitiendo la restauracion y conservacion de los diferentes

ecosistemas que se desarrollan en el medio acuatico (28).
2.1.8. Cuenca hidrografica

Una cuenca hidrogréfica es un sistema ubicado principalmente en las cumbres de los cerros en
donde el agua que baja como producto de las precipitaciones se reune en un punto
determinado, rio, lago o mar (29). La superficie de una cuenca hidrografica esta delimitada por
la linea divisora de aguas, es decir, la linea que recorre la parte mas alta del cerro por donde
escurre el agua superficial, constituyen sistemas de interrelacion entre el agua, las especies

vegetales, poblaciones humanas, animales y el suelo (29).

e Parte alta: Posee una topografia mas empinada que las otras partes de la cuenca, en esta
parte se almacena y capta el agua, ademas es donde nacen los cuerpos de agua como
arroyos y esteros, razén por la que es considerada como productora de agua (29).

e Parte media: Presenta una pendiente moderada por donde escurre el agua, en esta parte
hay poblacion y se realizan actividades de agricultura, ganaderia y explotacién forestal
(29).

e Parte baja: Se encuentran pendientes menos pronunciadas, por lo general la actividad
agropecuaria es mas intensa y los asentamientos poblacionales son mas numerosos
(29).

2.2.  Antecedentes

A nivel mundial se han llevado numerosos estudios para reforestar areas degradadas con
especies nativas, tal es el caso de un estudio que se realizdé en México en el estado de Tabasco
en el parque central de la colonia Villahermosa, cuya finalidad fue caracterizar el area de

estudio e identificar qué areas estaban aptas para ser reforestadas para ser destinadas a areas
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verdes y elaborar un inventario forestal. Como metodologia se hizo un estudio de campo para
hacer un diagndstico de las &reas que se pudieran recuperar para ser convertidas en areas
verdes, se aplico un total de 137 encuestas a los habitantes del lugar y se hizo monitoreos de la

cantidad de dioxido de carbono que emiten los vehiculos que se encuentran en la zona (30).

Como resultados més importantes se obtuvo que un solo arbol nativo podria llegar a absorber
hasta 21 kg de didxido de carbono anualmente y producir el oxigeno suficiente para que los
habitantes del lugar mejoren su calidad de vida, también se dio a conocer que cada habitante
necesitaria un total de 20.52 arboles para poder mejorar la calidad de oxigeno del lugar. Se
hizo un andlisis de suelo y se hizo la identificacion de especies forestales nativas del parque
(30).

Con este estudio se llego a la conclusion de que serd necesario hacer una segunda etapa del
proyecto para continuar reforestando, pues la supervivencia de los arboles de dicha area era
tan solo del 30% (30).

Del mismo modo, una investigacién que se llevd a cabo en Chile en el afio 2018 con la
finalidad de comparar dos tipos de reforestacion para aplicar la mas idénea en areas que han
sido afectadas por incendios. Como metodologia se hizo una caracterizacion del sitio a
intervenir, se hizo un disefio experimental, mediciones y célculos, analisis estadisticos y

formas de financiamiento del proyecto (31).

En los resultados principales se hizo el pedido de plantas para ser colocadas en un vivero, se
implementaron estructuras en el terreno, se prepar6 el sitio y se dio mantenimiento a las
estructuras. Finalmente se elabord un informe y se realizd una retroalimentacion para futuros
estudios. Con todo esto, el estudio concluy6é que es necesario complementar conocimientos
acerca del tipo de plantas nativas que se deben utilizar para recuperar areas que han sido

degradadas por un incendio forestal (31).

En el afio 2012 se realizo un estudio en La Libertad — Per donde se propuso llevar a cabo un
disefio regional de reforestacion forestal para promover la plantacion de especies forestales
con el objetivo de proteger las cuencas hidrogréficas debido a su importancia en la provision

de agua y la conservacion de los conocimientos tradicionales de los pueblos nativos para
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asegurar la conservacién de plantas y animales de la regién (32). Para llevar a cabo el plan se
ejecutd una serie de expectativas deseadas durante el desarrollo de este, ademas se hizo un
diagnostico del area de estudio evaluando el escenario biofisico, clima, recursos naturales,
aspectos socioeconomicos, la aptitud forestal que presentaba el territorio y una matriz FODA

del plan de reforestacion (32).

En el afio 2017 se realizo un estudio en Neugén — Argentina cuyo objetivo fue revalorizar la
vegetacion nativa para fines de conservacion de la cultura local. Este estudio lo llevaron a
cabo docentes de la Universidad Nacional de Comahue. Como metodologia se realizd un
censo de vegetacion y un registro fenoldgico de las especies que se hallaron y con ello se
genero un calendario de recoleccion de semillas (33).

De esta experiencia, los docentes pudieron concluir que es importante conservar los saberes
acerca del uso de las plantas nativas, pues con este conocimiento se puede lograr el
empoderamiento y el enriquecimiento de nuevos conocimientos que pueden ser transmitidos

en el aula de clases a los estudiantes y replicar la actividad en el futuro (33).

A nivel nacional, en el afio 2011 se llevé a cabo un estudio en EI Empalme provincia del
Guayas, con la finalidad de implementar una construccién para reforestar 80 has de bosques
naturales. Para lo cual se aplic6 como metodologia un diagnéstico de inversiones vy
financiamiento del proyecto, se elabor6é un presupuesto de costos y gastos, un analisis
econdmico y financiero, se hizo ademas un analisis ambiental y un analisis de mercado. Por
medio de un analisis FODA se pudo concluir que el proyecto generaria rentabilidad para los

participantes, al mismo tiempo que se obtendria un beneficio para el ambiente (4).

En el afio 2015 se realiz6 una investigacion en la microcuenca alta del rio Carrizal, canton
Bolivar de la provincia de Manabi con el propoésito de disefiar un plan de reforestacion para la
conservacion de las especies nativas que se encuentran en la comunidad. Para este estudio se
utiliz6 una metodologia de tipo no experimental, empleando el método bibliogréafico y
descriptivo, con técnicas de observacion, entrevistas, encuestas, talleres interactivos y visita de

campo (34).
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Se obtuvo como resultado que las personas de la comunidad decidieron reforestar con tres
especies nativas como: Laurel, Cedro y Ferndn Sanchez debido a la importancia ecoldgica y a
los usos que la comunidad le da a las especies. Por medio de los talleres interactivos se pudo
evidenciar que el nivel de capacitacion acerca de las especies nativas es escaso, pues la
comunidad no ha recibido ninguna instruccion del tema, concluyendo que es necesario
socializar el plan de reforestacién con especies nativas para proceder a capacitar a los
habitantes (34).

En el afio 2018 se realizd un estudio en el canton Chone de la provincia de Manabi con el
proposito de crear conciencia en las personas en programas de reforestacion y resaltar los
beneficios que la comunidad le da a estas especies. Se empled el método de accidn

participativa, un diagnoéstico comunitario y una capacitacion dirigida a los habitantes (35).

Como resultado principal se obtuvo que 33 personas asistieron a las capacitaciones, de las
cuales 23 eran hombres y 10 eran mujeres de todas las edades. Se decidi6 reforestar un total de
183 has con especies nativas tales como: Moral Fino, Cedro Colorado, Nispero, Pechiche,

Caimito, Jagua y Tamarindo (35).

Como producto del problema de reforestacion que ha experimentado Ecuador, varias
localidades han elaborado un plan de reforestacion como una posible solucion a esta situacion,
por ejemplo un estudio realizado por Paredes en el afio 2018, cuya finalidad fue incrementar
las areas deforestadas de la provincia con bosque natural, manejo de bosque nativo para la
plantacion de especies con fines de conservacion por medio de un diagndstico, la elaboracion
del plan y un modelo de gestion involucrando al Ministerio de Ambiente y Gobierno
Provincial de Imbabura (36).

Después de hacer el diagndstico se pudo concluir que se podrian poner en practica varios
métodos para reforestar las areas tales como: agroforesteria, practicas silviculturales con
especies nativas, arboles para la conservacion de suelos en las pendientes del terreno, cercas
vivas, arboles en linderos, huertos caseros mixtos, enriquecimiento forestal en blogue en areas

circundantes a los margenes de quebradas y rios, etc (36).
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Del mismo modo, en el afio 2018 se realizd una investigacion en el barrio Villas de San
Miguel, ubicado en la provincia de Guayas, planteando como principal objetivo formular una
propuesta para iniciar un proceso de reforestacion protectora, apoyados en la participacion
comunitaria. Como metodologia se aplic6 una investigacion de tipo cualitativo y una

metodologia de accidn — participativa (37).

Como principales resultados se obtuvo por medio de una reunién de sensibilizacion con los
lideres de la junta de accion comunal y una entrevista a una habitante del sector que es
necesario adecuar el sistema de alcantarillado del area de estudio para eliminar el exceso de
residuos solidos que se acumulan en el borde del rio, se seleccionaron diez especies nativas
con la finalidad de aumentar la masa forestal y la biodiversidad de fauna en el lugar, se
elaboraron fichas técnicas de las especies y se elaboré un presupuesto tentativo. Ademas se
pudo concluir gque la participacion comunitaria es indispensable para la planificacion de
acciones que conlleven a la conservacion de una zona y el empoderamiento de la comunidad

al participar a lo largo del estudio (37).

Del mismo modo, el Ministerio del Ambiente llevo a cabo un Plan Nacional de Restauracion
Forestal, cuyo periodo durara desde el 2019 — 2030, en la cual se dieron a conocer los avances
que se mantienen a lo largo de un proyecto ejecutado en la Amazonia ecuatoriana que tiene
como objetivo forestar y reforestar especies forestales a lo largo de las fuentes hidricas, a este
proyecto se sumo la mancomunidad para ayudar en las actividades de reforestacién, razén por
la que se espera vincular a otras comunidades a nivel nacional para replicar las acciones

realizadas en el territorio amazonico (38).

A nivel local, en el canton Quinindé de la provincia de Esmeraldas, se llevd a cabo un
proyecto de reforestacion en el afio 2007 — 2008 en la Estacion Bioldgica Bilsa que circunda la
Reserva Ecoldgica Mache Chindul, con el objetivo de reforestar nueve hectareas de bosque
secundario con especies nativas, de lo cual se pudo concluir que hay especies que son mas
tolerantes a los cambios climaticos, porque en este estudio las especies Sangre de Gallina
(Otoba gordoniifolia) y Tangaré (Carapa guianensis) fueron las que mostraron mayor
sobrevivencia durante el primer afio de plantacién (39). Para llevar a cabo el proyecto se

realizaron capacitaciones en educacion ambiental, proyectos para el uso de la tierra, técnicas
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para el cultivo de cacao y cuidado de los rios, porque ellos también colaboraron en el proceso
de plantacién (39).

Asimismo, se realiz6 un proyecto de reforestacion en el afio 2018 denominado “Reverdecer
Ecuador”, con la finalidad de mantener el patrimonio natural protegido que nacié como
resultado a un estudio técnico realizado en donde se pudo evidenciar que 14 rios de la
provincia de Esmeraldas estan contaminados, principalmente en la zona norte de la provincia
(15). A este proyecto se sumaron entidades como el Ministerio de Ambiente y Gobierno
Auténomo Municipal de Esmeraldas porque se menciond que es recomendable que el
ordenamiento territorial de la provincia esté bien organizado no solo en relacion con la
urbanizacion sino también con las especies que se emplean para resaltar la belleza escénica de

la provincia (15).
2.3.  Marco legal

Constitucién de la Republica

Conforme al art. 409 de la Constitucion emitida en 2008, se menciona que se deben formular
lineamientos y criterios para salvaguardar, conservar y hacer un buen uso sustentable del suelo
y de esta manera prevenir la desertificacién y contaminacion del ecosistema. Ademas el
Estado debe generar proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion, con la finalidad de
disminuir las practicas con monocultivos y fortalecer el uso de especies nativas que estén

mejor adaptadas al medio (40).
Caodigo Organico del Ambiente

De conformidad con lo que dice este documento es importante citar el art. 26 (inciso 2), 27
(inciso 2) y 28 (inciso 1) que se refiere a la responsabilidad que deben tener los Gobiernos
Autonomos Descentralizados Provinciales, Metropolitanos, Municipales y Parroquiales
Rurales en materia ambiental, porque ellos tienen la responsabilidad de generar planes,
programas Yy proyectos para fomentar el manejo, restauracion, comercializacion e
investigacion de los recursos forestales, asi como tambien para fines de forestacion y

reforestacion que promuevan la conservacion (41).
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Las plantaciones forestales no pueden reemplazar a la vegetacion nativa, arbustiva, bosques
naturales o ecosistemas fragiles, excepto cuando se asigne un &rea determinada para este fin
conforme el plan de ordenamiento territorial emitido por la autoridad competente (art. 122)
(41).

Se debe promover el uso de especies nativas para proyectos de reforestacion en espacios
publicos tomando en cuenta criterios técnicos, tecnoldgicos, ecoldgicos y socioculturales, con
la finalidad de mantener corredores ecoldgicos indispensables para conservar la fauna nativa
del lugar (41).

En el articulo 222 se indica que estd prohibido el uso de sustancias persistentes o sustancias

quimicas de uso agricola, mas aln si su uso haya esté restringido a nivel nacional (41).

Acuerdo Ministerial N° 125 (Normas para el manejo forestal sostenible de los Bosques

Nativos Himedos)

A traves del articulo 7 (inciso a) se afirma que, para poder aprovechar el bosque nativo, el
duefio del predio debe solicitar una licencia de aprovechamiento forestal, por medio de la
aprobacion de un Programa de Manejo Forestal Sustentable o Programa de Manejo Forestal
Simplificado. En el inciso c del art. 7 se menciona que el Ministerio del Ambiente autorizara a
través de un Plan Integral la expansién de areas agropecuarias en zonas que tengan bosque

nativo para subsistencia familiar del propietario del terreno (42).

En los articulos 10 y 11 se da a conocer que si el terreno de una persona contiene especies
forestales maderables, es necesario que se genere un inventario, del cual no se podran extraer
las especies que no cumplan con las medidas de diametro y altura adecuadas, ademas de
aquellas especies que estén en veda, en peligro de extincién, amenazadas o que constituya una

especie forestal especial para el ecosistema (42).
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3. METODOLOGIA

3.1. Area de estudio

La parroquia de Sua se encuentra ubicada a 35 km de la ciudad de Esmeraldas y a 5 km del
cantén Atacames, su rango altitudinal va de los 20 a los 260 msnm, con la presencia de
precipitaciones anuales de 1500 mm en toda la parroquia (43). Presenta un area de 2034.98
has de bosque de los cuales, los bosques nativos lo representa el ecosistema arbdreo natural
que no esta intervenido por el hombre, las especies nativas alcanzan una altura de 15 m y
existen una gran cantidad de especies forestales que se encuentran en la parte sur de la

parroquia (43).

El rio Sta presenta una longitud de 28205.85 m como se refleja en la Figura 1, sin embargo a
lo largo del rio se ha podido evidenciar el foco de contaminacion debido a los asentamientos
humanos aledafios al rio, presencia de envases de agroquimicos, envases plasticos y cultivos
agricolas cercanos al rio que no forman parte de la vegetacion nativa del mismo (explicado
con tristeza por moradores), por estas razones la cuenca del rio SlUa esta altamente
contaminada (6). EI presente estudio se llevo a cabo en la cuenca baja del rio Sta del cantén

Atacames en los sectores El Guachal y Muchin, que se aprecia en la Figura 2.

Algunos de los recursos forestales que forman parte de las comunidades se encuentran bajo
presion, tal es el caso de: guayacan (Tabeiuia), ébano (Swartzia), caoba (Caryodaphnopsis),

amarillo (Centrolobium), laurel (Laurus), dormilon (Pentaclethra), etc (6).
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Rio Suay sombreado de distancia donde se implantara la etapa de reforestacion
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Comunidades donde se llevé a cabo el estudio (Area de estudio)

3.2. Meétodos

Los métodos aplicados en este estudio fueron: bibliogréfico ya que fue necesario la revision de

diversas fuentes bibliograficas como libros, revistas, articulos cientificos y paginas web.
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También fue de tipo descriptivo no experimental porque se revisaron datos de otros estudios y
poder describir las especies nativas a partir de la aplicaciéon de los instrumentos y de campo

porque se realizaron visitas al sitio de intervencion.
Técnicas de recoleccion de informacion

Entre las técnicas que se utilizaron para la recoleccion y andlisis de la informacion constan la

entrevista, observacion, taller interactivo y encuesta.

Entrevista:

Se realiz6 mediante un cuestionario abierto a la presidenta de la Junta Parroquial de Sta que se
Ilevd a cabo por el tema de pandemia de forma virtual en la plataforma Zoom con la finalidad
de conocer los proyectos de reforestacion que se han aplicado en la parroquia, ademas de
contar con informacién histérica de las especies nativas que han existido en la zona; cabe
indicar que esta informacion se toma desde el punto de vista del conocimiento de sus
habitantes y no de la parte cientifica; asi también conocer las acciones que se han tomado para
la conservacién de especies nativas, sobre todo en las comunidades de interés para con este

diagndstico poder presentar una propuesta de reforestacion.
Observacion:

Con esta técnica se documento una visita de campo que se realiz6 al area de estudio que sirvié
para establecer un lugar en donde se pudieran realizar las reuniones de informacion e
investigar qué especies nativas se encontraban en las comunidades que fueron objeto de
estudio y el uso que la comunidad da a ellas. Los hallazgos que se encontraron durante el
proceso de observacion se documentaron a traveés de fotografias y fueron dtiles en la

elaboracion de la propuesta.
Taller interactivo:

Se lo realiz6 con los representantes comunitarios sobre planes de reforestacion y su
importancia. Fue de forma presencial con la asistencia de dos representantes del GAD
parroquial de Sua y dos personas elegidas por la comunidad para asistir a la reunion como

lideres, para que basados en el aprendizaje transmitan los conocimientos y la informacion
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suministrada a lo largo de la exposicion. Se esperaba realizar mas talleres con el resto de los
pobladores, pero debido a las restricciones por la pandemia Covid-19 no fue posible realizar

los siguientes talleres.

Encuesta:

Se aplicd un cuestionario con preguntas cerradas a los asistentes al taller interactivo sobre
planes de reforestacion para verificar el nivel de conocimiento captado por los asistentes. Esta
valoracion se dio en una escala de 1 a 3; en donde: 1 (Si entendid el tema) 2 (Entendi6 a
medias) y 3 (No entendio).
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4. RESULTADOS

4.1. Diagnostico

Para identificar las especies nativas que existen en la cuenca baja del rio Sta se conto con la

participacion de un miembro de cada junta parroquial a manera de entrevista, con lo cual se

puedo apreciar que en las dos comunidades existe monocultivos de eucalipto en las riberas del

rio, asentamientos poblacionales cercanos al rio y la presencia de cultivos de ciclo corto

cercanos a las riberas del rio; ain quedan remanentes de bosque primario.

En la lista de especies forestales que se presenta en la Tabla 2 se puede observar las especies

forestales nativas se encuentran a lo largo de las dos comunidades que fueron escogidas como

area de estudio debido a la ubicacion. Por medio de las opiniones planteadas por los

representantes de cada comunidad se pudo caracterizar el uso que la comunidad le da a cada

una de estas especies.

Tabla 2
Inventario de especies y usos

NOMB,RE NOMERE USOS DE LA COMUNIDAD IMAGEN DE LA ESPECIE

COMUN CIENTIFICO FORESTAL
Cafia Guadua angustifo | Construccion de viviendas y /‘H W
Guadua lia sorbetes artesanales para el ! %/

comercio local. §4
Balsa Ochroma Fabricacion de artesanias.
pyramidale
(46)
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Guayacanes | Guaiacum La comunidad utiliza las ramas
officinale de esta especie forestal para
hacer linderos de sus predios, el
extracto de su corteza se utiliza
para fines medicinales.
Chiparo Zygia longifolia La comunidad no le da ningun
uso a esta planta.
Mambla de | Erythrina Abono para cultivos
ribera poeppigiana
Ebano Diospyros Ornamental
ebenum
Caoba Swietenia Ornamental
macrophylla
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Laurel Laurus nobilis Se utiliza para fines medicinales
(infusiones de las hojas para
tratamiento de trastornos
digestivos, dolor de los huesos,
tos, asma y desparasitante) w -
CEFRTE
(52)
Dormil6n Pentaclethra Construccion de canoas
macroloba
Guayacan Handroanthus Ornamental
Amarillo chrysanthus
Acacia Acacia  riparia | Se utiliza como forraje para

Kunth

ganado vacuno Yy la infusion de
sus hojas se usa para tratar
picaduras de serpientes.

(55)

Nota: Este inventario se considerd desde el uso que dan los comuneros a las especies nativas, mas no
desde el uso cientifico. Considerando al ébano y guayacan de uso ornamental y no maderable.

Se considero luego del inventario, que estas comunidades utilizan la mayoria de las especies

forestales sin fines de comercializacion ni explotacion de la madera a gran escala, a

continuacion, se presenta la caracterizacion de uso individual por especie.

La extraccion de Ochroma pyramidale, mejor conocida como balsa no se hace en grandes
proporciones, en este caso los propietarios de sus fincas extraen cada cierto tiempo la madera

para la fabricacion de artesanias.
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La cafia guadua (guadua angustifolia) es utilizada para complementar estructuras de
viviendas, para la fabricacion de casas de campo y ultimamente muchos de los moradores

también se han dedicado a la fabricacion de sorbetes artesanales.

El ébano (Diospyros ebenum), la caoba (Swieteni macrophylla) y amarillo (Handroanthus
chrysanthus) son utilizadas por la comunidad como plantas ornamentales, el guayacan
(Guaiacum officinale) es utilizado para fines medicinales y se usa para hacer linderos que
dividen una propiedad de otra, la mambla de ribera (Erythrina poeppigiana) se usa como
abono para los cultivos de ciclo corto presentes en la parroquia, la madera de dormilén
(Pentaclethra macroloba) se utiliza para la construccion de canoas y el Chiparo (Zygia
longifolia) no es utilizado por la comunidad.

Para promover la participacion de la comunidad se realiz6 un taller con los representantes
comunitarios sobre planes de reforestacion y su importancia. Como se indico en el apartado de
metodologia asistieron representantes del GAD parroquial de Sua y lideres de la comunidad

para luego trasmitir la informacién proporcionada.

Entre sus contribuciones, los participantes coincidieron en que en el area habria la posibilidad
de reforestar 5 hectareas de bosque primario con especies forestales y las especies que se
escogieron fueron: la balsa (Ochroma pyramidale) para fomentar la conservacién de la especie
que ha sido objeto de explotacion a baja escala sobre todo por quienes disponen de
plantaciones dentro de sus fincas. La caoba (Swietenia macrophylla) por ser una especie
protegida por la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) debido a
la situacion actual en la que se encuentra y cafia guadua (guadua angustifolia) porque varios
representantes de las comunidades mencionaron que €S una especie que ayuda al
mantenimiento de la capa natural del suelo, mejora la calidad del aire y ofrece micrositios para

albergar especies de fauna y flora asociadas al ecosistema.

Al finalizar el taller se levanté una prueba tipo test con la finalidad de verificar en qué nivel
los conocimientos impartidos fueron captados por los asistentes, resultados que se presentan a

continuacion.
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Todos los participantes (100%) comprenden lo que es un plan de reforestacion, como se

muestra en la Figura 3.

Defina con sus propias palabras ;Qué es
un plan de reforestacion?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Si entendio Entendi6 a medias No entendio

Figura 3.
Definicién de un plan de reforestacion

En cuanto a la importancia de contar con un plan de reforestacion, como se expresa en la

Figura 4 se observa que la mayoria de los participantes entendieron su importancia.

JPor qué es importante un plan de
reforestacion?

12,5%

Si entendio Entendio a medias No entendio

Figura 4.
Importancia de un plan de reforestacién
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En la Figura 5 los participantes en su mayoria indicaron que entendieron la importancia de
tener especies nativas en el ecosistema y por qué es importante utilizarlas en un plan de

reforestacion.

. Qué importancia tienen las especies nativas?

0
Si entendio Entendio a medias No entendio

Figura 5.
Importancia de las especies nativas en el ecosistema y en un plan de reforestacion

En su totalidad los asistentes a la charla identificaron la mayoria de las especies nativas que se
encuentran en la provincia de Esmeraldas y principalmente en la parroquia Sda, como se

presenta en la Figura 6.

Mencione al menos dos especies nativas de la provincia
de Esmeraldas y en la parroquia Sua

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Si entendioé Entendié a medias No entendio

Figura 6.
Especies nativas de la provincia de Esmeraldas y de la parroquia Sua
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Y por ultimo, sobre los efectos que genera la deforestacion, como se muestra en la Figura
7, la mayoria coinciden en que la gravedad de los problemas que ocasiona la deforestacion

en el suelo y en el medio ambiente.

. Qué efectos genera la
deforestacion?

0

Si entendio Entendio a medias No entendio

Figura 7.

Efectos que genera la deforestacion

Luego de la aplicacion y analisis de los resultados por medio de los informantes y revisiones
de literatura sobre las especies nativas y el uso que dan los habitantes del sector se desarrolld
un plan de reforestacion con especies forestales autoctonas en la cuenca baja del rio Sua, el

cual se detalla a continuacion a manera de propuesta.
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4.2 Propuesta de reforestacion con especies forestales autdctonas en la cuenca baja del

rio Sta

Introduccion

Las condiciones actuales en las que se encuentran las comunidades de la parroquia Sua: El
Guachal y Muchin los que estan ubicados a lo largo de la cuenca baja del rio Sta han
conllevado a la elaboracion de la presente propuesta que tiene como objetivo general
reforestar 5 hectareas de tierra con especies forestales nativas del lugar con fines de
conservacion para mejorar las condiciones ambientales del ecosistema, la produccion del suelo
y generar empleo a las personas que viven en las mismas comunidades, dada la falta de
oportunidades econdmicas del sector. La elaboracién de la presente propuesta ha considerado
las opiniones que se impartieron mediante la entrevista e intercambio de opiniones con
miembros del GAD parroquial y miembros de las dos comunidades de la parroquia Sda, en
base a datos histdricos de las especies nativas que han existido en la localidad y con el cual se
espera captar la atencion de otras entidades del estado como Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicion Ecoldgica (MAE), Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca (MAGAP),
Gobierno Autonomo Descentralizado de la provincia de Esmeraldas (GADPE), entre otros y

organismos no gubernamentales para su aplicacion.
Diagnostico y definicion del plan

Objetivo General

- Reforestar cinco hectéreas de tierra con tres especies forestales nativas de la parroquia

Sua con fines de conservacion de la cuenca del rio y comercializacion de especies.

Objetivos especificos

- Establecer los lineamientos basicos para llevar a cabo el proceso de reforestacion en las

comunidades de El Guachal y Muchin a lo largo de la cuenca baja del rio Sua.

- Proponer acciones para coordinar la ejecucion de la propuesta en la cuenca baja del rio

Sua con las autoridades competentes.
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Para la ejecucion de la presente propuesta fue necesario generar un analisis FODA para
considerar qué tan factible sera llevar a cabo el proceso de reforestacion en el &rea de estudio:

Entre los principales resultados del analisis se pudo conocer que la propuesta puede ser objeto
de conflictos por parte de los habitantes que se asientan en zonas aledafas al rio. Esto debido a
que la gran mayoria tiene cultivos agricolas, otros poseen monocultivos de eucalipto y existe
la posibilidad de que se opongan a un plan de reforestacion, sobre todo si en el area que sea
considerada como zona intervencion se tenga que recurrir a talar estas especies que no son

propias del ecosistema.

Como producto de esta situacion, es muy probable que los habitantes aledafios al rio quieran
participar en un proyecto a futuro, a menos que haya una mediacion que considere ofrecer

otras alternativas en el caso de que sus cultivos tengan que ser retirados de esa zona.

Entre las amenazas que enfrenta el &area de estudio se manifestdo la inexistencia de
precipitaciones, se indicd que el suelo se reseca mucho y que las temporadas en las que hay
[luvias duran pocos meses, los pobladores han construido sus casas demasiado cerca del rio y
por estos motivos otra de las amenazas es la presencia de residuos sélidos sin previo manejo,
la presencia de monocultivos de eucalipto ha generado la sequia del rio, pues se trata de una
especie que necesita abundante agua para crecer y en las comunidades de interés esta especie
esta presente.

Existen hectareas de tierra que se pueden destinar para ejecutar el plan de reforestacion,
porque el bosque primario con el que contaba hace afios atrds ha sido talado casi en su
totalidad por los habitantes, pues muchos de ellos tienen sus fincas y en vista de que son los
duefios de sus tierras, han utilizado la mayoria de las especies forestales para fines de

comercializacion a baja escala.

El GAD Parroquial ya ha venido coordinando con otras entidades de Esmeraldas como por
ejemplo el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica (MAE) la ejecucion de
proyectos de reforestacion dentro del area de interés, cuentan con personal capacitado para
hacer un levantamiento de informacion, por lo tanto esta propuesta se considera como una

fortaleza para el presente estudio, dado el interés que hay por parte de las autoridades y como
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antecedente histérico, conforme a lo manifestado por la presidenta de la junta parroquial de

SUa, se ha ejecutado un proyecto de reforestacion con balsa y cafia guadua, que son especies

nativas de la localidad.

DEBILIDADES

Hay poca participacion de la comunidad en los
proyectos que se llevan a cabo dentro de la
parroquia.

Hay conflictos entre las personas que viven aledafial
a la cuenca del rio, porque muchos  de ellos tiene
monocultivos y por ende es probable que haya una
desaprobacion de ellos para formar parte del
provecto.

AMENAZAS
Existe alta inseguridad en el &rea de estudio.

La presencia de monocultivos ha generado
degradacion del suelo.

Hay ausencia de lluvias en la zona.

Hay falta de distanciamiento de los asentamientos
poblacionales con las riberas del rio.

Existencia de especies introducidas y acumulacién
de desechos s6lidos en las riberas del rio.

Figura 8.

OPORTUNIDADES

Cuentan con las hectareas de tierra para
llevar a cabo la reforestacion.

Tienen apoyo de otras entidades
para ejecutar el plan de reforestacion

ANALISIS
FODA

FORTALEZAS

Hay un enorme interés de los miembros del GAD
parroquial para ejecutar el plan.

Cuentan con técnicos que pueden hacer un estudio
previo para la ejecucion del plan.

Ya se ha realizado un proyecto de reforestacion de
600 has de bosque primario con especies nativas en
la parroquia

Analisis FODA para la realizacion de propuesta de reforestacion en la cuenca baja del rio Sta

Para la ejecucion de la propuesta también fue conveniente tener en cuenta un cronograma de

actividades, para tener claro el proceso que conlleva realizar un plan de reforestacion. Por tales

motivos en la Tabla 3, se exponen las actividades que se deberan llevar a cabo a lo largo de la

propuesta en caso de que sea ejecutada, ésta iniciara con el reconocimiento del area y

culminara con un informe final en donde se recojan datos relevantes, tales como:

- Resultados obtenidos

- Cumplimiento de actividades a lo largo de la ejecucion del plan de reforestacion

- Participacion de las autoridades competentes a lo largo del plan.
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- Participacion de técnicos capacitados para llevar a cabo la siembra, cultivo,
mantenimiento y seguimiento del crecimiento de las especies forestales.

- Experiencias obtenidas a lo largo de la ejecucion del plan.

Para el presente estudio se ha propuesto como tiempo minimo de ejecucién del plan tres afios,
sin embargo, este tiempo puede variar dependiendo las limitantes o circunstancias que se

presenten a lo largo de la ejecucién del plan.
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Tabla 3.

ACTIVIDADES

Elaboracién de la
propuesta

Afio 1

6

7

10

Afo 2

Cronograma de actividades para la ejecucion del plan de reforestacion en la cuenca baja del rio Sua

Reconocimiento del
area de estudio

6|7

10] 11

12

9 |10

11 12

Elaboracion de mapa de
areas a ser reforestadas

Reunion con las
diferentes autoridades

que participaran en el
plan

Compra de semillas y
plantas para ser
reforestadas
Acondicionamiento del
area a ser reforestada

Analisis de suelo
Siembra de semillas y

plantas
Mantenimiento de las

condiciones dptimas

para el crecimiento de
plantas y semillas

Control de plagas

Control de malezas
Seguimiento del

crecimiento de las
especies forestales

Informe final del
proyecto
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Planificacion

e Lineamientos basicos para llevar a cabo un plan de reforestacion
Adquisicion de semillas

Para la adquisicion de semillas se ha propuesto hacer un convenio con el MAGAP para la

donacion de semillas o plantas de un afio.

Caso contrario, se ha pensado en EXPOFORESTAL S.A que es una empresa que se encarga
de proporcionar semillas certificadas de mas de 20 millones de plantas de varios tipos, se
encuentra ubicada en la ciudad de La Concordia desde el afio 2000. Dentro de las especies
producidas en sus invernaderos tenemos: eucalipto, teca, balsa, jacarandd, laurel, caoba, pino
caribea entre otros. Por tales motivos, para la adquisicion de las semillas, una opcion seria esta
empresa (56).

Método de reforestacion con especies nativas
Método de plantulas producidas a partir de semillas

Este es el método que se aplicard en la presente propuesta, es uno de los métodos mas
utilizados en las técnicas de reforestacion porque permite introducir las especies mas
convenientes de acuerdo con las condiciones ambientales que se dispongan. Se puede
controlar la calidad y la vigorosidad de las plantas introducidas, ademas con esta técnica se

puede llevar a cabo el proceso de cuidado de manera mas eficiente (57).

Para ejecutar este método se debe tener conocimiento de la época en la que se debe recolectar
las semillas, técnicas de cdmo se almacenan las semillas, el tiempo que demoran las plantas en
germinar, qué cuidados se dara a las plantulas en la fase de vivero y qué tiempo se necesita

para que las plantulas logren el crecimiento necesario en la fase de trasplante (57).
- Creacion de vivero forestal

Para la creacion del vivero forestal se debera considerar la época lluviosa que inicia en los
meses de enero a mayo con una contribucién de aproximadamente 4000 mm anuales en el area

de estudio. Es recomendable que se utilicen utilizar bolsas biodegradables, las cuales seran
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llenadas con abono organico (el 25% de la funda), libre de hongos, bacterias y otros
microorganismos que puedan afectar las semillas, y el 50% de la funda sera llenado con el
suelo adecuado para cada especie (en las tablas 4, 5 y 6 se mencionan los requerimientos

especificos para cada especie) (58).

Para evitar que las plantulas se estresen, estas deben sacarse hacia el exterior, con la finalidad
de que alcancen las condiciones de calidad deseadas y el crecimiento adecuado antes de iniciar

el proceso de trasplante (59).
Apertura de los hoyos

Para proceder al hoyado se deberdn hacer agujeros en medio de la funda con los dedos a una
altura de uno dos o tres centimetros y teniendo en cuenta que no queden espacios de aire en el
suelo, se cubre la semilla con abono organico hasta dejar una estructura medianamente

compactada hasta unos dos o tres centimetros mas del borde de la funda (58).
Traslado y trasplante de las plantulas al area a ser reforestada

En la etapa de traslado de las plantulas hacia el area que va a ser reforestada se debe hacer en
un lapso maximo de 24 horas y durante este tiempo se debe evitar en lo mejor posible que las
plantas estén expuestas mucho tiempo al sol o al viento, porque puede haber baja
supervivencia de la planta. El traslado de las plantas se hara en camionetas, por ende se debera
construir estructuras metalicas o de madera que permitan ordenar las fundas plasticas en donde
van sembradas las plantas y cubiertas por una lona para evitar la desecacion de las plantas
debido a las altas temperaturas, ademas de esta manera se aprovecha el espacio disponible
(59).

Lo més recomendable es que las plantas se trasladen un dia nublado o echarle suficiente agua
antes de llevarlas al area en donde van a ser reforestadas y por ultimo se recomienda que el
vivero forestal no se encuentre tan alejado del area de reforestacion para evitar recorridos y

que las plantas no se echen a perder durante el camino (59).

Para la etapa de trasplante, el principal fin de este paso es que las plantas en proceso de

crecimiento tengan mucho mas espacio para alcanzar el diametro y la longitud esperada. En
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este caso se procedera a utilizar el tipo de trasplante tradicional que consiste en esperar que las
plantas alcancen alrededor de 5 a 7 cm de altura, porque en este tiempo las raices no estan
distribuidas completamente en la funda biodegradable, ademés la cantidad de hojas que
cuentan es minima y por ende la planta no sufre tanto maltrato al momento de ser trasladada
(58).

Ademas, si el trasplante no se hace en este tiempo es probable que la planta se desarrolle tanto,
que probablemente sus raices estaran muy largas y generara un encorvamiento en el extremo
de la raiz generando un problema irreversible. Si se hace de esta manera, las raices creceran
correctamente y alcanzando una supervivencia del 90 al 96%. Al momento de hacer el
trasplante se sembraran Unicamente las plantas que no presenten imperfecciones o
enfermedades en sus hojas o tallo, pues de esta manera se evita que la enfermedad se transmita
a otras plantas. Para trasplantar las plantas de las fundas hacia el suelo, se deberan usar estacas
de aproximadamente 1.5 cm de largo con la finalidad de dirigirla hacia la planta para que la
radicula quede en contacto con él y eliminar el aire que haya quedado atrapado, para proceder

a sembrar las plantas que hayan sido seleccionadas para esta fase (58).
Preparacidon del terreno para proceder a realizar el proceso de la reforestacion

Las especies que se utilizaran para la reforestacion no seran objeto de comercializacion sino de

conservacion, por ende, se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos:
Limitaciones del area a ser reforestada
Suelos compactados

Cuando el suelo ha sido utilizado para fines agropecuarios, es comun que el suelo presente una
baja porosidad, impidiendo el crecimiento de la raiz y la infiltracién del agua en el sustrato, lo
cual genera problemas de erosion en especial si la pendiente es fuerte. Una manera de evitar
este problema es con el uso de maquinaria, manualmente o con traccion animal, cuyo objetivo
es remover el suelo a una profundidad de 40 a 50 cm para aumentar el nivel de porosidad, para
que el agua sea capaz de infiltrar y el crecimiento de las raices de las plantas se lleve a cabo de
manera eficiente. En caso que el tipo de suelo tenga mayor porcentaje de arcilla en su

composicion sera conveniente incorporar materia organica para obtener mayor volumen
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solamente en la linea de plantacidn, ya que resultaria costoso adicionar materia organica en las

5 hectareas que se piensan reforestar (57).

Si la zona que se va a reforestar presentase pendientes muy pronunciadas, la remocién del
suelo hara que el efecto erosivo del suelo aumente, por lo tanto, lo que se sugiere es que se

trabaje el terreno por franjas en la zona de plantacion (57).
Control de la maleza

Este procedimiento consiste en el retiro de agentes extrafios, asi como de plagas y especies
invasoras que puedan generar un dafio en las plantaciones forestales. Por lo general se lo hace
en un area de un metro de la redonda de la base de los arboles, se hace de forma mecénica y si
se hace remociédn de suelo, se debera hacer sin generar dafios en la raiz de los arboles. Por lo

general lo ideal es realizar unas seis veces al afo el retito de estas especies (60).

Existen diversas técnicas para evitar el crecimiento de plantas que son ajenas a la plantacién
forestal, conocidas cominmente como maleza, las cuales pueden representar un factor
limitante para el mantenimiento adecuado de las plantas de interés (53). Entre estas técnicas

constan:

Control con herbicidas: Esta técnica no deja al descubierto las capas de suelo, como sucede en
otras técnicas, pues la vegetacion muerta se puede observar en la superficie del area, sin
embargo, entre sus desventajas resulta costosa y genera serios problemas ambientales, aunque
actualmente hay herbicidas ecoldgicos que no generan tantos efectos adversos. Este tipo de

técnica se utiliza cuando el suelo no requiere ser removido (57).

Deshierbe manual: Es una de las técnicas mas antiguas y utilizadas en las zonas rurales,
consiste en eliminar las malezas con machete u otras herramientas agricolas. Como principal
ventaja, esta técnica tiende a eliminar de forma mas selectiva la maleza que se encuentre
cercana a la plantacién forestal, permitiéndole a la persona decidir si es conveniente dejar una
planta que sea de interés, ademas la materia organica que se obtenga al momento de hacer el
deshierbe podréa ser utilizada para revolverla con el suelo que esté en contacto con la especie
forestal (57).
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Se aconseja que esta técnica también se haga por franjas, para no dejar zonas desprotegidas en
donde no se sembrardn especies forestales y para disminuir el terreno que se va a preparar
(57).

Baja disponibilidad de nutrientes

Cuando un éarea ha sido utilizada para fines agropecuarios y agricolas, sobre todo en el uso de
monocultivos, es muy comun que las caracteristicas fisicas del terreno también se vean
alteradas, por lo tanto, es necesario que el suelo sea reestablecido a sus condiciones iniciales.
La mayoria de las plantas requieren nitrégeno, fosforo y potasio en grandes cantidades y
calcio, magnesio y otros micronutrientes en pequefias cantidades, por tales motivos es
conveniente realizar un analisis de suelo antes de proceder a realizar el proceso de

reforestacion (57).

En caso de que no se disponga de recursos econémicos para hacer este anélisis, una de las
técnicas mas utilizadas es haciendo un diagndstico de los usos que se le daba al suelo antes de
llevar a cabo el plan: en este caso si el suelo fue utilizado para fines agropecuarios, es muy
probable que el suelo necesite mayores proporciones de nitrégeno y fosforo. Si por el
contrario, el suelo se utilizé para monocultivos y el aprovechamiento forestal es probable que

el suelo tenga ausencia de bases como calcio, magnesio, potasio y sodio (57).

Luego que se detecten las deficiencias del suelo y se logre compensar la disponibilidad de
nutrientes, se procedera a elegir las especies que se sembraran en el area escogida, En este
punto, cuando el suelo logra recuperar las condiciones iniciales en cuanto a nutrientes se
refiere, se sugiere sembrar plantas con un nivel de adaptabilidad alto. En este caso al tratarse
de especies nativas que estan adaptadas a las condiciones del medio, no habra dificultades al
momento de hacer el proceso de reforestacion, lo que si se tendra que tener en cuenta es la
cantidad de fertilizante o sustancias quimicas que mejoren las condiciones nutricionales de la
especie forestal, pero esto también depende los requerimientos de cada especie a ser escogida
(57).
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Consideraciones para preparar el terreno

Para la preparacion del terreno, también existen varias técnicas, tomando en cuenta el criterio
de los representantes del GAD Parroquial y las opiniones de los representantes de las
comunidades escogidas, se propone utilizar el método de la cepa intercomunicada por una
zanja o el método denominado tuceros, pues como se ha manifestado, en el &rea de estudio se
reportan pocas lluvias y la técnica de cepa intercomunicada por una zanja permite aumentar el
nivel de captacion del agua (57). Si existiese la presencia de piedras en el terreno se debera
construir una zanja que comunique las cepas y contribuya al escurrimiento del agua, como se

presenta en la Figura 9.

Figura 9
Cepas intercomunicadas por una zanja

Fuente: (57)

La técnica de tuceros, como consta en la Figura 10 también es utilizada para zonas en donde se
reporta escasez de lluvias y cuando el suelo estd compactado, para lo cual se remueve el suelo
en un area de 80 cm x 80 cm a una profundidad de 20 cm. En la parte de arriba a una distancia
de 20 cm del espacio que ha sido removido, se hace una zanja de 80 cm de largo x 40 cm de
ancho y 25 cm de profundidad. Se hace un monticulo de tierra de unos 60 cm x 60 cm de

ancho y 30 cm de alto, las plantulas se deben sembrar en este monticulo, en el centro (57).
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Figura 10.
Técnica de tucero

Fuente: (57)

Con este método se ha observado que las plantulas logran sobrevivir y tienen un indice de
crecimiento mayor aun cuando hayan temporadas secas y aunque se reporte escasez de lluvias,
la plantacién se debera llevar a cabo en la temporada que es considerada como lluviosa para el

area de estudio (57).

¢ Lineamientos especificos para cada especie escogida para el plan de reforestacion

Conforme a la entrevista que se realizo6 a la presidenta de la Junta Parroquial se manifestd que
se ha realizado un proyecto de reforestacion de 600 hectareas con especies forestales tales
como: cafia guadua y balsa. Segun el inventario de especies que fue presentado anteriormente
existen aproximadamente 11 especies nativas en las dos comunidades que son objeto de
estudio. Bajo un intercambio de opiniones entre los representantes de las comunidades y los
dos delegados del GAD Parroquial de Sua, y tras haber socializado esta informacion con sus

comunidades, se han escogido tres especies.

Tomando en cuenta que la caoba es una especie que actualmente esta en peligro de extincion

conforme al acuerdo ministerial 090 acerca de la veda de la caoba que entr6 en vigencia a
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partir del 5 de octubre del afio 2017 hasta el 5 de octubre del 2027, razon por la cual se
escogio esta especie (61). Las dos especies restantes, en este caso, la balsa y la cafia guadua
fueron escogidas debido a la importancia ambiental que representan para el ecosistema y el

medio ambiente, informacion que ha sido obtenida de fuentes bibliograficas.
Balsa (Ochroma pyramidale)

Se ha estimado que en Ecuador hay al menos unas 20000 has de sembrios de balsa entre
bosques naturales y reforestados, cuya mayor produccién se da en las provincias de Guayas, El
Oro, Los Rios y Pichincha (62). Desde el punto de vista ambiental, con la siembra de balsa se
promovera la conservacion de los bosques primarios considerando su rapido crecimiento,
contribuye a la disminucién de la erosion del suelo y es utilizada como una especie con la
capacidad de restaurar espacios degradados y abandonados por accién de incendios forestales
y la deforestacion (63) (64).

Asimismo disminuye considerablemente las emisiones de didxido de carbono al ambiente e
incrementa la presencia de fauna y flora nativa asociada a la especie, la proteccion de cursos
de agua como rios y quebradas (65). En la Tabla 4 se presentan los requerimientos junto a su

descripcion para el cultivo de la Balsa.
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Tabla 4.

Requerimientos para el cultivo de Balsa (Ochroma pyramidale) en el &rea de estudio

REQUERIMIENTOS

PARA EL CULTIVO DE

FE)SRPIES(EI'IEL ESPECIES FORESTALES DESCRIPCION
EN LA CUENCIA DEL
RIO SUA
Bien drenado, suelos arcillosos, margosos y
. limosos con baja salinidad. Se suele afiadir al
Tipo de suelo )
suelo humus y compost para agregar nutrientes
al suelo.
o Cantidad minima de precipitacion 1500 mm
Precipitaciones o
anual y maxima 4000 mm anual
El trasplante de la siembra se puede hacer todo
Temporada del afio més el afio, con la condicibn de que tenga
conveniente para sembrar  disponibilidad de agua constante para
mantener el suelo himedo.
Distancia necesaria de las La distancia entre plantas depende de la
especies forestales parasu  topografia del terreno, el climay la cantidad de
respectiva siembra trabajadores que se disponga
Balsa
(Ochroma ) ) )
oyramidale) Se aconseja sumergir las semillas en agua

Método de plantacion

caliente por pocos minutos hasta conseguir un
aspecto poroso y luego dejarlas en agua por 24
horas. Luego se las coloca en un almacigo con
tierra (25%) y arena (75%). Cuando la planta
alcance de 2 - 8 cm se trasplantara en bolsas
plésticas con tierra rica en materia organica y
cuando los arboles alcancen de 6 - 25 cm se
trasladaran al campo.

Cantidad de agua

Se debe realizar riego a las fundas plasticas
para mantener la humedad en el suelo y
propiciar el crecimiento de las semillas y
desarrollo de las plantulas.

Tipo de clima

Calido y himedo de 22 - 27 °C
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Antes de proceder a la siembra se debe aplicar
un herbicida 10 dias antes para el control de
malezas. Se deberd marcar y ubicar estacas a
60 cm para saber el lugar en donde se va a
sembrar y los hoyos para sembrar las semillas
Asistencia técnica seran a una profundidad de 30 cm. EI control
fitosanitario debe ser a base de insecticidas
naturales (Neem por ejemplo), y se lleva a
cabo cuando las plantas presenten su primer
par de hojas, cada mes, en el tiempo que la
planta permanezca en las bolsas plasticas.

Consiste en limpiar el terreno y dejarlo libre de

Actividades pre-siembra
malezas

Depende de la densidad de siembra, aunque
por lo general se siembran en una densidad de

Siembra 3m x 3m (1100 plantas), 4m x 4m (625
plantas), 3m x 4m (833 plantas)
Tiempo de cosecha De 3 - 6 afios

Durante los dos primeros meses, la planta
requerird mayor disponibilidad de sombra.
Luego de eso la sobra serd provisional con el
objeto de que la planta se adapte a la
exposicion de los rayos del sol y evitar que se
estrese una vez gue esté en el campo.

Disponibilidad de sombra

En esta etapa se procede a hacer agujeros a las
fundas plésticas para facilitar la salida de las
raices de la planta y se procede a sembrar en el
suelo previamente preparado.

Trasplante

Fuente: (62); (63)

Caoba (Swietenia macrophylla)

La caoba presenta puede adaptarse a una gran variedad de condiciones ambientales y por este
motivo es una especie ampliamente cultivada alrededor del mundo, pudiéndose cultivar en
areas deforestadas o en tierras agricolas, con fines de conservacion (66), pero ademas esta
especie ofrece un beneficio al medio ambiente porque promueve la proteccion del suelo, razén
por la que se la suele utilizar para sistemas agroforestales (67). En la Tabla 5 que se presenta a

continuacion se muestran los requerimientos y la descripcion para el cultivo de la caoba.
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Tabla 5.

Requerimientos para el cultivo de Caoba (Swietenia macrophylla)

ESPECIE
FORESTAL

REQUERIMIENTOS
PARA EL CULTIVO
DE ESPECIES

FORESTALES EN LA

CUENCA BAJA DEL
RIO SUA

DESCRIPCION

Caoba (Swietenia
macrophylla)

Tipo de suelo

Se desarrolla bien en suelos poco
profundos, de origen mixto, volcanico, o
gue se deriven de piedras calizas que
estén bien drenados con un pH de 6,9 -
7,7 en su habitat natural. Para el cultivo
el suelo debe ser arcilloso - arenoso con
un pH de hasta 4,5. Puede cultivarse en
pendientes inestables o fuertes. No
soporta suelos bien compactados.

Precipitaciones

Necesita precipitaciones de entre 1500 y
4200 mm en su habitat natural. Como
cultivo necesita precipitaciones de 5000
mm anuales

Altitud

Crece en altitudes de 50 - 1400 msnm

Temporada del afio mas

conveniente para
sembrar

Por lo general se aconseja sembrar en
temporadas lluviosas porgue aseguran en
un 80% la supervivencia de las plantas.

Distancia necesaria de
las especies forestales
para su respectiva
siembra

La caoba debe presentar un
distanciamiento de 12 m entre arboles y
6 m entre surcos o hileras porque el
objetivo es de conservacion.

Método de plantacién

En la etapa de adquisicion de semillas se
deben almacenar en una humedad de 3 -
7 % y 3°C hasta por 8 afios, en bolsas
plasticas herméticas. Se deberan sembrar
2 0 3 semillas en cada bolsa pléstica a
una profundidad de 1 - 3 cm.
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Cantidad de agua

Con un sistema de riego se suministra de
agua a las plantaciones de preferencia en
la mafiana y luego se suprime por 20
dias antes de ser plantadas en el campo

Tipo de clima

Se desarrolla bastante bien en climas
secos, humedos o muy hudmedos en
temperaturas que van desde 22 - 28 °C.
Aungue también soporta temperaturas
gue van desde 12 - 37°C.

Asistencia técnica

El terreno en donde se decida mantener
las plantas debe estar libre de piedras y
ligeramente inclinado con buen drenaje.
Se deben realizar actividades de arado
superficial para evitar que el suelo se
compacte y se debe eliminar la maleza
que esté alrededor del terreno. Para
proporcionar nutrientes al suelo se
deberd suministrar abono orgéanico
durante los primeros 6 meses de siembra
en el campo.

Actividades presiembra

Para asegurar el proceso de crecimiento
de las semillas se deben tener las
semillas en pequefios viveros con un
tamafio de 1,20 metros, bolsas o camas
de vivero con tierra negra y bajo
porcentaje de tierra arena, en caso de
que la tierra negra ya contenga arena no
serd necesario agregarle.

Siembra

Para la siembra se coloca la semilla
directamente en la bolsa plastica, el
proceso de germinacion durara de 17 -
20 dias. Se debe evitar que la lluvia o el
sistema de riego de las plantas dejen al
descubierto las semillas. Se deberdn
esperar aproximadamente 4 meses para
poder trasladar las plantas al medio
natural. Cuando las plantas tengan de 30
— 50 cm de altura podran sembrarse en el
campo.

Disponibilidad de
sombra

Las plantas necesitan de luz constante
con proteccion lateral.
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Para realizar el trasplante en el campo se
haran pseudoestacas de 15 20 cm para el
tallo de la planta 'y de 20 - 40 cm para la
raiz cuando las plantas presenten un

Trasplante didmetro de 2 cm en el cuello de la raiz.
Ademas, se debe aplicar riego al sistema
radicular de las plantas antes de ser
plantadas en el campo y asi evitar dafios
en laraiz.

Fuente: (66); (67)

Cafia guadua (Guadua angustifolia)

En el Ecuador existen aproximadamente 5000 hectareas de cafia guadua (Guadua angustifolia)
convirtiéndola en una especie resistente en relacién con el resto de especies presentes en
Ecuador. Esta especie se encuentra en la region costa, sur y oriente, principalmente en las
provincias de Guayas, Los Rios, Pichincha, Santo Domingo y Manabi, y por lo general se la
utiliza para la fabricacién de muebles, artesanias, estacas para linderos, paneles, pisos, etc
(68).

Sin embargo poco se habla de los beneficios ambientales que ofrece la cafia guadua, pues es
una especie que contribuye al mantenimiento de los nutrientes del suelo y a su regeneracion,
evitando de esta manera problemas como la erosion, porque esta especie tiene raices bajo el
sustrato en forma de tejidos que fijan los nutrientes del suelo, en las riberas del rio almacenan
grandes cantidades de agua en su sistema radicular y cuando hay temporada seca estas

regresan el agua al caudal del rio (69).

Ademas mejoran las condiciones atmosféricas por medio de la absorcion de dioxido de
carbono (cada hectarea absorbe alrededor de 12 toneladas) cuando realizan el proceso de la
fotosintesis, de tal manera que producen mas oxigeno que el que se pueda conseguir en
cualquier otro sistema forestal que se encuentre en el mismo territorio, ofrece micrositios para

la fauna silvestre, generador de materia organica Yy es considerado como un recurso mas

60



sostenible con respecto a otras especies madereras (69). En la Tabla 6 se presentan los

requerimientos y descripcion para el cultivo de cafia guadua.

Tabla 6.

Requerimientos para el cultivo de cafia guadua (Guadua angustifolia)

REQUERIMIENTOS PARA
EL CULTIVO DE

FE)SRPIESC':I'IEL ESPECIES FORESTALES DESCRIPCION
EN LA CUENCIA DEL RIO
SUA
Soporta suelos de textura gruesa y media,
. suelos humedos con buen drenaje, suelos
Tipo de suelo

areno - limosos, francos, francos -

arenosos, franco - limosos

Precipitaciones

Necesita grandes cantidades de agua, por
lo tanto debe estar en lugares con
precipitaciones de 2000 - 2500 mm
anuales

Temporada del afio més
conveniente para sembrar

Es mas conveniente sembrar la especie en
temporada de invierno

Distancia necesaria de las
especies forestales para su
respectiva siembra

Es preferible plantar la especie en
distancias de 3 x 3 metros porque es para
fines de conservacion

Cana Guadua
(Guadua

angustifolia) Meétodo de plantacion

El método mas usado es la siembra de las
partes del tallo de la especie o por medio
de chusquines (rebrotes que se
encuentran en los rizomas)

Cantidad de agua

Debe ser regada cada tres dias, porque es
una especie que acumula agua en su
interior y no requiere constante agua para
crecer

Temperatura

Se desarrolla  bastante  bien en
temperaturas que estan entre los 20 - 30
°C con una humedad de 75% y 80%

Tipo de clima

Crece en climas céalidos, templados y
frios y se puede encontrar a los 400
m.s.m hasta los 2340 m.sm

Asistencia técnica

Para evitar que la planta sea atacada por
polillas, insectos u hongos, es necesario
que se corten los falsos tallos que tiene
esta especie en estado maduro sobre el
primer nudo y bajo el segundo nudo
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Para asegurar el crecimiento de las
plantas, estas deben mantenerse en un
vivero en donde haya alta disponibilidad
de agua y un buen desague para controlar
la cantidad de agua en el vivero, se debe
deshierbar el lugar en donde se siembren
Se siembra de forma horizontal para que
las plantas nuevas puedan renacer de los
brotes. Se puede usar ramas o trozos de la
planta para dar origen a una nueva. Si se
Siembra lo hace con los chusquines solo se deben
tomar los que se encuentren en mejor
estado (por su diametro p altura), y se
procede a sembrarlos para que crecer sin
problemas

Presiembra

Requiere una importante cantidad de luz
Disponibilidad de sombra  para que las plantas puedan llevar a cabo
el proceso de la fotosintesis

Se debe hacer con cuidado para evitar
gue se rompan las raices y hacerlo de
manera rapida para evitar la desecacion
de estas

Trasplante

Fuente: (68); (69)

Intervencidn (propuesta de acciones a desarrollar)

Para el proceso de intervencion se ha tomado en cuenta las posibles acciones a desarrollar con
las diferentes autoridades que participaran en el plan de reforestacion que se detallan en la
Tabla 7.
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Tabla 7.

Acciones plan de reforestacion con la participacion de las entidades competentes

ACCIONES QUE SE LLEVARAN A CABO CON AUTORIDADES
COMPETENTES PARA EJECUCION DEL PLAN

MAE

Coordinar la participacion del MAE para los requerimientos
técnicos en cuanto a estudios de suelo, control de plagas y
enfermedades, condiciones ambientales del terreno. Capacitar a
los participantes del proyecto para llevar a cabo la reforestacion
en 5 has de tierra

MAGAP

Proponer al MAGAP la donacion de semillas o plantas de 1 afio
para llevar a cabo el proceso de reforestacion a lo largo de la
cuenca baja del rio Sta

GADMA

Socializar las fechas en las que se va a llevar a cabo la
reforestacion. Proponer la donacion de materiales y maquinaria
para acondicionamiento del terreno

Junta Parroquial de Sta

Organizar talleres de participacion de la comunidad y escoger
un grupo de personas para llevar a cabo la reforestacion en la
cuenca del rio Sta

Participacion de la
comunidad

Recibir capacitaciones en cuanto al manejo y cuidado de las
especies forestales escogidas para promover el empoderamiento
de la comunidad y asegurar la conservacion de las mismas
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En base a la evaluacion financiera de plantaciones forestales de Caoba (67) y el Manual de reforestacion en la cuenca hidrogréfica del
canal de Panamé elaborado por (70), se presenta a continuacion el presupuesto tentativo del plan de reforestacion. Los valores de los

materiales fueron obtenidos de diferentes locales online para cotizar los precios en tiempo real.

Tabla 8.
Presupuesto tentativo para la ejecucion del plan de reforestacién
ANOS
DETALLE — — — TOTAL
ANO 1 ANO 2 ANO 3

1. Equipos Mes1l | Mes3 | Mes6 | Mes12 | Mesl | Mes3 Mes 6 Mes 12 Mes 1 Mes 3 Mes 6 Mes 12
Camioneta 30000 30750
4 Bom_t3a5 de 100
aspersion
Computador 650
2, Materiales 3018 3018
Hacha 10
6 Machete 30
2 Taladros 68
10 Palas 60
10 Rollos de
alambre de ptias | 1000
de 500 metros
Cercas 1500
4500 plantas 0
5 kl!o_s Abono 35
organico
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5000 bolsas
plésticas
biodegradables

145

Motosierra

170

3 Mano de
obra

490

6870

5370

5370

5370

5370

5370

5370

5370

5370

5370

5370

55690

Limpieza del
terreno

250

Trazado y
estacado (75
unidades)

1500

Ahoyado

Transporte
menor

Transporte de
plantas

Plantacién (20
personas)

Replantacion
(20 personas)

Mantenimiento

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

Sistema de
Riego

240

Control de
plagas

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

Control de
malezas

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

4. Gastos en
personal

9000

12000

11200

12000

11200

12000

11200

12000

11200

12000

11200

12000

125000

Técnicos del
GADMA

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000
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Ingeniero en
Gestion
Ambiental

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

Miembros del
GAD parroquial
de Sta

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

Asistencia
técnica
profesional para
control
fitosanitario

800

800

800

800

800

800

Habitantes de la
cuenca baja de
Sta (30
personas)

9000

Total

43258

18870

16570

17370

16570

17370

16570

17370

16570

17370

16570

17370

214458

Porcentajes

12,07

8,80

7,73

8,10

7,73

8,10

7,73

8,10

7,73

8,10

7,73

8,10

100,00
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Seguimiento evaluacion

Mediante una reunién virtual en la plataforma Zoom debido a la pandemia Covid-19 y
condiciones climéticas del lugar. Participaron los representantes de las comunidades haciendo
conocer los resultados del estudio y la propuesta a futuro. Se designaron grupos responsables
del monitoreo constante del area que sera reforestada para asegurar su mantenimiento a largo
plazo, en ese caso la participacion de la comunidad que vive aledafia al &rea reforestada para
encargarse de hacer este seguimiento, tomando en cuenta que la mayoria de los habitantes que

viven en la cuenca baja del rio Sta son personas que se dedican al cultivo agricola.

Como posibles candidatos, se han designado a las entidades del GAD Parroquial y los técnicos
del MAE quienes deberdn hacer una evaluacion del estado en el que se encuentre el area
reforestada cada seis meses, con la finalidad de constatar que el proceso de crecimiento de las
especies forestales estd llevandose a cabo con normalidad. Estas evaluaciones incluiran

medicion del diametro y altura de las especies forestales.

Para el control fitosanitario de las especies sembradas, se contara con la asistencia de un
técnico capacitado que haga revisiones cada dos meses durante los tres afios que dure el plan
de reforestacion y luego de eso se podran capacitar a los mismos moradores del sector para
llevar a cabo esta labor y de esta manera ofrecer oportunidades de empleo a quienes estén

interesados.
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5. DISCUSION

Conforme a los resultados obtenidos por parte de la aplicacién de los instrumentos de
investigacion se pudo establecer que las comunidades objeto de estudio enfrentan serios
problemas debido a la presencia de monocultivos de eucalipto. Estos monocultivos han
generado la sequia del rio, pues se trata de una especie que posee altos requerimientos de agua
para su mantenimiento, limitando la disponibilidad de agua y las actividades que se llevaban a
cabo antes como la pesca, cultivo de platano y yuca. Ademas, al realizar activades como tala

de arboles, produjo el paso directo de los rayos de sol a la tierra.

El problema ambiental que representan los monocultivos en los ecosistemas es el
empobrecimiento del suelo debido al desplazamiento de especies nativas, reducen la flora y
fauna producto de la deforestacion de bosques o especies autoctonas, asi mismo el uso de
pesticidas reduce un gran nimero de enemigos naturales de otras plantaciones aledafias y por
lo tanto existe mas permanencia de plagas en las especies forestales nativas generando graves
desbalances ambientales (71).

Los nutrientes que contienen los fertilizantes utilizados en los monocultivos y que se
encuentran cerca de los ecosistemas acuaticos por lo general suelen causar eutrofizacion en el
agua, perjudicando el agua de las especies que viven en este ecosistema, pues no hay paso de
la luz hacia la columna de agua y la vegetacidbn no puede realizar procesos como la
fotosintesis, la disponibilidad de oxigeno disminuye y por ende toda especie animal que se

encuentre en este ambiente morira (71).

En el estudio de Binzli realizado en el afio 2017, manifiesta que muchas veces se ignora la
importancia de la vegetacion nativa para el ecosistema y por ello la comunidad no promueve
la conservacion de ésta (33). Sin embargo, cuando el suelo queda desprotegido debido a la
remocion de la vegetacion propia del lugar, este queda propenso a eventos erosivos,
desertificacion y se pierden los saberes ancestrales de la localidad, pues al desaparecer una
especie vegetal, la cual puede servir para fines medicinales se pierde también la tradicion y la
costumbre de la localidad (33). Esto se identifica en gran medida con los resultados

encontrados en el presente estudio.
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Sobre la caracterizacion de los usos de los comuneros a las especies nativas, los cuales se
presentan de manera inventariada reafirma el comentario emitido por Biinzli, pues muchos de
los miembros de la localidad de la cuenca baja del rio Sua tienen el conocimiento de que estas
especies son forestales y se suelen destinar para fines de comercializacion, sin embargo
muchos de los habitantes utilizan alguna de estas especies forestales para fines medicinales
(tal es el caso del guayacan, laurel y acacia), mientras que otras se utilizan para resaltar el

valor paisajistico del lugar (caoba, ébano y guayacan amarillo) u otros fines (33).

Para determinar las especies elegidas para ser reforestadas se procedio a realizar charlas con
los representantes de cada comunidad y dos delegados del GAD Parroquial, con la finalidad de
que la informacion recibida por ellos fuera transmitida al resto de habitantes dentro de la
comunidad y determinar su factibilidad para la implementacion de un plan de reforestacion en
el lugar, pues la participacion de las comunidades en este tipo de estudios es importante. En un
estudio que se realiz6 en Andalucia en el afio 2005 se encontré mucha similitud, ya que alli se
indica que la participacion voluntaria de la comunidad en este tipo de proyectos es importante,
pues promueve el empoderamiento, crea conciencia y fortalece la preocupacion social con

respecto a la conservacion de los bosques (44).

La participacion de la comunidad también contribuye a la realizacion de campafias
informativas, sensibilizadoras, replicacion de esfuerzos y logros obtenidos en centros
educativos (44), coincidiendo con las actividades llevadas a cabo en este estudio, midiendo el
conocimiento de los participantes luego de la socializacidn, se pudo evidenciar que muchos de
ellos desconocian lo que era un plan de reforestacion y la importancia que tienen las especies
nativas para el ecosistema. Los participantes tenian conocimientos previos acerca del tema,
pero habia ciertos términos y conceptos desconocidos, por lo tanto; después de la exposicion
realizada, muchos de ellos pudieron establecer la importancia de las especies nativas desde el

punto de vista ambiental y los beneficios a obtener al conservar las cuencas hidrogréaficas.

El criterio de algunos autores respecto al uso de ciertas especies forestales con fines de
conservacion del suelo y de las cuencas hidrograficas es variado, pero a manera de resumen
muchas de las opiniones es que la reforestacion con especies nativas en las cuencas
hidrograficas contribuye al cuidado y conservacion de las cuencas hidrogréficas y aumenta la

cobertura vegetal del lugar escogido (70). En la provincia de Manabi se realizd un plan de
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reforestacion en las cuencas hidricas del cantdn Chone para lo cual se hizo un diagnéstico
previo de la zona a ser reforestada y se capacito a las personas que intervendrian en el plan, de
lo cual logro recuperarse ocho especies catalogadas en peligro de extincion en el cantén, como
es el caso de: Moral fino, Cedro colorado, arbol de sangre, Nispero, Tamarindo, Pechiche,
Caimito y Jagua, razon por la cual estas especies se consideraron para ser sembradas a orillas
del rio y con ello aumentar la cantidad de arboles nativos en la localidad (35).

Como parte de la elaboracion del plan se realizé un anélisis FODA para ver los puntos a favor
0 en contra y determinar si es factible o no realizar el plan de reforestacion en el area de
estudio, de lo cual se pudo establecer posibles debilidades como la poca colaboracién de los
habitantes que viven aledafios a la cuenca, sobre todo porque podrian ver la ejecucion del
misSmo como una amenaza para sus cultivos agricolas y monocultivos y por ende en caso de
aprobarse el presente plan, se debera socializar las decisiones tomadas con los habitantes y

captar las opiniones de todos los moradores del lugar.

En un estudio realizado en la Libertad — Per(, se menciona al analisis FODA como la forma
imprescindible en todo plan de reforestacion, porque permite describir el estado actual del
lugar en donde se va a implantar el proyecto y con la informacién obtenida en conjunto con
los actores locales se pueden establecer los pro y contra del plan. En el caso de ser mayores las
debilidades y amenazas frente a las fortalezas y oportunidades, se debera generar un proceso
de participacion con la comunidad, para llegar a un acuerdo en el que ninguna de las partes
salga perjudicada (32). En otro estudio realizado en el afio 2007 se pone de manifiesto la
importancia del analisis FODA para establecer estrategias que permitan llevar a cabo el plan
de reforestacion de manera eficiente, tomando en cuenta las limitantes con los cuales se
dispone y las fortalezas que hacen que el proyecto sea viable a largo plazo (16). Por lo cual
radicé la importancia de realizarlo en el actual estudio.

Para la ejecucion del plan se han expuesto varios lineamientos a ser considerados y del mismo
modo que en un estudio que se realizo en Chone, se espera la decision de las personas a
capacitarse antes de dar paso a la ejecucion de éste, respecto al mantenimiento y seguimiento
del crecimiento de las especies forestales escogidas, pues cada una de ellas tiene
requerimientos diferentes y para realizar el plan hay que acondicionar el area previamente, lo

cual se expresa en la propuesta que se elabor6 con las especies previamente elegidas (35).
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En un plan de reforestacion llevado a cabo en Guayas en el afio 2018, se exponen las
intervenciones y el requerimiento de ser acompafados por autoridades locales para asegurar su
factibilidad y fortalecer las acciones de cuidado y manejo que se le dé a las plantaciones una
vez se hayan establecido (37). En el presente estudio se ha propuesto la participacion de
autoridades como: GADMA, MAGAP, MAE y GAD Parroquial de Sta para hacer un
acompafiamiento a lo largo de la ejecucion del plan de reforestacion, cuyo presupuesto se ha

estimado en aproximadamente $214458.
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6. CONCLUSIONES

Con los resultados de la presenta investigacion, se presentan las siguientes conclusiones:

e En el presente estudio se ha propuesto la reforestacion de cinco has de bosque primario

en cinco comunidades que se asientan a lo largo de la cuenca baja del rio Sua con

especies nativas. Las especies nativas forestales que fueron escogidas son: balsa

(Ochroma pyramidale), cafia guadua (Guadua angustifolia) y caoba (Swetenia

macrophylla) con fines de conservacion.

e Por medio de una entrevista y un intercambio de opiniones con delegados del GAD

parroquial de Sua y representantes de las comunidades escogidas para elaborar el plan

de reforestacion, se hizo un listado de 11 especies nativas que se encuentran a lo largo

del rio. Al mismo tiempo, se pudo establecer que la comunidad tiene conocimiento de

que estas especies tienen potencial para ser explotadas, sin embargo, el uso que la

mayoria de los habitantes des da a estas especies es con fines medicinales y

paisajisticos.

e Debido a la pandemia y las condiciones climaticas del &rea de estudio, no fue posible

realizar una reunién con los habitantes de las comunidades que fueron objeto de este

estudio. Sin embargo, con la participacién de sus representantes, se pudo dar a conocer

por medio de charlas la importancia de un plan de reforestacion con especies nativas,

esperando que esta informacion sea transmitida a cada uno de ellos y que a futuro se

tomen en cuenta las opiniones de los miembros de la comunidad para participar en el

plan.

e Una vez elaborado el plan de reforestacion, se convocd a una nueva reunion con los

mismos participantes con la finalidad de socializar la informacion obtenida y delegar

las acciones que cada uno de ellos debera llevar a cabo en caso de que el plan de

reforestacion se ponga en marcha. Adicional a los participantes que han formado parte

de este estudio, ha sido necesario incluir a entidades del estado, debido al proceso de

financiamiento que se deberd determinar, al personal con los conocimientos
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respectivos para capacitar y llevar un seguimiento del plan y otras entidades que

puedan colaborar con la parte logistica del proyecto.

7. RECOMENDACIONES

Luego de la exposicion de las conclusiones a las que se llegé en el presente estudio se

recomienda:

e La provincia de Esmeraldas enfrenta serios problemas de deforestacion de bosques
nativos, por lo tanto, es recomendable que se lleven a cabo proyectos de reforestacion
con especies nativas fomentando la participacion comunitaria y la cooperacion de las

entidades competentes, para asegurar la conservacion de la biodiversidad.

e Para asegurar la sostenibilidad de estos proyectos se deben crear modelos que sirvan
para monitorear y hacer el respectivo seguimiento de los bosques reforestados, asi

como la conservacion de los recursos hidricos y mejoramiento del suelo.

e Es conveniente capacitar a los habitantes que viven aledafios a la cuenca en la rotacion
de cultivos agricolas, pues al depender de los monocultivos se estd generando un
impacto negativo al suelo, sin embargo, al rotar los cultivos el suelo tiene mayor
capacidad de recuperarse y aportar los nutrientes que las plantaciones necesitan para su

desarrollo y crecimiento.
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ANEXOS

Anexo 1. Entrevista

El 12 de diciembre del afio 2020 se realizd una entrevista a la presidenta de la Junta Parroquial

de Sla via zoom, con la finalidad de obtener informacién importante para la elaboracion del

plan de reforestacion en la cuenca baja del rio Sua, en comunidades asentadas a lo largo de

esta zona, a continuacion, se presentan las respuestas:

ENTREVISTA A LA PRESIDENTA DE LA JUNTA PARROQUIAL DE SUA

PREGUNTA

ANALISIS DE LA RESPUESTA

¢Se ha realizado algun proyecto de
reforestacion con especies autdctonas en
la cuenca baja del rio Sua que usted
haya palpado?

Conforme a las declaraciones de la presidenta de la Junta
Parroquial se obtuvo que si se han realizado proyectos de
reforestacion de 600 hectareas por medio de un convenio
entre el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica y GAD Parroquial de Suta.

¢Segun el tiempo de estadia en la
parroquia Sua, usted ha visto problemas
ambientales dentro de ella?

Uno de los principales problemas ambientales que se han
podido visualizar en la parroquia Sua es la tala de arboles
maderables por parte de personas naturales que son duefias
de fincas o propiedades. Otro problema es el uso de veneno
para la captura de camarones de agua dulce y la presencia
de monocultivos de eucalipto.

¢Han recibido ayuda para los problemas
ambientales que se suscitan en el area de
la cuenca baja del rio Sua?

El Unico problema que se ha resuelto en la parroquia es la
construccién del Alcantarillado Integral Parroquial, debido
a la falta de alcantarillado.
Sin embargo, en lo que respecta a los problemas que
enfrenta la cuenca del rio Sta por la inadecuada disposicién
de residuos solidos, regulacion en la introduccién de
especies gque no son nativas en el ecosistema y de la
cantidad de especies forestales maderables en las
comunidades El Guachal, Cascajal, 7 de Agosto, Muchin y
Angostura no se han tomado acciones al respecto

¢ Conoce usted sobre la reforestacion
con especies nativas para una zona
deforestada?

Si se tiene conocimiento sobre la reforestacion con especies
nativas en una zona que ha sufrido deforestacion.
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¢ Qué tipo de especie se utilizd en el
proyecto, forestales 0 maderables y con
qué fin?

En los proyectos de reforestacion que se han llevado a cabo
en la parroquia SUa se ha utiliz cafia guadua y guayacanes
con fines paisajisticos y ambientales, pues la cafia guadua
€S Una especie gue atrae a especies de fauna propias de
zona, aunque los habitantes la utilizan para fines
comerciales en la construccion de chozas, canoas Yy
artesanias.

¢ Qué tiempo duro el proyecto de
reforestaciéon?

El proyecto tuvo una duracion de 3 afios.

¢ Qué actividad productiva se realiza
dentro de la zona de la cuenca baja del
rio Sua?

Se han llevado a cabo actividades como la siembra de
ciclos cortos para sustento alimenticio de los habitantes,
cafia guadua y balsa que es aprovechada por los habitantes
para fines de comercializacién.

¢Como cree usted que pueda acoger la
actividad de reforestacién con especies
autoctonas en la cuenca baja del rio Sua,
las distintas personas que viven de la
produccién agricola 'y ganadera?

La idea de realizar un plan de reforestacion tiene una buena
aceptacion por parte de los habitantes, excepto por aquellos
que tienen sus cultivos agricolas cercanos a la cuenca,
porgue quizas tengan que retirar una parte de sus cultivos
para dar paso a las nuevas especies que se quieran sembrar.
En caso de que se lleve a cabo un plan de reforestacion se
lo haria en coordinacion con la Prefectura de Esmeraldas.

¢Conoce usted las especies nativas
forestales (arboles) que se encuentran a
lo largo de la cuenca baja del rio Sta?

La presidenta de la junta parroquial manifestd conocer
especies nativas presentes en las cinco comunidades que se
encuentran a lo largo de la cuenca de rio Sua tales como la
cafia guadua y el pepepan
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Anexo 2. Encuesta realizada a los delegados al taller
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Anexo 3. Hoja de asistencia taller interactivo
Dictado a los representantes de El Guachal y Muchin de la parroquia Sta y dos delegados del
GAD Parroquial
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Anexo 4. Registro fotogréafico asistencia taller

Reunién de miembros del GAD Parroquial y representantes de las comunidades EI Guachal y
Muchin de la parroquia Sua

88



