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RESUMEN

En el presente trabajo de titulacion se realiza el inventario vial de las parroquias rurales del

canton Latacunga Fase 111 y del cantdn Saquisili pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

Para realizar el estudio de todos los atributos mostrados en el inventario vial se utilizaron los
programas QGIS y Mergin Maps, con los cuales, se obtuvieron resultados como: alcantarillado,
cunetas, caracteristicas de via, puentes, puntos criticos, sefializacion vertical, sefializacion

horizontal y taludes.

Al obtener la base de datos en el software QGIS con todos los atributos antes mencionados se
crearon tablas y diagramas en el programa Excel, los cuales nos permitieron conocer varios
aspectos de la red vial como son: anchos de via, tipos de capa de rodadura, nimero de carriles,
numero de puentes, anchos de puente, tipos de sefializacidn, tipos de cunetas, estado de las
cunetas, nimero de alcantarillas, tipo de alcantarillas y porcentajes de kilometros de via en

cada cantén analizado.

Posteriormente crear un plan de mejoramiento vial que identifique los elementos de la red vial

gue necesitan una atencion inmediata por parte de las autoridades.

Finalmente se presentan conclusiones que nos ayudaron a definir el estado de la red vial actual

de los cantones Latacunga Fase Il y Saquisili.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Antecedentes
La elaboracion de los inventarios de infraestructura vial tiene grandes aplicaciones
desde el punto de vista del diagndstico de las caracteristicas fisicas, geométricas y
estructurales, los cuales son componentes importantes dentro de una carretera, una via
urbana, una interseccion u otro elemento de infraestructura vial; estos inventarios son
determinantes para establecer y evaluar el nivel de servicio en calles y carreteras, aspecto
fundamental en las etapas preliminares, en el disefio y la planeacion de cualquier proyecto

de infraestructura vial (Quintero, 2011).

Debido a la importancia estratégica de las redes viales en el impulso y
fortalecimiento econémico de una provincia en el afio 2017 el consorcio de gobiernos
autonomos provinciales del Ecuador (CONGOPE) impulsado con el programa de apoyo
a los gobiernos autonomos descentralizados en vialidad provincial (PROVIAL),
realizaron un inventario vial en la provincia de Cotopaxi. En este se registré un total de
3079,45 km que posteriormente fueron parte esencial para la elaboracion del Plan de

Desarrollo Vial Integral de la Provincia de Cotopaxi (CONGOPE, 2019).

La provincia del Ecuador conforme establece la Carta Constitucional del Ecuador,
articulo 263 asumi¢ la competencia de planificar, construir y mantener el sistema vial del
ambito provincial que no incluya las zonas urbanas. Es asi como parte del componente 3
de Fortalecimiento a los GAD para la gestion del patrimonio vial, el CONGOPE impulso
el diseid de los planes de desarrollo vial integral para los 23 GAD provinciales

(CONGOPE, 2019).

Segun los datos del gobierno auténomo descentralizado de Cotopaxi (GADPC),

el total vial de la provincia es de 7252,57 km con lo que el inventario vial del afio 2019
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abarcd unicamente el 42.46% (Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de

Cotopaxi, 2021).

Con base en la informacion anterior, y considerando que la PUCE tiene un
convenio con el CONGOPE de realizar el “Proyecto de investigacion de inventarios
viales”, se ha planteado la necesidad de realizar el “Inventario vial de las parroquias
rurales de los cantones Latacunga Fase Il y Saquisili pertenecientes a la provincia de

Cotopaxi”, para contribuir con la actualizacion del inventario vial de la provincia.

Con esto se lograra obtener un inventario de la red vial rural con datos
actualizados de los cantones antes mencionados de la provincia de Cotopaxi, esto
permitird conocer la caracterizacion técnica, econdémica y logistica de las principales vias
de cada canton. Con dicha informacion las autoridades correspondientes podran realizar
planes de mantenimiento e intervencion, lo cual impulsara y fortalecera el desarrollo

econdmico y social de la provincia de Cotopaxi (CONGOPE, 2020).

1.2. Planteamiento del problema
Al ser los planes de mejoramiento vial responsabilidad directa del Gobierno
Central y los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD), el mantener un inventario
vial actualizado facilita la construccion de redes viales, asi como su mantenimiento y

rehabilitacion.

Segun ultimos datos recabados en el 2019 por parte del CONGOPE, unicamente
se tiene un registro vial del 42.46% de la totalidad existente, por lo que una actualizacién
es vital para para la creacion de futuros proyectos viales los cuales impulsan el

crecimiento econdémico y el desarrollo de la provincia.

Con los datos proporcionados, las autoridades competentes tendran un plan vial

mucho maés factible ya que se conocerdn puntos criticos y se priorizaran aquellas vias
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necesiten una intervencion inmediata, asi como la construccion de vias que conecten
sectores estratégicos los cuales son de vital importancia para un desarrollo integral de la

provincia y sus parroquias.

1.3. Alcance

Actualizar la totalidad del inventario vial rural de 947 Km de las parroquias rurales del
canton Latacunga fase I11'y el canton Saquisili pertenecientes a la provincia de Cotopaxi,
que fueron y no fueron levantadas en el inventario vial del afio 2017, por pedido del
GADPC en base al catdlogo de atributos y la “Metodologia para levantamiento del
inventario vial” empleada por el CONGOPE y la Prefectura de Pichincha, y establecer la
caracterizacion de la red vial inventariada; contribuyendo al desarrollo del convenio
PUCE — CONGOPE, en la realizacion de “Proyecto de investigacion de inventarios

viales”.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General
Realizar el inventario de aproximadamente 947 km de vias de las parroquias
rurales del canton Latacunga fase Il y el cantdén Saquisili pertenecientes a la provincia
de Cotopaxi, que no fueron levantadas en el inventario vial del afio 2017 por las empresas

consultoras contratadas por el CONGOPE; mediante la utilizacion de la “metodologia de

inventario vial” empleada por el CONGOPE vy la Prefectura de Pichincha.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Actualizar la totalidad del inventario de las vias rurales del canton
Latacunga fase Ill y el canton Saquisili pertenecientes a la provincia de

Cotopaxi.
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o Definir los tramos de vias a inventariar, en el sector rural del cantén
Latacunga fase Il y el canton Saquisili pertenecientes a la provincia de
Cotopaxi.

e Elaborar el catalogo de atributos de las vias a inventariar.

e Establecer la caracterizacion de las vias inventariadas y presentar los
resultados del inventario vial, mediante la elaboracion de mapas, cuadros

estadisticos y tablas.

1.5. Generalidades

1.5.1. Resefia histdrica del canton Latacunga y Saquisili pertenecientes a la

provincia de Cotopaxi

Historia de la provincia de Cotopaxi
Llamada provincia de Ledén en la venida de los esparfioles, su territorio fue
habitado por parcialidades indigenas como Cayapas-colorados, Atacamefios y Quijos
procedentes de Centroamérica los cuales formaron cacicazgos independientes (GAD

Provicial de Cotopaxi, 2019).

Los extensos territorios llamados de San Vicente Martir abarcaban la actual
provincia de Tungurahua y parte de la provincia de Pichincha, pero fueron deslindadas
de Cotopaxi en el afio de 1851 durante el gobierno del Sr. Diego Noboa (GAD Provicial

de Cotopaxi, 2019).

Finalmente, por decreto No. 167 del 31 de mayo de 1938, expedido por el jefe
Supremo Gral. Alberto Enriquez Gallo, se cambid a su actual nombre conocido como

provincia de Cotopaxi (GAD Provicial de Cotopaxi, 2019).

Historia del canton Latacunga
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Los origenes del cantdn se remontan hacia los siglos XVI, en donde se proclamé
como una colonia espafiola con el nombre de “Asiento de San Martin de Latacunga”, la
misma que finalmente tendria su fundacion en 1534 a cargo de Gonzalo Pizarro.
Finalmente alcanzaria su independencia el 29 de noviembre de 1822 con la llegada del
libertador Simén Bolivar proclamandose finalmente como Latacunga. (MUNICIPIO DE

LATACUNGA , 2020)

Historia del cantdn Saquisili

La historia del canton inicia en 1918 con una primera peticion de cantonizacion,
cuando la provincia de Ledn Unicamente constaba los cantones Latacunga y Puijili la cual
fue rechazada, pero debido al crecimiento exponencial tanto econémico y social
finalmente el 18 de octubre de 1943 se emite el decreto de cantonizacion naciendo el

canton Saquisili y sus principales parroquias Canchagua y Chantilin. (ECURED , 2019)

1.5.2. Ubicacion geogréfica del cantdén Latacunga y Saquisili pertenecientes
a la provincia de Cotopaxi

Canton Latacunga

Latacunga conocida como San Martin de Latacunga, es una ciudad urbana del
Ecuador la cual por su importancia historica es capital de la provincia de Cotopaxi. Se
localiza en el centro norte de la region interandina en la hoya del rio Patate atravesada por
los rios Cutuchi y Pumacunchi, a una altitud de 2750 msnm y con un clima frio andino

de 12 °C en promedio. (GORAYMI, 2018)

Cantén Saquisili

Ubicado a 11 km al Noroeste de Latacunga, es una ciudad tranquila y acogedora
rodeada de tierras fértiles en medio de nevados y volcanes como el Cotopaxi, Rumifiahui,

Illinizas y Quilotoa. (GAD DE SAQUISILI, 2019).
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.Inventario vial

2.1.1. Definicion

Gran parte del trabajo de ingenieria civil de caminos consiste en analizar una
problematica generalizada a lo largo del area proyectada a construir. Dicho analisis, se
realiza a partir de un inventario vial, el cual consiste en un diagnéstico de las
caracteristicas de los elementos que intervienen en el desarrollo de la actividad del
transporte. Dichas caracteristicas, nos dan a conocer la operabilidad y funcionalidad de la
via basadas en una descripcion detallada de las condiciones fisicas, geométricas y de
disefio. (QUINTERO, 2011)

2.1.2. Clases de inventario vial

Existen varias clases y tipos de inventarios viales, estos dependeran del enfoque
de estos. Para este trabajo se tomara en cuenta inventarios viales con enfoque a vias

rurales.

- Inventario de infraestructura vial

Se emplea para conocer las condiciones de operabilidad y funcionalidad de una
via, a partir de una descripcion detallada de sus condiciones fisicas, geométricas y de

diseiio (INFRAESTRUCTURA, 2019)

Se toma en cuenta este tipo de inventario vial debido a que se realizé una
inspeccion visual de las condiciones de la via y sus elementos que la conforman como

son: puentes, taludes, alcantarillas, puntos criticos y sefializacion.

Para realizar este tipo de inventario vial se necesita tomar registro de las
caracteristicas generales de las vias, en dichas caracteristicas se encuentran elementos

como:

17



- Localizacion

- Sentido de circulacion

- Tipo de capa de rodadura
- Anchos de via

- Ndmero de carriles

- Estado de la capa de rodadura

- Inventario vial de sefalizacion

En las vias rurales y urbanas se debe considerar la evaluacion de la funcionalidad
y suficiencia de la sefializacion y de los dispositivos utilizados para el control de transito,
los cuales tienen como principal funcion proveer movilidad de manera organizada a los

usuarios. (cita)

Es importante realizar un inventario de sefializacion tanto horizontal como vertical
en las vias principales ya que estas son las que generalmente poseen pavimento flexible
en su capa de rodadura, por lo cual es factible colocar una sefializacion, ademas suelen
ser los tramos de via con mayor flujo vehicular.

2.1.3. Clasificacién de una red vial provincial

Una red vial provincial se clasifica en: primaria, secundaria, terciaria y caminos
vecinales. Se debe tener en cuenta que nuestro analisis se enfoca en las vias de secundarias
y terciarias debido a que se realizo el inventario vial de la zona rural de los cantones

Latacunga Fase Il1 y Saqusili pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

- Red vial secundaria:

Son aquellos caminos o vias que unen cabeceras cantonales entre si y a su vez

dichos caminos se unen a una red vial primaria. En el caso analizado la mayoria de dichas
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vias son rutas alternas al corredor arterial conocido como E35, ademads, estas rutas

permiten que las cabeceras cantonales conecten con la red vial primaria.

- Red vial terciaria

Son caminos de menor importancia estas unen a las cabeceras parroquiales del
sector analizado.
2.1.4. Control complementario de la entidad de control posterior al

inventario vial

Una vez recolectados los datos y atributos viales las acciones a tomar seran
competencia de cada organismo estatal basandose en el reglamento de leyes de
infraestructura la cual menciona una clasificacion vial general basandose en la naturaleza
de las vias y su derecho siendo las mismas nacional regional y estatal las cuales estaran a
cargo del ministerio rector, prefecturas y alcaldias correspondientemente.

(INFRAESTRUCTURA, 2019).

Una vez concluido el inventario vial de los cantones Latacunga Fase 111y Saquisili
el GAD de la provincia de Cotopaxi contara con una base de datos que permitira priorizar
las vias estratégicas que necesiten un mantenimiento y mejoramiento, finalmente se podra
crear una red vial que facilite la movilidad y accesibilidad a zonas de produccién,
educacion y salud para las personas.

2.1.5. Estudios complementarios de un inventario vial

Se puede realizar varios estudios una vez concluido un inventario vial, ya que con
los datos recopilados se puede categorizar la red vial, teniendo en cuenta que elementos

falta dentro de la misma.

- Riesgos climaticos
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Un estudio importante dentro de un inventario vial es conocer los riesgos
climaticos presentes en la zona de estudio ya que estos afectaran directamente a la calidad

de la via y su infraestructura.

Al conocer los posibles riesgos climéaticos de la zona se podra conocer la
vulnerabilidad que poseen las vias y con ello generar estudios complementarios que

genere una red vial confiable y duradera.

- Estudio de trafico

Una de las obras complementarias dentro de un inventario vial es un estudio de
trafico o también conocido como TPDA. Esto permite conocer el flujo de vehiculos que
posee un tramo de via, esto al ser analizado con las caracteristicas de la via permitird
realizar un analisis técnico para mejorar la red vial, por ejemplo: construir cunetas en la

via, colocar sefializacion o disefiar una nueva capa de rodadura.

- Estabilidad de taludes

Al realizar el inventario vial podemos ubicar puntos criticos los cuales muestren
falencias dentro de la red vial, una de las principales problematicas dentro de las vias
rurales es el deslizamiento de taludes. Por lo que al conocer la ubicacion de este y realizar
una inspeccion visual se podra realizar una obra complementaria que ayude a estabilizar
el talud como puede ser: un muro de contencion, un corte en la geometria de la montafia

o realizar anclajes en el talud.

2.1.6. Importancia del inventario vial
Al mantener una base actualizada de un inventario vial, las autoridades
competentes podran contar con informacion y caracteristicas precisas, de todas las vias

intervenidas de esa forma poder desarrollar planes de mantenimiento y creacion de nuevas
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redes viales, las cuales mejoran las condiciones sociales de distintas comunidades,

beneficiando el crecimiento de la provincia.

2.1.7. Definicion y comparacion de métodos utilizados en inventarios viales
internacionales

- Departamento de Transporte de Massachusetts

El Inventario de Carreteras es un sistema de gestion de activos basado en GIS
para el sistema de transporte por carretera del estado. Como tal, sus puntos fuertes
estan en la descripcion de la configuracion y el estado de las vias publicas y los
derechos de paso (ARCGIS , 2020)

El mismo no esta disefiado para admitir la basqueda de ruta, ni esta disefiado
para admitir la geo codificacion sin embargo es parte de la documentacion oficial del
sistema vial estatal y se utiliza para preparar el informe anual del Sistema de
Monitoreo de Desemperfio de Carreteras (HPMS) para la Administracion Federal de
Carreteras (FHWA).

El Inventario de Carreteras del Departamento de Transporte de Massachusetts
contiene las lineas espaciales para todo el publico y una buena parte de las carreteras
privadas en Massachusetts, junto con los atributos de las carreteras que cubren la
clasificacion de las carreteras, la propiedad, las condiciones fisicas, los volimenes de
trafico, las condiciones del pavimento y el rendimiento de las carreteras (ARCGIS ,
2020).

- Ministerio de transporte de Peru

El Inventario vial es el conjunto de documentos oficiales de
informacion técnicay sistematizada de los datos obtenidos en las mediciones de
campo en los cuales se identifican y registran las caracteristicas y estado de las
vias que forman el Sistema Nacional de Carreteras. Debido a que la informacion de
las caracteristicas y estados de conservacion de una carretera se han organizado de
acuerdo con la aplicacion posterior de sus utilidades, el Inventario Vial se constituye

de dos tipos principales de documentos de informacion técnica.

Para la aplicacion del método propuesto por el ministerio de transporte del

Per( incluyen las caracteristicas de via incluyendo

21



- Superficie de rodadura: la cual sera delimitada por la tabla

Tabla 1122 Tipo de Superficie de rodadura

1 CONC  Concreto de Cemento Portland Pavimenio Rigida
2 CASF Carpels Aslltca y Bss AslElica Paviment o Feible
3 TSMD  Tratamiento Sugerlidal Monocspa Pavimento Fhexible
L} TEH  Tralamienlo Superlidal Bicapa Pavimento Flexible
5 SEL Sella Pavimento Fhexibbe
B ADDD  Adosguines Pavimento Fhexible
7 GOOG  Grawa Cohesiva Groesa [dim. ma_ > 30mm) No PawimenLada

B GLOF  Granea Cohesiva Fina (dim. max. < 30mm] No PawimenLada

9 NG Grawa No Cobesiva Gresss [dim. ma > 30mm) No PawimenLaks

o GNCF  Grawa No Cobesiva Fina fdim. max. < 3mm) Ko Pawimenads

n GTRI  GrawaTrilwada Nu PawimenLads

n AREM  Arena Mo Cobesiva No PawimenLada

13 EMPE Empedrado Ko PawimenLads

14 SARC  Suelo Arillose Nu PawimenLada

15 SARE  Suelo Arenoso Cohesing No PawimenLada

15 SUM  Suedo limose Nu PawimenLads

hrg NING Ninguna Capa Sobre La Subrsant e No PawimenLaks

1B OTRD  Otra Tipa

15 DESC  Dutlo Desconoddo

- Calzada: Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos. Se compone
de un cierto nimero de carriles.

- Estado de conservacion: Condicion existente de la calzada para garantizar la
adecuada transitabilidad de la via

- Berma: Parte del camino contigua a la superficie de rodadura que sirve de
proteccion a los efectos de la erosion y destinada eventualmente a la detencién de

vehiculos en emergencia.

Una vez levantada toda la informacion se elaborara un arbol organigrama de

los problemas encontrados siguiendo el formato.

Problema Central

Causa directa Causa directa
Inadecuadas condiciones Inadecuado disefia vial de
fisicas de la carretera la carretera

Causa indirecta  Causa indirecta  Causa indirecta Causaindirecta  Causa indirecta

No se realiza el Presencia de Pavimento en mal Insuficiente Problemas de
mantenimiento tramos criticos en estado seccion vial cruce en el rio
de la via en forma Ia via, expuestas Tambo
oportuna a condiciones de
vulnerabilidad
- USAID COLOMBIA

El departamento de transporte de gobernabilidad regional de Colombia menciona
que un inventario vial gestiona las politicas territoriales las cuales nos permiten conocer

la informacidn real de la red terciaria de los Municipios.
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Para obtener este conocimiento se requiere de la ejecucion de un inventario vial
que determine en principio, la extension real de la red en cada municipio y sus
caracteristicas geométricas, topograficas y funcionales. Es informacion, unida a las
caracteristicas del entorno de cada via, entre otras, brindara los insumos necesarios para
la toma de decisiones respecto a la estrategia de rehabilitacion, mejoramiento y

mantenimiento de las vias de la red terciaria (USAID , 2019)

2.2.Catélogo de atributos viales

2.2.1. Vias/caminos

Son estructuras de diferentes tipos construidas para la movilidad terrestre de
vehiculos, ciclistas, peatones y semovientes las cuales constituyen la principal fuente de
comunicacion que une provincias, cantones y parroquias, las cuales se rigen por la
constitucion nacional de la cual es perteneciente y la cual garantizara las facilidades

necesarias para la circulacion (Decreto Ejecutivo 436, 2018).

2.2.1.1.Atributos caracteristicas vias

TABLA 1. Atributos caracteristicas vias

GID Numero identificador en orden secuencial
CODIGO Caodigo de la via
ORIGEN Se indica el lugar donde se inicia la via

DESTINO Se indica el lugar donde se finaliza la via

TIPO LLANO

TERRENO MONTANOSO
ONDULADO
OTROS

SIN DETERMINAR
TSUPERF  Seindica el tipo de capa de rodadura de lavia ADOQUIN

D-T BITUMINOSO

EMPEDRADO
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ESUPERF Se indica el estado de la capa superficial de la

via

LONGITUD | Se registra la longitud marcada por el
odémetro desde el inicio hasta el final

ANCHOCA | Se registra el ancho de calzada

ANCHOVI | Se registra el ancho real del camino, que es la
distancia entre los puntos externos de la via
incluyendo espaldones

uso Se indica el derecho de la via.

CARRILES | Seindica el tipo de carriles de la via.

24

LASTRE
MIXTO
PAVIMENTO
FLEXIBLE
PAVIMENTO RIGIDO
SUELO NATURAL
TIERRA

OTRO

SIN DETERMINAR
BUENO
REGULAR

MALO

SIN DETERMINAR

AGRICOLA
BOSQUE
INFRAESTRUCTURA
MALEZA

OTRO

PASTOS

CUERPO DE AGUA
INFRAESTRUCTURA
FiSICA

SIN DETERMINAR
CUATRO CARRILES
BIDIRECCIONALES
DOS CARRILES
BIDIRECCIONALES



DOS CARRILES
UNIDIRECCIONALES

UN CARRIL
BIDIRECCIONAL
UN CARRIL

UNIDIRECCIONAL

VELPROM | Se registra la velocidad promedio de la via.
Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” por CONGOPE, 2019,

Diccionario de la base de datos, p.4.

Criterios de seleccién de dominio
La seleccion del dominio basado en los atributos seleccionados sera

escogida con los siguientes criterios:

TABLA 2. Tipo de Terreno

TIPO DESCRIPCION

LLANO Son tramos con pendientes < 3 %, de longitud < 0.5 km.
MONTANOSO ' Pendientes longitudinales fuertes y frecuentes, comprendidas
entre 6y 8 %.
ONDULADO | Terrenos con pendientes moderadas y frecuentes; con pendientes
longitudinales entre 3y 6 %, pero en longitudes < 1 km.
(NEVI.12 - MTOP, 2019)

TABLA 3. Tipo de superficie de rodadura

TIPO DESCRIPCION

ADOQUIN Capa de rodadura conformada por piezas de concreto
premezclado con forma prismatica.

EMPEDRADO Capa de rodadura conformada por piedra, obtenida de las orillas
de los rios mediante un proceso de exportacion y trituracion.

LASTRE Capa de rodadura conformada por agregados triturados

estabilizados con agregados finos.
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PAVIMENTO Capa de rodadura formada por capas como sub-base, base, y

FLEXIBLE carpeta asfaltica cada una con una funcién determinada.
SUELO Capa de rodadura compuesto por minerales, materia organica,
NATURAL diminutos organismos vegetales y animales que forman una capa

delgada de superficie de rodadura.
(ECURED, 2019), (BAIKLS BENITO, 210 ), (HOLCIM ECUADOR , 2020), (ALISON GARZON

, 2019), (FAO, 2015)

TABLA 4. Estado de la superficie de rodadura

ESTADO DESCRIPCION

BUENO No tiene dafios significativos
REGULAR Dafios menores a moderados, no constituyen una obstruccién al
trafico

MALO Dafio severo en el camino, solo transitable por vehiculos preparados
(MINISTERIO DE TRANSPORTE PERU , 2016)

TABLA 5. Derecho de vida

DERECHO DE VIA DESCRIPCION

AGRICOLA Areas destinadas exclusivamente a cultivos de especies vegetales
BOSQUE Areas de gran cantidad de arboles, matorrales y fauna silvestre
INFRAESTRUCTURA | Instalaciones y carreteras publicas que facilitan la union de ciudades,

asi como la proporcién de servicios basicos

MALEZA Areas con presencia de vegetacion descontrolada no deseada por el
hombre
PASTOS Areas con elevada presencia de follaje vegetal y animales

alimentandose
(CONGOPE, 2019)

TABLA 6. Estado de sefialética

ESTADO DESCRIPCION

BUENO Completamente visible sin problemas aparentes

MALO Sefializacion con marcas visibles y borrosas ausentes en un 30%
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REGULAR  Inexistente o completamente no visible
(MINISTERIO DE TRANSPORTE PERU , 2016)

2.2.2. Cunetas
Zanjas longitudinales revestidas o naturales ubicadas a lo lados de la via, con el
objeto de captar, conducir y evacuar de forma controlada los flujos de agua superficial

(Ponce, 2018).

2.2.2.1. Atributos de una cuneta

TABLA 7. Atributos de una cuneta

Nombre del Definicion Descripcion del

atributo dominio

GID Namero identificador en orden secuencial.

CODIGO Cadigo de la via.

LADO Se especifica el lado en la que se encuentra ' AMBOS

la cuneta. CENTRO

DERECHA

ESTADO Se indica el estado aparente del atributo. MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR

TIPO Descripcion del tipo de cuneta CUNETA CANAL
CUNETAENYV
CUNETA

TRAPEZOIDAL
SUELO NATURAL
(CONGOPE, 2019)

Criterios de seleccion de dominio
La seleccion del dominio basado en los atributos seleccionados sera escogida con

los siguientes criterios:

» Tipos de cuneta
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Canal

Su seccion transversal es semicircular.

llustracion 1 Fuente propia

Cunetaenv

Su seccidn transversal es triangular asimétrica.

lustracion 2 (Ponce, 2018)
Cuneta trapezoidal

Su seccion transversal es un trapezoide.
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lustracion 3 (ResearchGate, 2020)

Suelo natural

Su seccion transversal es variable con formacion natural
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€ ." 4
llustracion 4(ReachGate,2020)

= Estados de la cuneta

TABLA 8. Estados de la cuneta
ESTADO ELEMENTOS REVESTIDOS ELEMENTOS EN TIERRA
BUENA No hay necesidad de reparacion. No tiene problema.
MALA Tiene una afectacion del 30% en la  Posee un problema de erosion sin afectar
construccion. la estabilidad de la carretera.
REGULAR Tiene una afectacion de més del 40 % | Posee un problema de erosion que afecta

de la estructura general.

(MINISTERIO DE TRANSPORTE PERU , 2016)

2.2.3. Sefalizacion vial

2.2.3.1.Sefalizacion vertical

la estabilidad de la carretera.

Son placas fijadas en postes o estructuras metalicas instaladas en la via, las cuales

tienen la funcidn de prevenir, reglamentar o prohibir acciones y condiciones respecto a

su uso, ademéas de brindar informacion de guia para los usuarios (HL SERVICIOS

INTEGRALES , 2020).

TABLA 9. Atributos de la sefializacién vertical

SENALIZACION VERTICAL

GID

Numero identificador en orden secuencial

LADO

AMBOS
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CENTRO

Se especifica el lado en la que se encuentra la sefial

_ DERECHA
vertical

IZQUIERDA

ESTADO Se indica el estado aparente del atributo BUENO

MALO

REGULAR

SIN DETERMINAR

TIPO Descripcion del tipo de sefializacion vertical INFORMATIVA

PREVENTIVA

REGULATORIA

SIN DETERMINAR

COORDENADAS | Se incluyen la longitud y latitud

OBSERV Observaciones de texto libre

CODIGO Cddigo de la via

IMAGEN Nombre de la imagen referenciada  al
atributo

(CONGOPE, 2019)

= Criterio de la seleccién de dominio
A continuacién, se menciona los dominios utilizados en el inventario

vial realizado en la provincia de Cotopaxi.

TABLA 10. Atributos utilizados en el inventario vial en la provincia de Cotopaxi

ESTADO DESCRIPCION

BUENO Completamente visible sin problemas aparentes
MALO Sefializacion con marcas visibles y borrosas ausentes en un 30%

REGULAR  Inexistente o completamente no visible
(MINISTERIO DE TRANSPORTE PERU , 2016)
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2.2.3.2. Sefalizacion horizontal
Corresponden a las marcas viales conformadas por lineas, flechas, simbolos y
letras colocadas sobre estructuras viales, las cuales complementan advertencias de otros
dispositivos como sefiales verticales (MINISTERIO DE TRANSPORTE DE

MEDELLIN , 2019).

= Atributos de la sefializacion horizontal

TABLA 11. Atributos de la sefializacién horizontal

SENALIZACION HORIZONTAL

GID NUmero identificador en
orden secuencial
LADO Se especifica el lado en la que se ' AMBOS
encuentra la sefializacion CENTRO
horizontal DERECHA
IZQUIERDA
ESTADO Se indica el estado aparente del BUENO
atributo MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
TIPO Descripcion  del tipo de CONTINUA CON

sefializacion horizontal

COORDENADAS | Se incluyen la longitud y latitud

inicial y

final
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OBSERV Observaciones de texto libre

CODIGO Cadigo de la via
(CONGOPE, 2019)

Criterio de la seleccién de dominio

A continuacion, se menciona los dominios utilizados en el inventario vial

realizado en la provincia de Cotopaxi.

TABLA 12. Atributos utilizados en el inventario vial en la provincia de Cotopaxi

ESTADO DESCRIPCION

BUENA No tiene sefiales de desaparicion de marcas viales.
MALA Marcas dafiadas o ausentes en un menos del 30%.

REGULAR Marcas dafiadas o ausentes mayores del 30%.
(MINISTERIO DE TRANSPORTE PERU , 2016)

2.2.4. Alcantarillas

Son conductos geométricos, por los que se eliminan los flujos de agua
superficiales de actividades domesticas o comerciales, asi como el transporte de
precipitaciones pluviales, las cuales finalmente son guiadas a un cuerpo receptor el cual
finalmente desembocard en un rio (MINISTERIO DE TRANSPORTE DE

GUATEMALA , 2018).

= Atributos de una alcantarilla

TABLA 13. Atributos de una alcantarilla

ALCANTARILLA

GID Numero identificador en orden secuencial

MATERIAL Se especifica el material del cuerpo de la alcantarilla HORMIGON
LADRIDLLO
METALICA
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MIXTO

PvC

SIN DETERMINAR

TIPO Descripcion del tipo de alcantarilla BADEN
CAJON
CUNETAENV
CIRCULAR
SPAN
SIN DETERMINAR
LONGITUD Se indica la longitud en metros del
atributo
CUANCHO Registro del ancho del cuerpo de la
alcantarilla
CUDIAM Registro del didmetro del cuerpo de la alcantarilla
CABEZALES Se indica si existe 0 no cabezales T
F
ECABEZ Se indica el estado de los cabezales de la alcantarilla BUENO
MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
ECUERPO Se indica el estado del cuerpo de la alcantarilla BUENO
MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
COORDENADAS | Se incluyen la longitud y latitud
OBSERV Observaciones de texto libre OBSERVACIONES
CODIGO Caodigo de la via CcODIGO
IMAGENES Nombre de las imagenes referenciadas al atributo

(CONGOPE, 2019)
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= Criterio de la seleccién de dominio

A continuacion, se menciona los dominios utilizados en el inventario vial

realizado en la provincia de Cotopaxi.

a) Material del cuerpo de la alcantarilla

e Hormigén

Tubos prefabricados de hormigdn armado con seccidn circular para conducciones

sin presion (PREFRAGA, 2019).

llustracion 5 (Fuente Propia)
e Ladrillo

Tubos construidos con productos ceramicos rojizos y arcilla, los cuales pueden

ser macizos o perforados (ARQUITECTURA PURA , 2017)

lustracién 6 (Sistemas de drenaje,2019)
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e Metélica

Se constituyen por placas empernadas de acero con revestimiento galvanizado, las
cuales, por su construccion, pueden poseer diametros mayores con un espesor menor

(NOVACERO , 2021)

llustracion 7 (Sistemas de drenaje,2019)

e PVC

Son sistemas de alcantarillados constituidos por una combinacion quimica de
carbono, hidrogeno y cloro los cuales forman una estructura maleable y resistente al paso

del fuljo de agua (Ponce, 2018)

lHustracion 8 (GAD de ventanas)
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b) Tipo de alcantarilla

e Baden

Constituye una alternativa de disefio para un cruce temporal o permanente de un
rio en caso de que el mismo posea un caudal pequefio o inexistente. Los badenes son

comunes en lugares donde el cauce aparece solo ciertas épocas del afio (Ponce, 2018).

lustracion 9 Alcantarilla tipo baden obtenido de (Prefectura de Santo Domingo, 2018)

Cajon
Son estructuras de hormigén armado de seccion cuadrada, las cuales son un
conducto subterrdneo que conduce, aguas lluvia y residuales por debajo de un paso

vehicular (RODRIGUEZ, 2019)

llustracion 10 Alcantarilla tipo cajon obtenido de (Gobierno auténomo de
Cochabamba)
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e Circular

Conductos cerrados de seccidn circular instalados por debajo de la subrasante de

una carretera (LIBRARY , 2019)

a

lHustracion 11 Alcantarilla circular obtenido d (NOVACERO, 2019)

o Span

Conjunto de tuberias circulares instaladas por debajo de la subrasante de una

carretera (Ponce, 2018)

s

lustracion 12 Alcantarilla Spam obtenido de (NOVACERO, 2019)

c) Estado del cabezal y cuerpo de alcantarilla

TABLA 14. Estado del cabezal y cuerpo de la alcantarilla

ESTADO DESCRIPCION
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BUENA

REGULAR

MALA

La alcantarilla no se encuentra obstruida, o la obstruccién es minima, y no se
encuentra ahogada. El flujo de agua a través de la alcantarilla puede ocupar la
seccion completa.

La alcantarilla se encuentra parcialmente obstruida o se encuentra parcialmente
ahogada. El flujo de agua a través de la alcantarilla puede ocupar solamente
una parte de toda la seccion.

La alcantarilla se encuentra completamente obstruida o se encuentra

completamente ahogada. El agua no puede circular a través de la alcantarilla.

(MINISTERIO DE TRANSPORTE PERU , 2016)

2.2.5.

Puentes

Son estructuras reticulares disefiadas para sortear obstaculos naturales de una via,

la cual comunica dos puntos separados por depresiones de terreno como rios o canales

(Esteban, 2010 )

2.2.5.1. Atributos de un puente

TABLA 15. Atributos de un puente

PUENTE
GID Ndmero identificador en orden
secuencial
CAPARODAD Se especifica el material que cubre | ASFALTO
el tablero del puente HORMIGON
LASTRE
MADERA
METAL
SIN DETERMINAR
TIPO Descripcion del tipo de alcantarilla | BADEN
CAJON
CUNETAENYV
CIRCULAR
SPAN
SIN DETERMINAR
CODP Cadigo del puente
NOMBRE Nombre del puente
RIOQUEB Registro del rio o quebrada
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GALIBO Se indica la altura desde la parte
inferior
del tablero hasta la cota superior

del espejo del agua o el fondo de la

quebrada

ANCHO Se indica el ancho de la capa de
rodadura
del puente

ANCHOTOT Se indica el ando del puente
incluyendo el

espacio de camineria, pasamanos y
capa de rodadura

LONGITUD Se indica la longitud en metros
entre juntas externad del puente
PROTLATER Se indica el tipo de material de las | HORMIGON
protecciones laterales MADERA
METALICA
MIXTA
NINGUNA
OTRO
ESTPROT Se indica el estado de las | BUENO
protecciones laterales MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
EVALINFR BUENO

(CONGOPE, 2019)

= Criterio de la seleccién de dominio
A continuacién, se menciona los dominios utilizados en el inventario

vial realizado en la provincia de Cotopaxi.

TABLA 16. Evaluacion de puentes

Estado Descripcion
BUENO Se muestra un deterioro minimo sin necesidad de reparaciones.
MALO Se necesita mantenimiento focalizado por lo cual no es necesario la

interrupcion del trafico vial, ademas de no afectar la capacidad portante

de la estructura.
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REGULA  Se necesitan reparaciones menores debido a socavamientos y

R desprendimientos, los cuales no afectan la capacidad portante.
(MINISTERIO DE TRANSPORTE PERU , 2016)
2.2.6. Puntos criticos
Se denomina punto critico, aquel tramo de via cuya movilidad esta restringida
parcial o totalmente por un derrumbe, por una pérdida de estructura u otro fenémeno que

hay generado dicha afectacion (USAID Colombia, 2016).

En nuestro caso dichos parametros que afectan el funcionamiento normal de la via
estan considerados como: geologicos, disefio geométrico, hidrogeoldgicos, hidroldgico,

mantenimiento; enfocandonos en los parametros que competen a la ingenieria civil.
Disefio geometrico:

- Ancho de carril inadecuado.
- Falta de sefializacion horizontal o vertical en los tramos de vias.
- Radios de giros grandes y pequefios.

- Cambios extremos en la capa de rodadura.
Mantenimiento:

- Obstaculos en la via.

- Derrumbes en la via.

Fata de mantenimiento en los taludes en tramos de via especificos.

TABLA 17. Atributos de los puntos criticos.

PUNTO CRITICO

GID Numero identificador en  orden secuencial

TIPO Descripcion del tipo de punto critico DISENO GEOMETRICO
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GEOLOGICOS
HIDROGEOLOGICOS
HIDROLOGICOS
MANTENIMIENTO

OTROS
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud
OBSERV Observaciones de texto libre
IMAGEN Nombre de la imagen referenciada al
atributo

(CONGOPE, 2019)

2.2.7. Talud
La definicién de talud corresponde a una superficie o plano inclinado, se puede
encontrar de manera natural o como una formacion antrépica. (ABC Geotechnical

Consulting, 2022).

El estado del talud se medira dependiendo de los distintos aspectos visuales y

técnicos:

- Angulo del talud.
- Altura.

- Material del talud.
Existen dos tipos de taludes que son:

- Naturales: Son pendientes formadas por procesos naturales y erosivos
ocasionando la formacion de acantilados a lo largo de la historia geoldgica, a los
taludes también se les llama laderas. Tales pendientes existen en reas montafiosas
(ABC Geotechnical Consulting, 2022).

- Intervenidos: Para la formacion de este tipo de taludes debe estar presente de la

intervencion del hombre, su formacion depende del desarrollo de obras de
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ingenieria, cuando se requiere de una superficie plana en alguna zona inclinada

(ABC Geotechnical Consulting, 2022).

TABLA 18. Atributos de un talud.

TALUD

GID Nlmero identificador en  orden secuencial

ESTADO Se indica el estado aparente del atributo BUENO
MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR

TIPO Descripcion del tipo de talud INTERVENIDO
NATURAL

COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud

OBSERV Observaciones de texto libre

CODIGO Cadigo de la via

IMAGEN Nombre de la imagen  referenciada al

atributo

GID Nimero identificador en  orden secuencial

DIST Se indica la distancia en la cual existe la interseccion

DESCRIP Se registra como punto de inicio o

finalizacion del tramo

COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud

OBSERV Observaciones de texto libre

CODIGO Cadigo de la via

IMAGEN Nombre de la imagen  referenciada al

atributo
(CONGOPE, 2019).

2.3. Clasificacién de las vias
2.3.1. Segun la jurisdiccion
Red vial nacional

Se denomina al conjunto total de red vial nacional existente en la totalidad del

territorio ecuatoriano (Decreto Ejecutivo 436, 2018).
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Red vial estatal
Son el conjunto de redes viales, las cuales conforman las troncales nacionales que
recorren el pais de norte a sur, las mismas son declaradas por el ministerio rector como

vias arteriales, primarias, secundarias o colectoras (Decreto Ejecutivo 436, 2018).

Los corredores arteriales pertenecen al grupo vial de integracion nacional que
unen capitales de provincia, puertos maritimos, aeropuertos, pasos de frontera y centros
estratégicos que desarrollen econémica y socialmente al pais (Decreto Ejecutivo 436,
2018). Por otro lado, las vias colectoras tienen como funcion colectar el tréfico de las
zonas locales, para su posterior conexion hacia los corredores arteriales bajo el concepto
de accesibilidad sobre movilidad (Decreto Ejecutivo 436, 2018).

Red vial regional

La competencia de estas vias recae unicamente en los Gobiernos Autonomos
Descentralizados Regionales, y son el conjunto vial que une dos capitales de provincia

dentro de una region determinada (Decreto Ejecutivo 436, 2018).

Red vial provincial
Conjunto de redes viales dentro de una circunscripcion territorial provincial, que

cumplen con las siguientes caracteristicas:

e Comunican las cabeceras cantonales entre si.

e Comunican las cabeceras parroquiales rurales entre si.

e Comunican las cabeceras parroquiales rurales con los diferentes asentamientos
humanos, sean estos, comunidades o recintos vecinales.

e Comunican asentamientos humanos entre si.

e Comunican cabeceras cantonales, parroquiales rurales, asentamientos humanos

con la red vial estatal.
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Para ser considerada red vial provincial no deberé incluir zonas urbanas, asi como
no debera formar parte del inventario de red vial estatal y regional (Decreto Ejecutivo

436, 2018).

Red vial cantonal urbana

Red vial conformada por, el conjunto de vias de la zona urbana del cantén,
cabecera parroquial rural y vias que conformen la planeacion municipal en zonas de
expansién urbana. Su competencia esta Gnicamente a cargo de los Gobiernos Auténomos

Descentralizados Municipales o Metropolitanos (Decreto Ejecutivo 436, 2018).

2.4.Metodologia de inventario vial del CONGOPE prefectura de Pichincha

La metodologia utilizada para la actualizacion de inventarios viales de las vias de
las parroquias rurales del cantdn Latacunga fase 111 y el canton Saquisili pertenecientes a
la provincia de Cotopaxi fue la del instituto CONGOPE. La cual consta de los siguientes

pasos detallados a continuacion:

2.4.1. Definicion de codigos (identificadores) de los tramos de las vias a
inventariar

Identificar los tramos los cuales seran actualizados e inventariados, con respecto

a la base de datos del CONGOPE del afio 2017. Dichos tramos se dividiran en subtramos

en funcidén de la capa de rodadura y el ancho de la calzada, para finalmente identificar

cada tramo y subtramo con un cédigo especifico constituido por:

- Cddigo de la provincia.
- Cddigo del Canton.

- Cddigo de la Parroquia.
- Cddigo del tramo.

- Cddigo del subtramo
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2.4.2. Creacion de catalogo de atributos en el GPS

Se definira el catalogo de atributos utilizados para realizar el inventario vial. En

dicho proceso se utilizaran tres softwares especificos que son:

QGIS: Es un software libre el cual nos permite editar la informacién obtenida en
campo de manera clara y féacil con el uso de un computador.

Geo Traker: Aplicativo mavil el cual nos permite dibujar los nuevos tramos de las
vias que fueron inventariadas en el proceso de analisis.

Mergin Maps: aplicativo movil el cual fue utilizado para levantar los puntos
encontrados en campo como son: caracteristicas vias, cunetas, sefializacion
vertical y horizontal, alcantarillas, puentes, puntos criticos y taludes. Todos ellos
son atributos enfocados en la ingenieria civil que ayudan a definir un inventario

vial.

2.4.3. Planificacién del levantamiento en territorio

Una vez obtenida la informacion de los tramos de vias actualizados en el afio 2017

se debe planificar los tramos y ramales que serdn inventariados cada dia, teniendo

encuentra algunos factores como son:

Realizar un recorrido de reconocimiento del tramo de via principal dentro de los
cantones a inventariar (Latacunga Fase I11'y Saquisili).

Una vez levantado el tramo principal se procede a cerrar las parroquias de dichos
cantones inventariando los tramos secundarios.

Se deberé proceder tomando en cuenta una planificacion, en la cual se levante
totalmente un tramo principal de inicio a fin y posteriormente se recorren los
ramales secundarios, los cuales tengan una interseccion con el tramo principal.

Se repetira el proceso hasta concluir la zona planificada en el dia.
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2.4.4. Descarga de la informacién levantada

Una vez obtenida la informacion en campo de los atributos con la aplicacién
Mergin Map se procede a sincronizar dicha informacion con el software QGIS en la
computadora, para asi poder ajustar elementos, modificar y complementar informacién

de dichos atributos.

Ademas, se corroborard la informacion con registros fotograficos obtenidos en

sitio, por lo cual sera necesario transferir dichas imagenes hacia el computador.

2.4.5. Ediciony procesamiento de la informacion
Una vez descargada y revisada la informacion de campo hacia el software QGIS,
se realizaran los ajustes finales tomando la ubicacion obtenida en campo y la ubicacién

de la herramienta Open Street Maps.

Finalmente se procesara la informacién en tablas dindmicas que especificaran los
7 atributos levantados, mismos que seran utilizados para crear el inventario de la red vial
de las parroquias rurales de los cantones Latacunga Fase Il1 y Saquisili pertenecientes a

la provincia de Cotopaxi.

CAPITULO 3: Inventario vial de las parroquias rurales del canton
Latacunga fase I11 y el cantdn Saquisili pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

En este capitulo se presenta el inventario vial realizado por el CONGOPE en el
afio 2017, con dicha informacion se delimita los nuevos tramos de vias a inventariar las
cuales complementaran dicha informacion, posteriormente se definiran los codigos de

dichas vias.
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2.5.1dentificacion de las vias rurales no levantadas en el inventario vial del

afo 2017
Con los datos proporcionados por el CONGOPE denominados “GeoDataBase-
Cotopaxi” se determind que en el afio 2017 se levantaron un total de 473 km de vias en
los cantones Latacunga Fase I11'y Saquisili, los cuales estan representados en el siguiente

grafico:

e Latacunga fase IlI
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llustracion 13(Fuente Propia)
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e Canton Saquisili

San Vicente
de Tashima

Cajon

Tanicuc

Patutdn

Poaléa

“la Calera €

11 de Noviembre

La Victoria
Pastocalle

llustracion 14(Fuente Propia)

Nota: se debe tomar en cuenta que debido a la gran superficie que abarca el cantén
Latacunga el cual es de 264.9 km?, el territorio fue dividido en cuatro fases. Siendo la

expuesta en esta tesis Latacunga Fase 11, la cual consta de las siguientes parroquias:

11 de noviembre
- Poalo
- Guaytacama

- Tanicuchi

Mientras que las parroquias levantadas en el cantdn Saquisili fueron:

- Saquisili
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- Canchagua
- Chantilin

- Cochapamba

La informacion detalla del inventario se detallaran en las tablas propuestas en los

anexos de este documento.

2.6.Definicion de codigos de tramos de vias a inventariar
La codificacion se basara en el formato general especificado por el CONGOPE el

cual contiene los siguientes parametros:

a) El primer digito “P” indica que las vias son competencia de un Gad provincial.

b) Los siguientes dos digitos nos indican el cddigo de la provincia de la cual se
realiza el inventario vial, en el caso actual es el numero 08 perteneciente a la
provincia de Cotopaxi.

c) El tercer digito indica el tipo de via establecido por pardmetros del CONGOPE
2020, el cual establece:

- Canton-canton “2”

- Parroquia-Parroquia “3”

- Cabecera-Asentamiento “4”

- Asentamiento-Asentamiento “5”

d) Finalmente, los Gltimos digitos corresponderéan a las vias que posea la provincia

en orden secuencial.

2.7.Planificacion y levantamiento del inventario vial
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Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 6 Semana 6
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Capacitacion del CONGOPE sobre el

catdlogo de atributos, levantamiento
deinformacién en campo y Post-

procesamiento.

Distribucion de zonas de trabajo
dentro de laprovincia de Cotopaxi

Conocer lasituacion acercade la
informacién de las vias levantadas

enel 2017.

Creacion del proyecto enel

dispositivo mévil Mergin M aps

Planificacién de las rutas paralos
dias de salidas de campo

Tomade atributos de laparroquia 11
de Noviembre

Tomade atributos de laparroquia
Poalo

Tomade atributos de laparroquia
Guaytacama

Tomade atributos de la parroquia
Tanicuchi

Tomade atributos de laparroquia
Saquisili

Tomade atributos de laparroquia
Canchagua

Tomade atributos de laparroquia
Chantilin

Tomade atributos de laparroquia
Cochapamba

Exportacién delos atributos para
trabajo en oficina.

Exportacionde Tablas de atributos
viales.

Procesamiento de informaciény
creacion de tablas
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2.8.Elaboracion del catalogo de atributos viales para su utilizacién en el
inventario vial

Con la base de datos proporcionada por el CONGOPE correspondiente al

inventario vial generado en el afio 2017 se procede a extraer los elementos que sean parte

de las zonas a inventariar. Tomando en cuenta 7 que contienen los atributos y elementos

presentados anteriormente. Con dicha informacion se actualizara y se realizara el

inventario vial de las parroquias rurales de los cantones Saquisili y Latacunga Fase IlI.

2.8.1. Creacion del proyecto en el software QGIS
Para poder tener una mejor organizacion a la hora de realizar la toma de datos en
campo Y la posterior extraccion de informacion, se cred capas en el software QGIS, las

cuales poseen elementos y caracteristicas especificas de cada atributo.

Taludes Latacunga Fase [l
Taludes Saquisli

Puntos Criticos saquisili FINAL

Puntos Criticos Latacunga Fase |11

Puentes Latacunga Fase 111

Puentes Saquisili

Alcantarillas Latacunga Fase 111

Alcantarillas Saquisili

Sefializacion horizontal Latacunga fase 11l Tesis

® 0O ® @ O @ @ O

Sefializacion horizontal Saquisili Tesis
® Sefializacion vertical Latacunga Fase IlI
® Seializacion vertical Saquisili
— LATACUNGA CUNETAS
SAQUISLI CUNETAS
Inventario Saquisili tesis

e e A A L L L S S e L S S

Inventario Latacunga Fase 111 tesis
[:I Mapa Latacunga fase M
D Provincia de Cotopaxi

[:] Mapa Saquisli
~ |v/| & OpenStreetMap

lustracién 15 Capas utilizadas en Qgis (Fuente Propia)

2.8.1.1.Seleccion de zonas de trabajos por dia.
Al crear las capas en QGIS podemos cargar la informacion en el aplicativo movil
Margen Maps tomando en cuenta Unicamente los elementos presentes en las zonas que

serdn inventariadas diariamente, esto permite que la aplicacién funcione de manera
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correcta y no se llene de informacién innecesaria de zonas que no seran inventariadas.

Para ello se debe exportar cada capa en formato Archivo Shape de Esri, tomando en

cuenta que las coordenadas a utilizar fueron:

- Coordenadas Planas UTM WGS 84/UTM zona 17 Sur.

- ID: EPSG:32717.

Proyectos 9

stevelarapro/mergin
stevelarapro/Mergin 160822

stevelarapro/Merginl60822final

llustracion 16 Proyectos utilizados en Mergin Maps (Fuente Propia)

< Mi cuenta

Ariel Lara2

arielara@hotmail.com

% M b

Free (100 MB)

0.0/ 100.0 MB usado

lustracion 17 Cuenta personal de Mergin Maps (Fuente Propia)

2.8.2. Creacion del proyecto en el aplicativo movil Mergin Maps.
Para poder crear un proyecto funcional dentro del aplicativo se necesita descargar

el complemento denominado Mergin Maps dentro del software QGIS, esto nos permitira
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enlazar una cuenta en la nube con el dispositivo mévil y el computador. Facilitando el

traslado de los datos obtenidos en campo hacia el computador.

Es importante realizar correctamente la sincronizacion de los datos dentro de la
aplicacion movil ya que Mergin Maps sera el encargado de tomar coordenadas e
informacion de cada atributo a la hora de realizar el levantamiento en campo. Se debe
mencionar que Mergin Mapas es un aplicativo movil el cual no hace uso de datos de

telefonia movil y Gnicamente basa su informacion en el GPS de cada celular.

Mavegador

LeT=*e

y O () Mergin Settings
":‘T" GeoPackage
f"“ Spatialite

PostGlS -
= s [®] merginmaps
P mssoL
@ Oracle
&~ ArcGIS REST Servers Ariel Lara?
2@ GeoMode
~ [i] Mergin Maps sessnsas|
£ Not configured!
B WMSWMTS Save credentials
ﬁ Vector Tiles ] Custom Mer . .
N WVZ Tiles gin Maps server | https://app.merginmaps. com,
& wWes
VO WFS 7 OGC API - Features

@¥  proyectos recientes

Test Connection

ST

i Don't have an account yet? Sign up now! Aceptar Cancelar

Capas
llustracion 18 Imagen. Sincronizacion de QGIS con Mergin Maps (Fuente Propia)
2.8.3. Edicidn de datos y procesamiento de informacion
Para poder editar los datos dentro el programa debemos cargar desde la
computadora las capas y puntos que levantaremos cada dia. Para facilitar el uso de la

aplicacion se debe tener en cuenta que mientras menos datos innecesarios se suban a la

nube no habra necesidad de crear cuentas en el aplicativo Mergin.
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lustracion 19 Pantalla de la aplicacidon con los atributos cargados de las vias a inventariar (Fuente

Propia)

En la imagen posterior podemos observar la pantalla de inicio del aplicativo mdvil
Mergin Maps, también se visualiza el rango de error con el cual Mergin Maps esta
trabajando para lo cual siempre debemos tomar los puntos por debajo de los 1.5 metros

de error. Esto facilitara a procesar los datos obtenidos en campo en la computadora.

2.9.Descarga de la informacion levantada
Para poder descargar la informacién levantada basta con sincronizar nuestra
cuenta del Mergin del dispositivo movil con la del computador. Lo cual nos permitira

visualizar todos los puntos que se tomaron en campo en el ordenador.

- E Mergin Maps
B My projects (1)
~ 9 Shared with me (3)

L4 .mergin
alcantarilla140822.gpkg
Caracteristicas_generales_140822.gpkg
Caracteristicas_via_140822.gpkg
cunetald0822.gpkg
mergin
puente_140822.gpkg
punto_critico_140822.gpkg
talud_140822.gpkg

—
.

y v vvvrwvwrew
[0 0 [

lustracion 20 Proyectos compartidos en Mergin Maps hacia QGIS (Fuente Propia)

54



Una vez cargada la capa en el computador se puede transformar la informacién de
los atributos levantadas en campo hacian una hoja de calculo en Excel esto nos facilitara

a la hora de procesar todos los datos.

¢ Guardar capa vectorial como... *

Formato Hoja de célculo de MS Office Open XML [XL5X] hd
Mombre de archivo Zcuador\ARIEL PUCE\NIVEL 9\Centrales Hidroélectricaskshdlkajshdjksahdkjsa. xlsx
MNombre de la capa |Alcantarillas Latacunga Fase 111

SRC EPS5G:4326 - WGS 84 b

Codificacién TF-

Guardar sdlo los objetos espadales selecdonados

P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion

w Geometria

Tipo de geometria Automatico -

> Extension (actuak: ninguno)

w Opciones de capa

OGR_XLSX_FIELD_TYPES | AUTO =

OGR._XL5X_HEADERS AUTO =

P Opciones personalizadas

v | Afiadir archive guardado al mapa Aceptar Cancelar Ayuda

llustracién 21 Guardar capa vectorial como hoja de calculo (Fuente Propia)

2.10. Ediciony procesamiento de la informacion
Una vez transformada la capa a formato Excel procedemos a crear los diagramas

de barras con toda la informacion tomada en el inventario. Utilizando formulas como:
- Contar — Contar. Si — Sumar- Sumar. Si.

Con estas cuatro formulas podemos saber cuantos atributos existen, o cuantos kilometros

de cierto tipo de via existen en cada canton. Lo cual nos facilitara todo el proceso.

55



TIPOS DE TALUDES

TIPO DE TALUD
HNTERVENIDI =CONTAR SI(5C52'5C512,515) 8
[MATURAL 7 g p
[TOTAL 11 0
S
4
2
0
INTERVENIDO NATURAL
= TIPO 4 7

lustracién 22 Creacion de diagrama de barras en Excel (Fuente Propia)

CAPITULO 4 Anélisis de los resultados

Una vez finalizado el proceso de inventario vial, y partiendo de la informacion
obtenida y corregida en campo, se determind que se recorrié una distancia total de 444.01
km pertenecientes al canton Latacunga fase Il y una distancia de 503.41 km
pertenecientes al cantén Saquisili, dicha informacidn se puede ver reflejada en el siguiente

enlace: Tesis LARA-LARA - OneDrive (live.com)

4.1. Diagrama de Barras Latacunga Fase I11
4.1.1. Vias/caminos

e Tipo de capa de rodadura

SUELO NATURAL 409.95 81%
ADOQUIN 7.18 1%
LASTRE 12.81 3%
EMPEDRADO 23.05 5%
PAVIMENTO FLEXIBLE 50.42 10%
TOTAL 503.41 100%

TABLA 19. Tipo de capa de rodadura
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https://onedrive.live.com/?authkey=%21AFQGETTNSkia6EI&id=4452307803656C3B%2117180&cid=4452307803656C3B

CAPAS DE RODADURA

300
250
%) 200
e
- 150
<
e 100
=
0 .
SUELO ADOQUIN LASTRE (KM) EMPEDRADO PAVIMENTO
NATURAL (KM) (KM) FLEXIBLE
(KM) (KM)
ETIPO DE CAPA 268.49 8.99 82.86 13.31 70.36

e Estado del pavimento flexible

BUENO 52.57 75%
REGULAR 17.80 25%
MALO 0.00 0%
TOTAL 70.36 100%

TABLA 20. Estado del pavimento flexible

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO FLEXIBLE

60
50
8 40
o
I 30
Z
2 20
4
10
-
BUENO REGULAR MALO
(KM) (KM) (KM)
m PAVIMENTO FLEXIBLE 52.57 17.80 0.00
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e Estado de la superficie de adoquinado

BUENO 6.46 72%
REGULAR 2.53 28%
MALO 0.00 0%
TOTAL 8.99 100%

TABLA 21. Estado del adoquin

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE ADOQUINADO

7
" 6
2
= 5
L
s 4
9
2 3
2
1 ——
0
BUENO (KM) REGULAR MALO (KM)
(KM)
mESTADO ADOQUIN 6.46 253 0.00

e Estado de la superficie de empedrado

BUENO 2.72 20%
REGULAR 10.59 80%
MALO 0.00 0%
TOTAL 13.31 100%

TABLA 22. Estado del empedrado

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE EMPEDRADO

12

1%}
e
= 8
s
) 6
=
* 4
0
BUENO REGULAR MALO
(KM) (KM) (KM)
= ESTADO DEL EMPEDRADO 2.72 10.59 0.00

58



Estado de la superficie de lastre

BUENO 49.24 59%
REGULAR 24.05 29%
MALO 9.57 12%
TOTAL 82.86 100%
TABLA 23. Estado del lastre
ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LASTRE
50
45
8 40
E 35
< 30
S 25
: : l

5
0 BUENO (KM) REGULAR MALO (KM)
(KM)
mESTADO DE LASTRE 49.24 24.05 9.57
Estado de la superficie de suelo natural
BUENO 48.28 18%
REGULAR 141.10 53%
MALO 79.12 29%
TOTAL 268.49 100%

TABLA 24. Estado de la superficie de suelo natural

ESTADO DE LA SUPERFICIE DEL SUELO NATURAL

50

é 40
= 35
s 30
3 25
N4 20
15
10
5
0
BUENO
(KM)
EESTADO SUELO NATURAL 49.24
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REGULAR
(KM)
24.05

MALO (KM)

9.57



e Tipos de terrenos

MONTANOSO 136.28 31%
ONDULADO 295.35 67%
LLANO 12.38 3%
TOTAL 44401 100%

TABLA 25. Tipos de terrenos

TIPOS DE TERRENOS

300
250

3

E 200

w

% 150

< 100

? >
0 MONTARNOSO ONDULADO LLANO (KM)
(KM) (KM)
B TERRENOS 136.28 295.35 12.38
e Numero de carriles

UN CARRIL UNIDIRECCIONAL 24.10 5%
UN CARRIL BIDIRECCIONAL 395.44 89%
DOS CARRILES UNIDIRECCIONALES 0.00 0%
DOS CARRILES BIDIRECCIONALES 24.47 6%
CUATRO CARRILES BIDIRECCIONALES 0.00 0%
TOTAL 444,01 100%

Ndmero de carriles en la via

NUMERO DE CARRILES

400
350
300

250

KILOMETROS

200
150

100

- A P
0

UN CARRIL UN CARRIL DOS CARRILES DOS CARRILES CUATRO CARRILES
UNIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL UNIDIRECCIONALES BIDIRECCIONALES BIDIRECCIONALES
(KM) (KM) (KM) (KM) (KM)
m#CARRILES 24.10 395.44 0.00 24.47 0.00
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e Anchos de vias

3-4. 31.21 7%
4-5. 81.58 18%
5-6. 12.61 3%
6-7. 85.74 19%
7-9. 111.82 25%
9-13. 121.07 27%
TOTAL 444,01 100%

TABLA 26. Anchos de via

ANCHOS DE VIA

140

120
100
80
60
oo S
0 3-4 4-5 5-6. 6-7. 7-9

-4. -5. -6. -7. -9. 9-13.
®ANCHO 31.21 81.58 12.61 85.74 111.82 121.07

KILOMETROS

N
o

4.1.2. Cunetas
e Tipos de cunetas

CUNETA EN V (KM) 4480 | 84%
CUNETA CANAL (KM) 3.58 7%
SUELO NATURAL (KM) 4.85 9%
TOTAL 53.23 | 100%

TABLA 27. Tipo de cuneta

TIPOS DE CUNETAS

[%p]
g 60
& 50
% 40
2 30
20
10 Ay Sy
0
CUNETAENV CUNETA SUELO
(KM) CANAL (KM)  NATURAL (KM)
u CUNETA 66.67 1.79 2.89
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Estado de cunetas tipo canal

BUENO (KM) 000 | 0%
REGULAR (KM) 107 | 30%
MALO (KM) 251 | 70%
TOTAL 358 | 100%

TABLA 28. Estado de cuneta tipo canal

ESTADOS DE CUNETAS TIPO CANAL

2
8 2
.
2 1
v 1
1
0
0 AT e
0
BUENO (KM) REGULAR (KM) MALO (KM)
= CANAL 0.00 0.00 1.79
Estado de cunetas tipo V
BUENO (KM) 11.20 25%
REGULAR (KM) 23.36 52%
MALO (KM) 10.25 23%
TOTAL 44.80 100%

TABLA 29. Estado de cuneta en V

50
40
30
20
10

KILOMETROS

ESTADO DE CUNETAS TIPO V

BUENO (KM)

ECUNETAENYV

17.84
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REGULAR

(KM)
41.89

MALO (KM)

6.93



e Estado de cunetas de suelo natural

BUENO (KM) 0.00 | 0%
REGULAR (KM) 0.00 | 0%
MALO (KM) 485 | 100%
TOTAL 485 | 100%

TABLA 30. Estado de cuneta suelo natural

ESTADO DE CUNETAS DE SUELO NATURAL

3
§ 3
= 2
=
£ 2
—
v 1
1
; v LS5
BUENO REGULAR( MALO
(KM) KM) (KM)
= CUNETA SUELO NATURAL 0.00 0.14 2.75
4.1.3. Sefalizacion vertical
e Tipos de sefializacion vertical
INFORMATIVA 69 43%
REGULATORIA 33 21%
PREVENTIVA 57 36%
TOTAL 159 100%

TABLA 31. Tipos de sefializacion vertical

TIPO DE SENAL VERTICAL

KILOMETROS DE VIA
N
o

INFORMATIVA REGULATORIA PREVENTIVA
mTIPO 69 33 57
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e Estado sefializacién vertical informativa

BUENA 65 94%
REGULAR 4 6%
MALA 0 0%
TOTAL 69 100%

TABLA 32. Estado sefializacion vertical informativa

ESTADO SENAL VERTICAL INFORMATIVA

70
60
50
40
30
20
& 25 e

0
BUENA REGULAR MALA
65 4 0

KILOMETROS DE VIA

mESTADO SENAL VERTICAL
INFORMATIVA

e Estado sefializacion vertical preventiva

BUENA 39 68%
REGULAR 11 19%
MALA 7 12%
TOTAL 57 100%

TABLA 33. Estado sefializacion vertical preventiva

ESTADO SENAL VERTICAL PREVENTIVA

KILOMETROS DE VIA

BUENA REGULAR MALA
39 11 7

mESTADO SENAL VERTICAL
PREVENTIVA
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e Estado sefalizacion vertical regulatoria

BUENA 27 82%
REGULAR 5 15%
MALA 1 3%
TOTAL 33 100%

TABLA 34. Estado sefializacion vertical regulatoria

ESTADO SENAL VERTICAL REGULATORIA

30
20
15
10

BUENA REGULAR MALA
27 5 1

KILOMETROS DE VIA
N
o

mESTADO SENAL VERTICAL
REGULATORIA

4.1.4. Seializacion horizontal
e Tipos de sefializacion horizontal

CONTINUA SIN TACHAS 19.21 32%
CONTINUA CON TACHAS 16.51 27%
SEGMENTADA CON TACHAS | 16.57 27%
SEGMENTADA SIN TACHAS 8.14 13%
TOTAL 60.43 100%

TABLA 35. Tipos de sefializacion horizontal

TIPOS DE SENALIZACION HORIZONTAL

20.00
18.00
16.00
2 14.00
2 12.00
i 10.00
= 8.00
2 6.00
X 4.00

200 -~

' CONTINUA  CONTINUA SEGMENTA  SEGMENTA
SIN CON DA CON DASIN
TACHAS TACHAS TACHAS TACHAS
= TIPOS DE SERALIZACION HORIZONTAL 1921 1651 16.57 8.14
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Estado sefializacién horizontal continua sin tachas

BUENO 8.86 46%
REGULAR 0 0%
MALO 10.34 54%
TOTAL 19.21 100%

TABLA 36. Estado S.H. continua sin tachas

ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUASSIN

oS

KILOMETR

12

(e¢]

onN O

mESTADO DE SH CONTINUA SIN

TACHAS

TACHAS

BUENO
8.869326

-
REGULAR
0

Estado sefializacion horizontal continua con tachas

ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA CON

KILOMETROS

mESTADO DE SH CONTINUA CON

BUENO 6.44 39%
REGULAR 4.97 30%
MALO 5.08 31%
TOTAL 16.50 100%

TABLA 37. Estado S.H. continua con tachas

TACHAS

o N A~ OO ©

TACHAS

BUENO
6.444354
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REGULAR
4.978039

MALO
10.343163

MALO
5.083102



e Estado sefializacion horizontal segmentada sin tachas

BUENO 4.95 61%
REGULAR 0.21 3%
MALO 2.97 37%
TOTAL 8.14 100%

TABLA 38. Estado S.H. segmentada sin tachas

ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL SEGMENTADA SIN

" TACHAS
3
o
'_
=
= 5
= 4
X
3
2
! Ay
0
BUENO REGULAR MALO
= ESTADO DE SH SEGMENTADA 4 95305 0.215678 2.975508

SIN TACHAS

e Estado sefalizacion horizontal segmentada con tachas

BUENO 10.70 65%
REGULAR 5.15 31%
MALO 0.70 4%
TOTAL 16.56 100%

TABLA 39. Estado S.H. segmentada con tachas

ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL SEGMENTADA CON

" TACHAS
(@]
o
'_
=
12
9 10
X 8
6
4
2 A
0
BUENO REGULAR MALO
®ESTADO DE SH SEGMENTADA 1 706498 5.154746 0.708749

CON TACHAS
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4.1.5. Alcantarillas
e Tipo de alcantarillas

CIRCULAR 74 84%
CAJON 14 16%
TOTAL 88 100%

TABLA 40. Tipo alcantarilla

TIPO DE ALCANTARILLAS

)

<

-

T 80

Z 60

< 40

3 =
2 20

** 0

CIRCULAR CAJON
= TIPO 74 14

e Material de alcantarillas circulares

HORMIGON 11 15%
METALICA 63 85%
TOTAL 74 100%

TABLA 41. Material alcantarillas circulares

MATERIAL DE ALCANTARILLAS CIRCULARES

[9p]
Y 80
<
o 60
[N}
K 40
S

20

0 _ y
HORMIGON METALICA
m MATERIAL 11 63
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e Material de alcantarillas tipo cajon

HORMIGON 8 57%
METALICA 6 43%
TOTAL 14 100%

TABLA 42. Material alcantarilla tipo cajon

MATERIAL DE ALCANTARRILLAS TIPO CAJON

HORMIGON METALICA
= MATERIAL 8 6

#ALCANTARILLAS
N B~ OO

4.1.6. Puentes
e Capa rodadura del puente

37%
16%
42%

ASFALTO
HORMIGON
LASTRE
MADERA 5%
METAL 0%
TOTAL 19 100%

Ol 0olw| N

TABLA 43. Capa de rodadura del puente

TIPOS DE CAPA DE RODADURA

8
7
i
E 6
L 5
-}
o 4
T+
3
2
! ._._lv -
0 .
ASFALTO HORMIGON LASTRE MADERA METAL
m Capa de Rodadura 7 3 8 1 0
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e Estado superestructuras

BUENO 3 16%
REGULAR 15 79%
MALO 1 5%
TOTAL 19 100%

TABLA 44. Estado superestructura

ESTADO SUPERESTRUCTURAS

# PUENTES
-
o

6
4
2
0
BUENO REGULAR MALO

m Estado 3 15 1

e Estado infraestructura

BUENO 3 16%
REGULAR 13 68%
MALO 8 16%
TOTAL 19 100%

TABLA 45. Estado infraestructura

ESTADO INFRAESTRUCTURAS

14
@ 12
prd 10
L
) 8
o
* 6
4
2
0
BUENO REGULAR MALO
EESTADO 3 13 3
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e Materiales de las protecciones laterales

HORMIGON 4 21%
MADERA 0 0%
METALICA 2 11%
MIXTA 10 53%
NINGUNA 1 5%
OTRO 2 11%
TOTAL 19 100%

TABLA 46. Material proteccion lateral

MATERIALES DE LAS PROTECCIONES LATERALES

10
9
8
i 7
= 6
5 5
& 4
3
2
L - -
0 HORMIGO MADERA METALICA MIXTA NINGUNA OTRO
m Proteccion Lateral 4 0 2 10 1 2

e Estado protecciones laterales hormigén

Bueno 0 0%
Regular 3 75%

Malo 1 25%

Total 4 100%

TABLA 47. Estado proteccion lateral

ESTADO DE LAPROTECCION LATERAL DE HORMIGON

3
%) 25
=
z 2
w
z 15
T+

1

oo -
0
Bueno Regular Malo
mESTADO 0 3 1
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e Estado protecciones laterales metalicas

Bueno 0 0%
Regular 1 50%
Malo 1 50%
Total 2 100%

TABLA 48. Estado proteccion lateral metalica

ESTADO DE LAPROTECCION LATERAL METALICA

1
0
= 0.8
&
5 0.6
[a
*+* 0.4

o2 A
0
Bueno Regular Malo

mESTADO 0 1 1

e Estados laterales mixtas

Bueno 3 30%
Regular 4 40%
Malo 3 30%
Total 10 100%

TABLA 49. Estado proteccion lateral mixta

ESTADO DE LAPROTECCION LATERAL MIXTA

Bueno Regular Malo
mESTADO 3 4 3

# PUENTES
N W A
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4.1.7. Puntos criticos
e Tipos de puntos criticos

HIDROGEOLOGICOS 1 8%
DISENO GEOMETRICO 6 46%
GEOLOGICOS 6 46%
TOTAL 13 100%

TABLA 50. Tipo de punto critico

TIPOS DE PUNTOS CRITICOS

6
8 5
O
= 4
S
pyt 3
@]
E 2
z
c: A
HIDROGEOLOG DISENO GEOLOGICOS
ICOS GEOMETRICO
mTIPOS 1 6 4
4.1.8. Taludes
e Tipos de talud
INTERVENIDO 4 36%
NATURAL 7 64%
TOTAL 11 100%

TABLA51. Tipo de Talud

TIPOS DE TALUDES

# TALUD
PN WSO N

INTERVENIDO NATURAL
ETIPO 4 7

73



Estado de taludes intervenidos

mESTADO

BUENO 75%
REGULAR 25%
MALO 0%
TOTAL 100%

IO W

TABLA 52. Estado talud intervenido

ESTADO DE TALUDES INTERVENIDOS

3
2.5
2
15
‘Bn
. A

BUENO REGULAR MALO
3 1 0

# TALUD

[EnN

Estado de taludes naturales

BUENO

0%

REGULAR

57%

MALO

43%

TOTAL

~Nwl h~|O

100%

TABLA 53. Estado talud natural

ESTADO DE TALUDES NATURALES

# TALUD
N

-~
BUENO

MALO
mESTADO 0 4 3

REGULAR
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4.2. Diagrama de Barras Saquisili

4.2.1. Vias/caminos

SUELO 409.95 81%
NATURAL

ADOQUIN 7.18 1%

LASTRE 12.81 3%

EMPEDRADO 23.05 5%

PAVIMENTO 50.42 10%
FLEXIBLE

TOTAL 503.41 100%

TABLA 54. Tipo de capa de rodadura

450
400
350
300
250
200
150
100

50

KILOMETROS

ETIPO DE CAPA

l--a-

SUELO

NATURAL (KM)

409.95

ADOQUIN (KM)

7.18

TABLA 55. Tipos de Capas de Rodadura

Estado de la superficie de pavimento flexible

LASTRE (KM)

12.81

TIPO DE CAPA DE RODADURA

EMPEDRADO
(KM)
23.05

BUENO 43.49 86%
REGULAR 6.93 14%
MALO 0.00 0%
TOTAL 50.42 100%

TABLA 56. Estado del pavimento flexible

45
40
35
30
25
20
15

KILOMETROS

EESTADO

PAVIMENTO

FLEXIBLE (KM)

50.42

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO FLEXIBLE

MALO

BUENO
43.49

REGULAR
6.93

75

0.00



e Estado de la superficie de adoquinado

BUENO 4.61 64%
REGULAR 0.00 0%
MALO 2.57 36%
TOTAL 7.18 100%

TABLA 57. Estado superficie de adoquinado

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE ADOQUINADO

5
» 5
e 4
g 4
9 3
2 3
2
2
1
1 - .
0
BUENO REGULAR MALO
=ESTADO 461 0.00 257

e Estado de la superficie de empedrado

BUENO 0.00 0%
REGULAR 11.07 48%
MALO 11.97 52%
TOTAL 23.05 100%

TABLA 58. Estado del empedrado

ESTADO DE LA SUPERFICIE DEL EMPEDRADO

12

10
[9)]
8
N
x
o) 6
=
X 4

’ o

0

BUENO REGULAR MALO

EESTADO 0.00 11.07 11.97



e Estado de la superficie de lastre

BUENO 5.35 42%
REGULAR 2.71 21%
MALO 4.75 37%
TOTAL 12.81 100%

TABLA 59. Estado del lastre

ESTADO DE LA SUPERFICIE DEL LASTRE

6
& 5
@
TR
s
2 3
X

2

1

BUENO REGULAR MALO

mESTADO 5.35 2.71 4.75

e Estado de la superficie de suelo natural

BUENO 9.11 2%
REGULAR 119.22 29%
MALO 281.62 69%
TOTAL 409.95 100%

KILOMETROS
S

1

0

EESTADO

TABLA 60. Estado del suelo natural

ESTADO DE LA SUPERFICIE DE SUELO NATURAL

MALO
5.35 2.71 4.75

BUENO REGULAR
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e Tipos de terrenos

MONTANOSO 299.05 59%
ONDULADO 190.57 38%
LLANO 13.79 3%
TOTAL 503.41 100%

TABLA 61. Tipo de terreno

TIPOS DE TERRENO

300
250
200

150

KILOMETROS

100

MONTARNOSO ONDULADO LLANO
ETIPO 299.05 190.57 13.79

e NuUmero de carriles

UN CARRIL UNIDIRECCIONAL 92.08 18%

UN CARRIL BIDIRECCIONAL 407.33 81%

DOS CARRILES 0.00 0%
UNIDIRECCIONALES

DOS CARRILES 4.00 1%
BIDIRECCIONALES

CUATRO CARRILES 0.00 0%
BIDIRECCIONALES

TOTAL 503.41 100%

TABLA 62. Namero de carriles

ANCHOS DE ViA

250

200

150

KILOMETROS

100

50

3-4. 4-5. 5-6. 6-7. 7-9. 9-13.
®ANCHO 17.14 240.62 22.17 112.09 61.64 49.75
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e Anchos de vias

3-4. 17.14 3%
4-5. 240.62 48%
5-6. 22.17 4%
6-7. 112.09 22%
7-9. 61.64 12%
9-13. 49.75 10%
TOTAL 503.41 100%

450
400
350
300
250

KILOMETROS

TABLA 63. Anchos de via

NUMERO DE CARRILES

150
100
B AT SN e

200
0

UN CARRIL
UNIDIRECCIONAL
92.08

UN CARRIL
BIDIRECCIONAL
407.33

DOS CARRILES
UNIDIRECCIONALES
0.00

DOS CARRILES
BIDIRECCIONALES
4.00

CUATRO CARRILES
BIDIRECCIONALES

m#CARRILES 0.00

4.2.2. Cunetas

e Tipos de cunetas

79

CUNETA EN V (KM) 44.80 84%
CUNETA CANAL (KM) 3.58 7%
SUELO NATURAL (KM) 4.85 9%
TOTAL 53.23 100%
TIPOS DE CUNETAS
45
8 40
35
g 2
| 15
X 10
3 - o
CUNETA EN CUNETA SUELO
V (KM) CANAL (KM)  NATURAL
(KM)
ETIPO 44.80 3.58 4.85



e Estado de cunetas tipo canal

BUENO (KM) 0.00 0%
REGULAR 1.07 30%
(KM)
MALO (KM) 2.51 70%
TOTAL 3.58 100%
TABLA 64. Estado cuneta tipo canal
ESTADO DE CUNETATIPO CANAL
3
8 3
= 2
=
3 2
: : A .
1
0
BUENO REGULAR MALO (KM)
(KM) (KM)
EESTADO 0.00 1.07 251

e Estado de cunetas tipo V

BUENO (KM) 11.20 25%
REGULAR 23.36 52%
(KM)
MALO (KM) 10.25 23%
TOTAL 44.80 100%
TABLA 65. Estado cuneta en V
ESTADO DE CUNETAEN V
25
3 20
&
w 15
=
3 10
x 5
0
BUENO REGULAR MALO (KM)
(KM) (KM)
EESTADO 11.20 23.36 10.25
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e Estado de cunetas de suelo natural

BUENO (KM) 0.00 0%
REGULAR 0.00 0%
(KM)
MALO (KM) 4.85 100%
TOTAL 4.85 100%
TABLA 66. Estado cuneta de suelo natural
ESTADO CUNETA DE SUELO NATURAL
. 5
£ 4
'_
L
> 3
S
g 2
1
0 A -
BUENO REGULAR MALO (KM)
(KM) (KM)
B ESTADO 0.00 0.00 4.85

4.2.3. Seializacion vertical
e Tipos de sefializacion vertical

INFORMATIVA 52 35%
REGULATORIA 24 16%
PREVENTIVA 71 48%
TOTAL 147 100%

TABLA 67. Tipo de sefializacién vertical

TIPO DE SENAL VERTICAL

<
>
i}
o
92}
o
o
'_
L
=
(@]
=
X
INFORMATIV REGULATOR PREVENTIVA
A 1A
mTIPO DE SENAL VERTICAL 52 24 71
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e Estado sefalizacion vertical informativa

BUENA 94%
REGULAR 3 6%
MALA 0 0%
TOTAL 52 100%

TABLA 68. Estado S.V. informativa

ESTADO SENAL VERTICAL INFORMATIVA

BUENA REGULAR MALA
49 3 0

KILOMETROS DE VIA

mESTADO SENAL VERTICAL
INFORMATIVA

e Estado sefializacion vertical preventiva

BUENA 68%
REGULAR 16 23%
MALA 7 10%
TOTAL 71 100%

TABLA 69. Estado S.V. Preventiva

ESTADO SENAL VERTICAL PREVENTIVA

BUENA REGULAR MALA
48 16 7

KILOMETROS DE VIA

mESTADO SENAL VERTICAL
PREVENTIVA



e Estado sefalizacion vertical regulatoria

BUENA 18 75%
REGULAR 4 17%
MALA 2 8%
TOTAL 24 100%

TABLA 70. Estado S.V. regulatoria

ESTADO SENAL VERTICAL REGULATORIA

KILOMETROS DE VIA

~ BUENA REGULAR MALA
EESTADO SENAL VERTICAL
REGULATORIA 18 4 2
4.2.4. Sefalizacién horizontal
e Tipos de sefalizacion horizontal

CONTINUA SIN 17.85 35%
TACHAS

CONTINUA CON 13.43 26%
TACHAS

SEGMENTADA CON 7.74 15%
TACHAS

SEGMENTADA SIN 11.93 23%
TACHAS

TOTAL 50.95 100%

TABLA 71.

KILOMETROS

Tipo de sefializacién horizontal

TIPOS DE SENALIZACION HORIZONTAL

CONTINUA SIN TACHAS

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

CONTINUA CON TACHAS SEGMENTADA CON
TACHAS

7.74

SEGMENTADA SIN
TACHAS
11.93

17.85 13.43
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e Estado sefalizacion horizontal continua sin tachas

BUENO 3.24 18%
REGULAR 5.69 32%
MALO 8.93 50%
TOTAL 17.85 100%

TABLA 72. Estado S.H. continua sin tachas

ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA SIN

TACHAS
9.00
8.00
8 7.00
o
E 6.00
3 5.00
2 400
3.00
2.00
1.00
0.00
BUENO REGULAR MALO
=ESTADO 3.24 5.69 8.93

e Estado sefializacion horizontal continua con tachas

BUENO 1.19 9%
REGULAR 5.22 39%
MALO 7.03 52%
TOTAL 13.43 100%

TABLA 73. Estado S.H. continua con tachas

ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL
CONTINUA CON TACHAS

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00

2.00
o |
0.00

BUENO REGULAR MALO
1.19 5.22 7.03

KILOMETROS

mESTADO DE SH CONTINUA
CON TACHAS
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Estado sefializacion horizontal segmentada con tachas

BUENO 3.88 50%
REGULAR 3.32 43%
MALO 0.53 7%
TOTAL 7.74 100%

TABLA 74. Estado S.H. segmentada con tachas

ESTADO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL SEGMENTADA

CON TACHAS
4.00
3.50
8 3.00
E 2.50
% 2.00
™ 1.50
1.00
0.50
0.00
BUENO REGULAR MALO
EESTADO DE SH SEGMENTADA
CON TACHAS 3.88 3.32 0.53
Estado sefializacion horizontal segmentada sin tachas
BUENO 5.44 46%
REGULAR 5.81 49%
MALO 0.67 6%
TOTAL 11.93 100%

TABLA 75. Estado S.H. segmentada sin tachas

KILOMETROS

SIN TACHAS

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

mESTADO DE SH SEGMENTADA

SIN TACHAS
BUENO REGULAR
5.44 5.81
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4.25. Alcantarillas

e Tipo de alcantarillas

CIRCULAR 136 82%
CAJON 30 18%
TOTAL 166 100%

TABLA 76. Tipo de alcantarillas

TIPO DE ALCANTARILLAS

[7p]

<

—

=

@ 150

T

E 100

<

O

I 50

HH+

CIRCULAR CAJON
mTIPO 136 30
e Material de alcantarillas circulares

HORMIGON 46 34%
METALICA 90 66%
TOTAL 136 100%

TABLA 77. Material alcantarillas circular

MATERIAL DE ALCANTARILLAS CIRCULARES

100
80
60
40
20

#ALCANTARILLAS

m MATERIAL

HORMIGON
46

86

METALICA
90



e Material de alcantarillas tipo cajéon

HORMIGON 14 47%
METALICA 16 53%
TOTAL 30 100%

TABLA 78. Material de alcantarilla tipo cajon

MATERIAL DE ALCANTARILLAS TIPO CAJON

#ALCANTARILLAS
[Eny
(8]

HORMIGON METALICA
= MATERIAL 14 16

4.2.6. Puentes
e Capa rodadura del puente

ASFALTO 3 12%
HORMIGON 12 48%
LASTRE 10 40%
MADERA 0 0%
METAL 0 0%
TOTAL 25 100%

TABLA 79. Tipo de capa de rodadura

TIPOS DE CAPAS DE RODADURA

12
10
{0
= 8
i
D 6
o
T
4
2 .
0 = e
ASFALTO HORMIGON LASTRE MADERA METAL
= Capa de Rodadura 3 12 10 0 0
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e  Estado superestructuras

BUENO 8 32%
REGULAR 12 48%
MALO 5 20%
TOTAL 25 100%

TABLA 80. Estado superestructura

ESTADO SUPERESTRUCTURA

12

Q 10

Z 8
L

= 6
H

4

2

0

BUENO REGULAR MALO
mESTADO 8 12 5

e Estado infraestructura

BUENO 4 16%
REGULAR 18 2%
MALO 3 12%
TOTAL 25 100%

TABLA 81. Estado infraestructura

ESTADO INFRAESTRUCTURA

20
[9p]
15
Z
L
D 10
H
- A o
BUENO REGULAR MALO
mESTADO 4 18 3
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o  Materiales de las protecciones laterales

HORMIGON 9 36%
MADERA 0 0%
METALICA 1 4%
MIXTA 11 44%
NINGUNA 4 16%
OTRO 0 0%
TOTAL 25 100%

TABLA 82. Material de la proteccion lateral

MATERIALES DE LAPROTECCION LATERAL

o s
[
z
w
2 6
H*

4

2

 ___a 5 —
HORMIGO MADERA  METALICA MIXTA NINGUNA OTRO
N
= Proteccion Lateral 9 0 1 11 4 0

e Estado protecciones laterales hormigén

Bueno 0 0%
Regular 4 44%
Malo 5 56%
Total 9 100%

TABLA 83. Estado proteccion lateral de hormigon

ESTADO DE LAPROTECCION LATERAL DE HORMIGON

2]
= 4
pd
L
-] 3
o
FH*

2

1

0

Bueno Regular Malo
m Estado de la Proteccién 0 4 5
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e Estado protecciones laterales metalicas

Bueno 0 0%
Regular 1 100%
Malo 0 0%
Total 1 100%

TABLA 84. Estado proteccion lateral metalica

ESTADO DE LA PORTECCION LATERAL METALICA

1
[9p)
- 0.8
&
=) 0.6
[a
* 0.4
0.2
. - -
Bueno Regular Malo
m Estado de la Proteccion 0 1 0

e Estados laterales mixtas

Bueno 3 27%
Regular 5 45%
Malo 3 27%
Total 11 100%

TABLA 85. Estado de la proteccion lateral mixta

ESTADO DE LAPROTECCION LATERAL MIXTA

5
0
E 4
w 3
B
& 2

1

0

Bueno Regular Malo
m Estado de la Proteccion 3 5 3
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4.2.7. Puntos criticos
e Tipos de puntos criticos

HIDROGEOLOGICOS 1 8%
DISENO GEOMETRICO 6 46%
GEOLOGICOS 6 46%
TOTAL 13 100%

TABLA 86. Tipo de punto critico

TIPO DE PUNTO CRITICO

6

5

3

3

2

-

0

#PUNTOS CRITICOS

HIDROGEOLOGICOS DISENO GEOMETRICO GEOLOGICOS
ETIPO 1 6 6

4.2.8. Taludes
e Tipos de talud

INTERVENIDO 5 42%
NATURAL 7 58%
TOTAL 12 | 100%

TABLA 87. Tipo de talud

TIPO DE TALUD

# TALUD

O R, N W s~ 01O N

INTERVENIDO NATURAL
ETIPO DE TALUD 5 7
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e Estado de taludes intervenidos

60%
20%
20%
100%

BUENO
REGULAR
MALO
TOTAL

(G2 NN Nl ol N O]

TABLA 88. Estado talud intervenido

ESTADO DE TALUD INTERVENIDO

3

2.5
2

15

- 8y
0

BUENO REGULAR MALO
mESTADO DEL TALUD 3 1 1

# TALUD
-

e Estado de taludes naturales

0%
57%
43%

100%

BUENO
REGULAR
MALO
TOTAL

~N|w|l h~|O

TABLA 89. Estado talud natural

ESTADO DE TALUD NATURAL

4
35
3
% 25
Ii: 2
+* 15
1
05—
0 BUENO REGULAR MALO
m ESTADO DEL TALUD 0 4 3

4.3. Mapas atributos Latacunga Fase I11 y Mapas atributos Saquisili.
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CAPITULO 5 Plan de mejoramiento vial

5.1. Mejoramiento de atributos Latacunga Fase 111

5.1.1. Puentes

Object Imagen

17

Observacion

Propuesta

Existe una
parte de la
proteccion de
ladrillo que
esta totalmente
caida de ambos
lados del

puente.

Reconstruccion  de
las protecciones
laterales del puente y

limpieza de este.

La capa de
rodadura  del
puente se
encuentra  en
mal estado,
ademas se
necesita un
mantenimiento
en las
protecciones

laterales  del

mismo.

Realizar un recapeo
de la capa de
rodadura del puente y
pintar las
protecciones laterales

del puente.

Protecciones
laterales
deterioradas en
ambos  lados
del puente,
ademas la capa

de rodadura se

Reconstruccion  de
las protecciones
laterales del puente y
realizar un
mantenimiento en la
capa de rodadura de

este.
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18

encuentra  en

mal estado.

La capa de
rodadura y la
infraestructura
del puente no
son aptos para
su uso.
Ademas, este
no cumple con
el ancho
minimo de un

puente.

Dar mantenimiento a
la infraestructura del
puente y disefiar una
nueva capa de
rodadura para el
mismo. Ya que la que
posee no cumple con
las normas

establecidas.

La capa de
rodadura  del
puente  posee
un hueco y sus
protecciones

laterales no
cumple con la

norma.

Realizar un
mantenimiento a la
capa de rodadura del
puente y reconstruir
las protecciones

laterales del mismo.

13

Al ingresar al
puente  existe
un bache en la
capa de
rodadura  de
este, ademas se
puede observar
la presencia de
vegetacion en

el mismo.

Realizar una limpieza
del puente y un
mantenimiento de la
capa de rodadura de
este. Esto se puede
realizando un relleno
y aplanando la capa

de rodadura.
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5.1.2. Alcantarillas

Object Observacion Propuesta

67 // Existe demasiada Realizar una
vegetacion y limpieza de los

~ abundante flujode ' canales y controlar
agua  por la | los niveles de agua
alcantarilla, que circulan dentro
haciendo que esta de la alcantarilla.
trabaje de manera
inadecuada.

75 Se observa que la | Extraer los residuos
alcantarilla se dentro de la
encuentra tapada alcantarillay analizar
y en mal estado, si el funcionamiento
por lo que se de estaes necesario.
genera
acumulacion  de
residuos en la
misma.

91 Se observa que la = Realizar una
alcantarilla  fue | limpieza de la
usada como | alcantarilla y
depdsito de = mantener un control
basura, por lo cual de esta ya que se
se estdn | observa  que  se
acumulando encuentra operando.
residuos.
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87 Se observa la  Limpiar la tuberia de
acumulacion de | la alcantarilla vy
tierra 'y lodo mantener un control
dentro de la adecuado de la
tuberia del misma. Para que esta
alcantarillado, n o se llegue a tapar
ademas existe | con el tiempo.
presencia de
vegetacion dentro
de la misma.

5.1.3. Talud

Object Imagen Observacion Propuesta

3

Deslave de talud
intervenido, lo

cual tapa la mitad

Estabilizar el talud
modificando la

geometria de la

de la via  montafia.
transitada.
5.2. Mejoramiento de atributos Saquisili
5.2.1. Puentes
Object Imagen Observacion Propuesta
5 El  puente no Construir

posee
protecciones
laterales, la capa
de rodadura se
encuentra en
pésimo estado
dejando a ver el

armado de este.

protecciones

laterales en el puente
y dar mantenimiento
a la infraestructura y
capa de rodadura de

este.
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11

Las protecciones
del puente no
fueron terminadas
por lo que se
observa varillas

en el mismo.

Completar la
construccion de las
protecciones

laterales del puente
verificando el acero

en las mismas.

En la capa de
rodadura se
observa una gran
cantidad de tierra.
Ademas, se
observa que las
protecciones
laterales se
encuentran en mal
estado

Realizar una
limpieza en la capa
de rodadura retirando
toda la tierra, ademas
reforzar las
protecciones

laterales de la misma

Se puede observar
que las
protecciones

laterales se
encuentran en mal
estado haciendo
que no cumplan su
funcion a la hora

de un accidente.

Reconstruccién total
de las protecciones
laterales del puente,
ademas se debe
realizar un
mantenimiento a la
capa de rodadura de

este.

Se observa
protecciones
laterales
incompletas y
deterioradas.

Reconstruccion  de
protecciones

laterales y
mantenimiento de la

capa de rodadura.
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Las protecciones

Remover la capa de

laterales del tierra del puente y
puente se completar las
encuentran protecciones
incompletas, laterales.
ademas su capa de
rodadura se
encuentra cubierta
de tierra.

5.2.2. Alcantarillas

Object Observacion Propuesta

10 La alcantarilla se ' Realizar un
encuentra con  mantenimiento de la
basura, llegando alcantarilla,
casi al limite de verificando la
tapar la misma. funcionalidad de

este.
15 La alcantarilla se Tapar totalmente la

encuentra cubierta
totalmente con

tierra.

alcantarilla ya que se
observa que la
funcionalidad del
esta es nula.
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25 Se observa una Dar un
fisura en el cuerpo mantenimiento  al
de la alcantarillay | cuerpo de la
presencia de | alcantarilla y limpiar
residuos en la los residuos de esta.
misma.

5.2.3. Talud

Object | Imagen

Observacion

Propuesta

3

Talud natural
inestable con caida

de vegetacion y rocas

Estabilizar el talud,
analizando la
posibilidad de cambiar
la geometria de la

montafia.

Se observa raices en
el talud natural, esta
es una sefial de que
puede ocurrir un
deslave. Ademas, se
observa piedras en la

via,

Estabilizar el talud
realizando un corte
diagonal en la montana,
ademés se debe dar
mantenimiento a este

tramo de via.

5.2.4. Puntos criticos

Object  Imagen

Observacion

Propuesta
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Se puede observar
un deslave a los
extremos de la via,
lo cual provoco un
hundimiento de la

carretera.

Estabilizar la
carretera 0
analizar la

posibilidad de la
construccion  de
un puente debido
a la geometria de

esta.

CAPITULO 6 Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

Una vez finalizado el proceso de inventario vial, y partiendo de la informacion
obtenida y corregida en campo, se determin0 que no se pudo inventariar la
totalidad de 1000 km de vias planteadas en un inicio ya que Unicamente se
encontraron un total de 444.01 km pertenecientes al canton Latacunga fase 111
y una distancia de 503.41 km pertenecientes al cantdn Saquisili, obteniendo una
totalidad de 947,42 km los cuales conforman la totalidad de vias asignadas por
la Prefectura de Cotopaxi.

Al finalizar los recorridos de las vias rurales de los cantones Latacunga fase IlI
y Saquisili se encontraron un total de 191y 118 tramos respectivamente, siendo
que cada tramo posee diferentes caracteristicas viales como: capa de rodadura,
ancho de via, nimero de carriles. Las caracteristicas antes mencionadas se
observan con mayor detalle en los anexos 8.1y 8.2.

Al concluir el inventario vial de los 947 km de los cantones Latacunga Fase 11
y Saquisili pertenecientes a la provincia de Cotopaxi, se denota que la mayor

parte de vias poseen una capa de rodadura de suelo natural, en el caso del canton
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Latacunga Fase Il con 60.47% y Saquisili con un 81.43%. Estos porcentajes
obtenidos del levantamiento vial correspondientes a las tablas 19 y 54
respectivamente, sugieren que mas de la mitad de las vias analizadas en cada
canton necesitan ser intervenidas.

Al analizar las tablas 20 y 57, correspondientes al “estado de las vias con
superficie de pavimento flexible”, se encuentra que en su mayoria la condicién
de estas es buena, siendo un 74.71% en el canton Latacunga Fase Il y un
86.26% en el cantdn Saquisili. Ademas, se puede observar en los mapas que
dichas vias tienen una direccion paralela a la autopista E35, con la finalidad de
ser vias de evacuacion en caso de una emergencia provocada por la erupcion
del volcéan Cotopaxi.

Una vez procesado los datos de las tablas 46 y 82 correspondientes al “estado
de la infraestructura de puentes”, se concluye que existen un total de 44 puentes
en los cantones Latacunga Fase I11'y Saquisili, en los cuales, se observo que la
mayoria de ellos necesitan ser intervenidos en su infraestructura,
especificamente en sus protecciones laterales. Observando que en las gréaficas
“estado de protecciones laterales” el 70.45% de los mismos sufren este
problema.

Al analizar los atributos viales de los cantones Latacunga Fase 111 y Saquisili se
observa que el atributo “object 17 perteneciente a la tabla de “Plan de
mejoramiento vial” necesitan una intervencion inmediata, debido a que los
materiales utilizados en su construccion al ser de madera presentan un deterioro
generalizado, lo cual da una inestabilidad al paso de vehiculos representando un
peligro constante, necesitando un plan inmediato de reconstruccion o

mejoramiento de capa de rodadura.
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Con los datos obtenidos del inventario vial realizado se podra tener un plan de
mejoramiento vial especifico, con el cual, se identificara falencias dentro de la
actual red vial de la provincia de Cotopaxi. Ademas, se sabra con precisién
puntos criticos en los cuales se debera tener mayor énfasis en su mejoramiento,

mismos que podran ser localizados en los mapas presentados.

6.2. Recomendaciones

Una vez identificado los problemas viales se recomienda actuar con celeridad para
evitar problemas futuros, que afecten al diario vivir de las personas.

Tener control en las infraestructuras de los puentes y a sus alrededores ya que los
mismos poseen un deterioro exponencial debido a la falta de mantenimiento.

Se recomienda realizar mantenimientos periddicos a las alcantarillas ya que
algunas de ellas se encuentran tapadas, provocando su mal funcionamiento.

Se recomienda tener énfasis en la limpieza de cunetas en las vias que presentan
una capa de rodadura de pavimento flexible, debido a que el mal funcionamiento
de las mismas provocara un deterioro de la capa de rodadura de la via.

Al usar el aplicativo mdvil Mergin Maps se sugiere mantener las capas con la
informacion necesaria para el levantamiento vial diario, lo cual permitird el
correcto funcionamiento de la aplicacién evitando errores y sobresaturando la

capacidad de los teléfonos celulares.
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8. Anexos

8.1.Tablas de atributos Latacunga Fase 111

Vias y Caminos

1 SUELO REGULAR UN CARRIL | 5.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
2 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 10 30 2.3169

BIDIRECCIONAL

3 SUELO REGULAR UN CARRIL | 85 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

4 SUELO BUENO UN CARRIL | 10 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

5 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 11 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

6 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 7.5 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

7 SUELO REGULAR DOS CARRILES | 12 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONALES

8 SUELO REGULAR UN CARRIL | 5.4 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL

9 ADOQUIN BUENO UN CARRIL | 8.8 50 2.3169

BIDIRECCIONAL

10 SUELO REGULAR UN CARRIL | 5.1 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

11 SUELO MALO UN CARRIL | 6.5 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
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12 EMPEDRADO REGULAR UN CARRIL | 8 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

13 SUELO MALO UN CARRIL | 45 15 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

14 SUELO REGULAR UN CARRIL | 9 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

15 SUELO MALO UN CARRIL | 6.5 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

16 SUELO REGULAR UN CARRIL | 85 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

17 ADOQUIN BUENO UN CARRIL | 9 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

18 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.6 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

19 SUELO REGULAR UN CARRIL | 9 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

20 SUELO REGULAR UN CARRIL | 11 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

21 ADOQUIN REGULAR UN CARRIL | 95 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

22 SUELO MALO UN CARRIL | 5.8 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

23 SUELO REGULAR DOS CARRILES | 7.6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONALES

24 SUELO REGULAR DOS CARRILES | 7.6 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONALES

25 SUELO REGULAR DOS CARRILES | 5.4 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONALES

26 PAVIMENTO BUENO DOS CARRILES | 7.5 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONALES
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27 PAVIMENTO REGULAR DOS CARRILES | 10 40 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONALES
28 SUELO MALO UN CARRIL | 3.6 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL
29 PAVIMENTO BUENO DOS CARRILES | 7.6 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONALES
30 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 5 40 2.3169
BIDIRECCIONAL
31 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6.8 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
32 PAVIMENTO REGULAR DOS CARRILES | 12 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONALES
33 SUELO MALO UN CARRIL | 4.8 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL
34 SUELO MALO UN CARRIL | 3.6 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL
o) SUELO REGULAR UN CARRIL | 8 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
36 SUELO MALO UN CARRIL | 6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
37 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7.6 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
38 SUELO BUENO UN CARRIL | 44 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL
39 SUELO MALO UN CARRIL | 7.6 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
40 SUELO REGULAR UN CARRIL | 10 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
41 LASTRE BUENO UN CARRIL | 9.6 30 2.3169

BIDIRECCIONAL
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42 SUELO REGULAR UN CARRIL | 95 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
43 LASTRE BUENO UN CARRIL | 11.9 50 2.3169
BIDIRECCIONAL
44 LASTRE BUENO UN CARRIL | 7.8 30 2.3169
BIDIRECCIONAL
45 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 12.2 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL
46 SUELO MALO UN CARRIL | 3.6 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL
47 SUELO REGULAR UN CARRIL | 45 40 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
48 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 10.8 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL
49 LASTRE BUENO UN CARRIL | 8 50 2.3169
BIDIRECCIONAL
50 LASTRE BUENO UN CARRIL | 10.5 40 2.3169
BIDIRECCIONAL
51 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7.5 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
52 SUELO BUENO UN CARRIL | 11 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
53 LASTRE BUENO UN CARRIL | 11 30 2.3169
BIDIRECCIONAL
54 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL
55 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.6 20 2.3169
BIDIRECCIONAL
56 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 6 20 2.3169

BIDIRECCIONAL
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57 LASTRE BUENO DOS CARRILES | 9 30 2.3169
BIDIRECCIONALES

58 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

59 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7.8 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

60 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.6 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

61 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 6 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

62 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

63 PAVIMENTO REGULAR UN CARRIL | 9.5 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

64 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
UNIDIRECCIONAL

65 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 8.8 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

66 SUELO REGULAR UN CARRIL | 4.6 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL

67 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 4.6 40 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

68 SUELO REGULAR UN CARRIL | 5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

69 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 4.6 30 2.3169
FLEXIBLE UNIDIRECCIONAL

70 SUELO BUENO UN CARRIL | 8.2 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

71 SUELO REGULAR UN CARRIL | 4.8 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL
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72 ADOQUIN BUENO UN CARRIL | 95 50 2.3169
BIDIRECCIONAL

73 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
UNIDIRECCIONAL

74 LASTRE BUENO UN CARRIL | 8 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

75 EMPEDRADO BUENO UN CARRIL | 11 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

76 ADOQUIN BUENO UN CARRIL |9 50 2.3169
BIDIRECCIONAL

7 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 4.6 40 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

78 SUELO MALO UN CARRIL | 6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

79 SUELO BUENO UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

80 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

81 PAVIMENTO REGULAR UN CARRIL | 10.7 60 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

82 SUELO BUENO UN CARRIL | 8 40 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

83 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL

84 SUELO MALO UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

85 SUELO BUENO UN CARRIL | 6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

86 PAVIMENTO REGULAR UN CARRIL | 10.7 60 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL
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87 SUELO BUENO UN CARRIL | 4.6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

88 SUELO REGULAR UN CARRIL | 55 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL

89 SUELO REGULAR UN CARRIL | 4 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL

90 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 6 20 2.3169
UNIDIRECCIONAL

91 SUELO REGULAR UN CARRIL | 85 40 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

92 ADOQUIN BUENO UN CARRIL | 10 40 2.3169
UNIDIRECCIONAL

93 SUELO BUENO UN CARRIL | 7 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

94 LASTRE BUENO UN CARRIL | 9 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

95 SUELO BUENO UN CARRIL | 6.5 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

96 SUELO BUENO UN CARRIL | 6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

97 SUELO BUENO UN CARRIL | 6.5 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

98 SUELO BUENO UN CARRIL | 7 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

99 PAVIMENTO REGULAR UN CARRIL | 14 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

100 SUELO REGULAR UN CARRIL | 5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

101 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 4.6 30 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL
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102 SUELO REGULAR UN CARRIL | 8 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

103 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

104 SUELO REGULAR UN CARRIL | 5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

105 SUELO BUENO UN CARRIL | 10 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

106 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 10 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

107 SUELO BUENO UN CARRIL | 8 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

108 SUELO MALO UN CARRIL | 5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

109 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 10 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

110 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

111 SUELO REGULAR UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

112 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

113 ADOQUIN BUENO UN CARRIL | 11 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

114 SUELO BUENO UN CARRIL | 7.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

115 PAVIMENTO REGULAR UN CARRIL | 8 40 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

116 ADOQUIN REGULAR UN CARRIL | 5.8 40 2.3169

BIDIRECCIONAL
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117 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 11 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL
118 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
119 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 13.4 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL
120 SUELO MALO UN CARRIL | 5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
121 SUELO BUENO UN CARRIL | 7.9 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
122 PAVIMENTO BUENO DOS CARRILES | 22 60 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONALES
123 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7.5 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
124 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL
125 SUELO BUENO UN CARRIL | 5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
126 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL
127 SUELO BUENO UN CARRIL | 94 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
128 SUELO REGULAR UN CARRIL | 10 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
129 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.6 30 2.3169
BIDIRECCIONAL
130 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
131 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 10 30 2.3169

BIDIRECCIONAL
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132 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

133 SUELO REGULAR UN CARRIL | 8 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

134 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

135 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

136 EMPEDRADO REGULAR UN CARRIL | 6.6 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

137 LASTRE BUENO UN CARRIL | 10 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

138 SUELO REGULAR UN CARRIL | 5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

139 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

140 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

141 LASTRE BUENO UN CARRIL | 4 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

142 SUELO REGULAR UN CARRIL | 9 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

143 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

144 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 12 60 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

145 LASTRE BUENO UN CARRIL | 3.2 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

146 ADOQUIN BUENO UN CARRIL | 10 40 2.3169

BIDIRECCIONAL
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147 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

148 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL |9 40 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

149 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 12 60 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

150 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

151 SUELO MALO UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

152 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

153 SUELO MALO UN CARRIL | 3.5 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

154 SUELO MALO UN CARRIL | 3.6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

155 SUELO MALO UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

156 SUELO REGULAR UN CARRIL | 9 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

157 SUELO MALO UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

158 LASTRE MALO UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

159 EMPEDRADO REGULAR UN CARRIL | 7.5 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

160 EMPEDRADO REGULAR UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

161 SUELO MALO UN CARRIL | 45 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
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162 SUELO MALO UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

163 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 95 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

164 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 6.5 40 2.3169
BIDIRECCIONAL

165 SUELO REGULAR UN CARRIL | 4.8 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

166 SUELO REGULAR UN CARRIL | 9.8 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

167 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 8 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

168 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 8.2 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

169 LASTRE BUENO UN CARRIL | 10.9 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

170 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 10.9 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

171 SUELO REGULAR UN CARRIL | 45 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

172 LASTRE BUENO UN CARRIL | 85 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

173 SUELO MALO UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

174 SUELO MALO UN CARRIL | 4.6 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

175 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

176 SUELO MALO UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
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177 SUELO REGULAR UN CARRIL | 9.8 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

178 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 8.4 50 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

179 SUELO MALO UN CARRIL | 6.2 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

180 SUELO MALO UN CARRIL | 3.9 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

181 SUELO REGULAR UN CARRIL | 45 20 2.3169
NATURAL UNIDIRECCIONAL

182 LASTRE REGULAR UN CARRIL | 10 30 2.3169
BIDIRECCIONAL

183 SUELO BUENO UN CARRIL | 6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

184 SUELO REGULAR UN CARRIL | 8.4 30 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

185 LASTRE MALO UN CARRIL | 6 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

186 LASTRE MALO UN CARRIL | 8.7 20 2.3169
BIDIRECCIONAL

187 SUELO REGULAR UN CARRIL | 4.6 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

188 PAVIMENTO BUENO DOS CARRILES | 8 20 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONALES

189 SUELO REGULAR UN CARRIL | 6.5 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL

190 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL | 10 60 2.3169
FLEXIBLE BIDIRECCIONAL

191 SUELO REGULAR UN CARRIL | 7 20 2.3169
NATURAL BIDIRECCIONAL
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Total, km

Vias

4425184

Cunetas

1 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 51.252

2 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 833.548

3 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 48.312

4 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 5.274

5 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 288.3

6 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 2018.983

7 CUNETAENV | REGULAR | IZQUIERDA | 905.517

8 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 1843.055

9 CUNETA MALO IZQUIERDA | 379.19
CANAL

10 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 568.9

11 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 672.227

12 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 0.137

13 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 1370.291

14 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 0.321

15 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 78.392

16 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 276.804

17 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 1320.64

18 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 1367.205

19 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 170.483

20 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 148.045

21 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 496.326

22 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 25.82
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23 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 439.312
24 SUELO REGULAR | IZQUIERDA | 140.197
NATURAL
25 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 1488.51
26 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 2316.039
27 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 1175.151
28 CUNETAENYV | BUENO IZQUIERDA | 2040.375
29 SUELO MALO IZQUIERDA | 2748.048
NATURAL
30 CUNETAENYV | BUENO AMBOS 4181.975
31 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 4298.891
32 CUNETAENYV | BUENO AMBOS 2527.394
33 CUNETAENYV | REGULAR | DERECHA | 880.424
34 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 4508.497
35 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 4264.344
36 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 5454.289
37 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 3189.486
38 CUNETAENYV | BUENO AMBOS 3143.643
39 CUNETAENYV | BUENO AMBOS 1357.3
40 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 1999.159
41 CUNETAENYV | REGULAR | DERECHA | 1956.965
42 CUNETA MALO DERECHA | 1407.361
CANAL
43 CUNETAENYV | BUENO AMBOS 1560.911
44 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 2161.837
45 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 947.879
46 CUNETAENYV | REGULAR | IZQUIERDA | 1257.963
46 CUNETAENYV | BUENO AMBOS 3025.157
Total, km | 71.340129

cunetas
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Sefalizacién vertical

1 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
2 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
3 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
4 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
5 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
6 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
7 REGULATORIA | REGULAR | DERECHA
8 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
9 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
10 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
11 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
12 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
13 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
14 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
15 PREVENTIVA MALO DERECHA
16 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
17 INFORMATIVA | REGULAR | DERECHA
18 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
19 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
20 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
21 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
22 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
23 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
24 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
25 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
26 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
27 PREVENTIVA BUENO DERECHA
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28 REGULATORIA | BUENO DERECHA
29 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
30 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
31 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
32 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
33 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
34 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
35 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
36 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
37 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
38 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
39 PREVENTIVA BUENO AMBOS

40 INFORMATIVA | BUENO CENTRO

41 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
42 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
43 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
44 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
45 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
46 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
47 REGULATORIA | BUENO DERECHA
48 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
49 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
50 PREVENTIVA BUENO DERECHA
51 PREVENTIVA BUENO DERECHA
52 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
53 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
54 REGULATORIA | BUENO DERECHA
55 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
56 REGULATORIA | BUENO DERECHA
57 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
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58 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
59 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
60 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
61 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
62 PREVENTIVA BUENO DERECHA
63 PREVENTIVA BUENO AMBOS

64 REGULATORIA | BUENO DERECHA
65 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
66 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
67 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
68 PREVENTIVA BUENO AMBOS

69 REGULATORIA | BUENO DERECHA
70 REGULATORIA | REGULAR | DERECHA
71 PREVENTIVA BUENO DERECHA
72 REGULATORIA | BUENO DERECHA
73 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
74 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
75 PREVENTIVA BUENO DERECHA
76 PREVENTIVA BUENO DERECHA
7 REGULATORIA | BUENO DERECHA
78 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
79 PREVENTIVA BUENO DERECHA
80 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
81 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
82 PREVENTIVA BUENO DERECHA
83 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
84 REGULATORIA | BUENO DERECHA
85 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
86 REGULATORIA | BUENO DERECHA
87 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
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88 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
89 PREVENTIVA BUENO DERECHA
90 PREVENTIVA BUENO DERECHA
91 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
92 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
93 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
94 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
95 INFORMATIVA | REGULAR | IZQUIERDA
96 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
97 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
98 PREVENTIVA BUENO DERECHA
99 PREVENTIVA BUENO DERECHA
100 REGULATORIA | BUENO DERECHA
101 REGULATORIA | BUENO DERECHA
102 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
103 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
104 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
105 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
106 REGULATORIA | MALO DERECHA
107 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
108 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
109 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
110 INFORMATIVA | BUENO AMBOS

111 PREVENTIVA MALO IZQUIERDA
112 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
113 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
114 PREVENTIVA MALO IZQUIERDA
115 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
116 REGULATORIA | REGULAR | IZQUIERDA
117 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA

126




118 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
119 PREVENTIVA MALO IZQUIERDA
120 PREVENTIVA BUENO DERECHA
121 PREVENTIVA BUENO DERECHA
122 PREVENTIVA BUENO DERECHA
123 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
124 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
125 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
126 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
127 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
128 REGULATORIA | REGULAR | DERECHA
129 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
130 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
131 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
132 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
133 PREVENTIVA BUENO DERECHA
134 PREVENTIVA MALO AMBOS

135 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
136 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
137 REGULATORIA | BUENO DERECHA
138 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
139 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
140 INFORMATIVA | REGULAR | IZQUIERDA
141 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
142 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
143 INFORMATIVA | REGULAR | DERECHA
144 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
145 PREVENTIVA MALO DERECHA
146 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
147 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
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Sefalizacién horizontal

148 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
149 PREVENTIVA BUENO DERECHA
150 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
151 REGULATORIA | BUENO DERECHA
152 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
153 PREVENTIVA BUENO DERECHA
154 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
155 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
156 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
157 REGULATORIA | REGULAR | DERECHA
158 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
159 PREVENTIVA MALO IZQUIERDA

1 CONTINUA SIN TACHAS MALO 288.3
2 CONTINUA SIN TACHAS MALO 2018.983
3 CONTINUA SIN TACHAS MALO 1843.055
4 CONTINUA SIN TACHAS MALO 2122.821
5 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 849.746
6 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 1075.874
7 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 24.407
8 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 1070.798
9 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 1369.996
10 CONTINUA CON TACHAS REGULAR | 812.288
11 SEGMENTADA SIN TACHAS | BUENO 1645.182
12 SEGMENTADA CON | BUENO 2431.464
TACHAS
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Alcantarillas
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76 CIRCULAR | METALICA | BUENO
77 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
78 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
79 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
80 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
81 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
82 CIRCULAR | METALICA | BUENO
83 CIRCULAR | HORMIGON | BUENO
84 CIRCULAR | METALICA | BUENO
85 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
86 CIRCULAR | METALICA | BUENO
87 CAJON METALICA | REGULAR
88 CAJON METALICA | BUENO

Puentes

QUEBRADA LASTRE | METALIC REGULAR | REGULAR
PATACOCHA A

2 QUEBRADA LASTRE | HORMIG | REGULAR | REGULAR | REGULAR | 105 4.4

ON
3 QUEBRADA HORMIG | MIXTA REGULAR | REGULAR | REGULAR | 138 73
ON

4 SIN LASTRE | MIXTA MALO MALO REGULAR | 88 5.0
DETERMINAR

5 SIN MADERA | METALIC | REGULAR | REGULAR | REGULAR | 50.0 3.2
DETERMINAR A

6 SIN ASFALTO | MIXTA REGULAR | REGULAR | REGULAR | 15.6 8.9
DETERMINAR

7 SIN ASFALTO | MIXTA MALO MALO REGULAR | 16.0 5.0
DETERMINAR
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8 SIN LASTRE HORMIG REGULAR REGULAR | REGULAR 11.8 9.6
DETERMINAR ON
9 RIO ASFALTO | MIXTA BUENO BUENO BUENO 54.0 10.0
PUMACUNCHI
10 NORIO HORMIG | MIXTA BUENO BUENO BUENO 28.0 10.0
ON
11 PUMACUNCHI | LASTRE HORMIG REGULAR REGULAR | REGULAR 8.0 9.0
ON
12 CANAL - | ASFALTO | MIXTA REGULAR REGULAR | REGULAR 21.0 6.1
PUMAMCUCHI
13 PUMAMCUNC LASTRE OTRO REGULAR REGULAR | REGULAR 12.0 5.0
HI
14 CUTUCHI ASFALTO | MIXTA REGULAR REGULAR | REGULAR 8.3 4.7
15 CUTUCHI HORMIG | MIXTA BUENO BUENO REGULAR | 10.0 11.7
ON
16 CUTUCHI ASFALTO | HORMIG MALO REGULAR | BUENO 11.0 4.4
ON
17 SIN LASTRE OTRO MALO MALO MALO 4.5 4.8
DETERMINAR
18 SIN ASFALTO | MIXTA MALO REGULAR | REGULAR 10.8 6.5
DETERMINAR
19 SIN LASTRE NINGUNA | SIN REGULAR | REGULAR 22.0 6.4
DETERMINAR DETERMIN
AR
Punto critico
1 HIDROGEOLOGICOS | NECESITA ALCANTARILLA
2 DISENO REDUCCION DE via A LA ENTRADA A UN PUENTE
GEOMETRICO
3 DISENO REDUCCION DE ANCHO DE VIA A LA ENTRADA A UN
GEOMETRICO PUENTE
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Talud
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8.2. Tablas de atributos Saquisili

Vias y caminos

1 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6.5 30 412
2 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6.3 30 4.12
3 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 10.2 30 412
4 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6 20 4.12
5 ADOQUIN MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 55 30 412
6 EMPEDRADO MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8.5 30 412
7 EMPEDRADO REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 55 30 4.12
8 PAVIMENTO REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9.5 50 412
FLEXIBLE
9 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.6 40 4.12
FLEXIBLE
10 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 5 20 4.12
11 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.6 30 412
FLEXIBLE
12 SUELO NATURAL | BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8.2 20 4.12
13 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.8 20 412
14 ADOQUIN BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9.5 50 4.12
15 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 7.5 20 4.12
16 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.2 20 412
17 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 20 4.12
18 LASTRE BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8 30 412
19 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.5 20 4.12
20 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.5 20 412
21 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6 20 4.12
22 SUELO NATURAL | BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 7.9 20 412

137




23 PAVIMENTO BUENO DOS CARRILES | 22 60 4.12
FLEXIBLE BIDIRECCIONALES
24 ADOQUIN BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9.3 50 4.12
25 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6 30 4.12
26 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 35 30 4.12
27 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9.8 20 4.12
28 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 20 412
29 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.2 20 412
30 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8.2 50 4.12
FLEXIBLE
31 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 30 412
32 LASTRE BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8.5 30 412
33 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 20 4.12
34 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 7.5 20 412
35 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 20 412
36 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6.4 30 412
37 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 20 412
38 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 20 4.12
39 ADOQUIN BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9 40 412
40 LASTRE MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 7.3 30 4.12
41 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6.1 20 412
42 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.2 45 412
43 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9.5 50 4.12
FLEXIBLE
44 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.2 20 412
45 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9.8 30 4.12
46 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.8 30 412
47 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 6 20 4.12
48 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.5 30 4.12
49 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.5 20 412
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50 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 5.2 30 4.12
51 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 7.9 50 412
FLEXIBLE
52 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6.4 30 4.12
53 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8.2 50 4.12
FLEXIBLE
54 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 5.2 20 412
55 PAVIMENTO REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 10.2 50 4.12
FLEXIBLE
56 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.6 30 412
57 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 20 412
58 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8.4 50 4.12
FLEXIBLE
59 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.5 20 412
60 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 10.4 30 412
61 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 30 4.12
62 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 9.5 30 4.12
63 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 12 30 412
64 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 20 4.12
65 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 30 412
66 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 20 4.12
67 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6.2 30 4.12
68 EMPEDRADO MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 20 412
69 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 5.6 30 412
70 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.2 30 4.12
71 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 6.1 30 412
72 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.6 20 4.12
73 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 30 412
74 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 3.9 30 4.12
75 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 8 30 412
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76 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 3.9 20 4.12
7 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 12 30 412
78 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.6 30 4.12
79 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 20 4.12
80 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 3.9 30 4.12
81 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 35 30 4.12
82 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 30 4.12
83 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 30 412
84 EMPEDRADO REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.2 30 412
85 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.3 20 412
86 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 30 412
87 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.1 20 412
88 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.2 20 412
89 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.3 20 412
90 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.8 20 4.12
91 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.2 20 4.12
92 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 7.5 50 4.12
FLEXIBLE
93 LASTRE BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6 20 4.12
94 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 6 40 412
95 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6 50 4.12
96 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 20 412
97 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.5 40 412
98 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 7.6 30 4.12
99 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.5 40 412
100 SUELO NATURAL | BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 7.8 20 412
101 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.8 50 4.12
102 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL 4.5 40 4.12
103 EMPEDRADO MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 5.5 20 4.12
104 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL 6.5 30 4.12
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105 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 6 40 4.12
106 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 4.2 50 412
107 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL UNIDIRECCIONAL | 4.2 30 4.12
108 LASTRE MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 6 20 4.12
109 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 4.6 20 4.12
110 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 6.5 20 412
111 LASTRE REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 4.6 40 4.12
112 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 4.9 40 412
113 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 8.3 40 4.12
FLEXIBLE
114 SUELO NATURAL | REGULAR UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 6 50 4.12
115 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 7.2 50 4.12
116 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 8.5 50 4.12
FLEXIBLE
117 SUELO NATURAL | MALO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 4.4 50 4.12
118 PAVIMENTO BUENO UN CARRIL BIDIRECCIONAL | 6 50 412
FLEXIBLE
Total, km | 486.09
vias
Cunetas

1 CUNETAENYV | REGULAR | AMBOS 4508.497
2 CUNETAENYV | BUENO AMBOS 4181.975
8 CUNETAENV | MALO AMBOS 374.608
4 CUNETAENYV | MALO AMBOS 1123.931
5 CUNETAENYV | MALO AMBOS 1570.043
6 CUNETAENYV | MALO IZQUIERDA | 2119.17
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Sefializacién Vertical
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1 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
2 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
3 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
4 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
5 PREVENTIVA BUENO DERECHA
6 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
7 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
8 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
9 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
10 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
11 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
12 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
13 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
14 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
15 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
16 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
17 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
18 REGULATORIA | REGULAR | DERECHA
19 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
20 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
21 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
22 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
23 PREVENTIVA MALO DERECHA
24 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
25 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
26 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
27 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
28 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
29 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
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30 PREVENTIVA BUENO DERECHA
31 PREVENTIVA BUENO DERECHA
32 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
33 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
34 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
35 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
36 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
37 PREVENTIVA BUENO DERECHA
38 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
39 PREVENTIVA BUENO DERECHA
40 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
41 PREVENTIVA BUENO DERECHA
42 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
43 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
44 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
45 REGULATORIA | MALO DERECHA
46 PREVENTIVA MALO DERECHA
47 PREVENTIVA BUENO DERECHA
48 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
49 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
50 REGULATORIA | BUENO DERECHA
51 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
52 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
53 PREVENTIVA BUENO DERECHA
54 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
55 PREVENTIVA BUENO DERECHA
56 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
57 PREVENTIVA BUENO DERECHA
58 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
59 PREVENTIVA BUENO DERECHA
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60 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
61 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
62 REGULATORIA | BUENO DERECHA
63 PREVENTIVA BUENO AMBOS

64 REGULATORIA | BUENO DERECHA
65 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
66 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
67 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
68 PREVENTIVA BUENO AMBOS

69 REGULATORIA | BUENO DERECHA
70 REGULATORIA | REGULAR | DERECHA
71 PREVENTIVA BUENO DERECHA
72 REGULATORIA | BUENO DERECHA
73 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
74 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
75 PREVENTIVA BUENO DERECHA
76 PREVENTIVA BUENO DERECHA
77 REGULATORIA | BUENO DERECHA
78 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
79 PREVENTIVA BUENO DERECHA
80 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
81 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
82 PREVENTIVA BUENO DERECHA
83 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
84 REGULATORIA | BUENO DERECHA
85 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
86 REGULATORIA | BUENO DERECHA
87 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
88 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
89 PREVENTIVA BUENO DERECHA
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90 PREVENTIVA BUENO DERECHA
91 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
92 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
93 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
94 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
95 INFORMATIVA | REGULAR | IZQUIERDA
96 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
97 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
98 PREVENTIVA BUENO DERECHA
99 PREVENTIVA BUENO DERECHA
100 REGULATORIA | BUENO DERECHA
101 REGULATORIA | BUENO DERECHA
102 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
103 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
104 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
105 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
106 REGULATORIA | MALO DERECHA
107 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
108 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
109 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
110 INFORMATIVA | BUENO AMBOS

111 PREVENTIVA MALO IZQUIERDA
112 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
113 REGULATORIA | BUENO IZQUIERDA
114 PREVENTIVA MALO IZQUIERDA
115 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
116 REGULATORIA | REGULAR | IZQUIERDA
117 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
118 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
119 PREVENTIVA MALO IZQUIERDA
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120 PREVENTIVA BUENO DERECHA
121 PREVENTIVA BUENO DERECHA
122 PREVENTIVA BUENO DERECHA
123 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
124 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
125 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
126 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
127 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
128 REGULATORIA | REGULAR | DERECHA
129 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
130 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
131 PREVENTIVA BUENO IZQUIERDA
132 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
133 PREVENTIVA BUENO DERECHA
134 PREVENTIVA MALO AMBOS

135 PREVENTIVA REGULAR | DERECHA
136 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
137 REGULATORIA | BUENO DERECHA
138 PREVENTIVA REGULAR | IZQUIERDA
139 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA
140 INFORMATIVA | REGULAR | IZQUIERDA
141 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
142 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
143 INFORMATIVA | REGULAR | DERECHA
144 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
145 PREVENTIVA MALO DERECHA
146 INFORMATIVA | BUENO DERECHA
147 INFORMATIVA | BUENO IZQUIERDA

Sefalizacion Horizontal
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1 CONTINUA SIN TACHAS MALO 315.947
2 CONTINUA SIN TACHAS MALO 3445.897
3 CONTINUA SIN TACHAS MALO 264.525
4 CONTINUA SIN TACHAS MALO 398.901
5 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 122.573
6 CONTINUA SIN TACHAS MALO 269.74

7 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 300.859
8 CONTINUA CON TACHAS MALO 152.07

9 CONTINUA SIN TACHAS MALO 213.491
10 CONTINUA SIN TACHAS MALO 437.911
11 CONTINUA CON TACHAS MALO 43.822
12 CONTINUA SIN TACHAS MALO 366.931
13 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 98.761
14 CONTINUA SIN TACHAS MALO 30.444
15 CONTINUA SIN TACHAS MALO 217.916
16 SEGMENTADA SIN TACHAS | MALO 672.039
17 CONTINUA CON TACHAS BUENO 792.175
18 SEGMENTADA CON | MALO 528.419

TACHAS
19 SEGMENTADA SIN TACHAS | REGULAR | 611.914
20 CONTINUA CON TACHAS REGULAR | 1735.511
21 CONTINUA SIN TACHAS MALO 2963.821
22 CONTINUA CON TACHAS MALO 801.197
23 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 506.241
24 CONTINUA CON TACHAS MALO 6033.02
25 SEGMENTADA CON | BUENO 302.246
TACHAS
26 SEGMENTADA SIN TACHAS | REGULAR | 2740.001
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27 CONTINUA CON TACHAS REGULAR | 834.593
28 SEGMENTADA CON | REGULAR | 1031.271
TACHAS
29 CONTINUA CON TACHAS BUENO 394.017
30 SEGMENTADA SIN TACHAS | BUENO 1413.632
31 SEGMENTADA SIN TACHAS | BUENO 499.954
32 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 1204.8
33 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 2792.382
34 SEGMENTADA SIN TACHAS | BUENO 476.728
35 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 1083.614
36 SEGMENTADA SIN TACHAS | BUENO 1533.085
37 SEGMENTADA CON | REGULAR | 2292.514
TACHAS
38 CONTINUA CON TACHAS REGULAR | 1610.087
39 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 585.902
40 SEGMENTADA SIN TACHAS | REGULAR | 2459.922
41 CONTINUA SIN TACHAS BUENO 360.82
42 CONTINUA CON TACHAS REGULAR | 509.087
43 SEGMENTADA CON | BUENO 2715.976
TACHAS
44 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 941.905
45 SEGMENTADA CON | BUENO 280.365
TACHAS
46 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 313.007
47 CONTINUA CON TACHAS REGULAR | 529.208
48 SEGMENTADA CON | BUENO 585.125
TACHAS
49 CONTINUA SIN TACHAS REGULAR | 613.186
50 SEGMENTADA SIN TACHAS | BUENO 628.225
51 SEGMENTADA SIN TACHAS | BUENO 891.732
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Alcantarillas

Total, km 50.947509

CAJON

HORMIGON

REGULAR

CAJON

HORMIGON

REGULAR

CAJON

HORMIGON

MALO

CAJON

HORMIGON

MALO

CAJON

HORMIGON

MALO

CAJON

HORMIGON

REGULAR

CIRCULAR

METALICA

MALO

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR

CIRCULAR

METALICA

REGULAR

10

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR

11

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR

12

CIRCULAR

HORMIGON

MALO

113

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR

14

CAJON

HORMIGON

REGULAR

15

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR

16

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR

17

CIRCULAR

HORMIGON

MALO

18

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR

19

CIRCULAR

METALICA

BUENO

20

CIRCULAR

METALICA

BUENO

21

CIRCULAR

HORMIGON

REGULAR
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82 CIRCULAR | METALICA | TAPADA
83 CIRCULAR | METALICA | TAPADA
84 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
85 CIRCULAR | HORMIGON | TAPADA
86 CIRCULAR | METALICA | BUENO

87 CIRCULAR | METALICA | TAPADA
88 CIRCULAR | METALICA | TAPADA
89 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
90 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
91 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
92 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
93 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
94 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
95 CAJON METALICA | MALO

96 CAJON METALICA | MALO

97 CAJON METALICA | MALO

98 CAJON METALICA | REGULAR
99 CAJON METALICA | MALO

100 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
101 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
102 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
103 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
104 CIRCULAR | METALICA | MALO

105 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
106 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
107 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
108 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
109 CIRCULAR | HORMIGON | MALO

110 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
111 CIRCULAR | METALICA | BUENO
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112 CIRCULAR | METALICA | BUENO
113 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
114 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
115 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
116 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
117 CIRCULAR | METALICA | BUENO
118 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
119 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
120 CAJON METALICA | BUENO
121 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
122 CIRCULAR | HORMIGON | BUENO
123 CIRCULAR | METALICA | BUENO
124 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
125 CIRCULAR | HORMIGON | BUENO
126 CIRCULAR | METALICA | BUENO
127 CIRCULAR | HORMIGON | MALO
128 CIRCULAR | HORMIGON | MALO
129 CAJON METALICA | BUENO
130 CIRCULAR | METALICA | BUENO
131 CIRCULAR | METALICA | REGULAR
132 CIRCULAR | HORMIGON | BUENO
133 CIRCULAR | METALICA | BUENO
134 CIRCULAR | METALICA | BUENO
135 CIRCULAR | METALICA | BUENO
136 CAJON METALICA | BUENO
137 CAJON METALICA | BUENO
138 CAJON METALICA | REGULAR
139 CAJON METALICA | REGULAR
140 CIRCULAR | HORMIGON | REGULAR
141 CIRCULAR | METALICA | MALO

155




Puentes
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1 QUEBRADA LASTRE | MIXTA | REGULAR |REGULA | REGULAR | 158 |36
JATUNPUNGO R
2 QUEBRADA LASTRE | NINGUN | SIN REGULA | MALO 105 |44
YURACRUMI A DETERMI | R
NAR
3 RIO ACCHI HORMIG | METALI | REGULAR | REGULA | REGULAR | 138 |73
ON CA R
4 RIO DE ACCHI HORMIG | MIXTA | MALO REGULA | REGULAR | 8.8 5.0
ON R
5 RIO ACCHI HORMIG | NINGUN | SIN MALO MALO 500 |32
ON A DETERMI
NAR
6 QUEBRADA LASTRE | NINGUN | SIN REGULA | REGULAR | 156 |89
TAGSHANA A DETERMI | R
NAR
7 RIO SANTA INES | LASTRE | HORMIG | MALO REGULA | MALO 16.0 | 5.0
ON R
8 SIN ASFALT | MIXTA | REGULAR | REGULA | BUENO 118 |96
DETERMINAR o) R
9 QUEBRADA LASTRE | HORMIG | MALO MALO MALO 540 | 10.0
ON
10 QUEBRADA LASTRE | HORMIG | REGULAR | REGULA | REGULAR | 28.0 | 10.0
ON R
11 SIN LASTRE | MIXTA | MALO MALO MALO 8.0 9.0
DETERMINAR
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12 UPAYACU HORMIG | MIXTA | REGULAR | BUENO | BUENO 210 |61
ON
13 PUMACUNCHI | HORMIG | HORMIG | REGULAR | BUENO | BUENO 120 |50
ON ON
14 SIN LASTRE | HORMIG | REGULAR | REGULA | REGULAR | 8.3 4.7
DETERMINAR ON R
15 QUEBRADA LASTRE | HORMIG | MALO REGULA | REGULAR | 100 |11.7
PUCP HUAICO ON R
16 RIO HORMIG | MIXTA | REGULAR | REGULA | BUENO 110 |44
PUMACUNCHI ON R
17 QUEBRADA HORMIG | HORMIG | MALO REGULA | REGULAR | 4.5 4.8
YANAYACU ON ON R
18 SIN LASTRE | HORMIG | MALO REGULA | REGULAR | 108 |65
DETERMINAR ON R
19 PUMACUNCHI | HORMIG | HORMIG | REGULAR | REGULA | REGULAR | 220 |64
ON ON R
20 SIN HORMIG | MIXTA | BUENO BUENO | REGULAR | 9.9 8.6
DETERMINAR ON
21 SIN HORMIG | MIXTA | REGULAR | REGULA | BUENO
DETERMINAR ON R
22 SIN HORMIG | MIXTA | BUENO BUENO | BUENO 9.9 8.8
DETERMINAR ON
23 SIN ASFALT | MIXTA | MALO REGULA | BUENO 8.4 6.4
DETERMINAR 0 R
24 SIN ASFALT | NINGUN | SIN REGULA | REGULAR | 6.4 6.8
DETERMINAR 0 A DETERMI | R
NAR
25 SIN HORMIG | MIXTA | BUENO REGULA | BUENO 132 | 7.8
DETERMINAR ON R
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Punto Critico

Talud
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