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Presentacion
El Trabajo de Titulacién: La educacion arquitectonica como un medio de aprendizaje

experimental, vinculada con el entorno natural, cultural y comunitaria en la
parroquia de San Rafael de la Laguna, se entrega en un CD que contiene:
El Volumen I: investigacion que da sustento al proyecto arquitectonico.

El Volumen II: planos y memoria gréfica del proyecto arquitectonico.

Una coleccion de fotografias de la maqueta, el recorrido virtual

y la presentacion para la defensa publica, todo en formato PDF.
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VINCULACION CON LA LINEA DE INVESTIGACION

El tema de la investigacion “La educacion arquitecténica como un medio de aprendizaje
experimental, vinculada con el contexto natural, cultural y comunitaria en la parroquia
de San Rafael de la Laguna”, aporta al dominio de identidad, educacién, cultura,
comunicacion y valores, dentro de la linea del mismo nombre. De la misma manera
contribuye al dominio de manejo de sostenibilidad de recursos naturales en las lineas de
conservacion de biodiversidad y gestion de sostenible y aprovechamiento de los
recursos naturales.

Ya que, segun el levantamiento de informacidn previo, revelo que la parroquia requiere
de centros educativos. También descubriendo que existe falta de identidad ancestral y
de conciencia del entorno natural que les rodea. Es por esta razon que el proyecto emplea
conceptos de ciertos términos andinos basados desde la naturaleza y de la dualidad como

conocimiento de disefio.
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INTRODUCCION
El presente trabajo de titulacion se desarrolla en 4 capitulos.

El primer capitulo abarca a nivel macro las generalidades y el analisis del geoparque
Imbabura. Su objetivo es comprender el desarrollo de la provincia, para asi definir las

ventajas y limitaciones desde la parte cultural, social, econémica y ambiental.

El segundo capitulo se centra en un analisis micro a nivel de la parroquia de San Rafael.
A partir del PDOT Yy de visitas al sitio se identifican los usuarios y las problematicas del
sector. Las conclusiones de este anlisis se focalizan en la geo conservacion, geoturismo

y geo educacion, con el fin de caracterizar al proyecto frente a estos aspectos.

El tercer capitulo desarrolla el plan masa parroquial. Dentro de este se plantean 3 fases,
tomando en cuenta los objetivos a corto, medio y largo plazo.

Las propuestas del plan masa presentan soluciones tangibles para la conexion parroquial
e Inter parroquial, igualmente buscan satisfacer las necesidades inmediatas de los

usuarios para hacer de la parroquia un sector mas resiliente.

El cuarto capitulo abarca el desarrollo del proyecto. Dentro de este se presenta el proceso
del proyecto bajo los conceptos de la cosmovision andina. Este capitulo se apoya de

diversos elementos graficos.



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Estefania Jhoana Fonseca Villacis
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2022

ANTECEDENTES

La investigacion se realizo en la provincia de Imbabura, en la parroquia de San Rafael
de la Laguna. Segun el PDOT (2015), en el sector existieron diversos asentamientos de
grupos étnicos, como fueron los Wjinodros, Cachimueles, Tocagones e Itambis, los

cuales marcaron una cultura representativa del lugar.

Segun Magazine (2020), el 7 de junio de 1884 se fundd la parroquia eclesiastica San
Rafael. Desde aquel momento se potencializaron las actividades turisticas, ya que la
parroquia colinda con la laguna de San Pablo, sabiendo que este es un gran atractivo
turistico del sector. Igualmente, se han desarrollado diversos emprendimientos que

nacen desde las tradiciones y actividades cotidianas de la comunidad.

San Rafael de la Laguna es un lugar rico en flora, fauna, cultura y paisajes, lo cual lo
posiciona como un sector que aporta al desarrollo turistico de la provincia. Sin embargo,
es indispensable marcar las limitaciones que permitan una armonia entre los
asentamientos humanos y el area natural, para asi lograr un desarrollo organizado y

responsable con su entorno inmediato.
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JUSTIFICACION

Segun el PDOT (2015), dentro de la parroquia menos del 50% de la poblacion se
encuentra en el segundo nivel de educacion, bachillerato. Por esta razon, se considera
que el nivel de alfabetizacion es alto. Tras el andlisis se constatd que existen diversos
factores que afectan a estos porcentajes, iniciando por la falta de infraestructura que
abastezca con las necesidades del sector y la calidad arquitectonica de las mismas.

Es indispensable comprender que la falta de equipamientos de servicios y las escasas
fuentes de empleo detonan en la migracién de la poblacion joven y productiva, haciendo

que la parroquia pierda el nucleo de su trascendencia.

El sector cuenta con varios factores externos que afectan directamente al proyecto, por
ejemplo, la tierra, el agua, la naturaleza y la luz. Estos elementos seran necesarios e
indispensables para el desarrollo del proyecto. Ya que, al explotar el aprovechamiento
de estos dentro de la arquitectura, se puede generar un prototipo de equipamiento que
funcione como ejemplo para el resto del sector y asi motivar a la poblacion joven-

productiva a quedarse en el sector y cooperar en el desarrollo del mismo.

La parroquia se encuentra dentro de un entorno rural, donde se lucha constantemente
por mantener la identidad de nuestros antepasados. Por esta razén, el proyecto parte
desde diversos conceptos de la cosmovision andina, entre ellos, la dualidad. Segun
Scielo (2018), el concepto andino de dualidad representa la sabiduria y la espiritualidad,
desde el entendimiento y el conocimiento. Este proceso conlleva a la recuperacion del
sector y la identidad de sus habitantes. Con este concepto se buscara dotar de identidad
al sector a través de varias estrategias proyectuales, por ejemplo, el uso de la totora,

como material autoctono del sector.
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OBJETIVOS

Objetivo general: Macro plan masa (Geoparque provincia de Imbabura)

Implementar proyectos territoriales que potencien las actividades culturales, turisticas
de los hitos naturales y urbanos para el desarrollo del geoparque dentro de la provincia
de Imbabura.

Objetivo general: Micro plan masa (Parroquia de San Rafael de la Laguna)
Desarrollar proyectos arquitectonicos mediante los aportes culturales y econémicos que
incentiven a la actividad de los pobladores para la potenciacion de fuentes de trabajo

dentro de las comunidades.

Objetivo general: (Proyecto arquitectonico)
Disefar un proyecto arquitectdnico de ensefianza experimental, aplicando los conceptos
andinos y la utilizacién de la neuroarquitectura para la mejora de la calidad de vida de

los nifios y adolescentes.

Obijeticos especificos:

Realizar un proyecto arquitectonico acorde al contexto de la parroquia, estableciendo
el concepto de dualidad como principio de disefio, para la mejora de la optimizacion y
vinculacion con los cultivos y el lago San Pablo.

Determinar un disefio de paisajismo acorde al contexto, a través de pasajes conectores

para la comunicacién de las comunidades con el proyecto y el contexto natural.

Implementar estrategias de sustentabilidad, con la ayuda de cubiertas verdes que
favorezca al calentamiento de la edificacion para la mejora de la calidad de vida de los

usuarios del proyecto.

Disefar las fachadas del proyecto mediante la implantacion del proyecto hacia el norte

para la optimizacién de entrada y conservacién de calor e iluminacion.
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METODOLOGIA

El taller de arquitectura profesional 1y 1l denominado: “Taller Integral de Tecnologias

Contemporaneas”, dirigido por el Arquitecto Fernando Calle y desarrollado en 2021,

se enfoca en la realizacion de proyectos arquitectonicos profesionales, que sean

sustentables y tecnologicos.

Este proyecto se desarrollé con las siguientes técnicas:

A

10.
11.

Recoleccion digital de los datos estadisticos de la provincia de Imbabura.
Reunion con los dirigentes encargados del geoparque con la finalidad de

conocer y entender el funcionamiento, la utilidad y la problematica del

geoparque.

Elaboracion del FODA, objetivos y conclusiones del geoparque

Se selecciond la parroquia San Rafael de la Laguna y se efectué un analisis

territorial y urbano, en base a informacion digital que fue relacionada en el sitio

de forma presencial para corroborar datos.

Se elaboré un levantamiento de informacion, la cual fue plasmada en un mapeo

digital la misma que arrojo los resultados de las carencias del sector.

Elaboracion del FODA, objetivos y conclusiones de la parroguia San Rafael de

la Laguna.

Disefio de un plan urbano, con la finalidad de crear beneficios logisticos para

la comunidad a través de un eje conector entre San Rafael Alto y San Rafael

Bajo.

Se eligio el terreno de intervencion para la aplicacion del proyecto por su

ubicacion, planimetria y entorno natural.

Creacion de la volumetria mediante el estudio del concepto andino dual.

Elaboracion del anteproyecto.

Disefio de planos arquitectonicos y aprobacion de asesorias de paisajismo,

estructura y sostenibilidad.
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CAPITULO 1: GEOPARQUE IMBABURA

1.1 Geoparque

Los geoparques se caracterizan por tener particularidades geoldgicas, que pueden ser de
origen etnografico, ecoldgico, cultural o espacial (UNESCO, 2015).

Actualmente existen 110 geoparques, 61 se encuentran ubicados en Europa, 9 en
Ameérica y 40 en Asia.

Los geoparques tienen 2 objetivos principales. EI primero es denotar los valores de
geodiversidad para que se pueda usar como recurso econémico, siempre tomando en
cuenta la sostenibilidad y explotacion responsable, sobre todo si es en zonas rurales. El
segundo, es dar respuesta a la conservacion de los valores que presenta, tomando en
cuenta que pueden ser gestionados como recursos naturales en torno al desarrollo

sostenible.

1.2 Antecedentes y analisis de la provincia

1.2.1 Generalidades
La provincia de Imbabura se encuentra en el norte del Ecuador. Imbabura se conforma
por los cantones: Antonio Ante, Cotacachi, Ibarra, Otavalo, Pimampiro y Urcucqui. Su
ciudad capital es Ibarra.

1.2.2 Dimension historica
Periodo preincaico
En Imbabura se asentaron diversos ayllus, los cuales eran dirigidos por curacas. Los
pobladores se dedicaban a diversas actividades economicas, como, la agricultura, el
comercio de algoddn, lana, cabuya y ceramicas. Tenian un amplio conocimiento de la
cesteria con bejucos y totoras.
Dentro del area de construccion, solian fabricar puentes colgantes con sogas y lianas.
Sus viviendas las fabricaban con piedra y tierra.
Los ayllus lograron desarrollarse en comunidades superiores, conocidas como sefiorios
étnicos.

Invasion Inca
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Los incas llegaron al territorio ecuatoriano a mediados del siglo XV. Los incas se
enfrentaron a la resistencia de los sefiorios de Quito, Cayambe y Caranqui, sin embargo,
detond en la derrota de Yahuarcocha.

Los pueblos ubicados entre Guayllabamba y el Chota, a pesar de la invasién lograron
mantener sus tradiciones ancestrales, gracias a la hostilidad y rebeldia de sus pobladores.
Invasion espafiola

En el afio de 1530 los espafioles llegaron a Otavalo, alli inculcaron sus tradiciones y
costumbres. Dentro de los mayores sistemas de explotacion para los pobladores
indigenas se dieron los obrajes, la encomienda y la mita. Las condiciones que
presentaban estos sistemas conllevaron a la disminucion de la poblacion indigena,
debido a enfermedades y agotamiento.

En 1606 se fundd la ciudad de Ibarra y el corregimiento de Ibarra. Se conoce que en

1679 hubo una sublevacion por parte de indigenas de Pimampiro, donde huyeron sin
regreso. Igualmente, en 1777 se dio la sublevacion de Otavalo, San Pablo, Atuntaqui y
Caranqui.

Independencia

Tras el triunfo de 1823 el libertador reconocié el apoyo de los imbaburefios, por lo cual
declar6 como ciudades a Otavalo e Ibarra.

En 1938, 1981 y 1984 se fundaron los ultimos 3 cantones de la provincia de Imbabura,
Antonio Ante, Pimampiro y Urcuqui, respectivamente.

En 1929 el ferrocarril llegé a Ibarra, abriendo varias posibilidades de comercio con la
costa esmeraldefia (GAD de Imbabura, 2018).

Figura 1: Mapa de tipos de vias

Fuente: Taller IX (2021)
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1.2.3 Transporte Interprovincial e Intercantonal

La provincia de Imbabura tiene 4 terminales terrestres ubicadas en Otavalo, Cotacachi
e Ibarra. La ruta principal es la E35, también conocida como la carretera Panamericana,
troncal de la Sierra. Igualmente, existen diversas rutas inter cantonales como es la via
universitaria, la via a Olmedo, la avenida Camino del Sol y la avenida 16 de agosto.

En el ecuador existen 76 terminales terrestres, de estas el 36.1% son provinciales,
sabiendo que Carchi y Pichincha acogen la mayor cantidad de viajes. A su vez, el 33.3%
de los destinos son a cantones de la provincia de Imbabura.

1.2.4 Ciclovia — Geoturismo

Dentro del geopargue en Imbabura se puede encontrar diversos atractivos turisticos, por
esta razon, fue indispensable generar varias rutas de ciclovia.

Las 3 rutas principales son la de Otavalo o EI Chontal, la de Ibarra, que su ruta pasa por
Chaltura e Imbaya y finalmente la ruta Urcuqui, también conocida como Ruta de los
tres indios.

A lo largo del geoparque se puede encontrar diversos elementos que permiten
salvaguardar a los ciclistas, como es un ECU 911 y 6 puntos de hidratacion. Igualmente,

como elemento adicional se puede encontrar un punto fotografico.

Figura 2: Mapa de ciclovias
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Figura3. Mapa de transporte
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Fuente: Taller IX (2021)

1.2.5 Ferrocarril geoturismo
El ferrocarril fue una obra fundamental para el Ecuador, ya que lograba unir la sierra 'y
la costa, permitiendo comercializar diferentes productos. Antes de su privatizacion el
tren recorria ocho rutas distintas, tanto en la sierra montafiosa como en las planicies de
la costa ecuatoriana. Igualmente, uno de los servicios que ofrecia el ferrocarril era el
“Tren Crucero”, el cual tenia un recorrido de 4 dias. Segun World Travel Awards
(2017), el Tren Crucero fue el mejor tren de lujo en Sudameérica por 4 afios consecutivos.
Dentro del geoparque se puede encontrar 5 estaciones que conforman la ruta de los
lagos, la estacion, Otavalo, San Roque, Andrade Marin, San Antonio de Ibera y la
estacion en Ibarra.
Figura 4. Mapa de ferrocarril

Fuente: Taller IX (2021)
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1.2.6 Hitos Urbanos
La provincia de Imbabura cuenta con diversos hitos urbanos, estos pertenecen
principalmente a equipamientos de recreacion, religiosos y deportivos.

Dentro de los hitos urbanos de Otavalo y Cotacachi, los principales son: el cementerio
de los indigenas, la plaza del sol, el parque Simon Bolivar y la casa de las culturas, por
su alto valor cultural.
En el sector de Antonio Ante se puede encontrar la plaza de Sucre, el santuario de
nuestra sefiora de Lourdes y el cementerio de Santa Marta.
Ibarra, al ser la ciudad principal de la provincia cuenta con la mayor cantidad de hitos
urbanos. Los principales hitos son el convento del Carmen, el obelisco de Ibarra y el
museo El cuartel.

Figura 5. Mapa de hitos urbanos
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1.2.7 Servicios turisticos

Los servicios que se han priorizado para la activacion turistica son hospedaje y
alimentacion. Segun el GAD provincial de Imbabura (2015), se pueden encontrar 87
hoteles, 10 mercados y 96 restaurantes a lo largo de toda la provincia.

La cantidad de servicios que atienden al turismo responde a la demanda que se ha

presentado en el sector, por su alto valor natural.
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Figura 6. Mapa de sitios turisticos
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1.2.8 Equipamientos
Los equipamientos recreativos, educativos y de salud se encuentran concentrados en las
ciudades de Otavalo e Ibarra, esto se debe a que son las ciudades consolidadas y
presentan mayor demanda. Dentro de las comunidades que se encuentran a lo largo de
la provincia se puede observar un déficit de equipamientos, convirtiendo a estas
comunidades en territorios dependientes de las urbes principales.

Figura 7. Mapa de equipamientos
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1.2.9 Parquesy actividades
Dentro del geoparque se puede encontrar diversas actividades turisticas de interés.
Existen dos lagunas que permiten desarrollar actividades acuaticas, el lago de San Pablo
y Yahuarcocha. Las lagunas de Mojanda al no tener permitido asentamientos a su
alrededor las actividades acuaticas no son permitidas.
La segunda actividad es el camping, existen 3 areas protegidas que permiten esta
actividad, Peguche, Cubiche y Cuicocha. Estos 3 lugares tienen un alto valor natural.
La tercera actividad es la escalada en Wantun Rumi. Esta actividad permite que las
personas disfruten de las formaciones rocosas con origen volcanico cerca de la ciudad
de Otavalo.
Finalmente, se puede encontrar diversos parques de interés como es el parque Céndor,

el parque Lechero y el parque Yahuarcocha.

Figura 8. Mapa de actividades
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Fuente: Taller IX (2021)

1.2.10 Montafas y senderos
Los dos volcanes que se encuentran en el geoparque son el volcan Cotacachi y el volcan
Imbabura.
Volcéan Cotacachi
El volcan Cotacachi actualmente esta inactivo. Esta ubicado en la cordillera occidental

de los Andes. Su cumbre tiene una elevacion de 4944 msnm. Colindando con el noreste
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del volcéan se encuentra la ciudad de Cotacachi, y al sureste se encuentra la laguna de
Cuicocha.

Segun el Instituto Geofisico (2015), hace 3100 afios el volcan tras una erupcién de
gravedad formd en su crater la laguna de Cuicocha.

El volcan Cotacachi cuenta con 3 senderos. A, By C.

Figura 9. Volcan Cotacachi

Fuente: Instituo geofisico (2015) https://www.igepn.edu.ec/cuicocha

Volcan Imbabura

También se lo conoce por el nombre de Impapura o Tayta Imapapura. Tiene una altura
de 4640 msnm. Al norte del volcén se encuentra la ciudad de Ibarra y al sur, el lago San
Pablo.

El volcan se considera activo, sin embargo, no se ha registrado actividad termal.

El volcan Imbabura cuenta con 2 senderos. Ay B.

Figura 10. Volcan Imbabura

Fuente: Instituo geofisico (2015) https://www.igepn.edu.ec/cuicocha
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1.2.11 Lagunas, rios y cascadas
Dentro de la provincia podemos encontrar 5 lagunas, Yahuarcocha, San Pablo,
Cuicocha, Cristococha y Cubilche.
Yahuarcocha
El nombre de la laguna proviene de Kichwa, Yawar que significa sangre y Kucha, lago.
Esta es una laguna de origen glacial de aproximadamente 12000 afios de antigtiedad.
Se encuentra a 2210 msnm. Su superficie es de 240, 51 hectreas y tiene una

profundidad de 7 metros.

Figura 11. Laguna de Yahuarcocha

Fuente: Goraymi (2015) https://www.goraymi.com/es-

ec/imbabura/cotacachi/lagunas/yahuarcocha-laguna-a8d546294

Cuicocha.

Su nombre proviene de Kichwa, Kucha significa arcoiris y Kucha, lago. Esta laguna se
encuentra al pie del volcan Cotacachi, en la cordillera occidental. Esta a una altitud de
3068 msnm. Actualmente esté prohibido el acceso a las islas que se encuentran dentro
de la laguna, estas se encuentran separadas de la orilla por un canal llamado “El canal
de los ensuefios.

Dentro de las cascadas principales se encuentra la cascada de las flores, la cascada de
Peguche y la cascada de Taxopamba (IGM, 2013).
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Figura 12. Laguna de Cuicocha

Fuente: Goraymi (2015) https://www.goraymi.com/es-

ec/imbabura/cotacachi/lagunas/cuicocha-laguna-a8d546294

1.2.12 Probabilidad de incendios
El mayor riesgo de incendios se presenta en las zonas altas de las montafias, ya que alli
es donde se concentra la mayor parte de vegetacion y terreno natural. Las plantas que se
ven mas vulnerables al momento de los incendios son los pastizales, los pajonales y
otras vegetaciones arbustivas.
La época donde mas se presentan incendios es en verano, entre los meses de junio y
septiembre. En esta época el clima es seco y se presentan fuertes vientos (IGM, 2013).

Figural3. Mapa de riesgo de incendios

iy

Fuente: Taller IX (2021)

15


http://www.goraymi.com/es-

Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Estefania Jhoana Fonseca Villacis
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2022

1.2.13 Actividad y riesgo sismico
A lo largo de toda la provincia se pueden encontrar 7 fallas sismicas. Hacia el sur de
Imbabura se encuentran las fallas: Vacas Galindo, Leonidas Plaza, Huayrapongo,
Billecocha y Otavalo. Mientras que al noreste se encuentran las fallas: Rio Ambi y

Pimampiro.

Figura 14. Mapa de fallas sismicas

Fuente: Taller IX (2021)
Uno de los eventos sismicos de mayor magnitud que se ha dado en la historia del Ecuador se
registré en la provincia de Imbabura en el afio de 1868. El terremoto tuvo una magnitud de 7,2
segun la escala de Richter. Se calcul6 un total de 1200 fallecidos en Ibarra, 2500 en Otavalo,
1300 en Cotacachi, 1200 en Urcuqui y alrededor de 2300 entre la poblacion de Atuntaqui,
Salinas e Imantag (IGM, 2013).

1.2.14 FODA geo educacion

Fortalezas
e Las comunidades utilizan técnicas tradicionales ancestrales.
e Las comunidades tienen técnicas agropecuarias.
e Elterritorio posee potencial de exploracion e investigacion geoldgico y cultural.
e Se conserva la ensefianza de lenguas ancestrales.

Oportunidades
e Las autoridades estan dispuestas a apoyar en la educacion sobre la conservacion

de elementos culturales.
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La infraestructura educativa existente puede ser aprovechada para ampliar la

oferta académica, como es la geo cultura.

Debilidades

Las areas rurales no poseen las condiciones adecuadas para el aprovechamiento

de la infraestructura educativa.

e Falta interés por parte de la poblacion.

e No existe un levantamiento certero de los sitios potenciales para el turismo y
cultura.

e La pérdida de identidad es progresiva y notoria.

e Los sectores rurales no cuentan con los recursos tecnologicos suficientes.

Amenazas

e La falta de concientizacion sobre el tratamiento de residuos y cuidado de los
cuerpos de agua ha generado un alto nivel de deterioro en el sector geoldgico.

e Laexpansion urbana informal ha causado la destruccion de espacios geologicos

de importancia para investigaciones cientificas.

1.2.15 FODA geoturismo
Fortalezas

Existe un alto valor natural en flora y fauna.

Presencia de lagunas y cascadas, como atractivos turisticos.

La via férrea permite crear una conexion entre las cabeceras cantonales y
parroquiales.

Existen vias, senderos y equipamientos dentro de las zonas mas turisticas de la

provincia.

Oportunidades

e Se pueden recuperar los senderos en mal estado.
e Permitir que las comunidades aprovechen responsablemente de su diversidad
culturas y recursos naturales.
e Los guias turisticos pueden ser los pobladores de las comunidades.
e Existen productos que pueden ser parte de emprendimientos en las
comunidades.
Debilidades
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e No existe infraestructura suficiente para satisfacer la demanda turistica del
sector
e No existe infraestructura suficiente para la venta y exposicion de productos
artesanales.
e No existe infraestructura suficiente en caso de haber turistas accidentados.
Amenazas
e No se ha generado un plan de riesgo frente a las amenazas naturales del sector.

1.2.16 FODA conservacion
Fortalezas

Existen principios de respeto y conservacion de la naturaleza.
Existen organizaciones comunitarias

Belleza paisajistica.

Existen normativas por las Juntas Administradoras de agua potable
Presencia de bosques autoctonos e introducidos.

Presencia de fuentes hidricas.

Presencia de entidades locales y provinciales.

Oportunidades

e Presencia de geositios como: volcanes, lagunas, cascadas, quebradas, entre
otros.
e Existe personal suficiente para proponer guardaparques en los lugares que lo
ameriten.
e Se pueden crear viveros forestales comunitarios.
Debilidades
e La conciencia sobre los riesgos naturales es casi nula.
e Existe mineria ilegal.
e Existe un uso excesivo de agroguimicos.
e No se maneja de manera adecuada los desechos.
e Relleno de quebradas
e Nula coordinacion por parte del GAD cantonal y provincial.
Amenazas
e Asentamientos informales sobre &reas naturales.
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e Riesgo de incendios forestales.
e Riesgo de deslizamientos por la lluvia.
e Quebradas contaminadas o secas.

e Destruccién de patrimonios naturales.

1.2.17 Problemas e intenciones
Geo turismo
Tabla 1. Tabla de problemas e intenciones en geoturismo

Problemas Intenciones
Via férrea abandonada o en mal estado. Reactivar la ruta preexistente y mejorar las
vias.

Desconocimiento de informacion turistica e | Ubicar puntos estratégicos de informacion

insuficiencia de sefialética. para despertar interés en el turista.

Pocos senderos atractivos para los turistas. | Fomentar el turismo mediante caminatas.

No existen redes de ciclovias. Fomentar el ciclismo turistico y como
transporte.

Falta de informacién e infraestructura de | Mejorar la eficiencia, conectividad y

transporte publico. equipamiento del transporte publico.

Escasa infraestructura turistica| Mejoramiento  de la  infraestructura
especializada, baja estadia turistica a largo | existente destinada para el turismo.

plazo.

Fuente propia (2022)
Geoconservacion

Tabla 2. Tabla de problemas e intenciones en geoconservacion

Problemas Intenciones

Falta de sensibilidad hacia el entorno | Realizar programas Yy actividades de
natural en el &mbito rural y urbano. conservacion.

La falta de valorizacion de los tesoros | Fomentar el interés en los habitantes por la
naturales provoca que sean descuidados y | conservacion de su contexto natural y

destruidos por los habitantes. cultural.
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La falta de planificacién territorial puede

Controlar la mancha urbana y proteger el

provocar que se pierdan lugares naturales
debido a la exposicion urbana desordenada

medio ambiente.

Fuente propia (2022)

Geo educacion

Tabla 3. Tabla de problemas e intenciones en geo educacion

Problemas

Intenciones

Falta de investigaciones y conciencia hacia
los desastres naturales.

Investigar, proteger y educar a los

habitantes sobre los potenciales riesgos

naturales que tiene la provincia.

Falta de un plan de crecimiento urbano,

espacios publicos y servicios basicos.

de

infraestructura necesaria para mejorar la

Mejoramientos implementacién

calidad de vida de los habitantes de la

provincia.

Fuente propia (2022)
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CAPITULO 2: PARROQUIA SAN RAFAEL DE LA LAGUNA

2.1 Generalidades

La parroquia de San Rafael de la Laguna se encuentra en el canton de Otavalo, dentro
de la provincia de Imbabura. Esta parroguia se encuentra delimitada por diferentes
elevaciones, entre ellas los volcanes Imbabura, Mojanda y Cusin. Igualmente, algunas
lomas como Culbilche y Rey Loma, siendo estas dos las que delimitan la cuenca
hidrogréfica.

Segun el INEC (2010) la poblacion de la parroquia es de 5421 habitantes, donde el 47%
de la poblacion son hombres y el 53% mujeres. Tiene una superficie de 18.13 km2 y su
clima oscila entre 7°C y 13°C.

2.2 Antecedentes y anlisis de sitio

2.2.1 Dimension histdrica

Las primeras tribus que se asentaron en San Rafael de la Laguna fueron los Wajindros,
Cachimueles, Itambis y Tocagones. Tras la dominacioén de los Incas y posterior
conquista de los espafioles, en 1534 se fund6 el Asiento de San Luis de Otavalo
(Goraymi, 2020).

En el afio de 1884 durante la presidencia de Don José Maria Placido y Caamafio se funda
la parroquia eclesiastica, la cual recibe el nombre de San Rafael de la Laguna,
conmemorando al Monsefior Pedro Rafael, Obispo de la Diocesis de Ibarra (Goraymi,
2020).

Una de las festividades mas importantes es el San Juan, también conocido como el Inti
Raymi. Dentro de esta celebracion se realizan desfiles alrededor de la comunidad, donde
se conmemora la importancia de la Pachamama a través de mitos, leyendas y

saberes tradicionales.

Figura 15. Inti Raymi

Fuente: https://www.elheraldo.com.ec/celebracion-ancestral-del-inti-raymi/ (2014)
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2.2.2 Demografia

Dentro de San Rafael de la Laguna se encuentran diversas comunidades que pertenecen
en su mayoria a pueblos Kichwas. Segun el INEC (2010), la comunidad méas grande con
un total de 438 familias es la de Huaycopungo, ubicada al noreste del sector.

La densidad poblacional es de 301 habitantes por km2. El grupo etario que predominé
en la parroquia oscilan entre 14 y 29 afios. Sin embargo, este grupo es el encargado de
marcar las cifras de migracion, ya que se encuentra en constante flujo hacia las ciudades

mas grandes, como Otavalo y Quito, por temas de educacién y fuentes de trabajo.

Figura 16. Piramide poblacional parroquia
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La principal actividad a la cual se dedican las personas del sector es la agricultura,
ganaderia y la industria manufacturera. Es importante mencionar que de acuerdo al
diagnostico realizado en el afio 2020 la mayor parte de la poblacion econdmicamente
activa no tiene una remuneracion fija y las familias sobreviven con menos de la canasta

bésica de vida.
2.2.3 Educacion

Segun el INEC (2010), casi el 90% de la poblacion entre 5 y 14 afios logran asistir al

sistema de educacion general basica, por su parte casi el 40% de la poblacion entre 15
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y 17 afos asisten a bachillerato. Mientras que apenas el 9% de personas entre 18 y 24
tienen asistencia a una educacion superior.

Tabla 4. Asistencia de educacion por grupos etarios

Sector/Indicador Medida Parroquia (%)
EDUCACION - COBERTURA Y ACCESO
Tasa neta de asistencia en Bachillerato (15 a 17 aios) 39.20
Tasa neta de asistencia en Educacion General Basica (5 a 14 anos) 89.58
Tasa neta de asistencia en Educacion Superior (18 a 24 afos) 8.86

Fuente: INEC ( 2010)

De la misma manera, el indice de analfabetismo es uno de los mas altos del cantén de

Otavalo, llegando a un porcentaje del 24.86% de su poblacion total (INEC, 2010).

Figura 17. Indice de analfabetismo por parroquias
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Fuente: INEC ( 2010)

Los niveles de alfabetizacion recaen en su mayoria sobre la poblacion femenina de

la parroquia, por lo cual queda en evidencia la inequidad de género existente.

2.2.4

Los meteorodlogos utilizan lineas imaginarias dentro de mapas para poder conectar los

Isotermas e Isoyetas
diversos puntos gue mantengan una misma magnitud, como es el caso de las isotermas,

para determinar la temperatura y las isoyetas que determinan el volumen de

precipitaciones (Blanco, 2021).
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Dentro del andlisis de isotermas, se determina que el clima de San Rafael de la Laguna
es calido y templado, con una temperatura anual de 10.9°C. En septiembre alcanza un
méaximo de 11.2°C, mientras que en julio alcanza el promedio minimo de 10.5°C.

Por su parte, en el andlisis de isoyetas se determina que la presencia de precipitaciones
es recurrente a lo largo del afio, el volumen aproximado de las precipitaciones es de
1897 mm/m2. En la siguiente imagen se puede observar los volimenes de precipitacion

relacionados a la topografia de la parroquia.

Figura 18. Mapa de Isoyetas

ISOYETAS

Fuente propia (2021)

2.2.5 Topografiay riesgos naturales

La parroquia de San Rafael de la Laguna se distingue por tener una pendiente negativa
pronunciada desde las lagunas de Mojanda hacia el lago de San Pablo. El lago de san
pablo se encuentra a una altura de 2700 msnm, y las lagunas de Mojanda a 4263 msnm,
teniendo una diferencia de 1563 metros. Segun el PDOT (2015), en la parroquia se
encuentra la quebrada Cachimuela, esta fue rellenada desde la avenida Panamericana

E35 hasta el lago de San Pablo.
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Dentro de los riesgos naturales del sector se puede destacar que las zonas mas bajas que
son cercanas a la laguna de San Pablo estan propensas a inundaciones. Por su parte la
zona intermedia de la parroquia se ve afectada por deslizamientos, y por tltimo la zona
mas cercana a la elevacion de las lagunas de Mojanda corren el peligro de verse

afectadas por el volcan Imbabura.

Figura 19. Mapa de topografia y riesgos naturales

Fuente propia ( 2021)

2.2.6 Zonas de vida

Segin el GAD municipal de San Rafael de La Laguna (2015), el volumen de
precipitacién, conjuntamente con la temperatura ha permitido que en la parroquia se
generen 2 zonas de vida.

La primera zona de vida es el bosque humedo montano bajo (BHMB). Este bosque se
desarrolla por sobre los 2000 msnm hasta los 2900 msnm. La temperatura de la zona
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oscila entre 12°C y 18°C. Se caracteriza por tener vegetacion densa hacia los flancos y
estribaciones de las cordilleras. A su vez, dentro del callejon interandino las tierras son
adecuadas para la agricultura y pastizales de ganaderia.

La segunda zona es el bosque humedo montano (BHM). Esta zona se encuentra sobre
los 2900 msnm. Se caracteriza por tener heladas a ciertas horas de la noche, y el suelo
toma una tonalidad negra, como resultado de la ceniza volcéanica. La vegetacion
predominante son pajonales como romerillo, mortifio, hojuela o chuquiragua (Gobierno

auténomo descentralizado de la parroquia San Rafael de la Laguna, 2015).

Figura 20. Mapa de zonas de vida

Fuente propia ( 2021)

2.2.7 Tipos de suelo
La parroquia tiene 3 tipos de suelos, los Cryandepts, Dystrandepts y Eutrandepts

(Gobierno autonomo descentralizado de la parroquia San Rafael de la Laguna, 2015).
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El Cryandepts se caracteriza por ser un suelo pseudo limoso, de coloracion negro, como
producto de las cenizas Su contenido de agua oscila en entre el 50% y 80%. Las
principales amenazas que presenta son: el exceso de humedad y permite una produccion
limitada de pastizales.

El Dystrandepts se caracteriza por ser un suelo pseudo limoso con una alta retencion de
agua. Este suelo es apto para cultivos, sobre todo papas, pastos y cereales.

El Eutrandepts se caracteriza por ser un suelo de arenas finas, su coloracion es oscura,
con una profundidad de 1 metro. Gracias a su capacidad de retener el agua puede ser
apto para el cultivo de maiz, papas y hortalizas.

Figura 21. Mapa de zonas de vida

Fuente propia ( 2021)
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2.2.8 Equipamientos

Area educativa

Dentro del area educativa se puede observar que la educacion se centra en nifios y
adolescentes hasta los 18 afios. Por lo cual, el sector dispone de varios centros de
desarrollo infantiles hasta los 12 afios y un centro de educacion basica y superior
(bachillerato), hasta los 18 afios. Esto denota que los jévenes que vayan a cursar el tercer
nivel de educacién deben migrar hacia las ciudades principales para obtener sus
titulaciones.

La infraestructura del area educativa es regular, por lo cual, no logra generar un
ambiente adecuado para el desarrollo de los estudiantes. Ya que, a simple vista se
puede observar la desorganizacién, acumulacion de escombros dentro de la misma
institucion y la mala planificacion arquitectdnica de los espacios interiores y
exteriores.

Figura 22. Equipamiento educativo actual
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Fuente propia (2021)

Area de salud

Dentro del area de salud se encuentra un centro de primer nivel, Tipo “A”. Esto significa
que presta servicios de medicina general, como odontologia, obstetricia 0 tomas de
muestra. La cartera que ofrece el centro médico no abastece a la poblacién de la
parroquia, por lo cual, las personas se ven obligadas a movilizarse a otros centros de

salud, ya sea en parroquias aledafias o en la ciudad principal més cercana, Otavalo.
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Servicio exequial
Actualmente se encuentra 1 cementerio en el sector, el cementerio Samana Wasi. Los

residentes testifican que el cementerio es insuficiente para la parroquia.

Figura 23. Cementerio Samana Wasi

Fuente propia (2021)

2.2.9 Servicios basicos

Recoleccion de basura

La recoleccidn de basura se considera ineficiente en ciertos sectores de la parroquia.
Esto se debe al estado de las vias, las cuales no permiten que los carros recolectores
transiten de manera segura para cumplir con su funcion. El resultado de esta
problematica da paso a espacios donde se acumulan los desechos, y otro problema de
mayor gravedad, que es el uso de quebradas y vertientes como basureros.

Tratamiento de aguas servidas

La parroquia cuenta con varias plantas de tratamiento de aguas servidas. Sin embargo,
segun el Diagnostico Post Pandemia (2020), se identifica que las plantas de tratamiento
estan pasando por varias dificultades ya que su alto costo de mantenimiento no puede
ser solventado por la comunidad. Esto ha provocado que los sectores aledafios se
conviertan en focos de contaminacién y enfermedades para sus pobladores.

Agua potable

Segun el INEC (2010), el 36,16% de la poblacién consume agua de baja calidad y en
épocas de altas temperaturas el acceso al agua es casi nulo. Por su parte el 47,70% de
la poblacion no tiene servicio publico de saneamiento. Estos datos criticos denotan que

29



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Estefania Jhoana Fonseca Villacis
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2022

aproximadamente el 50% de la poblacion de la parroquia no dispone de un servicio
adecuado y eficiente de agua potable.

Luz eléctrica

Segun el Diagnostico Post Pandemia (2020), el servicio de alumbrado publico ain no
logra cumplir con las necesidades de la parroquia, sin embargo, el programa de

electrificacion se encuentra en proceso continuo de mejora.

2.2.10 Estado de vias y movilidad

Estado de vias

Segun el PDOT (2015), aproximadamente el 30% de las vias permiten la libre
circulacion de automoviles, sin embargo, el 70% pertenece a caminos de herradura. Los
caminos de herradura son propensos a los factores de la intemperie, tomando en cuenta
que la parroquia se caracteriza por tener lluvias constantes.

Movilidad

El eje principal de movilidad es la via E35, que conecta a la parroquia con el resto de
comunidades. Por esta razon, la movilidad de transporte publico se centra en este eje
vial, como son las cooperativas de buses de Los Lagos, Otavalo, Imaburapak o Gonzélez
Suéarez. Dentro de la parroquia se manejan sistemas accesibles privados, se evidencia el
uso de camionetas o sistemas privados como los taxis.

Figura 24. Mapa de movilidad
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Fuente propia ( 2021)
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La parroquia dispone de 2 elementos de movilidad interesantes, sin embargo, uno esta
en desuso y el otro es un plan sin ejecutar.
El primer elemento es la via férrea, este ya no se encuentra habilitado desde su
privatizacion. Sin embargo, la via férrea se mantiene en un estado regular, sin ningun
cuidado.
El segundo elemento es el Ciclo Ruta Eco Nan, este fue un plan hecho para todas las
comunidades que limitan al Lago San Pablo. Es la conexion de diversos sectores a través
de una ruta para bicicletas.
El plan tuvo mucha acogida, ya que seria un elemento turistico de importancia para
todas las comunidades, sin embargo, este nunca se desarrollo.

Figura 25. Ciclo Ruta Eco Nan
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Fuente propia (2021)

2.3 FODA
2.3.1 Fortalezas
La parroquia de San Rafael de la Laguna tiene diversas fortalezas, la mayoria estan

anexas a sus tradiciones y a elementos de la naturaleza.
e Se ve beneficiado por su ubicacion frente a la cuenca hidrogréafica del Lago San
Pablo.
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2.3.2

En sus periferias se encuentran los volcanes Imbabura, Mojanda y la loma de
Cusin. Estos funcionan como atractivos turisticos para el sector.

La biodiversidad como resultado de las diferentes zonas de vida.

Riqueza cultural, entorno a: idioma, medicina ancestral, emprendimientos
artesanales con materiales autdctonos como la totora.

Se organizan en comunidades.

Oportunidades

Existen diversos elementos que permiten tener beneficios al momento de integrarse y

trabajar en la parroquia, por ejemplo:

2.3.3

El suelo es apto para la agricultura

Se encuentran emprendimientos artesanales

La totora es un material en investigacion para el area de construccion y
decoracion.

Como resultado de la pandemia han logrado organizarse para comercializar de
manera mas eficiente los productos que se cultivan en el sector.

Existen plantas de tratamiento para ser reutilizadas.

Debilidades

A través del analisis de la parroquia se puede concluir que las principales debilidades

del sector son las siguientes:

2.34

Las infraestructuras de los equipamientos estan en mal estado.

La identidad de la comunidad se va perdiendo, ya sea por la migracién y
tendencias que tienen los mas jovenes de la comunidad.

Existe un déficit de servicios basicos.

Las vias se encuentran en mal estado.

A medida que crece la poblacion se empiezan a generar asentamientos

desorganizados hacia las periferias.

Amenazas

Las amenazas son acontecimientos que pueden resultar perjudiciales para la comunidad

si se permite que estos se vuelvan incontrolables. Dentro de las principales amenazas se

encuentran:
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Los incendios forestales.

Contaminacion por la mala gestion de desechos.
Deslizamientos de tierra.

Area sismica, con construccion en mal estado.
Peligro volcanico

Falta de demanda para el mejoramiento en el &rea educacional.

2.4 Ejes de geoconservacion, geo educacion y geoturismo

Geoconservacion

La geoconservacion se centra en el cuidado del area natural de la parroguia. Como

primer punto se debe concientizar a las personas sobre la importancia de los cuerpos de

agua. Al tener el Lago de San Pablo y las lagunas de Mojanda, conjuntamente las

vertientes, es importante que la comunidad comprenda las limitaciones, para aprovechar

de estos como elementos turisticos y fuentes viales para la biodiversidad del sector.

Figura 26. Lago San Pablo

3 —

Fuente: https://es.dreamstime.com/photos-images/lago-san-pablo-ecuador.html, (2015)
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El siguiente es analizar y proponer espacios 6ptimos para suelo agricola. Dentro de este
aspecto es indispensable capacitar a la poblacion sobre la economia y técnicas de
agricultura que permitan aprovechar de manera responsable el uso del suelo.

Como tercer punto se debe trabajar en la eficiencia de la recoleccién de basura. Este
factor se ve enlazado a otros, como por ejemplo el estado actual de las vias. La
ineficiencia en la recoleccion de basura repercute directamente en la contaminacion de

las vertientes, quebradas y el lago de San Pablo.

Figura 27. Limpieza de Lago San Pablo

Fuente:

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.elnorte.ec%2Fminga-en-el-

lago-san-pablo-recogio-9-toneladas-de-basBAD (2022)

Geo turismo

El geoturismo se enfoca en los elementos que puedan mejorar a la parroquia para
convertirla en un atractivo turistico competitivo con el resto de comunidades que rodean
al lago San Pablo.

Crear espacios aptos para acoger a los turistas, como centros de interpretacion, hoteles,
casetas informativas, restaurantes, quioscos de venta de artesanias, entre otros. Estos
espacios pueden manejarse en diversos idiomas, al kichwa como lenguaje local, espafiol

como lengua nacional y finalmente preparase en el idioma inglés como lenguaje global.
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Se deben implementar nuevas rutas de movilidad, por ejemplo, la ciclovia. Siendo este
un medio de transporte que conecta a los diferentes puntos turisticos.

Retomar el plan del Ciclo Eco Nan. Este proyecto turistico tenia mucha acogida en las
diferentes comunidades. Igualmente, era un elemento que iba a revitalizar la economia

de las comunidades a través del turismo.

Figura 28. San Rafael De la Laguna

e

Fuente: https://magazine-wellness.com/2020/conociendo-san-rafael-de-la-laguna-el-antiguo-
otavalo-en-ecuador/, (2020)

Geo educacion

La educacién dentro de la comunidad de San Rafael requiere de muchas mejoras, tanto
en infraestructura, como en gestion.

Como primer punto se propone un redisefio de la infraestructura de las unidades
educativas existentes. Tomando en cuenta que se puede reutilizar materiales o usar la
totora como material autéctono del lugar.

El segundo punto es generar espacios que eduquen y sefialen la importancia de la
educaciéon en la comunidad. Un acercamiento importante es mencionar la riqueza

cultural y natural que tiene el sector.
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CAPITULO 3: PLAN MASA PARROQUIAL
3.1 Intenciones
Tras el anélisis realizado se ha desarrollado el plan masa bajo 7 intenciones principales:
e Conectar las comunidades que se encuentran a lo largo de la avenida
Panamericana E35.
e Potenciar y rescatar la identidad cultural, conjuntamente con las tradiciones de
la parroquia.
e Proponer proyectos resilientes que permitan un mayor dinamismo en la
comunidad.
e Potenciar y explotar responsablemente los atractivos turisticos.
e Resolver el déficit de servicios basicos.
e Replantear la infraestructura de movilizacion.

e Proponer un plan de desarrollo centrado en las necesidades de la comunidad.

3.2 Fases

Al generar un plan masa es indispensable plantear estrategias que puedan ser
desarrolladas a corto, medio y largo plazo. Para esto se subdividieron las fasesen 0 a 5
afios, 5 a 10 afios y 10 a 20 afios. Se tomo en cuenta la complejidad frente a la gestion

y el presupuesto necesario para cada estrategia.

3.2.1 Ejecucidn en la fase 1 de 0-5 afios

La primera fase se centra en las necesidades primarias de la comunidad. Igualmente
busca rescatar los elementos que necesitan mejoras y requieren de menor presupuesto.
Movilizacién

Se va a redisefiar las vias de segundo y tercer orden. A la par se planea generar un plan
de mantenimiento para las vias existentes. Dentro del plan vial es indispensable mejorar
la sefializacion tomando en cuenta los reglamentos y normas técnicas.

Educacion

Se planea implementar un centro educativo adicional que maneje niveles iniciales,
basicos y bachillerato. Igualmente, este centro puede acoger charlas y capacitaciones
para educar a los pobladores sobre la agricultura responsable y los beneficios turisticos

de la parroquia.

36



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Estefania Jhoana Fonseca Villacis
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2022

Servicios basicos

Se extendera la red de alcantarillado y agua potable a las zonas que aun no disponen de
estos servicios. Igualmente, para el correcto funcionamiento de la red de alcantarillado
se debe rehabilitar las plantas de tratamiento de agua, tomando en cuenta que se
requeriran estrategias de menor presupuesto.

Medio ambiente

Como primer punto se debe regularizar y limitar la expansion urbana, tomando en
cuenta las areas protegidas. De la misma manera, se planea promover y educar sobre el
uso de métodos de movilizacion amigables con el medio ambiente.

Una estrategia interesante para la comunidad es implementar y educar sobre los
sistemas de recoleccion de agua lluvia para el uso de las viviendas o para el riego de
cultivos.

Turismo

La comunidad debe empezar a desarrollar elementos atractivos y seguros para los
turistas, como, por ejemplo: senderos que recorren quebradas, rios, las lagunas de San
Pablo y Mojanda, centros de interpretacion que rescaten la identidad del sector, hoteles

ambientalmente amigables, entre otros.

3.2.2 Ejecucidn en la fase 2 de 5-10 afios

Asentamientos

Generar un plan de lotizaciéon donde se proyecten los nuevos asentamientos
residenciales y productivos del sector. Proponer proyectos de vivienda social, donde se
priorice la calidad de vida y laimplementacion de tecnologias que permitan la resiliencia
de cada vivienda.

Movilidad

Planificar el sistema vial, tomando en cuenta los nuevos asentamientos residenciales.
Se debe priorizar el uso del transporte publico, las ciclovias y los espacios destinados
para los peatones. A su vez, es indispensable generar las condiciones adecuadas para la
movilizacion, por ejemplo, generar paradas para los medios de transporte, generar
recorridos confortables y seguros para el peatdn y los ciclistas.

Equipamientos
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Implementar un centro de salud tipo A que tenga las condiciones adecuadas para que
se satisfaga las necesidades médicas de la comunidad.

De la misma manera es indispensable proponer un complejo turistico comunitario que
funcione tanto para los turistas como para los habitantes del sector.

Medio ambiente

Generar mingas donde se limpie y recupere las quebradas y el rio Itambi.

Turismo

Generar infraestructuras que potencien el turismo, por ejemplo, miradores, centros
turisticos y muelles frente al Lago San Pablo.

Tratar de redisefiar e implementar el tramo del proyecto Eco Nan.

Economia

La comunidad produce diversos productos, como artesanias en totora, jabones naturales
y licores artesanales de frutas. Para empezar a comercializar estos productos es
indispensable generar un espacio de exposicién y venta de estos productos, para asi
motivar a los pequefios emprendimientos.

Educacion

Proponer un Instituto Superior Técnico, con énfasis en las actividades que se dan en la
comunidad, por ejemplo, la agricultura y emprendimientos. Con esto se puede
repotenciar la identidad de la comunidad y dotarles a los jovenes herramientas

indispensables para que su comunidad se desarrolle.

3.2.3 Ejecucidn en la fase 3 de 10-20 afios

Dentro de la fase mas compleja se planea crear una hiper centralidad parroquial que
permita una conexion mas fluida entre San Rafael Alto y San Rafael bajo. Es importante
mencionar que la avenida Panamericana E39 es un eje delimitador bastante fuerte, por

esta razon, el desarrollo de ambas zonas es diferente.

3.3 Propuesta plan masa San Rafael Bajo
La propuesta de plan masa se centra en San Rafael bajo. Esta decision se tomo tras
observar el impacto positivo que la zona presentaria para toda la comunidad.

Igualmente, tomando en cuenta que la mayor conglomeracion de personas es en este
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sector. De la misma manera, el atractivo turistico mas importante es la Laguna de San

Pablo por su cercania a los asentamientos de la comunidad.

3.3.1 Servicios bésicos

Fase 1

Dentro de la primera fase se planea rehabilitar las plantas de tratamiento de agua
residual. Para eso se realizara un previo andlisis de la cobertura que tiene cada planta y
si existe una posibilidad de implementar estrategias econdmicamente mas viables para
el sector.

Para mejorar la red de recoleccidn de basura se planea generar un plan de mejoramiento
de las vias de segundo orden, ya que estas tienen el ancho suficiente para que los carros
de recoleccion puedan transitar con tranquilidad.

Se planea extender la cobertura telefénica y de internet a través de antenas comunitarias

que se vayan colocando a lo largo de toda la parroquia.

Figura 29. San Rafael De la Laguna
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Fuente propia ( 2021)
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3.3.2 Ciclo rutas

Fase 2

Dentro de la ruta de primer orden se planea generar un ciclo ruta dentro de la
panamericana E35. Esta ciclo ruta usara vegetacion de aproximadamente 2 0 3 metros
de altura y bolados para proteger al ciclista y delimitar su carril. Es importante tomar en
cuenta paradas y frentes comerciales al momento de crear bahias para el transporte

publico o privado.

Figura 30. Corte de via, Panamericana E35
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Fuente propia (2021)

Dentro de la ruta de segundo orden se planea generar tres carriles, dos de automdviles
y el tercero como ciclo via. Igualmente, en la vereda se plantea vegetacion alta que
permita proteger y dotar de condiciones confortables al peaton y a los ciclistas. Estas

vias tienen como objetivo conectar los equipamientos turisticos.

Figura 31. Corte de via, Vias de segundo orden

Fuente propia (2021)
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Es importante mencionar que para conectar la zona alta y la zona baja de San Rafael de la

Laguna se proponen 3 pasos elevados.

Figura 32. Plan de ciclo rutas

Fuente propia (2021)

3.3.3 Trazado vial

Dependiendo del impacto que tiene cada tipo de via se proponen estrategias que doten
a la parroquia de articulaciones viales mas planificadas y amigables con su contexto
inmediato.

La panamericana E35 como via de primer orden presenta un alto impacto visual para
los habitantes del sector, aparte de ser un elemento delimitador bastante fuerte para la
zona alta y baja de la parroquia. Para esta via se propone implementar vegetacion alta
en ambas veredas, con un parterre central que tenga el ancho suficiente para albergar
vegetacion alta.

Muchas de las vias de segundo orden tienen una topografia bastante pronunciada, por
lo cual, es indispensable colocar corta velocidades a lo largo de las mismas. Igualmente
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tener una eficiente red de alcantarillado que controle las inundaciones del sector. Dentro
del corte de via se proponen dos opciones, la primera es de dos carriles para automaviles
y la segunda de tres carriles, tomando en cuenta el carril para bicicletas, siendo estas
vias las que conectan los puntos turisticos.

El ultimo tipo de vias son las de tercer orden. En estas vias se propone un ancho maximo

de 8 metros. La dimension dada es la maxima que pueden llegar a tener por los

asentamientos residenciales existentes.

Figura 33. Plan de trazado vial
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Fuente propia (2021)

42



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Estefania Jhoana Fonseca Villacis
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2022

3.3.4 Transporte publico

Las vias de segundo orden tienen las dimensiones y condiciones adecuadas para que
transite el transporte publico. Esto se debe a que las vias se encuentran conectadas
directamente con la arteria principal E35.

A través del concepto de la ciudad de los 10 minutos, se planea que las personas en este
lapso de tiempo puedan movilizarse como minimo a las paradas de bus y asi
transportarse con facilidad a satisfacer sus necesidades.

Igualmente, para mantener el concepto de una comunidad medioambientalmente
amigable se propone infraestructuras sostenibles, por ejemplo, disefiar paradas de buses

con cubiertas verdes.

Figura 34. Plan de transporte publico

Fuente propia (2021)
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3.3.5 Regularizacién

Lotizacion

Dentro del plan de lotizacion se utilizé la normativa vigente del canton Otavalo. Segun
el PDOT del canton de Otavalo (2014) dentro del articulo 3 se describe los lotes con
regularizacion C, zona urbana, donde su lote minimo seguira las descripciones de la
tabla:

Figura 35. Lote minimo segun zonas

Denominacion 2onas Lote minimo PDOT m2

Comercial ~ Residencial 200
Residencial - Comercial 200
Residencial 300
Expansian Urbana en Formacion 600
Expansion Urbana Proyectada al 2015 1.000
Area de Proteccion Rios Pichavi y Pitzanbitze No permitida

Fuente: https://www.imbabura.gob.ec/phocadownloadpap/K-Planes-
programas/PDOT/Cantonal/PDOT%200TAVALO.pdf (2014)

Regularizacion y delimitacion de zonas

Como primer punto se delimitara la zona natural protegida. Este debe salvaguardar los
limites del Lago San Pablo, para protegerlo de asentamientos informales y
contaminacion por parte de los pobladores.

La siguiente franja sera regularizada para vivienda social. Bajo los criterios de vivienda
social se pueden generar diversos proyectos que permitan que los pobladores sean

duefios de sus viviendas y baje el nivel de arrendamiento en el sector.
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Figura 36 Plan de regularizacion

Fuente propia (2021)

3.3.6 Equipamientos y centralidades
Dentro de la propuesta de equipamientos se propone 5 equipamientos fundamentales

para generar micro centralidades a lo largo de la parroquia.

Instituto Superior Técnico

El instituto técnico debe ser un proyecto que permita albergar a personas de otras
comunidades. Este elemento requiere de espacios para el aprendizaje teérico y
practico de los estudiantes, ya que se debe tomar en cuenta las actividades donde la

comunidad necesita una mayor experiencia académica. La oferta académica debe
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presentar carreras ligadas a la agricultura, sostenibilidad, conservacion del patrimonio

tangible e intangible, turismo y manejo de microempresas.

Figura 37. Taller tedrico — préactico de agricultura

Fuente:
https://www.google.com/search?g=taller+de+agricultura&client=opera&hs=Y Q1&sxsrf=
ALIiCzsYpYtDIDAacGB6RptjZw04tpQZdrA:1656608185010&source (2020)

Complejo turistico comunitario

El complejo turistico comunitario es un proyecto que debe partir desde la comunidad
para la comunidad, esto significa que es indispensable el disefio participativo. Este
espacio debe albergar espacios que puedan albergar a los turistas, generar
intercambios culturales, espacios de venta de artesanias autdctonas, divulgacion de los

elementos naturales de importancia de la parroquia.

Figura 38. Complejo turistico comunitario en Pastaza

-

Fuente: https://pastaza.travel/servicios-turisticos/emprendimiento-turismo-indichuris/ (2014)
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Quioscos de venta de artesanias
A lo largo de toda la comunidad deben establecerse puntos de venta de artesanias.

Existen gran cantidad de productos locales de interés para los turistas. Es importante
generar quioscos que atraigan a los turistas, a través de la exposicion de los materiales

locales, como es la totora.
Figura 39. Quioscos en Valencia

Fuente: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fincofusta.com%2Fkioscos-
de-madera%?2F&psig=A0OvVaw2u3ZR- (2015)

Centro educativo
Es indispensable disefiar un equipamiento educativo que maneje desde nivel basico

hasta bachillerato. Este proyecto debe priorizar los espacios como elementos
adicionales que permitan el correcto desarrollo académico de los estudiantes.
Igualmente, debe ser una infraestructura que permita albergar actividades de

aprendizaje para toda la comunidad.

Fuente: https://www.elesapiens.com/blog/arquitectura-y-diseno-para-crear-colegios-
increibles/ (2022)
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Centro de salud

Como ultimo equipamiento se propone un centro de salud tipo A. Este centro de salud
debe al menos satisfacer el 80% de las necesidades médicas de la poblacion, Este
subcentro debe tomar en cuenta que las parroquias manejan entre 3000 y 10000
habitantes, por esta razdn se estima que diariamente debe acoger a 80 personas.

Figura 41. Centro de salud tipo A, Ecuador

e

Fuente propia (2022)

La ubicacion de estos equipamientos va a ser en el centro de la zona baja de San Rafael
de la Laguna. La locacién tiene como objetivo generar un hipercentro en la parroquia,
donde tome el mismo tiempo desde las periferias llegar a esta centralidad. De la misma
manera, el grupo de equipamientos conjuntamente con rutas eficientes de los medios

de transporte publico permiten que funcione correctamente la centralidad.
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Figura 42. Equipamientos
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Fuente propia (2021)
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CAPITULO 4: EL PROYECTO

4.1 Ubicacion

San Rafael se divide en la parte alta y baja. El proyecto se planea desarrollar en la
parte baja de la parroquia, ya que presenta diversas ventajas. La primera ventaja es la
facilidad de acceso a este sector, ya que la seccion entre la panamericana E35 y el
lago san pablo es limitado, permitiendo un mayor orden vial. La segunda, es la
existencia de servicios basicos, ya que la parte alta aln tiene un alto
desabastecimiento de los mismos. La tercera es que su relacion con los diversos
elementos naturales le permite aprovechar sus relaciones de espacios interiores y

exteriores.

Figura 43. Ubicacion

Fuente: Google earth (2021)
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4.2 Partido arquitecténico

El partido arquitecténico nace desde varios conceptos de la cosmovision andina. Es
indispensable tratar al contexto rural bajo normas ancestrales, ya que estas permiten
generar un orden armonico con el entorno natural inmediato de las comunidades.

El principal concepto usado es la Pachamama la cual se conforma de las tres
dimensiones que conforman el universo, el Hanan pacha, kay pacha y uku pacha.
Hanan pacha es el mundo celestial, donde se desarrollan los dioses y elementos supra
terrenales, el kay pacha, donde se asientan todos los elementos terrenales, el mundo
de los hombres, y finalmente el uku pacha, considerado el mundo de los muertos.
Estas dimensiones se complementan con la unién de los cuatro elementos basicos, el

aire, el fuego, la tierra y el agua.

Figura 44. Hanan pacha, Uku pacha y Kai pacha
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Fuente: http://www.forosecuador.ec/forum/ecuador/educacion-y-ciencia/164935-que-es-el-
hanan-pacha-de-la-cultura-andina-de-ecuador-cosmovision (2013)

4.3Intenciones y estrategias

Intencién 1

El terreno escogido tiene una relacion directa con los 4 elementos principales de la
cosmovision andina: cielo, aire, tierra y agua, los mismos traducidos a elementos
naturales que componen el paisaje de San Rafael de la Laguna. Bajo este andlisis la
primera intencion es generar una interaccion constante entre el interior y el exterior del
proyecto a través de la permeabilidad y elementos que generen curiosidad e intriga de

los usuarios por explorar el proyecto.
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Figura 45. Esquema relacion usuario y elementos naturales

Fuente propia (2021)

La estrategia es generar puentes que permitan conectar diferentes espacios, para generar
la transicion a través de una relacion visual y sensorial con el exterior.
Igualmente se planea disefiar espacios con celosias que trabajen una relacion interior y

exterior indirecta.
Figura 46. Esquema relacion interior exterior

Fuente propia (2021)

Intencion 2
Los elementos de la cosmovision andina se presentan como la base del concepto y el
principio de la arquitectura, por esta razon se ha escogido a la chacana como un

elemento que permite disefiar a través de un orden simbolico para la comunidad.
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Figura 47. Chacana
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Fuente: https://pueblosoriginarios.com/sur/andina/inca/chakana.html (2010)

Las estrategias principales son generar simetria a lo largo de los elementos del proyecto
y la division de los espacios. Generar diversas relaciones visuales horizontales y
verticales. Las relaciones visuales verticales buscan comunicarse con el cielo y el aire,
mientras que las relaciones horizontales con la vegetacion y el agua que rodea al
proyecto. Por ultimo, se van a generar espacios que se estrechen y se dilaten, para asi

lograr diversas percepciones de la dimension del espacio.

Figura 48. Interpretacion arquitectonica de la chacana

Fuente propia (2021)
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Intencion 3

La educacion en el Ecuador se ha centrado en la transmision de conocimiento
unidireccional, donde las limitaciones economicas y proyectuales de los proyectos no
aportan espacios que motiven o complementen a los ambientes educativos. Por estas
razones, se planea direccionar a una educacién no tradicional, donde el espacio y los
propios usuarios/ estudiantes se motiven a explorar e incrementar sus conocimientos a

través de sus sentidos.

Figura 49. Neuroarquitectura

Fuente : https://www.archdaily.cl/cl/942752/neuroarguitectura-aplicada-en-el-diseno-para-

ninos-y-ninas (2020)

La primera estrategia es generar una flexibilidad de espacios, donde los estudiantes y
profesores tenga la posibilidad de explorar nuevas formas de concebir los talleres. La
segunda estrategia es generar elementos que estimulen los sentidos, por ejemplo,
estimular la vista a través de elementos que generen curiosidad en explorar los
exteriores, el olfato, mediante floracion y vegetacion que seccionen los espacios del
proyecto, el oido, a través de las corrientes de aire que viajan por los diferentes
elementos de la arquitectura y la naturales, y el tacto, tomando en cuenta la
diversificacion de materiales y la sensacion térmica al tener una constante relacion entre

interiores y exteriores.
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Figura 50. Espacios de neuroarquitectura

Fuente: https://www.interempresas.net/Iluminacion/Articulos/225874-Neuroarquitectura-La-
convivencia-entre-los-espacios-fisicos-y-los-estados-mentales.html (2015)

4.4 Implantacion

La implantacion del proyecto parte de los elementos que rodean el predio. Los bloques
buscan direccionarse hacia el area que tiene las plantaciones de totora y el lago San
Pablo de fondo. El principal objetivo es direccionar las visuales tanto del proyecto como
de las personas que se aproximan al proyecto.

Figura 51. Esquema de implantacion
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Fuente propia (2021)
A través de la interpretacion de la chacana se busca dilatar y contraer los espacios tanto
en direccidn vertical y horizontal para asi poder brindar una experiencia diferente a los
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usuarios. A traves de los puentes y de la materialidad de los bloques se generara las
percepciones de cambios de escalas.

Figura 52. Esquema de relaciones visuales

Fuente propia (2021)

4.5 Programa

El programa general se distribuye en 4 blogues y dos plantas. El primer bloque se centra
en la educacién inicial bésica, el segundo y tercer bloque las areas de educacion
secundaria y finalmente el tercer bloque desarrolla espacios que pueden ser de uso
comunal.

Figura 53. Bloques
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El primer bloque se centra en los nifios, donde se trabaja aulas flexibles, tanto en la
composicion de las bancas y mesas como en la conformacion de las aulas. Las aulas de
trabajo permiten que estas se flexibilicen para ser de mayor o menos dimension a través
de paneles maviles, igualmente los modulos del mobiliario son complementarios de
diferentes formas, por lo cual cada profesor o estudiante puede acomodar el espacio a

su necesidad y gusto.

Figura. 54. Aulas
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Fuente propia (2021)

A lo largo del proyecto se busca generar espacios que se relacionen de manera vertical
y horizontal, por lo cual existen 2 tipos de patios con diferentes dimensiones. El primer
tipo de patio se maneja de manera tradicional, ya que estos se encuentran en su totalidad
al exterior del proyecto, con elementos de ludicos de juego para los nifios. EIl segundo
tipo de patios funcionan como espacios intermediarios entre el interior del proyecto y
los espacios exteriores. Estos patios a pesar de relacionarse en 3 de sus fachadas con el

proyecto construido tienen apertura hacia el cielo y la naturaleza (patio exterior).
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Figura 55. Patios
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Fuente propia (2021)

Dentro del plan de estudio se ha destacado el aprendizaje a través del arte. Por esta
razén, se tomd como espacios protagonistas del proyecto los talleres de danza y pintura,
conjuntamente con una seccion de presentacion de obras. Estos espacios tienen la
intencion de permitir explorar a los estudiantes el conocimiento a través del desarrollo

creativo, e inclusive buscan potenciar la identidad de la comunidad.

Figura 58. Espacios de arte

Fuente propia (2021)
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Primera planta

Bloque 1

En la primera planta del blogque de nifios se trabaja en una seccidn el area administrativa
con la sala de profesores y rectorado. Estos espacios se encuentran en un punto
estratégico de los bloques, donde se puede observar las dinamicas de todas las
actividades de los estudiantes, teniendo como prioridad a los estudiantes de secundaria.
En la siguiente seccion se desarrolla més talleres de arte (pintura y musica). Es
importante mencionar que estos espacios se ven relacionados con los dos tipos de patios
anteriormente mencionados, para ir trabajando el ingreso de los elementos de la

naturaleza hacia la arquitectura.

Figura 57. Bloque 1
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Fuente propia (2021)
El area de educacion inicial y educacion basica tiene un total de 2089 m2, los cuales

estan subdivididos en las siguientes areas:
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Tabla 5. Cuadro de areas

pescipcin | Capacidad | contissd | comtesstotal | Arcamz | Arcatorsima
Espacio de estancia y reflexidn
3-asi0s 822 2 3544 6 128
65 aflos 18.22 2 1544 53 128
[Zonas de descanso 1822 1 1822 100 100
[Baterias Saritariac 2 5 50
|salén Multiuso 18-22 1 12.84 100 100
[Espacio de Cafeteria (induido
|Cu_uu | 4 | 1 [ 4 | I | a8
|atencéa biary comedor | 3034 | 1 | 30.34 | 280
[Espacios de Didlogo
[Expediciancs | 4rea exterior | zeemeral ] 72.88 [ variaso | ariado
[Espacios Lidicos | 1522 | 2 | 3b-44 | I | 100
o de arte
Plstics 282 1 1822 n 144
|1éenica Dibue 18.22 1 18622 72 148
Manualidadesy recorte 2822 1 1822 72 144
|Espacio de lectura y tecnelogia
!“k‘. i3 de una prmera lectura 18.22 1 1822 100 100
lidiomas: Quichua e inglés 8-22 1 1822 o) 80
TOTAL 137 1506
PZM acién General Bisica 6-12 afios.
|Espacio de estancia y reflexién
6-8afos FS 2 3524 &1 128
512 atos 1825 2 3604 & 128
Baterias Senitanas Mujeres 2 5 50
|Baterias Saniterias Mombres 2 P 5
Expacio de Cafotara (incluldo bachilieratn y profesores.
Cocina 4 1 4 43 8
[Atencion bary comedor 40-04 1 8044 280 480
|Espacios de oldlogo Saligas de canpo 2 salidas semanales 1238 varanie variable
| Interor 1 3564 100 100
|Espacios ludicos ER 2 3644 100 100
De porta Extorion r2.58 variable variablo
Espacios de arte
Ditujo Téenico 182 1 1222 100 100
Pintura 18.22 1 1822 100 100
Misica 1822 1 1822 100 100
Baile 182 1 18-22 100 100
|coramica 18.22 1 1822 100 100
[Espacio de lectura y tecnologia
|Lectura Comprensiva 282 1 1322 100 100
ligiomag: Quichua ¢ Ingiés 15.22 1 18.27 ) 80
Laccratorio ce ciergcas 1822 1 18-22 8 5
Computacien 182 1 1822 3 85
Laboratorn o ce Quimica y Fisics 18.22 1 18.22 160 180
TOTAL 1911 83

Planta baja
Bloque 2

Fuente propia (2021)

El segundo bloque es de uso general, sin embargo, tiene mayor interés por los

estudiantes de secundaria.

Este bloque se divide en dos secciones. La primera seccion se relaciona a los talleres

experimentales de pintura, acompafiado de su unidad de exposicién de obras. Este

espacio es amplio y se relaciona directamente con los ingresos al bloque, ya que tiene

como objetivo atraer a los estudiantes a estas actividades complementarias de

aprendizaje.

La segunda seccion comprende el auditorio. Este espacio alberga 140 puestos y un

escenario multiuso. Este espacio puede ser de uso para el centro educativo o también

puede ser un espacio de apoyo para reuniones de la comunidad.
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Figura 58. Bloque 2

Primera planta
Bloque 2

En la primera planta del segundo blogue se plantea la enfermeria de uso general y 4
auditorios flexibles para los estudiantes de secundaria. En esta planta se desarrolla un
vestibulo que se relaciona visualmente con un patio en planta baja, para asi resguardar

la intencidn de interiores y exteriores.

Figura 59. Bloque 2

R e
Fuente propia (2021)
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Planta baja

Bloque 3

El tercer bloque es para estudiantes de secundaria. En la planta baja se trabaja una de
las areas comunales méas importantes, la cafeteria. A lo largo del bloque se distribuyen
dos cafeterias. Este espacio busca agrupar a los estudiantes para que puedan socializar.
El espacio se relaciona de manera directa con las &reas verdes y naturales, mientras que
la fachada que da hacia el estacionamiento se ve limitada con una celosia, sin embargo,

permite el paso de la iluminacion de manera indirecta.

Figura 60. Bloque 3

Fuente propia (2021)
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Primera planta

Bloque 3

En la primera planta del bloque de estudiantes se desarrolla una seccion administrativa
con rectorado, sala de reuniones, psicologia, sala de profesores y secretaria general. Y
otra seccion de educacion, donde se encuentran varias aulas de clases regulares,

informatica y musica.

Figura 61. Bloque 3

Fuente propia (2021)

El area de educacion secundaria y bachillerato tiene un total de 1443 m2, los cuales

estan subdivididos en las siguientes areas:
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Tabla 6. Cuadro de areas

Baterias Sanitarias Hombres

o (vd 4

Espacios de Didlogo

Salidas de ampo 1 2 saldas semanales | 4050 | vaiizble | variable [

Interior { 1 1 025 1 100 | I |

Espacios Lidicos

|Departe | Exterior | | B0-100 | vanatie | variabie

Actvidad (udica 1 20-25 | 1 | 2025 | T | 100

Espacio de arte

Dibujo Téeico 20-25 1 20-25 100 100

Pintura 2025 1 2025 100 100

Musica 2025 1 2025 100 100

Baile 2025 1 2025 100 100

Cerdmica 20-25 1 20-25 100 100

Espacio de lectura y tecnologia

Lectura Comprensiva 2025 1 2025 100 100
20-25 1 2025 80 )

Laboratorio de cencicas 2025 1 20.25 20 =0

Computagon 20-28 1 2025 85 85
20.25 1 20.25 160 160
20-25 1 20.25 160 160

)

Baterias Sanitarias Mujeres 1 25 25

Batorias Sanitariac Hombras 1 s 25

[Espaxios de Dislogo

Salidas de campo | 2 salidas semanales | 4050 | varishle | voriskle |

Irterior | 1 | 2025 | 100 | |

Espacios Lidicos

[Deperte | Exterior | | 20.100 | vadable | varisble

[Actividad (idica | 20.25 | 1 | 20.25 | w0 | 100

Espacio de arte

[Dibujo Téenico 2025 1 20.25 100 100

Pintura 20-25 1 2025 100 100

Miica 20.25 1 20-25 100 100

Baile 20-25 1 2025 100 100

I‘c—mmn 2025 1 2025 100 100

Espacio de lecturay tecnologia

Lectura Comprensiva 20-25 1 20-25 100 100

m 20-25 1 2025 & 2
20-25 1 20-25 8 0
20-25 1 2025 & s
2025 1 02 160 10
205 1 2025 0 1
1479 1443

Bloque 4

Fuente propia (2021)

El cuarto blogue alberga las actividades para las personas de la comunidad. Estos

espacios tienen talleres de uso mdltiple, donde se puede generar diversos talleres

tedricos de agricultura o emprendimientos locales, y a su vez generar presentaciones o

exposiciones de los mismos. Igualmente, existe una seccion de areas reducidas, para

talleres o reuniones.

Figura 62. Bloque 4
i Th

T

Fuente propia (2021)
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Puentes

En la primera planta los bloques de uso educativo se conectan a travées de dos puentes.
Estos puentes tienen dos objetivos. ElI primer objetivo es presentar un elemento
arquitectonico que se relaciones de manera vertical con el elemento del cielo y el Hanan
pacha, sin tener una relacion directa con el suelo natural (tierra).

El segundo objetivo es que estos elementos funcionen como galerias de los proyectos

de arte que realizan los estudiantes.

Figura 63. Puentes
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Fuente propia (2021)
Exteriores

En los exteriores inmediatos al blogue de nifios se trabaja patios de juego para los
mismos, los cuales presentan juegos que buscan la exploracion y la creatividad de los
mismos. lgualmente se dota a los usuarios de amplias areas verdes para que puedan
relacionarse con la naturaleza.

A los jovenes se les dota de amplios espacios vedes y espacios para estar inmersos en
la naturaleza, ya que el objetivo es que puedan tener espacios para recrear y socializar.

Figura 64. Exteriores
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Fuente propia (2021)
En las areas exteriores se trabaja dos bulevares amplios y dos bulevares de menor

dimension. Estos elementos tienen como objetivo conectar al proyecto con su contexto

inmediato. La primera seccion del contexto inmediato son los asentamientos construidos

de San Rafael de la laguna. Para esta seccion se realizo diversos ingresos que se conectan

con los diferentes bloques del proyecto.

Figura 65. Bulevares
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Fuente propia (2021)
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La segunda seccion es la conexion con el lago San Pablo. A través de los bulevares se
planea conectar de manera visual al proyecto con el lago San Pablo, manteniendo asi la

relacion con el elemento del agua.

Figura 66. Bulevares
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Fuente propia (2021)

3.6 Criterios de sostenibilidad

Cubierta verde

La cubierta verde tiene como objetivo mimetizar al proyecto con el entorno a través del
uso de vegetacion endémica.

Las principales ventajas del uso de la cubierta verde son: la propiedad de retencion del
agua lluvia, las plantas que se usen serviran como almacenes de carbono, protege a la
cubierta de los vientos y aumenta el aislamiento térmico y acustico (Sempergreen,
2010).
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Fuente propia (2021)

Sistema de aire caliente

Al encontrarse la implantacion direccionada hacia el norte se permite almacenar el calor
a lo largo del dia. Bajo el piso se planea realizar una camara de aire que capte el calor
y lo transmita a diferentes espacios.

Para realizar la camara de aire se necesita una estructura metélica que separe las
superficies, esta estructura se complementa con un panel mdf y piso flotante.

Figura 68. Detalle de cAmara de aire

PISO FLOTANTE

PANEL MDF
MARCO METALICO
PERFIL DE BASE

TUBO DE ACERO

BASE METALICA

Fuente https://www.socyr.com/granulado-camara-suelo/ (2010)
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ANEXO 01. Presupuesto

PRESUPUESTO BLOQUE 1

OBRAS PRELIMINARES

N° Rubro Unidad | Cantidad |P. Unitario P. Total

1,01 Bafios, bodegas y oficinas provisionales m2 1 $58,59 $58,59
1,02 Replanteo y nivelacién con equipo topografico m2 1008 $2.20 $2.217.60

1,03 Cerramiento tela polipropileno u 1 $30,00 $30,00
SUBTOTAL $2.306,19

MOVIMIENTO DE TIERRAS

2,01 Limpieza de suelo con méaquina m3 900 $9.25 $8.325.00

202 Desalojo de material con volqueta, carga manual m3 50 $12,44 $622.00

SUBTOTAL $8.947,00

CIMENTACION Y HORMIGONES

3,01 Excavacion manual de plintos y ciminentos m3 166 $11,66 $1.935,56
3,02 Replantillo de 140 kg/cm2 m3 1008 $8.40 $8.467.20
3,03 Hormgion para plintos y zapatas de f'c 210 kg/cm2 m3 166 $177 .58 $29.478.28
3,04 Hormigdn de vigas de cimentacion de f'c 210 kg/lcm2 m3 4405 $177.58 $7.822 40
3.06 Contrapiso de hormigén esp. 10cm m3 1008 $35,00 $35.280.00
3,07 Concreto para losa coloborante f'c 210 kg/lcm2 m2 1008 $48.00 $48.384,00
3,08 Carpeta de hormigon pobre m2 1008 $12,00 $12.096,00
SUBTOTAL $143.463,44
ENCOFRADOS
401 Enconfrado de cadenas - tablero contrachapado con 3 usos m2 1065 $4.50 $4.792.50
402 Encofrado de vigas de cimentacién - tablero contrachapado m2 205 $4 50 $922 50
404 Encofrado lateral de losa coloborante mi 250 $30,00 $7.500,00
SUBTOTAL $13.215,00
ACERO CIMENTACION
5,01 Acero de refuerzo f'y 4200 kf/cm2 para cimentacion kg 94752 | $3.,10 $293.731,20
SUBTOTAL $293.731,20
ESTRUCTURA EN ACEREO
6,01 Viga tipo H kg 767563 $2.08 $159.653,10
6,02 Viga secundaria tipo H kg 374771 $2.06 $77.202.83
6,03 Columna de acero kg 90000 $1.91 $171.900,00
6,04 Malla electrosoldada u 93 $69,92 $6.502,56
6,05 Deck metdlico m2 1381,63 $12.83 $17.726.31
6,06  |[Angulos metalico u 166 $4.86 $806.,76
SUBTOTAL $415.258,49
RECUBRIMIENTOS
7.01 Vidrio flotado m2 319 $10,22 $3.260,18
7,02 Pared de ladrillo m2 234 $18,36 $4.296.24
7.03 Recubrimiento en madera exterior m2 234 $40.00 $9.360,00
7,04 Pintura de caucho m2 72 $1.60 $11,52
SUBTOTAL $16.927,94
PISOS
8,01 Piso vinilico maderado m2 1100 $12.62 $13.882,00
8,02 Porcelanato 40x40 m2 74 $24.00 $1.776.00

SUBTOTAL $15.658,00
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PUERTAS

901 [ou u 10 $168,00 $1.680,00
9,02 02! u 3 $33600 $1.008.,00
9,03 03 u 4 $188,00 $752 00
904 [04 u 12 $168,00 $2.016.00
SUB TOTAL $5.456,00
PAREDES
10,00 [Pared de cristal m2 368 $5000 $18.400,00
10,02 [Pared oleaable m2 36 $7300 $2.628 00
SUBTOTAL $21.028,00
BATERIAS SANITARIAS
11,01 Santiario u 14 $140,00 $1.960,00
11,02  [Urinario u 6 $5000 $300,00
11,03 [Lavamanos u 14 $130,00 $1.820,00
11,04 [Espejo u 2 $100,00 $200,00
11,05 [Basureros u 25 $7500 $1.875,00
11,06 [Disoensador de iabon ul 4 $2500 $100,00
11 07 [Barra oara discaoacitados u 2 $12300 $246 00
11 08 [Disoensador de oaoel hiaiénico u 14 $31.00 $434 00
SUB TOTAL $6.935,00
INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
12,01 [Acometida tuberia PVC de 2" mi 1 $585 $585
12,01 Tuberia de cobre tioo M 12" mi 95 $11 50 $1.092 50
12,01 Punto de aaua cobre tioo M 1/2" oto 30 $55,90 $1.677 00
12,01 Llave de manguera de control didmetro 12 mm u 6 $2600 $156 .00
12,01 |Valvulacheck de 1/2" u 4 $3950 $158.,00
SUBTOTAL $3.089,35
INSTALACIONES AGUAS SERVIDAS
13,01 |Punto de desacue de PVC 110 mm mi 20 $6240 $1.248 00
13,02  [Punto de desaoue de PVC 50mm, mi 10 $4030 $403,00
13,03 [Baiantes de agua lluvia 110mm oto 10 $1350 $135,00
13,04  [Canalizacion tuberia de 220 mm u 120 $3600 $4.320,00
13,05 [Caijas de revision en ladrillo mambrén con taoa metélica u 1 $26500 $265,00
SUB TOTAL $6.371,00
INSTALACIONES ELECTRICAS
14,01 [Acometida orincipal conductor 2x8 AWG mi 2 $11 20 $2240
14,02 [Tableros de control u 2 $180,00 $360,00
14,03 [Breakers u 10 $2400 $240,00
14,04 [Sistema de conexién atierra u 1 $850,00 $850,00
14,05 |Canaletas metalicas oara rontaie de cable mi 150 $3200 $4.800,00
14,06 [Puntos iluminacidn sin apliaue oto 75 $4200 $3.150,00
14,07 [Tomacorrientes oto 80 $900 $720,00
14,08 [Interruotores oto 30 $900 $270,00
SUBTOTAL. $10.412,40
ILUMINACION
15,01 Lamoaras de emeraencia ul 25 $4300 $1.075,00
15,02 Lamoaras LEO u 100 $2500 $2.500,00
15,03 [Lamoaras LEO PB exterior u 40 $2500 $1.000,00
SUB TOTAL $4.575,00
PASAMANOS Y CELOSIAS
16,01 Pasamanos metalico con instalacion v oernos mi 27| $130,00 $3.510,00
16,02 Celosia con lamas de madera mi 96 $4000 $3.840 00
SUBTOTAL $7.350,00
SISTEMA CONTRA INCENDIOS
17,01 [Sensores de humo u 15 $7300 $1.095,00
17,02 Panel de alarma exopandible u 5 $500 $2500
17,03 |Gabinete de incendios u 4 $2500 $100,00
SUBTOTAL] $1.220,00
SEGURIDAD' ELECTRONICA
18,01  [CamaraslP u 5 $12500 $625,00
18,02 [Cableado de red uto oara canaras u 5 $7500 $375,00
SUBTOTAL) $1.000,00
OBRAS FINALES
19,01 Desalojo de escombros. con volaueta flete 10 $8300 $830,00
19,01 Limpieza final de obra m2 1008 $1.86 $1.874,88
SUBTOTAL $2.704,88
TOTAL $979.648,89
COSTOM2 $590,15




EXTERIORES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1,01 limpieza de suelo con maauina m2 900 $925 $8.325,00
1,02 Desaloio de material con volaueta , caraa manual m3 270 $1244 $3.358,80
SUBTOTAL $11.683,80
CIMENTACION|Y HORMIGONES
2,01 Excavacion zapata corrida m3 36 $1166 $41,98
2,02 |Replantillo de 140 ko/cm2 m3 694 $840 $5.829.60
2,03  |Hormgi@ para plintos V zapatas de re 2101kQ/cm2 m3 36 $177,58 $639.29
2,04 Horrniodn de vioas de cimentacion de re 21/0 kQ/cm2 m3 36 $177,58 $639,29
2,05 |Contrapiso de hormig@ eso. 10cm m3 694 $3500 $24.290,00
2,06  |Concreto para suelos re 21 0 ko/cm2 m2 694 $4800 $33.312,00
ﬁUBTOTAL $64.752,15
ENCOFRADOS
3,01 |Encofrado de viuas de cimentacion -tablero contrachapado | m2 | 170 [ $450 $765,00
ISUBTOTAL $765,00
ACERO CIMENTACION
401 |Acero de refuerzo rv 4200 kflcm2 cara cimentacion | ko [ 100 $310 $310,00
SUBTOTAL $310,00
ILUMINACION/
501 Postes de iluminacion LEO u 100 $11200 $11.200 00
502 lluminacién de oiso solar ul 200 $4400 $8.800,00
SUBTOTAL $20.000,00:
PASAMANOS Y CELOSIAS
6,01 [Pasamanos metdlico con instalacion y pernos [ mi ] 40 | $130,00 $5.200,00
ISUBTOTAL $5.200,00
PISOS
7,01 Encespado colocacion de chamba en terreno preparado m2 394 $414 $1.63116
702 Adoauin berlin - Bulevars m2 2050 $1300 $26.650 00
7,03 |Adoauin ecolgoico - Paroueaderos m2 390 $1300 $5.070,00
SUBTOTAL $28.281,16,
VEGETACION|
8,01 Molle (1.5 m) u 30 $25,00 $750,00
8,02 Mortifio (1.5m) u 30 $17,00 $510,00
8,03 Helecho medio u 50 $10,00 $500,00
SUBTOTAL $1.760,00
EXTRAS
9,01 Juegos para nifios u 10 $35000 $3.500,00
902 |Jardineras en hormig@n m2 90 $11 50 $1.035,00
903  |Bancas de hormig@n u 10 $30000 $3.000,00
SUBTOTAL $4.035,00
TOTAL $136.787,11
COSTOM2 $62,18
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