Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Facultad De Ingenieria

Escuela de Sistemas

TEMA:

DESARROLLO DE UN APLICATIVO MOVIL PARA FACTURACION ELECTRONICA Y

GESTION CONTABLE CASO DE ESTUDIO: “ASESORIA INFORMATICA MICROXYSTEM”.

AUTOR:
JONATHAN GUIDO CHIGUANO GANCHALA

TRABAJO PREVIA A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO DE SISTEMAS Y

COMPUTACION

QUITO, 2023



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a todas las personas que me apoyaron en este arduo camino de aprendizaje

y crecimiento.

A toda familia en especial a mis padres, Rocio Ganchala y Fabian Chuquin que me brindaron su

amor incondicional y paciencia constante a lo largo de este proceso.

A mi pareja Gabriela Pacheco por su motivacion y palabras de aliento en los momentos dificiles.

Su compainiia y apoyo han sido fundamentales para alcanzar este logro.

A mis profesores y mentores, por su conocimiento y guia.



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, agradezco a Dios por darme la fortaleza y sabiduria para concluir este proceso.

Agradezco a mi familia y seres queridos por todo su apoyo constantes e inspiracién.

Y por ultimo mis agradecimientos a mis profesores de la Pontificia Universidad Catdlica del

Ecuador, gracias brindarme las herramientas necesarias para mi desarrollo académico.



RESUMEN

El objetivo de este trabajo de disertacion es desarrollar un aplicativo mévil para facturacion
electrénica y gestion contable, utilizando la tecnologia Xamarin y base de datos MySQL a la cual
se accederd por una API. El caso de estudio se basa en la empresa "Asesoria Informética
Microxystem", la cual requiere una solucibn movil eficiente para agilizar sus procesos de

facturacion.

La facturacién electrénica se ha convertido en una parte relevante en un entorno empresarial,
ademas conforme a nuevas normativas del servicio de rentas internas (SRI) mas empresas,
emprendedores y personas naturales requieren de esta tecnologia ya que ofrece humerosas
ventajas en términos de seguridad, rapidez y eficiencia en comparaciéon con los métodos

tradicionales.

En este contexto, se utilizard Xamarin, que permite el desarrollo de aplicaciones moviles
multiplataforma, lo que significa que el aplicativo sera compatible con dispositivos iOS y Android.

Esto garantiza una mayor accesibilidad para los usuarios y una mayor cobertura en el mercado.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. JUSTIFICACION

Actualmente el servicio de rentas internas o SRI, como lo llamaremos en el presente
documento, exige a los contribuyentes manejar y generar documentos electrénicos y estos
también generan movimientos contables, para estas entidades es necesario agilitar mediante
uso de herramientas o aplicaciones la gestién de dichos documentos y debido a la creciente
tendencia del uso de dispositivos méviles los cuales enfocados a facilitar el trabajo cotidiano,
surge la necesidad de desarrollar una aplicacion que permita la generacién de documentos

electrénicos, lo cual tiene implicaciones préacticas.

La implementacion de sistemas contables en conjunto con comprobantes electrénicos ha
simplificado la gestion de recursos, como el tiempo y el dinero, al reducir la cantidad de errores.
Ademas, mejora la administracion del negocio al facilitar la toma de decisiones y la gestiéon de
los recursos, lo que resulta en un impacto positivo para la empresa. En el caso especifico del uso
de aplicaciones mdviles para la gestion contable y la facturacion electronica, se aprovechan todos
los beneficios que ofrecen estas aplicaciones, ademas de las ventajas inherentes de los
dispositivos moviles, como la portabilidad y la maximizacién de la utilidad. Asimismo, se destaca

el alto nivel de personalizacion que pueden alcanzar estas aplicaciones.



1.2. Planteamiento del problema

En la actualidad la Empresa “Asesoria Informatica MicroXystem” tiene un sistema contable
desarrollado en lenguaje Java y el uso de Base de datos MySQL, este aplicativo es un sistema
cliente- servidor por lo que es necesario el uso de una computadora o laptop para ejecutarlo,
pero no se dispone de una aplicacion movil que genere comprobantes electrénicos y que se

integre con el sistema en cuestion en los moédulos de contabilidad.

Problema principal:

Uso menos eficiente del sistema contable “MicroXystem” al no ser un aplicativo 100% portable

gue pueda ser ejecutado en diferentes plataformas y/o sistemas operativos.
Problemas secundarios:

No se tiene facil accesibilidad de los datos de comprobantes emitidos para la toma de

decisiones.
No se cuenta un control o seguimiento de los comprobantes emitidos.
No se mantienen procesos que agiliten la gestion contable de los comprobantes emitidos.
Pregunta de investigacion principal:

¢, Como mejorar la eficiencia y portabilidad del sistema “MicroXystem” mediante el uso de

plataformas moviles?
Preguntas de investigacion segundaria:
¢, Qué datos requieren ser accesibles para toma de decisiones?

¢, Qué controles se debe implementar para tener un seguimiento eficaz de comprobantes?
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¢, Qué procesos se debe contar para agilitar la gestién contable?

1.3. Objetivo General
Desarrollar un aplicativo movil para facturacion electronica y gestion contable con integracién

al sistema MicroXystem.

1.4. Objetivos Especificos
e Facilitar la accesibilidad a la informacion de comprobantes emitidos.
e Implementar controles para tener un mayor seguimiento de informacion mediante la
aplicacion mavil.
e Automatizar la creacién de asientos contables de los comprobantes emitidos por la

aplicacion para agilizar el proceso de gestion.

1.5. Antecedentes

En la sociedad actual, el uso de tecnologia se ha vuelto indispensable para agilizar y facilitar
tanto las actividades diarias como empresariales. Gracias a los avances tecnoldgicos, se ha
implementado el proceso de facturacién electronica con el objetivo de agilizar la autorizacion de
comprobantes de pago. Ademas, existe un antecedente en el disefio de sistemas contables que

incorporan esta autorizacion de documentos para el Servicio de Rentas Internas (SRI).

La empresa de asesoria informatica MicroXystem actualmente cuenta con un sistema
contable desarrollado en el lenguaje JAVA. Este sistema incluye modulos de ventas, compras,
bodega e inventario, cajas y bancos, asi como contabilidad. Sin embargo, es una aplicacion

exclusivamente de escritorio y no cuenta con herramientas para el acceso en la nube ni el uso



de dispositivos mdviles, por lo tanto, se desarrollara un aplicativo movil que se integre con los
moddulos de dicho sistema para realizar facturacion electronica con el esquema off-line y la

contabilizacion de esta.

Los desarrollos tecnoldgicos junto con la creciente tendencia del manejo de informacién han
generado avances en el desarrollo de sistemas, en el campo del manejo la contabilidad y
facturacion electronica existe aplicaciones desarrolladas tanto para ambiente de escritorio como
para web (ERP). Las Enterprise Resource Planning — Planificacion de Recursos Empresariales
0 ERP son aplicaciones que engloban un conjunto de sistemas de informacién que permiten
realizar operaciones como produccion, la logistica, el inventario, los envios, la contabilidad y

actualmente facturacion electronica.

1.6. Alcance

El presente trabajo de titulacion comienza con estudio exploratorios, debido y segun lo
investigado en fuentes bibliograficas y web, existen pocos estudios facturacion electronica y

contabilizacién en dispositivos méviles.

Como parte de la investigacion, se llevaran a cabo estudios descriptivos con el objetivo de
examinar la herramienta de desarrollo mévil Xamarin y evaluar el uso parcial de metodologias
agiles SCRUM para desarrollar el aplicativo. El propésito es abordar la falta de sistematizacion

de la facturacion electrénica en dispositivos moviles.

Ademas, se realizard un analisis detallado de los procesos que conforman la empresa de
asesoria informatica y su sistema existente, Microxystem, con el propdsito de lograr una correcta
integracion del aplicativo moévil con el sistema preexistente. Este analisis permitir4 identificar los

puntos clave para asegurar una implementacion exitosa y eficiente.

Finalmente, se generara un aplicativo mévil que autorice los comprobantes electronicos con
el servicio de rentas internas (SRI) por lo que se recurrird al uso de firma electrénica como archivo
pl2 y gestion contable lo que permitira registrar los asientos respectivos de forma automatica de

los comprobantes generados y facturacion electronica que se integre con el sistema existente.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2. Marco Teorico

2.1. Documentos electrénicos

2.1.1. Comprobantes

El Servicio de Rentas Internas del Ecuador (SRI) mediante la resolucién No. NAC-
DGERCGC22-00000024 emitido el 29 de noviembre de 2021 ha dispuesto el uso de facturacién
electronica para todos sujetos pasivos del Impuesto a la Renta que se encuentren obligados a
facturar (Herndndez, 2021), con el fin de que las emisiones de los comprobantes de ventas

tengan un mayor resguardo y transparencia al momento de emitir comprobantes de venta.

La emision de comprobantes electrénicos brinda ventajas, sin embargo, adn existen varias

empresas que no realizan facturacion electrénica (Millet & Navarro, 2011) estas ventajas son:

e Agilitar procesos de envié de comprobantes.
e Ahorro costos y consumos.
e Mayor rapidez de pagos.

e |ncremento de la eficiencia administrativa.

Un comprobante electrénico es un registro que cumple con todas las normativas y condiciones
legales establecidas que garantiza su contenido y origen por lo que debe incluir una firma

electronica, la cual bajo normativa del SRI debe llevar el estdndar XadES_BES (SR, 2020).

2.1.2. Estandar XAdES_BES
El estandar XML Advanced Electronic Signatures - Basic Electronic Signature o XAJES_BES

es un formato para firma electrénica avanzada que cumple con los requisitos basicos
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establecidos por la normativa europea (ETSI EN 319 122). Este estandar proporciona un marco
conceptual para garantizar la integridad y autenticidad de documentos electrénicos (Juan Carlos

Cruellas, 2003).

El XAJES_BES se basa en el formato XML y se utiliza para agregar informacion de firma
electrénica a un documento, incluyendo datos sobre el firmante, el algoritmo de firma utilizado y
la marca de tiempo. Este estandar permite la verificacion de la integridad del documento y la

autenticidad de la firma.

2.1.3. XML de comprobantes electrénicos

El proceso de recepcion del documento electrénico por parte del SRI es por medio de un web
service que consta con ambientes de prueba y produccién. Consiste en el envio de un archivo
con extension . XML que contiene la estructura del comprobante a ser autorizado, con ello se

tiene diferentes formatos:

e “Formatos XML version 1.0.0.” (SRI, 2020)

¢ “Formatos de representacion impresas de los documentos electronicos (RIDE).” (SR,
2020)

e “Formatos XML version 1.1.0.” (SRI, 2020)

o ‘“Formatos XML de facturas para exportaciones para versiones 1.0.0 y 1.1.0.” (SR,
2020)

e “Formatos XML de facturas para reembolso para versiones 1.0.0y 1.1.0.” (SRI, 2020)

o “Formatos XML de facturas que lleven subsidios para versiones 1.0.0 y 1.1.0.” (SR,
2020)

e “Formatos de representacion impresas de los documentos electrénicos que lleven

subsidios (RIDE).” (SRI, 2020)



¢ “Formatos XML para sustitutivas guias de remision en versiones 2.0.0 y 2.1.0.” (SR,
2020)

¢ “Formatos XML para comprobantes de retencion version 2.0.0.” (SRI, 2020)

Para el presente trabajo de titulaciébn por motivos de integracion con el sistema Microxystem

se manejara la version 1.1.0

2.1.4. Firmaelectronica

La firma electrénica es parte fundamental para autorizar un documento electronico ya que es
un componente de seguridad para la proteccion de la informacion e identificacion digital que
contiene un conjunto de datos electrénicos de una persona en concreto y suele ser usada para
el envio de documentos telematicos simulando una firma tradicional de tal forma que el receptor

puede garantizar quien fue el emisor (Zayas & Milagro, 2013)

En el Ecuador para emitir documentos electrénicos es necesario la utilizacién de una firma
electrénica de documentos XML o XML Advanced Electronic Signatures (XAdES) para identificar

al titular de este, esta firma se los puede adquirir en:

e ANFAC Autoridad de Certificacién Ecuador C.A.
¢ El Consejo de la Judicatura.
e Security Data Seguridad En Datos Y Firma Digital S.A.

e El Banco Central del Ecuador.
(Financiera, 2020)
La firma electrénica debe constar con las siguientes especificaciones:

e Tipo: ENVELOPED



e Estandar: XAdES_BES
e Codificacion: UTF-8

e Versién de esquema: 1.3.2

2.1.5. Web Services SRI
El SRI usa para el envio y recepcion de documentos electronicos el esquema off-line por
medio de web services, este esquema permite enviar comprobante con una clave autogenerada

por el aplicativo conocido como clave de acceso.

La clave de acceso estd compuesta por 49 digitos, los cuales incluyen la fecha de emision en
formato (ddmmaaaa), el tipo de comprobante, el nimero de RUC, el tipo de ambiente, el nUmero
del comprobante, el tipo de emisién y el digito verificador (calculado mediante el médulo 11), de

acuerdo con la siguiente tabla.

TABLA 1
Descripcion de campo 1;2’;:: Formato Longitud Requisito Eit:‘r:iti::;ﬁl_
1 Fecha de Emisidn ddmmaaaa a8
2 Tipo de Comprobante Tabla 3 2
3 MNimero de RUC 1234567890001 13
4 | Tipo de Ambiente Tabla 4 1
5 |Sere MNumérico 001001 6 Obligatorio | <clavefAcceso>
Mimero del Comprobante
(] (secuencial) 000000001 a
7 | Codigo Numérico MNumérico 8
8 | Tipo de Emision Tabla 2 1
9 | Digito Verificador (mddulo 11) MNumérico 1

llustracion 1 Caracteristica de clave de acceso (SRI S. d., 2020)



Para el desarrollo del presente trabajo de titulacion se optara por el método Off-line que es un
estado de conexién el cual representa fuera de red, en el caso del esquema off-line que usa el
SRI para autorizar documentos electronicos requiere que se genere una clave de autorizacion
con 49 digitos con el fin de poder emitir al cliente o proveedor el comprobante previo a ser enviado

al Servicio de Rentas Internas.

Esta clave de acceso en el esquema off-line esta compuesto por:

e Los primeros 8 digitos son la fecha de emision del comprobante en el formato de
“‘ddMMyyyy”.

e Los siguientes 2 digitos estan conformados por los cédigos de los comprobantes.

No. Nombre comprobante Codigo

1 |FACTURA 01

LIQUIDACION DE COMPRA DE
2 |BIENES Y PRESTACION DE 03

SERVICIOS _
3 | NOTA DE CREDITO 04
4 | MOTA DE DEBITO 05
5 | GUIA DE REMISION 06
6 |COMPROBANTE DE RETENCION | 07

llustracion 2 Cédigo de comprobante (SRI, 2020)

Los trece siguientes digitos son pertenecientes al RUC, cédula o pasaporte.

El siguiente digito pertenece al ambiente en el que se encuentra el comprobante estos puedes

ser: 1 puestas, 2 produccion.

e Los proximos tres digitos corresponde al establecimiento. Ejemplo 001.
e Los proximos tres digitos corresponden a la emision. Ejemplo 001.
e Los siguientes nueve digitos son el secuencial del comprobante.

e Ochos digitos de un cédigo unico.



¢ Un digito para el tipo de emisién siempre “1”.

e Finalmente, un digito verificador calculado por el médulo 11.

2.1.6. Validacion de errores SRI
El proceso de recepcion y autorizacion que brinda el web service del SRI lleva control de
errores que garantizan que comprobantes electrénicos no sean autorizados sim que cumplan los

reglamentos impuestos.

A continuacion, se muestran los cédigo y mensajes de error.
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VALIDACION:

CODIGD ~
DE DESCRIPCION MOTIVO DE ERROR - = EFCIﬂ
ERROR .AIJTCI'RI_IA.-I-HI
EMISOR
RLUC del emisor s& ;
2 encuentta MO ‘erilicar que el num:rn-:;_llzllﬂg s encuenire &n estado ALTORIZACION
ACTIVD. :
Eslablecimisnta del Mo e aulanzard comprobanbes si ol establecimienia
L[] EmMisor e encuenira | emisor ha sido clausurado, automdScamente se habilitard AUTORIZACION
Clausurado. &l servicio una vez concluida la clausura.
Ta'n;n;;rl:::lm Tamafio del archivo supera lo establecido RECEPCION
. La clase del confribuyenie no pueds amilir comproban les
Clase no permitido elirinicme. AUTORIZACION
. Siempre & conbribuyente debe haber aceplado o Acuerdo
28 A::ET;F e de medio slectronicos an el cual se sstablecs gue z= RECEPCION
e:“pg:‘m acepta que lleguen las nofficaciones al burdn del
coniribuyerie.
Documento Irmvdlido Cuando &l XML no pasa validacion de ssquema. RECEPCION
Wersidn esguema "
i ] descontinuada Cuando la version del esguema na es la comecta. RECEPCION
RUC sin autorizacitn | Cuando el RUC del 2misar no cusnta con una solicitud de
" e emisidn emision de comprobanbes slecindnicos. ALITORIZACION
13 Finma invalida Firma slecirénica del emisor no es valida. AUTORIZACION
. Mo =& encontnd &l cerificado o no =& puede carmeertic &n
4 Error en o cerificada cerfificad X500, AUTORIZACION
Clave accesn Cuando ka clave de acceso va se encusnira regisirada en
a2 registrada la base de dalos. RECEPCION
45 Secuencial regstrada Secuencial del comprobante va & encuenira regstrado en RECERCION
la base de dalos
Ak RLIC no &xishe Cuando &l ruc emisor no existe &0 el Regisio Unico de AUTORIZACION
Conlribuyenies.
Tipo de comproban be Cuando envian en & lipo de comprobanies uno que no
ar MO Eisle exista en e catdlogo de nuestros Gpos de comprobanies. RECEPCION
E=queama XS0 no Cuando &l esquema para &l lipo de comprobanis enviado
48 mxisle na exisle. RECEPCION
49 eﬁ?;n;wﬂs ::I;: Cuando == consume & WS con argumenios nulas. RECEPCION
.1n} Error interna general Cuando coure un errar inesperado en el servdar. RECEPRCION
B2 Ermor en diferencias Cuanda existe error en los cdlculos del comprobanie. AUTORIZACION
Establecmiario Cuando &l establecimienio desde e cual se genera &
- Ceamado comprobanie se encuenira cerado. ALITORIZACION
Aoz A Cuando la aulorizacdn para emision de comprobanies
BT fpps——— eleckdnicos para &l smisor == encusnira suspendida por AUTORIZACION
procesos de conlrol de la Administracion Tributaria

2.2.

llustracion 3 Tabla de errores (SRI, 2020)

Conceptos contables

2.2.1. Contabilidad

La contabilidad es una parte de las finanzas que permite estudiar, medir, analizar e interpretar
la situacion econdémica y el patrimonio de una organizacion o empresa, segin (DIAZ, 2007) todo
el mundo indirectamente practica la contabilidad a diario, por ejemplo, cuando se realiza un

presupuesto del hogar, se concilia el banco o se hace una declaracion de renta, todos estas
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tareas son concepto de esta disciplina, por lo tanto la contabilidad juega un papel importante en

el desempefio financiero y econémico de una organizacion.

2.2.2. Debey Haber
En contabilidad, Debe y Haber son conceptos fundamentales relacionados con el registro de

transacciones financieras de una empresa.

Debe es la parte del registro contable en la que se anotan todas las transacciones que implican
que una empresa 0 una cuenta reciban o ingresen recursos. Por lo que representa un aspecto

positivo en los activos, ingresos y participaciones de una entidad.

Haber es la parte del registro contable en la que se anotan todas las transacciones que
implican la salida o entrega de recursos de una cuenta o de la compafia. Se refiere al aspecto
negativo activos, gastos, pérdidas y pasivos de una entidad. Cuando se realiza una transaccién
gue disminuye los activos de la empresa o0 genera gastos o pérdidas, se registra en la columna
del Haber. Ademas, los pasivos de la empresa también se registran en el Haber, ya que
representan las obligaciones o deudas que la entidad tiene vigentes. Por ejemplo, cuando se
paga una factura de servicios, se registra en el Haber para reflejar la disminucion en el efectivo

de la empresa.

2.2.3. Costos
El costo es el desembolso financiero que se efectlia por un bien o servicio. Este engloba
algunos aspectos, como la adquisicion de materiales, el pago de la mano de obra, los gastos

relacionados con la produccion y los gastos administrativos, entre otras.

2.2.4. Cuentas por cobrar
Las cuentas por cobrar son un concepto contable que representa los montos adeudados a

una empresa por concepto de ventas de bienes o servicios a crédito.
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2.2.5. Impuesto al Valor Agregado (IVA)

El Impuesto al Valor Agregado o IVA es un impuesto aplicado sobre el consumo de bienes o
servicios. En los registros contables, se registra como un pasivo por cobrar al vender bienes o
servicios gravados. La correcta administraciéon del IVA es fundamental para cumplir con las

regulaciones fiscales normados por el SRI.

2.3. Herramientas de desarrollo movil
Para el desarrollo de aplicaciones méviles existen varias alternativas las cuales, dependiendo
del propdsito, el alcance y requerimientos del negocio se decidird que herramienta utilizar. En la
actualidad se tiene que considerar tres alternativas herramientas nativas, hibridas o

multiplataforma (Davalos & Valdez, 2016)

Las Herramientas nativas como iPhone SDK, Android SDK son usadas para desarrollar en el

lenguaje nativos, por ejemplo:

e Android tiene como leguaje de programacién JAVA.

e iOS es desarrollado en leguaje Objective-C, Swift.

Las aplicaciones hibridas tienen la funcionalidad de una aplicacion Web, Estas aplicaciones se
desarrollan utilizando el lenguaje HTML, JavaScript y CSS con el objetivo de crear una pagina
movil que utilicen elementos nativos (GPS, Camara, etc.) y la principal ventaja de estas es que
se ejecutan en todos los dispositivos que puedan acceder a un navegador, pero debido a este
beneficio se sacrifica la experiencia de usuario ya que las interfaces no llegan a ser totalmente

responsivas.

Las herramientas de desarrollo multiplataforma mavil brindan acceso a APIs de plataforma,
desempefio nativo y usan principalmente un solo lenguaje como en el caso de las aplicaciones

hibridas, por lo tanto, se puede reutilizar codigo y toma menor tiempo y costo en desarrollo.
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La herramienta nativa brinda una mayor experiencia con el usuario que las de desarrollo
multiplataforma, pero estas Ultimas ofrecen una mejor experiencia en comparaciéon con las

aplicaciones hibridas (Davalos & Valdez, 2016)

2.3.1. Xamarin
Para la realizacion del presente proyecto de disertacion se decidié utilizar una herramienta
multiplataforma con el fin de aprovechar las ventajas de reutilizacion de cédigo y menor tiempo

de desarrollo, para ello se utilizara la plataforma Xamarin.

Esta plataforma es un conjunto de librerias que por medio del IDE Visual Studio y utilizado C#
como lenguaje permiten escribir aplicaciones nativas moviles como iOS, watchOS, tvOS y

Android.

2.4. Metodologias de desarrollo agil

Las metodologias agiles surgen como alternativa a metodologias tradicionales mas rigidas y
enfocadas en documentacién de cada actividad en el desarrollo, con el objetivo de desarrollar
software de forma mas rapida y con mayor respuesta a cambios durante el desarrollo del

aplicativo (Blanco, Camarero, Fumero, Werterski, & Rodriguez, 2009)

2.4.1. SCRUM

SCRUM es una metodologia de desarrollo agil basada en la creacién por ciclos breves los
cual en SCRUM toman el nombre de Sprint. En SCRUM se realizan entregas parciales y
constantes del producto final, priorizando el beneficio que aportan al destinatario del proyecto.
Por eso, SCRUM es una buena opcion para proyectos con ambientes mas complejos, donde se
necesita obtener resultados pronto, donde los requisitos son cambiantes o poco definidos, donde
la innovacién, la competitividad, la flexibilidad y la productividad son fundamentales sin embarga

es facilmente adaptable a proyectos mas simples o como menor recurso de trabajo.
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2.4.2. Sprint

Sprint es el nombre que se le cada una de las iteraciones que se llevaran a cabo en un
proyecto SCRUM el cual consiste en un periodo de tiempo que varia de 1 a 4 semanas, en este
periodo de tiempo establecido se debe terminar una cantidad de tareas para cumplir un

requerimiento (Mesa, 2018).
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3. Metodologia de desarrollo del trabajo de titulacion

Revision y analisis de documentos:

En esta etapa inicial, se realizara una exhaustiva revision de documentos relacionados con
los diferentes esquemas de comprobantes electrénicos recibidos por el Servicio de Rentas
Internas (SRI). Se estudiaran y analizaran los formatos de facturas, liquidaciones de compras de
bienes y prestacion de servicios, comprobantes de retencion, notas de crédito, guias de remision
y notas de débito. El objetivo es comprender en detalle los requisitos y estructuras de cada tipo
de comprobante electrénico, asi como identificar los elementos clave para su implementacion en

el aplicativo movil.

Investigacion y seleccidn de tecnologias:

En esta fase, se realizara una investigacion sobre las tecnologias existentes para el desarrollo
de aplicativos moviles. Se evaluaran diferentes opciones, teniendo en cuenta aspectos como la
compatibilidad con el sistema existente de MicroXystem, la eficiencia en la generacién y gestion
de facturacion electrénica, asi como la capacidad de integracion con los dispositivos maviles.
Con base en esta investigacion, se seleccionara la tecnologia mas adecuada para el desarrollo

del aplicativo mévil.

Disefio de la arquitectura del aplicativo:

Una vez seleccionada la tecnologia, se procedera al disefio de la arquitectura del aplicativo
movil. Se definirdn los mddulos y componentes necesarios para la facturacion electrénica y la
gestion contable, teniendo en cuenta la integracion con el sistema existente de MicroXystem. Se
estableceran las interfaces de usuario y los flujos de trabajo que permitan una interaccion intuitiva

y eficiente para los usuarios.
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Desatrrollo del aplicativo mavil:

En esta etapa, se llevard a cabo el desarrollo del aplicativo mévil utilizando la tecnologia
seleccionada. Se programaran los médulos y funcionalidades requeridas, incluyendo la
generacion de facturas electronicas, la gestiobn contable para cumplir con los objetivos del

proyecto.

3.1. Metodologia de desarrollo de software
La metodologia para el desarrollo del trabajo de titulacién se basara en el marco de trabajo

de desarrollo agil SCRUM. Con los siguientes lineamientos detallados a continuacién

3.1.1. Definicién de Product Backlog
El Product Backlog en una lista ordenada de requerimiento y funcionalidades del aplicativo
gue pretende representa el conjunto completo de elementos que el equipo de desarrollo debe

abordar a lo largo del proyecto

Se realizara un andlisis de requerimientos, identificacién y prioridad de funcionalidad para la
aplicaciéon movil y crear un listado detallado de los requisitos con las respectivas tareas

necesarias para la implementacion de cada funcionalidad.

3.1.2. Planificacion de Sprint
Es importante tener en cuenta que la duracién y la estructura del sprint pueden variar segun
las necesidades del equipo y el proyecto. En el caso de este trabajo individual de titulacién, se

adaptara la metodologia SCRUM, respetando los principios y practicas fundamentales.

Se dividir4 en trabajo a realizar en Sprints tomando las méas importantes del Product Backlog

previamente realizado con una duracion fija de una a dos semanas.
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3.1.3. Desarrollo iterativo y entregas incrementales
Se implementara funcionalidades de forma iterativa tomado el conjunto de tareas establecido

por cada sprint y se realizara pruebas para verificacion del funcionamiento correcto.

3.1.4. Pruebas
Realizar pruebas unitarias y de integracion para asegurar la calidad del aplicativo y validar el

cumplimiento de los requisitos funcionales y no funcionales.

Realizara pruebas finales para asegurar que todas las funcionalidades se encuentren

completas y sin errores

Finalmente se documentar los resultados y conclusiones obtenidos durante el proyecto.
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CAPITULO IV: DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4. Desarrollo de trabajo de titulacién

4.1. Product Backlog

Prioridades: Alto (A), Medio (M), Bajo (B)

ID Requerimiento Tareas Estatus | Prioridad
o Configuracion de API.
1 Conexién de aplicativo con Base | e Establecer conexion. oK (A)
de Datos mediante API ¢ Consultas y manipulacién de Datos.
¢ Manejo de errores.
L e Conexion con web service SRI.
Autorizacion de  documento ., ,
2 , . ¢ Implementacidn de métodos para | OK (A)
electrdnico SRI .,
envié de comprobantes.
e Formulario de inicio se sesion.
.. iy e Validacion de credenciales.
3 Inicio de sesion . ~_ | OK (B)
o Cambios de contrasefia.
¢ Sesiones de usuario.
e Formulario de creacion de
documento electronico.
¢ Almacenamiento de documento en
4 Creacion de documentos | las tablas MXENCFAC y MXRENFAC oK (M)
electrénico qgue corresponde a la cabecera vy
renglones de facturas electrdnicas.
o Edicién de contenido.
® Exportacién a formato XMLy PDF.
Integracién  con el sistema | Desarrollo de APl para acceso de
5 . & datos del sistema central. oK (A)
Microxystem L . .
¢ Gestion de errores y mensajes.
e Generacion automatica asiento
contable con datos del comprobante
., . electroénico.
Creacion de asientos contables .
6 de comprobantes electrénicos . Almacenamiento en tabla | OK (B)
P MXENCCON y MXRENCON que

corresponde a cabecera y renglones
de asientos contables.

Tabla 1 Product Backlog (SCRUM)

19




4.2. Sprint
En las siguientes tablas se muestra la planificacién de los requerimientos con su respectivo

periodo de tiempo segun se estable un Sprint en SCRUM.

Tarea Persana Estado Facha @ Dependencia @
Integracién con el sisterma Microxyste... 9 rmar. 1
Conexién de aplicative con Base de D... 9 abr. 1 l Integracion con...
Creacién de documentos electrénico 9 abr. 14 l Conexion de apl...
Autorizacién de documento electréni... 9 jun. 2 l Creacion de do...
Creacidn de asientos contables de co... 9 jun. 2 l Creacion de do...
Inicic de sesidn 9 Jure 1

+ Agregar Tarea

llustracion 4 Sprint
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llustracion 5 Sprint
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4.3. Diagramas
4.3.1. Diagrama de casos de uso

El siguiente diagrama de casos de uso representa las interacciones y funcionalidades

principales de los roles de Asistente, Administrador y Cliente en el aplicativo movil.

Asistente:

e El Asistente puede iniciar sesion en el sistema para acceder a sus funcionalidades.

e Tiene la opcion de crear o modificar un documento electronico.

Administrador:

El Administrador también puede iniciar sesién en el sistema para acceder a sus

funcionalidades.

e Tiene la capacidad de autorizar los documentos ya generados. Esto implica revisar los

documentos y aprobarlos.
e El Administrador también puede crear y modificar documentos.
e Puede revisar los documentos existentes, lo que implica la visualizacion y analisis de

la informacion contenida en ellos.

Cliente:

e El Cliente no tiene la opcidon de iniciar sesién en el sistema, lo que indica que su
interaccion es principalmente receptiva.

o El Cliente recibe los documentos ya autorizados por el Administrador.
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Crear o medificar
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3

Genesar asiento
contable

T
T — —

i Autorizacidn de

Inicic_de_sesion documents Recepcidn de —
Administradar _{Administrador) | electrénico I documento elechrdnico

Cliente

llustracion 6 Diagrama de casos de uso

4.3.2. Diagramas de flujo

El siguiente diagrama de flujo representa el flujo de acciones y decisiones que se toman en el
aplicativo movil. Comienza por el proceso de iniciar sesion y crear un documento electrénico. En
caso que el usuario es un Administrador, se comienza con un inicio de sesion y se toma la

decision de si el documento sera autorizado.

Cabe destacar que este diagrama es una representacion simplificada y es posible agregar

mas detalles segln los requisitos del aplicativo.
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Inicic de sesion administradorJ‘

N

Inicio de sesidn Credenciales de administrador comectas

Credenciales comectas

=11

[ Awutorizar documento electrénico ]

Documento electrénico correcto

Sl

Creacion de documento electrénioo] [Editar documento

¥
Generar asiento oontable]

[Envio de documento electranico al cliente]

llustracion 7 Diagrama de flujo

4.3.3. Diagrama conceptual
El presente diagrama muestra parcialmente el esquema de base de datos a usar tanto por el

aplicativo como por el sistema Microxystem.
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MXENCCON

Asientc Wariable characters (3]
Fechafsi Date

SechMay Mariable characters (3}

14 14 1

Asientc_Contable

MXHCTACON

RenglonContable -
# CUENTA Varisble characters (9) g # CODCOM Integer
MEHXCTAGLI

# Cod oli Variable characters (13)

y

diente

= bod # CDDALMM?::IT bILh:'h cters {2}
- i
Num fac Mariable characters (17} =ga ==

195 19

TipoTran Variable characters (2}

factura

MXRENFAG | srioule ABLETET
# MumRenFac Variable characters (10) # CodArt Wariable characters {15)

llustracion 8 Diagrama conceptual de base de datos

MXENCCON: Es la tabla que contiene los datos de encabezado de los asientos contables.
Esta tabla se utiliza para almacenar la informacién general de cada asiento registrado en el

aplicativo.
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B Table Properties - MXENCCON (MXENCCON) a >

llustracion 9 MXENCCON

26

MySGL Motes Rules Preview
General Columns Indexes Keys Triggers Procedures Physical Options
F EZOETR | 2B XA ES-

Mame - Code v|DataTyp wjlengt | Preci P »|F ~Jhn
1 - | FECHAASI date 7 L
2 CodAsiento CODASIENTO varchan8) :8 ]
3 Desc_Asi DESC_ASI varchan(500) : 500 [ ]
4 CodMovCli CODMOVCLI varchan@) 8 [ ]
5] Debitos DEBITOS numeric(16.2): 16 2 [ ]
] Creditos CREDITOS numeric(16,2) 16 2 ]
7 DebitosD DEBITOSD numeric(16.2) 16 2 [ ]
a8 CreditosDl CREDITOSD numeric(16,2): 16 2 [ ]
9 Id_Dig ID_DIG varchan2) 2 ]
10 id_Mod [D_MoD varchan2) :2 [ ]
11 Hora HORA time [ ]
12 Fec_Mod FEC_MOD date [ ]
13 Cotizacion COTIZACION numeric(12 4} 12 4 [ ]
14 Moneda MOMEDA varchan(1) [ ]
15 Fec_Dig FEC_DIG date [ ]
16 Hora_Dig HORA DIG time [ ]
17 TipRet TIPRET varchar(1) 1 ]
18 MumRet NUMRET varchar(20) : 20 [ ]
15 Base_ A4 BASE_AA numeric{10,2): 10 2 [ ]
20 CodTipR1 CODTIPR1 varchans) 5 [ ]
21 PorRetRTA PORRETRTA numeric(7.2) 7 2 [ ]
22 ValRetRTA WALRETRTA numeric(14,2) 14 2 ]
23 Base_AAZ BASE_AAZ numerc{10.2); 10 2 [ ]
24 CodTipR2 CODTIPRZ varchan®) 5 [ ]
25 PorRetRT2 PORRETRTZ numerc(7.2) i 7 2 ]
26 ValRetRT2 WALRETRTZ2 numeric(14, 2 14 2 [ ] r
27 Tot_ VAL TOT_IVAA numeric(14,2) 14 2 [ ] -
28 CodTipil CODTIPN varchans) 5 [ ] x
kAR RAE IR 3R
=l | Aceptar | | Cancelar | | Aplcar




MXRENCON: La tabla MXRENCON se utiliza para almacenar los datos de los renglones que
forman parte de los asientos contables. En esta tabla se registran y guardan los detalles de cada

renglon de un asiento contable, como la cuenta contable, el monto del débito y haber.

[ Table Properties - MXRENCON (MXRENCOM] O >
MySQL Motes Rules Preview
General Columns Indexes Keys Triggers Procedures Physical Cptions

FEIBEEB B XAV EMS-
MName - Code | DataTyp | lengt | Preci »|P = | F ~|hn
-+ = || NUMCON varchar(10) : 10 ]
2 CodMov CoDMoV varchar(20) 20 ] | ]
3 Refer REFER varchar(20) | 20 HERE
4 Concepta CONCEPTO varchar(250) | 250 ][]
5 Importe IMPORTE numeric(14 2) 14 2 ][]
[ Importe D) IMPORTED numeric(14 2) 14 2 ][]
7 Asiento ASIENTO varchar(§) 8 ] | ]
3 Facha, Asi FECHA AS] date RN
5 Libro LIBRO wvarchar(1) 1 ][]
10 SGN SGN numeric(2,0) : 2 ][]
11 CodCos CODCOs varcharlf) |6 HENE
12 CodPRD CODPRD varchar(B) (6 ][]
13 Cotizacion COTIZACION numeric(10.2) 10 2 ][]
14 Moneda MONEDA wvarchar(1) 1 ]
15 Fec_Dig FEC_DIG date HERN
16 Hora_Dig HORA_DIG time: HENE
17 ID_Emp ID_EMP varchar(2) (2 [ 1 []
18 i Dig iB Bt varchar) T3 1T
19 [id Wiod B MO E vardhar2) 3 ERNE
20 Fec_Mod FEC_MOD date HERN
21 Hora HORA time [1: []
22 Origen ORIGEN varchar(d) 3 ][]
23 TipComFac TIPCOMFAC varchar(d) 3 ][]
24 ProvCli PROVCLI varchar(20) : 20 ][]
25 NumDoc NUMDOC varchar(20) 20 HERN
26 SubTotal SUBTOTAL numeric(10,2): 10 yd HEE
27 Iva VA numernic(10.2); 10 2 ][]
28 | Total TOTAL numenc(i0.2); 10 3 C1 T
29 Reten RETEN numeric(10,2); 10 2 [ [] =
30 Pagar PAGAR numenc(10.2) 10 2 1 [] 3
A4 Fax Mia Lot i il s 1 U ppe— Np——l § ) ic 1 1 -
fl#lfl#l#lil( >
Mare > = - Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 10 MXRENCON
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[T Table Properties - MACTACON (MXCTACOM) O X
MySQL Motes Rules Preview
General Columns Indexes Keys Triggers Procedures Physical Options

FHEIREEY s R XAV ES-

Name - Code v|DataTyp v|Llengt | Preci *|P ~|F »|hm

LI odiicol =l copico varchar(20) : 20 i [
2 MNombre NOMBRE varchar(200) ;| 200 (][]
3 Marca MARCA varchar(20) : 20 HERN
4 NivCod NIVCOD numeric(2,0) | 2 (1 []
5 CostoCon COSTOCON varchar(l) 1 (][]
[ Producto PRODUCTO varchar(l) 1 (][]
7 IAN 1AN varchar(20) L1 [
3 NP NP varchar(2() : :

cada factura electronica.

llustracion 11 MXCTACON

EH Table Properties - MXENCFAC (MXENCFAC O X
MySQL Motes Fules Preview
General Columns Indexes Keys Triggers Procedures Physical Options

B oEIREAY | s aaX Al YES -
Mame - Code | Data Typ »|Llengt | Preci »|P «|F = |h»
=| SECUEN varchar() 8 ][]
2 5 a SECUENCIA varchar2) 12 ][]
Num_Fac NUM_FAC varchar(17) 17 ] i []
4 Cod_Cli COD_CLI varchar(13) 113 (] ]
Emision EMISION date ][]
[: CodVen CODVEM varchar(s) 5 (][]
7 Comision COMISION numenic(s.2) 5 2 (][]
ConDPag CONDPAG numeric(1.0) : 1 (][]
TipCre TIPCRE numeric(1,0) ;1 (][]
Vence VENCE date L1 L[]
Comentario COMENTARIO varchar(500) ; 500 (][]
2 Almacen ALMACEN varchar(2) 2 (][]
FormaPag FORMAPAG varchar(2) 2 (][]
4 NumPag NUMPAG varchar(16) | 16 (][]
NomPag NOMPAG varchar(16) : 16 (][]
[: Serie SERIE varchar(3) 3 (][]
7 NumGira NUMGIRO numeric(2.0) i 2 (][]
a PerGiro PERGIRO numeric(3,0) | 3 (][]
9 Interes INTERES numeric(13,2): 13 2 (][]
20 Porlnt PORINT numenic(s.2) | 5 2 (][]
21 Tot_Net TOT_NET numeric(16,2); 16 2 HEn
22 DCTO DCTO numeric(5,2) i 5 2 ][]
23 Descuerto DESCUENTO numeric(14.2); 14 2 (][]
24 Cargo CARGO numeric(12.2) 12 2 (][]
25 Ctr_Car OTR_CAR numeric(14.2); 14 2 (][]
26 Abono ABONO numeric(16,2); 16 2 (][]
27 Tot_Fac TOT_FAC numeric(10.2): 10 2 (][]
23 Asiento ASIENTO varchar(3) 8 L1
23 Fecha_Asi FECHA_ASI date ][] =
30 Base_A BASE_A numeric(16,2): 16 2 (][] 3
Rl D-n~ D DACC D CERTe RN Vi (H | el 1 1 —
?Iflfl"l*li( >
More > ”g hd Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

MXCTACON: Es la tabla se almacenan los datos de las cuentas contable como el cdigo de

cuenta y el nombre datos que tiene relacién con Activos, Pasivos o Patrimonio de la empresa.

MXENCFAC: Es la tabla se guardan los detalles relacionados con la informacién general de

llustracion 12 MXENCFAC
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MXRENFAC: La tabla MXRENFAC se utiliza para almacenar los datos de los renglones de
las facturas electronicas. En esta tabla se registran y guardan los detalles relacionados con cada

renglén de una factura, como la descripcién del producto o servicio, la cantidad, el precio unitario

llustracion 13 MXRENFAC

29

y total.

B Table Properties - MXRENFAC (MXRENFAC) O >
MySQL Motes Rules Preview
General Columns Indexes Keys Triggers Procedures Physical Options

FEIREREAY R X| AP Y EHS -
Code | Data Typ = | Lengt = | Preci « F‘v_Fv_I'lﬂ
1 MUMREMFALC varchar(10) 10 ][]
2 MUM_FAC varchar(17) 17 ] |
3 ITEM char(15) 15 e ]
4 Unidad UMIDAD varchar(10) : 10 1 []
5 Bulto BULTO numerc(s.0) i 5 1 []
6 Cantidad CANTIDAD numeric(10.3) 10 3 (][]
7 Precio PRECIO numeric(14, 4): 14 4 (][]
[ Des DES numenc{§.2) | & 2 (][]
) Tot_Ren TOT_REMN numerc(16,4) 16 4 (][]
10 Descrip DESCRIP varchar{150) : 150 (][]
11 Emision EMISION date ][]
12 MumPed MUMPED varchar(17) 17 (][]
13 MumAlb MUMALE varchar(17) (17 (][]
14 [VA [WA varchar(1) 1 (][]
15 CodVen CODVEM varchar(5) L) 1 []
16 Cliente CLIENTE varchar(13) 13 1 []
17 Asiento ASIEMTO varchar(g) a 1 []
18 Fecha_Asi FECHA_ASI date 1 []
15 FecCad FECCAD date 1 []
20 Uit_Costo ULT_COSTO numeric{10,2): 10 2 1 []
21 Caja CAA varchar(3) 3 1 []
22 Grupo GRUPO varchar(5) 5H (1 []
23 Atema ALTERNO varchar(15) {15 (1 []
24 Almacen ALMACEN varchar(2) 2 1 []
25 Transpar TRANSPOR varchar(2) 2 1 []
26 MomCli MOMCLI varchar(100) : 100 1 []
27 Fona ZONA varchar(3) 8 1 []
28 Hora HORA time HERRE R
29 GruCli GRUCLI varchar(s) (5 (][] =
30 TF TP varchar(1) 1 (][] 3
1 (u]] (u]] PR e =4 E 1 1 -
Ak IRIA4E IEIRS >
Mare =3 ;lgl - Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda



MXCTAINV: En esta tabla se registran y guardan la informacién relevante de cada articulo,
como su nombre, descripcién, grupo, precio, y cualquier otro detalle importante relacionado con

los productos que la empresa comercializa.

B Table Properties - MXCTAINY (MXCTAINY) | bt
MySGL MNotes Rules Preview
General Columns Indexes Keys Triggers Procedures Physical Options

FaoaB@EY x| A YEES-
MName Code | Data Typ = Jlengt = | Preci «|P «JF =0 »
1 CODART char15) 15 & L]
2 SGrit SGRART char(5) [ mE~
3 Grufrt GRUART char(5) 5 []: ]
4 MomArt NOMART varchar(100) : 100 ][]
] Alterno ALTERND varchar(20) : 20 ][]
[ VA VA varchar(1) 1 ][]
7 A Uil A mumerc(s.3) 5 ) Rl
2 Lkil_B UTIL_B numeric(5,2) : 5 2 ][]
9 Lhil_C UTIL_C numenc(s,2) i 5 2 ][]
10 Lkil_Dv UTIL_D numeric(s,2) i 5 2 ][]
11 Lkil_E UTIL_E numeric(5,2) i 5 2 ][]
12 Precio_A PRECIO_A numeric(10,4): 10 q (][]
13 Precio_B PRECIO_B numeric(10.4): 10 q ][]
14 Precio_C PRECIO_C numeric(10,4): 10 4 ][]
15 Precio_D PRECIO_D numeric(10,4); 10 q ][]
16 | Predio E PRECIO_E rumenc(i0 4y 10 i i
17 Des_A DES_A numernicls.2) | 5 2 ][]
18 Des_B DES_B rumenic(s.2) i 5 2 ][]
19 Des_C DES_C numenc{s.2) | 5 2 ][]
20 Des D DES_ D numeric{s,2) | 5 2 ][]
21 Des_E DES_E numenic(s.2) | 5 2 ][]
22 ExMin ExMIN numeric(11,3): 11 3 ][]
23 ExMax EXMAX numeric(11,3): 11 3 ][]
24 Ubica UBICA varchar(8) 3 ][]
25 Peso PESD rumenic{11,3); 11 3 ][]
26 Unidad UMIDAD varchar(10) : 10 ][]
27 Can_Bul CAN_BUL rumernic(3,0) {3 ][]
28 Compuesto COMPUESTO char(1) 1 L1i0]!
29 CanPro CANFRO numeric{3,3) {9 3 ][] =
30 DiesMat Pri DESMATFRI char(1) 1 (][] 3
el M=l METALI e 1 =11 1R 1 1 -
?Iﬂfl*l*li( >
Mare == ;gll - Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 14 MXCTAINV
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MXCTAALM: La tabla MXCTAALM es la encargada de almacenar los datos relacionados con
las distintas bodegas mantiene la empresa. En esta tabla se registran y guardan la informacion

pertinente de cada bodega.

-~ PP

|

MySQL Notes Fules Preview
General Columns Indexes Keys Triggers Procedures Physical Options

| HEaEEET| s 2B X8|V YES-

MName - Code » | Data Typ =|Llengt *|Preci »|P =|F =|h A

1 CodAim| = | CODALM varchar(z) 2 =R

2 Mom Alm NOMALM varchar(50) | 50 1]

3 CodCon CODCON varchar(20) | 20 ] ]

4 Coding CODING varchar(20) | 20 ] ]

5 CodCos CODCOoS varchar(20) | 20 ] ]

[ CodDev CODDEV varchar(20) | 20 ] ]

7 CodDes CODDES varchar(20) | 20 ] ]

a CodCtr CODOTR varchar(20) | 20 ] ]

llustracion 15 MXCTAALM

MXCTACLI: En esta tabla se registra la informacién pertinente de los clientes, que puede
incluir detalles como el Cl o RUC, nombre, direccion, informacién demogréfica y cualquier otro

dato relevante sobre los clientes.

La tabla MXCTACLI juega un papel crucial en el sistema, ya que permite mantener un registro
centralizado y organizado de los clientes. Esto facilita la gestion de la informacién y el acceso

rapido a los datos.
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[ Entity Properties - MXCTACLI (MXCTACLI) O X

General Aftributes  |dentfiers Notes  Rules

| IEE@ | R XA Y EES-

Name - Code - Data Type v | length = |Preci =|M P ~
L |- od_Cli = | CoD_CclU Wariable characters (i 13 [
2z MNom(Cli NOMCLI Variable characters (: 200 []
3 Cif CIF Characters (13) 13 []
4 Diraccion DIRECCION Variable characters (: 100 []
5 TLF1 TLF1 Characters (15) 15 []
[ TLF2 TLF2 Characters (15) 15 []
7 Fax FAX Characters (15) 15 []
& Estatus ESTATUS Variable characters (: 2 []
] Lim_Cre LIM_CRE MNumber (3) 9 []
10 Dia_Cre DIA_CRE Number (3) 3 []
11 Transpor TRANSPOR Variable characters (: 2 []
12 Descuento DESCUENTO MNumber (14.2) 4 2 ]
13 Observa OBSERVA Wariable characters (: 150 []
14 Contacto CONTACTO Characters (40) 40 []
15 Cobradaor COBRADCR Variable characters (i 5 []
16 Saldo SALDO Number (14,2} 14 2 []
17 Fec_Upag FEC_UPAG Diate []
18 Tot_Ven TOT_VEN Number (16,2} 16 2 []
19 Regimen REGIMEN Characters (3) 3 []
20 Tarifa TARIFA Wariable characters (: 1 []
21 Banco BANCO Variable characters (; 20 []
22 CTABancao CTABANCO Characters (15} 15 []
25 SaldoD SALDOD Number (14,2} 14 2 []
24 MNom(Gar NOMGAR Variable characters (: 50 []
25 DirGar DIRGAR ariable characters (: 100 ]
26 RucGar RUCGAR Wariable characters (i 35 []
27 TelGar TELGAR Variable characters (; 35 []
28 Detalle DETALLE Characters (150) 150 []
29 Email EMAIL Variable characters (: 250 []
30 FecMac FECNAC Date []
E) PorRB PORRB Number (5,2) 5 2 []
32 PorRS PORRS Number (5,2) 5 2 []
33 PorlB PORIB Number (5.2) 5 2 []
M PorlS PORIS Number (5,2) 5 2 [] hd
35 TiplD TIPID Variable characters (: 3 [] =
S X X Characters (1) 1 [] =
HEIRIRAE IR IR >
More == =5 - Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

llustraciéon 16 MXCTACLI

4.3.4. Diagrama de despliegue

En el siguiente diagrama, se muestra la arquitectura basica donde el cliente utiliza la aplicacion
movil para interactuar con el sistema Microxystem. La aplicacion movil se ejecuta en el dispositivo
del cliente, mientras que el servidor se encarga de manejar la l6gica del sistema y procesar las

solicitudes del cliente.

La comunicacién entre la aplicacién movil y el servidor Microxystem se realiza a travées de la
base de datos MySQL. La base de datos actla como un intermediario para el intercambio de

informacion y datos entre la aplicacién movil y el sistema Microxystem. La aplicacién moévil puede
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enviar solicitudes y consultas a la base de datos interactuando con las tablas MXENCCON,
MXRENCON, MXCTACON, MXENCFAC, MXRENFAC, MXCTAINV, MXCTAALM Y MXCTAINV

para obtener o actualizar informacion relacionada con el sistema Microxystem,

Cliente

<<components:

Sistema Microxystem Aplicacion movil

=Lcomponents= g
App Android o I0S

TCPP

~

DB

API

<<artifact>> |
My Sql

llustracion 17 Diagrama de despliegue
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CAPITULO V: IMPLEMENTACION

5. Implementacién de la aplicacién
5.1. Implementacién de la tesis

5.1.1. Implementacién de base datos.
La aplicacién usara la implementacion del sistema Microxystem por ello su instalacion y

configuracion por defecto.

Servidor de base de datos

Servidor TCP/IP

Tipo de servidor MySQL

Version del servido 5.0.96-community-nt - MySQL Community Edition (GPL)
Version del protocolo 10

Conjunto de caracteres del

servidor UTF-8 Unicode (utf8)

Tabla 2 Servidor de base de datos

5.1.2. Implementacién de API.
En la siguiente tabla de detallan los métodos admite la API siendo estos necesarios para la

implementacion de aplicativo mévil.

Tabla Métodos Http
MXENCCON | POST

MXRENCON | POST

MXCTACON | GET

MXENCFAC | GET, POST, PUT, DELETE
MXRENFAC | POST

MXCTACLI GET

MXCTAALM | GET

MXCTAINV GET
Tabla 3 Métodos Http

34



5.1. Pruebas funcionales.
Las pruebas de inicio de sesidon en un sistema tienen como objetivo verificar que las
credenciales ingresadas sean correspondientes a un usuario existente con su respectiva

contrasefa.

Este caso de prueba fundamental se realiza para garantizar la seguridad y el acceso
controlado al sistema, asegurando que solo los usuarios autorizados puedan ingresar a las

funcionalidades del aplicativo.

Pruebas de inicio de sesidn

Tipo de Prueba

Funcional

Descripcion Inicio de sesidn
Verificar que las credenciales ingresadas
Objetivo son correspondientes a un usuario
existente con su respectiva contrasefia
Complejidad Media
Caso 1l

Datos de ingreso

Credenciales correctas

Repuesta

Acceso al sistema.

Caso 2

Datos de ingreso

Usuario no existente

Repuesta

Mensaje: Usuario incorrecto-

Caso 3

Datos de ingreso

Ingreso de contrasefia errénea

Repuesta

Mensaje: Contraseia incorrecta.

Tabla 4 pruebas de inicio de sesién

35




© <40

Error

Usuario incorrecto

llustracion 18 Error Usuario incorrecto

(ORI

Error

Contrasefia incorrecto

llustracion 19 Contrasefia incorrecta
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415 B - © O iwdi

Menu Principal

CREAR DOCUMENTO ELECTRONICO
AUTORIZAR DOCUMENTO ELECTRONICO

CAMBIO DE CONTRASENA

llustracion 20 Menu principal

Las siguientes pruebas tienen como obijetivo verificar que todos los datos necesarios u
obligatorios del documento estén llenos, asegurando asi la integridad y consistencia de la

informacion del documento electrénico.

Pruebas de validacion de datos en creacion de cabecera
documento electronico

Tipo de Prueba | Funcional

Validacién de datos en blanco en creacién
de documento electrénico

Descripcion

Verificar que todos los datos necesarios u

Objetivo . . .
) obligatorios del documento estén llenos.

Complejidad Media

Caso 1

Datos de ingreso | Secuencia de documento en blanco

Repuesta Mensaje: Secuencia no seleccionada.

Caso 2

Datos de ingreso | Bodega en blanco

Repuesta Mensaje: Bodega no seleccionada.
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Caso 3

Datos de ingreso | Datos del cliente en blanco

Repuesta Mensaje: Datos del cliente en blanco.

Tabla 5 Pruebas Creacioén de cabecera

© O %40

Error

Secuencia no seleccionada.

llustracion 21 Error secuencia no seleccionada
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[CR1EA ' [7)]

Error

Bodega no seleccionada.

llustracion 22 Error Bodega no seleccionada

En esta prueba se revisara la validacion de la cédula de identidad (Cl) o el Registro Unico de
Contribuyentes (RUC) en un sistema. Estas pruebas tienen como objetivo verificar que los datos

ingresados cumplan con la estructura y formato requeridos por Registro Civil y el Servicio de

Rentas Internas (SRI).

Pruebas de validar Cl o RUC

Tipo de Prueba

Funcional

Descripcion

Validar Cl o RUC

Verificar que la cedula de identidad o el RUC de

Objetivo cliente ingresado cumpla con la estructura
dispuesta con el registro civil o el SR

Complejidad Media

Caso 1

Datos de| puc: "1790012345001"

ingreso
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La funcion de validacion debe retornar true.

Repuesta No se deben generar errores o excepciones
durante la ejecucion de la prueba.
Caso 2
Datos de/ ). "1790012345"
ingreso
La funcién de validacién debe retornar true.
Repuesta No se deben generar errores durante la ejecucién
de la prueba.
Caso 3
D
Datos de| puc: "1234567890123" (RUC invalido)
ingreso
Repuesta La funcion de validacion debe retornar false.
P Mensaje: RUC incorrecto.
Caso 4
D
Datos de| ). "1234567890" (Cedula de identidad invalido)
ingreso
La funcion de validacion debe retornar false.
Repuesta . .
Mensaje: Cl incorrecto.
Caso 5
Datos de | RUC:  "9999999999999" (ldentificador de
ingreso consumidor final)
La funcion de validacion debe retornar true.
Repuesta No se deben generar errores durante la ejecucion

de la prueba.

Tabla 6 Pruebas de validacion identificacion de cliente
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Error

RUC incorrecto.

llustracion 23 RUC incorrecto

O 0t

Error

Cl incorrecto.

llustracion 24 Cl incorrecto
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Las pruebas de autorizacibn de documento con el SRI (Servicio de Rentas Internas) se
realizan para verificar que el sistema pueda enviar y autorizar correctamente los documentos
electrénicos ante el SRI, sin generar errores. Estas pruebas fundamentales se realizan con el fin

de garantizar que el proceso de autorizacion cumpla con los requisitos establecidos por el SRI.

Pruebas de autorizacion de documento con SRI

Tipo de Prueba

Funcional

Descripcion Autorizacidon de documento con SRl
. .. Verificar que el documento electrénico es
Objetivo . .
enviado al SRI correctamente y sin errores
Complejidad Alta
Caso 1

Datos de ingreso

Documento en formato XML valido

Repuesta

Proceso de autorizacion enviado correctamente.
No se generan errores.
Documento entregado y registrado en SRI.

Caso 2

Datos de ingreso

Envid de archivo XML incorrecto

Repuesta

El sistema muestra el mensaje de error devuelto
desde el SRI conforme la tabla

Caso 3

Datos de ingreso

Conexion de red inestable

Repuesta

Mensaje: Error con conexion al SRI

Tabla 7 Pruebas de autorizacién
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Mensaje

Comprobante Autorizado

llustracion 25 Comprobante autorizado
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Error
CLAVE DE ACCESO REGISTRADA

llustracion 26 Error devuelto por SRI
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5.2. Pruebas no funcionales.

5.2.1. Pruebas de compatibilidad.

La prueba de compatibilidad tiene como objetivo verificar que el aplicativo mévil sea

compatible con dispositivos que cumplan con los requisitos establecidos por la empresa, en este

caso, dispositivos méviles con Android 9.0 o versiones superiores.

Para realizar la prueba de compatibilidad, se seleccionaron cinco dispositivos moviles que
cumplen con los requisitos de la empresa. En estos dispositivos, se procedié a instalar el

aplicativo movil y se llevaron a cabo pruebas para evaluar el correcto funcionamiento de todas

las funcionalidades clave del aplicativo.

Prueba de compatibilidad

Tipo de Prueba

No funcional

Verificar la compatibilidad del aplicativo en
dispositivos moviles con Android 9.0 o

Objetivo . -
) mayores, establecido por politicas de la

empresa del caso de estudio.

Complejidad Alta
Dispositivos y sistemas operativos
seleccionados:
e Se seleccionaron cinco dispositivos moviles
con Android 9.0 que cumplen con las politicas
de la empresa para realizar las pruebas.

Ejecucion

Pruebas en los dispositivos seleccionados:

* Se instald el aplicativo en los dispositivos
seleccionados.

¢ Se probaron todas las funcionalidades clave
del aplicativo en los dispositivos para asegurar
su correcto funcionamiento.
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No se identificaron problemas o
incompatibilidades con los cinco casos de

Resultado .
estudio.
No se identificd problemas en funcionalidad
Tabla 8 Pruebas de compatibilidad
5.2.2. Pruebas de integracion.

Esta prueba tiene como objetivo comprobar que la aplicacion mévil se integre correctamente
con el sistema Microxystem, verificando su interaccion y sincronizacion, y asegurando de que los

datos ingresados desde el aplicativo movil se reflejen correctamente en el sistema.

Prueba de integracion

Tipo de Prueba No funcional

Comprobar que la aplicacién movil se integre
correctamente con el sistema Microxystem.
Complejidad Alta

Objetivo

Escenario de prueba
* Integracion con el sistema Microxystem.
e Verificacion de interaccidn y sincronizacion
Ejecucion de ambos sistemas.
e Comprobacion de que los datos ingresados
desde el aplicativo movil se reflejen en el
sistema Microxystem

Las pruebas de integracién fueron exitosas, ya
que no se encontraron errores y los datos
ingresados desde el aplicativo movil se
reflejaron correctamente en las tablas
MXENCFAC, MXRENFAC, MXENCCON vy
MXRENCON del sistema Microxystem.

Tabla 9 Prueba de integracion

Resultado
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MicroXystem
VentasiCXC Compras/CXP Bodega Dinardap Activos Fijos

o] General C:

Anexo Tr:

Nomina Gréficos

Factura normal - PRUEBA

Opciones del sistema  Extras

Factura normal seleccion - PRUEBA

DL Proforma: ~| % & Pedido ~] 4/ (%] Egreso: -] 4 (&

o1 [+| hHam: 001-001-000000002 | ‘*Emisién: |19-05-2023 *Bodega: |01-PRINCIPAL ~| *Tipo: [01-FACTURA v| Transporte: [01-TRANSPORTISTA
*Cliente: 9999999999999 CONSUMIDOR FINAL Ruc: 9999999999999 4|~ Referencia: Afectar Inventario: |51 |~
Vendedor: 00001 2

llustracion 27 Integracion de sistema MicroXystem
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R P Orderiar por
&1 = I = - 'S <seleccionars - ¢]}
| Sec MNamero Emision Cliente Nombre cliente Pago Total Neto Descuento Total ESTD‘
01 001-001-000000011  28-05-2023 1714005194 Jaonathan 0.00 0.00 0.00
01 001-001-000000003  28-05-2023 4999989939999 COMNSUMIDOR FINAL 1000.00 0.00 112000 T
01 001-001-000000001  18-05-2023 4999989939999 CONSUMIDOR FINAL 100.00 0.00 11200 T
o
Warins Panns
PRUEBA COMPOI202301  ADMINISTRADOR 01

0oooo

Unidades Vendidas
Total Heto:
Descuento:
Subtotal:

Base 0%:

Base 12%:

Ho objeto:

wA:

Otros cargos 2:
Totak:

200.0000
200.00
0.00
200.00
0.00
200.00
0.00
2400
0.00
224.00

$ 224.00

Contado

Pago a Contado

04-06-2022




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6. Conclusiones

La integracion efectiva del aplicativo mévil con el sistema cliente-servidor del caso de estudio
“Microxystem”, ha sido fundamental para garantizar la sincronizacion y el flujo de datos entre
ambos sistemas. Ademas, la correcta implementacion de la API y la validacion bajo pruebas de

integracion aseguran un funcionamiento sin errores.

La automatizacién de la creacién de asientos contables a partir de los comprobantes
emitidos por la aplicacion ha agilizado significativamente el proceso de gestion contable. Los
registros contables se generan de manera automatica, minimizando errores y ahorrando tiempo

en comparaciéon con el proceso manual.

La utilizacién parcial de la metodologia 4gil SCRUM se debié a que el proyecto fue
desarrollado por una sola persona. Aunque se adapt6 la metodologia para ajustarse a estas
circunstancias individuales, se pudo apreciar la importancia de los principios agiles en términos

de adaptabilidad, iteracion y entrega incremental.

El web service del SRI fue integrado al aplicativo para el envio de comprobantes electrénicos

proporcionando una conexion segura y confiable con el sistema de servicio de rentas internas.

La arquitectura del aplicativo se disefié de manera escalable y modular, facilitando asi
futuras expansiones, nuevos requerimientos y mejoras en funcionalidades. Se utiliz6 una
arquitectura basada en capas, asegurando la separacion de responsabilidades y la reutilizacion

de cddigo.

7. Recomendaciones
Realizar pruebas exhaustivas de integracion con sistemas externos, como Microxystem, para

garantizar una interaccion sin problemas y una correcta sincronizacion de datos.
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Mantenerse actualizado con respecto a las actualizaciones y cambios en del web service del
SRI, también cambio en la estructura y requerimientos que exige el servicio de rentas internas

para le recepcion y autorizacion de comprobantes electronicos.

Para garantizar una correcta integracion con del web service del SRI, es recomendable seguir

las especificaciones y guias proporcionadas por el SRI.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Aplicativo mévil: Es un programa informético disefiado para que funcione en dispositivos
moviles, como smartphones o tablets.

Facturacion electronica: Es el proceso de emisién de comprobantes de venta, envio, recepcion
y almacenamiento que cumplen requisitos legales, sustituyendo el uso de documentos fisicos.
(Financiera, FACTURACION ELECTRONICA, 2020)

Xamarin: Es un framework de desarrollo de aplicaciones moviles multiplataforma, que permite
crear aplicativos para iOS, Android.

Base de datos MySQL: Es un sistema de gestion de bases de datos relacional, ampliamente
utilizado para almacenar y administrar datos.

SCRUM: Es una metodologia agil de gestion de proyectos que se basa en el desarrollo iterativo
e incremental.

Sprints: Son ciclos de trabajo de corta duracion en el marco de la metodologia SCRUM en los
gue se planifica, desarrolla, prueba y entrega una funcionalidad especifica del aplicativo.

API (Application Programming Interface): Es un conjunto de reglas y protocolos que permiten
la comunicacién y la interaccién entre diferentes componentes de software, como aplicativos
moviles, sistema cliente servidor y servicios web.
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ANEXOS

Anexo 1: Manual de usuario

Paso 1: Inicio de sesion

Iniciar sesion

INICIAR SESION

Contactanos Microxystem

Paso 2: Seleccién de opcion Crear documento electrénico.

Menu Principal

CREAR DOCUMENTO ELECTRONICO
AUTORIZAR DOCUMENTO ELECTRONICO

CAMBIO DE CONTRASENA
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Posterio a seleccionar la opcion “Crear documento electrénico” se desplegara los documentos

creados.

<  Home MicroXystem M... ADD(#)

001-001-000000001

CONSUMIDOR FINAL
001-001-000000002

CONSUMIDOR FINAL
001-001-000000003

CONSUMIDOR FINAL
001-001-000000011

Jonathan

Paso 3: Seleccionar opcién ADD(+)
La opcién ADD(+) permite crear un nuevo comprobante

Al momento de generar un nuevo documento, el sistema tomaré la fecha del dispositivo como

valor predeterminado para la fecha de emision.

Secuencia

Numero de documento

Tipo documento

04/06/2023

Bodega

CI/RUC

Nombre

Direccion

Correo electrénico

+

Céd Nombre Cant Precio Total
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Al seleccionar la secuencia del documento automaticamente se llenara el nidmero de

documento y el tipo de comprobante segun este configurado en la secuencia.

01

001-001-000000004

01

05/06/2023

Secuencia

Bodega

01
CI/RUC

CANCELAR
Nombre

Direccion

Correo electronico

e

Coéd Nombre Cant Precio Total

El boton “+” permite agregar mas renglones al comprobante.

01

1714005194

Jonathan Chiguank

Av San Martin y Martin

joth.shi@gmail.com

*

Cod Nombre Cant  Precio Total

A0 Aticulo 100 1 100
Total neto: 100
Base 0:0
Base 12: 100
IVA: 12
Total: 112
SAVE
DELETE
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El boton “SAVE” almacena el comprobante y se registra el asiento contable correspondiente
en este mismo proceso se integra al sistema MicroXystem permitiendo visualizar tanto el asiento

contable como el comprobante.

Factura normal - PRUEBA

Do Froforma: ~| 4% peaido -] 4 & Bgreso: B =Y F@g=e
[t [~] -wm.: [001-001-000000001 | -Emisién: [18-05-2023 | (3 | *Bodega: [01-FRINCIPAL [~] *Tipa: [01-FACTURA [=] Transporte: 01-TRANSPORTISTA -
*Cliente: | | lconsumpor FinaL Rue: (99999 | L [ ~| Referencia: Afectar Inventario: [5i_ |~
Fvendedor: 00001 | [ a8
[comentario: | |
Descucnto Global: Tipode IWA: [Con Ve || Asiento:  [D0D0D0D1 Enviar guia
Articulo: Unidad: Cajas: Cantid: v A: Precio Unitario: Descuento %: Total Unidades Vendidas 100.0000
O 1 -] [ oooo0o] | ooo| | oooooo| B ® Total Heto: 100.00
Deseripeién: | | comentario: | Descuento: 0.00
Cadigo Articulo Descripcion Cantidad 0y Precia Unitario Descuento Total Subtotal: 100.00
A00000000000001 ARTICULO 1000000 A 1.00000 0.00 100,00000| | Base®%: 000
Base 12%: 100.00
Ho objeto: 0.00
WA: 12.00
Otros cargos 2 0.00
Tatak 112.00
$ 112.00
PosescontaeT7](_$
~

Cabecera
« * HGmero: * Fecha: Descripcion generak
D | [18-05-2023| (@ | |FAC N.-001-001-000000001 3

D0000001
01 CONSUMIDOR FINAL
Beneficia:  CONSUMIDOR FINAL | FP'EFECTIVG =

9999999999999

CONSUMIDOR FINAL
‘ ‘ Concepto: | ‘

n Martin y Manuel Cervantes ‘:Centru de Costos |V‘ |<Respunsab\e> |v| * Valor:

joth.shi@gmail.com Cidign Referencia D Coneepta Valor =
1.1.5.01.01.0001 001-001-000000001 COMEUMIDOR FIMNAL - 112.00 8
+ 2.1.2.01.02.00M1 001-001-000000001 CONSUMIDOR FINAL - -12.00
1.1.5.01.01.0001 001-001-000000001 CONSUMIDOR FINAL - -100.00
i Nombre Cant Precio Total
AO0  ARTICULO 100 1 100

Total neto: 100

SAVE Cuenta: | | Débitos:

Centro Costo: | | Créditos:

Responsable: | | Descuadre: _
oa6202

El boton “DELETE” permite eliminar el comprobante seleccionado comprobante.
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Paso 4: En el menu principal se selecciona la opcion “Autorizar documento electrénico”

Autorizar Facturas Electronicas

001-001-000000001

001-001-000000002
Menu Principal
001-001-000000003

CREAR DOCUMENTO ELECTRONICO
AUTORIZAR DOCUMENTO ELECTRONICO

CAMBIO DE CONTRASENA

AUTORIZAR FACTURA

VER PDF

El boton “AUTORIZAR FACTURA” envia el comprobante al SRI para ser autorizado, si el

comprobante es correctamente receptado se mostrara el mensaje “Comprobante autorizado” y

enviara un correo electrénico a cliente con dicho comprobante.

Mensaje

Comprobante Autorizado
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El botén “VER PDF” permite visualizar el comprobante en formato .pdf conforme el esquema

dispuesto por el SRI.

R.U.C.: 9999999999999
FACTURA
No. 001-001-000000001
NUMEAO DE AUTORIZACION
PRUEBA (EVER R VTR TSty DR (TR FETAR T SR TRNR T TR
PRUEBA ANSIENTE: PRUEBA
Direcokin: N& EMISION: NORMAL
Teictonos: CLAVE DE ACCESD
Emall:
CEUSALO A LEVE SONTAELLAL 23
AREIAARL UL 00D

Fuess SoodMNunbews y Spabon, SONSPAILO% FRe.

(B SIF PAVCRTE ) ST J et ) B Fodie Snrasr, TayLRL
Lol sl Lads A tasidey [STCR LA Saacind el |
b'.'.un.".w.'.u A U84 0 ELA R LR 1] ¢ uw W
|[suBTOTAL 125 §_102.00
|[HUBTOTAL 0% 5 .00
{[EUBTOTAL o cojeto de IVA 1 2.00
Informacion Adiclonal |[SUBTOTAL cxomio ae IvA s o100
||SUBTOTAL SIN IMPUESTOS 10200
|[TOTAL Descuento $ .00
{jva 12% 8 1200
{[TFOATE TOTAL $ 1200
|Farma Pago FEETTIND
ITatal 13m
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Anexo 2: Esquema generado XML generado por el aplicativo

version="1.1.8">
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ftotalDescuentor>

ioUnitarios

fprecioTotalSinImpuestoz

' _.::.jig-::F‘-::-‘-:en aj

fbaselmponibles:

ENTARIO"»FACTURA DE PRUEBA</campoAdicionals
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