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ANTECEDENTES

Proyección de crecimiento de emisiones BAU de gases de efecto invernadero al 
2040. Fuente y elaboración: Secretaría de Ambiente/ MDMQ 

Fuente: Visión Quito 2040

Crecimiento de las emisiones en la ciudad por sector del 2015-2040 año por año

-ASPECTOS SOCIAL Y AMBIENTAL 
PARROQUIA DE LLOA
- PAISAJE Y MEDIO AMBIENTE
-EXPLOTACIÓN DE ÁRIDOS Y PÉTREOS LLOA
- BARRIO LA MENA Y PARROQUIA DE LLOA



Limite Barrio La Mena

Limite sectoctor Reino de Quito y #36 La Mena Limite Lote de intervención
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PARROQUIA LLOA - BARRIO LA MENA



TRABAJO CON LA COMUNIDAD
NIVEL DE EDUCACIÓN

NIVEL DE EMPLEO

COBERTURA DE SERVICIOS

SECTORES ECONÓMICOS



FUENTE: JUAN GABRIEL ANDRADE



PROBLEMÁTICA MOVILIDAD

ESTRATEGÍAS DE MOVILIDAD

El barrio La Mena no contiene 
secciones en las veredas

Sus secciones viales tienen una ine�ciencia en 
aceras, espacios para la caminabilidad de los mo-
radores

Su pendiente al barrio La Mena es pronucnia-
da, y di�culta su caminabilidad

Su accesibilidad de transporte público es 
escaso y no dispone de equipamiento público 
(paradas)

1. Implementación de 3 lineas de transporte público.

2. Implementar sistema de ciclovías 

3. Utilización de bicicletas eléctricas 

4. Paradas con capacidad de carga con energía solar

5. Priorizar la movilidad peatonal

6. Conección de espacios públicos, equipamientos y 
plazas.



PROPUESTA DE MOVILIDAD - LA MENA LEYENDA
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PROBLEMÁTICA AMBIENTAL - SOCIAL ESTRATEGÍAS AMBIENTAL

Innvaciones en áreas naturalesEscombros y botadero en el 
bosque El barrio no cuenta con tachos 

para basura e�cientes.
Tala de arboles para la quema 
en ladrilleras. Eroción en el suelo por activi-

dades antropogenicas en el 
barrio.

1. Crear una red verde a través de ejes ar-
bolados y vegetación que conecte la in-
fraestructura.

2. Proteger las áreas verdes

3. Implantar un modelo de gestión para el 
manejo de residuos.

4. Tratamiento en el borde del bosque evi-
tando la tala.

5. Centralizar la actividad de las ladrilleras.
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PROPUESTA AMBIENTAL
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PROBLEMÁTICA SOCIAL - AMBIENTAL

ESTRATEGÍAS 

1. Control de materia prima.

2. Control del proceso productivo.

3. Control de emisiones de CO2

4. Reubicación de ladrilleras

5. Control de movimiento de masas.

6. Planes de reforestación en suelo afectado.

Su ubicación se en-
cuentra cerca de las 
viviendas

La materia prima es 
utilizada para la quema 
y elaboración de ladri-
llos, afectando el área 
verde.

La eroción del suelo se va expandiense por ser 
materia prima para la elaboración de ladrillos.

La contaminación que emiten las 
ladrilleras pueden ser cancerigenas y 
afectar a la salud de los moradores.

El movimiento de masas puede 
afectar a las construcciones aleda-
ñas.
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PROPUESTA LADRILLERAS
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PROPUESTA URBANA



LA MENA
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INTENCIONES URBANAS

ACTIVAR BORDES

GENERAR NUEVAS CONEXIONES

POTENCIAR ÁREAS VERDES
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PROPUESTA URBANA
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PROYECTO ARQUITECTONICO



CORTE TRANSVERSAL A - A’

CORTE TRANSVERSAL B - B’
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Limite Lote de intervención

La Mena

Zona de intervención

Fotografía: Roger Vargas
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La topografía del sector de La Mena tiene una pendiente del 13 porciento y a una altura cerca del cerro Ungui, mismo que 
tiene un potencial paisajistico por su ubicación.

La explotación de los aridos por la producción de las ladrilleras, ha ido degradando su paisaje ya que su principal elemen-
to natural para producir es la tierra del sector y arcilla, también exite gran contaminación por la emisión del CO2.

B

A
A

B

ZONA DE INTERVENCIÓN

ZONA DE INTERVENCIÓN

ZONA DE INTERVENCIÓN



LADRILLERAS



LADRILLERAS - BARRIO LA MENA
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A B

A= 3.50 m de ancho    
B= 3.50 m de largo   
C= 4.50 m de altura

FAUNA FLORA

AGUA

SUELO

ECONÓMICO

SOCIAL

- Perturbación de aves en anidación
- Fauna urbana sin control
- Propagación de roedores
- Migración de especies del 
  Parque Chilibulo

- Utilización de agua para
la elaboración del ladrillo

- Compactación
- Movimiento de masas
- Inestabilidad
- Eroción hídrica

- Perdidad de cobertura
  vegetal herbacia
- Perdida de plantación
  eucalipto

Estado bosque año 2003
Fuente: Google earth Pro,2019

Estado bosque año 2020
Fuente: Google earth Pro,2020

Área afectada 5751,02 m en 17 años2

Quema por 24 
horas .

Perdida de cobertura 
vegetal

SUELO

AGUA ÁRBOLES CO2 LEÑA PESO

3Utilización de 
agua potable

10 min / dia
200 litros de agua

Es necesario la utili-
zación de 2 arboles 

para producir 7000 mil 
ladrillos

Existe molestia en 
el sector de las 
ladrilleras por la 
emisión de gases que 
son perjudicial para 

la salud

No existe asesoramien-
to técnico acerca de 
la utilización de los 
compotentes de la na-

turaleza

Un arbol puede llegar 
a pesar 1200 kg/m en 

estado humedo
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Estado bosque año 2020
Fuente: Google earth Pro,2020

Área afectada 5751,02 m en 17 años2
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Plan compensación de arboles 
Fuente: Google earth Pro,2020 0 50 100 150 200

Área de intervención

Plan de compensación de arboles
Área de intervención

Tala de arboles 
de eucalipto 

Contaminación
dioxido de carbono 

Desperdicio de 
hojas y ramas 
del árbol

400 kg/m
Peso de un arbol 
de eucalipto

30% 

70% 

Horno convencional 

- Emisión de CO2 
- Emite contaminantes sulfurados
- Desperdicio de energía
- Emite contaminantes nitrogenados

Sistema continuo

El calor especifico por 
árbol de eucalipto es de 
4800 Kilocalorías por Kg 

400 
kg/m

0-1 año 10-12 años

4700 Kcal 4800 Kcal

1

2

2

3

4

5

6

5761 m en 17 años
3280 m en 10 años

3280 m 
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5761  m 
Árboles en 
17 años 2
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FUENTE: Organización de las Naciones 
Unidas para la Alimentación y la 
Agricultura (FAO)

FUENTE: Organización de las Naciones Unidas 
para la Alimentación y la Agricultura (FAO)

Fuente: EELA. (2015). Manual de hornos eficientes 
en la industria ladrillera. Red De Ladrilleras, 55. 
Retrieved from http://www.redladrilleras.net/docu-
mentos_galeria/Manual de hornos eficientes.pdf



DATOS DE LADRILLERAS ARTESANALES
COMBUSTIBLE UTILIZADO PARA LA QUEMA 
POR TIPO DE HORNO Y LADRILLERA

FUENTE: Advance CONSULTORA

LADRILLERA ARTESANAL

Troncos de
madera

DieselRamas de 
eucalipto

99 %

1 %

15 m3

LADRILLERA SEMI MECANIZADA

100 %

18 m3

GRADO DE CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA

FUENTE: Ministerio de la producción, 2010

LADRILLERA ARTESANAL

Aserrin, Diesel
Leña

Ramas y hojas
frescas

Carbón de 
piedra

MEDIO

BAJO

ALTO

Llantas, Plásticos
,etc.

MUY ALTO

MEJOR EFICIENCIA EN LAS EMISIONES DE CO2

FUENTE: Advance CONSULTORA

LADRILLERA ARTESANAL

NO NOSI SI

93 %

7 % 30 %

15 m3

LADRILLERA SEMI MECANIZADA

70%

18 m3

TIPO DE LADRILLERAS

Semi
Mecanizada

Artesanales

FUENTE: Advance CONSULTORA

11 %

89 %

APRENDIZAJE DE ACTIVIDAD LADRILLERA

Aprendiz de
ladrillera

Auto
aprendizaje

Miembros de
familia

FUENTE: Advance CONSULTORA

25 %

11 %

64 %

NIVEL DE EDUCACIÓN

Sin
estudio

Primaria
incompleta

Primaria
completa

Secundaria
Incompleta

Secundaria
Completa

Estudios
Técnicos

Estudios
Superiores

FUENTE: Advance CONSULTORA

1 %

20 %

48 %

16 %
12 %

1 % 2 %



HORNO DE TIRO INVERTIDO

HORNOS CONTINUOS

FUENTE: Tipo de hornos e�cientes, (EELA, 2015)

FUENTE: Tipo de hornos e�cientes, (EELA, 2015)

1.-Ori�cios de cocción: El aire es  alimentado con  ventilación  hacia el 
techo del horno

2.-Los gases calientes  cambian de dirección

3.- Los gases calientes se direccionan por la parte de abajo

4.- Los gases van hacia la chimenea

1.-Inicia la coccion en la primera cámara 

2.-Los gases calientes  producidos se transmiten a las siguientes 
camaras
3.- Los gases calientes se direccionan por la parte de abajo

4.- Los gases van hacia la chimenea



ESTRATEGIAS DE IMPLANTACIÓN

Recuperación de espacios públicos

Intervención en áreas pública y accesosGenerar conexiones

Implementación de actividades en espacios 
públicos

Intervención en el bosque

Restituir el valor ecológico y natural del 
bosque 

Intervenir en espacios públicos

Potencializar las visuales del sector

Generación de plazas de ingreso 

Intervención en bordes de la zona 
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ESTRATEGÍAS

Integración de espacios públicos Intervenir en los espacios verdes (bosque) adpatando el pro-
yecto

Centralizar las actividades antropologicas de las ladrilleras 
donde aporte al barrio y al medio ambiente.

Generar conexiones con áreas naturales, plazas y activida-
des. 

Tratamiento en el bosque y sus bordes

Potenciar las visuales por su localización hacia la ciudad de 
Quito.



PROGRAMA



ZONIFICACION



PLANIMETRÍA ARQUITECTÓNICA



IMPLANTACIÓN







PLANTA BAJA GENERAL



PLAZA FRONTAL



AUDITORIO



ÁREA DE USOS MULTIPLES - EXPOSICIÓNES



CUARTO DE CONTROL Y FABRICACIÓN DE LADRILLOS



ÁREAS DE CAPACITACIÓN Y TALLERES



B

PRIMERA PLANTA ALTA
ESC 1:125     N+3.50 0 3 13 20



ACCESIBILIDAD VERTICAL



ÁREA DE COWORKING



0 3 13 20

SEGUNDA PLANTA ALTA
ESC 1:125     N+3.50



CENTRO INFORMATICO - COMPUTO



ÁREA DE COMEDOR TRABAJADORES LADRILLERA



CUBIERTA
ESC 1:125     N+3.50 0 3 13 20



TERRAZA BLOQUE CENTRAL
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PLANOS CONSTRUCTIVOS
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ASESORÍAS TÉCNICAS
Estructura, Sostenibilidad y Paisaje



PROPUESTA ESTRUCTURAL
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BBB

Trataminto de de residuos organicos para el aprovechamiento de la materia utilizada.
BIO MASA

Para la producción de ladrillos se necesita una quema 
constante de 24 horas. 

Se produce 21000 ladrillos mensuales en su maxima produc-
ción.

La perdida de energía en la quema de ladri-
llos, produce contaminación y afecta a su 
entorno. 

El costo de la producción de ladrillos es 
baja pero no existe una mejora continua en la 
actividad.

La actividad ladrillera a ocasidonado una perdida 
vegetal, ocasionando una devaluación de la plusvalia 
del sector.

ARCILLA

ARCILLA

3

El aprovechamiento de la
Biomasa en la quema varia
desde los 300 Kg a 400 Kg
en estado seco

Designar áreas de sustracción
de materia prima 
8 m = 7000 ladrillos

200 litros 1 Unidad

BIOMASA

20% ASERRIN

ASERRIN

20% AGUA

AGUA MOLDE

60%

860,11 KCal 1 kWh
4800 KCal 5,58 kWh

MATRIZ ENERGIA

COMBUSTIÓN
MATERIAL
ORGÁNICO

AGUA

SUELO

ECONÓMICO

SOCIAL

- Perturbación de aves en anidación
- Fauna urbana sin control
- Propagación de roedores
- Migración de especies del 
  Parque Chilibulo

- Perdidad de cobertura
  vegetal herbacia
- Perdida de plantación
  eucalipto

PROBLEMATICA 

140.000 mil 
ladrillos / Mes

40 arboles / Mes

192.000 kCal / Mes

223,22 kwh

Peso especifico de árbol de eucalipto 
que se debe utilizar para la produc-

ción de 2800 ladrillos/mes

1200 kg/m
cada mes

La biomasa se considera una fuente de energía 
limpia, causando menor impacto ambiental.

- Balance de CO2 emitido es neutro
- No emite contaminantes sulfurados o nitrogenados.
- Disminuye la dependencia externa.
- Disminución del riesgo de incendios y plagas.

El calor que proporciona la 
Biomasa es 2/3 parte de la 

energía renovable 

4700 
Kcal / Kg

árbol

4800 
Kcal / Kg

árbol

Aprovechar los calores, reduciendo la masa de CO2 emitidos 
a la atmósfera y maximiza la capacidad productiva. 

Biomasa necesaria para elaboración 
de ladrillos en proyecto

El calor especifico por 
Kilogramo es de 4800 Kiloca-

lorías por Kg 

3564,59 
Árboles en 10 años

1

3
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Casetones para leña
Fuente: Fotografia Ladrillera La Mena, 2020

1200Kg de madera eucalipto, quema continua 
de 24 Horas/Mes

2 Galones

GASOLINA

MS% PSH
PFH 100%*=

MS%
400 Kg/m
1200 kg/m

100%*=
3

3

MS% 33,3 %=

Porcentaje materia seca 

B
(PTV * MS%)

100=

PTV = Peso total verde del arbol

PFH = Peso seco
PTV = Peso total

B
(1200 Kg/m * 33%)

100=
3

B 396 Kg/m=
3

Formula Biomasa 

ANÁLISIS 

ESTRATEGIAS - DIAGRAMA DE FLUJO

Es necesario la 
utilización de ace-
rrin
4m = 7000 ladrillos3

COMPOSICIÓN LADRILLO

FUENTE: Organización de las Naciones Unidas para 
la Alimentación y la Agricultura (FAO)

FUENTE: Organización de las Naciones Unidas para la 
Alimentación y la Agricultura (FAO)

FUENTE: Organización de las Naciones Unidas 
para la Alimentación y la Agricultura (FAO)

FUENTE: Biomasa en España.
Generación de valor añadido y análisis prospectivo.
Margarita de Gregorio (APPA Renovables y BIOPLAT)

FUENTE: Biomasa en España.
Generación de valor añadido y análisis prospectivo.
Margarita de Gregorio (APPA Renovables y BIOPLAT)

Fuente: LA BIOMASA, IMPORTANCIA, CARACTERÍSTICAS Y 
FORMAS DE PREPARACIÓN, Santiago Vignote Peña

FUENTE: Luján, M., & Guzmán, D. (2015). Diseño, Construcción y Evaluación de un Horno 
(MK3) para la Cocción de Ladrillos Artesanales. Acta Nova, 7, 1 of 29.

FUENTE: Datos de campo La Mena FUENTE: Datos de campo La Mena FUENTE: Datos de campo La Mena



DEMANDA ENERGÉTICA

EFICIENCIA DE CONSUMO ENERGÉTICO

ADMINISTRACIÓN

ADMINISTRACIÓN
COMPUTADORA TELÉFONO FOCO LED

BIBLIOTECA

BIBLIOTECA

RESTAURANTE - CAFETERIA

RESTAURANTE - CAFETERIA

TALLERES

TALLERES

FABRICA

FABRICA

Demanda Actual / Hora
ADMINISTRACIÓN
8 HORAS

14 HORAS

8 HORAS

8 HORAS

24 HORAS

BIBLIOTECA

RESTAURANTE
 CAFETERIA

TALLERES

FABRICA

COMPUTADORA

COCINA LICUADORAHORNO

MAQUINAS PARA PRUEBAS

DEMANDA ENERGÉTICA

DIAGRAMA DE FLUJO
Investigación de campo / Consumo

9,63%

427,97 kWh/mes

308,88 kWh/mes

3476,25 kWh/mes

109,66 kWh/mes

120,66 kWh/mes

6,95%

78,24%

4.442,90 kWh/mes

4.442,90 kWh/mes

358,29 kWh

Demanda Biomasa
223,22 kWh

2,70%

2,47%

358,29 kWh

FOCO LED

COMPUTADORA FOCO LED

IMPRESORA

DIGRAMA PROCESO

Camara en quema
Paneles solares

Demanda  por día

Hora pico Radiación x Eficiencia x 80%=  0,75 kWh/m2

Perdida de 20 %

Red

(Paneles fotovoltaicos Panasonic)

19,7% 

Irradación solar Quito
4,99 kWh/m

día

 día

0,19 kW/m2

Estrategías Estrategías
Demanda del proyecto

INDICE UV LA MENA

Aprovechar al máximo la energía del sol y captar a 
través de paneles fotovoltaicos

Se debe satisfacer una demanda 
energetica de 4.442,90 kWh con 
paneles eficientes del 19,7% en 
un área 263,09 m2 con 158 pane-
les.

Se determino el consumo mensual por cada espacio del proyecto, identi�cando los equipos e ilumina-
ción de los espacios para poder determinar el consumo necesario para abastecer el proyecto.

La e�ciencia energética busca proteger el medio ambiente mediante la reducción de la intensidad energética y 
habituando al usuario a consumir lo necesario

En el área administrativa los equipos permanecen 
encendidos 8 horas.
Fuente: Encuesta área administrativa PUCE, 2019

En el área de la biblioteca la iluminación y 
computadores pasan prendidos 14 horas.
Fuente: Encuesta Biblioteca PUCE, SALESIANA Y UCE, 2019

En el área de la cafeteria existen cocinas, 
iluminacion y equipos menores con un promedio 
de 8 horas.
Fuente: Encuesta Cafetería Vista hermosa, 2019

En el área de talleres existe una demanda en 
iluminación y computadoras.

La demanda energética en el área de fabrica es de 
24 horas, ya que en la producción de ladrillos es 
constante.
Fuente: Encuesta Ladrilleras La Mena, 2019

192.000 kCal / Mes

192.000 kCal / Mes 223,22 kwh

FUENTE: https://www.panasonic.com/pa/empresas/paneles-solares/hit/vbhn325sj47.specs.html

FUENTE: https://www.panasonic.com/pa/empresas/paneles-solares/hit/vbhn325sj47.specs.html

FUENTE: http://energia.org.ec/cie/wp-content/uploads/2017/09/AtlasSolar.pdf

FUENTE: Anexo 1

2

148,09 kWh/m 2

19,7% 
Eficiencia 158

paneles
263,09

m 2

Panel Panasonic 1,67 m2
Radiación Quito kWh/m2 Eficiencia del panel  kWh/m2 kWh necesarios / mes kWh/día (30) m2 necesarios  paneles

4,99 19,70% 0,75 4.442,90           148,09 263,09 158

Paneles Fotovoltaico Panasonic
Panel Solar VBHN325SJ47 área del panel (1,05x1,59)

Eficiencia por módulo

Un generador solar, compuesto por 
un conjunto de paneles fotovoltaicos,  
transforman en corriente continua a   
baja tensión.

Un inversor,  transforma la corriente
continua almacenada en el 
acumulador, en corriente alterna .

Una vez almacenada la energía eléctrica en el  
acumulador se transformar la corriente continua 
en alterna a través de un inversor.



Conclusiones y re�exiones
Aportes del proyectos arquitectonico



Conclusiones 

- Comprender las dinámicas de las ladrilleras artesanales como oportunidades para desarrollar alterna-
tivas que involucren al barrio y amplíen las posibilidades de mejora es el aporte fundamental del pro-
yecto arquitectónico. 

- El proyecto comprende la inclusión comunitaria y capacitación para los moradores como eje princi-
pal mediante el acceso a educación técnica y practica. 

- El proyecto ha desarrollado un modelo e�ciente y sostenible que genera el menor impacto ambiental 
y aporta sustancialmente a reivindicar el desarrollo correcto de esta actividad (fabricación de ladrillos). 

- La complejidad que entrelaza el proyecto arquitectónico es uno de los aspectos que más enriquecen 
el proceso de diseño, dar y encontrar nuevas respuestas así como dar las interpretaciones correctas a 
todas las condicionantes encontradas es un acto que necesita toda la responsabilidad, disciplina y en-
foque. 
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