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Resumen

El médulo instruccional multimedia desarrollado contiene informacion digital
de la asignatura de Matematica de Octavo Afio de Educacion Basica,
evidenciada a través de textos, videos, audios, imagenes y animaciones, los
mismos que fueron compilados organizados usando la herramienta Adobe
Flash CS3. El contenido estd basado en la planificacion curricular del
Ministerio de Educacion del Ecuador, y se realizé un diagndstico acerca del
uso de recursos didacticos por parte de los docentes en las instituciones
educativas de la parroquia San Andrés, cantén Guano, provincia de
Chimborazo, dando como resultado la falta de innovacion y actualizacion en
el desarrollo y aplicacién de este tipo de materiales. Para el desarrollo del
proyecto se utilizdé la metodologia de disefio instruccional, que incentiva a
qgue el estudiante sea protagonista de su aprendizaje. El software didactico
generado tiene como propdsito complementar y reforzar la ensefianza de la
asignatura sin la intervencién presencial continua del docente; siendo un
producto multiplataforma para ejecutarse en cualquier sistema operativo que
tenga un navegador web instalado, respondiendo inclusive a las exigencias
del Gobierno Nacional de utilizar recursos compatibles con software libre.
Ademas puede ser utilizado a nivel nacional porque se ajusta a las
necesidades del docente y estudiante como material didactico, para refuerzo
académico y también en la recuperacion pedagdgica que actualmente es
muy importante para los estudiantes.

Palabras claves: Modulo instruccional, multimedia, Matemética, Educacién

Bésica.



Vi

Abstract

The multimedia instructional module that was developed contains digital
information for Mathematics subject for the Eighth Year of Basic Education,
which is evidenced in textbooks, videos, audios, images and animations;
organized by using Adobe Flash CS3. The content is based on the
curriculum planning of the Ministry of Education of Ecuador, and a diagnosis
about the use of teaching resources by teachers from the schools was
executed in “San Andrés” parish, Guano, Chimborazo province,
consequently, it was found a lack of innovation and updating during the
development and application of these kind of materials. In order to develop
the project, the instructional design of methodology was used to help the
student to get involved in the learning progress. The educational software
generated is intended to complement and reinforce the teaching of the
subject without continuing intervention of the teacher; furthermore, it is a
multiplatform product that can be run on any operating system that has a web
browser installed, responding even after to the demands of the National
Government of using compatible resources with free software. It can also be
used anywhere in our country because it fits the needs of teachers and
students as teaching material to support academically and also in
pedagogical recovery that is now very important for the students.

Keywords: Instructional Module, multimedia, Mathematics, Basic Education.



viii

Tabla de contenidos

Preliminares

HOJA DE APROBACION ....cooouiiieieieeeeeeeee ettt Il
DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD..................... 1l
AGRADECIMIENTO ...t A\
DEDICATORIA L. e e e e e e e eees \%
RESUMEN ... e Vi
AB ST RACT e e VI
TABLA DE CONTENIDOS ... .o VIl
TABLA DE GRAFICOS ......ccoiiiiieieteeee e e ettt XIl
T AB L A e XV
INTRODUGCCION .....ctiiiminiaiaiitstst ettt 1
CAPITTULO Lt 3
REVISION LITERARIA Y FUNDAMENTOS TEORICOS........cccoeeveeveevennn 3
1.1. ANTECEDENTES ... et 3
1.2. SIGNIFICADO DEL PROBLEMA ... .o 4
1.3. DELIMITACION DEL PROBLEMA ........ccooiiieeeeeeeeceeeee e 5
1.3. 1. ESPACIAL....cccoiiieieeei e 5
R I =11 0] o To | - PP PSR 5
1.3.3. FUNCIONAL......oiiiiiiiiiiiiiiee e 5
1.4, OBIETIVOS ...t e e 6
1.4.1. ODJEtiVOo GENETAl .......ovuiiiiiiie e 6
1.4.2. Objetivos ESPECIfICOS .......ocuvuuiiiiii i 6
1.5, JUSTIFICACION ....ocviiiiieiieece e 7

1.6. FUNDAMENTOS TEORICOS......ccoceiiieeeieeieeeeeceeeee e 8



1.6.1. MOAUIO INSLIUCCIONAL ...t 8
1.6.1.1. Caracteristicas de un modulo instruccional ............cccccceeeeiiiiiinnne. 10
1.6.1.2. Estructura de un modulo insStruccional..............cccvvveveveeeeeniiiiinnee. 10
1.6.1.3. Disefio instrucCional (DI).......cccceeiiiiiiiiiiiiie e 11
1.6.1.3.1. Fases del disefio instruccional ...........cccccccoviiiiiiiiiiiieeeeie 13
1.6.1.3.2. Modelos de Disefio Instruccional ............ccccoeciviiiiiiiieeiniiiiinee, 15
1.6.1.4. Modelo Secuencial lineal para software multimedia...................... 19
1.6.1.5. Metodologia seleccionada............cccccceeiiiieeeiiiiiiicee e, 21
1.6.2. Multimedia EQUCALIVA ............cueiiiiiiiiiiiiiiie e 22
1.6.2.1. COMPONENTES . .cviiiiiiiieiiie e e e eaaas 23
1.6.2.2. Herramientas para desarrollar software multimedia ...................... 24
1.6.3. Modulo Instruccional Multimedia.............uvvviiieiiiiiiiiieee e 27
1.6.3.1. Caracteristicas del SOftware .............cccceeveieiiiiiiiiiiee e 28
1.6.4. Didactica de 1a MatemaAtiCa .......c.ceeviiiiviiiiiiieeee e 29
1.6.4.1. Problemas en la ensefianza de la Matematica.................cceuuueeee. 30
1.6.4.2. Elementos Fundamentales de la Didactica............cccccceeeeerviinnnnne. 31
1.6.4.3. Métodos de ensefianza de MatematiCa............cccovvvvveeeiiiiieeeennene 33
CAPITULO Tl 37
METODOLOGIA ...ttt 37
2.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION.......ccoiuiiiieieieieeneniseeieeenn. 37
2.1.1. PODBIGCION ...ttt 38
2.0.2. IMUBSIIA ...ttt 38

2.2. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL MODULO
INSTRUGCCIONAL. ... e e e e eeenes 39

2.2, . AL SIS e e - 39



2.2.1.1. Encuestas a eStUdianteS. ..........cceieeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 40
2.2.1.3. Analisis de la informacion recopilada............ccccuvvieiiiieeeieeeeiiiinnn, 62
2.2.1.4. Metas INSIUCCIONAIES ..........uuviiiiiieeiiiiiii et 62
2.2.2. DISEMO ..ceieieeiiiee et 63
2.2.2.1. ODbjetivos INStruCCIONAIES.........ccovvieiiiiiiie e 63
2.2.2.1.1. ODbjetivo General .........cccoeiiieeiiiiieiie e 63
2.2.2.1.2. ODbjetivos eSPECITICOS .....coiiiieeiiiieiicee e 63
2.2.2.2. Estrategias PedaglgiCas.........cccovriruruiiiiieeeeeieeiiiis e e 64
2.2.2.3. Mapa del Médulo Instruccional ...........ccccooeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeein, 64
2.2.2.4. Secuencia INSIIUCCIONA ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 68
2.2.3. DESAIMONO ... 70
2.2.3.1. HEITAMIENTAS .....eeiiiiiieeiiiiitie ittt e e 70
2.2.3.2. RECUISOS ...ovviiiiiiiiiciiieee e 73
2.2.3.3. Producto fiNal.............uuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiii 79
2.2 4. IMPIANTACION .......uiiiiiiiiiee e 91
2.2.5. EVAIUACION. ...ttt e e 95
CAPITULO .ttt 96
RESULTADOS. ...t e e et e e e aaa s 96
3.2. TABULACION DE RESULTADOS .......ooiuiieecieeteece e 97
CAPITULOD IV .ttt e e e e e aees 107
VALIDACION DE RESULTADOS ...t 107
A.1. HIPOTESIS ..ottt 107
4.1.1. Formulacion de 1a HIPOtESIS ......coooeeeeeeeeeeeeeeee 107
4.1.2. Variables ... 107

4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS ...oooo oo 108



Xi

CAPITULO V..ot 112
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ........cocooviveieieieeeeeeeeeeeeeeees 112
5.1.  CONCLUSIONES .....coouiieicceeee e et 112
5.2. RECOMENDACIONES ......coooiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 114

BIBLIOGRAFIA ...ttt 115



Graficos

Grafico 1.

Grafico 1.

Grafico 1.

Grafico 1.

Gréafico 1.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Xii

Tabla de Gréaficos

1. Fases del Disefio Instruccional............cccccceeeeiiiniiiiiiiiieeeeee 13
2. MOdelo ADDIE. ...t 16
3. Modelo de Dick y Carey .......coovuvvveiiiiieeeeeeeeeiee e 17
4. Modelo lineal secuencial ............cceeeveeeeiiiiiiiiiiiee e 19
5. Componentes del modulo instruccional multimedia................ 28
1. Facilidad de Aprender Matematica..............ccceevvvvvuiiiieeeeeennnn, 40
2. Metodologia utilizada...............ccoovveviiiiiiiiiieeeceeee e 41
3. Recursos didACtiCOS. ........cccuuuiiiiiiiieee e 42
4. Aplicacion de software en la ensefianza. ............ccccccveeeeeenn.. 44
5. Uso de programas de computadora. ..........ccccceeeeeeeeeeeeeeninnnnnnn. 45
6. Utilizar software para aprender. .........cccooeeeeeevieiiiiiiiieeeeeeeeeennns 46
7. Aprendizaje con el Software. ..........cccceeeeiiieeiiiie e 47
8. Ensefiar Matematica con un Software. ..........cccccevviiiviinnennnn. 48
9. NIVel aCAEMICO. ....ceeiiiiiiiiiiiiiie e 50
10. Clases de MatemMALICA. ..........coevriiiuirriiiiiieeeee e 51
11. Importancia del uso de material didactico. ............................ 53
12. Uso de material didACtiCO. ..........cccuvvvimiieiieeiiiiiiieeceeeeee e 54
13. Tipo de material didACtiCO..............covvviiiiiiiiiiiiiiic e, 55
14. Recursos teCnOlOQICOS. ......ccooeeeeiiiiiiiiici e 57
15. Recursos teCnolOQICOS. ......ccooeeeeiiiiiiiiiii e 58
16. Conocimiento sobre manejo de software educativo. ............. 59
17. Utilizar recursos tecnolOgiCos. ..........ccceeveeeeieiiiiiiiiiiiiee e, 60
18. Recibir capacitacCion. .........ccccooeeiiiiiiiiiiie e 61



Grafico 2.

Grafico 2.

Grafico 2.

Gréafico 2.

Grafico 2.

Grafico 2.

Grafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Xiii

Mapa del Mddulo Instruccional. .............cccceeeviiieiiiiiiiiciieeee, 64
Contenido del MOdUIO 1.........c.ovviiiiieiiiiiiie e 65
Contenido del MOdUIO 2............ovviiiiiieeiiiee e 65
Contenido del MOdUIO 3..........c.ovviiiiiieieiee e 66
Contenido del MOdUIO 4...........oovviiiiiieeiiie e 67
Contenido del MOdUIO 5...........oviiiiiieiieiiiece e 67
Contenido del MOdUIO 6............ovvviiiiieiiiiiieece e 68
Logotipo de Adobe Flash............cccooorviiiiii 71
Logotipo de Libre Office Draw ............ccuvvvveiiiieecieeiiiiceeeeee, 72
LOgotipo de GIMP.......ccooiiiecee e 72
Logotipo de SodelSCOtESt39. .......ccovviiviiiiiiiieeeceeee e, 73
LV (6 (=T o TP PPPPPPPPRPRPN 74
Animacion del personaje “matematico”. ..............ccceevvvvivinnnnn. 75
LI 0 75
IMAGENES ...t e e e e 76
EJercicios resUeltos. ..o 76
EJerciCios PropuUESTOS. ......ccoovveeeiieeeeeeeeee e 77
EVvaluacCiones. ... 78
ACHVIAAAES. ... 78
Pantalla de iNiCIO. .......coooveeeieiiee 80
Pantalla de Bienvenida y menu principal..............cccoeeeeeee. 81
INSIFUCCIONES. ...ttt 81
Menu del conNtenido. ........cooeeeeeeeeieeeeeee 82
Menu del contenido del modulo 1...........ccccevveeiiiiiiiiiiiiieenen. 83
Contenido sobre el Modulo 1: Nameros enteros. .................. 83



Grafico 2.

Grafico 2.

Grafico 2.

Gréafico 2.

Grafico 2.

Grafico 2.

Grafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréafico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 2.

Gréfico 3.

Gréfico 3.

Gréfico 3.

Gréfico 3.

Gréfico 3.

Gréfico 3.

Gréfico 3.

Gréfico 3.

Gréfico 4.

Xiv

44. Video sobre NUMeros eNnteros. ............uuuvveeermrmmmminmmnenennnnnnennn 84
45. Ejercicios propuestos y actividades. .........cccooeeeevvviiiiiiiinneeenn. 85
46. Ejercicios propuestos con retroalimentacion. ........................ 85
47. EValuacion SUMALIVA. .........uuuururuireiiiiiiiiiiiiiiieininnnnnnenenneneneaneen 86
48. Pregunta de la evaluacion sumativa.............cccoeeeeeeevvneennnnnnnn. 87
49. Mensaje al final de la evaluacion sumativa. .......................... 87
50. Actividad a realizar por una buena calificacion...................... 88
51. Mensaje por mala calificacion. ...........cccccvvvviiiiieeeeeeeeeein, 88
52. Pantalla Acerca de. .......ccccccuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 89
53. Pantalla de Ayuda. ............coooviimiiiiiiiieeceeee e, 90
54. Pantalla para salir del médulo instruccional. ......................... 90
55. Carpeta MODULO en WiNdOoWS..........cccovverviiiiiieeeeeeeeeeiiiinnn, 92
56. Archivo intro_modulo.eXe. ..........cceeeiiieeiiiiiiiiiien e, 92
57. Carpeta MODULO en Ubuntu. ........cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 93
58. Archivo intro_modulo.html............cccccooiiiiii 94
59. Mddulo Instruccional en Ubuntu. .............eeevieeeeeiiiiiiiiiieenenn. 94
1. USO del SOftWAIE. .....cceieeeeeiieie e e e e 97
2. Instrucciones del SOftware. ..........ooouvveiiiiiie e 98
3. Contenido del médulo instruccional.............ccccceeeeeeiiiiiinnneee. 100
4. Estructura de 10S temas. ......cocevveeiiiiieeeeeeeeeeee e 101
5. Ejercicios y actividades refuerzan contenidos. ...................... 102
6. Material didactico o recuperacion pedagogica. .................... 103
7. Grado de satiSfaCcCiON. ........ccoeeeiviviiiiiii e 105
8. Recomendacion de utilizar este software educativo.............. 106
R A0 L= (F o [ o | 111



Tablas

Tabla 1.
Tabla 1.
Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.
Tabla 2.

Tabla 2.

XV

1. Comparacion de metodologias. ........cccvvvvvviiiiieeceieeeece e 18
2. Comparacion de metodologias. ...........cceeeiiieeeiiiieiiiiiieee e 21
3. Andlisis comparativo de herramientas de desarrollo.................. 27
1. Unidades Educativas de la parroquia San Andrés...................... 38
2. Facilidad de Aprender Matematica ...............cccevvevvvvniiiieeeeneennnnns 40
3. Metodologia utilizada. .............cceeeerviiiiiiiiiie e 41
4. RecUrsos didACHCOS. ......coooiuiiiiiiiieee et 42
5. Aplicacion de software en la ensefianza. ..........cccccccceeeeeeeeeeennnns 43
6. Uso de programas de computadora............ccceeevveevvviiiiieeeeeeennnnns 45
7. Utilizar software para aprender. ...........cceeeeieeeeeiieeeiiiiiiieeeeeeeeeeanns 46
8. Aprendizaje con el Software. .........ccoevviiiiiii e a7
9. Ensefiar Matematica con un SOftware. ..........ccccccvvviiieeeeeennnnnnns 48
10. NIVEl 8CAAEMICO. ... .uuiiiiiiiieeieiiiie e 49
11. Clases de MatemMALICaA. ..........oovuuvriiiiiiieeee e 51
12. Importancia del uso de material didactico. ...........ccc.ccccceeeeee.. 52
13. Uso de material didACtiCO. ............uvveeeiiieiiiiiiiiieeecce e 54
14. Tipo de material didACtiCO. ........cccceeeiiiiiiiiiiii e, 55
15. Recursos teCnOIlOQICOS. .........uvvuiiieeeeeieeeeee e 56
16. Recursos teCnOlOQICOS. .........uvvuiiiiieeeeeeeece e 57
17. Conocimiento sobre manejo de software educativo................. 58
18. Utilizar recursos tecnolOgiCosS. ..........coovvvviiiiiiiieceiieeiee e, 60
19. Recibir capacitaCion. .............ceeeiiiieeiiiiee e 61
20. Secuencia instruccional de cada tema..............cceeeeeeeeieeeeeeen. 69



Tabla 3.

Tabla 3.

Tabla 3.

Tabla 3.

Tabla 3.

Tabla 3.

Tabla 3.

Tabla 3.

Tabla 4.

XVi

. USO del SOftWAIE. ......uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 97
. Instrucciones del SOftWare.............uuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 98
. Contenido del médulo instruccional. ................uveviiviiiiiiiiiiiininnn, 99
. Estructura de 10S temMaAs. ........uuvviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 101
. Ejercicios y actividades refuerzan contenidos.............cccc......... 102
. Material didactico o recuperacion pedagogica. ...........cccc.vvveenn. 103
. Grado de SatiSfaCCiON. ............uuvvuvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiis 104
. Recomendacion de utilizar este software educativo. ............... 105

. Resultados de preguntas. ............cceeeeieeeeeeireiiiieee e, 109



Introduccion

La ciencia de la Matematica ha estado inmersa en todas las actividades que
realiza el hombre, puesto que los niumeros y las operaciones basicas son
cotidianas y facilitan la relacion del ser humano con su entorno, por lo que es

indispensable que la ensefanza de esta ciencia sea efectiva.

De acuerdo a Ruiz y Pachacama (2001), en su libro Didactica para la
Informatica, manifiesta que:
Intuitivamente, reconocemos que cualquier intento educativo debe
tener en cuenta los aspectos sociales, econdmicos y culturales del
medio en el que desarrolla su accion. No hacerlo seria cumplir una
funcidn idealista, con escaso contacto con la realidad en la que actua
la escuela y viven los alumnos. (p. 102)
En ese contexto, la didactica de la Matematica en los establecimientos
educativos de la parroquia de San Andrés debe romper los esquemas
tradicionalistas en donde el docente imparte sus clases utilizando elementos

sencillos, pues los estudiantes pierden interés por la asignatura.

El docente actualmente debe buscar recursos que despierten el deseo de
estudiar utilizando las tecnologias de informacién y comunicacién que le dan
un giro importante de innovacién y mejoramiento a la ensefianza de la
Matematica. El Mddulo Instruccional Multimedia que ha sido desarrollado,

ha seguido un proceso establecido por la metodologia escogida para



trabajar, y en base a ello la informacion presentada en este documento ha

sido organizada de tal manera que facilite el analisis del trabajo final.

El primer capitulo trata sobre los fundamentos tedricos, que sirvieron como

sustento para el desarrollo del presente trabajo.

En el segundo capitulo se aplica la metodologia seleccionada para realizar el

modulo instruccional, ademas del desarrollo del producto final.

En el tercer capitulo se analizan los resultados obtenidos al aplicar los

instrumentos de investigacion orientados a la comprobacién de la hipotesis.

En el cuarto capitulo se realiza la comprobacion de la hipétesis, es decir se

validan los datos comprobando la misma.

En el quinto y dltimo capitulo constan las conclusiones y recomendaciones
dadas por el autor, de acuerdo a los resultados obtenidos y analizados en

los capitulos anteriores.



CAPITULO |

REVISION LITERARIA Y FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1. Antecedentes

La educacién en el sector rural de la provincia de Chimborazo, tiene muchas
dificultades por diferentes factores que influyen directa o indirectamente en
el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes de las distintas

instituciones educativas del sector.

Asi, en base a la observacién realizada se han identificado factores de tipo
social, cultural y tecnolégico, ya que el nivel de vida es diferente al de la
ciudad, los estudiantes no tienen una buena alimentacion, viven lejos de los
centros educativos, existe despreocupacion de los padres por su trabajo y
son de escasos recursos econdémicos, estos factores influyen en su
educacién, puesto que no les permiten desarrollar con normalidad su labor
educativa. A pesar de todas estas dificultades la educacion no debe
detenerse, al contrario se deben buscar soluciones o alternativas para
motivar y estimular a los estudiantes a lograr un aprendizaje significativo,
especificamente en el area de Matematica, que es una ciencia que se pone

en practica todos los dias.

En las instituciones de Educacién Béasica Superior de la parroquia de San

Andrés se cuenta con poco material didactico, y en cuanto a recursos



multimedia, éstos son nulos, no se cuenta con herramientas de apoyo para

la ensefianza de la asignatura de Matematica.

Los recursos tecnoldgicos en las instituciones se estan renovando con la
ayuda del Gobierno Nacional, pero no es suficiente, ya que no satisfacen la

demanda de los estudiantes.

La implementacion de materiales didacticos multimedia por parte de los
docentes como recurso de apoyo en la ensefianza de Matematica, es un
factor que puede ser aprovechado en el momento de impartir sus clases, con
la finalidad de incentivar o estimular al estudiante a construir sus propios

conocimientos.

1.2. Significado del problema

El método tradicional de ensefianza que se limita a utilizar como recurso
didactico a la pizarra y al marcador o tiza es monoétono y cada vez va
perdiendo vigencia, para renovar la metodologia de ensefianza se pueden
aprovechar los recursos tecnolégicos y crear modulos instruccionales
multimedia que permitan interactuar con el estudiante, ya que despiertan su

curiosidad y ayudan a que por si solos aprendan.

Ademas pueden servir como retroalimentacién cuando los estudiantes lo

requieran sin la necesidad de que el Docente esté presente.



1.3. Delimitacién del problema

1.3.1. Espacial

Se realizé este proyecto en las instituciones de Educacion Béasica Superior
que pertenecen a la parroquia de San Andrés, canton Guano, provincia de
Chimborazo en el area de Matematica en lo que respecta a los Octavos
Afos, tomando como referencia a los estudiantes y los docentes de las

mismas.

1.3.2. Temporal

La presente investigacion se realizd en 9 meses a partir de su aprobacion.

1.3.3. Funcional

El material didactico creado en el Médulo Instruccional Multimedia esta

basado en el nuevo curriculo de la Educacion General Basica de Matematica

para los Octavos Afios de Educacion Basica que promueve el Ministerio de

Educacion del pais.

Sirve como instrumento académico, ya que cuenta con actividades que le

permite al estudiante captar de mejor manera los temas propuestos,

despierta la curiosidad por resolver los problemas planteados.



Ademas es un recurso que permite trabajar en la recuperacién pedagogica

con los estudiantes durante todo el afo lectivo.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un Médulo Instruccional Multimedia para facilitar la
ensefianza de Matematica en los Octavos Afios de las
instituciones de Educacion Basica Superior de la parroquia San
Andrés, cantén Guano, provincia de Chimborazo en el periodo

2013.

1.4.2. Objetivos Especificos

Recolectar informacion mediante encuestas para detectar las
dificultades de ensefianza y aprendizaje en Matematica que tienen
los estudiantes de Octavo Afio.

Elaborar material didactico multimedia utilizando software de
contenido académico y de evaluacion para fortalecer las destrezas
de Matemaética.

Implementar el proyecto con el fin de mejorar la ensefianza de la

asignatura de Matematica.



1.5. Justificacioén

Es importante el desarrollo de este proyecto, porque sirve como herramienta
de refuerzo académico de Matematica para los estudiantes de Octavo Afio
de las instituciones de Educacion Basica Superior de la parroquia San
Andrés, canton Guano, provincia de Chimborazo, ademas no existe este tipo

de material didactico en estas instituciones.

El modulo instruccional multimedia al contar con actividades interactivas
despierta el interés de los estudiantes por aprender la asignatura de
Matematica y lograr un verdadero aprendizaje significativo, con este material
didactico se puede reforzar o afirmar los conocimientos en los estudiantes,
también permite captar la atencién a través de imagenes, sonidos, videos,

logrando una mejor asimilacién de los contenidos.

Los estudiantes tienen un marcado interés sobre los programas que pueden
manipular en la computadora y eso los docentes deben aprovecharlo
creando este tipo de material didactico que fortalece el proceso de

ensefianza — aprendizaje dentro del aula.

Las instituciones educativas de la parroquia San Andrés, cuentan con
recursos tecnoldgicos limitados, pero a pesar de no ser suficientes se
aprovecha con la aplicacion de este modulo instruccional en los laboratorios

de Computacion.



Para los docentes, el modulo instruccional multimedia es un recurso
didactico muy importante en el momento de sus clases, ya que este software
ayuda a los estudiantes a comprender y reforzar los conocimientos, ademas
se utiliza el modulo en cualquier momento sin necesidad que esté presente
el profesor, por lo que sirve como herramienta de refuerzo académico en la
recuperacion pedagogica que realizan con los estudiantes que tienen
problemas con el aprendizaje de Matematica, porque tienen actividades que

realizan en forma individual o grupal.

1.6. Fundamentos Tedricos

1.6.1. Moédulo Instruccional

En el quehacer educativo se han venido innovando las metodologias y
practicas docentes, siempre pensando en llegar con los conocimientos hacia
el estudiante, por esta razén se han creado una infinidad de materiales
didacticos que ayudan a conseguir dicho objetivo, uno de estos materiales

es el médulo instruccional.

Yukavetsky (2003), menciona “un moédulo instruccional es un material
didactico que contiene todos los elementos que son necesarios para el
aprendizaje de conceptos y destrezas al ritmo de/la estudiante y sin el
elemento presencial continuo del instructor”. (p. 2). Este recurso pretende
entonces que el estudiante sea el protagonista de su aprendizaje, puesto

gue no es necesaria la presencia del docente, con este tipo de material se



logra que alcance un grado de responsabilidad en su educacion, se le da
libertad en sus estudios, es duefio de su tiempo, es decir es un material

flexible de acuerdo a sus necesidades.

Especificamente en la ciencia de Matematica en los afios de educacion
basica superior, un moédulo instruccional puede ser de mucha ayuda, para el
proceso de ensefianza que se aplica en clases, dado que se define como un
material didactico en el cual no es necesario la presencia fisica del docente,

por lo tanto el estudiante es duefio del tiempo que le dedica a prepararse.

Los moédulos instruccionales pueden ser creados y presentados en

documentos impresos, blogs, paginas web, diapositivas entre otros.

Castro, Colmenar, Losada y Peire (2005) manifiestan que en las
aplicaciones: “se trata a la vez de incorporar técnicas multimedia para
mejorar y facilitar la presentacion y la comprensién”. (p. 108). De acuerdo a
lo manifestado los recursos como videos, animaciones, sonidos, imagenes
entre otras despiertan el interés de los estudiantes, los docentes que crean
los moédulos instruccionales deben ser muy creativos e intuitivos para que

utilicen este material didactico.

El modulo instruccional debe estar conformado por el contenido de la
materia, ejercicios propuestos en donde debe tener una retroalimentacion,

ademas actividades o tareas que debe realizar el estudiante.
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1.6.1.1. Caracteristicas de un moédulo instruccional

Segun Yukavetsky (2003) un modulo instruccional debe tener las siguientes

caracteristicas:

Estimula el aprendizaje.

e Retroalimentacion.

e Interactivo.

e Facil utilizacién de este material didactico.

e Debe poseer el contenido, ejercicios y tareas para los estudiantes.

1.6.1.2. Estructura de un médulo instruccional

De acuerdo a Dorrego (1994): “La instruccion debe ser dirigida a desarrollar
en el individuo estrategias que faciliten la seleccion, percepcion,
procesamiento y recuperacion de la informacién.” (p. 1). Por lo tanto la
estructura del médulo instruccional debe cumplir y facilitar al estudiante su

proceso académico. El modulo instruccional consta de las siguientes partes:

e Portada (Pagina de titulo).

e Obijetivos.

e Instrucciones.

e Menu principal.

e Cuerpo principal (Informacion sobre temas expuestos, ya sea en

forma textual o grafica).
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e Ejercicios de practica.
e Evaluacion.
e Glosario (si es pertinente).

e Referencias.

1.6.1.3. Diseio instruccional (DI)

Segun Yukavetsky (2003), “el DI es una metodologia de planificacion
pedagodgica, que sirve de referencia para producir una variedad de
materiales educativos, atemperados a las necesidades estudiantiles,
asegurandose asi la calidad del aprendizaje” (p. 1). Entonces con el disefio
instruccional se crean recursos didacticos que ayudan al docente en el

momento de impartir sus clases y al estudiante lo motiva a su aprendizaje.

El DI como toda actividad humana ha ido evolucionando con el tiempo, hoy
en dia el disefio instruccional viene ligado con las tecnologias de informacion
y comunicaciéon (TIC), propone una didactica diferente a la tradicional,

ademas sirve como guia en el aprendizaje mediante instrucciones.

Con este tipo de material didactico se invita al estudiante a ser interpretativo

y critico, ademas es flexible y se adapta a sus necesidades.

Segun Polo (2001):
El DI involucra prever, organizar y ofrecer pautas para el logro de

aprendizajes por parte del estudiante. Como proceso intencional,
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puede estar centrado solamente en lo que el docente espera observar
en el alumno, como muestra del aprendizaje obtenido. No obstante,
las TICs, como medios de comunicacion, han desatado cambios
profundos en el campo de la planificacion instruccional. Es importante
destacar que el proceso de disefio instruccional, con el apoyo de las
TICs, ofrece mdltiples perspectivas de creacion. El disefio
instruccional deja de ser lineal. Se presenta como el pensamiento,
multiple, dialéctico, holistico, lo que desemboca en una diversidad de
interacciones, que deben ser integradas. Esto se desprende del hecho
gue, hoy dia, el aprendizaje no se aborda como algo aislado,
estrictamente individual, sino como el resultado de los esfuerzos
mancomunados de grupos de personas que procuran resolver un
problema. (p.11).
Sin lugar a dudas el disefio instruccional juega un papel importante para
generar conocimiento, es una excelente alternativa para incentivar al
estudiante a que se convierta en el protagonista de su aprendizaje. La
aplicacion del DI podria resultar compleja, pero con el avance tecnolégico,
tiene mas alternativas para cumplir con sus objetivos, puesto que presenta

mas recursos didacticos como por ejemplo los multimedia.

Aprovechar los recursos tecnologicos en el campo de la educacion es un
factor positivo dentro de la ensefianza, presenta recursos novedosos para

los estudiantes y motivan al aprendizaje.
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1.6.1.3.1. Fases del disefio instruccional

Yukavetsky (2003) manifiesta que: “La secuencia o fases del DI constituyen
el armazén procesal sobre el cual se produce la instruccion de forma
sistematica”. (p. 2). Por esta razén las fases son las etapas que deben
cumplir las instrucciones para alcanzar los objetivos planteados. Es muy
importante que las instrucciones sigan secuencialmente el proceso porque

de esta forma se lograra que las mismas sean claras y precisas.

A continuacién se presenta en un grafico las fases o etapas del disefio

instruccional:

Gréfico 1. 1. Fases del Disefio Instruccional.

ANALISIS DISENO DESARROLLO‘ IMPLANTACION
EVALUACION

Fuente: Yukavetsky (2003)

Por lo expuesto, el disefio instruccional se resume en cinco etapas: analisis,
disefio, desarrollo, implantacion y evaluacion, siendo la ultima una constante
en las anteriores etapas, es decir la evaluacion debe realizarse en toda fase

del disefo instruccional.
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Andlisis: Es el punto de partida del DI, se determina el problema, se
analiza las necesidades mediante la aplicacion de métodos de

investigacion y se plantea soluciones.

En el analisis se planea las metas instruccionales que se desea alcanzar,
cabe sefalar que es la base para las demas fases del Disefo

Instruccional.

Disefio: En esta etapa se define un mapa que guie al objetivo de las
metas instruccionales. Ademas se describe a quien va dirigido, se
plantea metas o fines, se prepara evaluaciones y se establece la

secuencia de las instrucciones.

Se toma como base la etapa de analisis, con esos resultados se disefia

cOmo va a estar estructurado el médulo instruccional.

En esta etapa se planifica las estrategias de ensefianza que se va a
utilizar de acuerdo a las necesidades que se encuentran en el andlisis,
cabe recordar que un médulo instruccional no necesita la presencia fisica
del docente. Es muy importante aplicar un proceso de ensefianza

adecuado que despierte al estudiante el interés por aprender.

Desarrollo: En esta etapa se desarrolla el contenido del moddulo
instruccional, se escoge el tipo de recurso o material como puede ser

videos, textos, audios, entre otros, que se van a utilizar en el modulo
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instruccional. Se recopila o se elabora los planes de clase y se

determinan sus destrezas en los mismos.

e Implantacion: Es una fase practica, es decir se pone en marcha la
instruccion, se verifica su secuencia y los conocimientos adquiridos del
tema planteado, también se establecen las tareas y actividades
propuestas dentro del aula o en otro ambiente educativo como puede ser
un laboratorio o un salén, reflejado en el plan de clase desarrollado por el

docente.

e Evaluacién: Se llevar4 a cabo dos tipos de evaluaciones: formativa y

sumativa, las dos se desarrollan en el transcurso de la instruccion.

La evaluacion formativa, ayuda a mejorar la calidad de la informacion

mediante juicios, analisis y recomendaciones; mientras que la evaluacién

sumativa determina la validez del producto.

1.6.1.3.2. Modelos de Disefio Instruccional

Existen varios modelos para desarrollar un médulo instruccional como son:

ADDIE, ASSURE, Dick y Carey, entre otros.
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Modelo ADDIE

De acuerdo a McGriff (2000) el modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implantacion y Evaluacion) es un proceso de disefio Instruccional interactivo,
en donde con la evaluacion formativa se puede regresar a cualquiera de las
fases previas, dependiendo de las necesidades encontradas por el
disefiador. Es un modelo secuencial, es decir cuando se termina una fase
empieza la siguiente, con una constante en cada etapa que es la evaluacion

formativa.

Gréfico 1. 2. Modelo ADDIE

Analisis

Diseiio \
' Evaluacion Formativa

Desarrollo //'
J |

Implementacion Evaluacion Sumativa

Fuente: McGriff (2000)

Modelo ASSURE

Segun Heinich y Russell (1999) el modelo ASSURE es un proceso para ser
usado por los docentes dentro del aula. El mismo se puede utilizar para

planear las lecciones asi como para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
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e Andlisis de los estudiantes

e Establecimiento de objetivos

e Seleccion de métodos instruccionales

e Utilizacion de medios y materiales

e Requiere la participacion del estudiante

e Evaluacién y revision
Modelo de Dick y Carey

Para Yukavetsky (2003), con este modelo se disefia la instruccion, se
empieza buscando e identificando las metas instruccionales, luego se
elaboran las estrategias, se selecciona los recursos y materiales y se
termina con la evaluacion formativa y sumativa. Este modelo se puede
aplicar desde el campo educativo hasta el laboral, por lo que resulta muy

flexible.

Gréfico 1. 3. Modelo de Dick y Carey

"""""""""""""""""""" Revisar la
Analisis de la mstruccion

instruccion

| l |

Identificar la meta (" Redactar Elaborar ) Elaborar
instruccional ObjetiVOS de

pruebas a base estrategias
ejecucion de criterios instruccionales

Elaborar y
seleccionar
materiales

instruccionales

Identificar l Llevar a cabo
— conductas de evaluacion
entrada I sumativa
——

Fuente: Yukavetsky (2003),

Llevar a cabo
evaluacion
formativa
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A continuacion se presenta una tabla comparativa de los 3 modelos del DI,

mencionados anteriormente, con el fin de seleccionar el mas conveniente

para el desarrollo del modulo instruccional:

Tabla 1. 1. Comparacion de metodologias.

ADDIE ASSURE Dick y Carey
Cumple con las SI SI Sl
fases del DI
Complejidad NO SI Sl
Tiempo de Bajo Medio Medio
desarrollo
Aplicacion soélo en SI SI NO
educacion
Evaluacion Todo el proceso | Todo el proceso | Todo el proceso

Elaborado por: El Investigador.

Fuente: Investigacion.

Cabe indicar que la complejidad fue determinada en base al niamero de

fases y actividades que contienen, los productos finales en cada fase, como

también si requieren conocimientos previos complejos. El tiempo de

desarrollo esta en funcion de la complejidad.

De los 3 modelos propuestos, el modelo que optimiza el desarrollo de un

modulo instruccional es ADDIE, porque se puede aplicar en educacion y es

sencillo de implementar.
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1.6.1.4. Modelo Secuencial lineal para software multimedia

Para Pressman (2002): “El modelo lineal secuencial sugiere un enfoque
sistematico, secuencial, para el desarrollo del software que comienza en un
nivel de sistemas y progresa con el analisis, disefio, codificacion, pruebas y
mantenimiento”. (p. 20). Por esta razon va paso a paso, es decir no se
puede saltar ninguno de ellos, porque la calidad del producto no sera la que

se busca. Este modelo es conocido como el ciclo de vida de un software.

Gréafico 1. 4. Modelo lineal secuencial

Analisis

Disefio

Cddigo

Prueba

Mantenimiento

Fuente: Pressman (2002).

Andlisis: En esta etapa se reconoce el problema, se analiza los requisitos
gue necesita el software de acuerdo como percibe el usuario, se busca

posibles soluciones.
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Disefio: Segun Cataldi, Lage, Pessacq y Garcia Martinez (1999): “Es la
piedra angular para la obtencion de un producto coherente que satisfaga los
requisitos de software. El disefio desde el punto de vista técnico comprende
cuatro tipos de actividades: disefio de datos, arquitectonico, procedimental y
disefio de interfaces.” (p. 5). Por consiguiente el disefio se centra en la
estructura de los datos, la arquitectura del software, la representacion de la

interfaz y los algoritmos.

Generacion de Codigo: De acuerdo a Pressman (2002): “El disefio se debe
traducir en una forma legible por la maquina.” (p. 20). En consecuencia en
esta etapa se crea el software en un lenguaje de programacion, de acuerdo

al disefo realizado en la etapa anterior.

Prueba: Una vez creado el software, este se somete a una etapa de
pruebas para detectar posibles errores en su funcionamiento que pueden ser

de logistica o de programacion.

Mantenimiento: Pressman (2002) manifiesta: “El software indudablemente
sufrird cambios después de ser entregados al cliente.” (p. 20). Por ende
realizada las pruebas respectivas del software, se pone en marcha o en
practica el producto y se detectan errores y/o sugerencias por parte del

usuario o cliente.
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Segun Cataldi, Lage, Pessacq y Garcia Martinez (1999):
El proceso de mantenimiento se centra en el cambio asociado a los
errores detectados, fallas, mejoras solicitadas y cambios. Se lo
considera como una nueva aplicacion del ciclo de vida pero a un
software existente en una iteracion de desarrollo. El retiro es la baja
de un sistema existente. (p. 6).
De acuerdo a lo manifestado esta etapa es muy importante, puesto que se
verifica la calidad y validez del software, porque se encuentra los errores que
deben ser corregidos caso contrario se puede llegar al punto de darlo de

baja.

1.6.1.5. Metodologia seleccionada

Para desarrollar el médulo instruccional se debe seguir un modelo que
cumpla con las necesidades del docente y poder aplicarlo dentro del aula.
Se toma en cuenta las metodologias analizadas anteriormente: disefio
instruccional con el modelo de ADDIE y el modelo secuencial lineal, para

presentar el mas conveniente en el desarrollo del producto final.

Tabla 1. 2. Comparacion de metodologias.

DI — ADDIE Modelo secuencial lineal
Ambito de aplicacion Mdédulos Software en general
instruccionales
Complejidad NO SI
Tiempo de desarrollo Bajo Alto
Aplicacion en educacion SI Sl
Evaluacion Todo el proceso Solo al final

Elaborado por: El Investigador
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Cabe sefialar que para determinar la complejidad se bas6é en necesidades
de conocimientos previos y la flexibilidad de la metodologia; ademas el

tiempo de desarrollo esta acorde con la complejidad.

De acuerdo al analisis de la tabla, se puede afirmar que el modelo que
ayuda a cumplir con las expectativas para crear el médulo instruccional es el

Disefio Instruccional ADDIE.

1.6.2. Multimedia Educativa

Segun Castro, Colmenar, Losada y Peire (2005):
Los equipos informaticos van incorporando en gran medida
dispositivos para reproducir sonidos, para manejar graficos de alta
definiciébn en pantalla, para visualizar imagenes en movimiento con
sensaciones de realidad, y dispositivos cada vez de mayor capacidad
y velocidad de acceso para soportar los grandes archivos que
suponen estos nuevos medios digitales. (p. 3)

En consecuencia estos medios digitales se les conocen con el término

multimedia que es un conjunto de texto combinado con imagenes, videos,

sonidos, animaciones, etc. que tiene una interfaz grafica agradable al ojo

humano.

De acuerdo a Gutiérrez (1999):
Los nuevos materiales o aplicaciones a los que se denominan

habitualmente multimedia afaden a su caracteristica mas definitoria
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(la integracion de lenguajes y formas de representacion: imagen,
sonido y texto) otra no menos importante: la interactividad, la
posibilidad de relacion y de respuesta mutua entre el usuario y el
medio. (p. 27).
Consecuentemente en el campo educativo los recursos multimedia se
convierten en material didactico que le ayuda al docente en el proceso de
ensefianza, la interaccion del estudiante con este recurso digital ayuda a

entender y aprender de mejor manera el contenido de la asignatura.

1.6.2.1. Componentes

Segun Hernandez y Ramos (1998), manifiestan:
El area de la tecnologia de multimedios nos permite combinar sonido,
video, texto, graficas y animacion en sistemas de autoreo, que nos
permiten desarrollar sistemas de capacitacion, de entretenimiento, de
informacién, de educacién, y de tantas otras aplicaciones como
podemos imaginar. (p. 2).
De acuerdo a lo manifestado, un recurso multimedia esta integrado por
varios elementos como son: texto, imagenes, sonidos, videos y animaciones,
que combinados entre si puede dar como resultado un software que puede
ser utilizado como material didactico de calidad que ayude al docente en sus

tareas educativas.

e Texto: El texto es un conjunto de caracteres como letras, numeros y

simbolos o caracteres especiales que sirven para informar.
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e Iméagenes: Para Castro, Colmenar, Losada y Peire (2005), la imagen “Es
un medio mas simbdlico que ayuda a crear ambiente y a concretizar lo
explicado con palabras.” (p. 6). Consecuentemente las imagenes son
fotografias, figuras, dibujos digitales que se utilizan para ilustrar o

interpretar una teoria.

e Sonidos: Son audios que pueden ser texto hablado, sonido de animales
o algun ser de la naturaleza que sirve para que el recurso multimedia sea

interactivo con el estudiante.

e Videos: Son combinaciones de imagenes en movimiento con sonidos

gue interactian entre si para lograr comunicarse con el usuario.

e Animaciones: Son creadas con el fin de incentivar y llamar la atencion.

Se da movimientos a imagenes y/o textos.

1.6.2.2. Herramientas para desarrollar software multimedia

Segun Vaughan (2002): “El conjunto basico de herramientas para la
elaboracion de proyectos multimedia consta de uno o varios sistemas de
produccion y diferentes aplicaciones de edicion para texto, imagenes, sonido
y video.” (p. 79). Por lo tanto las herramientas para desarrollar software

multimedia son programas que permiten crear o insertar sonidos, videos o
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animaciones y sirven para ilustrar o presentar contenidos académicos u otro

tipo de informacion.

De acuerdo a Castro, Colmenar, Losada y Peire (2005), el recurso
multimedia: “mejora el aprendizaje, pues el alumno avanza por el sistema
segun su ritmo individual de aprendizaje, pedira informacion, se adentrara en
temas nuevos cuando tenga dominado los anteriores, etc.” (p. 40). En efecto
los recursos multimedia son interesantes para el estudiante, despiertan el
interés sobre los temas tratados y pueden ayudar a lograr un aprendizaje

significativo.

En la actualidad existen varias herramientas para desarrollar Software

multimedia dirigida a la educacion, a continuacién se da a conocer algunas

de ellas:

e Neobook: Segun los sitios oficial http://www.neosoftware.com/nbw.html,

Neobook es una aplicacién de la empresa NeoSoft que sirve para crear
aplicaciones multimedia, que interactian con el usuario, es de facil uso,

se puede insertar texto, imagenes, sonidos, audio, videos, etc.

Se debe instalar el programa en el sistema operativo Windows para
utilizarlo. Es muy util dentro del campo educativo por su versatilidad y
flexibilidad. Su licencia es Shareware, por lo que el cédigo fuente no se

encuentra disponible.


http://www.neosoftware.com/nbw.html
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Multimedia Builder: En base a la informacion

http://www.mediachance.com/mmb/, es una aplicacion que permite crear

software multimedia, se necesita instalar esta aplicacion en una
computadora que tenga el sistema operativo Windows, para utilizar este
programa se debe pagar por su licencia, es decir es un software

propietario.

Cuadernia: http://cuadernia.educa.jccm.es/, menciona que es una

herramienta de contenido académico que presenta varias alternativas
para crear material didactico multimedia, contiene una interfaz muy
sencilla, funciona con un servidor web, por lo que se necesita tener una
conexion a internet para poder utilizar esa aplicacion. Se ejecuta el
programa en un navegador web, por lo que se puede trabajar bajo

cualquier sistema operativo.

Adobe Flash CS3: De acuerdo al sitio

https://www.adobe.com/support/documentation/es/flash/, pertenece a la

casa Adobe, es un software propietario, que sirve para crear aplicaciones
con contenido interactivo. Puede trabajar con los sistemas operativos
Windows y MacOSX, genera archivos con extension SWF que permite

visualizarlos en un navegador web.

De acuerdo a los sitios antes mencionados, se presenta a continuacion un

analisis comparativo de las herramientas de desarrollo, previo a la

implementacion del modulo instruccional.


http://www.mediachance.com/mmb/
http://cuadernia.educa.jccm.es/
https://www.adobe.com/support/documentation/es/flash/

Tabla 1. 3. Analisis comparativo de herramientas de desarrollo.
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Herramienta | Licencia Ventajas Desventajas S.0O.
Neobook CopyRight | Facil utilizacion. Solo genera Windows
Se puede insertar | archivos para
varios objetos. Windows y no
para Linux.
Multimedia CopyRight | Existen muchas Solo genera Windows
Builder herramientas. archivos para
Windows.
Cuadernia Creative Interfaz sencilla Se debe utilizar | Windows
Commons | que da facilidades | conectado al Linux
para poder internet. MacOSX
utilizarlo. Limitado en sus
recursos.
Adobe Flash | CopyRight | Genera archivos Debe tener Windows
CS3 con .exe y .swf, este conocimientos MacOSX
version ultimo es de
portable multiplataforma, programacion.
disponible | porque genera
archivos html.

Elaborado por: El Investigador.

En la tabla se detallan algunas caracteristicas de programas que se pueden
utilizar para crear recursos de contenido académico, entre todos se eligié
Adobe Flash CS3 por ser una herramienta que sus aplicaciones se pueden
utilizar en cualquier sistema operativo,

generando aplicaciones

multiplataforma.

1.6.3. Médulo Instruccional Multimedia

Segun Dorrego (1994): “La elaboracion de un medio instruccional requiere

gue éste sea disefiado atendiendo, a su vez, a las fases de un disefio

instruccional.” (p. 1). En consecuencia un moédulo instruccional en el ambito
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educativo y digital es un material didactico que sirve como apoyo dentro del

proceso de ensefianza.

Este modulo esta basado en instrucciones acompafiado de recursos
multimedia como texto, imagenes, sonidos, videos, etc., que resulta muy
interesante y atractivo para los estudiantes, por la gran variedad de recursos

gue puede ofrecer este software didactico.

Al hablar de multimedia se refiere a sonidos (textos hablados) o también
videos sobre los temas que se trataran, en este caso de Matematica para
Octavo Afo de Educacion Basica, esto combinado con un disefio

instruccional da como resultado un moédulo instruccional multimedia.

Gréfico 1. 5. Componentes del médulo instruccional multimedia.

MODULO
INSTRUCCIONAL

e Diseno Instruccional

VIR s e ® Multimedia

Elaborado por: El investigador

1.6.3.1. Caracteristicas del software

Para elaborar un moédulo Instruccional Multimedia se debe tomar en cuenta

las siguientes caracteristicas:
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e Brindar varias herramientas para poder utilizar diferentes tipos de
material para la elaboracion del modulo.

e Generar archivos que puedan ejecutarse en diferentes plataformas como
Windows, Linux, Mac y otros sistemas operativos.

e Soporten archivos con extensiones de video o sonido como puede ser flv,
mp3, gif, mp4, mpg, wav, etc.

e Exista mucha informacién sobre la utilizacién del programa.

1.6.4. Didactica de la Matemaéatica

De acuerdo a Pazmifio, Pozo & Recalde (2000): “La didactica, por una parte,
comprende los lineamientos, métodos y procedimientos requeridos para
cumplir con la mision de las instituciones educativas.” (p. 88). En
consecuencia la Didactica tiene por objeto utilizar diferentes metodologias
para ensefiar alguna ciencia, se encarga de buscar recursos para alcanzar

su fin deseado.

Anteriormente se utilizaba el método tradicional de ensefianza que era el
transmisor — receptor, en donde el docente era el duefio de la verdad y no le

permitia desarrollar o evolucionar el conocimiento al estudiante.

Segun Ruiz y Pachacama (2001):
En Matematica la verdad consiste en la coherencia de lo enunciado
dado con un sistema de ideas admitido previamente, por lo tanto, la

verdad matematica no es absoluta, sino relativa en ese sistema, en el
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sentido de que una proposicidn que es valida en una teoria puede
dejar de ser l6gicamente verdadera en otra teoria. (p. 7)
Por lo expuesto la Matematica es una ciencia que resulta compleja para la
mayoria de estudiantes, en el Ecuador y particularmente en las zonas
rurales de la provincia de Chimborazo, en la parroquia San Andrés es una
constante este problema que se da en las instituciones educativas, por esta
razon la labor de los docentes de Matematica es dificil y estd en ellos

encontrar soluciones para lograr que los estudiantes comprendan.

En la actualidad ha evolucionado esta forma de ensefianza y se trata de
aplicar la didactica psicologica de Jean Piaget, en la cual da libertad a la
construccion del conocimiento, es decir el docente es un guia para que el
estudiante logre construir su propio conocimiento, de esta forma el individuo

alcance a ser protagonista de su aprendizaje.

1.6.4.1. Problemas en la ensefianza de la Matemaética

Segun Pazmifio, Recalde y Pozo (2000) los problemas en la ensefianza de
la Matemética son dificultades significativas en el desarrollo de las
habilidades relacionadas con la misma. Existen varios factores como son

sociales, econdmicos, cognitivos, pedagogicos, etc.

Dentro del ambito social el estudiante puede presentar problemas de
aprendizaje por maltrato de sus comparferos, amigos o familiares. En el

campo econdmico los estudiantes pueden tener dificultades de aprendizaje
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por la falta de dinero que puede traer como consecuencia que no se

alimenten adecuadamente y esto no le permita desarrollar su conocimiento.

En lo cognitivo los individuos tienen problemas en el aprendizaje y necesitan
retroalimentarse para poder captar y aprender de mejor manera. En lo
pedagogico puede ser que los docentes no utilicen una metodologia
adecuada para que los estudiantes logren aprender el contenido de la

asignatura.

1.6.4.2. Elementos Fundamentales de la Didactica

Segun Pazmifo, Recalde y Pozo (2000) los elementos fundamentales de la

didactica son: los objetivos, las asignaturas, las estrategias, los métodos, los

recursos, las técnicas grupales, el docente y el estudiante.

Cada uno de estos elementos son igualmente trascendentes. A continuacion

se detallan brevemente:

Los objetivos: Se definen los propésitos del proceso enseflanza —

aprendizaje para lograr impartir los conocimientos.

Las asignaturas: Constituyen el contenido de la materia en si.

Las estrategias: De acuerdo a Pazmifio, Recalde y Pozo (2000):

“Constituyen maneras de conducir los asuntos generales. En cuanto al
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proceso ensefianza — aprendizaje, se refiere al abordaje seguido por el
docente en la conduccion de ese proceso en un determinado tema del
programa.” (p. 92). Segun lo expuesto las estrategias son los caminos y

recursos que el docente elige para impartir sus clases.

Los métodos: De acuerdo a Ruiz y Pachacama (2001): “Orienta y regula la
marcha fundamental del aprendizaje de los alumnos siguiendo sus pasos
éstos llegan a conocer las verdades ya establecidas.” (p. 151). En otras
palabras los métodos son los pasos o0 guias que encaminan para lograr el

objetivo deseado.

Segun Montoya (2009): “El método es el modo tendiente a lograr algo” (p.

108), En consecuencia el método ayuda a conseguir las metas trazadas.

Los recursos: Para Ruiz y Pachacama (2001): “Recursos son los medios
materiales que disponemos para conducir el aprendizaje de los alumnos
como libros didacticos, guias de estudio, material escolar, pizarrones,
mapas, cuadros murales, colecciones ilustradas, proyectos de diapositivas y
cinematograficos, maquinas, herramientas, aparatos, discos, etc.” (p. 154).
Por esta razén los recursos son los materiales didacticos o los elementos
que sirven de apoyo para aplicar en la enseflanza de un determinado tema,

estos recursos siempre deben ayudar a comprender al estudiante.
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Las técnicas grupales: Es importante que los estudiantes aprendan a
trabajar en equipo para lograr la participacion de todos. También que exista

el trabajo colaborativo entre ellos.

El docente: Es quien debe analizar y aplicar una didactica que llegue al

aprendizaje del estudiante.

El estudiante: Es el ente principal del proceso ensefianza — aprendizaje.

Todos los objetivos en el campo educativo giran alrededor del estudiante.

1.6.4.3. Métodos de ensefianza de Matematica

Segun Artigue, Douady, Moreno y Gomez (1995): “En la ensefianza de las
matematicas y en la relacién entre la ensefianza y el aprendizaje se hacia
cada vez mas evidente la necesidad de una aproximacion cientifica los
problemas generados por la comunicacion del saber matematico”. (p. 2). Por
esta razon se ha buscado estrategias o0 métodos que permitan facilitar el

proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematica y otras ciencias.

Pazmifio, Pozo & Recalde (2000), manifiestan que: “los métodos se refiere a
los principios organizativos de los cuales se valdra el docente durante su
clase con la finalidad de tratar el contenido del tema.” (p. 94). De acuerdo a
lo manifestado los métodos de ensefianza son procesos didacticos que el

docente aplica en la clase con la finalidad de compartir sus conocimientos y
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conducir el proceso de ensefianza — aprendizaje para que el estudiante

asimile el contenido.

Podemos citar algunos métodos como: expositivo, interrogacion, discusion

dirigida, lectura dirigida, revision bibliografica e investigacion

Expositivo: Este método es clasico en la ensefianza, consiste en que el
docente imparte sus conocimientos mediante una conferencia, en la misma
puede utilizar diferente material didactico. EI mayor y frecuente error al
impartir con este tipo de método es que los docentes adoptan una postura
activa y los estudiantes una pasiva, lo que provoca el desinterés del

estudiante.

Por esta razon es importante que el docente presente un material didactico
que le despierte al estudiante el interés por aprender, ademas que provoque

la participacion del mismo.

Interrogacion: Consiste en que el docente realiza preguntas a los

estudiantes para analizar sus experiencias, capacidades o0 conocimientos.

Si se utiliza este método dentro de un ambiente de cordialidad y confianza
entre maestro — estudiantes puede desarrollar en los mismos un
pensamiento analitico — critico, ademas aplicando este método se esta

evaluando el aprendizaje de los estudiantes.
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Discusion dirigida: Este método es utilizado para formar grupos de trabajo
con los estudiantes en donde analizan, comentan y conversan sobre un

determinado tema.

Es importante nombrar un coordinador y/o secretario en cada equipo de
trabajo. Se les debe guiar para que elaboren marcos conceptuales

apropiados aplicando sus experiencias y conocimientos.

Al final es importante realizar una plenaria de todos para presentar los
resultados y se puede aplicar el método de interrogacion para comprobar si

se cumplié con los obijetivos.

Lectura dirigida: Se envia a los estudiantes a leer un texto que contiene el
tema a tratarse, para que junto con el docente dialoguen sobre el mismo,
aclaren dudas y/o amplien sobre el mismo. Es una forma de preparar la

clase por anticipado.

Revision bibliogréfica: El método consiste en que el docente solicita a los
estudiantes consultar en varias fuentes especificas. Se debe tomar en
cuenta que no se copie textualmente porque se propicia el memorismo por
parte de los estudiantes. Para evitar esta situacion se debe especificar los
objetivos del tema, se debe estimular para que los estudiantes analicen y

saquen sus propias ideas y conclusiones.
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Investigacion: Con este método de ensefianza se pretende que los
estudiantes descubran algo por cuenta e iniciativa de ellos. La tarea del
docente es encaminarlos y guiarlos para que los estudiantes puedan
alcanzar los resultados deseados, es decir los maestros deben darles los

objetivos que se pretende alcanzar con el trabajo investigativo.

Es importante indicar que la investigacion puede ser documental o de

campo, dependiendo del tema.



CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1. Metodologia de Investigacion

Este trabajo se bas6 en el paradigma de investigacién cuantitativo porque
mediante la recopilacion de informacion se pudo determinar si el médulo
instruccional multimedia es beneficioso para el proceso ensefianza por parte

de los docentes.

El método general que fue aplicado en este proyecto fue el inductivo, puesto
que se analiz6 especificamente las dificultades que tiene los estudiantes de
Octavo Afo de Educacién Bésica para poder generalizar los mismos, Yy

exponer posibles soluciones dentro del proceso de ensefianza.

Ademas el método de investigacion especifico fue el analitico que se realizé
con la ayuda de los docentes para encontrar las necesidades y dificultades
en la ensefianza de Matematica, para asi desarrollar el Modulo Instruccional

Multimedia que sirvi6 como una herramienta de refuerzo académico.

Para la recoleccion de datos se utilizaron encuestas a estudiantes y

docentes de 5 instituciones de Educacion Basica Superior de la parroquia

San Andrés, cantén Guano, provincia de Chimborazo.
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2.1.1. Poblacién

Tabla 2. 1. Unidades Educativas de la parroquia San Andrés.

38

Institucion Estudiantes Docentes
Colegio San Andrés 70 1
Colegio de Batzacon 12 1
Unidad Educativa 11 de Noviembre 18 1
Unidad Educativa San Pablo 25 1
Unidad Educativa Tuntatacto 22 1
TOTAL 147 5

Fuente: El investigador.

2.1.2. Muestra

Se calculé la muestra solo para los estudiantes, puesto que los docentes son

sélo 5 y seran considerados en su totalidad.

B N.o?.Z?
"= INZDE? + 0222
147 (0,25) (1,96)>
n

~ (147 — 1)(0,05)2 + (0,25) (1,96)2

1411788
™= 0,365 + 0,9604

_ 141,1788
"= 713254
n=106,52

n = 107 estudiantes
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2.2. Metodologia para el desarrollo del médulo instruccional

De acuerdo al analisis realizado en el capitulo anterior, la metodologia que
se utilizara es la de Disefio Instruccional, y dentro de ella se adoptara el
modelo ADDIE, porque es la mas sencilla de aplicar adoptando las bases del

DI.

El proceso que consta de cinco etapas: analisis, disefio, desarrollo,

implantacion y evaluacion.

2.2.1. Analisis

En esta etapa se realizé un analisis sobre las posibles causas de las
dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en Matemética y
las dificultades que tienen los docentes en el momento de impartir sus

conocimientos, en base a encuestas a los dos entes antes mencionados.

Para obtener la informacion se utilizaron encuestas, las mismas que se
muestran en el Anexo 1 y Anexo 2, con el modelo aplicado a estudiantes y

docentes respectivamente.

Desde el punto de vista pedagogico se pudo observar el proceso de
enseflanza de Matematica en los Octavos Afos de Educacion Basica

aplicado por los docentes en clases.



2.2.1.1. Encuestas a estudiantes

1. ¢Paraud. Matemética es una asignatura facil de aprender?

Tabla 2. 2. Facilidad de Aprender Matematica

. Frecuencia Porcentaje

Si 35 33
No 72 67
Total 107 100

Elaborado por: El investigador

Grafico 2. 1. Facilidad de Aprender Matematica
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Aprender Matematica

M Frecuencia

Si No

ANALISIS

Del 100% de los estudiantes encuestados, el 33% manifiestan que es facil

aprender Matematica pero para el 67% le resulta complejo aprender dicha

asignatura.

Elaborado por: El investigador
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INTERPRETACION
Segun la encuesta realizada para la mayoria de estudiantes aprender
Matematica no es tarea facil, porque se confunden en los procedimientos y

en otros casos no tienen conocimientos previos claros.

2. ¢Esta conforme con la metodologia utilizada por el docente de
Matematica?

Tabla 2. 3. Metodologia utilizada.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 44 41
No 63 59
Total 107 100

Elaborado por: El investigador.

Grafico 2. 2. Metodologia utilizada.

Metodologia utilizada
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
De los 107 estudiantes encuestados, 63 de ellos que corresponden al 59%

coinciden en no estar de acuerdo con la metodologia que se utiliza para la
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ensefianza de matematica, mientras que 44 estudiantes que representan el

41% si estan de acuerdo en la forma de ensefianza de la misma.

INTERPRETACION
La mayoria de estudiantes no esta de acuerdo con la metodologia de
ensefianza de Matematica lo que podria estar provocando inconvenientes

con la asignatura.

3. ¢Qué recursos didacticos utilizan en clases de Matematica?

Tabla 2. 4. Recursos didacticos.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Libros 106 99
Revistas 4 4
Cuadernos 107 100
Computadora 21 20
Television 4 4

Elaborado por: El investigador.

Grafico 2. 3. Recursos didacticos.

Recursos didacticos

B Frecuencia

Elaborado por: El investigador.



43

ANALISIS

De los 107 estudiantes, los 106 que representan al 99% respondieron que
uno de los recursos utilizados son los libros, 98 que corresponden al 91%
utilizan cuadernos, 21 que representa el 20% han manejado la computadora,
4 que representan el 4% han revisado revistas y 4 estudiantes que son el 4%

han utilizado la television.

INTERPRETACION

Casi la totalidad de los estudiantes han utilizado tradicionalmente libros y
cuadernos de Matematica, otro grupo ha recibido clases mediante
diapositivas, documentales, etc., proyectadas en la computadora, un minimo

grupo ha utilizado también revistas y la television.

4. ¢Ha utilizado el docente algun software para la ensefianza de

Matematica?

Tabla 2. 5. Aplicacién de software en la ensefianza.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 21 20
No 86 80
Total 107 100

Elaborado por: El investigador.
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Grafico 2. 4. Aplicacién de software en la ensefianza.

Aplicacion de Software en
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
De los 107 estudiantes, 86 que son el 80% no han utilizado un programa de
computadora en Matematica, mientras que el 20% manifiestan que los

docentes si han utilizado este recurso tecnoldgico.

INTERPRETACION

De acuerdo a los estudiantes algunos docentes han utilizado recursos como
diapositivas, videos e imagenes y no un software para ensefiar la asignatura
de Matemaética, otros han utilizado recursos tradicionales como carteles,

papelégrafos, entre otros.
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5. ¢Estafamiliarizado con el uso de programas de computadora?

Tabla 2. 6. Uso de programas de computadora.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 89 83
No 18 17
Total 107 100

Elaborado por: El investigador.

Grafico 2. 5. Uso de programas de computadora.
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
El 83% de los encuestados dicen estar familiarizados con el uso de

programas de computadora, mientras que el 17% no han utilizado software

alguno.

INTERPRETACION
La mayoria de estudiantes manipulan programas de computadora en el

laboratorio que existe en las instituciones educativas o en su hogar, y en una
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minoria de estudiantes ha sido esporadicas la utilizacion este recurso
tecnolégico, por lo general vienen de establecimientos que son muy lejanas

Yy no cuentan con una computadora.

6. ¢Ud. como estudiante ha utilizado un software (programa de
computadora) para aprender alguna asignatura?

Tabla 2. 7. Utilizar software para aprender.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 77 72
No 30 28
Total 107 100

Elaborado por: El investigador.

Grafico 2. 6. Utilizar software para aprender.
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
77 estudiantes que representan el 72% han utlizado un programa de
computadora para aprender, mientras que 30 estudiantes que son el 28% no

han utilizado este recurso para aprender.
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INTERPRETACION
Una gran parte de estudiantes han utilizado un software para aprender, el

resto no han manipulado programas de una asignatura.

7. Si larespuesta a la pregunta anterior fue Si, con el software usado
ud.:

Tabla 2. 8. Aprendizaje con el Software.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Aprendio 73 95
No aprendio 4 5
Total 77 100

Elaborado por: El investigador.

Gréfico 2. 7. Aprendizaje con el Software.

Software
80
60
40 B Frecuencia
p A

Aprendid No aprendié

Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
Del 100% que son 77 estudiantes que han utilizado algun software, el 95% si
han logrado aprender manipulando programas de computadora, mientras

tanto que el 5% no han podido aprender.
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INTERPRETACION
De acuerdo a los resultados obtenidos se puede deducir que utilizar un
software para el aprendizaje es una herramienta de gran ayuda para lograr

este objetivo, puesto que los estudiantes han aprendido.

8. ¢Le gustaria que le ensefien Matematica con la ayuda de un

software?

Tabla 2. 9. Ensefiar Matematica con un Software.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 105 98
No 2 2
Total 107 100

Elaborado por: El investigador.

Gréfico 2. 8. Ensefiar Matematica con un Software.
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Elaborado por: El investigador.
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ANALISIS
El 98% de estudiantes estan de acuerdo que se aplique un software para la

ensefianza de Matematica, y el 2% tienen desinterés por este recurso.

INTERPRETACION

De acuerdo a los resultados, la mayoria de estudiantes estan a favor de que
se utilice recursos didacticos tecnolégicos como son programas de
computadora (software), y una minima parte no tiene interés de que se

apligue este tipo de recursos.
2.2.1.2. Encuesta adocentes

1. ¢Cudl es su nivel académico?

Tabla 2. 10. Nivel académico.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Bachiller 0 0
Profesor primario PP 0 0
Licenciado en Matematica 3 60
Doctor en Educacion 1 20
Ingeniero 1 20
Magister en Docencia 0 0
Otros 0 0
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.



Gréafico 2. 9. Nivel académico.
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
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De los 5 docentes, el 60% tienen el titulo de Licenciados en Matematica, el

20% son Ingenieros y el otro 20% tiene el titulo de Doctor en Educacion.

INTERPRETACION

De las encuestas realizadas se deduce que los docentes de matematica

tienen titulos de tercer nivel, en donde prevalecen los Licenciados en el area

de Matemaética.
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¢, Qué es lo que mas distingue en las clases de Matematica en los

estudiantes?

Tabla 2. 11. Clases de Matematica.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Apatia hacia las matematicas
1 20
Interés por las matematicas 0 0
Notable deficiencia en las
operaciones basicas 3 60
Escaso desarrollo del razonamiento
l6gico 1 20
Ausencia de interés por el desarrollo
de problemas sencillos 0 0
TOTAL 5 100
Elaborado por: El investigador.
Grafico 2. 10. Clases de Matematica.
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3
2,5
2
1,5
1
0’3 | - : - M Frecuencia
) > NN N2
O’b\ 0\\ o,éo ’b‘ é,\,b
G ST Gy
2 < & S
& & 0O v
NS S %‘9@

Elaborado por: El investigador.
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ANALISIS

Del 100% de los docentes el 60% manifiesta que distinguen una notable
deficiencia en las operaciones basica, el 20% dice que encuentra una apatia
hacia la Matematica y el otro 20% dice que hay escaso desarrollo del

razonamiento logico.

INTERPRETACION

De acuerdo a los resultados es evidente que existen problemas de
aprendizaje en el campo de la Matematica por diferentes razones, pero la
qgue prevalece es la deficiencia en las operaciones basicas, existe confusion
por los diferentes procedimientos para cada operacion, ademas hay

deficiencia en el razonamiento logico.

3. ¢Considera ud. que el uso de material didactico es importante para

que el alumno comprenda los contenidos de Mateméatica?

Tabla 2. 12. Importancia del uso de material didactico.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 5 100
No 0 0
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.
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Gréfico 2. 11. Importancia del uso de material didactico.

Importancia del uso de
material didactico

M Frecuencia

o N B O

Si No

Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
De los 5 docentes encuestados, el 100% manifiestan que es muy importante

el uso de material didactico.

INTERPRETACION
Todos los docentes coinciden que es muy importante el uso de material
didactico durante el proceso de ensefianza por cuanto llaman la atencién a

los estudiantes.
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4. ¢Con qué frecuencia utiliza usted material didactico en el aula

cuando imparte clases?

Tabla 2. 13. Uso de material didactico.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Siempre 3 60
A veces 2 40
Nunca 0 0
TOTAL 5 100
Elaborado por: El investigador.
Grafico 2. 12. Uso de material didactico.
Uso de material didactico
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
El 60% de los docentes de Matematica dicen que a veces utilizan material
didactico, mientras que el 40% manifiesta que siempre utiliza material

didactico.



INTERPRETACION
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De acuerdo a los resultados, los docentes siempre utilizan el liboro como

material didactico, a veces carteles, diapositivas, etc. para impartir sus

clases.

5. ¢Qué tipo de material didactico utiliza?

Tabla 2. 14. Tipo de material didactico.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Libros 5 100
Carteles 5 100
Acetatos 0 0
Video documentales 2 40
Grabadora 0 0
Software 1 20

Elaborado por: El investigador.

Grafico 2. 13. Tipo de material did&ctico.
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Elaborado por: El investigador.
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ANALISIS
El 100% de los docentes utilizan el libro y carteles como material didactico,

el 40% video documentales.

INTERPRETACION

Es evidente que los materiales didacticos mas utilizados son los libros y los
carteles, cabe indicar que el libro es una constante pero los carteles son
eventuales, asi como los videodocumentales y algin programa de

computadora exclusivo para Matematica.

6. ¢Cuenta la institucién educativa en la que trabaja con recursos

tecnolégicos?

Tabla 2. 15. Recursos tecnolégicos.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 5 100
No 0 0
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.



57

Grafico 2. 14. Recursos tecnologicos.

Recursos tecnoloégicos
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
El 100% de los docentes manifiestan que las instituciones educativas

cuentan con recursos tecnolégicos.

INTERPRETACION
De acuerdo a los resultados las instituciones educativas cuentan con los

recursos tecnolégicos para trabajar con el software.

7. ¢Cuales son?

Tabla 2. 16. Recursos tecnologicos.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Computadoras 5 100
Proyector 5 100
Parlantes 5 100
Pizarra digital 5 100

Elaborado por: El investigador.
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Grafico 2. 15. Recursos tecnologicos.
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
Los 5 docentes manifiestan que en el 100% de las instituciones educativas

existen computadoras, proyector, parlantes y pizarra digital.

INTERPRETACION
Las instituciones educativas se encuentran equipadas con un laboratorio de

computacion con los recursos tecnoldgicos necesarios.

8. ¢Tiene conocimiento sobre el manejo de software didactico o

educativo?

Tabla 2. 17. Conocimiento sobre manejo de software educativo.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 1 20
No 4 80
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.
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Grafico 2. 16. Conocimiento sobre manejo de software educativo.

Conocimientos sobre manejo
de software educativo
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
Segun la encuesta el 80% que representan 4 docentes manifiestan que no
tienen conocimiento sobre manejo de software educativo, apenas el 20%

gue representa 1 docente tiene conocimiento sobre dicho material didactico.

INTERPRETACION
Segun la encuesta la mayoria de docentes no tienen conocimiento de cémo
utilizar un software educativo, puesto que continlan utilizando recursos

tradicionales y no actualizan sus conocimientos.
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9. ¢Le gustaria utilizar recursos tecnolégicos como material didactico

para impartir sus clases?

Tabla 2. 18. Utilizar recursos tecnoldgicos.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 5 100
No 0 0
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.

Grafico 2. 17. Utilizar recursos tecnoldgicos.
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
A todos los docentes, es decir el 100% les gustaria utilizar recursos

tecnologicos para impartir sus clases.

INTERPRETACION
Los docentes se encontraron interesados en utilizar recursos tecnoldgicos
como material didactico e impartir sus clases con la ayuda de dichos

recursos.
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10.¢Esta dispuesto a recibir capacitacion para utilizar estos recursos

tecnolégicos?

Tabla 2. 19. Recibir capacitacion.

Respuestas ‘ Frecuencia Porcentaje

Si 5 100
No 0 0
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.

Grafico 2. 18. Recibir capacitacion.
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Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
El 100% de los docentes estan de acuerdo en recibir una capacitacion para

utilizar los recursos tecnoldgicos.

INTERPRETACION
Todos los docentes se mostraron interesados en recibir la capacitacion para
utilizar un material didactico tecnolégico y actualizar sus conocimientos para

aplicarlos en su didactica.
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2.2.1.3. Analisis de lainformacion recopilada

De acuerdo a las encuestas, se puede evidenciar que existe un problema en
la parte didactica de la Matematica, es decir en la forma de ensefianza de
esta asignatura. Los estudiantes manifiestan que la metodologia utilizada es
tradicionalista y no les motiva o incentiva a aprender la Matematica, Los

docentes en un alto porcentaje no cambian su forma de ensefiar.

Los docentes por otra parte, se dan cuenta de la gran motivacion que
reciben los estudiantes para aprender a utilizar una computadora y estan
conscientes de que este recurso puede servir de mucha ayuda en el proceso
de ensefianza, por esta razon docentes y estudiantes se encuentran
motivados para aplicar nuevos recursos didacticos dentro del aula, el interés
que despierta y la motivacién por aprender son factores que se debe

aprovechar para aplicar este tipo de material didactico.

2.2.1.4. Metas Instruccionales

El contenido del médulo instruccional esta basado en el Plan Curricular de
Matematica de Octavo Afio de Educacion Béasica propuesto por el Ministerio

de Educacion, el mismo que consta de 6 médulos:

Modulo 1: Numeros enteros.
Modulo 2: Numeros fraccionarios.

Modulo 3: Numeros decimales. Volimenes de prismas y cilindros.
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Mdédulo 4: Poligonos. Iniciacion al algebra.

Moédulo 5: Proporcionalidad Geométrica.

Mdédulo 6: Tablas y graficos.

Ver Anexo 3 (Planificaciones Curriculares de Matematica).

2.2.2. Disefio

En esta etapa se plantea cdmo va estructurado el médulo instruccional, de

acuerdo al estudio realizado en la fase anterior.

2.2.2.1. Objetivos Instruccionales

22.2.1.1. Objetivo General

e Plantear instrucciones claras y sencillas que le permitan al estudiante

el aprendizaje significativo de la asignatura.

2.2.2.1.2. Objetivos especificos

e Ultilizar recursos multimedia para dinamizar el proceso de ensefanza.

e Ofrecer al estudiante recursos que le permitan guiar su aprendizaje de

acuerdo a sus caracteristicas y disponibilidad de tiempo.
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2.2.2.2. Estrategias Pedagdgicas

La estrategia pedagogica utilizada es el aprendizaje por induccion, porgue se
presenta el material tedrico sobre los temas y el estudiante debe analizar
para poder resolver los problemas y ejercicios planteados. Se utilizo este tipo
de estrategia para motivar al estudiante a concentrarse y comprender el

contenido del modulo instruccional, exige ademas responsabilidad y tiempo.

2.2.2.3. Mapa del Modulo Instruccional

Gréfico 2. 19. Mapa del Médulo Instruccional.

Modulo 1: NUmeros
enteros

Modulo 2: Numeros
fraccionarios

— Instrucciones

Médulo 3: NUmeros
decimales y poliedros

— Contenidos —

|| Mddulo 4: Poligonos.
Iniciacion del algebra.

Acerca de

Menu

Modulo 5:
—  Proporcionalidad
geométrica

— Ayuda

Moédulo 6: Tablas y
gréaficos

— Salir

Elaborado por: El investigador.

Dentro de cada moédulo existen varios temas:



Gréafico 2. 20. Contenido del M6édulo 1.

Conceptos
basicos

Lecturay
escritura

|| Representacion
sobre la recta

Valor absoluto

— Ordenacion

Modulo 1: NUmeros enteros

=1 Operaciones

— Evaluaciéon

Elaborado por: El investigador.

El siguiente médulo se estudia sobre los Numeros fraccionarios:

Gréafico 2. 21. Contenido del Médulo 2.

Lectura y tipos
de fracciones

|| Representacion
de fracciones

| | Operaciones
con fracciones

Fraccion de un
ndamero

Fraccion de
fraccion

fraccionarios

Modulo 2: NUmeros

— Potencias

— Evaluacion

Elaborado por: El investigador.
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El médulo 3 trata sobre los nimeros decimales y los poliedros:

Gréafico 2. 22. Contenido del Médulo 3.

Numeros
decimales

— Operaciones

— Potenciacion

- Radicacion

= Aproximacion

Mddulo 3: Numeros
decimales y poliedros
]

—1 Porcentajes

Prismay
piramide

— Evaluacién

Elaborado por: El investigador.

El médulo 4 contiene informacion sobre los Poligonos e iniciacion del

algebra:



Gréafico 2. 23. Contenido del M6édulo 4.

_|Elementos de los
poligonos

|| Clasificacion de
los poligonos

|| Propiedades de
los poligonos

|| Congruencia de
poligonos

—  Tridangulos

Médulo 4: Poligonos.
Iniciacién del algebra

Cuadrilateros

— Algebra

— Evaluacién

Elaborado por: El investigador.

La Proporcionalidad y Geometria, es el contenido del quinto médulo:

Gréfico 2. 24. Contenido del Médulo 5.
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Elaborado por: El investigador.
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El dltimo mddulo trata el tema estadistico, tablas y graficos:

Gréafico 2. 25. Contenido del Médulo 6.

—{ Tabla de datos

— Plano cartesiano

Variables
estadisticas

— Frecuencias

— Graficos

Médulo 6: Tablas y graficos
]

— Evaluacién

Elaborado por: El investigador.

2.2.2.4. Secuenciainstruccional

El médulo instruccional multimedia de Matematica para los Octavos Afios de
Educacién Béasica esta conformado por seis médulos, cada uno de estos
tiene diferentes temas, los mismos que fueron estructurados bajo un
esquema 0 secuencia similar: proceso, recursos e instruccién. Ademas, en
base a la estrategia pedagogica escogida, los procesos establecidos para

alcanzar las metas instruccionales son: conceptualizacion y evaluacion.
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Tabla 2. 20. Secuencia instruccional de cada tema.

PROCESOS RECURSOS INSTRUCCION

Conceptualizacion e Textos El estudiante debe leer el

e Videos contenido, observar el

e Animaciones video y/o dar clic en la

e Sonidos animacion para escuchar
informacion.

Autoevaluacion e Ejercicios El usuario debe observar y

resueltos analizar los ejercicios
resueltos.

Evaluacion formativa e Ejercicios El estudiante debe

propuestos resolver los ejercicios
e Actividades propuestos, el software le
practicas alerta si es correcto o
incorrecto y también debe
realizar en un cuaderno u
hojas las actividades que

se les envia.

Evaluacion sumativa e Prueba objetiva El estudiante debe rendir
una prueba calificada para
medir su grado de
aprendizaje.

Elaborado por: El investigador.

2.2.2.5. Proceso de Evaluacion de los aprendizajes
Las evaluaciones dentro del médulo instruccional se ha planteado en 3

etapas: autoevaluacion, evaluacion formativa y evaluacion sumativa.

La autoevaluacion la realiza el mismo estudiante para medir su grado de

conocimiento alcanzado con el modulo instruccional, requiere de
responsabilidad en el momento de utilizar este software educativo, puesto
gue debe seguir las instrucciones planteadas para ir cumpliendo lo

planificado en base a los objetivos.
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La evaluacion formativa es constante, porque el estudiante debe resolver
ejercicios planteados, de acuerdo a la informacion o contenidos de cada
tema, tiene una retroalimentacion, en donde le indica si las respuestas son
correctas o incorrectas, ademas tareas que debe cumplir y podra comparar

sus respuestas con las que le indica el mismo software.

La evaluacion sumativa se da al final de cada modulo, para obtener una
calificacion cuantitativa sobre 10 puntos y evaluar el nivel de aprendizaje de
cada estudiante. Es decir el estudiante rendir4 6 evaluaciones sumativas en

todo el médulo instruccional.

2.2.3. Desarrollo

2.2.3.1. Herramientas

Para desarrollar el moédulo instruccional multimedia se utilizaron las

siguientes herramientas:
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Adobe Flash

Gréfico 2. 26. Logotipo de Adobe Flash

Fuente: https://www.adobe.com/support/documentation/es/flash/

La version que se utilizd para realizar el presente trabajo es la Portable de
Adobe Flash CS3 (9.0). En este programa se desarroll6 el maddulo
instruccional multimedia con la facilidad que ofrece de insertar textos,
imagenes, sonidos, videos y realizar animaciones, lo cual lo hace atractivo

para el usuario.

Los formatos que soporta o0 que se pueden insertar en flash para imagenes,

sonidos y videos son:

e Imagenes: jpg, bmp, png, psd, gif, ai, etc.
e Sonidos: mp3, wav, wmyv, etc

e Videos: swf, avi, mpg, mpeg, flv, dv, dvi, etc

Los modulos con sus temas y contenidos fueron creados e insertados en
Escenas con botones de navegacion estandarizados para todo el software,
las evaluaciones formativas y las sumativas también se crearon en Flash,
otras fueron descargadas del sitio web de Anaya (Editorial Espafiola), con lo

gue se construyo una interfaz gréafica atractiva.


https://www.adobe.com/support/documentation/es/flash/
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Se generd un archivo .exe para poder ejecutarlo en computadoras que
tengan instalado el sistema operativo Windows, y en .html para ordenadores

con cualquier sistema operativo que tengan un navegador web.

Libre Office Draw

Gréfico 2. 27. Logotipo de Libre Office Draw

Fuente: https://es.libreoffice.org/descubre/draw/

En Libre Office Draw se dibujé los iconos del menu principal, asi como
también el personaje “Matematico”. Con la ayuda de este software libre se

tiene una excelente resolucion de los graficos mencionados.

GIMP 2.6

Gréfico 2. 28. Logotipo de GIMP.

Fuente: http://www.gimp.org.es/

Gimp es un programa para editar imagenes, fue utilizado para quitar fondos,

recortar, cambiar de formato o extension, aumentar o disminuir el brillo y


https://es.libreoffice.org/descubre/draw/
http://www.gimp.org.es/
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contraste de imagenes que se utilizan en el presente médulo instruccional

multimedia.

SodelScotEst39

Grafico 2. 29. Logotipo de SodelScotEst39.

SODELSCOt""

Fuente: http://www.sodels.com/descarga.htm

En este programa se realizd la generacion de archivos de audio del software
multimedia para los mensajes dentro del contenido como en los ejercicios
propuestos, ademas de sugerencias para la utilizacién del software, y textos

hablados en el médulo instruccional.

2.2.3.2. Recursos

Dentro del modulo instruccional multimedia se han incorporado recursos
como: videos, animaciones, textos, ejercicios resueltos, ejercicios

propuestos, evaluaciones.


http://www.sodels.com/descarga.htm
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Videos

Los videos se utilizaron para explicar el contenido de algunos temas, fueron
descargados de sitios Web 2.0 como youtube.com y de sitios dedicados a la
educaciéon como: matematical.com, ingeniat, TareasPlus, entre otros, en
donde los recursos son de libre acceso, ademas se buscaron videos que
sean interactivos y le permitan al estudiante mantener la atencion y

despertar el interés por aprender.

Gréfico 2. 30. Video.

Fuente: http://www.youtube.com/watch?v=eFIxXYmtAdFA

Animaciones

Existen algunas animaciones en el modulo instruccional que desde el inicio
ayudan a captar la atencion de los estudiantes, como por ejemplo el titulo del
software educativo, ademas fueron creadas para visualizar mensajes, leer
textos, dar indicaciones, en especial con el personaje “matematico” que

ayuda en el médulo instruccional.


http://www.youtube.com/watch?v=eFlxYmtAdFA
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Gréfico 2. 31. Animacién del personaje “matematico”.

FPara redondear un nimero decimal a entero:

» Nos fijamos en el primer nimero decimal (décimas), -

si es igual o mayor que 5 aumentamos 1, pero si es
menor que 5 queda igual. Ejemplos:

Q12567=13
04.356=-4

J

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Textos

Los textos en los temas del moddulo instruccional fueron introducidos
analizando incluso los colores para que el estudiante capte de mejor manera

los contenidos.

Gréfico 2. 32. Texto

REPRESENTACION SOBRE LA RECTA

Los ndmeros enteros podemos representar en la recta de la siguiente manera:

1) Dibujamos una recta y sefialamos en ella un punto medio que tomamos como 0 (cero).

2) Dividimos la recta en segmentos de igual longitud hacia la derecha y hacia la izquierda del cero.

T . N
T

3) A partir del 0 y hacia la derecha, situamos sucesivamente los nimeros enteros pollw“ y hacia
la izquierda del 0 ubicamos sucesivamente los niimeros enteros

IS (N O O R I T L)
| ERE LI L

TS =1
0 +1 +2 43 +4 +5

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Imagenes

Las imagenes sirvieron para ilustrar el contenido de un tema, algunas de

ellas fueron creadas y otras descargadas. Se toma en cuenta los colores.



76

Grafico 2. 33. Imagenes

ELEMENTOS DE UN POLIGONO

En un poligono podemos dirferenciar los siguientes elementos:

E
A D Lados: segmentos que forman la linea poligonal.
Angulo . Vértices: extremos de los lados del poligono.
Lado CD Angulos inferiores: regiones del plano interior del poligono
comprendidas entre dos lados contiguos.
B c

Diagonales.- segmentos que unen dos vértices no adyacentes.

Vértice B 2
En todo poligono se cumple:
Nimero de lados = Nimeros de vértices = Niimeros de angulos

Lineas poligonales

NN

Observa cada una de las sefiales de transito:

—® @V

El borde de estas sefiales son segmentos consecutivos y forman una
Cerrada linea poligonal cerrada, por lo tanto son poligonos.

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Ejercicios resueltos

Dentro del software existen ejercicios resueltos para que el estudiante pueda

aprender el proceso de resolucion de los mismos.

Gréfico 2. 34. Ejercicios resueltos

LECTURA Y ESCRITURA DE ENTEROS

Para diferenciar los enteros positivos de los enteros negativos utilizamos los siguientes simbolos:
+ (para los positivos) y — (para los negativos)

@ Para escribir un nimero entero positivo se coloca + delante de la cantidad expresada.
Se lee: "mas doscientos™.

@ Para escribir un nimero se coloca — delante de la cantidad expresada.
=100 Se lee: "menos cien”.

Escritura sencilla:

'@ Los nimeros positivos se escriben sin signo.

‘@ Los niimeros negativos se escriben siempre con signo y entre paréntesis cuando sea necesario.
3+ (-2) + (-4) + 1 = ... (Se entiende que 3 y 1 son positivos).

Ejemplo: Expresar con nimeros enteros las siguientes situaciones:
@ Cuatro grados centigrados sobre cero = HSGH

@ Dos grados centigrados bajo cero =-2°C
@ Heganado $3 =

@ Hace de 15 afios = -15 :I

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.
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Ejercicios propuestos

El modulo instruccional tiene ejercicios propuestos para ser resueltos por los
estudiantes. Algunos fueron creados y otros descargados de sitios web

educativos de libre acceso.

Grafico 2. 35. Ejercicios propuestos.

FRACCIONES
EQUIVALENTES A

FRACCIONES
EQUIVALENTES A

FRACCIONES
EQUIVALENTES A

3

1

2

4

1

4

Fuente: http://www.anayainteractiva.com/primaria.html

Evaluaciones

Las evaluaciones fueron creadas y programadas en Adobe Flash, las
mismas que dan el resultado al final de la evaluacion, si obtiene un puntaje
mayor o igual de 7 tiene la opcion de realizar una actividad diferente como

jugar, ver un video de entretenimiento, etc.


http://www.anayainteractiva.com/primaria.html
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Gréafico 2. 36. Evaluaciones.

< evaruaciony

La presente evaluacidn seré calificada sobre 10 puntos. Consta de
10 preguntas, cada una tiene el valor de 1 punto. BUENA SUERTE!

ffuar con la evaluacion.

Una vez contestada la
correcto o incorrecto y el b3

Si obtienes una calificacion igual o mayor a 7, puedes dj

una actividad, sobre la
historia de Abraham.

——

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Actividades

Las actividades son las tareas que se les envia a los estudiantes, deben ser

resueltas en cuadernos o en hojas, tienen la opcién de ver los resultados

para comparar y verificar las respuestas.

Gréfico 2. 37. Actividades.

ACTIVIDADES

Realiza las sigui ivi en tu

1) Encuentra las longitudes x e y

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.
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Producto final
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El modulo instruccional multimedia de Matematica para Octavo Afio de

Educacion Basica esta conformado por las siguientes pantallas:

Pantalla de inicio

Menu principal

o

o

O

Ayuda

Salir

Instrucciones

Contenidos

Moédulo 1

Modulo 2

Moédulo 3

Moédulo 4

Modulo 5

Modulo 6

Acerca de

Pantalla de inicio

Es la primera pantalla que aparece en el médulo instruccional, para acceder

a esta pantalla se debe abrir el archivo intro_modulo.exe para Windows o el

archivo intro_modulo.html para otro sistema operativo, aparecera la siguiente

pantalla:
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Gréafico 2. 38. Pantalla de inicio.

SO
f P U C E SA Pontificia Universidad Catélica
del Ecuador Sede Ambato
5 Maestria en Tecnologias para la Gestion y Practica Docente

= ‘\i
’5/'

ionqﬁ Mdly‘ﬁ;edia

Ambato - Ecuador

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

En esta pantalla se visualiza una portada del software educativo, para entrar

al médulo instruccional se debe dar clic en el boton Ingresar.

Menu Principal

Una vez que se ingresa al modulo instruccional, se observa una pantalla de

bienvenida con un menu de opciones como:

Instrucciones




Gréfico 2. 39. Pantalla de Bienvenida y menu principal.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

. ‘,

Bienvenidos

Contenido
A todos los estudiantes de Octavo Afio de Educacién Basica del

Ecuador, el presente mddulo Instruccional  multimedia de

Matematica esta de acuerdo con la propuestas del Ministerio de
Educacion del Ecuador.

Acerca de

{@ RECUERDA:
| a5
AYUda "Mente sana en
O cuerpo sano"
Salir

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Instrucciones

En esta pantalla se detalla la forma como el estudiante debe seguir
moddulo instruccional, es muy importante que lea detenidamente

comprenda como debe llevar su aprendizaje.

Grafico 2. 40. Instrucciones.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica 6‘
INSTRUCCIONES

) Para utilizar este Modulo Instruccional de b atica, se i seguir las sigui
instrucciones:

1) Leer el material presentado en este médulo.

2) Ver cuidadosamente los videos que se presentan.

Contenido 3) Realizar en un cuaderno las Actividades que se plantean.
4) Una vez concluidos cada mddulo, el estudiante deberd rendir una evaluacion sumativa, para medir
el grado de conocimiento alcanzado.

Acerca de

J #%

Salir

Pasar el raton por el Matemético

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.
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Contenidos

Al ingresar a esta opcién del menu principal, se visualiza 6 botones, cada

uno sirve para ingresar a un modulo.

Dentro de los modulos existe la informacion de cada tema, con su respectivo
contenido, ejercicios, actividades y evaluacion. Cebe indicar que los 6

modulos siguen el mismo formato antes mencionado.

Gréfico 2. 41. Menu del contenido.

Médulo Instruccional Multimedia

CONTENIDO

Matematica () |

MODULO 1 MoODULO 4
&

MODULO 5

L

uébglo 3
il

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.

En el primer modulo trata sobre los nimeros enteros, consta de varios temas
como: conceptos basicos, lectura y escritura de numeros enteros,
representacion grafica, valor absoluto y las cuatro operaciones basicas,
también se visualiza el objetivo del tema, cabe indicar que el personaje de
ayuda “Matematico” le da indicaciones sobre lo que se va a tratar en el

maodulo.



Gréafico 2. 42. Menu del contenido del médulo 1.
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Médulo Instruccional Multimedia Matematica

1. NUMEROS ENTEROS

/4

Los nimeros enteros son el
conjunto formado por los
naturales, sus opuestos
(negativos) y el cero.

=

e b e (o) T N S

-

Evaluacién

Temas

]\

Objetivo \ (
[r—

mismos para aprender a resolver operaciones matematicas.

Objetivo: Conocer los numeros enteros mediante la lectura y escritura de los 1

>» Matematico

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Al dar clic en la opcion: Conceptos béasicos se observa la siguiente

pantalla:

Grafico 2. 43. Contenido sobre el Médulo 1: NUmeros enteros.

Médulo Instruccional Multimedia @

NUMEROS ENTEROS

negativos y cero:

zZ=zUu{0}uz*

subconjunto de los nimeros enteros.

- o
= 2 H
£ s g
& = 2
2 &

Salir

Clic en el icono de video para ver més informacién de los enteros.

Los niimeros enteros se dividen en tres partes: enteros positivos o nimeros naturales, enteros

Donde Z = nlimeros enteros, Z" = enteros negativos, U = unién, Z* = enteros positivos.

Enteros negativos (Z).- Expresan cantidades que son menores que cero. Ej.: - 4.
Enteros positivos (Z*).- Expresan cantidades que son mayores que cero. Ej: + 5.

Dado que los enteros contienen los enteros positivos, se considera a los nimeros naturales son un

N ¢ Z (niimeros naturales es subconjunto de los nimeros enteros)

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Ademas se observa una barra en la parte inferior derecha que estan los

iconos de navegacion en el modulo:
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m; Video: Indica que al dar clic aparecera un video.

@ Siguiente: Va a la siguiente pantalla del modulo instruccional.

@ Atrés: Regresa a la pantalla anterior del software.

Para observar mas sobre nimeros enteros y ejercicios resueltos se debe dar

clic en el icono de video.

Grafico 2. 44. Video sobre Numeros enteros.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @

oY)

o

ontenido

=

Acerca de

XL

Salir

Fuente: http://www.youtube.com/watch?v=m3be-d7Yf81 J @ ’
\

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Una vez observado el video, se debe dar clic en el boton Regresar,
aparecera nuevamente la pantalla mostrada en el grafico 2. 33, en la cual al
dar clic en el boton Siguiente aparecera la pantalla de ejercicios y

actividades propuestas para el tema de este mdodulo.



Grafico 2. 45. Ejercicios propuestos y actividades.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

EJERCICIOS
@" Para resolver ejercicios sobre los nimeros enteros, da clic aqui.
o Realiza en tu cuaderno las siguientes actividades:
Contenido 1)) Escribe 10 niimeros naturales.
o 2) Escribe 10 ndmeros enteros positivos.
3) Escribe 10 nimeros enteros negativos.
Acerca de
4) El opuesto de — 24 es:
4
( 5) El opuesto de 18 es:
AYUda 6) El opuesto de 231 es:
Y
{
Salir 9 \
Deslizar el raton por el Matemético @ @

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.
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Se debe primero resolver los ejercicios dando clic en la opciéon aqui, se

observard la siguiente pantalla, en donde se debe resolver los ejercicios

propuestos.

Gréafico 2. 46. Ejercicios propuestos con retroalimentacion.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,
@ Da clic en verdadero o falso
|

1. Los niimeros naturales estan conformados por niimeros positivos y negativos.

Contenido 2. El opuesto de un niimero natural es un entero negativo.
0 Falso
Acerca de 3. Los niimeros enteros son niimeros reales

Ayuda 4. El opuesto de -56 es -56
(%
Salir

— B

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.



86

Una vez resueltos los ejercicios se debe dar clic en el boton Regresar, por
altimo se debe hacer en un cuaderno las actividades planteadas para el

tema del moédulo.

Los otros temas tienen el mismo esquema, al final del mend principal de
modulo 1 se encuentra el boton de Evaluacion, al dar clic en esta opcién se

observa la siguiente pantalla:

Gréfico 2. 47. Evaluacion sumativa.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica

@'@ ¢ EVALUACIO!

trucciones

La presente evaluacion sera calificada sobre 10 puntos. Consta de
10 preguntas, cada una tiene el valor de 1 punto. BUENA SUERTE!

O

Megunta I.l alificar, aparecera el mensaje de
correcto o incorrecto y el bo patgieentifiuar con la evaluacion.

Acerca de

Una vez contestada la

Q Si obtienes una calificacion igual o mayor a 7, puedes gj
Ayuda puntos y arma la figura.

%

Salir

una actividad, une los

)

v

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Para iniciar la evaluacion se debe hacer clic en Evaluacion.
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Grafico 2. 48. Pregunta de la evaluacion sumativa.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

@ Pregunta @)

U5 Instruccion: Escribe en el recuadro y pulsa Calificar

Cuantas manzanas observa en esta pantalla?

Contenido

Acerca de =

‘@ b ‘@Qz, L 6@.4')
4 D09
&

Q Deslizar el ratén por el Matematico

Salir

Kyuda

v

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Las evaluaciones sumativas constan de 10 preguntas y estan al final de
cada modulo, son calificadas sobre 10 puntos, el estudiante debe obtener un
minimo de 7 puntos para satisfacer su grado de conocimiento obtenido. Si
logra este puntaje al final se observa un mensaje de felicitaciones y tiene la

opcién de realizar otra actividad o ver un video.

Gréfico 2. 49. Mensaje al final de la evaluacion sumativa.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

@ Tu calificacion es:
Contendo
’Q FUTACYn
Ayuda \u'
i
&

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.
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Para ingresar al juego u otra actividad que se muestra por haber obtenido

una calificacion igual o mayor a 7 se debe dar clic en el botén de color verde.

Gréfico 2. 50. Actividad a realizar por una buena calificacion.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

Une los puntos y arma la siguiente figura:

€ ® ©

1 o
O
Contenido @@ @ °
i) ®
Acerca de
Ayuda (2] (4 (<]

)

Salir

(&

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Cuando obtiene una calificacion menor a 7 puntos, debe reiniciar (repetir) la

prueba, se observa un mensaje:

Gréfico 2. 51. Mensaje por mala calificacién.

| Médulo Instruccional Multimedia Matematica () |
@, Tu calificacion es:

Contenido

9 DERES ESTUDIAR MAS

Acerca de

=%
(2 ®e

Ayuda o

% >

Salir

&

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.
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En las opciones de menu principal estd Acerca de, aqui se visualiza

informacion sobre la aplicacion como son autores, material utilizado, etc.

Gréfico 2. 52. Pantalla Acerca de.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

@

Contenido

O

Acerca de

2]

Ayuda

X

Salir

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Sede Ambato

Maestria en Tecnologias para la Gestién y Practica Docente

Médulo Instrucci 1 Disefio y desarrollo:
ulo Instruccional ey B Ing. Diego Fiallos
Multimedia (iatematica 8

Direccion y revision:

Mg. Teresa Freire

Este es urnt producto con Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-Compartirigual

4.0 Internacional. No se permite un uso comercial de la obra original ni de las posibles obras

derfvadas, la distribucion de las cuales se debe hacer con una licencia igual a la que regula la

obra original.

El contenido del presente médulo instruccional va de acuerdo con la propuesta del Ministerio de Educacion del
Ecuador para la asignatura de Matemética en los Octavos Afios de Educacion Bésica, vigente para el afio 2014.

Parte de la informacién contenida en este médulo en sus distintos formatos fue tomada de: -
hitp.//www.anayainteractiva.comyindex. htm/
hitp.//www.anaya.es — ~
httpi/www.youtube.com.

Ambate - Ecuador

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Ayuda

Esta opcién sirve para conocer sobre como utilizar el material didactico

multimedia. Se da informacion basica de cémo utilizar en especial el menu

principal y los botones de navegacién, puesto que todo el médulo contiene

instrucciones que sirven de guia para navegar en el mismo.
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Grafico 2. 53. Pantalla de Ayuda.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

@ |
o ?

AYUDA
Contenido

"Da clic en los Botones de

: Merit y botones de
avegacion; desliza el ratén
en el Texto de ayuda!"

e BOTONES DE MENU
(?)

Ayuda BOTONES DE NAVEGACION

G TEXTO DE AYUDA

Salir

Fuente: Médulo Instruccional Multimedia de Matematica.

Salir

Esta opcidn se utiliza para salir del modulo instruccional multimedia, si esta

trabajando en un navegador web se debera cerrar el mismo para salir.

Gréfico 2. 54. Pantalla para salir del médulo instruccional.

Médulo Instruccional Multimedia Matematica @,

@ @ Si ol médulo instruccional se esta ejecutando en Windows (.exe) dar clic en el botdn

Salir.
“0

@ Si el médulo instruccional se esta ejecutando en un navegador Web se debe cerrar

Contenido &l navegador para ealir del programa.
Clic aqui
O Ao Gl Ve = @k
Acerca de Jnces A
Plr0 + & | =

| = —_— e —_

\ il Médulo Instruccional Multimedia  Matematica at

Ayuda J :
4 Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Sede Ambato e:; “r‘ ‘
x’ Maestria en Teanologias para la Gestion y Prictica Docente A -’
\

: Médulo Instruccional b
Salir Marimedia Matemaética 8 ‘

Fuente: Mddulo Instruccional Multimedia de Matematica.
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2.2.4. Implantacion

Para la implantacion del software se trabaj6 en el laboratorio de
Computacion de la Unidad Educativa San Pablo que pertenece a la
comunidad del mismo nombre, parroquia San Andrés, canton Guano,
provincia Chimborazo, el mismo cuenta con 13 computadoras, 6 con el

sistema operativo Windows y 7 con el sistema operativo Ubuntu.

Los requisitos minimos de hardware que se necesita para que se instale esta

aplicacion son:

e Procesador Pentium IV.

¢ Memoria RAM de 512 Mb.

e Disco duro de 40 Gb.

El software que se requiere tener instalado:

e Navegador web: Mozilla Fire Fox, Google Chrome, Internet Explorer.

e Adobe Flash Player v10.

Modulo instruccional en el Sistema Operativo (S.0.) Windows

El modulo instruccional para ser utilizado en el sistema operativo Windows,

se debe copiar la carpeta MODULO en el disco duro C:/
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Grafico 2. 55. Carpeta MODULO en Windows.

@/ | <« Software » MODULO » Buscar MODULO P

Organizar 9 Abrir  Incluir en biblioteca v » =~ 1 @
4 Favoritos o MNombre : Fecha de modifica.. Tip
4 Descargas | .. MODULO 15/10/2014 20:52 Ca
Bl Escritorio /& Ejecutar 05/08/2014 17:07 Firg
12 Sitios recientes ! MIMMB 15/10/2014 21:01 Apll
3 ‘ MIMME 15/10/2014 21:01 Do
4 Biblictecas & MIMMB 15/10/2014 21:01 Firg
@ Documentos % MIMMS 15/10/2014 21:01 Pel
[&] Imagenes
J’ Musica
B Videos
Z‘H_ Equipo - 4 M r
N MODULO Fecha de modifica... 15/10/2014 20:52
.} Carpeta de archivos
=

Fuente: Administrador de archivos Windows.

Para ejecutar el modulo instruccional se debe ingresar a la carpeta

MODULO, luego buscar el archivo intro_modulo.exe y ejecutarlo.

Graéfico 2. 56. Archivo intro_modulo.exe.

- - =5 [
@O-\ || « Discol.. + MODULO » ~ [ 4 ||| BuscarmoDULO 2]
Organizar + [ Abrir Mueva carpeta =~ 0 @
=

o Nombre Fecha de modifica..  *
e H
L f;q“_'p" evaluacion6 06/10/2014 19:58

& Disco local (€) examen 30/06/2013 23:49
8! $Recycle.Bin

| Archives de pre

. Intel

' MANTENIMIEN
. MODULO

|| MSOCache

| Perflogs

Drnnramiata

& Documents an| =

B Archivos de pro |

index

instruccion

15/10/2014 20:43
12/10/2014 22:14

intro_modulo

15/10/2014 20:55

intro_module
intro_module
maodulol
moedulo2

modulo3

Sl Y B

f intro_modulo Fecha de modifica... 15/10/2014 20:55
Aplicacion Tamafio: 5,13 MB

15/10/2014 20:55
15/10/2014 20:55
12/10/2014 23:33
15/10/2014 21:04
06/10/2014 23:52

m

Fuente: Administrador de archivos Windows.



93

Moédulo instruccional en el S.O. Ubuntu

Para ejecutar el modulo instruccional multimedia en el sistema operativo
Ubuntu, se debe copiar la carpeta MODULO dando clic derecho sobre la
misma, seleccionar la opcion copiar, luego en el disco duro en la raiz,
carpeta personal/ dar clic derecho y seleccionar Pegar, la carpeta estara

copiada en el disco duro de la computadora.

Graéfico 2. 57. Carpeta MODULO en Ubuntu.

>

T Papelera
Dispositivos

13:08:29.htm

leccionado (contiene 14 elementos)

é,
..
E.
]
)
s
,
¥y
F]
2

Fuente: Administrador de archivos Ubuntu.

Se abre la carpeta MODULO, se busca y se ejecuta el archivo

intro_modulo.html.
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Grafico 2. 58. Archivo intro_modulo.html

>
H

MODULO

A Carpeta personal MODULO

Dispositivos
@ volumen de 500 GB modulo1.swf modulo2.swf modulo3.swf

@ reservado para el wintro_modulo.htmi» seleccionado (10,3 kB)

. APRENDIENDO EN
MOVIMIENTO
TS CARPUELA.ppt

DOCENTES
N

LIBRE OFFICE.odt
sintitulo 1,0dp

U SRR EINELE

Fuente: Administrador de archivos Ubuntu.

Se debe dar doble clic en el archivo intro_modulo.html, se abre en un
navegador de internet, en este caso en el Mozilla FireFox, se visualiza la

primera pantalla que es para el ingreso al médulo instruccional.

Gréfico 2. 59. Mdédulo Instruccional en Ubuntu.

intro_modulo - Mozilla Firefox

8 @ file;///home/profesor/MODULO/intro_modulo.html

3 PUCESA ‘imssizsiicse

"8 Maestria en Tecnologias para la Gestién y Préctica Docente

M&rucciomﬂ Multjmedia
Matematica/8

Ambato - Ecuador

Fuente: Administrador de archivos Ubuntu.
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2.2.5. Evaluacion

En esta fase de evaluacion se realiz6 de acuerdo a las encuestas a los
docentes sobre el uso del mddulo instruccional multimedia de Matematica
para los Octavos Afos de Educacion Basica, y también con la utilizacion en
el proceso de ensefianza con los estudiantes de la Unidad Educativa San
Pablo. Por lo tanto esta etapa se desarrolla en el siguiente capitulo,

mediante la tabulacién de encuestas.



CAPITULO Il

RESULTADOS

El modulo instruccional fue utilizado con los estudiantes de Octavo Afio de
Educacién Béasica en el momento de impartir clases, como material didactico
que sirvid para reforzar el conocimiento, observando muy buenos resultados

porque demostraron interés y se motivaron a utilizar el médulo.

Ademas sirvi6 como herramienta de recuperacion pedagoégica para lograr
que comprendan temas como las operaciones de nimeros enteros que se

confundian en su procedimiento (Ver Anexo 5).

Se realiz6 la capacitacion sobre el Modulo Instruccional Multimedia a los 5
docentes de Matematica del Octavo Afo de Educacion Basica de las
Unidades Educativas de la parroquia San Andrés, en el Laboratorio de
Computacion de la Unidad Educativa “San Pablo” de la comunidad de San

Pablo, perteneciente a la misma parroquia (Ver Anexo 6).

También se realizé la encuesta a los docentes, con el fin de verificar el

cumplimiento de las metas propuestas.

96
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3.2. Tabulacién de resultados

Se realizo la encuesta a los 5 docentes de las Unidades Educativas de la
parroquia San Andrés, para obtener informacién sobre la utilizacion del
Moédulo Instruccional Multimedia de Matematica para Octavo Afio de

Educacion Basica (Ver Anexo 7).
PREGUNTAS

1. ¢El modulo instruccional multimedia de Matematica para Octavo

Afo de Educacion Basica es dificil de utilizar?.

Tabla 3. 1. Uso del software.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 1 20
No 4 80
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.

Gréfico 3. 1. Uso del software.

Uso del Software

2 - B Frecuencia

Si No

Elaborado por: El investigador.
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El 80% de los docentes manifiestan que el modulo instruccional multimedia

es no es dificil de utilizar, mientras que el 20% dice lo contrario.

INTERPRETACION

De acuerdo a los resultados el médulo instruccional multimedia cumple con

el requisito de facilidad de uso.

2. ¢cLas instrucciones del software son

comprender?

Tabla 3. 2. Instrucciones del software.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

claras vy

Si 4 80
No 1 20
TOTAL 5 100

Gréafico 3. 2. Instrucciones del software.

Elaborado por: El investigador.

Si

No

Instrucciones del Software

M Frecuencia

Elaborado por: El investigador.

faciles de
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ANALISIS
El 80% de los docentes manifiestan que las instrucciones en el software
educativo son claras, mientras que el 20% dice que no son faciles de

comprender.

INTERPRETACION
Segun estos resultados las instrucciones son claras, por lo que facilitan el

autoaprendizaje con el manejo de este recurso didactico.

3. ¢Los temas que incluye el médulo instruccional estan acorde a los
contenidos propuestos por el Ministerio de Educacion para la

asignatura de Matematica en Octavo Afio de Educacion Basica?

Tabla 3. 3. Contenido del médulo instruccional.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 5 100
No 0 0
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.



100

Gréafico 3. 3. Contenido del médulo instruccional.

Contenido del mdédulo
instruccional

M Frecuencia

Si No

Elaborado por: El investigador.

ANALISIS

Todos los docentes, es decir el 100% coinciden que los temas en el modulo
instruccional multimedia van acorde con el contenido de Matematica de
Octavo Afo de Educacion Béasica propuesto por el Ministerio de Educacion

del Ecuador.

INTERPRETACION

De acuerdo al analisis realizado los contenidos como videos, textos,
imagenes y las actividades de los temas del médulo instruccional multimedia
de Matematica cumplen con la planificacion curricular de Octavo Afo de

Educaciéon Basica.
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4. ¢Laestructura propuesta para los temas dificulta su comprension?

Tabla 3. 4. Estructura de los temas.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 1 20
No 4 80
TOTAL 5 100

Gréfico 3. 4. Estructura de los temas.

Elaborado por: El investigador.

Estructura de los temas

Si

No

B Frecuencia

ANALISIS

Elaborado por: El investigador.

Para el 80% de los docentes son faciles de comprender la estructura de los

temas, mientras que el 20% manifiesta lo contrario.

INTERPRETACION

Segun los resultados, la estructura de los temas, facilitan la ensefianza de

Matematica porque siguen la misma secuencia y ayudan al estudiante a no

confundirse en el desarrollo del médulo instruccional multimedia.



102

5. ¢Los ejercicios y actividades propuestas permiten reforzar los
contenidos?

Tabla 3. 5. Ejercicios y actividades refuerzan contenidos.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 3 60
No 2 40
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.

Gréfico 3. 5. Ejercicios y actividades refuerzan contenidos.

Ejercicios y actividades
refuerzan contenidos

M Frecuencia

Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
El 60% de los docentes estan de acuerdo en que los ejercicios y actividades

refuerzan los contenidos de los temas, mientras que el 40% esta en

desacuerdo.
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INTERPRETACION
Segun los resultados, los ejercicios y actividades propuestos en el modulo
instruccional ayudan a reforzar los conocimientos, puesto que van de

acuerdo al tema y sirve como material de apoyo pedagdgico.

6. ¢Podria utilizar el médulo instruccional multimedia como material

didactico o de recuperacion pedagdgica en su institucion?

Tabla 3. 6. Material didactico o recuperacion pedagdgica.

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 3 60
No 2 40
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.

Grafico 3. 6. Material did4ctico o recuperacion pedagdgica.

Utilizacion como material o
recuperacion pedagogica

M Frecuencia

Si No

Elaborado por: El investigador.
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ANALISIS
De los docentes encuestados, el 60% podria utilizar el modulo instruccional
como material didactico o en recuperacion pedagogica, pero el 40% no lo

pondria en préctica.

INTERPRETACION

Los docentes creen que utilizar este recurso requiere de un laboratorio
exclusivo para Matematica y no compartido con otras asignaturas para que
no haya inconvenientes por los horarios, ya que las instituciones cuentan

s6lo con un laboratorio de computacion.

7. ¢Cudl es su nivel de satisfaccién respecto al mdédulo instruccional

multimedia?

Tabla 3. 7. Grado de satisfaccion.

Respuestas  Frecuencia Porcentaje

Muy satisfecho 4 80
Satisfecho 1 20
Insatisfecho 0 0
Muy Insatisfecho 0 0
Total 5 100

Elaborado por: El investigador.
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Gréfico 3. 7. Grado de satisfaccion.

Grado de satisfaccion

B Frecuencia

O R, N W b

Muy satisfecho Satisfecho

Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
El 80% de los encuestados se encuentran muy satisfechos con el modulo

instruccional, mientras el 20% esta satisfecho con este recurso didactico.

INTERPRETACION
Los docentes estan satisfechos con este recurso, siendo una herramienta

gue ayuda en el proceso de ensefianza a los estudiantes.

8. ¢Ud. como docente recomendaria utilizar este médulo instruccional

a sus colegas de Matematica de Octavo Afio de Educacion Béasica?

Tabla 3. 8. Recomendacién de utilizar este software educativo.

Respuestas  Frecuencia Porcentaje

Si 5 100
No 0 0
TOTAL 5 100

Elaborado por: El investigador.
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Gréafico 3. 8. Recomendacién de utilizar este software educativo.

Recomendacion de utilizar
este software educativo

M Frecuencia

No

Elaborado por: El investigador.

ANALISIS
Del total de docentes, el 100% recomendaria la utilizacién de este médulo

instruccional multimedia.

INTERPRETACION

La utilizacién de este modulo instruccional multimedia es recomendado por
todos los docentes de las Unidades Educativas de la parroquia San Andrés,
porque consta los contenidos de los temas propuestos por el Ministerio de
Educaciéon, es un recurso didactico interactivo que invita al estudiante a

construir su propio conocimiento sobre la asignatura de Matematica.



CAPITULO IV

VALIDACION DE RESULTADOS

4.1. Hipotesis

4.1.1. Formulacién de la Hipotesis

El desarrollo de un Médulo Instruccional Multimedia facilitara la ensefianza
de Matematica en los Octavos Afos de las instituciones de Educacién
Bésica Superior de la parroquia San Andrés, canton Guano, provincia de

Chimborazo en el periodo 2013.

4.1.2. Variables

4.1.2.1. Variable independiente

Moddulo Instruccional Multimedia

4.1.2.2. Variable dependiente

Ensefianza de Matematica
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4.2. Comprobacion de Hipotesis

Para comprobar la hipotesis se aplico la distribucion t de Student, porque el
tamafo de los datos es pequefio, a continuacion se detalla el proceso de

comprobacion:

Se establecen las hipoétesis: nula (Ho) y alternativa (H1):

Ho: El desarrollo de un Mobdulo Instruccional Multimedia dificultara la
ensefanza de Matematica en los Octavos Afios de las instituciones de
Educacion Basica Superior de la parroquia San Andrés, canton Guano,

provincia de Chimborazo en el periodo 2013

H1: El desarrollo de un Mobdulo Instruccional Multimedia facilitard la
ensefanza de Matematica en los Octavos Afios de las instituciones de
Educacion Basica Superior de la parroquia San Andrés, canton Guano,

provincia de Chimborazo en el periodo 2013.

Se selecciona el nivel de significancia 0,05 para comprobar la hipotesis.

Se toma en cuenta 7 de las 8 preguntas de la encuesta, porque se

encuentran en el mismo parametro de respuesta, es decir Si y No, entonces

n="7.

Los grados de libertad (gl), que esigualan menos 1. gl=n-1. gl =6.
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Segun la tabla de t Student para prueba de 2 colas, se toma el valor de la t

tedrica t; = 2,447 y t, = — 2,447.

En base a la informacion obtenida:

Tabla 4. 1. Resultados de preguntas.

No. Pregunta \ Si No
1 1 4
2 4 1
3 5 0
4 1 4
5 3 2
6 3 2
8 5 0

Total 22 13

Elaborado por: El investigador.

Se aplica el estadistico de prueba:

X- |
s

Vvn

Donde p (media poblacional) = 5 porque son los docentes encuestados.

tc =

x1 + x2 +x3 + x4 + x5 + x6 + x7)
7

X =

(1+4+5+1+3+3+5)
7

X =

X =314
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La desviacion estandar (s) es igual a:

¥ (x- X)°

= n-1

~ j(1- 3,14)% + (4- 3,14)% + (5- 3,14)% + (1- 3,14)? + (3- 3,14)* + (3- 3,14)% + (5- 3,14)?
- 7-1

o= \/4,58 + 0,74 + 3,46 + 4,58 + 0,02 + 0,02 + 3,46

Entonces:

tc=-3,175

Criterios de decision:

e Sit2t;ot;<—t; se aceptaH1.

e Sit; <t ot;>-t;seaceptaHo.
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Gréafico 4. 1. t de Student

Regitn de rechazo Regicn de areptacién Regitn de rechazo

Fuente: http://www.fisterra.com/mbe/investiga/t student/t student.asp

Conclusion:

Como - 3,175 £ - 2,447, se acepta H1 que es la hipoétesis planteada en este
trabajo, es decir que el desarrollo de un Mdédulo Instruccional Multimedia
facilitara la enseflanza de Matematica en los Octavos Afios de las
instituciones de Educacién Béasica Superior de la parroquia San Andrés,

cantén Guano, provincia de Chimborazo en el periodo 2013.


http://www.fisterra.com/mbe/investiga/t_student/t_student.asp

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En base al diagndstico realizado en la primera etapa de la investigacion
se determinaron las dificultades de ensefianza aprendizaje que enfrentan
las instituciones educativas objeto de estudio en la asignatura de
Matematica: el uso de una metodologia de ensefianza inadecuada, el uso
minimo de recursos tecnoldgicos, el uso limitado de material didactico en
el aula sumado a la complejidad de los contenidos, causa que se vea

reflejado en la baja motivacién por aprender la asignatura.

La herramienta Adobe Flash CS3 utilizada para el desarrollo del médulo
instruccional, requiere de un conocimiento medio de programacion para
trabajar, lo que demanda esfuerzo por parte del desarrollador, situacién
gue se ve compensada con la posibilidad que tiene de generar multiples

recursos y actividades multimedia de alta calidad.

El modulo instruccional multimedia generado, es un recurso que puede
ser utilizado como material didactico en el aula, material para refuerzo
académico ademas de ser un aliado importante en los procesos de
recuperacion pedagogica implementados en los ultimos tiempos en la

educacion béasica superior del pais.
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Desarrollar este tipo de materiales digitales innova la manera de ensefiar
por parte de los docentes, aprovechando los recursos tecnologicos que
hoy en dia se convierten en atractivo para el estudiante, porque despierta
e incentiva su interés por aprender, la interaccion que ofrecen los
mantiene motivados asimilando de mejor manera los contenidos

planteados.
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5.2. Recomendaciones

Los estudiantes deben seguir las instrucciones del modulo para lograr un
buen aprendizaje, ademas ser honestos al momento de resolver los

ejercicios y actividades.

Se recomienda que las instituciones educativas beneficiadas difundan el
uso del recurso a otras instituciones similares, porque el contenido esta
en base a la planificacion curricular del Ministerio de Educacion del

Ecuador.

Para garantizar el éxito del médulo instruccional multimedia a futuro, se
recomienda actualizar los contenidos, los recursos Yy actividades
desarrollados, aprovechando la posibilidad que ofrecen distintos sitios
web educativos que de manera libre y gratuita ponen a disposicion de los
docentes aplicaciones atractivas que despiertan el razonamiento de los

estudiantes.
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ANEXOS

ANEXO 1: ENCUESTA A ESTUDIANTES

o¢ \’\(\I.I('\I)},_‘(/. P U C ESA
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador
Sede Ambato

SEUFICIAL Vivg,
W\ A,
)

a9, N
2} )
gy A4S A0

A

et s s Maestria en Tecnologias para la Gestion y Practica
Docente

OBJETIVO: Recolectar informacién mediante encuestas para detectar las

dificultades de ensefianza en Matematica en los Octavos Afos de las

instituciones educativas que pertenecen a la parroquia San Andrés, canton

Guano, provincia Chimborazo.

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X

la respuesta.

1. ¢Paraud. Matemética es una asignatura facil de aprender?
Si

No

2. ¢Esta conforme con la metodologia (forma de enseifiar) utilizada por
el docente de Matematica?
Si No
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. ¢Qué recursos didacticos utilizan en clases de Matemética?
e Libros

e Revistas

e Cuadernos

e Computadora

e Grabadora

e Television

e Oftros

. ¢Estéa familiarizado con el uso de programas de computadora?
Si No

. ¢Ud. como estudiante ha utilizado un software (programa de
computadora) para aprender alguna asignatura?.
Si No

Si lo ha utilizado

. Con el software ud.:

Aprendié
No aprendio
. ¢Ha utilizado el docente algun software para la ensefianza de

Matematica?
Si No
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Si lo ha utilizado

. ¢Qué le parecio el software?

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular

Malo

No lo ha utilizado

. ¢Le gustaria que le ensefien Matemética en la computadora por
medio de un software?
Si No
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ANEXO 2: ENCUESTA A DOCENTES

)

\\\“\(‘I\l \,,ﬁ/{
W\
s

¢ \"""""-"”'/-;,,,_ PUCESA
% Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Sede
Ambato
0815 s et : Maestria en Tecnologias para la Gestion y Practica
Docente

OBJETIVO: Recolectar informacién mediante encuestas para detectar las
dificultades de ensefianza en Matematica en los Octavos Afos de las
instituciones educativas que pertenecen a la parroquia San Andrés, canton

Guano, provincia Chimborazo.

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X

la respuesta.

1. ¢Cual es su nivel académico?:
a) Bachiller _
b) Profesor primario PP _
c) Licenciado en Matematica _
d) Doctor en Educacion _
e) Ingeniero -
f) Magister en Docencia _

g) Otros
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¢Qué es lo que mas distingue en las clases de Matematica en los
estudiantes?

a) Apatia hacia las matematicas

b) Interés por las matematicas

c) Notable deficiencia en las operaciones basicas

d) Escaso desarrollo del razonamiento légico

e) Ausencia de interés por el desarrollo de problemas sencillos

¢Considera ud. que el uso de material didactico es importante para
que el alumno comprenda los contenidos de Mateméatica?
Si No

¢Con qué frecuencia utiliza usted material didactico en el aula
cuando imparte clases?

Siempre A veces Nunca

¢, Qué tipo de material didactico utiliza?

e Libros
e Carteles
e Acetatos

e Video documentales
e Grabadora

e Software

¢Cuenta la institucion educativa en la que trabaja con recursos
tecnologicos?
Si No
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7. ¢Cuales son?
e Computadoras
e Proyector
e Parlantes

e Pizarra digital

8. ¢Tiene conocimiento sobre el manejo de software didactico o
educativo?
Si No

9. ¢Le gustaria utilizar recursos tecnolégicos como material didactico
para impartir sus clases?
Si No

10.¢Esta dispuesto a recibir capacitacién para utilizar estos recursos
tecnolégicos?
Si No



ANEXO 3: PLANIFICACION CURRICULAR DE MATEMATICA

PLANIFICACION CURRICULAR POR BLOQUE #1

Afio de Educacion Basica:  Octavo de Bésica ASIGNATURA: Matematica
EJE TRANSVERSAL.: Biodiversidad y ambiente sano.
EJE INTEGRADOR : Desarrollar el pensamiento ldgico y critico para interpretar y resolv er problemas de la vida.

EJE DEL APRENDIZAJE: Numérico, relaciones y funciones.
BLOQUE CURRICULAR: Nuameros enteros.

OBJETIVO EDUCATIVO: Leer, escribir, ordenar y comparara numeros enteros, en situaciones matematicas concretas, mediante la realizacion de
diversos ejercicios para resolver problemas combinados con las seis operaciones basicas.
DURACION: 6 semanas
EVALUACION
DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO ESTRATEGIAS RECURSOS
METODOLOGICAS INDICADOR DE LOGRO ELEMENTOS DE
EVALUACION
e Leery escribir niumeros enteros. Método de solucion Lee y escribe nimeros Técnica
e Ordenar y comparar niimeros enteros en la de problemas Libro Matematica 8 enteros. Observacion
recta numérica. Software multimedia. Cuestionario de
e Resolver las cuatro operaciones de forma - Presentacion Determina problemas a preguntas
independiente con ntimeros enteros. del problema partir de numeros enteros. | Instrumento
 Resolver operaciones combinadas con - Andlisis del Evaluacion
nlmeros enteros. problema. Realiza actividades que
e Utilizar las estrategias y las herramientas - Formulacion de indiquen la aplicacion del
matematicas adecuadas para resolver alternativas. conjunto de numeros
problemas mostrando seguridad y confianza | - Resolucion. enteros en la vida
en las propias capacidades. cotidiana.
e Generar sucesiones con nimeros enteros.

€ct



PLANIFICACION CURRICULAR POR BLOQUE #2

Afio de Educacion Basica:  Octavo de Basica

ASIGNATURA:

Matematica

EJE TRANSVERSAL.: Biodiversidad y ambiente sano.
EJE INTEGRADOR : Desarrollar el pensamiento ldgico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida.
EJE DEL APRENDIZAJE: Numérico, relaciones y funciones.
BLOQUE CURRICULAR: Numeros fraccionarios.
OBJETIVO EDUCATIVO: Operar con numeros fraccionarios, a través de la aplicacién de reglas y propiedades de las operaciones basicas para
aplicarlos en diversas situaciones de la vida cotidiana.
DURACION: 6 semanas
EVALUACION
DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO ESTRATEGIAS RECURSOS
METODOLOGICAS INDICADOR DE LOGRO ELEMENTOS DE
EVALUACION
e Leery escribir numeros fraccionarios. Método de solucion Lee y escribe nimeros Técnica
e Ordenar y comparar niimeros racionales de problemas Libro Matematica | fraccionarios. Observacién
fraccionarios. 8 Cuestionario de
e Resolver las cuatro operaciones combinadas con | -  Presentacion del | Software Representa graficamente los | preguntas
ndmeros racionales. problema multimedia. numeros fraccionarios. Instrumento
o Simplificar expresiones de ntimeros racionales - Analisis del . N Evaluacion
con aplicacion de reglas de potenciacion y problema. Determina actividades que
radicacion. - Formulacion de indiquen la aplicacion de los
e Valorary respetar las estrategias y soluciones a alternativas. nimeros fraccionarios en la
- Resolucion. vida cotidiana.

problemas numéricos distintas de las propias.

e (Generar sucesiones con multiplicacion y division.

144"



PLANIFICACION CURRICULAR POR BLOQUE #3

Afio de Educacion Basica:  Octavo de Bésica ASIGNATURA: Matematica
EJE TRANSVERSAL.: Biodiversidad y ambiente sano.
EJE INTEGRADOR : Desarrollar el pensamiento ldgico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida.
EJE DEL APRENDIZAJE: Numérico, relaciones y funciones.
BLOQUE CURRICULAR: Numeros decimales. Volimenes de prismas y cilindros.
OBJETIVO EDUCATIVO: Operar con numeros decimales e identificar cuerpos geométricos para hallar el volimen mediante la aplciacion de formulas
para desarrollar procesos de razonamiento.
DURACION: 6 semanas
) EVALUACION
DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO ESTRATEGIAS RECURSOS
METODOLOGICAS INDICADOR DE LOGRO ELEMENTOS DE
EVALUACION
Leer y escribir nimeros decimales positivos. Método de solucion de Lee y escribe nimeros | Técnica
Ordenar y comparar nimeros decimales positivos. | problemas Libro Matematica 8 | decimales. Observacion
Simplificar expresiones de niimeros decimales Software Cuestionario de
positivos con aplicacion de reglas de potenciacion | - Presentacion del multimedia. Aproxima y redondea preguntas
y radicacion. problema numeros decimales. Instrumento
Operar con niimeros decimales valorando la - Andlisis del Evaluacion
necesidad de resultados exactos o aproximados. problema. Calcula el volumen de
Deducir o aplicar las férmulas para el calculo del | = Formulacion de figuras geometricas,
volumen de prismas y cilindros. aIternahygs. aplicando formulas.
Resolver situaciones cotidianas mediante el - Resolucion.
calculo de porcentaje.
Generar sucesiones con operaciones
combinadas.

STA



PLANIFICACION CURRICULAR POR BLOQUE #4

Ano de Educacion Basica:  Octavo de Basica ASIGNATURA: Matematica
EJE TRANSVERSAL.: Biodiversidad y ambiente sano.
EJE INTEGRADOR : Desarrollar el pensamiento l6gico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida.

EJE DEL APRENDIZAJE: Geométrico, relaciones y funciones.
BLOQUE CURRICULAR: Poligonos: triangulos y cuadrilateros. Iniciacion al algebra.

OBJETIVO EDUCATIVO: Aplicar los conceptos elementales del algebra y la geometria en la construccion de figuras geométricas y en la resolucion de
problemas.
DURACION: 6 semanas
EVALUACION
DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO ESTRATEGIAS RECURSOS
METODOLOGICAS INDICADOR DE LOGRO ELEMENTOS DE
EVALUACION
e Construir figuras geométricas con el uso Clasifica las figuras Técnica
de laregla y del compas siguiendo Método deductivo Libro Matematica 8 | geométricas segun sus lados. | Observacion
pautas especificas. Software Cuestionario de
e Conocer los conceptos geométricos - Enunciacion. multimedia. Representa figuras preguntas
elementales y aplicarlos en problemas de | - Comprobacion. geométricas en medios Instrumento
la vida cotidiana. Aplicacion. informaticos. Evaluacion
e Definir y representar medianas,
mediatrices, alturas y bisectrices de un Representa graficamente las
triangulo en graficos. medianas, mediatrices, alturas
e Determinar el baricentro, ortocentro, y bisectrices de un triangulo.
incentro y circuncentro en graficos.
e Expresar un enunciado simple en
lenguaje matematico.
e Reconocer y agrupar monomios
homogéneos.
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PLANIFICACION CURRICULAR POR BLOQUE #5

Ano de Educacion Basica:  Octavo de Basica ASIGNATURA: Matematica
EJE TRANSVERSAL.: Biodiversidad y ambiente sano.
EJE INTEGRADOR : Desarrollar el pensamiento ldgico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida.

EJE DEL APRENDIZAJE: Geométrico, relaciones y funciones.
BLOQUE CURRICULAR: Proporcionalidad geométrica.

OBJETIVO EDUCATIVO: Aplicar los conceptos elementales del algebra y la geometria en la construccion de figuras geométricas y en la resolucion de
problemas.
DURACION: 6 semanas
EVALUACION
DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO ESTRATEGIAS RECURSOS
METODOLOGICAS INDICADOR DE LOGRO ELEMENTOS DE
EVALUACION
e Determinar el factor de escala entre dos triangulos Construye figuras Técnica
semejantes. Método deductivo Libro similares. Observacion
o Determinar la escala entre figuras semejantes en Matematica 8 Cuestionario de
la aplicacion de Tales. - Enunciacion. Software preguntas
e Aplicar el teorema de Tales en la resolucion de - Comprobacion. | multimedia. Instrumento
fiquras geométricas similares. Aplicacion. Evaluacion

e Reconocer la semejanza de triangulos en la
resolucion de problemas.

e Aplicar los conceptos geométricos elementales a la
resolucion de problemas de la vida cotidiana.

e Usar medios informaticos para realizar
construcciones geométricas.

e Valorar el uso de recursos y herramientas
matematicas para afrontar situaciones que los
requieran.
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PLANIFICACION CURRICULAR POR BLOQUE #6

Afio de Educacion Basica:  Octavo de Basica

ASIGNATURA:

Matematica

EJE TRANSVERSAL.: Biodiversidad y ambiente sano.
EJE INTEGRADOR : Desarrollar el pensamiento ldgico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida.
EJE DEL APRENDIZAJE: Estadistico y de probabilidad. Relaciones y funciones.
BLOQUE CURRICULAR: Tablas y gréficos.
OBJETIVO EDUCATIVO: Analizar, comprender, representar y expresar informaciones estadisticas utilizando diversos diagramas mediante el calculo
de frecuencias absolutas y acumuladas para fomentar el trabajo grupal.
DURACION: 6 semanas
EVALUACION
DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO ESTRATEGIAS RECURSOS
METODOLOGICAS INDICADOR DE LOGRO ELEMENTOS DE
EVALUACION
e Reconocer pares ordenados con enteros y Elabora una tabla estadistica, | Técnica
ubicarlos en el el plano cartesiano. Método deductivo Libro organizando la informacion Observacion
e Interpretar y construir tablas de datos y graficas Matematica 8 | recolectada. Cuestionario de
relativos a diferentes ambitos de la vida cotidiana. | -  Enunciacion. Software preguntas
e Recoger, analizar, organizar y representar datos | - Comprobacion. multimedia. Presenta en una hoja de Instrumento
estadisticos relativos a diferentes ambitos de la Aplicacion. calculo datos estadisticos y la | Prueba objetiva

vida cotidiana.

e Extraer informacion representativa de un colectivo

a partir de los parametros estadisticos.

e Calculary contrastar frecuencias absolutas y
acumuladas de una serie de datos gréficos.

e Reconocer la importancia del trabajo colectivo en
la realizacidn de tareas y estudios.

grafica de los mismos.

Interpreta los resultados de un
grafico estadistico.

8¢T
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ANEXO 4: LISTADO DE ASISTENTES

CAPACITACION DEL MODULO INSTRUCCIONAL MULTIMEDIA DE

MATEMATICA

NOMBRES Y APELLIDOS INSTITUCION FIRMA
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ANEXO 5: UTILIZACION DEL MODULO INSTRUCCIONAL

CON ESTUDIANTES

Grafico 1. Estudiantes utilizando el médulo instruccional.

Grafico 2. Estudiantes desarrollando una unidad del modulo instruccional.
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ANEXO 6: CAPACITACION A DOCENTES

Grafico 1. Docentes capacitandose sobre la utilizacion del médulo instruccional.
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ANEXO 7: ENCUESTA A DOCENTES

-NTOLICA 1,
o\ /_‘

& PUCESA
: % Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede
Ambato

£

Sz o
815 s res0™

Maestria en Tecnologias para la Gestion y Practica Docente

OBJETIVO: Conocer el grado de satisfaccion que ofrece el modulo
instruccional multimedia de Matemética de Octavo Afo de Educacion Béasica
a los docentes de las instituciones educativas que pertenecen a la parroquia

San Andrés, cantén Guano, provincia Chimborazo.

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X

Su respuesta.

1. ¢El moédulo instruccional multimedia de Matematica para Octavo
Afo de Educacidon Basica es dificil de utilizar?.
Si No

2. ¢Las instrucciones del software son claras y faciles de
comprender?.

Si No
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¢Los temas que incluye el médulo instruccional estan acorde a los
contenidos propuestos por el Ministerio de Educacion para la
asignatura de Matematica en Octavo Afio de Educacion Basica?

Si No

¢La estructura propuesta para los temas dificulta su comprensiéon?
Si No

¢Los ejercicios y actividades propuestas permiten reforzar los
contenidos?
Si No

,Podria utilizar el médulo instruccional multimedia como material
didactico o de recuperacién pedagogica en su institucion?
Si No

¢,Cudl es su nivel de satisfaccion respecto al médulo instruccional
multimedia?

Muy satisfecho
Satisfecho
Insatisfecho

Muy insatisfecho

Ud. como docente recomendaria utilizar este médulo instruccional
a sus colegas de Matematica de Octavo Afio de Educacion Béasica?
Si No



