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RESUMEN

La importancia de la presente investigacion radica en abordar y solucionar los
problemas sanitarios y de convivencia que surgen a raiz de la falta de cuidado de las
mascotas. Incluye el andlisis de las consecuencias generales del abandono de
mascotas y los efectos en el entorno social como lo es transmision de enfermedades
a las personas que ocupan espacios publicos como parques y de manera especifica
en el entorno doméstico, debido al impacto negativo en la salud y el confort de los

hogares por la falta de manejo adecuado de los desechos bioldgicos de las mascotas.

Ademas, es importante tomar medidas para controlar el malestar generado por los
olores emitidos por las heces de los gatos considerando las opciones disponibles.

El objetivo general de la investigacion es disefiar un sistema de desodorizacién para
areneros de gatos que permita reducir los olores causados por los desechos
fisioldégicos de los felinos, contribuyendo asi a la mejora del ambiente y el bienestar

familiar.

La metodologia utilizada, presenta una solucion a un requerimiento o problema,
permite abordar de manera estructurada el proceso de disefio y solucién de problemas,
de esta manera asegura que la propuesta final cumpla con las necesidades y
expectativas de los usuarios. El disefio de un sistema genérico de desodorizacion para
areneros de gatos que sea efectivo en la reduccion de los olores causados por los
desechos fisiologicos, estos resultados contribuiran a abordar la probleméatica del
manejo inadecuado de los malos olores causado por los desechos de mascotas y

promover una convivencia saludable y armoniosa en el hogar.

Palabras clave: desodorizador, limpieza, gatos, desechos, areneros, malos olores.
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ABSTRACT

The importance of this research lies in addressing and solving the health and
coexistence problems that arise as a result of the lack of care for pets. It includes the
analysis of the general consequences of pet abandonment and the effects on the social
environment such as the transmission of diseases to people who occupy public spaces
such as parks and specifically in the domestic environment, due to the negative impact
on the health and comfort of homes due to the lack of proper management of biological

waste from pets.

Furthermore, it is important to measure the level of discomfort generated by the odors
emitted by cat feces, to contribute to improving environmental well-being. The general
objective of the research is to design a deodorization system for cat litter boxes to
reduce the odor caused by the feline physiological waste and at the same time,

contribute to the improvement of the environment and family welfare.

The methodology used, which presents a solution to a requirement or problem, allows
a structured approach to the design and problem-solving process. Thus, ensuring that
the final proposal meets the needs and expectations of the users. The design of a
generic deodorization system for cat litter boxes which is effective in reducing odors
caused by physiological waste. The results obtained will contribute to address the
problem of inadequate management of odors caused by pet waste and promote a

healthy and harmonious coexistence at home.

Key words: bad odors, cats, cleaning, deodorizer, litter box.
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INTRODUCCION

En la actualidad la adquisicion de mascotas para compafia como perros y gatos se ha
vuelto una practica comun entre las familias de la sociedad contemporanea, sin
embargo, en muchas ocasiones al poco tiempo de ser adquiridos terminan
abandonados, esto incrementa la poblacion de animales callejeros y a su vez aportan

a los problemas sanitarios que afectan a la sociedad.

Estos son los aspectos evidentes de esta problemética, por otra parte, el abandono de
las mascotas inicia un proceso de insensibilidad colectiva, que da como resultado la
muerte del animal solo después de una serie de maltratos, abusos y crueldad que
ocurre frente a los ojos de una sociedad que lo vive a diario, es notoria esta situacion
pues es comun mirar animales que deambulan por las calles en un estado deplorable,
enfermos, mutilados, maltratados y finalmente muertos en las vias publicas a causa

de envenenamientos o atropellados.

Al analizar ligeramente el origen del problema es facil considerar que, al adquirir una
mascota en un momento de emocién o como parte de un comportamiento compulsivo
revela la falta de compromiso, planificacion y madurez para enfrentar la
responsabilidad que conlleva tener en el hogar un ser vivo que depende de la persona
y su buen trato. Otros aspectos como las crias no deseadas, el comportamiento
problematico de la mascota, la falta de interés, cambios de domicilio y enfermedades
o alergias relacionadas con el animal aportan a justificar el abandono de los animales

de compaiiia.

La tenencia responsable de los animales domésticos y mascotas no solo es una parte
importante para el desarrollo del individuo en su dimensién emocional, psicolégica y
afectiva; también, contribuye a uno de los aspectos relevantes de la sociedad, la ética
para el bienestar animal revela la racionalidad y humanidad presente en las grandes y

pequeias ciudades, de manera congruente la violencia o el respeto al projimo presente



en la sociedad estad ligada que de manera directa a la tenencia responsable de

animales.

Figura 1. Mascotas abandonadas datos 2022

93.3%

72.4%

6.7%

Gato

15.1%

Perro Gato

Fuente: elaboracion propia

En muchos casos la mayor restriccion para la tenencia o adopcion de las mascotas en
estado de abandono es el mantenimiento que implica el manejo de sus residuos
bioldgicos, en muchos de los hogares, no se cuenta con espacios como jardines de
tierra 0 zonas abiertas que ayuden a minimizar el impacto de los desechos. La vivienda
promedio en la actualidad es de espacios reducidos y cerrados, con pisos de cemento,
con recubrimiento de madera o piso flotante. Esto favorece a que los malos olores se
encierren en el hogar y el material se deteriore a efecto de la exposicion directa o
indirecta de los desechos, esto ocasiona malestar, discusiones y frustracion en el

entorno familiar.



En este punto los gatos son los que mas afectados al momento de disponer un espacio
adecuado para que realicen sus necesidades biologicas, su orina y heces llegan a
contaminar con malos olores la vivienda, esto agrava varios de los estados personales

como: la salud, los niveles de ansiedad, personalidad y el confort de la vivienda.

Figura 2. Infecciones parasitarias y malos olores en heces de macotas

Fuente: elaboracién propia

Es importante destacar que este problema también se ve afectado debido a que los
areneros existentes no cuentan con un adecuado manejo de olores, el uso de
desodorizadores 0 extractores no es comun en el medio, los costos y las limitadas
prestaciones que brindan no justifican los costos invertidos, lo que contribuye a la

problematica antes descrita.

Para abordar el problema del mal olor de las heces de los gatos, es importante
identificar la causa subyacente. Si el cambio en el olor esta asociado con problemas
de salud del animal, de falta de higiene u otra afectacion.

Los malos olores consiguen causar incomodidad para las personas y llegar a ser
molesto para los duefios de los gatos, esto logra afectar la calidad de vida en el hogar

y generar la necesidad de limpiar la caja de arena con mayor frecuencia. También



causa problemas ambientales; el olor fuerte de las heces de gato afecta el ambiente
interior, especialmente en espacios pequefios 0 en viviendas con sistemas de
ventilacion limitada, lo que afecta la calidad del aire en el hogar y en consecuencia

problemas de salud a nivel fisico y mental.

En la actualidad existen varios tipos de desodorizadores y productos disefiados para
reducir o eliminar los olores en las cajas de arena de gatos. Algunos de los tipos mas
comunes incluyen, arena aglomerante con desodorante, muchas marcas de arena
para gatos ofrecen variedades de este tipo. Estos incluyen bicarbonato de sodio,
carbon activado u otros agentes que ayudan a neutralizar los olores, este suele ser

uno de los métodos mas utilizados por los consumidores.

Algunas cajas de arena estan disefiadas para usar filtros desodorantes, estos filtros se
colocan en la tapa de la caja o en un compartimiento especial y ayudan a atrapar y
neutralizar los olores antes de que se dispersen, estas cajas generalmente no se

encuentran con facilidad en el mercado local en costos aceptables.

La preferencia de los humanos por percibir olores agradables es importante en el
entorno familiar y social, esta influenciada por diversos factores biolégicos psicolégicos
gue han evolucionado a lo largo del tiempo. A nivel evolutivo, los seres humanos han
desarrollado la capacidad de percibir olores desagradables como una forma de evitar
posibles peligros. Por ejemplo, el olor a alimentos en mal estado o0 a sustancias toxicas

tiende a ser desagradable, lo que ayuda a evitar consumir algo perjudicial para la salud.

Los olores agradables estan a menudo asociados con experiencias positivas y
recuerdos agradables. La conexion entre los olores y las emociones es fuerte, y un
aroma agradable lo cual logra evocar recuerdos felices, lugares especiales o
momentos significativos en la vida. Los olores agradables a menudo se asocian con
limpieza y frescura. La percepcion de un ambiente limpio y saludable contribuye al
bienestar general y genera un impacto positivo en la actitud y comportamiento. La

capacidad de disfrutar de aromas agradables es parte de la experiencia sensorial



humana. El sentido del olfato logra proporcionar placer sensorial de manera similar a
coémo lo hacen la vista, el oido, el gusto y el tacto. Los olores agradables consiguen

influir en las relaciones sociales y en la atraccion interpersonal.

Como se analiz6 brevemente en los parrafos anteriores el sentido del olfato tiene un
papel muy importante en la vida de cada persona y llega a ser un factor determinante
en muchos aspectos, en especial al momento de tomar decisiones como la de adoptar
a una mascota. El sentido del olfato ha sido y es muy importante, por medio de este
las sensaciones agradables como desagradables son enviadas al cerebro, sefiales de

paz o de peligro segun datos de la organizacion mundial de la salud.

El sentido del olfato es tan importante para la salud que, si se exponen a largos periodo
con olores desagradables es probable sufrir o agudizar varias enfermedades como
insomnio, problemas respiratorios, dolores de cabeza, nauseas vomitos y hasta
estados de animo negativos, ademas, de que los érganos empiezan a sufrir un colapso

y llegan a fallar por intoxicacion.

Al analizar estos datos se observa la gran importancia que tiene el mantener un
ambiente limpio y libre de malos olores para la salud, esta es la razén para cuestionar
la importancia de disefiar un producto que ayude a minimizar los malos olores dentro
del hogar que sea facil de manipular y adquirir. Asi pues, se plantea el disefio de un
sistema de desodorizacion para arenero de gatos que permita reducir los olores
causados por desechos fisiologicos, disminuye la contaminacion del aire dentro del

hogar lo que contribuye al bienestar familiar.

Esta investigacion y propuesta de producto tiene los siguientes objetivos planteados.
Objetivo general

e Diseflar un sistema de desodorizacion de desechos de gatos domésticos

adaptable en areneros.

Objetivos especificos



1. Enlistar los métodos y sistemas de desodorizacion existentes y aplicables

para eliminar los malos olores de los desechos biologicos de los gatos.

2. Definir mediante entrevistas las principales necesidades que tienen los
tenedores de gatos al momento de mantener limpio su hogar.

3. Prototipar sistema de desodorizacion para determinar las ventajas que

brinda el sistema desodorizante frente a sistemas tradicionales.

Para llevar a cabo este trabajo se aplicaron los siguientes métodos de investigacion,
primero es la estrategia de indagacion del enfoque cualitativo, el proyecto se enfoca
en dos principales marcos de investigacion:

a) Fenomenoldégicoy

b) Investigacion / Accion.
Ademas, se aplicaron las herramientas de recoleccién de informacién como entrevistas
a profesionales afines a la investigacion, fichas de observacion a los duefios de gatos

para obtener informacion precisa.

Como metodologia de disefio se aplica el de Ambrose & Harris, en la cual muestran
una vision general sobre el proceso de disefio que se requiere para presentar una
solucién a un requerimiento o un problema planteado por medio de varios procesos a

sequir.

Figura 3. Metodologia de disefio de Ambrose & Harris

Las siete fases del diseno

Definicion Investigacion Ideacién Seleccién o e

Briefing Antecedentes]] Soluciones Mortivo

Fuente: elaboracién propia



CAPITULO I: ESTADO DEL ARTE
1.1 Desechos de los gatos

El Toxoplasma Gondii provoca toxoplasmosis, una de las enfermedades mas comunes
de los gatos, su ciclo biolégico se cumple dentro del cuerpo animal, la reproduccién
sexual del paréasito solo se lleva a cabo en el intestino del felino como se aprecia en la
figura 4. Una vez que esto sucede el parasito sale del cuerpo del gato en forma de
quiste, los cuales suelen variar en cantidad, de uno a millones los que son muy
resistentes al medio ambiente lo que dispara las posibilidades de que se adhieran a
nuevos huéspedes. Por lo general esta infeccion la contraen los gatos en su etapa de

cachorro (Rivera & Garcia, 2017).

Figura 4. Ciclo de toxoplasma gondii
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Los gatos parecen tener una cierta inmunidad frente a este parasito, se considera que
una vez que el individuo se infectd y nuevamente se re infecta la posibilidad de que los

quistes vuelvan a salir es casi nula, esto solo sucede si el gato esté enfermo,



desnutrido o bajo a algun tratamiento especifico. Por lo general los gatos que son
callejeros o salen a fuera de la casa a consumir otras especies son los mas propensos
a tener esta enfermedad en reiteradas ocasiones, lo cual mantiene a este parasito en

un ciclo permanente sin la oportunidad de erradicarlo (Barriga, 2002).

Por otra parte, este parasito no solo ocupa al gato como forma de reproducirse,
también, se tiene evidencia que los roedores, lombrices, insectos, aves también
ayudan a transportar quistes llevandolos de esta manera a lugares mas lejanos,
contamina de esta forma todas las superficies de tierra y fuentes de agua como indica
la figura 5. Debido a este particular se han detectado varios casos donde personas
fueron encontradas positivas para este parasito debido a que bebieron de fuentes de
agua contaminadas. Varios estudios también han dado a conocer que los quistes de
Toxoplasma Gondii, ademas de contaminar las aguas por efecto también infectan a
varios mamiferos marinos. Lo cual ha hecho que salten varias alarmas con respecto

al manejo de estos desechos (Grandia, Entrena, & Jeddu, 2013).

Figura 5. Ciclo de transmision ooquistes de Toxoplasma Gondii
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Igualmente, varios estudios demuestran que este parasito sobrevive varios meses en
las fuentes de agua, sin que ningun tratamiento creado por el humano resulte eficaz
en su erradicacion, sin embargo, uno de los métodos con mas eficacia para matar los
guistes en el agua son los rayos ultravioletas. Como se observa en la figura 6, la
infeccién hacia los humanos se da mas por la manipulacion de tierra, agua o alimentos
infectados mas que por interaccién con el gato dado que solo basta con que un quiste
entre al sistema digestivo para adquirir la enfermedad llamada toxoplasmosis (Pérez,
Johan, Oscar, & Castafio, 2011)

Figura 6.Contaminacion de agua, tierra y alimentos por quistes
toxoplasmosis

Fuente: elaboracion propia

Por otra parte, aunque, no se tienen datos reales a nivel mundial de cuantos gatos
existen, se estima que existen unos 600 millones de gatos lo que da una idea de cuan
grande es esta poblacion a nivel mundial, aunque esta cifra realmente solo es un
estimado, no se dan datos precisos. Debido a esta cifra se considera muy probable
gue toda la poblacion humana contraiga este parasito a causa de que muchos de estos
animalitos viven en la calle sin ningun control y cuidados veterinarios, ademas que,
sus desechos en mucho de los paises no cuentan con un manejo adecuado, lo cual

agrava la situaciéon (Acha & Boris, 2001).
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Una vez que esta claro cual es la forma de contagio y propagacion de esta enfermedad,
convendria tomar medidas para controlarla, una de estas medidas es evitar que los
gatos salgan de sus hogares y se alimenten de otras especies del entorno. Todo esto
acompafado de politicas publicas que den a conocer los riesgos y formas de contagio
de esta enfermedad sin que esto represente un estigma para el propio animal (gatos),
en cambio, se dé a conocer el adecuado manejo de las heces para evitar este contagio.
Mantener buenas normas de aseo como recoger las heces de los areneros a diario y
lavar el recipiente minimo tres veces a la semana acompafiado de agua caliente y
jabon (Correa, 2017).

Es conveniente procurar evitar dejar salir a los gatos sin ningun tipo de control, debido
a que por la naturaleza depredadora del animal encuentra la caza como una actividad
natural, en consecuencia, consumir animales mas pequefios infectados de las
enfermedades ya mencionadas. Tampoco se tiene que dejar al animal fuera de casa
para que hagan sus necesidades biologicas al aire libre, este hecho se suscita debido
a que muchos felinos no disponen de un espacio adecuado para esta necesidad o no
les gusta utilizar areneros, este punto se vuelve relevante para que la convivencia de

mascota y sus duefios sea la mas optima dentro del hogar (Trillo, 2020).

Por ejemplo, uno de los problemas es que los gatos hacen sus necesidades fuera del
arenero, esto sucede debido a que la mascota asocia la caja de arena con una mala
experiencia con otro gato, persona, sonido o algin susto traumatico. También es
probable que el gato quiera marcar su territorio lo que genera que la mascota rocié su
orina o defequen en varios lugares de la casa, lo cual sucede con mas frecuencia con
los animales que no estan esterilizados. Este comportamiento también se asocia a la
ansiedad que sufre el gato por algin cambio dentro de la zona donde tiene sus

pertenencias como plato de comida, camas y juguetes (Catvets,2022).

Por tanto, el comportamiento de una mascota que empieza a hacer sus necesidades
en lugares especificos de la casa como ventanas o puertas, quiere decir que el gato

siente que estd amenazado por factores externos a su territorio. También tomar en
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cuenta que en varios de los casos estas situaciones se presentan por alguna
enfermedad presente en la mascota por lo cual es de suma importancia llevarlos al
médico veterinario para una revision y descartar cualquier problema. Si el médico
encuentra que la mascota realiza sus necesidades sin control y en lugares aleatorios
es probable que esta conducta se ocasione por enfermedad, es importante realizar
mas analisis a la mascota entre los cuales estan los renales, sangre, rectal, genital,

heces y orina (Torrey & Yolken, 2013).

Otra de las enfermedades que se encuentra en gatos que realizan sus necesidades
fuera del arenero es la cistitis idiopatica felina (FIC), la cual causa dolor al momento
de orinar con presencia de sangre, lo que suele causar mucho malestar, estrés y
cambios en el comportamiento de la mascota. Por consiguiente, son varias las causas
por las que un gato realiza sus necesidades fuera del arenero, considerar y tratar de
corregirlas o en otros casos sanarlas es importante para el bienestar del animal y del

propietario (Villavicencio, 2018).

Ademas, es oportuno mencionar que el olor de la orina y heces de los felinos es
sumamente fuerte, este olor peculiar es resultado de factores como, la dieta con varios
ingredientes en los alimentos para gatos suele producir olores mas fuertes durante la
digestion. El tracto gastrointestinal de los gatos alberga bacterias que descomponen
los alimentos no digeridos. Durante este proceso de descomposicion bacteriana, se

liberan compuestos quimicos que llegan a ser malolientes. (Fernandez, 2021).

Igualmente, la bacteria de la Salmonella y la Escherichia coli son muy comunes, atacan
al gato en el tracto digestivo, da como resultado que el animal presente inflamacion,
gases, diarreas, mala absorcion de varios alimentos, todo esto causa que las heces
tengan un olor mas fétido. Convendria tener un control sanitario de las heces fecales,
estas contaminan las aguas, tierras, alimentos de los seres humanos, sin embargo,
esto no existe por lo cual las bacterias mayormente que propagan las heces son termo

tolerantes y coliformes, enterococos y escherichia coli (L6pez, 2016).
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En concreto la materia fecal de los animales suelen contener bacterias que son
perjudiciales para humanos y los animales, debido a que estas bacterias no son
manejadas adecuadamente terminan en lagos, rios y mares lo que hace que el
ecosistemas propios y delicados cambien, el agua se vuelva turbia, sucia y no apta
para el uso, otro problema es que las heces de humanos y mascotas al contacto con
el agua se descomponen y liberan amoniaco, esto mezclado con las altas
temperaturas llegan a matar a los peces y otros organismos del ecosistema acuatico
(Carrasco & Lozano, 2020).

Debido al problema tan grande que representa las heces de las mascotas el manejo
adecuado de estos desechos tiene que ser tratado como una ordenanza de caracter
publico puesto que no tienen que colarse en desagies, enterrarse en cualquier lugar
o colocarlo en fuentes de agua, pero tampoco quedar al aire libre, debido que esto
provoca malos olores y atrae a plagas que traen consigo nuevas enfermedades. Las
personas que son duefios de mascotas tienen que seguir simples reglas que estan
dentro de su alcance, como el limpiar correctamente los areneros y colocar las heces
en fundas bien sefaladas, si la ciudad tiene una planta de tratamiento de agua
convendria arrojar las heces por el inodoro. Si se dispone de un lugar con terreno se
tiene que enterrar los desechos a una profundidad prudente y lejos de plantaciones

gue sean para el consumo humano y animal (Burbo, 2018).

A causa del crecimiento de las poblaciones humanas, caninas, gatunas y de otras
especies, es cada vez mas alto el grado de contaminacion medioambiental por heces
y por ende las posibilidades de infeccion parasitaria son mayores, muchos de estos
parasitos y bacterias se vuelven mas fuertes y resistentes al medio donde se
encuentran. Toda esta problematica se agrava debido a que los propietarios de
mascotas no tienen reglas basicas de higiene y convivencia lo que hace que las
infecciones sean faciles de transmitir. Como sociedad el dejar que la poblacion de
animales domeésticos crezca sin medida en las calles produce que los nifios se infecten
al ocupar espacios publicos contaminados. La panificacion de limpiezas y desinfeccion

de estos lugares es importante (Salamanca, Polo, & Vargas, 2011).



13

1.2 El control de malos olores

El olor se define como la cualidad que tienen varias sustancias u objetos de activar el
sentido del olfato de las personas. La contaminaciéon ambiental producida por malos
olores da como resultado un problema en el confort de las personas expuestas a estas
condiciones, el cual se ha incrementado con el aumento de la poblacién a través de
los siglos, la industria de crianza de animales, los sumideros de basura, las plantas de
tratamientos residuales y la industria en general es la causante de esta tendencia. Este
tipo de contaminacion merma el desarrollo normal de las capacidades de las personas

y tiene efectos para la salud en especial para el area respiratoria (Lang & Jager, 1992).

Como se menciona en el parrafo anterior los olores llegan a tener injerencia en la vida,
si somos expuestos a malos olores todo el tiempo se tendra repercusiones en la salud
como son dolores de cabeza, sintomas respiratorios, irritaciones fisioldgicas,
problemas gastrointestinales, estados de irritabilidad, cambios de humor, etc. Aunque
estos olores estén en concentraciones bajas, si somos expuestos de manera
constante, a largo plazo llegaran a dar molestias de forma prolongada en el cuerpo
(Mosquera, 2009).

La presion de vapor es un concepto importante en la termodinamica y la fisica de
fluidos, especialmente cuando se trata de liquidos. Se refiere a la presion ejercida por
las moléculas de un gas en equilibrio con su fase liquida o sélida en un sistema cerrado
a una temperatura dada. Por lo general las sustancias causantes de los olores
contienen presiones bajas de vapor debido a como interactian con el sentido del olfato
y como se difunden en el aire, las sustancias con bajas presiones de vapor son
detectadas por el sentido del olfato incluso en concentraciones relativamente bajas, lo
gue contribuye a su percepciéon desagradable. Ejemplos comunes de sustancias con
bajas presiones de vapor que a menudo generan malos olores incluyen compuestos
organicos volatiles, como compuestos de azufre, amoniaco, aminas y otras sustancias

guimicas que emitan olores fuertes incluso en pequefias cantidades. (Ledn, 2007).
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Como se sabe la nariz es capaz de percibir todo tipo de olores sean estos agradables
0 desagradables, una sustancia de algun objeto se diluye y se transporta en el aire lo
gue resulta en la emision de olores y como respuesta una sensacion de olor en los
humanos, cabe destacar que cada persona tiene el sentido del olfato de forma Unica y
gue en particular cambia segun la exposicién a la cual se enfrenta de forma habitual,
un olor se percibe de una forma especifica, lo cual conecta el cerebro de manera
instantanea envia una sefal a los demas sentidos o que ayuda asociar estos olores
con experiencias ya vividas, como se observa en la figura 7. A continuacion, varios

conceptos basicos asociados al olor (Morgan et al., 2002).

Figura 7. Estructura del olfato y recepcion de olores
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Asi pues, los "olores simples" se refieren a olores que son percibidos de manera
individual y no son mezclas complejas de multiples componentes aromaticos de algo
determinado son las sensaciones olfativas basicas que percibe a través de los
receptores olfativos. Un ejemplo de olor simple incluye los florales como la rosa, lirio o
un jazmin. Los olores compuestos se conforman por la union de los olores primarios
aromaticos o sustancias quimicas, logran ser dificiles de descomponer en sus
componentes individuales. Los olores compuestos son comunes en la vida cotidiana y
en la naturaleza. Ejemplos de olores compuestos son el aroma de la comida cocinada

por sus varias especies y condimentos (Gémez, 2015).
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La cantidad de olor se refiere a la intensidad con la que un olor llega al olfato humano
en cualquier lugar donde este se encuentre, por otra parte, la concentracion sirve para
cuantificar la cantidad de olor en determinado espacio como una habitacion. Se habla
de la detectabilidad debido a que se genera investigacién y se necesita saber las
concentraciones de olores que se percibe dentro de un espacio (Ruijten, 2009).

Otro término como el umbral del olor que analiza la cantidad minima necesaria de un
olor para ser percibido por un ser humano; umbral de percepcion de compuesto se
refiere a las concertaciones de un olor por mas pequefia que sea, aunque, no se
identifigue de donde proviene; umbral de exposicion se refiere al tiempo y la cantidad
de olor al exponer a una persona sin que cause molestias o problemas de salud. Para
esto se considera varios criterios como el limite de exposicion de corto tiempo a olores
toxicos de quince minutos, el de valor medio que es de ocho horas el cual esta
permitido si los olores no son muy fuertes y se toleran, no asi los que llegan a tener
repercusiones en la salud solo en casos demasiado largos de exposicion (Garcia,
2017).

Cabe destacar que varios paises si manejan estandares de olores y sus respectivas
caracteristicas, las cuales regulan las fuentes principales de emisiones de olor como
son las zonas agricolas, industriales y municipales, ademas de tener claro cuales son
las afectaciones que tienen los malos olores sobre el entorno al que se encuentran
cerca de estas areas. Esta actividad se logra al realizar mediciones y controles de
cdmo esto afecta en la salud a personas, animales o plantas, se aplican ordenanzas
gue amonestan a personas o0 empresas que las incumplan, aunque estas leyes, no se
apliquen del todo por el hecho que los compuestos odoriferos son un tema complejo
(Bokowa, 2010).

De esta manera el concepto de la OMS sobre los olores dice que un mal efecto en la
salud sucede al momento em que sSOmMOs expuestos a una experiencia que cause una
molestia en cualquier parte del cuerpo, mente o emocional, asi pues, la contaminacion

por olores tal vez no cause problemas fisicos evidentes, pero se demuestra con
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estudios que aquellas personas que estan expuestas a estos olores sufren de mal
humor, insomnio, irritacion en fosas nasales, dolores constantes de cabeza y son
mucho mas propensos a tener problemas relacionados con el estrés, esto
desencadena otros sintomas como pérdida de memoria, vémitos, falta de
concentracion, nauseas, problemas respiratorios entre otros, como se observa la figura

namero 5 (Kajetan, 2017).

Figura 8. Estructura del olfato y recepcion de olores
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Fuente: El aire contaminado elaborado por Organizacion Green Peace. Recuperado de

http://www.ecosmedia.org/post/el-reciclaje-es-cuesti%C3%B3n-de-g%C3%A9nero.

Todos estos efectos mencionados con anterioridad son el resultado de respirar aire
contaminado, al entrar en contacto con las mucosas se transforman en pequefas
sefales eléctricas en el sistema nervioso las cuales fluyen por todo el aparato
respiratorio, genera que el sistema respiratorio se contraiga y exista menor flujo de
sangre a los pulmones, pero mayor presion sanguinea en el resto del cuerpo, todo esto
genera un estrés muy grande en el cuerpo. Como menciona el autor Catillo, 2016 como
resultado los olores actian sobre el sistema nervioso central de las personas por lo

cual esté intimamente relacionada con la parte emocional, el humor y los recuerdos de
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las personas. Aunque los malos olores no llegan a matar la exposicion larga a malos
olores depararan secuelas de por vida como la pérdida de olfato y gusto (Ruijten,
2009).

Como mencionan los autores Ramos, Bermudez, y Rojas (2018), no hay una "tabla de
olores nocivos" especifica, puesto que la percepcién del olor no siempre esta
directamente relacionada con la toxicidad de una sustancia. Ademas, la toxicidad de
una sustancia depende de diversos factores, incluyendo la concentracion a la que se
expone una persona y la duracion de la exposicion. Sin embargo, olores fuertes o
irritantes indican la presencia de sustancias potencialmente perjudiciales en el entorno.

Aqui hay varios ejemplos de olores que estan asociados con sustancias nocivas:

Olor a Amoniaco: Indica la presencia de productos de limpieza fuertes o

liberacién de amoniaco, lo cual es irritante para las vias respiratorias.

¢ Olor a Gas Natural o Gas Propano: Ambos son gases inflamables y llegan a ser

peligrosos en concentraciones suficientemente altas.

e Olor a Productos Quimicos Agresivos: Los productos quimicos industriales
tienen olores fuertes y desagradables que son perjudiciales si se inhalan en

concentraciones elevadas.

e Olor a Humo: Indica la quema de materiales y la liberacién de productos

guimicos téxicos.

e Olor a Cloro: Este asociado con la presencia de productos de limpieza que

contienen cloro, que es irritante para los ojos y las vias respiratorias.

Es importante tener en cuenta que la percepcion del olor varia entre las personas, y

algunas sustancias téxicas no suelen tener un olor evidente. Si se sospecha de la
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presencia de sustancias nocivas en un entorno, se tiene que tomar en serio y buscar
la asesoria de profesionales en salud ocupacional o autoridades locales para evaluar
y abordar la situacion de manera adecuada. Ademas, siempre se tienen que seguir las
pautas de seguridad y ventilacion adecuadas en el entorno donde se manejan
sustancias quimicas o hay riesgos de contaminantes del aire (Ramos, Bermudez &
Rojas, 2018).

1.3 Sistemas desodorizaciéon

Los seres humanos son capaces de detectar dos tipos de malos olores, los cuales
suelen depender la de la naturaleza de la que provengan como lo son los de origen
amoniacal, este tipo de olores provienen de moléculas de amoniaco como son; olores
de cocina, orina, olor de animales o el propio sudor de las personas. Por otra parte, los
olores de origen sulfurico los cuales estan compuestos de moléculas de sulfuro este
tipo de olor se encuentra en las tuberias, basura en descomposicion, desechos fecales
humanos y animales. Tener en cuenta el origen del olor ayuda a tener claro qué

sistema de eliminacion de olor utilizar (Bermudez, Ramos & Rojas, 2018).

En el mercado existen varias formas y sistemas para eliminar los malos olores; los
ambientadores, son productos disefiados para perfumar y refrescar el aire en espacios
interiores, como hogares, oficinas, automaviles y otros entornos. Su propésito principal
es enmascarar o eliminar olores desagradables y crear un ambiente mas agradable.
Estan disponibles en una variedad de formas y formatos, suelen contener fragancias
u olores agradables que se liberan en el aire para mejorar la calidad del ambiente.
Pero solo suelen enmascarar el problema antes mencionado mas no lo eliminan de
forma permanente. Por otra parte, los sistemas de desodorizacion o neutralizacion de
malos olores suelen atacar las moléculas que causan los malos olores de forma que

las descomponen al punto de neutralizarlas (Torres, 2011).

La eliminacion de malos olores y sus procesos dependen del nivel de contaminacion

presente en el ambiente, este se elimina o remueve por medio de componentes que
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tengan una reaccién quimica los cuales logran descomponer estos olores a formas de
particula, una vez de esta forma es menos dafino para las personas. Todos estos
procesos necesitan tener un control muy exhaustivo debido a que se aplican de
diferente manera, algo que es imprescindible es tomar en cuenta el area al que va a
ser dirigido (Gutiérrez & Droguet, 2002).

Algunas de las técnicas que se conoce para la desodorizacion de los ambientes son
los procesos bioldgicos, absorcion y lavado quimico, asi como otras mas modernas
como los biofiltros que son sistemas que utilizan microorganismos para descomponer
y convertir sustancias contaminantes en formas menos perjudiciales. Estos sistemas
son comunmente utilizados en el tratamiento de aguas residuales, gases
contaminantes y otras formas de efluentes. Estos sistemas aprovechan la capacidad
de ciertos microorganismos para descomponer y transformar compuestos quimicos,
ofreciendo una alternativa bioldgica y sostenible para el tratamiento de diversos tipos

de contaminantes (Acosta, 2005).

Se conoce el biofiltro mévil que se encuentra disefiado en dos partes la primera parte
estd compuesta de cedro y la segunda tiene astillas de madera las cuales provienen
de cualquier parte del mundo. Estos dos elementos son capaces de almacenar agua
y tienen propiedades llamadas WC los cuales segun estudios ha mostrado tener la
capacidad de reducir los olores en un 83%, 51% DE H2S y el 41% en NH3, lo cual lo
convierte en una excelente opcion al momento de contralor varios malos olores en el

ambiente sin necesidad de recurrir a quimicos (Chen, 2012).

Los fotocatalizadores son tratamientos que aplican tecnologias nuevas con la cual se
pretende eliminar varios compuestos volatiles odoriferos como el H2S y BFT los cuales
se combinan con fotocatalizadores esto debido a que muchos olores o sustancias no
se eliminan de una forma biolégica, esta combinacion hace que haya un proceso de
oxidacion lo que hace que los compuestos odoriferos sean biodegradables
(Portela,2008).
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La tecnologia fitorremediacién es un tratamiento que se utiliza para eliminar olores de
tipo trietilamina, que se producen en las aguas residuales, vertederos, pescado,
estiércol de cerdos, cria de ganado, en el area de compostaje, y de compuestos
organicos como algunas plantas como las crasulaceas. Otro tratamiento es el de
enmascaramiento el cual consiste en aplicar otro componente odorifero que contenga
un olor mas agradable para el humano el cual no causa efectos secundarios, sin
embargo, no son una solucién permanente a los malos olores (Arias, Betancur,

Gomez, Salazar, & Hernandez, 2010).

Igualmente, el tratamiento por aditivo microbiano mineral esta hecho para reducir el
amoniaco y H2S causadas por el estiércol de vaca, este aditivo de tipo microbiano esta
compuesto por polvo mineral y polvo de bacterias. Este tipo de tratamiento es costoso
en tiempo y solo sirve para eliminar los olores ya explicados. Por otra parte, la
Biofiltracion es un método relativamente nuevo por el cual se elimina los olores por via
biolégica, degrada los compuestos odoriferos por medio de bacterias que se cultivan
en filtros los cuales suelen estar conformados por abono, tierra, pajas, astillas o lodos

especiales (Medeiros, 2011).

Los adsorbentes suelen ser utilizados de forma muy amplia en el control de malos
olores, se utilizan para eliminar vapores y gases, bajan la concentracion de mal olor
en estos y los convierte en compuestos mas tolerables. Uno de estos adsorbentes es
el carbén activado el cual tiene como funcion retener los malos olores en la parte
interna del carbon. En cuanto al aire, los filtros de carbon activado se utilizan en
purificadores de aire y sistemas de ventilacion para eliminar los olores, como los de
tabaco, alimentos, mascotas o productos quimicos. También son eficaces para filtrar
compuestos organicos volatiles, gases toxicos y contaminantes presentes en el aire
de esta forma mejorara la calidad del aire interior, figura 9 (Gallego, Roca & Perales,
2013).
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Figura 9. Filtros de carb6n activado

Fuente: elaboracién propia

Existen desodorizantes quimicos disponibles en forma de aerosoles, geles, difusores
eléctricos, etc. Estos productos contienen sustancias quimicas disefiadas para
neutralizar o enmascarar los olores. Son Utiles para neutralizar olores temporales, pero
es importante tener en cuenta que no eliminan la fuente del olor. En la actualidad se
ha completado la tecnologia de generacién de ozono (O3), se ha probado que tiene
propiedades que desinfecta destruyendo bacterias y hongos, asi como también purifica
tanto el aire como el agua y los alimentos, sin embargo, el ozono suele ser peligroso
para la salud en altas concentraciones, por lo que es importante seguir las pautas de

seguridad al utilizar equipos de ozonizacion. Figura 10 (EPA,2019).
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Figura 10. Sistema de limpieza de aire

Fuente: elaboracion propia

En el mercado se encuentra otro tipo de productos que ayudan al momento de detectar
generar una renovacion o limpieza de aire y entre estos se tiene a los detectores de
gas los cuales suelen ser muy utilizados en diferentes areas de la industria. Este
consiste en un dispositivo que capta la presencia de gases de distintos tipos para
contribuir a la seguridad de un espacio determinado. Este tipo de mecanismo funciona
con un sensor LEL que contiene perlas cataliticas los cuales se activan con los gases
especificos del ambiente, ademas tener en cuenta que estos sensores tienen que ser
muy bien calibrados y realizar diferentes pruebas para utilizarlos, si no se encuentra
en buenas condiciones no detecta ninguna particula de olor, su mayoria estos
sensores suelen tener una vida util de tres afios antes de ser cambiados (Broom,
2011).

Ademas de estos sensores se conocen los de infrarrojo y sirven dentro de los espacios
gue carecen oxigeno por lo general espacios confinados, cabe destacar que estos
sensores son mas resistentes, faciles de utilizar y no necesitan ser calibrados para que

funcionen de la manera adecuada. Estos sistemas suelen ser utilizados de manera
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portétil y se colocan por lo general en los lugares donde no se tiene el espacio para
colocar grandes mecanismos de deteccidn de gases, detectan las concentraciones
elevadas de gases en el aire como monoxido de carbono, nitrdgeno, butano, propano

y de mas gases (Broom, 2011).

Estos sensores se dividen en dos grupos, los de un solo gas de uso especifico que
detectan un solo tipo de gas y los multi-gas los que detectan multiples gases en un
s6lo sensor. Como se observa en la figura 11 a continuacién estos vienen como un
circuito para incorporarlos a otros sistemas o listos solo para su utilizacion especifica
(Guardino,2022).

Figura 11. Detectores de gas

Fuente: elaboracion propia

1.4 Areneros para gatos

Los duefios de mascotas en especial de gatos tienen que proporcionar lugares
individuales y acogedores dentro de la casa tanto para que duerman como para hacer
sus necesidades bioldgicas. Es importante tener en cuenta que para los gatos contar
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con un espacio seguro, privado, retirado y libre de amenazas donde se sienta a gusto
y en total privacidad, alejado de cualquier amenaza para que logren descansar o
dormir con tranquilidad, fomentando de esta manera su bienestar fisico y emocional
(Hart, 1980).

Genéticamente los gatos estan diseflados para sentir y escapar de situaciones
peligrosas esto incluye ruidos fuertes, olores, humanos y animales extrafios que para
ellos representen alguna experiencia desagradable. Los gatos son animales
inteligentes y al momento de escapar o quedarse a enfrentar una situacioén de peligro,
evaluaran su entorno de manera instintiva, segun estudios les resulta muy satisfactorio
la exposicion a estas situaciones, por esto es muy importante brindarles un espacio
adecuado para que se escondan si deciden escapar y también desarrollen sus
actividades rutinarias de alimentacion, entretenimiento, descanso y eliminar sus
desechos bioldgicos. Lo importante es que ellos consigan adaptarse y sentirse

totalmente cémodos (Frank, 2019).

Por lo general los gatos bebés aprenden de su madre a las pocas semanas de vida ir
en busca de lugares adecuados como arena y tierra, la cual estara alejada de fuente
de agua, comida y descanso. Al observar su comportamiento los gatos son seres muy
limpios, desde pequefios buscaran las condiciones y el lugar adecuado, es por esto
gue a los gatos domésticos utilizar un arenero se les hace normal y de forma cotidiana
sin ningun problema, sin embargo, si se encuentran enfermos o si el arenero esta sucio

ellos evitaran visitarlo (Rochlitz, 2009).

Las cajas de arena no tienen que estar junto a lugares ruidosos como cuarto de lavado,
cocinas, hornos o de alguna maquinaria, o lugares demasiado transitados, esto suele
ahuyentar al gato del lugar. Poner limites a los lugares donde el gato defecara desde
el momento que la mascota llega al hogar para que sepa cuales son los espacios
destinados para este fin, asi los duefios tendran un mejor control del lugar donde van

a ser sus necesidades evita problemas desagradables que provoquen futuros
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abandonos por la falta de prevencion de este tipo de situacion relacionada con los

habitos de la mascota (Castellanos, 2017).

Al lavar la caja de arena no se utilizard productos como el vinagre, cloro o lejia, pues
dejarian un olor permanente dentro de la caja y esto también ahuyentara a la mascota
en lugar de atraerla a hacer sus necesidades, si no se limpia la caja con la frecuencia
suficiente, los olores se intensificaran con el tiempo. En cuanto al tipo de sustrato se
tiene que escoger arena simple sin quimicos adicionales, muchos de los gatos al
momento de asearse suelen ingerir parte de esta arena y en ocasiones terminan
intoxicados, ademas procurar que esta sea firme y absorbente para retirar facilmente

una vez sean utilizadas (Olguin, 2018).

El manejo de los desechos también es importante al momento de procurar que la
mascota continte con la utilizacion del arenero. Cuando las heces y la orina de los
gatos se acumulan en la arena durante un periodo prolongado, los compuestos
volatiles y malolientes se liberan en el aire. La falta de limpieza regular del arenero
contribuye significativamente para que el gato evite utilizarlo. EI mal olor en los
areneros para gatos generalmente sucede durante la acumulacion de heces y orina,
asi como a la proliferacion de bacterias en la arena esto contribuye a causar
enfermedades para el gato y toda la familia (AAFP, 2018). Aqui hay algunas razones
comunes por las que los areneros tienen malos olores:
e Descomposicidén Bacteriana: Las bacterias presentes en las heces y la orina
descomponen los compuestos organicos, liberando gases malolientes en el
proceso. Si el arenero no se limpia con regularidad, las bacterias se multiplican,

exacerbando el olor.

e Falta de Ventilacion: Si el arenero esta ubicado en un area con poca ventilacion,
los olores se concentran mas. Es recomendable ubicar el arenero en un lugar

bien ventilado.
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Sin embargo, en muchos de los casos, aunque se sigan las normas de limpieza no se

logra reducir el olor de los desechos de los gatos, debido a su naturaleza. Es por esta

razon

necesario implementar otro tipo de productos sobre los areneros como son

ambientadores o0 desodorizadores los cuales ayudan a controlar los olores

desagradables y mantener un ambiente mas fresco en el area (Ortiz, y otros, 2018).

Estas son algunas razones para considerar el uso de desodorizadores en la caja de

arena.

Control de Olores: Los desodorizadores especificamente disefiados para cajas
de arena ayudan a neutralizar los olores provenientes de los desechos del gato.
Ayudan a mantener un ambiente mas agradable en el hogar al reducir los olores

de la orinay las heces.

Bienestar del Gato: Los gatos son animales muy sensibles a los olores, y un
desodorizador contribuye al bienestar general del gato al mantener limpio y

fresco su espacio de eliminacion.

Prevencion del Estrés: Un olor fuerte o desagradable en la caja de arena causa
estrés en varios gatos y, en otros casos, incluso provocar que eviten usar la caja

de arena. Los desodorizadores ayudan a prevenir este problema.

Convivencia en el Hogar: Si se vive en un espacio pequefio o se comparte el
hogar con otras personas, el control de olores en la caja de arena es esencial

para mantener un ambiente armonioso y comodo.

Comodidad para los Propietarios: La presencia de un desodorizador hace que
sea mas facil para los duefios de mascotas mantener la higiene de la caja de

arenay, en ultima instancia, facilita la convivencia con una mascota.
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Este método es una solucion viable para este problema, no es utilizado comunmente
por sus costos y el gasto adicional que implica, la falta de disponibilidad en el mercado

nacional hace de esta una opcion no generalizada.

En el mercado existen varias opciones de areneros los cuales se adquieren en locales
de mascotas o por compra directa a los productores, las especificaciones estan
detallados para conocer cuales son sus ventajas y desventajas tanto para la mascota
como para su duefio; Los que tienen base de pared, este mueble es un articulo antiguo
gue es adaptado ya sea para esconder la caja de arena o para ocupar como caja de
arena. Esté cortado y adaptado con tornillos, tiene puertas que se cierran para que no
esté a la vista o se escapen los malos olores. Los contras que tiene este tipo de cajas
areneros es el tamafio y que las ranuras son mas gruesas lo que causaria que toda la

arena contenida en su interior se cuela y se sale (Fernandez, 2018).

El tamafio de cajas de arena que se encuentra en el mercado por lo general es
demasiado pequefio y no se adecuan al gato, mientras mas grandes son las cajas son
mejores para los gatos. La mayoria de areneros que existen no cuentan con un estudio
ergondmico ni cuentan con renovacion de aire para su construccion, tiene que tener
1.5 veces el largo que tiene el gato desde la nariz hasta el comienzo de la cola. Las
propuestas encontradas en el mercado son poco variadas y estan hechas por

materiales como el concreto, plastico, latas, etcétera (Alexandria animals, 2022).

Algunas opciones al momento de adecuar un arenero se utilizan cajas sin ningun tipo
de ventilacion las cuales son las preferidas por duefios y gatos, en este caso se cuenta
con una gran variedad de ellas en el mercado como lo indica la imagen, existen cajas
de pléstico industrializadas que dan estabilidad, también se utiliza cajas de carton y
bandejas plasticas o metdlicas. La razén por la que prefieren las cajas es muy simple,
el felino tiene un acceso rapido al lugar de refugio, cubre totalmente su cuerpo por lo
cual se siente protegido, finalmente por la parte superior de la caja la utiliza de terraza
para vigilar su territorio lo que le da al gato una percepcion de control y seguridad,
figura 12 (Herron & Buffington, 2010).
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Figura 12. Tipos de areneros para gato

Fuente: elaboracion propia

En muchos de los casos se realizan muebles esquineros a la medida que se necesite,
muchos de los hogares de la actualidad no disponen de mucho espacio, esta realizado
en madera y dispone de una rejilla en la parte superior para la ventilacion del arenero,
en la parte delantera tiene una puerta cuadrada donde el gato ingresa, para la limpieza
de este esquinero se tiene que tirar de una manija y bajar toda la puerta de esta forma
se retira la bandeja que esté colocada dentro. Este producto tiene dos desventajas el
poco espacio que dispone y conseguir un arenero triangular que se adapte a la

mediada y forma del hogar, figura 13 (Sanchez, 2022).
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Figura 13.Areneros esquineros

Fuente. Elaboracion propia

China es uno de los paises con el mas alto porcentaje de produccion y consumo de
accesorios y productos para mascotas, el impacto econémico que genera esta
industria es de USD. 1.000 millones al afio en este pais, en el resto del mundo las
cifras varian, en general la tendencia va en aumento. Las personas al humanizar cada
vez mas a las mascotas buscan la forma de que estos se encuentren lo mas comodos
posibles, se adquiere cada vez mas articulos como ropa, juguetes, casas, lugares

donde hagan sus necesidades biologicas (Arboleda & Restrepo, 2017).

Este crecimiento ha hecho que varias marcas y empresas se fijen en el llamado
movimiento “PetFriendly” y se han dado cuenta que este es un gran nicho de mercado
en el cual se crea infinidad de productos relacionados con las mascotas los cuales son
consumidos en masa sin importar muchas veces los costos que tengan (Arboleda &
Restrepo, 2017).
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1. Enfoque de investigacion

El enfoque cualitativo que tendra la investigacion sobre sistema de desodorizacion de
desechos de gatos domésticos adaptable en areneros, busca la recoleccion y analisis
de datos con la finalidad de interpretar de manera progresiva las principales
interrogantes para perfeccionarlas y responderlas. A su vez se considera que este
enfoque permite aplicar técnicas de observacién no estructuradas que facilitan la
interpretacion y entendimiento de la problematica planteada, al examinar la naturaleza
del problema al observar como punto de partida el impacto social que involucra la

convivencia con mascotas que el presente proyecto busca solventar.

Como parte del andlisis y la discusion de los resultados el enfoque cualitativo es una
herramienta metodoldgica aplicable en el ejercicio del manejo de los desechos
biolégicos de los felinos y los malos olores que estos generan, este corresponde al
tema en cuestion del proyecto, si bien el alcance es puntual y delimitado en torno al
malestar que genera los malos olores, las caracteristicas del problema a resolver
abordadas de forma descriptiva y practica en conjunto con la dinamica social
exploratoria del entorno donde se investiga, son la mejor opcion para desarrollar el

entendimiento del problema.

Con este enfoque es valido implementar algunas técnicas para la recoleccion de datos
como las entrevistas abiertas, observaciones no estructuradas, discusiones en grupo,
registros de historias de comunidades o personas que estén asociadas con la
convivencia entre humanos y gatos. Estas herramientas ayudan a obtener datos reales
gue se los recolectara en documentos, grabaciones o anotaciones las cuales estaran
dispuestos de forma natural sin que se genere ningun tipo de distorsion en la

informacion recolectada.
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Para concluir con el enfoque definido es importante resaltar que la informacion
recolectada sobre la utilizacidon de areneros para gatos, también es analizada de
manera cuantitativa de acuerdo con el tipo de informacion generada, esto enriquecera
el criterio expuesto como resultado del andlisis de la investigacion, asi fortalece el

enfoque cualitativo caracteristico de la presente investigacion.

2.2. Disefio de lainvestigacion

Tipos de la Investigacion

Una vez revisada la informacion que se tiene sobre los malos olores causados por la
utilizacion de areneros para gatos dentro de los hogares, se procede al analisis para
definir cual es el alcance que tendra la interpretacion del problema de esto depende el
tipo de investigacion que se aplica en el proyecto. Para tener una mayor proyecciéon se
dispone de cuatro tipos metodoldgicos. El descriptivo se centra en especificar
caracteristicas que describen la tendencia y propiedades. El exploratorio se utiliza con
un tema que no se ha estudiado o resulta ser novedoso. El explicativo utiliza una
estructura para generar entendimiento y correlacional, que ayudan a cuantificar datos

como variables.

Al tomar en cuenta estos tipos de estudio, para la presente investigacion se aplicara el
método descriptivo, como el idéneo en el proceso para la indagacién en la realidad de
las personas que tienen una convivencia con gatos y su contexto a detalle, se lograra
describir con precision los puntos de vista del grupo social investigado, asi también
conocer los fenomenos que se presentan dentro del hogar. Con el conocimiento y la
perspectiva formada al observar las condiciones en las cuales las mascotas generan
incomodidad durante la convivencia, se generan las pautas que permiten desarrollar
hipotesis relevantes como el manejo de la asepsia en el area donde esta colocado el
arenero, para profundizar el desarrollo de conocimiento en el caso de este proyecto

recolectara datos con entrevistas a profesionales veterinarios e ingenieros industriales
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involucrados en los temas coyunturales del proyecto, al final se tabula la informacion

mediante un analisis cualitativo.

Método de investigacion

Como parte de la estrategia de indagacion propia del enfoque cualitativo, se analizara
las tipologias de disefio genéricas, a partir de las cuales, se construira la investigacion,
se tiene las mas idoneas y se las que se tratard a continuacion; El proyecto se enfocara
en dos principales marcos de investigacion: a) Fenomenoldgico y b) Investigacion /

Accion.

a) Fenomenolégico, se busca personas duefias de mascotas que hayan
experimentado multiples situaciones en la convivencia con felinos, y que tengan
presente o superado la problematica a la que esta investigacion esta centrada
como lo es que los areneros causan malos olores por los desechos, esto ofrece
distintas perspectivas de la realidad. La problematica al estar relacionada con
la psicologia y las ciencias de la salud es idonea para ser abordada, con este
tipo de disefio, se tiene conocimiento que los malos olores llegan a tener un
efecto negativo en la salud mental y fisica de las personas, al asociarlo
directamente con la mascota. La observacion y entrevistas a grupos de enfoque
ayuda a describir de manera precisa el fenobmeno y las experiencias

compartidas.

b) Investigacion / Accion, permite abordar la problematica que genera los malos
olores causados por los areneros dentro de los hogares o habitaciones y
encaminarla a una resolucién que genere un cambio satisfactorio para las
familias o tenedores de este tipo de mascotas, de igual manera que el método
anterior la problematica estad relacionada con la psicologia pues genera
problemas psicosociales dentro del nacleo familiar y de manera puntual a la
salud por el contagio de virus o bacterias, esto confirma de esta manera la

utilizacion de este método. Por medio de entrevistas a grupos de enfoque y
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discusiones acerca de esta situacion se involucra al grupo de analisis, con los
resultados de esta interaccion se diagnostica la problematica y a su vez

plantear soluciones especificas.

Técnica de investigacion

Con la finalidad de explicar la realidad objetiva de los eventos y el proceder de quienes
interactian en la problematica expuesta, a través de la compresién de los datos
recolectados, los cuales ayudan a construir el conocimiento base para una correcta
interpretacion, sin dejar de lado la compresion integral de la informacion levantada. En

el presente proyecto se utilizara dos principales técnicas para la recoleccién de datos.

La entrevista es una herramienta técnica de gran utilidad en la investigacion cualitativa
debido a la flexibilidad en la obtencion de datos. Con el objetivo de recabar informacién
valida, que no sufra un sesgo cognitivo por la sensibilidad en la problematica, se

procedera a entrevistar a profesionales especialistas.

Primero en el &rea de la veterinaria los cuales brindan informacion veraz acerca del
comportamiento de los felinos y duefios, ademas de brindar informacion de los
productos que existen en el mercado especializados en manejo de olores. En segundo
lugar, se tendra a ingenieros los cuales brindan soporte técnico para validar materiales
idoneos y sistemas necesarios para construir un prototipo de sistema de
desodorizacion, se aplicardn estas entrevistas a modo de conversaciéon o dialogo
coloquial que se propone como fin determinado el entender las razones en especial
del problema desde distintas visiones que aporten de manera especializada al

planteamiento y solucién del problema.

Con el objetivo de asegurar la obtencidon de informacion sin afectar el entorno de la
problematica, se utilizara las fichas de observacion como un procedimiento, que Si
bien, es utilizado con frecuencia en el enfoque cuantitativo, en el presente trabajo

aportara datos de la problemética mediante visitas a diferentes hogares los cuales
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posean gatitos por mascotas con la finalidad de constatar las condiciones de los
areneros, también es la oportunidad de preguntar a sus duefios sobre cual es la

interaccion con sus mascotas al momento de limpiar los areneros.

2.3. Grupo de estudio

Para realizar una investigacion adecuada se recomienda realizar muestras de estudio
también llamados casos o elementos, este recurso se utiliza para generar informacion
en menor tiempo, al utilizar pocos recursos, delimitar la poblacion a la que esta dirigida
se aclara cuales son los resultados que se obtendra y de esta forma fijar los parametros
gue se va a utilizar sin afectar la veracidad de la informacién. Para la presente
investigaciéon se tomara en cuenta a una pequefia muestra de la poblacién de la ciudad
de Ambato y esta dirigida a tres profesionales capacitados y con trayectoria
comprobada por medio de entrevistas, los cuales proporcionan informacion vélida y de

calidad.

El primer grupo lo conformaran veterinarios expertos en el cuidado, salud y bienestar
de las mascotas, los cuales ayudan con informacion sobre comportamientos, salud
fisica y emocional de los gatos, nos proporciona datos sobre los duefios, suelen estar
en contacto permanente con ellos, los cuales nos brindaran una guia de los productos
ya existentes de areneros con sistemas de desodorizacion y cuél seria la mejor opcion
para el medio. Los criterios bajo los cuales fueron escogidos los especialistas se basan

en los afios de experiencia que cuentan en el area de trabajo como veterinarias.

Cuadro 1. Especialistas Veterinarios

Dr. Patricio Lizano Propietario Clinica Veterinaria Royal Hound 18 afios de experiencia
Dr. Paolo Checa Propietario Clinica veterinaria "Quito" 15 afios de experiencia
Dr. Edgar Onofre Clinica Veterinaria Santa Prisca 30 afios de experiencia

Fuente: elaboracion propia
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Para el segundo grupo se recolecta informacién de Ingenieros que tengan
conocimientos sobre varias areas de estudio como son los materiales, procesos y
construccion, estos profesionales ayudaran a profundizar el entendimiento sobre
temas relacionados con la construccion del arenero y con el sistema de activacion y
dosificacion que tiene el desodorizador. El criterio para contar con estos profesionales

son los afios de experiencia y el lugar de trabajo.

Cuadro 2. Ingenieros Especialistas

Ing. Sergio Morejon Ingeniero quimico. 12 afios de experiencia

Ing. Juan Carlos Palacios Ingeniero en Disefio Industrial. | 12 afios de experiencia

Fuente: elaboracion propia

El tercer grupo de estudio estara conformado por personas que sean propietarios de
gatos y que los mantengan dentro del hogar los cuales ayudan con informacién sobre
cudles son sus necesidades al momento de mantener limpio el lugar donde los gatos
realizan sus necesidades. Esta toma de informacion se realizara por medio de fichas
de observacion las cuales van a determinar el estado en que actualmente se
encuentran los espacios donde se mantienen areneros para gatos. Estas visitas se

realizaron en siete hogares de diferentes partes del pais.

2.4. Procesamiento y Analisis de la Informacion

Como se explicé con anterioridad se procedié a realizar entrevistas a profesionales
capacitados y con experiencia en el area de cuidado y bienestar animal e ingenieros
involucrados en el area de tipos de materiales y sistemas de extraccion de olores.
Ademas de aplicar fichas de observacion a hogares que tienen como mascota un gato

para saber detalles de comportamiento de su comportamiento como del consumidor.
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Cuadro 3. Resultados de entrevistas a Veterinarios. Anexo 1

1. ¢Por qué el olor de los desechos de los gatos es fuerte?

Dr. Patricio Lizano

Porque ellos no metabolizan bien la urea en el sistema digestivo por lo tanto
la orina y heces tienen ese olor caracteristico y es mas acida.

Dr. Paolo Checa

Por lo general los aminoacidos son lo que hacen que la orina tenga ese mal
olor ademés la urea que se encuentra concentrada en la orina del gato.

Dr. Edgar Onofre

Por el contenido de proteina en su nutricién que tienen los desechos hace
que el olor sea muy fuerte y tenga ese olor caracteristico.

Analisis

Debido a los componentes quimicos de la orina y heces de los gatos, el tipo
de olor que emiten genera la posibilidad de realizar el disefio de un sistema o
dispositivo que primero detectan los gases que emiten de los restos, esto
ayudara a que el sistema limpie el aire.

2. ¢Laalimentacion del gato influye en el olor de los desechos?

Dr. Patricio Lizano

Claro que si influye si los alimentos son de baja calidad tendra mas
problemas al digerir y oler es mas fuerte si el alimento tiene proteina animal
mejorara la digestion y el olor es menos fuerte.

Dr. Paolo Checa

Por supuesto la comida que se le da a la mascota contribuye con proteinas
que causan el mal olor. Si consumen algun tipo de carne al descomponerse
en el estbmago se liberan azufres y amoniacos los cuales al ser evacuados
generan olores mal.

Dr. Edgar Onofre

La alimentacion si influye y en el medio solo se da balanceado que esté
compuesto por el 18 o0 25% de proteinas que influye en el olor.

Andlisis

Como se analizar ver la comida es un factor importante al momento de los
olores, tomar en cuenta que esto no va a cambiar por lo cual es importante
disefar un producto que ayude a los tenedores de gato a mitigar el olor
dentro de sus hogares.

3. ¢Es normal que el olor de los desechos de los gatos sea fuerte o es indicador de algun
problema de salud?

Dr. Patricio Lizano

Por lo general no es un olor urético caracteristico, el problema se presenta si
tiene diarreas o deposiciones con sangre.

Dr. Paolo
Checa

No suele ser exactamente un indicativo de que el animal esté enfermo, pero
Si estos se suman a otros sintomas, si es indicador de enfermedades.

Dr. Edgar Onofre

La mayoria de casos la alimentacion es causante de enfermedades y
desarrollan problemas en los rifiones donde se desarrollan cristales que
evitan que orinen mas y por esto la orina se concentra y al no tomar mucha
agua la orina se expulsa con ese olor caracteristico.
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Analisis

Al tener claro que el olor de los desechos no es en si un problema de salud
del gato y que esto es algo constante se construird un objeto que ayude a la
filtracién, limpieza y renovacién del aire, este se suele contaminar por el olor
gue se genera, un extractor o desodorizador es una opcion.

4. ¢Cuantas veces es normal que el gato haga sus necesidades

Dr. Patricio Lizano

El gato va normalmente de tres a cinco veces diarias.

Dr. Paolo Checa

Por lo general ellos van al bafio de tres a cinco veces al dia, cada que comen.

Dr. Edgar Onofre

Lo que he visto en mis gatos lo normal es de 4 a 5 veces a diario.

Andlisis

Como mencionaron los expertos la cantidad de veces que el gatito va al
arenero es alta por que al momento de aplicar un disefio pensado en el tipo
de materiales. El sistema de desodorizador tendra una alta resistencia de
uso, por que estara expuesto a gases.

5. ¢Qué acondicionamiento recomienda usted para un arenero para gato?

Dr. Patricio Lizano

Primero estar limpio, tener el disefio adecuado para recolectar las heces
rapido, al evitar que se acumulen en el arenero y generen malos olores, esto

provocaria que el gato no lo ocupe ademas de tener la medida adecuada.

Dr. Paolo Checa

Mantener limpio para evitar que las bacterias se multipliquen y produzcan

enfermedades. Ser grande para que el gato se sienta cémodo.

Dr. Edgar Onofre

Ser amplio que tenga una altura apropiada, tener una contratapa, los gatos

con sus patitas remueven y botan la tierra.

Analisis

Como se analiza todos coinciden en el tamafio del arenero sin embargo al ser
abiertos y otros cerrados es importante pensar en el disefio. Basado en esto,
el disefio propuesto deriva en dos tipos, en el primero una tapa para bandejas
y otro con un arenero cerrado en su totalidad. Ademas, tomar en cuenta que
el sistema de desodorizacién tiene que ser independiente del arenero que se

utilice para mayor comodidad.

6. En su experiencia cual producto recomienda para eliminar el olor de los desechos del gato.

Dr. Patricio Lizano

Hay productos en el mercado, sin embargo, las arenas que se comercializan
hoy en dia vienen aromatizadas lo que hacen que las heces queden
atrapadas y neutralizan el olor. Y aqui en el pais no se distribuye

desodorizadores o algo por el estilo, solo son arenas.
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Dr. Paolo Checa

Los productos mas utilizados son las arenas que ya atrapan el mal olor y los

limpiadores o desinfectantes que por el precio son los méas adquiridos.

Dr. Edgar Onofre

En el mercado existen arenas de muy buena calidad que contienen cristales
que al momento que se mojan envuelven el olor y expulsan un olor muy
agradable al ambiente.

Analisis

En el mercado se encuentran ya productos especificos para esto y que su
valor es muy variado el producto que se presentara es muy importante, se
pretende que dure mas tiempo y sea mas facil de utilizar.

7. ¢Cual es el modelo méas vendido de arenero?

Dr. Patricio Lizano

Las bandejas por el costo al ser de plastico.

Dr. Paolo Checa

Dependera del precio muchos prefieren solo la bandeja, pero otros adquieren
los mas grandes que son cubiertos en su totalidad.

Dr. Edgar Onofre

Los areneros amplios y que tengan contratapa.

Analisis

Al tener un mercado muy variado es importante que el disefio del objeto que
cumplir cubrir las necesidades del cliente en este caso el sistema que se
realizara de desodorizador, ser facil de utilizar y adaptable para areneros
abiertos y cerrados.

8. ¢Cual es el modelo de arenero que usted recomienda?

Dr. Patricio Lizano

Un poco cerrado, tener la ventilacién adecuada para la comodidad del gato.

Dr. Paolo Checa

Los cerrados que existen en el mercado esto le da privacidad al gato y
encierra un poco el olor.

Dr. Edgar Onofre

Tiene que ser cerrado y con contrapuerta para que el gato tenga privacidad y
se sienta comodo

Analisis

Bajo las recomendaciones hechas por los expertos, el producto estara
centrado en dar comodidad tanto al gato como a su duefio al realizar un
disefio de tamafo apropiado que se coloque dentro o fuera del arenero.

9. ¢Existe algin medicamento que ayude a que los olores de los desechos del gato se

eliminen?

Dr. Patricio Lizano

No tengo conocimiento de medicamentos.

Dr. Paolo Checa

Medicamento como tal si existen en el mercado, pero no se venden en el
pais, pero las comidas premium ya suelen ayudar a que el olor sea menos
fuerte dese el momento que se come.

Dr. Edgar Onofre

La alimentacion actual viene con férmulas que tratan de evitar que los
desechos no tengan un olor tan fuerte.




39

Analisis

En el mercado no existen o no se tiene el conocimiento algo para eliminar de
raiz este problema se propone realizar un objeto que sea seguro para el
animal y contribuya a que la convivencia con el gato no sea mala. Por esto es
gue el sistema de desodorizacion si causara un impacto en los tenedores de
gatos, es una forma de evitar malos olores sin tantas complicaciones.

10. ¢ El material del que estan hechos los areneros evitan que se impregne los olores?

Dr. Patricio Lizano

No al ser de plastico siempre se impregne los olores por mas que los limpien,
no he escuchado de un arenero de plastico que evite que pase esto.

Dr. Paolo Checa

Por lo general no es plastico y si no se tiene la limpieza adecuada termina
impregnado de ese olor y por mas que lo limpien no desaparece.

Dr. Edgar Onofre

Tiene que ser un plastico con una densidad adecuada si es muy fina se dafia
muy rapido.

Analisis

Se habla de disefio en el material es muy importante que aplicar materiales
gque sean muy resistentes en este caso el plastico, por el tratamiento y costes
no se realiza en metal. Al realizar este producto con plastico de alta
resistencia ayudar a que su vida util se alargue.

Fuente: elaboracion propia

Para el segundo grupo se realizé una entrevista al Ingeniero, quimico en polimeros y

alimentos Sergio Morejon con doce afios de experiencia, se recolectaron los siguientes

resultados.
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Cuadro 4. Resultados de entrevistas a Ingenieros. Anexo 2

1. ¢Qué tipo de material es el indicado para estar en contacto con material alto en urea?

Ing. Sergio Morejon

El acero inoxidable es una buena opcién para este tipo de aplicaciones sin
embargo por el precio no se suele utilizar y el plastico es el mas generalizado.

Ing. Juan Carlos
Palacios

Los plasticos como polimeros suelen ser los que mas se utilizan por su costo
beneficio.

Analisis

Si bien los plasticos y el acero son una buena opcién en el disefio especifico,
el sistema se aplicara materiales como el polipropileno Mezcla de:
Polipropilenos Homopolimeros y Copolimeros, los cuales son aplicables en
este proyecto por sus respectivas caracteristicas y sus precios.

2. ¢Cudles son los sistemas mas utilizados para mantener el aire libre de olores
desagradables?

Ing. Sergio Morejon

Se utilizan filtros de carbo6n actividad en las campanas extractoras de aire.
También existen placas de gel que atrapan el olor mediante un proceso
guimico que quitan el mal olor. Y los generadores de ozono que también son
efectivos en mantener el aire limpio y desinfectado.

Ing. Juan Carlos
Palacios

Por lo general los sistemas que se utilizan son los extractores de olores de
cocina con o sin salida. También los extractores de olor de bafio

Analisis

Si bien se tiene conocimiento de extractores y de renovacion de aire para
cocinas, bafios, etc. Es importante que el disefio se aplique las siguientes
caracteristicas primero, ser mas pequefio segundo que sea facil de utilizar
tercero que se coloque con independencia de otros articulos ya realizados.

3. ¢Qué tipo de pléastico no absorbe malos olores o genera alguna reaccién desfavorable para

la salud?

Ing. Sergio Morejon

No tengo conocimiento de un plastico con esas caracteristicas que se
produzca o se distribuya aqui en el pais.

Ing. Juan Carlos
Palacios

En el mercado suele haber plasticos con caracteristicas especificas para ser
de utilidad.

Analisis

Al no tener un plastico especifico para utilizar, la caja donde esté alojado el
sistema de desodorizacién tenga un plastico que evite que las bacterias se
proliferen lo que ayudara a que este producto sea mas duradero.

4. ¢Usted conoce la composicion quimica que suelen tener los objetos que neutralizan los

olores?

Ing. Sergio Morejon

Por lo general este tipo de objetos suelen atacar por asi decirlo las moléculas
del mal olor que por lo general contienen sulfuro y amoniaco las cuales se
rompen o descomponen al entrar en contacto con otros quimicos el cual
genera una neutralizacion de estos y por ende limpia el aire.
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Ing. Juan Carlos
Palacios

La composicion exacta no, pero se suelo utilizar filtros de carbén activado o
también ozono para la limpieza del aire.

Analisis

Al tener una idea del tipo de gases que emana la orina y heces de los gatos
se incorpora al disefio un sistema de detectores de gases que ayude a activar
el sistema de desodorizacion el momento que el gato termine de realizar sus
necesidades.

5. ¢Qué tipo de

corrosion tienen los objetos expuestos a la orina y heces?

Ing. Sergio Morejon

Suelen ser visibles pierden su color, absorben el olor de los excrementos si
son plasticos de mala calidad se suelen partir con el tiempo. Si es metal de
baja calidad empezaréa a oxidarse y emitir toxicos.

Ing. Juan Carlos

Aunque los productos que existen en el mercado son de buena calidad tienen

Palacios su tiempo de vida util. En este momento el color se empieza a perder y las
manchas y olores son dificiles de limpiar lo que hara que el plastico en este
caso se comience a partir y romper.

Analisis Como se menciona el material es importante tanto para la presentacién como

para la vida Gtil del producto por lo cual es importante que el producto sea
disefiado en plasticos de alta calidad, tendra resistencia al movimiento como
al similar proceso de correccion que sufriria si fuera de otro material.

Fuente: elaboracién propia

En el tercer grupo se realiz6 fichas de observacion a siete diferentes hogares del pais

los cuales son propietarios de gatos. Para realizar este proceso se tomo en cuenta los

siguientes parametros sobre los cuales estan valorados las observaciones:

1. Ubicacion del arenero. Se determind que para calcular el espacio donde estan

ubicados los areneros dentro del hogar se especifica en centimetros cuadrados

donde se considera:

e Pequeio 30 cm x 50 cm

e Mediano 50 cm x 80 cm

e Grande 80 cm x 100 cm

e Extragrande de 80 cm x 150cm

2. Problemas visibles. Se indicaran todas las observaciones que tengan que ver

con la colocacion de los areneros, adecuaciones hechas por duefios y los

problemas que causan los gatos por la ocupacion.
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Intensidad de olores. En este punto se colocara la intensidad con la que el olor
causado por desechos biolégicos del gato se percibe con la nariz, no se cuenta
con un equipo especializado para medir los niveles de olor por lo tanto el rango
se obtendré& con las siguientes caracteristicas:

Se considera si el olor es casi imperceptible por la nariz humana.
Medio se considera si el olor es perceptible facilmente por la nariz humana.
Alto se considerara debido a que el olor es muy penetrante y esta impregnado

en todo el espacio. Es muy molesto al momento de ser olfateado por la nariz

humana.
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Cuadro 5. Resultados de fichas de observacion. Anexo 3

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

Ficha nimero 1.
Espacios para areneros para gatos.

Objetivo: Determinar el espacio determinado que tienen los areneros para gatos dentro del hogar y la

intensidad de olor.

Imagen Observaciones
1.Ubicacién del | 2.Problemas 3.Intensidad | 4. Mencién
arenero visibles de olores propietarios
En Se utilizan Alto. El olor se vuelve
departamento tablas para Penetrante, insoportable y por
en el &rea de gue el arenero | no se utiliza | esta razén toca
lavanderia no se resbale | arenas cambiar la arena
especificamente | al momento de | especiales mas seguido.
bajo la piedra de | ser ocupado. por el costo
lavar. Ocupa un
espacio
mediano.
Enun Para que los Bajo. Se La arena que utiliza
apartamento en | gatos se mantiene con | se cambia cada
el area social limpien las arena de alta | tres semanas y no
especificamente | patitas luego calidad y el tiene mucho olor
bajo un mesén de utilizar el arenero es por la calidad.
del patio. Ocupa | arenero se totalmente
un espacio utiliza una cubierto lo
grande cubeta de que

huevos. enmascara el

olor
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Casa unifamiliar
en una esquina

Se observa un
poco de tierra

Medio. Se
cambia la

Se utiliza tierra
normal que se

de la sala que sobre el piso tierra seguido | limpia todos los
da a una debido a que y esta al lado | dias si se deja mas
ventana. Ocupa | el arenero de una tiempo con el calor
un espacio tiene un ventana lo gue hace en la
pequefio. espacio gue permite costa se vuelve
reducido. gue el olor no | insoportable el olor.
se quede
dentro del
hogar
Imagen Observaciones
1.Ubicacién del | 2.Problemas 3.Intensidad | 4. Mencion
arenero visibles de olores propietarios
Casa de varios | Se observa Alto. Se A pesar de que el
espacios el arena regada utilizan arenero esta en un
arenero esta en el piso arenas lugar abierto y se
colocado en la ademas de especiales, pone arena
terraza de una que se adaptd | pero no es especial no es
esquina. Ocupa | un contenedor | suficiente suficiente, son dos

un lugar grande

de basura para
gue los gatos
no se mojen o

para quitar el
olor.

gatos y huele mal.

tengan mas

privacidad al

momento de

ocupar.
Casa unifamiliar | Se observa Medio. Se El olor es muy
el arenero estd | tierra en el utiliza tierra'y | fuerte, no se utiliza
ubicado en el piso se adapté | arena. La un arenero especial
bafio debajo del | contenedores | ventana ni arenas para
lavamanos. para horno permanece minimizar el olor.
Ocupa un como arenero. | abierta lo que
espacio evita que el
mediano olor se

concentre.
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Casa unifamiliar | Se observa Bajo. Se Se coloco la
El arenero esta | arena en el utilizan bandeja del arenero
colocado en la piso. arenas afuera y se adecud
terraza. El Para proteger | especiales para que el gato
espacio al gato se para el tenga privacidad
ocupado es coloco una control del porque no la queria
mediano. bancay hojas | olor. utilizar.

de zinc.

Andlisis: En las fichas de observacion se aprecian problemas como malos olores y arena fuera de la
caja de arena de gato, asi como el tamafio inadecuado del arenero. Es por esta razén que se tiene
gue realizar un disefio de tamafio adecuado que sea cubierto y tenga una puerta que ayude a sacudir
patas también adicionar un sistema que enmascara el olor independiente de las arenas con olor, en
varios casos no se utilizan o no son tan efectivas.

Fuente: elaboracion propia

Metodologia de disefio

Para el presente trabajo de investigacién, se ha aplicado la metodologia de Ambrose
& Harris, la cual muestra una vision general sobre el proceso de disefio que se requiere
para presentar una solucion a un requerimiento o problema, el proceso de solucion
inicia con el planteamiento o definicion del problema donde se establece de manera
clara el requerimiento o problema, de manera estructurada al utilizar preguntas
especificas que respondan las inquietudes que faciliten el entendimiento de la

problematica.

Con la informacion de entrada el siguiente paso es la investigacion del problema donde
se utilizan herramientas de levantamiento de informacion como encuestas y
entrevistas, con la finalidad de obtener de primera mano detalles relevantes de
enfoques diferentes para obtener una visidbn completa de los temas relacionados con
el problema, también en esta etapa se obtiene informacién documental existente sobre

los temas relacionados para contextualizar de manera profunda el requerimiento.
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Con la informacién obtenida la etapa de ideacién de la solucién busca generar ideas
gue satisfagan las necesidades del usuario a través del entendimiento completo de la
problematica, a su vez en esta etapa se busca obtener varias opciones de soluciones
gue cumplan con el objetivo del disefio. El prototipado de la propuesta materializa en
esta etapa las ideas mas relevantes, con el objetivo de presentarlo en los usuarios
finales y resolver detalles observados en la interaccion directa con el objeto, esta etapa
robustece el disefio y genera una retroalimentacion para el disefio final, al observar la
utilizacion del producto y ver el alcance de la solucién al problema, convierte esta etapa

en el nuevo punto de inicio en el proceso de disefio.

Una vez que se han hecho las observaciones es importante realizar la seleccion de la
propuesta, los resultados de seleccién tienen que satisfacer necesidades diversas de
la problematica, desde sus diversas caracteristicas de forma y utilidad. La ergonomia,
el disefio y la semidtica son parte importante de la seleccién final. Como parte final del
proceso esta la implementaciéon de la solucion, en esta etapa la generacién de
informacion técnica de la propuesta en conjunto con la construccion del producto son

lo mas relevante del cumplimiento.

1. Definicion (Briefing)

Establecer cual es el problema planteado desde el disefio y cual es su publico objetivo.
Esto se presenta al momento en que se genera una propuesta de disefio o alguien
hace un requerimiento especifico, lo ideal de este paso es que se plantea las preguntas

a resolver.

En este caso se observa que la mayoria personas que tienen un gato por mascota
sufren con las molestias de convivir con los malos olores que genera el arenero. Por
lo cual lo mas factible es presentar una propuesta de producto que cubra algunas de
las siguientes preguntas: ¢(Como evitar que se generen malos olores en el
arenero?,¢,Qué material utilizar para evitar la proliferacion de bacterias que causan el

mal olor?, ¢ Como evitar que los olores se dispersen en el ambiente?



a7

Cuadro 6. Brief de Disefio de producto

Fecha: 01/01/2022

TITULO DEL PROYECTO Sistema de desodorizacion de desechos de gatos
domésticos adaptable en areneros

NOMBRE DEL CLIENTE Jessica Burgos Ramos

MARCA Pendiente

PRODUCTO Sistema de desodorizaciébn para malos olores

causados por desechos de gato

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO | jesssicaburgosramos@gmail.com

VISION GENERAL DEL PROYECTO

PROPOSITO ¢ Por qué? El propésito de este proyecto es resolver la
problemética del mal olor de los desechos de gatos en
los hogares.

¢ OPORTUNIDAD de impacto final? Llegar al publico para el que fue creado y que cubra la

necesidad de quitar el mal olor.

OBJETIVO ¢ Para qué trabaja el proyecto? | Realizar un sistema de desodorizacién y contribuir a
minimizar la problematica generada por la tenencia de
mascotas en espacios reducidos y el manejo de sus
desechos biolégicos.

PUBLICO OBJETIVO

OBJETIVO DEL PRODUCTO ¢A quién trata | Se trata de llegar a las personas que tengan como
de llegar? mascota a gatos.

BRAND TARGET ¢Con quién habla la | Que no se rompa con el paso del tiempo
marca?

REACCION DESEADA ¢Qué acciones | Se desea que el consumidor se identifique con el
desea que tome su mercado? producto y sienta que es un producto practico y
accesible.

Fuente: elaboracidn propia

Se realizé el Brief de Disefio de Producto el cual no solo se centra en que el producto
se vea agradable a la vista, sino que ademas cubra las necesidades relevantes y

significativas del cliente, este proceso se realiza antes de empezar con la parte creativa
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del producto al considerar preguntas basicas que ayudaran a definir el producto como

se ve a continuacion en el cuadro 7.

2. Investigacion (Antecedentes)

Se revisara la informacion disponible con un enfoque de usuario final, cuales son los
precedentes del problema de disefio, al realizar entrevistas que ayuden con opiniones
objetivas, observar cuales son los obstaculos potenciales y finalmente analizar los

productos similares que ya existen en el mercado.

Al considerar que el manejo de los malos olores es una de las problematicas
recurrentes con los tenedores de felinos, se procede a buscar informacién a través de
publicaciones cientificas, que brinden informacion sobre el manejo de olores y de los
felinos junto con sus habitos. Ademas, de tener entrevistas a profesionales expertos
en estas areas como lo son meédicos veterinarios a los cuales se consultara lo
siguiente: ¢Por qué los gatos generan un olor fuerte al momento de realizar sus
necesidades?, ¢ Cuanto tiempo se suele quedar en el aire el olor?, ¢Qué productos
existen en el mercado? ¢Cuéles son mas efectivos para eliminar el olor de los

desechos biolégicos del gato?, etc.

Segun la investigacion realizada uno de los posibles obstaculos es la falta de material
adecuado en la ciudad de Ambato, para el prototipo del disefio de la posible solucién
de la problematica. Al terminar con el analisis de las propuestas ya existentes en el
mercado que cumplan con las caracteristicas y servicios de la propuesta. Para esto se
realizd en el cuadro 8 de necesidades y requerimientos el cual ayudara a obtener

mejores resultados de lo mencionado con anterioridad.



Cuadro 7. Cuadro de necesidades y requerimientos

Estético

Que esté en armonia con los demas
elementos del hogar

Predominancia de tonos verdes, complementado
por azules y blancos

Formas organicas

Nada demasiado cuadrado
Basadas en abstracciéon de elementos nativos

Colores neutros

Que convine con la decoracion del hogar y
areneros existentes

Que no se invasivo

De tamafio pequefio y casi imperceptible

Funcional

Pequefio

Capacidad estandar de 45 cm x 60 cm x 45 cm

Que sea silencioso

No hacer ruido al momento de la limpieza

Que sea automatico

Encendido automatico para mayor facilidad de uso

De facil limpieza

No contaminarse con agentes externos

Facil mantenimiento

Se cambien los filtros tiene que ser armado y
desarmado

Material/Estructural

Alta resistencia

Alta resistencia a humedad, agua y luz

Materiales durables

Que no se rompa con el paso del tiempo

Salud/Higiene/Bienestar

Espacios libres de malos olores

Capacidad de renovar aire en una habitacion
estandar.

Econémico

De costo medio alto

Para cubrir costos de produccién

Fuente: elaboracion propia
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3. ldeacion (Soluciones)

Se identifica cuéles son las necesidades y motivaciones que tiene el usuario final. Para
generar ideas que brinden posibles soluciones al problema que se plante6 en el primer
punto. Disefio de un sistema de desodorizacién que preste la comodidad necesaria al
arenero de la mascota y garantice un ambiente sano y limpio del lugar donde se lo
coloque dentro del hogar. Para la visualizacion de la propuesta se realizaran bocetos
de las posibles soluciones con la finalidad de elegir las opciones mas adecuadas que
proporcionen la satisfaccion de la necesidad planteada.

Para iniciar con el trabajo se procedi6 a realizar un proceso de ideacién para el cual
se realiz6 un moodboard con la finalidad de empezar el proceso creativo del proyecto
esta inspirado en el elemento gestor de flores y hojas las cuales buscan transmitir la
delicadeza y la pureza del aire que las plantas brindan, este elemento ayudé a generar
un elemento gestor basado en las formas organicas de las flores que en su totalidad
forman un ramillete pero si se hace un acercamiento cada flor esta compuesta por
pequefias flores que estan unidas entre si por medio de botén. Ademas, sus hojas

tienen filos irregulares estan distribuidos de manera horizontal.

Estos dos elementos se muestran de manera grafica y clara por medio de moodboard
gue se muestra en la figura nimero 14, basados en esta herramienta se procedi6é a
realizar la extraccion del elemento gestor y la paleta de colores los cuales permitiran

seguir con el proceso creativo.
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Figura 14.. Moodboard
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Fuente: elaboracién propia

Una vez realizé el moodboard se procedio a realizar la geometrizacion de las formas
para la extraccion morfoldgica, en este caso en particular al tener dos figuras
predominantes se tomé en primer lugar las flores tulipanes las cuales por medio de
repeticion, sustraccion y coincidencia de los pétalos dio forma al primer elemento
gestor, como segundo elemento gestor se realiz6 la patita de los gatos a la cual se

realizo una simplificacion de la figura principal o contorno mientras que para el tercer
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elemento se estilizo la forma de almohadilla de la patita del gato. Como se observa en

la figura 15 donde se muestra la figura principal y final de los elementos gestores.

Figura 15. Elemento gestor uno y dos
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Fuente: elaboracién propia

La propuesta de color que se realiz6 en el moodboard y se mantendra la paleta
propuesta como el blanco, rosa, violeta que da la sensacién de armonia con los colores
del hogar como para los colores de areneros de gatos que existen en el mercado. Esta
paleta de color se tomé de la rueda cromatica para extraer los colores escogidos como

se observa en la figura 16 a continuacion.
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Figura 16. Rueda cromética y paleta de color

Fuente: elaboracién propia

Una vez obtenido los dos elementos principales se procedio a realizar bocetos a mano
los cuales tienen dentro de su forma los elementos previamente analizados. Para el
primer boceto se realiz6 una forma cuadrada en su base con orificios donde van a
estar colocados los sensores de gas ademas tendra una apertura para entrada y salida
de aire. La cubierta tiene forma de pétalo con puntas a los lados ademas de cubrir los
elementos internos presenta ranuras que facilitan la entrada de aire, todo esto esta
disefiado con los elementos gestor como se observa en la figura 17.
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Figura 17. Boceto 1
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Fuente: elaboracién propia

Para el segundo boceto, se conservo la forma del pétalo, pero se realizé una extraccion
de los apliques laterales y se adiciona una nueva forma en el frente triangulares que
salieron de la extraccion y union de la forma extraccion de la forma de flor como se

observa en la figura 18.
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Figura 18. Boceto 2
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Fuente: elaboracién propia

En la tercera propuesta, la forma de hoja se mantiene como la tapa, pero se adiciono
una caja en la parte inferior donde estaran todos los elementos del sensor ademas se
adiciono una caja donde estara toda la parte eléctrica del dispositivo. Las formas del
elemento gestor tanto en la parte superior como en la inferior del producto como se

encuentran en la figura 19 a continuacion.
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Figura 19. Boceto 3
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Fuente: elaboracién propia

La cuarta propuesta se utilizé el segundo elemento gestor el primero se hizo una
sustraccion y repeticion de la forma mientras se mantuvo el tercer elemento como

orificio de salida de aire del producto, visualizado en la figura 20.
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Figura 20. Boceto 4
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Fuente: elaboracién propia

Para la quinta propuesta se aplico la extraccion de la forma en las puntas, pero se
cambid de ubicacion las salidas de aire ademas la caja donde estaran dispuestos los

sistemas se le ha ubicado una reja al lado derecho como entrada de aire, visto en la

figura 21
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Figura 21. Boceto 5
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Fuente: elaboracion propia

Para el boceto seis se realizé una repeticién del elemento gestor tres después se aplico
una escala del elemento para colocarla sobre el elemento principal que da la similitud
a una pata de gato en esta propuesta se decidié que el elemento gestor nimero se
utilizé como entrada de aire, en la tapa del producto. Ademas, se realiz6 una caja como

base para los sistemas como se ve en la figura 22.
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Figura 22. Boceto 6
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Fuente: elaboracién propia

Sobre la propuesta siete se utilizé el elemento dos y tres, la cual se colocd de manera
circular junto con repeticion de las formas. Se realizé una entrada de aire en la parte

central de la tapa del elemento como se nota en la figura 23.
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Figura 23. Boceto 7
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Fuente: elaboracién propia

Finalmente, para la propuesta ocho se manej6 la forma del elemento uno en un solo
objeto que contenga todos los elementos en la parte frontal se aplica el segundo
elemento gestor que es el de la flor esta vez se utilizé6 una deformacion de las cuales
se aplicaron por seriacién en el objeto principal, ademas las entradas de aire se
colocaron alrededor del producto como se observa en la figura 24.



61

Figura 24. Boceto 8
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Fuente: elaboracién propia

Una vez que se termind con la etapa de ideacion y bocetaje se procede a realizar el

prototipo esto tomando en consideracion las partes electronicas que tendré el equipo.

4. Prototipo (Desarrollo)

En esta etapa se va a prototipar las ideas planteadas para ser presentadas y
posteriormente revisadas por un grupo de personas capacitadas que sugieren ajustes
y de esta manera hacer cambios antes de presentar el producto final al cliente.

Una vez seleccionadas las mejores propuestas presentadas en bocetos del sistema
de desodorizacion, se procedera a realizar marqueteria para poner a prueba los

disefios y de ser necesario volver a aplicar mejoras a las propuestas presentadas. Se
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realizd6 una primera maqueta de estudio donde se visualizé donde van a ir los
componentes eléctricos como se observa en la figura 25, sobre esta maqueta se
realizaron las correcciones para seguir adelante con el proceso de construccién del
producto.

Figura 25. Magueta de estudio

COMPONENTES

Fuente: elaboracién propia

Para realizar este prototipo se tomoé en cuenta la tarjeta Arduino para la programacién
y control de los demés elementos que contiene el desodorizador. Este tipo de tarjeta
se tomo en consideracion debido a su facilidad de uso y de programacion. También
consta de una versatilidad al momento de programar el proyecto, debido a que es
compatible con variedad de sensores de gases MQ y demas modulos que se utilizan
en el presente proyecto.

También se ocupd un filtro de carbén activado debido a que es eficaz para quitar olores
por su capacidad de adsorber moléculas gaseosas, neutralizar o descomponer
algunas de estas moléculas y su versatilidad para absorber una amplia variedad de
olores desagradables. Es una opcion popular y eficiente en la industria para mejorar la
calidad del aire, reducir malos olores por su variedad de tamafio y precios accesibles.
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5. Seleccidon (Motivos)

Se compara la propuesta planteada como solucion frente al problema que se ha

planteado al principio.

Comparar las propuestas planteadas al analizar el cumplimiento de las necesidades
de forma satisfactoria que se plante6 al inicio de este proyecto, se considera
materiales, ergonomia y que cumpla con la funcion de desodorizacién. Para este
proceso se aplicd una matriz de definicion o de pugh la cual ayudé a escoger el modelo
gue mejor se adapta a las necesidades y requerimientos. La cual se muestra en la

tabla 1 a continuacion.

Tabla 1. Matriz de pugh

Categoria Prop:esta Prop:esta Prop:esta Prop:esta Prop;esta Prop:esta Prop;esta Prop:esta
Estéticas

Colores neutros 2 10 8 10 10 10 10 3 8

Mo invasivo con el espacio 4 18 12 16 20 16 20 16 12

Armonia con elementos del hogar | 3 12 6 13.5 12 13.5 135 6 12
Funcionales

Ubicacion de sensores 4 16 18 16 18 12 16 12 12

Facilidad de cambio de filtro 5 5 10 25 25 20 25 25 17.5

Conexion pararecarga 5 25 20 25 20 15 25 15 125

Uso

Espacios reducido 2 6 7 8 10 6 10 4 8

Liviano para su colocacion 4 12 16 16 16 16 16 8 18

Comodo de utilizar 5 20 20 25 17.5 15 25 20 20
Materiales

Resiatente a golpes y caidas 5 20 20 25 25 20 20 20 20

Resistente a liquidos y gases 5 20 25 20 20 15 25 20 25

Promedio 44 174 162 1995 1935 1585 205.5 154 165

Promedio ponderado 3.95 3.68 4.53 4.40 3.60 4.67 3.50 3.75

Fuente: elaboracion propia
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Después de aplicar esta matriz de pugh la cual cumple los requerimientos principales
del producto como la estética, funcionales de uso y de materiales en la que la

propuesta numero tres fue la que sacé el mayor puntaje sobre la propuesta cuatro,

visto en la figura 26.

Figura 26. Boceto final
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Fuente: elaboracién propia

Sobre la propuesta escogida se realizaron modificaciones en el disefio para mejorar el
proceso de extraccion de olores, al tomar en cuenta que se necesitaban dos tipos de

sensores de gases para el proposito deseado.
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Implementacion (Entrega)

Al aplicar los métodos antes descritos y en base a los resultados de la investigacion
se da solucion al proyecto mediante el desarrollo y la entrega del prototipo de producto
propuesto. Con la propuesta final escogida se procede a la elaboracion del producto
gue cumple los siguientes requisitos; digitalizacion del sistema de desodorizacion
mediante software Autodesk Inventor en el cual se aplicé medidas reales para construir
el producto y obtener planos técnicos, incluye detalle de elementos al igual que planos

de despiece, ensamble y partes especiales en el anexo (3).

El sistema de desodorizacién propuesto esta disefiado para absorber los olores del
arenero después que el gato termine de hacer sus necesidades, un microcontrolador
Arduino el cual previamente se programdé para que controle y funcione segun los

requerimientos para este proyecto, se encuentra en el anexo (4).

Los sensores de gases MQ sensibles al amoniaco y metano detectan el olor o los
gases en el arenero, estos envian una sefial al ventilador el cual se activa forzando la
circulacién de aire por un filtro de carbén activado, el cual retiene las particulas del mal
olor logrando que el aire se limpie de malos olores. Una vez que estos niveles de
concentracion de estos gases bajen y no sean percibidos por los sensores estos
enviaran una sefial de apagado al ventilador, todo este sistema de desodorizacion

funciona con bateria de 9V.

Otro punto con el que se trabajé en esta etapa de la metodologia es realizar fichas
técnicas las cuales sirven para saber cuales son las caracteristicas principales del

producto como se observa en las figuras 27, 28 y 29 a continuacion.



Figura 27.Ficha de estética
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Figura 28. Ficha de componentes
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Figura 29. Ficha de uso
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Fuente. Elaboracion propia
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7.Feedback (Aprendizaje)

Costos
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Para realizar el analisis de costos se considerd los materiales que se utilizaron para la

construccion del prototipo desde cero, los costos presentados para el ejercicio de este

producto se propusieron se tomoé en cuenta la compra de cada uno de los elementos

a partir de 25 unidades lo cual genera un ahorro en el coste final de producto, ademas

se tom0G en cuenta que para este prototipo se realiz6 una impresion lo que sube el

coste pero para la produccién industrial de este producto se tendra que realizar un

molde para inyeccion de plastico esto facilitara la produccion en tiempo y dinero. La

tabla nUmero dos, a continuacion, se mostrara a detalle los valores mencionados.

Tabla 2. Costos directos

Fuente: elaboracion propia

COSTOS DIRECTOS
VALOR POR CANTIDAD CANT. |COSTOPOR
# SERVICIO VALOR H::ﬁ) :j[;o = COSTO TOTAL s
1 |Placa Arduino més relé > 35015 3.50 ! ° 350 ? 3.50
2 |Sensorde MQ-4 S 0.75 | $ 0.75 1 ] 0.75 $ 075
3 [Sensorma-135 $ 0.80|$ 0.80 1 $ 0.80 $  0.80
4 |Cables de jumper $ 1.00|$ 0.17 1 $ 0.17 . $  0.17
5 |Impresion 3D S 10.00 | $ 1.00 5 $ 5.00 $ 5.00
6 |Ventilador $ 1.00 | % 1.00 1 § 1.00 $  1.00
7 |Bateria $ 450|$ 4.50 1 $ 4.50 $ 450
8 |[Filtro S 13.00 | § 1.08 1 $ 1.08 $  1.08
$ 34.55 $ 16.80 $ 16.80




Tabla 3. Costos indirectos
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COSTOS INDIRECTOS

Fuente: elaboracion propia

. SERVICIO VALOR :‘E;T:%R CANTIDAD COSTO | CANT.|COSTOPOR
MENSUAL / UTILIZADO TOTAL |PROD.| UNIDAD
UNIDAD
1 JLUZ S 30.00 |5 0.04 8 ) 0.33 ) 0.01
2 |AGUA S 15.00 | § 0.50 1 ) 0.50 ) 0.02
3 |TELEFONO S 35.00 |5 0.05 8 ) 0.39 24 ) 0.02
9 [Costos de manej| $ 20.00 | S 20.00 1 S 20.00 S 0.83
4 |ARRIENDO ) 200.00 | § 6.67 1 ) b.67 ) 0.28
§ 27.89 5 1.16
Fuente: elaboracion propia
Tabla 4. Costos de mano de obra
COSTOS MANO DE OBRA
4 PO VALOR VALOR POR TIEMPO COSTO | CANT.|COSTOPOR
MENSUAL HORA REQUERIDO| TOTAL |PROD.| UNIDAD
1 |[PORGRAMADOR |5 800.00 | $ 3.33 8 S  26.67 2 5 1.11
$ 26.67 $ 1.11
Fuente: elaboracion propia
Tabla 5. Cuadro de resumen y costo de venta al publico
CUADRO RESUMEN
# TIPO COSTOTOTAL
1 |COSTO MANO DE OBRA 5 1.11 |5.8%
2 |COSTOINDIRECTOS S 1.16 |6.1%
3 |COSTODIRECTOS S 16.80 |88.1%
TOTAL COSTOS| § 19.07
40% % DE UTILIDAD| $ 7.63
COSTO POR UNIDAD| $ 26.70
12% 12%IVA| S 3.20
PVP.| § 29.91
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Para continuar con el proceso de aprendizaje se construird y prototipar el sistema de
desodorizacion (Anexo 8) y proceder a someter analisis del producto bajo varios
parametros, entre ellos se presentd a un grupo de potenciales consumidores o clientes
que tengan por mascota a gatos las cuales mediante “focus group”; Como se ve a

continuacion en el siguiente capitulo.
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CAPITULO lIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En este capitulo del proyecto de investigacion, se desarrollara con el objetivo de
analizar sus resultados obtenidos mediante dos puntos de analisis: Primero andlisis se
realiza un analisis de resistencia del sistema el cual, permite conocer la maxima solidez
y durabilidad del producto. Finalmente, para validar el producto se realizara un “focus
group” con personas que tengan como mascota a gatos los cuales por medio de
presentacion y encuesta ayudaran a saber si se cumpli6 con las necesidades

inicialmente establecidas.

3.1. Analisis Técnico

Para realizar el andlisis de resistencia del material se utiliza la aplicacién software
Autodesk Inventor en la cual se aplica el peso al que posiblemente esté expuesto el
producto el cual demuestra el maximo y minimo de resistencia. El material con el que
estara construido el producto, caja y tapa es de filamento plastico ABS para impresion
3D. A continuacion, el reporte de parametros fisicos y de materiales de software

Inventor en latabla6y 7.

Tabla 6. Parametros Fisicos

= Fisico

Material Plastico ABS

Densidad 1,06 g/cm™3

Masa 0,0939082kg

Area 1039,74cm 2

Volumen 88.5926cm"3
x=-0,2116/77 cm

Centro de gravedad|y=2,43147 cm
Zz=0,0557083 cm

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 7. Parametros de Materiales

= materiales

Mombre Plastico ABS
Densidad de masa 1,06 g/cm~™3
General Limite eldstico 20 MPa
Resistencia a la traccion | 29,6MPa

Fuente: elaboracién propia

Para realizar el analisis de fuerza del sistema de desodorizacion se tomo en cuenta la
posibilidad de que exista una fuerza de apoyo del gato sobre la base superior del
producto de un kilogramo que es transformado a Newton presentado en la figura 31

sobre el material expuesto con anterioridad.

Bajo los pardmetros mostrados con anterioridad se tiene como resultado que la
estructura de producto soporta el peso que se estimoé con un factor de seguridad de
maximo de 15 ul y minimo de 2.08 lo que da la seguridad de que el material no sufrira

roturas como se ve en la figura 32 y 33 a continuacion.

Figura 30. Factor de seguridad

Type: Safety Factor

Urit: uil

03/06/2023, 11:19:07 p. m.
15 Max

12
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2.08 Min
0

g,

Fuente: elaboracion propia
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Figura 31. Factor de desplazamiento

Type: Y Displacement

Unit: mm

03/06,2023, 11:19:11 p. m.
1,782

" Py

Fuente: elaboracion propia

Como se observa en el grafico 30 se tiene un desplazamiento maximo en la parte
lateral de 1,782 mm y uno minimo de 0,164 mm en la parte central del objeto sin

embargo este es aceptable dado que no llega a la deformacion permanente.

3.2. Evaluacioén del consumidor

Para validar el producto realizado se realizé un “focus group” con un grupo de 15
personas los cuales tienen como mascota a gatos, para realizar este proceso se realizo
una exposicion previa a los participantes en la cual se les present6 las fichas técnicas
del sistema de desodorizacion donde se aprecia el producto a detalle adicional a esto
también se les permitio interactuar con el prototipo final del producto y por medio de la
encuesta que tiene cinco preguntas en las cuales se colocaran los puntajes sobre si el
producto cumple con las necesidades inicialmente establecidas y dejar sus

observaciones adicionales como se encuentra en el cuadro 9.
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Cuadro 9. Resultados de evaluacion del sistema de desodorizacién de desechos de gatos domésticos

adaptable en areneros Anexo 11.

Pontificia Universidad
Catodlica del Ecuador

Evaluacion del sistema de desodorizacion de desechos de gatos domésticos adaptable en areneros.

Indicaciones: Una vez realizada la exposicién, donde se presenté el producto, sistema de

desodorizacion de desechos de gatos domésticos adaptable en areneros responda las siguientes
preguntas

En una escala del 1 al 5, siendo 1 la calificacion mas baja y 5 la mas alta.

1. ¢/ Le atrae la forma y el color del producto presentado?

e

o3
L )
®:

Observaciones: Ninguna

2. ¢La forma de uso del producto al momento de realizar los cambios de filtros y bateria le parece
facil?

R
®:
92
L K
85

Observaciones: Colocar flechas de movimiento.




3. ¢ Se aprecia resistencia de material del producto presentado frente a rasgufios o golpes de
mascotas?

76

Observaciones: El material tiene que ser mas resistente a rasgufios.

4. ¢ Cree usted que al reducir el mal olor del arenero con este producto mejorara la higiene de su
hogar?

Observaciones: Ninguna.

5. ¢ Estaria interesado en la adquisicion de este producto por $29,91 y del repuesto para el
cambio de filtro cada tres meses con el costo de $27?

Observaciones: Ninguna.

Fuente: elaboracién propia
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Los resultados que se obtuvieron en el cuadro 5, muestran que la propuesta final
seleccionada cumple con las necesidades planteadas al inicio de esta investigacion,
También se cumplié con los pasos de la metodologia planteada al presentar el
producto para una valoracion final, la cual ayuda a mejorar detalles del producto para

que el usuario tenga una mejor experiencia con el producto.
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CONCLUSIONES

En el desarrollo de la investigacion han destacado los métodos y sistemas de
desodorizacion existentes como Filtros de carbon activado; Desodorizantes
quimicos; Ozonizacion; Ventilacién adecuada. Se determin6 que el de mayor
eficiencia para eliminar los malos olores de los desechos biol6gicos de los gatos
son los filtros de carbdn activado debido a que es altamente efectivo para
absorber una amplia gama de sustancias quimicas, compuestos organicos
volatiles, gases y particulas. El aire pasa a través de un filtro de carbon activado,
las impurezas y los contaminantes se adhieren a la superficie del carbon, lo que

permite que el aire salga mas limpio.

Se define mediante entrevistas las principales necesidades que tienen los
tenedores de gatos al momento de mantener limpio su hogar, los cuales segun
lo tabulado y analizado reflejan principalmente la necesidad incrementar el
bienestar dentro del hogar reduciendo los olores producidos por los gatos y
mejorar la calidad del ambiente dando confort olfativo a las personas, como
parte de un entorno ideal para la convivencia con las mascotas. También, es
importante para los tenedores de mascotas la facilidad de instalacion y
mantenimiento del sistema que genere un ambiente limpio dentro de su hogar.
Ademas, se observod, que en los hogares con infantes de entre 2 y 5 afios esta

condicion es de mayor relevancia.

En el disefio y construccion del prototipo de un sistema de desodorizacion para
arenero de gato, luego de la evaluacion se considera como las principales
ventajas: La simplicidad en la instalacion en conjunto con la versatilidad al
adaptarse a los distintos areneros disponibles en el mercado y sus variantes
domésticas es una ventaja relevante de la solucién propuesta, asi como, su
mantenimiento sencillo y autonomo en el hogar. Una rapida limpieza del aire y

el impacto minimo invasivo en el entorno de la mascota, brinda un impacto
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eficiente en el acondicionamiento del ambiente del hogar y la convivencia
armonica con la mascota. También, es una ventaja costos de fabricacion de
treinta dolares de prototipo permite ingerir que los costos de produccion en serie
se podrian bajar hasta un cincuenta por ciento, Asi pues, de manera general y
especifica el producto brinda ventajas importantes en comparacién a otros

sistemas.
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RECOMENDACIONES

e Es importante considerar dentro de la investigacion las dimensiones fisicas de
los componentes electrénicos seleccionados para lograr un producto con disefio

compatible con elementos genéricos que faciliten el ensamblaje.

e Se considera realizar un analisis adecuado de componentes alternativos para
el desarrollo y modificacién del alcance de este desodorizador, con el fin de
aplicarlo para otro tipo de mascotas debido a que la composicién quimica de las
heces de estos puede cambiar.

e Se sugiere al usuario final del dispositivo el cambio de filtros de carbono con
una frecuencia de 3 meses, esta frecuencia varia directamente de la cantidad

de mascotas.

e Es importante la seleccién adecuada del area donde estara el desodorizador,
gue tiene que ser lo mas cerca posible a la fuente del mal olor, para optimizar
el desempefio del producto. Es necesario recordar que el desodorizador no

remplaza la limpieza y mantenimiento adecuado de los desechos de los gatos.
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ANEXQOS
Anexo 1

Entrevistas a Veterinarios

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

ESCUELA DE INGENIERIAS
Entrevista a Veterinarios

Acepto libre y voluntariamente que la informacion otorgada sea usada para el
proyecto de titulacion Sistema de desodorizacién de desechos de gatos domésticos
adaptable en areneros
Si
No
Informacién general
Nombre
Titulo
Afos de experiencia

Lugar de trabajo

1. ¢ Por qué el olor de los desechos de gatos es fuerte?
2. ¢ La alimentacién del gato influye en el olor de los desechos?
3. ¢Es normal que el olor de los desechos de los gatos sea fuerte o es indicador

de algun problema de salud?

4. ¢, Cuantas veces es normal que el gato haga sus necesidades
5. ¢, Qué acondicionamiento recomienda usted para un arenero para gato?
6. En su experiencia cual producto recomienda para eliminar el olor de los

desechos del gato.
7. ¢,Cual es el modelo mas vendido de arenero?

8. ¢,Cuadl es el modelo de arenero que usted recomienda?



9. ¢ Existe algin medicamento que ayude a que los desechos del gato se
eliminen?
10. ¢ El material del que estan hechos los areneros evitan que se impregne los

olores?



Anexo 2

Entrevistas a Ingenieros

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

ESCUELA DE INGENIERIAS
Entrevista a Ingenieros
Acepto libre y voluntariamente que la informacion otorgada sea usada para el
proyecto de titulacion Sistema de desodorizacion de desechos de gatos domésticos

adaptable en areneros Si

No

1. ¢, Qué tipo de material es el indicado para estar en contacto con fluidos
altos en urea?
Plastico

2. ¢,Cuadles son los sistemas mas utilizados para mantener el aire libre de
olores desagradables?

3. ¢, Qué tipo de plastico no absorbe malos olores o generan alguna reaccion
desfavorable para la salud?

4. ¢, Cual es la composicion quimica que suelen tener los objetos que

neutralizan los olores?

5. ¢, Qué tipo de corrosion tienen los objetos expuestos a la orina y heces?



Anexo 3

Resultados de fichas de observacion de areneros para gatos.

Pontificia Universi

dad

Catolica del Ecuador

Ficha nimero 1.

Espacios para areneros para gatos.

Objetivo: Determinar el espacio determinado que tienen los areneros para gatos dentro del

hogar y la intensidad de olor.

Responsable: Fecha:
Imagen Observaciones
1.Ubicacién 2.Problemas 3.Intensidad 4. Mencion
del arenero visibles de olores propietarios




Anexo 4

Resultados de fichas de observacion de areneros para gatos continuacién

Pontificia Universidad

Catdlica del Ecuador %&} PUCE

Ficha nimero 1.

Espacios para areneros para gatos.

Objetivo: Determinar el espacio determinado que tienen los areneros para gatos dentro del
hogar y la intensidad de olor.

Responsable: Fecha:

Imagen Observaciones

1.Ubicaciéon 2.Problemas 3.Intensidad 4. Mencioén

del arenero visibles de olores propietarios

Analisis:




Anexo 5

Planos constructivos



LISTA DE PARTES

&

ITEM CANTIDA NO DE PARTES DESCRIPCION

1 1 Sensor de amoniaco MQ- 135 aire, alcohol,
AMONIACO, AR0226.

2 1 Sensor de metano MQ-4 AR0220, butano,
detector, gas.

3 1 Filtro Fibras de carbon
activado

4 2 Malla plastica Anti-microbiana de
adsorcion de
desodorizacion

5 1 Placa mas réle BasedESP32, D1, ESP32
D1 R32, Tarjetas de
Desarrollo, uno, V1.0.0

6 1 Ventilador Voltaje (V): 5 Tamanho
(mm): 60 x 60 x 15
Flujo de aire (CFM):
16,6

7 1 Bateria Voltaje: 9 Vcc.
Capacidad nominal: 150
mAh.

8 1 Tapa Filamento plastico ABS

9 1 Caja Filamento plastico ABS

Disefio de: Revisado por: Aprovado por: Fecha: Sistema: Unidades:
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Anexo 6

Filtro carb6n activado

Filtraciébn densa de carbono recortados y listas para usar al sacarlas de la caja,
almohadillas de carbon de espuma tienen millones de pequefios agujeros, creado
con un mayor espacio en la superficie y de esta manera atrapa mas compuestos
gaseosos. A medida que la arena sucia se recoge en la caja de arena de tu gato, el
filtro absorbe y controla los olores y la humedad de amoniaco, en la tela de filtro de
carbono de la mas alta calidad fabricada con carbén activado natural y apto para

mascotas.




Anexo 7

Programacion placa Arduino
byte rele = 12; [*LED pin defined*/
int Sensor_input = 4; /*Digital pin 5 for sensor MQ135 input*/
int digitalValue; /*para el sensor MQ135*/

void setup() {
Serial.begin(115200);
pinMode(rele, OUTPUT);
}
void loop() {
int sensor_Aout = analogRead(Sensor_input); /* mg4 Analog value read function*/
Serial.print("Gas Sensor MQ135: ");
Serial.print(sensor_Aout); /*Read value printed*/
Serial.print("\t");

if (sensor_Aout > 180)

{ /*if condition with threshold 1800*/
digitalWrite(rele, LOW); /*LED set HIGH if Gas detected */
delay (10000);
Serial.printin("Detectado");

}

else
{
Serial.printin("No Gas");
digitalWrite(rele, HIGH);
delay(5000); /*LED set LOW if NO Gas detected */

}



Anexo 8

Prototipo del sistema desodorizador

Vista interna




Anexo 9

Resultados de evaluacion del sistema de desodorizacién de desechos de gatos

domeésticos adaptable en areneros.

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

Valoracion del sistema de desodorizacién de desechos de gatos domésticos adaptable en

areneros.

Indicaciones: Una vez realizada la exposicion, donde se present6 el producto, sistema de
desodorizacion de desechos de gatos domésticos adaptable en areneros responda las
siguientes preguntas

En unaescaladel 1 al 5, siendo 1 la calificacién mas bajay 5 la mas alta.

1. ¢Le atrae la formay el color del producto presentado?

=
N
1w
I~
[&)]

Observaciones:

2. ¢Laforma de uso del producto al momento de realizar los cambios de filtros y bateria le
parece de facil?

=
N
1w
I~
[&)]

Observaciones:







