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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar una guia didactica para renovar el
aprendizaje de Quimica inorgénica fundamentada en el aprendizaje basado en problemas
(ABP) de segundo afio de Bachillerato de la UES Cardenal Spellman. La investigacién
realizada fue de tipo proyectiva, como instrumento la encuesta y fue dirigida a una poblacién
de 124 estudiantes. El analisis realizado destaca el interés que tienen los estudiantes por
metodologias innovadoras como el ABP que, complementadas con la experimentacion en el
laboratorio, proporcionan la comprension de conceptos y fomentan habilidades como el
pensamiento critico. Ademads, se identifico la necesidad de diversificar los métodos de
evaluacion formativa, implementar rubricas claras y objetivas, ofrecer retroalimentacion
docente para fortalecer el aprendizaje. El rol del docente es fundamental como facilitador del
proceso de aprendizaje, es el guia de los estudiantes desde la identificacion hasta la resolucion
del problema. La guia desarrollada integra el ABP con experimentacion en laboratorio y
recursos tecnoldgicos para conectar teoria y practica, promoviendo la resolucion de problemas
en contextos reales, el trabajo cooperativo y el desarrollo de competencias cientificas. Se
recomienda implementar la guia didactica desarrollada, realizar un seguimiento posterior para

evaluar su impacto y explorar su interdisciplinariedad con otras asignaturas.

Palabras clave: aprendizaje basado en problemas, experimentacion en laboratorio, guia
didactica, metodologias activas, Quimica inorgénica.
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DIDACTIC GUIDE FOR LEARNING INORGANIC CHEMISTRY AND PROBLEM
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ABSTRACT

The main aim of the present research was to design a didactic guide to renew the learning of
inorganic chemistry based on problem-based learning (PBL) for the second year of high school
at UES Cardenal Spellman. The research was projective, used the survey as an instrument, and
was directed to a population of 124 students. The analysis highlights the interest of students in
innovative methodologies such as PBL, which is complemented by laboratory experimentation,
both of these provide an understanding of concepts and foster skills such as critical thinking.
In addition, the need to diversify formative assessment methods was identified, implement
clear and objective rubrics, and offer teacher feedback to strengthen learning. The role of the
teacher is fundamental as a facilitator of the learning process, guiding the students from
identifying to resolving problems. The guide developed integrates PBL with laboratory
experimentation and technological resources to connect theory and practice, promoting
problem solving in real contexts, collaborative work, and the development of scientific
competencies. It is recommended that the didactic guide be implemented and that a subsequent
follow-up be conducted to evaluate its impact and explore its interdisciplinary nature with other

subjects.

Keywords: active methodologies, problem based learning, didactic guide, inorganic
chemistry, laboratory experiments
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INTRODUCCION

La Quimica como rama de las Ciencias Naturales presenta dificultades durante el
proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes de bachillerato, especificamente uno de los
temas que resulta complicado es la Quimica de las disoluciones correspondiente a Quimica
inorganica. Existe conflicto al momento de entender las formas para expresar la concentracion
de las soluciones, debido a que en términos cuantitativos se utilizan unidades fisicas y Quimicas
para expresar la concentracion. Las unidades fisicas: porcentaje masa/masa (%m/m),
masa/volumen (%m/v), volumen/volumen (%v/v), partes por millon (ppm) y las unidades
quimicas: molaridad, molalidad y normalidad. Por lo tanto, es esencial que el docente aplique
estrategias metodologicas para un aprendizaje activo, para que el estudiante se sienta motivado
por aprender.

Con base a lo descrito, el presente proyecto de investigacion tiene como objetivo el
disenar una guia didactica para el aprendizaje de Quimica inorgénica y aprendizaje basado en
problemas a través de la experimentacion en laboratorio para segundo afo de bachillerato de
la UES Cardenal Spellman, el cual se estructura en cinco capitulos que se detallan a
continuacion:

e CAPITULO I: En este capitulo se describe la formulacién del problema de
investigacion, se plantea el objetivo general y los objetivos especificos. Al concluir el capitulo,
se da a conocer la justificacion de la investigacion.

e CAPITULO II: En este apartado se detallan los antecedentes de la investigacion, que
hacen referencia a investigaciones previas relacionadas con el tema del proyecto. Ademas, se
desarrollan las bases tedricas necesarias para el proceso investigativo.

e CAPITULO III: En este capitulo se aborda la metodologia de la investigacion y
contiene el diseno, tipo de investigacion, la poblacion y muestra, los instrumentos, técnicas
para la recoleccion de datos y tabla de operacionalizacion de las variables definidas en la
investigacion

e CAPITULO IV: En este apartado se desarrolla la presentacion, anélisis descriptivo
y critico de las preguntas planteadas, apoyada en la interpretacion de los resultados obtenidos
al aplicar las encuestas.

e CAPITULO V: En este capitulo se da a conocer la propuesta de disefio de una guia
didactica para renovar el aprendizaje de Quimica inorgénica con base en el aprendizaje basado

en problemas y aplicaciéon en el laboratorio. Finalmente, se detallan las conclusiones,
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recomendaciones con base a los objetivos y variables de la investigacion, se especifican las

referencias bibliograficas del trabajo y los anexos.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

La ensenanza de la Quimica a lo largo del tiempo se ha presentado como un desafio para los
educadores, una de las causas puede ser el bajo interés y los prejuicios generados por los
estudiantes al escuchar la palabra "Quimica". Resulta complicado para los estudiantes
comprender que la Quimica abarca todo lo que nos rodea, a menudo no logran establecer
conexiones que les permitan internalizar que estan constantemente en contacto con procesos
quimicos (Zambrano y Giler, 2021). Furi6 (2018), argumenta que la carencia de interés de los
estudiantes hacia la Fisica y la Quimica desencadena un ciclo negativo que impacta su apatia
académica.

En las investigaciones realizadas por: Gémez (1996) y Diaz et al. (2000), se identificd que
los estudiantes presentan dificultades en la comprension de los conceptos sobre la Quimica debido
a las dificultades intrinsecas y terminoldgicas de la asignatura, pensamiento y procesos de
razonamiento l6gico.

En el Bachillerato General Unificado (BGU), la asignatura de Quimica se percibe como un
area de estudio dificil de comprender y aprender, lo que se refleja en un elevado indice de
reprobacion (Sigua et al., 2024). Bermeo et al. (2018) analizaron las causas que inciden en el
aprendizaje de la Quimica entre los estudiantes de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad Central del Ecuador, obteniendo una tasa de repeticion del 62,4% durante los
primeros semestres. Una de las principales causas reconocidas es el bajo nivel de conocimientos
adquiridos por los estudiantes a nivel de bachillerato, uso inadecuado de recursos tecnologicos,
planificacion de actividades y aplicacion de practicas pedagogicas tradicionales, incluyendo los
métodos convencionales de laboratorio. Por otro lado, el 43% de los estudiantes alcanzaron el
nivel 2 en Ciencias los resultados de la evaluacion del PISA-D (Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes) en Ecuador, realizada en el 2017. El exministro de Educacion,
Milton Luna, mocion6 que los resultados del proceso de evaluacion Pisa-D en Ecuador deben
reflexionarse por parte de la comunidad educativa, destacando que estos procesos son cruciales
dentro del sistema educativo para identificar aciertos y rectificar errores (evaluacion.gob.ec,
2018)

Los estudiantes de secundaria muestran dificultad durante la ensefianza y aprendizaje de la
Quimica con respecto a la comprension de los conceptos, elaboracion de modelos y la resolucion

de problemas (Caamafio y Onorbe, 2004). La tarea del docente es adaptar el conocimiento
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cientifico a las necesidades de aprendizaje del estudiante y pueda hacer conexion con sus
conocimientos previos, logrando resultados significativos (Nakamatsu, 2012). Por lo tanto, la
efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica recae en gran medida en el
docente, quien debe asegurarse de que esté mediado por una variedad de actividades que generen
motivacion e interés en los estudiantes por esta ciencia (Zambrano y Giler, 2021).

La ensenanza de la Quimica, particularmente la Quimica de soluciones, es fundamental en la
formacion de estudiantes de (2 BGU) en la UESCS, porque son la base para los calculos
estequiomeétricos. Por lo tanto, la importancia de la Quimica experimental para la comprension
profunda de los conceptos es indiscutible, sin embargo, es necesario cuestionar si las estrategias
didacticas actuales proporcionan un aprendizaje efectivo y a largo plazo.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia de ensefianza centrada en el
estudiante y busca que este sea el protagonista de su aprendizaje. El estudiante trabaja en
pequefios grupos con el apoyo del tutor, y se le presenta un problema que debe resolver utilizando
sus conocimientos previos y habilidades de investigacion. Se ha demostrado que el ABP en
Quimica favorece el desarrollo del pensamiento critico y habilidades transferibles a la practica
profesional (Villalobos et al., 2016).

La experimentacion en laboratorio es una estrategia didactica que permite a los estudiantes
adquirir conocimientos de manera practica y vivencial, pues alli se validan los conocimientos
previos de los estudiantes y se promueve un aprendizaje cooperativo. El complementar las
practicas con el ABP tiene como objetivo brindar herramientas para que los estudiantes puedan
interrelacionarse y tomar decisiones en contextos reales (Cano, 2019).

De acuerdo a lo expuesto, se plantea como proyecto de investigacion la propuesta de
elaborar una Guia didactica enfocada en el aprendizaje de Quimica inorgéanica y aprendizaje

basado en problemas para 2 BGU de la UES Cardenal Spellman.

En sintesis, la solucion que presenta el trabajo de titulacion se fundamenta en la

indagacion de respuestas a las siguientes preguntas de investigacion:

e Coémo estaria disefiada una guia didéctica para renovar el aprendizaje de la Quimica
inorganica y aprendizaje basado en problemas para estudiantes de segundo de bachillerato
de la UES Cardenal Spellman durante el afio académico 2024-2025?

e ;Cuales son las estrategias didacticas utilizadas para el aprendizaje experimental de la
Quimica en laboratorio de los estudiantes de 2 BGU de la Unidad Educativa Salesiana

Cardenal Spellman durante el afio académico 2024-2025?
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1.2. Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
- Disefiar una guia didactica para el aprendizaje de Quimica inorgénica y aprendizaje

basado en problemas aplicado a segundo afno de bachillerato de la UES Cardenal

Spellman durante el afio académico 2024-2025.

Objetivos Especificos

- Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje de la Quimica inorganica de los
estudiantes de 2 BGU de la UES Cardenal Spellman durante el afio académico 2024 -
2025.

- Describir estrategias didacticas utilizadas para el aprendizaje experimental en
laboratorio de la Quimica en estudiantes de 2 BGU de la Unidad Educativa Salesiana
Cardenal Spellman durante el afo lectivo 2024 - 2025.

- Disefiar una guia didéctica para renovar el aprendizaje de la Quimica inorganica y
aprendizaje basado en problemas aplicado a segundo BGU de la UES Cardenal

Spellman durante el afio académico 2024 - 2025.

1.3.  Justificacion de la Investigacion

La falta de interés de los estudiantes hacia la asignatura de Quimica, se da en parte a
procesos de aprendizaje centrados en la teoria, lo que conlleva a una desconexion entre la teoria
y la practica. Ademas, la poca comprension de conceptos genera la percepcion de que lo
aprendido no se aplica al diario vivir. Por lo tanto, es primordial mostrar un enfoque que
promueva la curiosidad y motivacion, tomando en cuenta en el proceso de aprendizaje la
utilidad y aplicacion de la asignatura en la cotidianeidad (Cobacho et al., 2016). Al existir poco
interés en la Quimica, los estudiantes reducen la capacidad de desarrollar competencias y un
enfoque cientifico necesario para su futuro desarrollo profesional como Riofrio et al (2019) lo
expone en su trabajo.

Bazantes et al. (2016) mencionan que los factores sistémicos de la educacion como
bajos niveles de escolaridad, altas tasas de repitencia, mala calidad educativa, y deficiencias en
infraestructura y material didéctico, se identifican como elementos que inciden en la desercion

escolar en Ecuador. El trabajo concluye que, a nivel de pais la desercion se evidencia en los
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primeros niveles educativos los cuales comprenden un 30% a 40%, no obstante, las tasas de
titulacion siguen siendo bajas pues se encuentran entre un 12% a 19%.

De ahi la importancia de renovar el modelo de aprendizaje por un modelo enfocado en
el desarrollo de habilidades. En otros casos, el docente era el centro, lo que conllevd a que
surjan teorias cognitivistas que desarrollaron el constructivismo en el cual, se enfoca al
estudiante como creador de su propio conocimiento, basado en nociones previas del individuo,
en clase se brinda retroalimentacion haciendo que el aprendizaje sean significatico y
permanente (Yoza y Moya, 2019). Vargas y De la Barrera (2021) destacan la importancia de
utilizar metodologias activas que permitan aprender de manera significativa la asignatura de
Quimica; lo que promovera en ellos, su activa participacion y aplicacion de los conocimientos
adquiridos y un cambio de la perspectiva e interés hacia las ciencias experimentales.

El ABP, complementa el aprendizaje, pues los estudiantes desarrollan conocimiento y
habilidades, investigando y trabajando en un periodo amplio de tiempo para responder a una
pregunta compleja, problema o desafio. Este enfoque pedagodgico fomenta el trabajo
colaborativo, la resolucion de problemas y la creatividad, y se basa en el modelo constructivista
de aprendizaje (Solomon, 2003). E1 ABP es beneficioso para que los estudiantes desarrollen
habilidades cognitivas, afectivas y psicomotoras, y se acerquen a la vida real (Vargas y De la
Barrera, 2021).

El estudio realizado por Castellanos (2017) indica que las teorias del aprendizaje
significativo destacan la importancia de la participacion activa del estudiante en practicas de
laboratorio. Esto no solo permite experimentar y validar leyes y teorias relacionadas con
fendmenos ambientales y fisicos, sino que también promueve la interaccion con compaiieros,
impulsando la motivaciéon y facilitando la asimilacion contextualizada de nuevos
conocimientos.

Como profesionales de la educacion es importante reflexionar sobre las estrategias
metodoldgicas que se desarrollan en las instituciones educativas, tomando en cuenta la
inclusion en la parte experimental para ensefiar Quimica, esta brinda oportunidades para
desarrollar practicas pedagdgicas efectivas (Castellanos, 2017). Ademas, la inclusion de
metodologias activas de ensefianza-aprendizaje de la Quimica (ABP) permite adquirir,
promover y consolidar competencias transversales importantes para formar integralmente a los
estudiantes (Lopez, 2012).

El uso del APB fortalece el trabajo cooperativo y mejora el nivel de desempeio de los
estudiantes, lo que contribuye al aprendizaje significativo de la Quimica de soluciones con los

estudiantes de 2 BGU de la UESCS y a futuro contribuye al desempefio idoéneo en su carrera

17



universitaria. La implementacion del enfoque experimental en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica se alinea con la mision de la UESCS de proporcionar una educacion
de calidad y formar profesionales siguiendo un proyecto de formacion integral del ser humano.
Para fomentar la curiosidad cientifica y desarrollar habilidades practicas (UESCS, 2023).

Esta investigacion presenta una propuesta de guia didactica, que pueda ser util para los docentes
que imparten la asignatura de Quimica y los estudiantes de 2 BGU de la UESCS periodo 2024-
2025, para generar un aprendizaje significativo permitiendo que exista la relacion del
aprendizaje en el aula y los problemas cotidianos de la vida con respecto a la Quimica de
soluciones. La guia didactica se sustenta en la evidencia cientifica de la eficacia de la
experimentacion y el ABP, en sus beneficios sociales, en la alineacion con los objetivos
institucionales, en el fortalecimiento de habilidades profesionales y un aprendizaje mas
efectivo que asegura la formacion de profesionales mas competentes reduciendo
significativamente el riesgo de frustracion entre los estudiantes, un factor clave que contribuye

a la disminucion de la desercion escolar.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

A continuacidn, se presenta resefias de trabajos de investigacion previos y que estan
relacionados con el tema propuesto:

En primer lugar, se tiene el antecedente investigativo sobre el Disefio de una propuesta de
estructura metodologica apoyada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como apoyo
al proceso de ensenanza de la Quimica. El articulo cientifico de investigacion, desarrollado por
Ludy Jaimes Ojeda, para la revista indexada Perspectivas de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo de Ecuador, en el afio 2017, con el objetivo de Disefiar una propuesta de estructura
metodologica apoyada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como apoyo a la
ensefianza de la Quimica en estudiantes de Educacion Media. El estudio responde a una
investigacion accion, la cual parte de un modelo ciclico de Lewin que data del afio 1946, que
divide el plan en 3 momentos: elaboracion, puesta en marcha y evaluacion; rectificacion,
nuevamente puesta en marcha y evaluacion, y asi de manera sucesiva. En la investigacion
aplican como técnica e instrumento la encuesta y el cuestionario respectivamente; la
investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa de Promocion Agropecuaria (IEPA),
Puerto Jorddn, Tame-Arauca (estudiantes de décimo y undécimo afio). La investigacion
concluye que al incorporar la metodologia ABP se desarrollé en los estudiantes un cambio en
el aprendizaje de la Quimica. Se generd un incremento de interés en el proceso lector de
situaciones contextualizadas sobre problemas de Quimica, se identificod un mayor apoyo entre
los participantes del equipo de trabajo, distribucion de las funciones entre los estudiantes,

participacion y satisfaccion personal de cada integrante al ser parte del grupo de trabajo.

En segundo lugar, se considera el trabajo sobre “Desarrollo de las competencias cientificas
mediante la implementacion del aprendizaje basado en problemas (ABP) en los estudiantes de
grado quinto del Instituto Universitario de Caldas (MANIZALES)”, articulo cientifico de
investigacion, desarrollado por Valentina Duque y Wilson Largo, para el Politécnico
Grancolombiano, en el afio 2021, con el objetivo de implementar el Aprendizaje Basado en
Problemas ABP para el desarrollo de las competencias cientificas para los estudiantes de grado
quinto en la ensefianza del sistema respiratorio. El estudio responde a una investigacion en
accion educativa (IAE), en tres pasos fundamentales: planificar, implementar y evaluar. Se

tuvo en cuenta el enfoque cualitativo (se logrd describir situaciones, acciones y estrategias que
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se observaron en el aula, y se estudi6 el avance de los estudiantes en las competencias
cientificas). Se trabajé con un grupo experimental y un grupo control, cada uno conformado
por un total de 41 y 40 estudiantes, respectivamente. Los participantes fueron seleccionados
por conveniencia y pertenecian a un colegio ubicado en la ciudad de Bogotd, Colombia.
Ademas, se destaca que se desarroll6 un proceso de identificacion utilizando la encuesta como
un pretest y un postest para evaluar el avance de los estudiantes en las competencias cientificas.
Se concluy6é que la metodologia ABP permitié a los estudiantes desarrollar un trabajo
organizado y guiado de manera pertinente, lo que se reflej6 en un mayor avance en las
competencias cientificas por parte del grupo experimental. Ademas, se resalta la importancia
del trabajo cooperativo y la investigacion durante el proceso de ensefianza y aprendizaje. La
implementacion del ABP (siguiendo los 8 pasos propuestos) puede ser una estrategia efectiva
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en ciencias naturales y que los estudiantes sean

sujetos activos del proceso formativo.

En tercer lugar, se considera el trabajo titulado “Ensefianza-aprendizaje de la asignatura de
Quimica en lero de bachillerato técnico agropecuario”, trabajo de maestria de Rosalba Lara,
para la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Ibarra, afio 2022, con el objetivo
general de mejorar la practica pedagogica en los docentes en la asignatura de Quimica,
especificamente mediante la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas y el uso de las
TIC en en accionar docente. El estudio responde a una investigacion tipo cualitativa interactiva,
con el método estudio de caso, utilizando las estrategias para garantizar la subjetividad
disciplinada: el docente curioso y la reflexion critica, aplicando la técnica de entrevista
semiestructurada a los profesores que imparten la materia de Quimica en primero de
bachillerato técnico de la unidad educativa “Marianita”. La investigacion concluye que el
integrar el ABP y las TIC al proceso de ensehanza aprendizaje de la Quimica son
imprescindibles, debido a que actualmente el nuevo rol del docente estd orientado, hacia la

innovacion tecnologica educativa.

En cuarto lugar, se considera el trabajo titulado “Practicas de laboratorio para promover el
aprendizaje significativo del material y seguridad en el laboratorio, caracteristicas de metales
y no metales y formacion de compuestos inorganicos”, articulo resultado de una investigacion
desarrollada a partir de una tesis de maestria por Alexis Castellano para la Universidad Mariana
de Colombia en el ano 2016, publicado en el afio 2017 en la revista Criterios con el objetivo de

promover el aprendizaje significativo de la Quimica mediante las précticas de laboratorio como
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estrategia didactica. El estudio responde a un enfoque mixto (técnicas cualitativas y
cuantitativas), se realizé como técnicas de recoleccion de la informacion: encuesta que utilizo
como instrumento un Cuestionario pretest y postest (Escala de Likert) y de técnica cualitativa:
observacion, de instrumento un diario de campo. El estudio fue desarrollado con 15 estudiantes
de grado décimo de la Institucion Educativa Palestina (Huila) y el analisis del postest concluy6
que la mayoria de los estudiantes, posterior a la experiencia en el laboratorio sintieron
motivacion no solo hacia la obtencion del logro, sino que también se motivaron
intrinsecamente, lo que les produjo satisfaccion y ganas de aprender, factor indispensable para

el aprendizaje significativo.

Finalmente, en quinto lugar, se considera el trabajo titulado “El método experimental
profesional en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Quimica General para los
estudiantes de la carrera de ingenieria mecanica”, articulo cientifico de investigacion,
desarrollado en la Universidad de Holguin, para la revista Cubana de Quimica en Cuba, en el
afio 2018, con el objetivo de delimitar los niveles de formacion experimental profesional en los
estudiantes de la carrera de ingenieria mecénica, desarrollando habilidades practicas e
intelectuales a través de la operacion de los equipos, disefios de experimentos, muestreo y
analisis de resultados. El estudio responde a una investigacion con base en métodos empiricos
se trabajo con la técnica de la observacion, experimentacion sobre el terreno y la encuesta
(instrumento: cuestionario). En la investigacién participaron 70 estudiantes de ingenieria
mecanica de la Universidad de Holguin de primer afio y 9 docentes de la asignatura de Quimica.
El estudio concluye que el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica General a través
del método experimental profesional para los estudiantes de la carrera de Ingenieria Mecénica,
con su sistema procedimental y acciones en cada uno de ellos, enriquecen desde la teoria, los

componentes del proceso de ensefianza aprendizaje en la Educacion Superior cubana.

2.2. Bases Tedricas.

2.2.1 Ensefianza de la asignatura Quimica

2.2.1.1 Ensefianza e importancia de la Quimica

La educacion es un proceso de construccion de significados que tiene como base la
comunicacion. Un profesor utiliza recursos personales, psicologicos y pedagogicos que aplica
en las relaciones con los estudiantes. La educacion es un proceso social del individuo que se
intenta formar, en correspondencia con las exigencias sociales que compete cumplir a la escuela

(Lopez y Mesa, 2016, p.1).
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En el caso de Quimica al ser una ciencia experimental fue construida a partir de
deducciones empiricas: abstracciones (conceptos, teorias y modelos) nacen del observar e
interpretar el mundo fisico. La Quimica trata de explicar las propiedades macroscépicas de la
materia a partir de su estructura conformada por entidades submicroscopicas (particulas). A
partir de objetos concretos y visibles, esta crea conceptos y abstracciones, y forma modelos que
presentan una interpretacion de la naturaleza para dar una vision coherente de la realidad
(Nakamatsu, 2012, p.38).

La practica pedagdgica diaria debe ser un proceso de construccion de significados y la
comunicacion efectiva y afectiva permite el desarrollo en las aulas de clima favorable entre
todos los participantes del proceso de ensefianza aprendizaje. Los objetivos de las actividades
deben estar estrechamente vinculados con el conocimiento que se aspira que el estudiante
aprenda y asi lograr el éxito esperado (Lopez y Mesa, 2016, p.1).

De alli nace la importancia del estudio de la Quimica pues ofrece una excelente
oportunidad para desarrollar habilidades experimentales y de pensamiento critico y creativo en

los estudiantes

2.2.1.2 Estrategias didacticas para el aprendizaje de la Quimica

Se muestra un bajo interés de los estudiantes hacia la materia de Quimica, debido a que
los procesos de aprendizaje se han centrado en la teoria, lo que conlleva a una desconexion
entre la teoria y la practica. Ademas, la falta de comprension de los conceptos, por ende, se
genera una percepcion sobre que lo estudiado no es aplicable al diario vivir. Razon por la cual,
es primordial presentar un enfoque que estimule la motivacion y curiosidad, tomando en cuenta
la repercusion y utilidad de la asignatura en la vida cotidiana (Cobacho et al., 2016). Al existir
poco interés en el aprendizaje de la Quimica, los estudiantes reducen la capacidad de desarrollar
habilidades practicas y un enfoque cientifico, necesario para su desarrollo en futuras
profesiones, llevando a la disminucién en sus competencias para las ciencias experimentales
en los cursos basicos como Rioftrio et al (2019) lo expone en su trabajo “Problemas actuales en
la ensefanza de la Quimica a alumnos de bachillerato”.
Los jovenes de bachillerato general unificado (BGU) muestran dificultad durante la ensefianza
y aprendizaje de la Quimica con respecto a la comprension de los conceptos, elaboracion de
modelos y la resolucioén de problemas. Caamafio y Onorbe (2004), destacan la importancia de
una adecuada secuenciacion de contenidos y un uso apropiado del lenguaje mejoran la
comprension y el entendimiento de los principios basicos de la Quimica y su interrelacion con

otras ciencias y la sociedad (p.5).
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El docente tiene como tarea la adaptacion del conocimiento cientifico para que los
estudiantes puedan conectarlo sus conocimientos previos y asi obtener un aprendizaje
significativo (Nakamatsu, 2012). La efectividad del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica recae en gran medida en el docente, quien debe asegurarse de que esté mediado por
una serie de actividades que se adapten a las diversas necesidades de aprendizaje del estudiante,
generando interés y motivacion por esta ciencia (Zambrano y Giler, 2021). Por lo tanto, es
fundamental disefiar estrategias didacticas que aborden de manera progresiva las dificultades
de aprendizaje inherentes a la Quimica. Entre las principales estrategias didacticas, Caamano
y Onorbe, 2004, destacan:

e Secuenciacion logica y progresiva de contenidos, desde la parte cualitativa hacia lo
cuantitativo, partiendo de lo simple a lo complejo.

e Uso apropiado y preciso de un lenguaje claro y conciso, que facilite la comprension de
términos y representaciones.

e Contextualizar los conceptos desarrollados en clase en el ambito experimental.

e Realizar actividades practicas que promuevan la construccion de modelos, la
argumentacion basada en evidencia experimental, enfatizando asi la comprension de
conceptos a través de la comunicacion de las ideas por escrito (informe de laboratorio)
y oralmente.

e Introducir el uso de las nuevas tecnologias de la informaciéon y la comunicacién en el

aprendizaje de la Quimica.

2.2.2 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

2.2.2.1 Definicién ABP
Para renovar los procesos de ensefianza aprendizaje surgen las teorias cognitivas,
desarrolladas por el constructivismo en el cual se brinda importancia al estudiante como
generador de su propio conocimiento basado en nociones previas del individuo. En el aula se
brinda retroalimentacion generado el aprendizaje significativo y permanente (Yoza y Moya,
2019).
Con base en lo descrito por Ortiz (2015) el constructivismo se fundamenta en:
e FEl conocimiento es una construccion personal del individuo, el cual percibe el
contexto, organiza y le da logica mediante constructos gracias a las operaciones

cognitivas, dando asi coherencia y sentido de la realidad. Este proceso mental se ve
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influenciado por factores como la cultura, la sociedad, las emociones y las condiciones
fisicas del estudiante.

e Laciencia, en lugar de descubrir verdades absolutas, construye modelos y teorias que
permiten comprender y explicar el mundo que nos rodea, aunque estas construcciones
son susceptibles de revision y modificacion a la luz de nueva evidencia; se construye
el conocimiento debido a los avances cientificos logrados por diversas disciplinas

como Fisica, Quimica, Astronomia, entre otros.

El método constructivista transforma radicalmente el proceso de ensefianza-aprendizaje,
pues el estudiante pasa de ser un receptor pasivo a un constructor activo de su propio
conocimiento, asumiendo un rol protagdnico y autdbnomo. Por su parte, el profesor pasa de ser
un transmisor de informacion para convertirse transformarse en un facilitador del aprendizaje,
guiando y apoyando a los estudiantes. Esta dinamica, segin Rodriguez (2009), promueve una
comprension mas profunda y significativa de los contenidos, al conectarlos con la vida real y
fomentar la integracion de conocimientos de diversas areas.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) se desarrolla como metodologia del enfoque
pedagogico constructivista. Villalobos et al., 2016 definen al ABP como una metodologia de
ensefianza en la cual el estudiante protagoniza su aprendizaje. La metodologia constructivista,
permite al estudiante trabajar en pequefios grupos con el apoyo de un tutor, y se le presenta un
problema que debe resolver utilizando sus conocimientos previos y habilidades de
investigacion. Esta metodologia, se enfoca en el aprendizaje activo y la resolucion de
problemas reales o simulados, busca que los estudiantes adquieran conocimientos, habilidades,
actitudes y valores a través de la resolucion de situaciones problematicas, trabajando de forma
colaborativa y fomentando la reflexion y el pensamiento critico y creativo. Esta metodologia
se fundamenta en la teoria constructivista del aprendizaje, donde el conocimiento se construye

a través de la experiencia y la reflexion (Aguilar et al., 2011).

2.2.2.2 Descripcion e importancia del ABP

La principal caracteristica del ABP es que se trata de una metodologia que se fundamenta en
la idea de que un problema real y desafiante puede motivar a los estudiantes a aprender de
manera activa y significativa (Aguilar et al., 2011).

Con base en lo descrito por Morales y Landa (2004), el ABP implica un aprendizaje activo,
cooperativo, centrado en el estudiante y asociado con un aprendizaje independiente y muy

motivado, la metodologia presenta las siguientes caracteristicas:
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e Se enfoca en el estudiante y su proceso de aprendizaje. Mediante el trabajo autonomo
y colaborativo, los estudiantes deben alcanzar los objetivos planteados.

e Los estudiantes trabajan en grupos que tengan entre cinco y ocho miembros. Esta
estructura facilita la gestion eficaz de los conflictos y asegura que todos los miembros
del grupo se responsabilicen de alcanzar los objetivos; la responsabilidad compartida
aumenta la motivacion y fomenta un compromiso fuerte, con sus propios aprendizajes
y a la par con los aprendizajes de sus compafieros.

e Favorece la interrelacion de diferentes asignaturas. Para resolver el problema, los
estudiantes necesitan recurrir a conocimientos adquiridos en distintas materias. Esto
facilita a los alumnos a integrar sus aprendizajes en un "todo" que tenga coherencia.

e FEl ABP se puede utilizar como una estrategia en el proceso de ensefanza aprendizaje.
Sin embargo, se puede aplicar a lo largo de todo un curso académico en una asignatura
especifica o incluso planificar el curriculo de una titulacion completa en torno a esta

metodologia.

Morales y Landa (2004) establecieron un proceso para el desarrollo del ABP en 8 fases, como
se muestra en la Figura 1:

Figura 1. Desarrollo del proceso de ABP

—> 1. Leery analizar el escenario del problema

v

2. Realizar una lluvia de ideas

J

3. Hacer una lista con aquello que se conoce

v

4. Hacer una lista con aquello que no se conoce

v

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para
resolver el oroblema

v

6. Definir el problema

J

7. Obtener informacioén

y

8. Presentar resultados

(Morales y Landa, 2004)

Al enfrentarse a un problema complejo, los alumnos son impulsados a identificar los
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conocimientos y habilidades necesarios para resolverlo, trabajando colaborativamente en
grupos pequefios. Este proceso estimula el desarrollo de competencias comunicativas, de

busqueda de informacién y de resolver problemas (Aguilar et al., 2011).

2.2.2.3 ABP en la asignatura de Quimica

Se ha demostrado que el ABP en Quimica favorece el desarrollo del pensamiento critico
y habilidades transferibles a la practica profesional. Villalobos et al. (2016), concluyen que los
alumnos formados con ABP alcanzan niveles superiores en las habilidades de evaluacion y
autorregulacién en comparacion con otros métodos expuestos. El integrar la metodologia ABP
en la ensefianza de la Quimica influye positivamente en los estudiantes, pues les permite una
participacion mas activa en el proceso de aprendizaje, lo que conlleva a contextualizar mejor
los contenidos, promoviendo asi una mejora en el desarrollo de destrezas y habilidades para

resolver problemas, permite generar motivacion por la Quimica (Aguilar et al., 2011).

Morales (2009), describe un modelo hibrido de ensefianza llamado ABP aplicado en un
aula de Quimica. Este enfoque busca motivar a los estudiantes a investigar y comprender
conceptos a través de la resolucion de problemas desafiantes y contextualizados en la vida real.
El modelo hibrido implementado en el tema "Configuracion Electronica y Tabla Periodica" del
curso de Quimica 1 en la Pontificia Universidad Catolica del Peru consiste en una combinacion
de la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) con actividades de aprendizaje
paralelas. Este modelo se divide en tres etapas (Figura 2)

1. Presentacion del problema ABP, que incluye una lluvia de ideas y la busqueda y

procesamiento de informacion.
2. Desarrollo paralelo de actividades de aprendizaje.

3. Finalizacion y presentacion de las propuestas de solucion del problema desarrollado

con la metodologia ABP.

Este enfoque busca desarrollar las habilidades como el pensamiento critico, aplicacion de

conceptos de manera creativa y busqueda de informacion de manera autonoma.
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Figura 2. Desarrollo del Proceso de ABP con la inclusion del docente
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2.2.3 El ABP como estrategia metodoldgica para vincular teoria y practica mediante la

experimentacion en laboratorio de Quimica.

2.2.3.1 Practicas de laboratorio en Quimica como estrategia didactica

El proceso de ensefianza aprendizaje es un conjunto de actividades y estrategias que se
llevan a cabo con el objetivo de adquirir habilidades, conocimientos y valores por parte de los
estudiantes. Para que este proceso sea efectivo, es necesario que se definan objetivos claros y
precisos, se utilicen metodologias que faciliten el proceso de ensefanza aprendizaje y se realice
una evaluacion formativa del aprendizaje (Galvis, 2011, p.18).

Espinoza et al. (2016, pp. 268-269) senalan que las practicas de laboratorio son
consideradas una estrategia didactica porque ofrecen a los estudiantes la oportunidad de aplicar
los conocimientos tedricos en un entorno practico y experimental. Esto les permite comprender
la teoria y la practica de temas cientificos, fomentar la curiosidad y el pensamiento critico, y
promover el aprendizaje activo y participativo. Ademas, las practicas de laboratorio ayudan a
los estudiantes a entender como se construye el conocimiento en una comunidad cientifica,
promoviendo una visidn mas completa y realista de la ciencia.

El realizar la experimentacion en el laboratorio, permite al estudiante responder al
estimulo practico y se motive a romper la barrera espectador-ciencia. EI estudiante en
colaboracion con el docente inicia el proceso de proponer y consultar ejercicios que se acercan

mas a sus gustos, intereses y capacidades, fortaleciendo asi el vinculo docente-estudiante para
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construir el conocimiento. Permite a los docentes planificar sus clases para construir el
desarrollo de conceptos, procedimientos y actitudes del conocimiento cientifico escolar
(Munera, 2018, p.21)

Lorenzo et al. (2011) presentan un plan de 4 pasos para combinar el ABP con el trabajo
de laboratorio:
a) Propuesta de temas-problemas. El docente define el problema con base a los objetivos de
aprendizaje y temas a desarrollar (aspectos medioambientales, seguridad alimentaria). Debe
ser desafiante, que permita generar lluvia de ideas a los estudiantes identificando conceptos
conocidos y los que se deben investigar. Se organiza el plan de trabajo grupal en funcion del
problema propuesto.
b) Desarrollo de actividades de aprendizaje: los docentes disefian actividades que permiten
al estudiante iniciar la dindmica del trabajo cooperativo, ademas se los guia en el proceso de
buscar y construir el conocimiento (busqueda de informacion e investigacion bibliografica
especifica); recaban informacion sobre las etapas del proceso analitico relacionado al problema
formulado. Adicionalmente, mientras siguen este proceso, los estudiantes se mantienen
trabajando en la estrategia de desarrollo del problema ABP.
¢) Desarrollar habilidades para planificar el trabajo en el laboratorio y relaciones
interpersonales: en esta etapa se destaca la importancia del tratamiento previo del problema,
medicion y adquisicion de resultados, tratamiento y procesado de los mismos, interpretar los
resultados y tomar decisiones respecto al problema planteado, es decir la experimentacion
dentro del laboratorio.
d) Desarrollar habilidades para las relaciones interpersonales (Informe de laboratorio):
se culmina con la demostracion de propuestas de solucion al problema ABP mediante la entrega
de un informe de laboratorio. Se estimula el sentido de trabajo cooperativo, el desarrollo del
informe escrito con base al trabajo experimental trabajado para la presentacion oral y defensa
del trabajo.
Lorenzo et al., 2011 en su trabajo “Experiencia en la Aplicacion del Aprendizaje Basado en
Problemas en la Asignatura Proyecto de Licenciatura en Quimica” concluye que la
combinacion del ABP con la experimentacion resulta ser entonces una experiencia importante
para desarrollar habilidades, capacidades y competencias importantes en el ambiente laboral.
A continuacion, se hace referencia al significado de cada una:

a) Habilidad: “Dominio de un sistema de operaciones practicas y psiquicas que permiten
la regulaciéon racional de una actividad, implica acciones que comprenden

conocimientos, habitos y operaciones orientadoras, ejecutoras y controladoras, que
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permiten realizar con éxito una actividad. Se define también como la capacidad de
actuar que se desarrolla gracias al aprendizaje, al ejercicio y a la experiencia (destreza)”
(Asociacion Mundial de Educadores Infantiles, 2003). La habilidad se identifica como
conocimiento practico o técnico, siendo la capacidad de aplicar conocimiento teoérico
en un contexto practico (Portillo, 2017, p.3).

b) Capacidad: “Aptitudes que el alumno ha de alcanzar para conseguir un desarrollo
integral como persona, y que suelen expresar en el curriculo de una etapa educativa, los
objetivos generales de etapa y de area (cognitivas, psicomotrices, de autonomia y de
equilibrio personal, de interrelacion personal, y de insercién social” (Asociacién
Mundial de Educadores Infantiles, 2003). Se define también como la formacion
compleja que supedita la idoneidad de la persona para desarrollar una determinada
actividad profesional, considerada util socialmente; resulta de consolidar procesos
psiquicos por los cuales el individuo regula sus actos (Rodriguez et al., 2007).

c¢) Competencias: “Sintesis de la experiencia que el sujeto ha logrado construir en el marco
de su entorno vital amplio, pasado y presente y que Integran diferentes capacidades en
estructuras complejas: intelectuales, practicas y sociales” (Asociacion Mundial de
Educadores Infantiles, 2003). Integracion de conocimientos, habilidades y actitudes del
individuo para desempenarse eficazmente en una situacion determinada (autonomia en

el aprendizaje y de resolver problemas) (Portillo, 2017, p.3).

Ademas, el trabajo en conjunto en un laboratorio fisico, la discusion grupal, el
asesoramiento y guia docente consolidan un soporte importante en el desarrollo de estos 4
pasos. Los estudiantes se desenvuelven en esta secuencia tantas veces sean necesarios, hasta
llegar a un planteamiento que solucione el problema mediante la metodologia ABP (Lorenzo
et al., 2011).

Es importante entender que la experimentacion en laboratorio fomenta el desarrollo de
habilidades practicas mediante la manipulacion de equipos, sustancias, material de vidrio, etc.
lo que contribuye al desarrollo de competencias cientificas como habilidades y conocimientos
que permiten a los estudiantes comprender y aplicar conceptos en su entorno. Por lo tanto,
permite que los alumnos exploren habilidades que les permitan: indagar, comprender el
conocimiento cientifico y explicar fenémenos, lo cual hace posible relacionar la teoria con la
practica, fomentando la motivacion necesaria y logrando la asimilacién del conocimiento y
asegurar aprendizajes profundos (Blanco et al., 2018). Ademas, las habilidades blandas que se

desarrollan durante el proceso complementan la aplicacion del método cientifico y permiten
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interactuar de manera constructiva en entornos académicos y estas son consideradas como igual
0 mas importantes que las cognitivas. Entre estas habilidades destacan: pensamiento critico,
comunicacion efectiva, solucion proactiva de problemas, curiosidad intelectual, trabajo en

equipo, creatividad, ética e integridad (Garcia, 2018).

El desarrollo de habilidades y competencias se detallan en el bloque curricular “El
mundo de la Quimica” segun el ajuste curricular 2016 del MINEDUC, porque este sugiere
desarrollar practicas de laboratorio con el fin de mostrar la periodicidad e importancia de
conocer los procesos quimicos diversos que se realizan industrialmente, en el campo de la salud
y en la vida diaria. Las précticas promueven el incremento de habilidades investigativas en el
area cientifica propuestas en el ajuste curricular 2016 del 4rea de Ciencias Naturales en la
asignatura de Quimica que van a la par con los objetivos generales (Ministerio de Educacion,
2016, p.306).

Las habilidades de investigacion cientifica se detallan a continuacion:

a. Observar detenidamente un objeto y compararlo con otro mediante el uso herramientas
tecnologicas y los 6rganos de los sentidos.

b. Explorar es examinar contexto y circunstancias, investigando el entorno o las
condiciones en que ocurre un fenomeno.

c. Formular hipdtesis o registrar ideas basadas en conocimientos previos, para establecer
relaciones entre hechos que pueden ser verificados experimentalmente.

d. Indagar a través de la busqueda de conocimientos diferenciados entre datos cientificos
y no cientificos.

e. Experimentar cambios controlados para probar las caracteristicas de un objeto o
sustancia, observando y analizando resultados para sacar conclusiones.

f. Registrar ordenadamente las observaciones, resultados de la experimentacion,
registrar conclusiones que generen reflexiones para llegar a la deduccion final.

g. Analizar la informacioén e interpretar datos relevantes para comprender fenomenos.

h. Sintetizar la informacion. Primero, destacando lo importante, la idea completa del
fendmeno u objeto a estudiar siendo el contenido total. La segunda parte es especifica
de la asignatura de Quimica, para conseguir un producto a partir de dos o mas
componentes.

i. Clasificar los elementos segun sus caracteristicas comunes.

j.  Relacionar elementos con base a criterios comunes para establecer relaciones entre

sus caracteristicas y propiedades.
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k. Interpretar un concepto, un texto o un argumento ya sea de forma explicito o implicito.

l. Ejemplificar a través de la demostracion, ilustracion, explicacion o apoyo con
ejemplos especificos y claros para ilustrar y apoyar un argumento, haciéndolo mas
comprensible y convincente.

m. Resolver problemas se describe un proceso sistematico para resolver problemas, desde
identificar, reflexionar, analizar y formular hipétesis, planificar métodos de resolucion,
indagar posibles soluciones, experimentar para comprobar las hipdtesis.

n. Disefiar bocetos o esquemas que ilustren el objeto a estudiar o las alternativas de
solucion.

o. Usar instrumentos, herramientas y equipos de laboratorio para obtener informacion y
realizar experimentos.

p. Utilizar reactivos para su identificacion mediante el manejo e identificacion de

peligrosidad de los reactivos.

2.2.3.2 Formato de informe de laboratorio
La experimentacion en laboratorio fomenta la habilidad de observacion, descripcion,

manipulacion de equipos y sustancias que permiten la elaboracion de informes detallados que
guien a los estudiantes a través del proceso de aprendizaje cientifico. Estos informes deben
incluir la formulaciéon clara de un problema de investigacion, la generacion de hipotesis, la
identificacion de variables relevantes, el disefio experimental, la recopilacién y anélisis de
datos, la obtencion de conclusiones y comunicacion. Competencias actuales que se promueven
en el aprendizaje de Quimica con base a lo descrito en el curriculo 2016, existen habilidades
basicas que se fomentan al hacer informes de laboratorio (organizacion y toma de decisiones,
destrezas manuales, procedimientos y actitudes investigativas, comprension conceptual,
actitudes sociales y gestion de la informacion). Este proceso integral permite a los estudiantes
desarrollar las competencias necesarias para abordar de manera efectiva futuras investigaciones
(Rua y Alzate, 2016, p.148; Viera et al., 2017, p.2). El informe de laboratorio permite que los
estudiantes articulen la teoria y la practica de Quimica (Espinoza et al., 2016, p.271).
Carletti (2011) menciona que la estructura del informe de la practica de laboratorio debe
contener las siguientes secciones (p.1-2):

1. Datos informativos

2. Titulo

3. Introduccion (Qué — Como - Por qué - Para qué)
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4. Materiales y reactivos

5. Procedimiento

6. Resultados y discusion

7. Conclusiones

8. Referencias bibliograficas APA 7ma
9. Anexos

El modelo institucional utilizado en la UES Cardenal Spellman se encuentra en el Anexo 1y

se tomara como formato de referencia para el desarrollo de la guia didactica.

2.2.4 Guias didacticas

2.2.4.1 Guia didactica definicion

Las guias didacticas surgieron inicialmente como una herramienta fundamental para la
educacion a distancia, permitiendo a instituciones educativas de todo el mundo ofrecer
formacion a sus estudiantes de manera no presencial. Sin embargo, su utilidad trasciende este
ambito, siendo igualmente valiosas en modalidades presenciales que promueven la autonomia
del aprendizaje (Lopez y Moya, 2012, p.15).

Una guia didactica de aprendizaje puede definirse como un recurso educativo, ya sea
digital o impreso, que orienta tanto al docente como al estudiante en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Este instrumento proporciona una estructura clara y organizada para el desarrollo
de las actividades académicas, ofreciendo informacion detallada sobre los objetivos de
aprendizaje, los contenidos a abordar, las estrategias metodologicas a emplear y las formas de
evaluacion (Lopez y Moya, 2012, p.16).

La importancia de las guias didacticas radica en su capacidad para optimizar el proceso
educativo. Al proporcionar una guia clara y concisa facilita el proceso de ensefianza
aprendizaje. Permite al docente centrarse en aspectos mas estratégicos de la ensefianza.
Asimismo, estas herramientas promueven el aprendizaje autonomo y desarrollo de habilidades
investigativas, al ofrecerles una guia y los recursos necesarios para alcanzar los objetivos

planteados (Perez y Granados, 2013).

2.2.4.2 Funciones Basicas de una Guia Didactica

Sanchez (2015) menciona que una guia didactica cumple multiples funciones que
facilitan y enriquecen el proceso de aprendizaje. Estas funciones se pueden agrupar en cuatro
categorias principales:

1. Funcion motivadora:
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a.

b.

Despierta el interés por la materia y mantiene la atencion del estudiante.
Establece un didlogo con el estudiante a través de un lenguaje claro y cercano,

denominada “conversacion didactica guiada”

2. Funcion facilitadora del aprendizaje:

a
b.

e

&

Propone metas claras para los estudiantes.

Organiza y estructura el contenido de forma clara y concisa.

Vincula los diferentes materiales educativos, creando un aprendizaje integral.
Propone actividades variadas y significativas para diferentes estilos de
aprendizaje.

Clarifica dudas y conceptos complejos.

Estimula el pensamiento critico y la reflexion personal.

Ofrece estrategias de estudio efectivas (lectura comprensiva, elaboracion de
esquemas, etc.).

Incita a elaborar de un modo personal cuanto va aprendiendo, en un permanente

ejercicio activo de aprendizaje.

3. Funcion orientadora y de dialogo:

Promueve la organizacion, autonomia y el estudio independiente.

Facilita la interaccion entre el estudiante, los materiales fisicos-digitales y el
docente.

Fomenta la comunicacion y la resolucion de dudas, se comunica con el docente

o tutor.

4. Funcion evaluadora:

a.

Permite al estudiante activar los conocimientos previos, promoviendo el interés
hacia la asignatura, se autoevalta su progreso y se detecta areas de mejora.
Oftrece retroalimentacion constante para reforzar el aprendizaje.

Activa los conocimientos previos y los relaciona con los nuevos contenidos.

Prepara al estudiante para las evaluaciones formales.

2.2.4.3 Estructura de una guia didactica

De acuerdo a Garcia y de la Cruz Blanco (2014), las guias didécticas son instrumentos
fundamentales en el proceso de ensefianza aprendizaje, pues cumplen multiples funciones:

orientan, guian, apoyan y facilitan el aprendizaje auténomo de los estudiantes. Como
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mediadoras del aprendizaje, estas guias tienen el potencial promover estrategias que

desarrollen la autonomia estudiantil orientado al estudio, formada por cinco etapas:

a)
b)
©)
d)
e)

Orientacion del estudio del contenido de la unidad de aprendizaje
Actividades de orientacion.

Actividades de sistematizacion.

Actividades de retroalimentacion.

Actividades de autoevaluacion

Al proporcionar una estructura clara y secuenciada, las guias conducen a los estudiantes

a través de los contenidos, fomentando su comprension y consolidacion. Saénz (1994, como se

cito en Lopez y Moya, 2012, p.15) sefiala que los elementos principales de una guia

metodologica son los siguientes:

1.

Datos informativos: Se debe especificar claramente el nombre del establecimiento
educativo, curso, materia, nombre del estudiante y fecha a la que corresponde la guia
didactica.

Tema: Es fundamental indicar el tema especifico que se abordara en la guia, asi como
su ubicacion dentro del programa general de la materia o area de conocimiento
correspondiente.

Objetivos de aprendizaje: Se deben establecer los objetivos que se buscan alcanzar con
la guia, tanto a nivel cognitivo (conocimientos) como afectivo (actitudes y valores) y
psicomotor (habilidades). Estos objetivos deben estar alineados con los objetivos
generales de la asignatura.

Actividades: Esta es la seccion central de la guia didactica que debe incluir una
secuencia detallada de las actividades que los estudiantes realizaran.

Recursos bibliograficos: Se debe proporcionar una lista de referencias bibliograficas y
otros recursos (articulos, sitios web, etc.) que los estudiantes pueden consultar para

profundizar en el tema.

2.2.4.3 Unidades didacticas

Ladino et al. (2005) senalan que la unidad didéactica tiene como objetivo la planeacion

y organizacion de actividades de una manera sistematizada y que tenga coherencia, que permita

contribuir a la solucion de una problematica encontrada. Disefiar una unidad didactica es como

construir un andamiaje para el aprendizaje. Como docentes, se utiliza esta herramienta para

guiar a los alumnos en la construccion activa de su conocimiento, fomentando la conexion entre
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los conocimientos y la realidad. Es decir, no solo transmitir informacién, sino crear
experiencias de aprendizaje significativas. La unidad didactica es un plan, el cual lejos de ser
rigido, evoluciona constantemente en funcion de los intereses y necesidades de los estudiantes.
Al disenar una unidad, es fundamental considerar actividades que fomenten la curiosidad y
permita participar activamente a los alumnos (pp.1-2).

Moreno (2014) menciona que la unidad didéctica tiene sentido y se debe regir bajo

ciertos criterios como:

1. Definir Objetivos:

Se colocan objetivos con base a la necesidad de aprendizaje del estudiante y su entorno.
Considerar, también, que los objetivos son orientados al tema, acorde al tiempo previsto y a la
problemadtica planteada. Se debe tener en cuenta la coherencia y pertinencia de lo que se piensa,

se dice y lo que se lleva a la practica (p.30).

2. Seleccion de contenidos

En el momento de seleccionar contenidos cientificos el docente debe ser cuidadoso y
estratégico. Los temas elegidos deben ser significativos para los estudiantes, conectando con
sus experiencias y el mundo que les rodea. Es fundamental considerar como la ciencia, con sus
modelos simplificados, se relaciona con la investigacion cientifica real. Ademas, los contenidos
seleccionados deben abordar problematicas sociales actuales, promoviendo una vision de la
ciencia como herramienta para resolver desafios locales y globales (p.31).

En el caso del presente trabajo el tema principal es la Quimica de las disoluciones. La
Figura 3 detalla la tercera categoria de conceptos asociados a disoluciones, segun la
clasificacion propuesta por Mosterin (1978, como se citd6 en Umbarila 2012). Esta categoria
engloba conceptos en términos de porcentaje o cantidad de soluto presente en determinada
cantidad de solvente y su descripcion con conceptos como Molaridad, Normalidad y Fraccion
Molar. Se exploran asi las unidades fisicas y quimicas, profundizando en su significado y

aplicacion en la expresion de la concentracion de soluciones.
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Figura 3 Conceptos métricos asociados a soluciones
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(Mosterin, 1978, como se cit6 en Umbarila 2012)

3. Organizar y distribuir contenidos

Se debe incluir en los contenidos mapas conceptuales, esquemas que permitan
evidenciar las relaciones entre todos los contenidos que contribuyen a construir una idea central
(Moreno, 2014, p.31). En el caso de Quimica de soluciones, una estrategia didactica que
permite ensefar los conceptos relacionados con disoluciones se puede estructurar en dos
enfoques: el primero, destinado a que el alumno otorgue un significado claro y definido a los
simbolos o expresiones simbdlicas referidas a las disoluciones; y el segundo, enfocado en su
aplicacion y uso para resolver situaciones problematicas. Estos enfoques constituyen la base

para desarrollar las unidades de ensefianza sobre el tema (Umbarila, 2012).

4. Seleccion y secuenciacion de actividades

La secuencia organizada de actividades debe ser cuidadosamente disefiada para crear
un recorrido coherente y progresivo. Cada actividad debe estar vinculada a la anterior y
preparar el camino para la siguiente, demostrando asi como todas las partes contribuyen a un
objetivo comun. Moreno (2014) destaca las siguientes actividades (p.31-32):

4.1. Actividades de iniciacion: Planteamiento del problema de estudio.

4.2. Actividades que promuevan la evolucion de modelos iniciales para introducir

nuevas variables: Se favorece un nuevo punto de vista a los estudiantes, mediante
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investigaciones experimentales (practicas de laboratorio), simulaciones y explicaciones
que se generan con base a la discusion.

4.3. Actividades de aplicacion: son propuestas y disefadas para fomentar la
transferencia de los nuevos conocimientos a situaciones problematicas mas complejas.
Se busca que los estudiantes apliquen sus concepciones revisadas a contextos
novedosos, promoviendo asi un aprendizaje significativo y duradero. Se proponen
actividades como la resolucion de problemas abiertos, la realizacion de pequefios
proyectos de investigacion y el disefio de experimentos, evitando asi la mera repeticién
de ejercicios rutinarios.

4.5. Actividades de sintesis: se estructura el conocimiento mediante la elaboracion de

conclusiones a través de actividades que fomenten la abstraccion de ideas.

5. Eleccion de la secuencia de actividades de evaluacion:

Es fundamental disefiar un plan de evaluacién que permita monitorear de manera
continua el progreso de los estudiantes. Se debe considerar la evaluacion de los conocimientos
adquiridos y la evaluacién de actividades realizadas a lo largo de la unidad didactica. Este
enfoque permitira identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes y ajustar las
estrategias de enseflanza en consecuencia a través de la elaboracion de un plan de mejora

(Moreno, 2014, p.32).

6. Organizacion y gestion del aula

La unidad didactica tiene como misidn propiciar entornos de aprendizaje que fomenten
la interaccion social y la construccion cooperativa del conocimiento. Es fundamental establecer
un clima de aula que favorezca la libre expresion de ideas, el respeto por la diversidad de
opiniones y la busqueda de consensos. La organizacion del grupo, el tiempo y el espacio debe
ser cuidadosamente planificada para optimizar la colaboracion y el desarrollo de competencias
clave como el trabajo en equipo, la comunicacién efectiva y la resoluciéon de problemas

(Moreno, 2014, p.32).
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2.3. Bases Legales

Con base a los articulos 26 y 27 pertenecientes a la Constitucion de la Republica del
Ecuador (2008, p.16), se tiene en cuenta que:

Art.26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el
buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de
participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico,
en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de
calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara
el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo
de competencias y capacidades para crear y trabajar. La educacion es indispensable para el
conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye

un eje estratégico para el desarrollo nacional.

Con base a la Ley Organica de educacion intercultural, LOEI 2024.

Art.10.- Derecho a la educacion.- La educacion es un derecho humano fundamental
garantizado en la Constitucion de la Republica y condicidén necesaria para la realizacion de los
otros derechos humanos. Son titulares del derecho a la educacion de calidad, laica, libre y
gratuita en los niveles inicial, basico y bachillerato, asi como a una educacion permanente a lo
largo de la vida, formal y no formal, todos los y las habitantes del Ecuador. El Sistema Nacional
de Educacion profundizard y garantizara el pleno ejercicio de los derechos y garantias
constitucionales.

Art. 14.- Derechos.- Los estudiantes tienen los siguientes derechos: a. Ser actores
fundamentales en el proceso educativo; b. Recibir una formacion integral y cientifica, que
contribuya al pleno desarrollo de su personalidad, capacidades y potencialidades, respetando
sus derechos, libertades fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no

discriminacion, la valoracion de las diversidades, la participacion, autonomia y cooperacion.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion

Con base en el objetivo propuesto en el presente proyecto y a lo descrito en Hernadndez et
al. (2018), se ha seleccionado al enfoque cuantitativo, pues este, recolecta datos para probar
hipotesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico. Se trabajara con el método
cientifico, descrito en Hurtado (2010), “El método cientifico es conocido como el “método
hipotético deductivo™; el método parte de la formulacion de una pregunta que plantea relacion
causa efecto, continlia con la formulacion de hipotesis y culmina con la verificacion de las
mismas”.

Se utilizara la investigacion proyectiva. Hurtado (2012) define este tipo de investigacion
porque plantea soluciones a una situacion determinada con base a un proceso de indagacion.
Explora, describe, explica y propone alternativas de cambio, no es necesario la ejecucion de la
propuesta. En este trabajo vamos a explorar la situacion actual del proceso de ensefianza de la
Quimica, describir las estrategias didacticas utilizadas por docentes que imparten esta
asignatura, explicar la aplicacion que se dan a las estrategias y finalmente proponemos una guia

didactica basada en el ABP y la experimentacion.

3.2. Diseiio de Investigacion

Con relacion al tipo de disefo y para responder al donde de la investigacion, el disefio
seleccionado es de campo, pues de acuerdo a Hurtado (2010), el disefio de campo es en el cual
el investigador obtiene la informacion (datos de estudio) en su contexto habitual sean fuentes

vivas o materiales. Este disefio es mas realista de alli su ventaja.

3.3. Unidades de Estudio

Poblacion
Con respecto a las unidades de estudio, la poblacion sera los 130 estudiantes de 2 BGU

de la Unidad Educativa Salesiana Cardenal Spellman afo lectivo 2024 — 2025, Arias (2012) lo
describe como

“La poblacion, o en términos mas precisos poblacion objetivo, es un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de
la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio.”; por

otra parte (Hurtado, 2012, p.143), describe que “el conjunto de seres que poseen la
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caracteristica o evento a estudiar y que se enmarcan en los criterios de inclusion conforman la

poblacion”

Muestra
Es imprescindible indicar que no se desarrollard un muestreo probabilistico porque la

poblacion es finita y de facil acceso, por lo tanto, la muestra coincide con la poblacion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de investigacion es el procedimiento a realizar para la obtencion de datos o
informacion, sirven de complemento al método cientifico (Arias, 2012). Para la investigacion
se utilizard la técnica de encuesta y el instrumento que permitird la recoleccion de la

informacion sera el cuestionario.

3.5. Técnica de Analisis de Datos

Con el fin de interpretar los resultados obtenidos en la investigacion se utilizard el
analisis estadistico. Herndndez et al., (2018) sefala que el analisis estadistico se realiza
posteriormente a la recoleccion de datos y permite describir las variables para explicar sus
cambios y movimientos. De este modo, se podra interpretar la informacion obtenida, la cual

nos permitira contrastar la pertinencia de la propuesta con la realidad de la poblacion.
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3.6. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables

Objetivos Variables Definiciones Dimensiones Indicadores Instrumento item/Preguntas

Especificos nominales

Diagnosticar la Situacion actual Conjunto de Dimension Conocimiento Cuestionario de | Consideras que la

situacion actual referida a la situaciones referidas a . . oy

. - cognitiva preguntas de tipo | practica

referida al ensefanza de la los contextos y

aprendizaje de la Quimica recursos utilizados para cerrado. experimental

Quimica experimental la ensefanza de la :

. : . .. . contribuye en

experimental en mediante el trabajo | Quimica experimental

laboratorio de los en laboratorio. en laboratorio. consolidar de

estudiantes de 2 conocimientos

BGU de la Unidad

Educativa Salesiana acerca de los

Cardenal Spellman .

N contenidos

durante el afio

académico 2024- tedricos

2025.
desarrollados en la
materia de
Quimica?

Competencias (, Como valora el
cientificas desarrollo de

competencias

cientificas (Ejm.




Aprendizajes

Habilidades

Dimension

interpersonal

analisis de datos,
uso de
instrumentos,
disefio
experimental y
resolucién de
problemas) a
través de las
practicas de
laboratorio?

¢ Consideras que la
experimentacion
en laboratorio le
brinda un
aprendizaje
relacionado con la
teoria de clase?

[ Consideras que las
habilidades de
observacion,

medicion y




Interaccion

Comunicacion

Dimension

emocional

Motivacion e

interés

analisis de datos se
mejoran a través
de las practicas de
laboratorio?

[ Consideras que la
interaccion con tu
equipo de trabajo
durante las
practicas de
laboratorio
contribuye al
aprendizaje de la
Quimica?

¢ Consideras que la
comunicacion y
respaldo del
docente durante
las practicas de
laboratorio
favorecen al

proceso de




Responsabilidad

aprendizaje?
(Participas de
manera activa y
motivado en las
actividades
experimentales de
Quimica?
[ Consideras que
asumes con
responsabilidad las
actividades de
laboratorio:
cumplir las
normas de
seguridad, uso
adecuado de
materiales,
reactivos y
desarrollo de

informes?




Describir las
estrategias

didacticas utilizadas
para el aprendizaje
experimental en
laboratorio de la
Quimica mediante
ABP en estudiantes
de 2 BGU de la
Unidad  Educativa
Salesiana Cardenal
Spellman durante el
ano académico
2023-2024.

Estrategias
didacticas
utilizadas para el
aprendizaje
experimental en
laboratorio de la
Quimica mediante
ABP en estudiantes
de 2 BGU

Son técnicas,
metodologias  activas
utilizadas en la
actualidad para impartir
conocimientos a los

jovenes de bachillerato.

Dimension

pedagogica

Tipos de

estrategias

Recursos

didacticos

(Consideras que tu
docente  emplea
estrategias
didacticas activas e
innovadoras
(experimentacion,
discusion  grupal,
resolucion de
problemas, trabajo
cooperativo) para

el desarrollo de las

practicas de
laboratorio de
Quimica?

L (Como valoras la

proporcion de
recursos brindados
por tu docente
(manuales de
laboratorio, guias

de practica) a ser




Recursos

tecnologicos

Evaluacion y

Reflexion

utilizados en el
laboratorio?
.Consideras que tu
docente  emplea
recursos
tecnologicos
(software,
simulaciones,
equipos digitales)
como parte de las
estrategias
didécticas
utilizadas en las
practicas de
laboratorio?

(Consideras que tu

docente utiliza
métodos de
evaluacion

formativa  como

retroalimentacion,




autoevaluacion,
evaluacion  entre

pares, etc., en las

practicas de
laboratorio?

(Qué tan
satisfactorio le

parece el proceso
de evaluacion y
reflexion a través
de informes de

laboratorio para la

difusion de
resultados
experimentales?
Disefiar una guia Fortalecimiento del | Aplicacion de una | Planificaciéon Justificacion A (Consideras
e aprendizaje metodologia activa en .
didactica para L. : - necesario el
significativo de la | el proceso de ensefianza
renovar el Quimica de | aprendizaje de Quimica desarrollo de una
aorendizaie de la soluciones con base | de soluciones en los uia didéctica que
p J en la | jovenes de 2 BGU g q

Quimica inorgénica

y aprendizaje

experimentacion de
laboratorio y ABP
dirigida a

tenga como base el

aprendizaje basado




basado en
problemas para
segundo afio de
bachillerato de la
UES Cardenal
Spellman durante el
afio académico

2023-2024.

estudiantes
BGU

de

2

Objetivos

en problemas ABP
para las préacticas
de laboratorio, en

la cual se detalle

claramente el
proceso a
desarrollar?

. (Consideras que el

objetivo de la guia
didactica basada en
el Aprendizaje
Basado en
Problemas, deberia
fortalecer el
aprendizaje de los
temas tratados en
clase a través de las
practicas de
laboratorio de

Quimica?




Ejecucion

Contenidos

Actividades

(Consideras

importante que
todos los
contenidos a

desarrollar en las
practicas de
laboratorio con
respecto al tema se
encuentren en la
guia didactica
basada en la
metodologia
aprendizaje basada
en problemas?
(Consideras
necesario el disefio
y desarrollo de las
actividades  que
promuevan el
aprendizaje basado

en problemas




Recursos

Evaluacion

dentro de las

practicas de

laboratorio?
(Consideras

importante la

implementacion de
recursos didacticos
para las préacticas
experimentales
con base en la
metodologia  del
aprendizaje basado
en problemas con
el fin de fortalecer
el aprendizaje
tedrico?
(Consideras
necesario la
implementacion de
rubricas como

instrumentos  de




Seguimiento

Instrumento de
evaluacion de la

propuesta

evaluacion

efectiva para
valorar los
conocimientos

adquiridos durante

el trabajo
experimental?
(Consideras

pertinente que se
evaluen los
resultados y el
impacto de la
propuesta a través
de wuna rubrica

apropiada?




CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

La poblacion estudiada fue formada por 130 estudiantes de segundo de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Salesiana Cardenal Spellman, la informacion
recabada se realizd mediante la aplicacion de un cuestionario que contiene 20 items que

contienen 7 dimensiones con 3 variables de estudio detalladas a continuacion:

Situacion actual referida a la ensefianza de la Quimica experimental mediante el trabajo

en laboratorio.

Estrategias didacticas utilizadas para el aprendizaje experimental en laboratorio de la

Quimica mediante ABP en estudiantes de 2 Bachillerato General Unificado.

Fortalecimiento del aprendizaje significativo de la Quimica inorganica con base en la
experimentacion de laboratorio y ABP dirigida a estudiantes de 2 Bachillerato General

Unificado.

Una vez aplicado el cuestionario, como instrumento de recoleccion de datos, se procedid
a desarrollar un andlisis descriptivo y critico de cada punto. Los resultados del estudio de
datos se realizaron mediante andlisis conclusivo de cada variable de estudio referida a la
viabilidad del disefio la guia didactica para renovar el aprendizaje de la Quimica inorgéanica y

aprendizaje basado en problemas.

4.1. Resultados, analisis e interpretacion de la Primera Variable: Situacion actual
referida a la ensefianza de la Quimica experimental en laboratorio.
1. (Consideras que la practica experimental contribuye a la consolidacion de
conocimientos acerca de contenidos teoricos desarrollados en Quimica?

Tabla 2 Conocimiento de la asignatura de Quimica

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 116 89,23%
Muy satisfactorio 6 4,62%
1 Poco satisfactorio 8 6,15%
Nada satisfactorio 0 0,00%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4 Conocimiento de la asignatura de Quimica
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De acuerdo a los datos analizados en la Tabla 2 con respecto al indicador de conocimiento
el 89,23% manifiestan total satisfaccion acerca de la contribucion de la practica experimental
relacionada a la consolidacion de contenidos tedricos desarrollados en Quimica, el 4,62% de
los encuestados encuentran muy satisfactorio la practica experimental en la consolidacion de
conocimientos. Mientras que 6,15% considera que la préactica experimental es poco
satisfactoria con respecto a la contribucion en la consolidacion de conocimientos.

Al procesar el analisis de los datos de la

Figura 4 del andlisis la encuesta aplicada, podemos evidenciar que la mayor parte de
estudiantes valoran la practica experimental como parte de la consolidacion de conocimientos,
lo cual concuerda con lo descrito en el trabajo Salcedo et al., 2005, la practica de laboratorio
permite contrastar hipotesis mediante experimentos que validan teorias cientificas,

promoviendo la comprension profunda de los fenémenos.

2. (Cbémo valoras el desarrollo de competencias cientificas (Ejm. analisis de datos, uso de
instrumentos, disefio experimental y resolucion de problemas) a través de las practicas

de laboratorio?

Tabla 3 Competencias cientificas

item Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 98 75,38%
Muy satisfactorio 9 6,92%
2 Poco satisfactorio 23 17,69%
Nada satisfactorio 0 0,00%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5 Competencias cientificas
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Con relacion al indicador de conocimiento de la Quimica en la Tabla 3, el 75,38% de la
poblacién encuestada manifiesta totalmente satisfactorio el desarrollo de competencias
cientificas (Ejemplo el andlisis de datos, uso de instrumentos, disefio experimental y resolucion
de problemas) a través de las practicas de laboratorio. El 6,92% encuentran muy satisfactorio
lograr desarrollar competencias cientificas mediante las précticas de laboratorio. Mientras que
el 17,69% refleja la poca satisfaccion para el logro de competencias cientificas a través las
practicas de laboratorio.

En la Figura 5 se visualiza que el 75% de los encuestados consideran importante la
formacion de competencias cientificas, lo cual concuerda con la investigacion de Suarez y
Meneses, 2017, que sefialan la importancia de desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes, pues les permitira “comprender, adaptarse e interpretar el mundo cambiante,

transformando su realidad, bajo los principios del desarrollo humano y social sostenible”.

3. (Consideras que la experimentacion en laboratorio le brinda un aprendizaje relacionado

con la teoria de clase?

Tabla 4 Aprendizajes
item Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 102 78,46%
Muy satisfactorio 9 6,92%
3 Poco satisfactorio 19 14,62%
Nada satisfactorio 0 0,00%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6 Aprendizajes
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Con respecto a la Figura 6 el 78,46% de encuestados manifiestan de manera totalmente
satisfactoria sobre que la experimentacion en laboratorio le brinda un aprendizaje relacionado
con la teoria de clase en la asignatura de Quimica, un 6,92% encuentran muy satisfactorio
relacionar la teoria con la experimentacion para lograr aprendizajes significativos. Mientras
que el 14,62% considera poco satisfactorio la experimentacion en laboratorio como parte del
aprendizaje relacionado con la teoria en Quimica.

Los datos recolectados en la Tabla 4 muestran la afinidad que tienen los estudiantes
encuestados con la aplicacion de practicas de laboratorio; lo cual coincide con lo descrito por:
“utilizar diferentes recursos y estrategias metodoldgicas que contribuyen con la comprension
de la Quimica” (Lopez, 2017). Por ello son importantes los procesos de aprendizaje y

apropiacion de nuevos conceptos cientificos a través de la parte practica de laboratorio.

4. (Consideras que las habilidades de observacion, medicién y analisis de datos se

mejoran a través de las practicas de laboratorio?

Tabla 5 Habilidades cientificas

item Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 94 72,31%
Muy satisfactorio 15 11,54%
4 Poco satisfactorio 19 14,62%
Nada satisfactorio 2 1,54%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7 Habilidades cientificas
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De acuerdo a la Tabla 5 el 72,31% de encuestados manifiestan totalmente satisfactorio
la mejora de habilidades de observacion, medicion y andlisis de datos a través de las practicas
de laboratorio, un 11,54 % encuentran muy satisfactorio el desarrollo de ciertas habilidades
dentro de las actividades experimentales. Mientras que el 14,62% considera poco satisfactorio
la mejora de las habilidades de observacion, medicion y analisis de datos a través de las
practicas. Finalmente, el 1,54% consideran que no es satisfactorio el desarrollo de habilidades
a través de las practicas de laboratorio.

Al observar la Figura 7 se destaca que aproximadamente el 83% de los encuestados
considera importante el trabajo de laboratorio para mejorar sus habilidades con respecto a
observacion, medicion y andlisis de datos mediante la experimentacion. Pues es fundamental
mejorar las habilidades de tipo experimental para poder desarrollar las competencias cientificas

(Valencia, 2017).

5. (Consideras que la interaccion con tu equipo de trabajo a lo largo las practicas de

laboratorio contribuye al aprendizaje de la Quimica?

Tabla 6 Interaccion en practicas de laboratorio

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 76 58,46%
Muy satisfactorio 12 9,23%
5 Poco satisfactorio 35 26,92%
Nada satisfactorio 3 2,31%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8 Interaccion en practicas de laboratorio
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Con relacion a la Figura 8, el 58,46% de los estudiantes que respondieron la encuesta
manifiestan totalmente satisfactoria la interaccioén con su equipo de trabajo durante el trabajo
en las practicas de laboratorio contribuye al aprendizaje de la Quimica, el 9,23% lo relaciona
como muy satisfactorio. Mientras que el 26,92% y el 2,31% de encuestados relacionan como
poco satisfactorio y nada satisfactorio respectivamente, en la interaccion con el equipo de
trabajo durante las actividades experimentales; estas cifras que corresponden a un tercio de la
poblacién encuestada (Figura 8), pueden ser debido a ciertos conflictos como la regulacion del
ritmo de trabajo en los grupos (Llorens, 2010) o la falta de compromiso de ciertos compafieros
al momento de desarrollar la parte practica, lo cual se corrobora mediante las observaciones

desarrolladas en el diario vivir en el laboratorio.

6. (Consideras que la comunicacién y respaldo del docente durante las précticas de

laboratorio favorecen al proceso de aprendizaje?

Tabla 7 Comunicacion docente-estudiante

item Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 98 75,38%
Muy satisfactorio 11 8,46%
6 Poco satisfactorio 21 16,15%
Nada satisfactorio 0 0,00%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9 Comunicacion docente-estudiante
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Con respecto a la

Figura 9 y la Tabla 7 el 75,3% de encuestados manifiestan de manera totalmente satisfactoria
la importancia que tiene la comunicacion y respaldo del docente durante las précticas de
laboratorio favoreciendo al proceso de aprendizaje, un 8,46% encuentran muy satisfactorio el
acompanamiento del docente en la parte experimental. Mientras que el 16,15% consideran poco
satisfactorio la comunicacién y respaldo docente en la parte practica para favorecer el
aprendizaje.

El docente adapta el conocimiento cientifico para que el alumno conecte sus
conocimientos previos con los actuales y asi desarrolle un aprendizaje significativo. Por este
motivo, la importancia del docente en la orientacion y comunicacion con los grupos de trabajo
durante el trabajo experimental es fundamental para construir el conocimiento. Los docentes
deben buscar la participacion de los estudiantes y aclarar interrogantes de la actividad propuesta

(Nakamatsu, 2012).

7. ¢Participas de manera activa y motivado en las actividades experimentales de Quimica?

Tabla 8 Motivacion e interés en la experimentacion

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 75 57,69%
Muy satisfactorio 9 6,92%
7 Poco satisfactorio 45 34,62%
Nada satisfactorio 1 0,77%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10 Motivacion e interés en la experimentacion
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De acuerdo a la Tabla 8 el 57,67% de encuestados manifiestan de manera totalmente
satisfactoria la participacion activa y motivada en actividades experimentales de Quimica,
6,92% encuentran muy satisfactorio su participacion en el desarrollo de las actividades
practicas. Mientras que el 34% y 1% consideran poco satisfactorio y nada satisfactorio

respectivamente, su participacion activa y motivada dentro de las actividades experimentales.

En la Figura 10 se puede observar que a pesar de que existe un grupo significativo de
encuestados que muestra un alto de motivacion e interés por las actividades experimentales,
también hay una proporcion considerable, aproximadamente un tercio de la poblacion, que no
se siente del todo involucrada o satisfecha. Puede deberse a ciertos aspectos como por ejemplo
que las actividades disefiadas no generen interés en los estudiantes o falta de recursos
disponibles para desarrollar el trabajo. El docente cumple el rol de agente dinamizador de
procesos mixtos y reflexion tanto de la teoria como de la practica. Por esta razon, el docente
debe asegurar actividades que se adapten a las diversas necesidades de aprendizaje de los

estudiantes, generando motivacion e interés por esta ciencia (Zambrano y Giler, 2021).

8. (Consideras que asumes con responsabilidad las actividades de laboratorio, cumplir las
normas de seguridad, uso adecuado de materiales, reactivos y desarrollo de informes?

Tabla 9 Responsabilidad en las actividades practicas

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
g Totalmente satisfactorio 93 71,54%
Muy satisfactorio 8 6,15%
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Poco satisfactorio 29 22.31%
Nada satisfactorio 0 0,00%

Total 130 100%
Fuente: Elaboracion propia
Figura 11 Responsabilidad en las actividades practicas
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Con respecto a la Tabla 9 el 71,54% de los estudiantes encuestados manifiestan de manera
totalmente satisfactoria la responsabilidad que asumen durante las actividades de
experimentales, cumplir normas de seguridad, uso adecuado de materiales, reactivos y
desarrollo de informes, un 6,15% tienen consciencia sobre la importancia de asumir una actitud
responsable al trabajar en el laboratorio. Mientras que el 22,31% (Figura 11) consideran poco
satisfactorio su desarrollo responsable en las actividades de laboratorio, este resultado senala
que aun existen desafios a superar en el trabajo de laboratorio.

Es importante tener claro los objetivos de aprendizaje, brindar instrucciones claras sobre
normas de seguridad, uso responsable y adecuado de los materiales y el desarrollo de informes;
para que los estudiantes presenten seguridad y responsabilidad en su accionar. Cuando el
estudiante tiene orientacion clara, cuestiona menos acerca de qué se debe realizar durante el

desarrollo del laboratorio (Cafias, 2019, p.27).
9. (Consideras que tu docente emplea estrategias didacticas activas e innovadoras
(experimentacidn, discusion grupal, resolucion de problemas, trabajo cooperativo) para

el desarrollo de las practicas de laboratorio de Quimica?

Tabla 10 Tipos de estrategias didacticas

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 96 73,85%
9 Muy satisfactorio 9 6,92%
Poco satisfactorio 25 19,23%
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Nada satisfactorio 0 0,00%

Total 130 100%
Fuente: Elaboracion propia

Figura 12 Tipos de estrategias didacticas

0%

= Totalmente satisfactorio

‘ = Muy satisfactorio

Poco satisfactorio

= Nada satisfactorio

De acuerdo a la Tabla 10 el 73,85% de encuestados manifiestan de manera totalmente
satisfactoria las estrategias didacticas activas e innovadoras (experimentacion, discusion
grupal, resolucion de problemas, trabajo cooperativo) que emplea el docente para desarrollar
las practicas experimentales en el laboratorio, el 6,92% encuentran muy satisfactorio el empleo
de estrategias didacticas empleadas por el docente. El 19,23% consideran poco satisfactorio el
empleo de las estrategias didacticas para el desarrollo de las practicas de laboratorio de
Quimica.

Los resultados de totalmente satisfactorio y muy satisfactorio de la Fuente: Elaboracion

propia

Figura 12 muestran que los estudiantes notan la importancia de utilizar estrategias didacticas
activas para promover su aprendizaje. Los docentes actualizados en estrategias metodologicas
favorecen el trabajo cooperativo, debido a que tienen los conocimientos disciplinares para

el desarrollo de la clase (Sosa y Davila, 2019).

10. ;Como valoras la proporcion de recursos brindados por tu docente (manuales de

laboratorio, guias de practica) a ser utilizados en el laboratorio?

Tabla 11 Valoracién de recursos didacticos utilizados
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item Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 84 64,62%
Muy satisfactorio 18 13,85%
10 | Poco satisfactorio 23 17,69%
Nada satisfactorio 5 3,85%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13 Valoracion de recursos didacticos utilizados
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Con respecto a la Tabla 11 el 64,62% de los estudiantes encuestados manifiestan de manera
totalmente satisfactoria sobre los recursos brindados por el docente (manuales de laboratorio,
guias de practica) a ser utilizados en el laboratorio, un 13,85% encuentran muy satisfactorio
los recursos necesarios para que los estudiantes puedan realizar las practicas de laboratorio de
manera adecuada. Mientras que el 18,69% y 3,85% (Figura 13) consideran poco satisfactorio
y nada satisfactorio, respectivamente, los recursos brindados por parte del docente.

Durante el proceso de aprendizaje se deben utilizar diferentes recursos y estrategias
metodologicas que contribuyan a la comprension de la Quimica. Por lo tanto, la disponibilidad
de recursos didacticos adecuados y aterrizados al estudiante es fundamental para garantizar el

éxito de las practicas de laboratorio (Lopez, 2017, p.16).

11. ;Consideras que tu docente emplea recursos tecnologicos (software, simulaciones,
equipos digitales) como parte de las estrategias didacticas utilizadas en las practicas de
laboratorio?

Tabla 12 Recursos tecnologicos

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
1 Totalmente satisfactorio 79 60,77%
Muy satisfactorio 15 11,54%
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Poco satisfactorio 32 24,62%
Nada satisfactorio 4 3,08%

Total 130 100%
Fuente: Elaboracion propia

Figura 14 Recursos tecnologicos
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De acuerdo a la Tabla 12 acerca de los recursos tecnolégicos (software, simulaciones,
equipos digitales) empleados por el docente como las estrategias didacticas utilizadas en las
practicas experimentales, el 60,77 % de encuestados se manifiestan de manera totalmente
satisfactoria, el 11,54% de estudiantes se manifiestan de manera muy satisfactoria, este item y
muestra que el docente incorpora cada vez maés recursos tecnoldgicos en sus practicas de
laboratorio. Mientras que el 24,62% y 3,08% consideran poco satisfactorio y nada satisfactorio
el empleo de recursos tecnologicos en la parte practica por parte del docente, en este punto

pueden influir factores como los tipos de recursos, frecuencia de utilizacion del recurso.

Las TIC han podido obtener relevancia en los cambios de las metodologias educativas
tradicionales como también de las técnicas de ensenanza aprendizaje. Por eso es importante
promover la utilizacion de software y simulaciones que actien como complemento a las
practicas presenciales, permitiendo a los estudiantes identificar fendmenos que son mas
complicados de observar en un laboratorio tradicional. La integracion de recursos tecnologicos
en las practicas de laboratorio es una tendencia cada vez mas presente en la ensefianza de la

Quimica, ejemplo paginas web PhET y Clickmica (Lara, 2022).

12. ;Consideras que tu docente utiliza métodos de evaluacion formativa como
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retroalimentacion, autoevaluacidon, evaluacidon entre pares, etc., en las practicas de

laboratorio?

Tabla 13 Evaluacion formativa en las practicas de laboratorio

tem Categoria Frecuencia |Porcentaje
Totalmente satisfactorio 84 64,61%
Muy satisfactorio 10 7,69%
1 Poco satisfactorio 33 25,38%
Nada satisfactorio 3 2,31%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15 Evaluacion formativa en las practicas de laboratorio
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Con respecto a la Tabla 13 el 64.61% de los encuestados manifiestan de manera totalmente
satisfactoria acerca de los métodos utilizados en la evaluacion formativa como: la
retroalimentacion continua, autoevaluacion y evaluacion entre pares utilizados en las practicas
experimentales en el laboratorio, un 7,69% encuentran muy satisfactorio los métodos de
evaluacion formativa. Mientras que el 25,38% y 2,31% (Figura 15) consideran poco
satisfactorio y nada satisfactorio, respectivamente, con respecto al uso de métodos de
evaluacion formativa en las practicas de laboratorio.

La Figura 15 se puede observar que la mayoria de los estudiantes sienten satisfaccion
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con la implementacién de la evaluacion formativa y es importante, pues para que el proceso de
ensefianza aprendizaje sea efectivo, es necesario que se utilicen metodologias que faciliten el

proceso y se realice una evaluacion formativa del aprendizaje (Galvis, 2011, p.18).

13. ;Qué tan satisfactorio le parece el proceso de evaluacion y reflexion a través de

informes de laboratorio para la difusion de resultados experimentales?

Tabla 84 Evaluacion y reflexion a través de informes de laboratorio

item Categoria Frecuencia |Porcentaje
Totalmente satisfactorio 84 64,61%
Muy satisfactorio 14 10,77%
1 Poco satisfactorio 27 20,77%
Nada satisfactorio 5 3,85%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16 Evaluacion y reflexion a través de informes de laboratorio
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De acuerdo a la Tabla 14, el 64.61% de encuestados se manifiestan de manera
totalmente satisfactoria acerca del proceso de evaluacion y reflexion a través de informes de
laboratorio y la difusion de resultados experimentales, el 10,77% de estudiantes se manifiestan
de manera muy satisfactoria este item y muestra que los estudiantes han tenido un camino de
aprendizaje en la elaboracion de informes de laboratorio y se destaca la importancia de

desarrollarlos como presentacion de los resultados obtenidos durante las practicas
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experimentales. Mientras que el 20,77% y 3,85% consideran poco satisfactorio y nada
satisfactorio el proceso de evaluacion y reflexion mediante informes de laboratorio para la
difusién de resultados obtenidos en la experimentacion.

El informe de laboratorio permite a los estudiantes articular teoria de clase y practica
en el laboratorio, permitiendo al estudiante reconocer la importancia del trabajo tedrico de clase
(Espinoza et al., 2016, p.271). Por lo tanto, la presentacion de resultados mediante un informe
de laboratorio permitira a los estudiantes desarrollar las competencias necesarias para abordar
de manera efectiva futuras investigaciones con las diversas tematicas que se aborden en la
asignatura, de ahi la importancia de desarrollar una estructura organizada, accesible de entender

para los estudiantes y que promueva una reflexion critica de los resultados obtenidos.

14. ;Consideras necesario el desarrollo de una guia didactica que tenga como base el
aprendizaje basado en problemas ABP para las practicas de laboratorio, en la cual se
detalle claramente el proceso a desarrollar?

Tabla 15 Importancia de desarrollo de una guia didactica

item Categoria Frecuencia |Porcentaje
Totalmente satisfactorio 88 67,69%
Muy satisfactorio 15 11,54%
1 Poco satisfactorio 27 20,77%
Nada satisfactorio 0 0,00%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17 Importancia de desarrollo de una guia didactica
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Con respecto a la Tabla 15, el 67,69 % de los encuestados manifiestan de manera totalmente

satisfactoria el desarrollo necesario de una guia didactica que tenga como base el aprendizaje
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basado en problemas ABP para las practicas de laboratorio, en la cual se detalle claramente el
proceso a desarrollar, un 11,54% encuentran muy satisfactorio el desarrollo de la guia didactica.
Mientras que el 20,77% consideran poco satisfactorio el desarrollo de la guia.

En la Figura 17 se observa que aproximadamente el 80% de los encuestados (totalmente y
muy satisfactorio) muestran la amplia aceptacion entre los estudiantes sobre el beneficio de
este tipo de guias pues mejora su experiencia de aprendizaje en el laboratorio, lo cual es
importante, porque las guias didécticas son una herramienta fundamental que promueven la
autonomia del aprendizaje proporcionando una estructura clara y organizada para el desarrollo
de las actividades académicas (Lopez y Moya, 2012, pp. 15, 16). Por lo tanto, se considera que
la guia es relevante porque proporciona informacion detallada sobre los objetivos de
aprendizaje, los contenidos a abordar, las estrategias metodologicas a emplear y las formas de

evaluacion.
15. {Consideras que el objetivo de la guia didactica enfocada en el Aprendizaje Basado en
Problemas, deberia fortalecer el aprendizaje de los temas tratados en clase a través de

las practicas de laboratorio de Quimica?

Tabla 16 Objetivos de la guia didactica

item Categoria Frecuencia |Porcentaje
Totalmente satisfactorio 99 76,15%
Muy satisfactorio 9 6,92%
1 Poco satisfactorio 20 15,38%
Nada satisfactorio 2 1,54%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18 Objetivos de la guia didactica
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De acuerdo a la Tabla 16, el 76,15% de encuestados se manifiestan de manera
totalmente satisfactoria y 6,92% de manera muy satisfactoria con respecto al objetivo de la guia
didactica enfocada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) sobre que deberia fortificar
el aprendizaje de los temas abordados en clase a través de las practicas de laboratorio de
Quimica. Mientras que el 15,38% y 1,54% consideran poco satisfactorio y nada satisfactorio
el objetivo planteado para desarrollar la guia didactica.

En la Figura 18 se muestran que los niveles de totalmente y muy satisfactorio alcanzan
aproximadamente el 80%, lo cual refuerza la idea de que los estudiantes perciben el ABP como
una herramienta eficaz para consolidar su aprendizaje, valorando asi la conexion entre la teoria
y la practica. Pérez y Granados (2013), destacan que la importancia de las guias didacticas
radica en su capacidad para optimizar el proceso educativo, porque promueven el aprendizaje
autonomo de los estudiantes, al ofrecerles una estructura clara y los recursos necesarios para

alcanzar los objetivos planteados.
16. ;Consideras importante que todos los contenidos a desarrollar en las practicas de
laboratorio con respecto al tema se encuentren en la guia didactica enfocada en la

metodologia aprendizaje basada en problemas?

Tabla 17 Contenidos a desarrollar en la guia didéctica

item Categoria Frecuencia |Porcentaje
Totalmente satisfactorio 84 64,62%
Muy satisfactorio 12 9,23%
1 Poco satisfactorio 34 26,15%
Nada satisfactorio 0 0,00%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19 Contenidos a desarrollar en la guia didactica
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Con respecto a la Tabla 17, el 64,62 % de los encuestados manifiestan de manera totalmente
satisfactoria a que todos los contenidos a desarrollar en las practicas de laboratorio con respecto
al tema se encuentren en la guia didactica, el 9,23% encuentran muy satisfactorio lo
desarrollado con respecto a contenidos a trabajar en la guia. Mientras que el 26,15% consideran
poco satisfactorio el desarrollo que la informacion a tratar sea colocada en la guia, se puede
deber a que cada estudiante tiene un estilo de aprendizaje diferente o, a la variabilidad con
respecto la autonomia en la bisqueda de informacion.

La Figura 19 muestra un alto grado de aceptacion al desarrollo de las guias didécticas en la
asignatura de Quimica, ya que la funcion principal de este recurso es ayudar a estimular y
fortalecer su aprendizaje despertando interés por la asignatura. Ademas, facilita la interaccion

entre el estudiante, los materiales y el docente (Sanchez, 2015).

17. {Consideras necesario el disefio y desarrollo de las actividades que promuevan el
aprendizaje basado en problemas dentro de las practicas de laboratorio?

Tabla 18 Diseio de actividades con la metodologia ABP

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 91 70,00%
Muy satisfactorio 9 6,92%
1 Poco satisfactorio 24 18,46%
Nada satisfactorio 6 4,62%
Total 130 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20 Disefio de actividades con la metodologia ABP
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De acuerdo a la Tabla 18, el 70,00% de encuestados se manifiestan de manera
totalmente satisfactoria y 6,92% de manera muy satisfactoria con respecto a la necesidad de
disefiar y desarrollar actividades que impulsen el aprendizaje basado en problemas en las
practicas de laboratorio. Mientras que el 18,46% y 4,62% consideran poco satisfactorio y nada
satisfactorio la necesidad de disefiar actividades basadas en problemas en las practicas de
laboratorio.

La Figura 20 muestra el nivel de satisfaccion (totalmente y muy satisfactorio), estos
resultados sugieren que los encuestados reconocen el valor del aprendizaje basado en
problemas para el desarrollo de habilidades cientificas. El ABP promueve un aprendizaje
activo, donde los estudiantes pasan de ser receptores de informacion a ser constructores de su
propio conocimiento a través de resolver los problemas y en Quimica favorece el desarrollo
del pensamiento critico y habilidades transferibles a la practica profesional (Villalobos et al.,
2016), motivo por el cual es importante considerar esta estrategia metodologica en la propuesta

de trabajo.
18. ;Consideras importante la implementacion de recursos didacticos para las practicas
experimentales con base en la metodologia del aprendizaje basado en problemas con el

fin de fortalecer el aprendizaje tedrico?

Tabla 19 Recursos didacticos para las practicas experimentales

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 103 79,23%
Muy satisfactorio 5 3,85%
1 Poco satisfactorio 16 12,31%
Nada satisfactorio 6 4,62%
Total 130 100%

70



Fuente: Elaboracion propia

Figura 21 Recursos didacticos para las practicas experimentales
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Con respecto a la Tabla 19, el 79,23% de los encuestados manifiestan de manera totalmente
satisfactoria la importancia de implementar recursos didacticos en las practicas experimentales
con base en la metodologia del aprendizaje basado en problemas para fortalecer el aprendizaje
tedrico y el 3,85% encuentran muy satisfactorio la implementacion de recursos a trabajar en la
guia didactica. Mientras que el 12,31% y 4,62% consideran poco y nada satisfactorio la
implementacion de los recursos didacticos para conectar la teoria con la practica.

La Figura 21 muestra el grado de aceptacion: totalmente y muy satisfactorio de los
estudiantes que reconocen el valor de los recursos didacticos basados en ABP para fortalecer
su aprendizaje teorico, porque permite una participacion mas activa en el proceso de
aprendizaje; lo que conlleva a contextualizar los contenidos de mejor manera, promoviendo el
desarrollo de habilidades y destrezas con criterio de desempefio para resolver problemas

produciendo una mayor motivacion por la Quimica (Aguilar et al., 2011).

19. {Consideras necesario la implementacion de rubricas como instrumentos de evaluacion

efectiva para valorar los conocimientos adquiridos durante el trabajo experimental?

Tabla 20 Evaluacion mediante rabricas

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
Totalmente satisfactorio 83 63,85%
Muy satisfactorio 5 3,85%
1 Poco satisfactorio 31 23,85%
Nada satisfactorio 11 8,46%
Total 130 100%
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 22 Evaluacion mediante rubricas
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De acuerdo a la Tabla 20, el 63,85% de encuestados se manifiestan de manera
totalmente satisfactoria y 3,85% de manera muy satisfactoria con respecto a la necesidad de
implementar rubricas como instrumentos de evaluacion efectiva para valorar los conocimientos
adquiridos durante el trabajo experimental. Mientras que el 23,85% y 8,46% consideran poco
satisfactorio y nada satisfactorio la necesidad de disenar actividades basadas en problemas en
las practicas de laboratorio.

La utilidad de las rubricas como herramientas de evaluacion claras y objetivas tienen
aceptacion considerable por los encuestados, como se observa en la Figura 22. Las rubricas
ofrecen una retroalimentacion mas detallada y constructiva brinda a los estudiantes una
herramienta que les permite identificar fortalezas y debilidades que poseen. Canas (2019, p.35)
sefiala que es necesario entrenar a los estudiantes en el manejo y aplicacion de las rabricas,
brinda espacios de retroalimentacion y define criterios de evaluacion claros. Esto demanda
tiempo adicional del docente porque se necesita planificar y disponer el tiempo en el desarrollo

de las herramientas de evaluacion.

20. ;Consideras pertinente que se evaluen los resultados y el impacto de la propuesta a

través de una rabrica apropiada?

Tabla 21 Instrumento de evaluacion de la propuesta

tem Categoria Frecuencia | Porcentaje
| Totalmente satisfactorio 86 66,15%
Muy satisfactorio 8 6,15%
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Poco satisfactorio 28 21,54%
Nada satisfactorio 8 6,15%

Total 130 100%
Fuente: Elaboracion propia

Figura 23 Instrumento de evaluacion de la propuesta
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Con respecto a la Tabla 21, el 66,15% los encuestados manifiestan de manera totalmente
satisfactoria la pertinencia de evaluar los resultados y el impacto de la propuesta a través de
una rubrica y el 6,15% encuentran muy satisfactorio la utilidad de las rubricas para evaluar.
Mientras que el 21,54% y 6,15% consideran poco y nada satisfactorio la implementacion de
estos instrumentos.

Las rubricas se presentan como una herramienta de evaluacion mas transparente, por lo
cual tiene mayor grado de aceptacion por los encuestados, como se observa en la Figura 23.
Esta herramienta constituye una buena opcion para evaluar un informe de laboratorio, un
ensayo original, un prototipo o modelo. La rabrica de evaluacion es un “registro evaluativo
que posee ciertos criterios o dimensiones a evaluar y lo hace siguiendo niveles o
gradaciones de calidad y tipificando los estandares de desempenio” (Calderdn, 2021, p.27).

De alli la importancia de incluir la rabrica como parte de la evaluacion de resultados y el

impacto de la propuesta.

Analisis conclusivo por variable

Variable 1.
A partir del estudio desarrollado sobre situacion actual relacionada a la ensenanza de la
Quimica experimental mediante el trabajo en laboratorio, se ha identificado que mas del 80%

de los estudiantes encuestados consideran que el trabajo practico en el laboratorio permite la
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consolidacion de los conocimientos tedricos de manera significativa, también el desarrollo de
competencias cientificas y el fortalecimiento de habilidades practicas como la observacion,
medicién y andlisis de datos. El andlisis de datos corrobora la importancia de la
experimentaciéon a través de las practicas experimentales en el laboratorio como parte
fundamental para construir el conocimiento cientifico en el ambito educativo.

Sin embargo, el andlisis a los encuestados (20%), también permite corroborar que
existen desafios relacionados al desarrollo de la parte experimental en aspectos como la
participacion en el trabajo cooperativo y la motivacion en ciertas actividades practicas, lo cual
refleja una necesidad de acudir a nuevos recursos metodologico, la complejidad de algunas
practicas o falta de claridad en los objetivos de aprendizaje, esto se vuelve un limitante para la
participacion activa y comprometida de los estudiantes.

Salcedo et al., 2005, Suarez y Meneses, 2017, respaldan la importancia de la
experimentacion para validar teorias cientificas y fomentar competencias criticas para la
adaptacion y resolucion de problemas en un contexto cambiante. Ademas, el acompafiamiento
por parte del docente es esencial para orientar a los estudiantes, promover la participacion
activa y generar interés por las actividades experimentales, lo que refuerza la relevancia de un
enfoque pedagogico integrador (Nakamatsu, 2012; Zambrano y Giler, 2021).

Al hacer hincapié en los resultados obtenidos, se tienen una vision mas clara de que se
debe disefiar estrategias innovadoras que optimicen los recursos disponibles y fomenten un
entorno cooperativo y motivador, que también facilite desarrollar habilidades experimentales
y competencias cientificas; para el disefio de la guia didactica para el aprendizaje de Quimica

inorganica y aprendizaje basado en problemas.

Variable 2.

A partir del estudio realizado sobre las estrategias didécticas utilizadas para el
aprendizaje experimental en laboratorio de la Quimica mediante aprendizaje basado en
problemas (ABP) en estudiantes de 2 Bachillerato General Unificado se evidencia que la
implementacion de practicas activas e innovadoras que promuevan un aprendizaje
significativo. La mayoria de los encuestados considera satisfactorias las estrategias empleadas
por los docentes durante el trabajo experimental y el uso de recursos, los cuales facilitan la
comprension de conceptos complejos y fomentan el interés por la asignatura (Sosa y Davila,
2019; Lara, 2022). Se destaca que el proceso de elaboracion y reflexion a través de informes
de laboratorio es una herramienta importante para articular teoria y practica, reforzando

competencias esenciales en la educacion cientifica (Espinoza et al., 2016).
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Sin embargo, se identifica que los encuestados consideran que se deberia realizar con
mas frecuencia la integracion de recursos tecnoldgicos y se deberia diversificar los métodos de
evaluacion formativa para garantizar una mayor participacion y motivacion de los estudiantes.
El proceso de ensefianza aprendizaje es efectivo cuando se utilizan metodologias que faciliten

este proceso y se realice una evaluacion formativa (Galvis, 2011, p.18).

Partiendo de los resultados obtenidos, se recomienda fortalecer la planificacion docente
mediante el uso de metodologias como el ABP, que integren recursos tecnoldgicos innovadores
y promuevan la evaluacion formativa. Esto contribuira al desarrollo la guia didéctica para el

aprendizaje de Quimica inorganica y aprendizaje basado en problemas.

Variable 3.

Con base en el estudio desarrollado sobre el fortalecimiento del aprendizaje
significativo de la Quimica inorgénica con base en la experimentacion de laboratorio y ABP
dirigida a estudiantes de 2 Bachillerato General Unificado, se puede resaltar que la mayoria
(80% aproximadamente) de estudiantes encuestados considera que el ABP como estrategia
pedagogica contribuye de manera significativa a fortalecer su aprendizaje, porque relaciona la
teoria con la practica, destacando la necesidad de estructurar herramientas educativas que
permitan desarrollar habilidades como la resolucion de problemas y el pensamiento critico.

El analisis, también resalta la pertinencia de disefar actividades experimentales
alineadas con el ABP, integrando recursos didacticos y tecnologicos para fortalecer el
aprendizaje tedrico-practico. Ademads, destaca la importancia de implementar rabricas
correctamente detalladas como instrumentos de evaluacion objetiva, que permita identificar
fortalezas y areas de mejora para una retroalimentacion constructiva que favorezca el desarrollo
de competencias cientificas (Calderon, 2021, p.27).

Con base en los resultados surge el desafio de disefiar una guia didactica para renovar
el aprendizaje de Quimica inorgénica a través de la metodologia activa del aprendizaje basado
en problemas, que combine estrategias didacticas y metodologias de evaluacion fundamentales

que promuevan el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Denominacion de la propuesta

Guia Didactica para el aprendizaje de Quimica inorgénica y aprendizaje basado en problemas

para segundo afio de bachillerato de la UES Cardenal Spellman 2024-2025.

5.2. Descripcion de la propuesta

El disefio de la guia didactica se encuentra basada en la metodologia constructivista
denominada aprendizaje basado en problemas (ABP). Villalobos et al., 2016 definen al ABP
como una metodologia de ensefianza que se enfoca en el estudiante como protagonista de su
aprendizaje. En esta metodologia constructivista, el estudiante trabaja en pequefos grupos con
el apoyo de un tutor y se le presenta un problema que debe resolver utilizando sus
conocimientos previos y habilidades de investigacion.

La propuesta se enfoca en diseiar una guia didactica para el aprendizaje de Quimica
inorganica y aprendizaje basado en problemas complementada con la experimentacion en
laboratorio, porque es fundamental considerar que los contenidos a desarrollar son de interés
para el estudiante y a la par aporten de significativamente en su proceso de aprendizaje; que
asegura la formacion de estudiantes mas competentes reduciendo significativamente el riesgo
de frustracion entre ellos, un factor clave que contribuye a la disminucion de la desercion

escolar.

5.3. Justificacion de la propuesta

El bajo interés de los estudiantes en Quimica se debe a una ensefianza teorica
desvinculada de la practica y poco relevante para su vida cotidiana. Esta desconexion dificulta
el comprender conceptos y limita el crecimiento de habilidades cientificas esenciales para su
futuro (Cobacho et al., 2016; Rioftrio et al., 2019).

Por eso es importante adoptar un enfoque mas practico y motivador que muestre la
utilidad de la Quimica en el dia a dia, promoviendo el desarrollo de habilidades y el aprendizaje
activo. Segun Yoza y Moya (2019), el constructivismo ha desplazado a otros enfoques
centrados en el docente, poniendo al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje. Vargas
y De la Barrera (2021) concuerdan en la importancia de utilizar metodologias activas que

permitan a los estudiantes construir su propio conocimiento de manera significativa y aplicar

76



lo aprendido en situaciones reales, generando un mayor interés por las ciencias experimentales.

El aprendizaje basado en problemas ABP, es una metodologia que promueve un
aprendizaje activo y profundo en los estudiantes. Al trabajar en equipo para resolver problemas
reales, los estudiantes adquieren conocimientos, habilidades y actitudes clave para el siglo XXI,
como la colaboracion, la creatividad y la resolucioén de problemas. Este enfoque, basado en el
constructivismo, permite una conexiéon mdas profunda con el mundo real y promueve un
aprendizaje significativo y duradero (Solomon, 2003; Vargas y De la Barrera, 2021). La
implementacion de enfoques experimentales en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica se alinea con la misién de la UESCS de proporcionar una formacion integral del ser
humano, fomentando la curiosidad cientifica y desarrollando habilidades practicas.

El desarrollo de la guia didactica serd til para los docentes que imparten Quimica y los
estudiantes de 2 BGU de la UESCS periodo 2024-2025, que permitira generar un aprendizaje
significativo para que exista la relacion entre el aprendizaje aulico y los problemas de la vida

cotidiana con respecto a la Quimica de soluciones.

5.4. Destinatarios

Los destinatarios directos de la presente propuesta son los 124 estudiantes del segundo
afno de BGU de la Unidad Educativa Salesiana Cardenal Spellman afio lectivo 2024 —2025. La
guia didactica serd de utilidad para profesores que imparten la asignatura de Quimica en 2 afio
como fuente de informacién que puedan ajustarla a su modalidad de clases, con el fin de

motivar a los estudiantes a un aprendizaje activo.

5.5. Objetivos de la propuesta

Objetivo general de la propuesta
Disefiar una guia didactica para renovar el aprendizaje de la Quimica inorgéanica y
aprendizaje basado en problemas para segundo afio de bachillerato de la UES Cardenal

Spellman durante el afio académico 2024-2025.

Objetivos especificos de la propuesta
a. Proponer una estructura de planificacion microcurricular dirigida a los docentes de
Quimica de segundo de BGU para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de los

estudiantes a través del ABP en la Unidad Educativa Salesiana Cardenal Spellman.
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b. Promover un aprendizaje auténomo y participativo del aprendizaje experimental en
laboratorio de la Quimica inorganica mediante ABP en estudiantes de 2 BGU de la Unidad

Educativa Salesiana Cardenal Spellman.

c. Disefar una guia didactica para renovar el proceso de ensenanza aprendizaje de la Quimica
inorganica usando el ABP en segundo afio de BGU de la UES Cardenal Spellman durante

el afio académico 2024-2025.

5.6. Temporalizacion

La asignatura de Quimica en la UES Cardenal Spellman se imparte en cuatro horas
académicas semanales durante dos dias, distribuidas en 40 minutos por sesion. La propuesta ha
sido disenada para desarrollarse durante el afio lectivo escolar 2024-2025. Sin embargo, la
metodologia es flexible y se puede adaptar al calendario escolar conforme progresa una

destreza con criterio de desempefio diferente en la asignatura.

5.7. Metodologia

El desarrollo de la guia se centrard en la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), la cual parte de utilizar problemas como punto de partida para la adquirir e
integrar conocimientos nuevos. Se debe partir de un problema desafiante y que tenga relacion
con el mundo real, para que los estudiantes se encuentren motivados a iniciar (Aguilar et al.,
2011). Se complementara con el trabajo experimental en el laboratorio y la difusion de
resultados sera mediante un informe de laboratorio que sera presentado al final de la unidad
didactica. El proyecto se ejecutara mediante planificacion, desarrollo, ejecucion, evaluacion y

la retroalimentacidon que permite una adaptacion y mejora continua.

5.8. Propuesta

Se plantea elaborar una guia didéctica para renovar el aprendizaje de la Quimica
inorganica con el aprendizaje basado en problemas dirigido a estudiantes de segundo afio de
bachillerato de la UES Cardenal Spellman durante el afio académico 2024-2025. El disefio de
esta propuesta se desarrollara bajo el modelo hibrido de ABP, como se muestra en la Figura 2
de las bases teoricas, modelo adaptado por la Pontificia Universidad Catdlica del Peru, el cual
permitira cumplir el objetivo planteado. Para la unidad tematica del curso tiene la siguiente

secuencia, desarrollada en 3 etapas:

La propuesta se desarrollara en 3 etapas:
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1. Presentacion del problema ABP: inicia con un problema real o relevante, relacionado con
los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica 2 (Disoluciones: concentraciones fisicas
y concentraciones quimicas). Los problemas planteados se pueden relacionar con aspectos
de la vida cotidiana en los cuales intervengan procesos quimicos o de la industria Quimica.
Cada grupo realiza la lluvia de ideas, busqueda y procesamiento de informacion desde los
conceptos conocidos hasta los que se deben conocer, organizando el trabajo en funcion del

problema.

. Desarrollo paralelo de actividades de aprendizaje: El docente disefia actividades
disefiadas para que el estudiante se introduzca en el trabajo cooperativo, siendo guia en
la busqueda de informacion y construccion del conocimiento (actividades de clase y
trabajo en el laboratorio). Los estudiantes a la par contintian trabajando en su estrategia

para resolver el problema planteado.

Se forman grupos de aprendizaje con base a niveles de conocimiento o habilidades. Dentro
de la institucion educativa se encuentran asignados los grupos de aprendizaje cooperativo
y tienen los roles determinados: Coordinador, Facilitador, Mediador y Moderador. Cada
rol tiene su funcién y se lo puede observar en la j;Error! La autoreferencia al marcador
no es valida., la asignacion de roles permite una colaboracidn activa y se permite que los

estudiantes asuman responsabilidades.

Figura 24. Roles de aprendizaje cooperativo

MODERADOR O
FACILITADOR COORDINADOR PERiNSOR ety
(cuaderno de equipo) (aprendizaje) 5 2 wmommu lo)n i
Reparte y guarda los|Controla los pasos para|Supervisa el tono de voz y| Escribe y comunica
materiales del grupo. cumplir las tareas. ruido. Respuestas.

Supervisa el orden y la
recogida de la zona del gy

Comprueba si haydudas, si
han entendido.

Controla los tiempos de
trabajo.

Pregunta, pide aclaraciones,
y se comunica con el
profesor y otros grupos
{levanta la mano)

Completa la ficha de diariode
las sesiones.

Comprueba que cada
miembro del grupo ha
hecho las actividades

Supervisa los ritmos
de trabajo de los miembros
del grupo.

Silencio y susurro.

realizarlo.
eres

Pistas para
Recuerda que
responsable de...
Qué piensas de td trabajo de
hoy...

Recuerda que...

Pistas para realizarlo.
Explicame...

Dame un ejemplo de...
Respetemos esto...

¢{COomo hemos llegadoa esta
conclusion?

Pistas para realizarlo.

No hablemos mas deuno.
Controla los tiempos de
trabajo.

Pide 13 palabra, porfavor
Ahora puedes hablar...

Pistas para realizarlo.

Nos quedan pocos minutos...
Pido ayuda al profesor...
Qué quisiste decir con...

Qué escribo entonces...

Fuente: UES Cardenal Spellman
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En los grupos cooperativo los estudiantes trabajan sobre el problema, comparten la
investigacion independiente realizada con anterioridad e integran sus descubrimientos para
buscar la solucion de manera conjunta, mientras que el docente cumple su rol de orientador y

facilitador de informacion.

Los estudiantes en la institucién cuentan con la plataforma educativa EDEBEON PLUS donde
se detallan las metodologias y actividades de aprendizaje, con que contaran en ese entorno
virtual y herramientas tecnologicas utiles para la investigacion (presentaciones desarrolladas

por el docente, blogs de investigacion, simuladores quimicos, entre otros).
En el desarrollo de la metodologia ABP se desarrollaran evaluaciones formativas y sumativas.

2.1. Evaluacion diagnostica: Se desarrollard al inicio de la investigacion, permitira identificar
los conocimientos previos de los estudiantes y al finalizar el estudio de la unidad para

medir su progreso.

2.2. Evaluacion formativa: Se desarrollara de manera continua a medida que avance el
proceso mediante la observacion al grupo de trabajo, la participacion activa de cada uno
de sus equipos, en el proceso de investigacion y aplicacion de conocimientos. Se trabajara
con la retroalimentacion continua que permitira mejorar el aprendizaje y la comprension
del problema. La guia también presentara autoevaluaciones y coevaluaciones que
permitan a los estudiantes la reflexion acerca de su desempefio en el trabajo cooperativo,

fomentando asi su pensamiento critico.

2.3. Evaluacion sumativa: Al finalizar la unidad, esta evaluacion permitira determinar el grado
de consecucidon del estudiante relacionado a los objetivos fijados inicialmente. Los
estudiantes desarrollaran un informe grupal de laboratorio que les permita presentar sus

resultados de manera formal.

3. Culminacion y presentacion de las propuestas de solucion al problema ABP: Los
estudiantes realizan una actividad practica en el laboratorio y posteriormente la difusion de
la resolucion de su problema a través de un informe que sera evaluado mediante una rabrica
con los criterios de evaluacion claros y definidos.

A continuacion, se presentan las planificaciones realizadas para las tres unidades
didacticas en las que detallan los siguientes aspectos: datos informativos, valores
institucionales, actividades formativas, estrategias metodologicas activas, recursos, técnicas e
instrumentos de evaluacion. Estos elementos estan establecidos en un formato institucional que

se encuentra bajo los lineamientos del Ministerio de Educacion.
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PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA (PUD 2) ANO LECTIVO

2024-2025

1. Datos informativos Plan Microcurricular
Area:
Docentes del afio Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Grado/Curso: Grace Picho
N° de trimestre 210 BGU vaeUSPbmvel Bachillerato general unificado

Educativo:
Unidad didactica 1 \ Tema Reacciones quimicas

2. Criterios de evaluacion

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes
catalizadores; clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos, y la actividad de los metales; y efectua la
igualacion de reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion de la masa y la energia para balancear las ecuaciones.

3. Proceso Aprendizaje basado en problemas

3.1. Presentacion del problema ABP: El docente presenta el problema relacionado a las reacciones quimicas, el grupo cooperativo identifica conceptos
conocidos y por conocer, organiza el trabajo grupal en relacion al problema.

3.2. Desarrollo paralelo de actividades de aprendizaje: disefiadas por el docente para orientar el trabajo cooperativo y el proceso de construccion del
conocimiento, siendo el docente el facilitador del proceso de aprendizaje.

3.3. Culminacion y presentacion de las propuestas de solucion del problema ABP: Cada grupo cooperativo comparte la solucion al problema, reflexiona sobre
el proceso de aprendizaje,

3. Desarrollo de los contenidos y evaluacion

\ Evaluacion
Activida aprendizaj | . . . .
DCD Sl (.les de apre ,dfz Je Recursos Indicadores de Indicadores Actividades/
(estrategias metodologicas) e P
evaluacion de logro Técnicas / Instrumentos

Tema Clase: Reacciones quimicas. e Plataforma | Indagar la formacion | Identifica los
Deducir Edebedn de posibles | tipos de | Actividad de evaluacion
los tipos| Objetivo de aprendizaje: Identificar los tipos compuestos quimicos | reacciones formativa:
de de reacciones quimicas para reconocer los binarios y ternarios | quimicas de




reacciones
quimicas:
combinaci
on,
descompo
sicion,
desplazam
iento,
exotérmic
as V|
endotérmi
cas,
partiendo
de la
experimen
tacion,
analisis ¢
interpretac
ion de los
datos
registrado
s y la
compleme
ntacion de
informaci
on
bibliografi
ca y
procedent
e de las
TIC. CM

(Ref.

procesos que se desarrollan en la naturaleza
mediante la metodologia de aprendizaje basado
en problemas.
1. Presentacion del problema ABP
Preguntas de activacion (20 min):
Revisa el video sobre que es una reaccion
quimica, tipos de reacciones quimicas y
responde las siguientes preguntas:
a) (Qué es una reaccion quimica?
b) (Cuales son los tipos de reacciones quimicas
que conocen?
c) (Puedes identificar alguna reaccion quimica
que se produce en la vida cotidiana?

2. Desarrollo paralelo de actividades de
aprendizaje:

a) Trabajo cooperativo (120 min):
Analisis del problema: Los estudiantes en
grupos realizan el andlisis del problema
planteado. Identifican datos conocidos y
desconocidos, asi como los conceptos quimicos
involucrados, a través de un cuadro de doble
entrada.
Investigacion dirigida:
Identifica los tipos de reacciones y su
aplicacion mediante las diapositivas presentadas
por el docente.
Manifiesta aspectos relevantes de las reacciones
de: combinacion, descomposicion,
desplazamiento, exotérmica y endotérmica con

https://plus.
edebe.com/

e Librode

texto digital

e Plataformas:

e CANV
A
e PhET

Videos:
(Qué es
reaccion
quimica?:
https://www.yo

una

utube.com/wat
ch?v=AaqOiG
VdRmM

Tipos de
reacciones de
quimicas.

https://www.yo
utube.com/wat

ch?v=_7zWN
AhZ0Lc
Fuente de
consulta:

https://uapas?.
bunam.unam.m

(6xidos, hidréxidos,
acidos, sales €
hidruros) de acuerdo a
su afinidad, estructura
electronica, enlace
quimico, numero de
oxidacion,

composicion,
formulacion y
nomenclatura. (1.2.,
S.4) CM, CC (Ref.
I.CN.Q.5.5.1.)
Interpreta la
posibilidad de que se
efectiien las
reacciones quimicas
de acuerdo a la
transferencia de
energia y a la
presencia de
diferentes
catalizadores;

clasifica los tipos de
reacciones y reconoce

los estados de
oxidacion de los
elementos y
compuestos, y la
actividad de los

metales; y efectiia la

combinacion,
descomposicion,
desplazamiento.

Elabora un cuadro comparativo
de los tipos de reacciones
quimicas.

Técnica:

Observacion

Instrumento:

Rubrica
https://cardenalspellman-
my.sharepoint.com/:w:/g/perso
nal/gpicho_spellman_edu_ec/
EaJZEXZrGmFOu0ZvINwY5
vcBAQIIThKxEgbcmuMW3p
6L.7g?e=D7Nbde

Autoevaluacion

1. ;Qué aprendi?

2. (Como aprendi?

3. (Para qué me ha servido?
4. (En qué otras ocasiones
aplico el conocimiento?

Actividad
sumativa:
Insumo: Informe de laboratorio

de evaluacion

Técnica:

Observacion

Instrumento:

Rubrica informe de laboratorio
https://cardenalspellman-
my.sharepoint.com/:w:/g/perso



https://plus.edebe.com/
https://plus.edebe.com/
https://www.youtube.com/watch?v=AaqOiGVdRmM
https://www.youtube.com/watch?v=AaqOiGVdRmM
https://www.youtube.com/watch?v=AaqOiGVdRmM
https://www.youtube.com/watch?v=AaqOiGVdRmM
https://www.youtube.com/watch?v=_7zWNAhZ0Lc
https://www.youtube.com/watch?v=_7zWNAhZ0Lc
https://www.youtube.com/watch?v=_7zWNAhZ0Lc
https://www.youtube.com/watch?v=_7zWNAhZ0Lc
https://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/reacciones_quimicas/
https://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/reacciones_quimicas/
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EaJZEXZrGmFOu0Zv1NwY5vcBAQ9lThKxEqbcmuMW3p6L7g?e=D7Nbde
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EaJZEXZrGmFOu0Zv1NwY5vcBAQ9lThKxEqbcmuMW3p6L7g?e=D7Nbde
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EaJZEXZrGmFOu0Zv1NwY5vcBAQ9lThKxEqbcmuMW3p6L7g?e=D7Nbde
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EaJZEXZrGmFOu0Zv1NwY5vcBAQ9lThKxEqbcmuMW3p6L7g?e=D7Nbde
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EaJZEXZrGmFOu0Zv1NwY5vcBAQ9lThKxEqbcmuMW3p6L7g?e=D7Nbde
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EaJZEXZrGmFOu0Zv1NwY5vcBAQ9lThKxEqbcmuMW3p6L7g?e=D7Nbde
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/ESQJqexm6QNHgyh3HiKr0VABpuOhc-fuIO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD4d
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/ESQJqexm6QNHgyh3HiKr0VABpuOhc-fuIO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD4d

CN.Q.5.1.
14.)

base a las fuentes de consulta brindados por el
docente y tu libro de texto digital.

Trabaja mediante la técnica cooperativa:
“Lapices al centro”

1.

Docente facilita a cada estudiante las
preguntas sobre los tipos de reacciones
quimicas: combinacion, descomposicion,
desplazamiento, exotérmica y endotérmica.
Los lapices se colocan en el centro de la
mesa, solo se puede hablar y escuchar.

Cada estudiante de acuerdo a su rol lee la
pregunta y opina sobre los tipos de reacciones
quimicas en la vida cotidiana.

Pregunta la opinidbn de sus compafieros
siguiendo el orden de las agujas del reloj

Se realiza un debate y se decide la respuesta
correcta.

Al llegar al consenso sobre una respuesta
correcta se levanta el lapiz y se anota las
respuestas correctas.

Realizan una sintesis con las opiniones de
todos mediante un cuadro de doble entrada.
El docente acompana durante todo el proceso
y da la retroalimentacion mientras los
estudiantes desarrollan el cuadro de doble
entrada.

3. Culminacion y presentacion de las
propuestas de solucion del problema
ABP (80 min)

Desarrolla la practica de laboratorio: “Tipos

de reacciones” con base al problema

x/ciencias/reac

ciones_quimic
as/

Diapositivas:
https://www.ca
nva.com/desig
n/DAGbE7MU
dQs/VWg47av
1XRDgZcjbU
wX1Mw/edit?
utm_content=
DAGbE7MUd
Qs&utm_camp
aign=designsha
re&utm_mediu
m=link2&utm
source=shareb
utton

Informe de
Laboratorio
formato:
https://cardenals
pellman-
my.sharepoint.c
om/:w:/g/person
al/gpicho_spell
man_edu_ec/Efy
Tl-
ShLIJErPliTv2R
yZQB9EGoDCr
MI1YR2EETVP
E1ZXA?e¢=NWs

igualacion de
reacciones quimicas
con distintos métodos,

cumpliendo con la ley
de la conservacion de
la masa y la energia
para balancear las
ecuaciones. (1.2.) CM
(Ref. I.CN.Q.5.6.1.)

nal/gpicho_spellman_edu_ec/
ESQJgexm6QNHgyh3HiKr0V
ABpuOhc-
fulO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD
4d

Rubrica difusion de informe de
laboratorio:
https://cardenalspellman-
my.sharepoint.com/:w:/g/perso
nal/gpicho_spellman_edu_ec/
EYZwGeOgqi JLISIMLu6UZ
WcB4kMiaGGtj JmmGuFJoO
QH7Q?e=WoaQEk

Autoevaluacion

1. ;Qué aprendi?

2. (Como aprendi?

3. (Para qué me ha servido?
4. (En qué otras ocasiones
aplico el conocimiento?



https://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/reacciones_quimicas/
https://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/reacciones_quimicas/
https://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/reacciones_quimicas/
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGbE7MUdQs/VWg47av1XRDqZcjbUwX1Mw/edit?utm_content=DAGbE7MUdQs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=NWspaK
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/ESQJqexm6QNHgyh3HiKr0VABpuOhc-fuIO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD4d
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/ESQJqexm6QNHgyh3HiKr0VABpuOhc-fuIO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD4d
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/ESQJqexm6QNHgyh3HiKr0VABpuOhc-fuIO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD4d
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/ESQJqexm6QNHgyh3HiKr0VABpuOhc-fuIO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD4d
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/ESQJqexm6QNHgyh3HiKr0VABpuOhc-fuIO7_qyHpZdN6CA?e=a8qD4d
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EYZwGeOqi_JLl5lMLu6UZWcB4kMiaGGtjJmmGuFJoOQH7Q?e=WoaQEk
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EYZwGeOqi_JLl5lMLu6UZWcB4kMiaGGtjJmmGuFJoOQH7Q?e=WoaQEk
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EYZwGeOqi_JLl5lMLu6UZWcB4kMiaGGtjJmmGuFJoOQH7Q?e=WoaQEk
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EYZwGeOqi_JLl5lMLu6UZWcB4kMiaGGtjJmmGuFJoOQH7Q?e=WoaQEk
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EYZwGeOqi_JLl5lMLu6UZWcB4kMiaGGtjJmmGuFJoOQH7Q?e=WoaQEk
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EYZwGeOqi_JLl5lMLu6UZWcB4kMiaGGtjJmmGuFJoOQH7Q?e=WoaQEk

propuesto. Con la guia del docente prepara
los materiales y reactivos que se va a
necesitar en el desarrollo de la practica.

Escribe la ecuacion quimica que se produce,
identifica el tipo de reaccion, los reactivos y

pakK
https://cardenal
spellman-

my.sharepoint.
com/:w:/g/pers

productos. Finalmente, explica lo que | onal/gpicho_sp
ocurrio. ellman_edu_ec
/EAyTI-
Elabora un informe en el que se presente los | ShLIJErPLiTv2
resultados del problema propuesto. RyZQB9EGoD
CrM1YR2EET
VPE1ZXA%e=
Y25rWZ
ELABORADO: REVISADO VALIDA APROBADO
DOCENTE COORDINADOR DE AREA COORDINADOR ACADEMICO VICERRECTOR/A
Firma:
Firma: Firma: Firma:
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PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA (PUD 2)

ANO LECTIVO

2024-2025

1. Datos informativos Plan Microcurricular
Area:
Docentes del afio Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Grado/Curso: Grace Picho
N° de trimestre 210 BGU vaeUSPbmvel Bachillerato general unificado

Educativo:

Unidad didactica 2 | Tema Estequiometria

2. Criterios de evaluacion

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en
las soluciones de uso cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

3. Proceso Aprendizaje basado en problemas

3.1. Presentacion del problema ABP: El docente presenta el problema relacionado al tema de solucione, el grupo cooperativo identifica conceptos conocidos y
por conocer, organizar el trabajo grupal en relacion al problema.

3.2. Desarrollo paralelo de actividades de aprendizaje: actividades disefiadas por el docente que guien al estudiante en su trabajo cooperativo y el proceso de
construccion del conocimiento, siendo el docente el facilitador del proceso de aprendizaje.

3.3. Culminacion y presentacion de las propuestas de solucion del problema ABP: Cada grupo cooperativo comparte la solucion al problema, reflexiona sobre
el proceso de aprendizaje,

3. Desarrollo de los contenidos y evaluacion
‘ Evaluacion
v e | . ‘ _
DCD ¢ 1v1da(‘les de apreltd{zaje Recursos Indicadores de Indicadores Actividades/
(estrategias metodologicas) <z P
evaluacion de logro Técnicas / Instrumentos
Conocer Tema Clase: Estequiometria e Plataforma | LLCN.Q.5.11.1. Identifica las | Actividad de evaluacion
disolucio Edebedn Compara las | relaciones masa- | formativa:
nes de Objetivo de aprendizaje: Conceptualizar las d%solucwnes de mol,‘mol—mol y Resuelye un ‘Ealler de
diferente . . diferente reactivo estequiometria de balanceo de
relaciones de masa-mol, mol-mol y reactivo ., o
concentr concentracion en las | limitante,




acion,
mediante
la
elaboraci
on de
solucione
s de uso
comun.
CM
(Ref.
CN.Q.5.
3.2)

limitante aplicando la ley de la conservacion de
la materia para entender la dosificacion de
productos de consumo masivo mediante la
metodologia de aprendizaje
problemas.

1. Presentacion del problema ABP
Preguntas de activacion (20 min):
Revise el video sobre la reaccion entre el
bicarbonato de sodio y el acido acético responde
la siguiente pregunta:
(Por qué al mezclar bicarbonato de sodio y
vinagre se produce una reaccion tan
efervescente?

2. Desarrollo paralelo de actividades de
aprendizaje:

b) Trabajo cooperativo (120 min):
Analisis del problema: Los estudiantes en
grupos realizan el andlisis del problema
planteado. Identifican datos conocidos y
desconocidos, asi como los conceptos quimicos
involucrados.

Investigacion dirigida:

1. Identifique la definicion de estequiometria y
su aplicacion en la quimica mediante el material
facilitado por el docente.

2. Manifieste aspectos relevantes de
estequiometria: masa-mol, mol-mol y reactivo
limitante

[ ]
basado en

https://plus.
edebe.com/

Libro de
texto digital

Videos:
Reacciones
quimicas:
bicarbonato
sodico y acido
acético
https://www.yo
utube.com/wat
ch?v=LCCSeG
6RKz0

Fuente de
consulta:
https://ri.conice
t.gov.ar/bitstre
am/handle/113
36/130569/CO
NICET_Digital
_Nro.5653614c
-al56-418e-
a8c6-
18afa4412255

B.pdf

Simulador
PhET:

soluciones de uso
cotidiano, a través de
la realizacion de
experimentos
sencillos.

aplicando la ley

de la
conservacion de
la materia.

Identifica las
relaciones masa-
masa, masa-
volumen y

volumen

ecuaciones por los tres
métodos estudiados

Técnica:

Observacion
Instrumento:

Escala Descriptiva
Cuestionario de ejercicios
Ponderacion: 1 punto cada
ejercicio

Datos: 0,25

Proceso: 0,5

Resultado: 0,25

Autoevaluacion
1. (Qué aprendi?
2. (Cbémo aprendi?
3. (Para qué me ha
servido?
4. (En qué otras

ocasiones aplico el
conocimiento?
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3. Desarrolle ejercicios de aplicacion de
estequiometria con la guia del docente mediate
la técnica cooperativa: “Uno para todos”

1.

El docente propone los ejercicios para
desarrollar. Los estudiantes en su grupo
cooperativo la realizan, asegurandose que
todos los miembros saben el proceso
correcto.

Se brinda un tiempo limite para el desarrollo
del ejercicio.

Al finalizar el tiempo el profesor sortea uno
de los cuatro roles (Coordinador, facilitador,
mediador y moderador).

El estudiante con el rol seleccionado explica
delante de la clase el ejercicio que ha
realizado. En caso de ser correcta la respuesta
el equipo gana una recompensa.

El docente brinda la respuesta y da la
retroalimentacion mientras los estudiantes
desarrollan los problemas y al final para
presentar las respuestas.

Practique en casa la formacion de productos
mediante la plataforma PhET.

1. Culminacion y presentacion de las
propuestas de solucion del problema
ABP (80 min)

Desarrolla la practica de laboratorio:

“Estequiometria de las reacciones quimicas”

con base al problema propuesto. Con la guia

del docente prepara los materiales y reactivos

https://phet.col
orado.edu/es/si
mulations/react

ants-products-
and-leftovers

Informe de
Laboratorio
formato:
https://cardenals
pellman-
my.sharepoint.c
om/:w:/g/person
al/gpicho_spell
man_edu_ec/Efy
TI-
ShLIJErPliTv2R
yZQBI9EGoDCr
MI1YR2EETVP
E1ZXA?e=NWs
paK
https://cardenal

spellman-

my.sharepoint.
com/:w:/g/pers

onal/gpicho_sp
ellman_edu_ec
/EfyTI-

ShLIJErPliTv2
RyZQB9EGoD

CrtM1YR2EET
VPE1ZXA%=
Y25rWZ

aplicando la ley
de la
conservacion de
la materia.

Actividad de evaluacion
sumativa:

Desarrolla el informe de
Laboratorio: Estequiometria

Técnica:
Observacion
Instrumento:

Rubrica informe de laboratorio
https://cardenalspellman-
my.sharepoint.com/:w:/g/perso
nal/gpicho_spellman_edu_ec/
ESQJgexm6QNHgyh3HiKrOV
ABpuOhc-

fulO7 _qyHpZdN6CA?e=a8qD
4d

Rubrica difusion de informe de
laboratorio:
https://cardenalspellman-
my.sharepoint.com/:w:/g/perso
nal/gpicho_spellman_edu_ec/
EYZwGeOqi JLISIMLu6UZ
WcB4kMiaGGtjJmmGuFJoO
QH7Q?e=WoaQEk

Autoevaluacion
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que se va a necesitar en el desarrollo de la | Video 1. {Qué aprendi?
practica. estequiometria: 2. ;Cémo aprendi?
Determina: https://www.yo 3. (Para qué me ha servido?
a. Reaccion que se produce utube.com/wat 4. En qué otras ocasiones
b. Reactivo limitante ch?v=Y Aaht9 aplico el conocimiento?
c. Cantidad de producto que se forma mediante | Mrnls
calculos estequiométricos
e Elabora un informe de acuerdo al formato en | Textos
el que se presente la solucion al problema | digitales
propuesto.
ELABORADO: REVISADO VALIDA APROBADO
DOCENTE COORDINADOR DE AREA COORDINADOR ACADEMICO VICERRECTOR/A
Firma:
Firma: Firma: Firma:
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PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA (PUD 2)

ANO LECTIVO

2024-2025

1. Datos informativos Plan Microcurricular
Area:
Docentes del afio Ciencias Naturales Asignatura: Quimica
Grado/Curso: Grace Picho
N° de trimestre 210 BGU vaeUSPbmvel Bachillerato general unificado

Educativo:

Unidad didactica 3 \ Tema Soluciones quimicas

2. Criterios de evaluacion

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en
las soluciones de uso cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

3. Desarrollo de los contenidos y evaluacion
\ Evaluacion
Actividades de aprendizaje : : —
DCD . prencizal Recursos Indicadores de Indicadores Actividades/
(estrategias metodologicas) o P
evaluacion de logro Técnicas / Instrumentos
Conocer | Tema Clase: Disoluciones: Unidades de|e Plataforma | LLCN.Q.5.11.1. Identifica las | Actividad de evaluacion
disolucio | concentracion fisicas. Edebedn Compara las | relaciones masa- | formativa:
ge; de Objetivo de aprendizaje: Conocer las g%i‘oluciones de | mol, ‘ mol-mol y Resuelye un ‘Ealiier l()iel ;
1ferente relaciones  de porcentaje masa-masa, masa- https://plus. 1ferente 5 rf:a(;tlvo esteqqlometrla € balanceo de
concentr ) : I di (leul edebe.com/ | concentracion en las | limitante, ecuaciones por los tres
acion, vo ume’n‘, volumen-volumen, p?e lante ca. culos soluciones de wuso | aplicando la ley | métodos estudiados
mediante | Matematicos y transformacion de unidades | Libro de cotidiano, a través de | de la
la mediante el aprendizaje basado en problemas. texto digital la  realizacion  de | conservacion de | Técnica:
elaboraci experimentos la materia. Observacion
on de 1. Presentacién del problema ABP Video: sencillos. Instrumento:
solucione Preguntas de activacion (20 min): Soluto, Escalg Desprlptlvg o
s de uso solucién y Cuestionario de ejercicios



https://plus.edebe.com/
https://plus.edebe.com/

comun.
CM
(Ref.
CN.Q.5.
3.2))

Revisa el video sobre solucion, soluto y solvente.
Responde las siguientes preguntas:

(Por qué el agua del mar es salada?

(En el agua del mar que elemento es soluto y
solvente?

2. Desarrollo paralelo de actividades de
aprendizaje:

¢) Trabajo cooperativo (120 min):
Analisis del problema: Los estudiantes en
grupos realizan el analisis del problema
planteado. Identifican datos conocidos y
desconocidos, asi como los conceptos quimicos
involucrados.

Investigacion dirigida:

4. Identifica la definicion de las unidades fisicas
de concentraciébn y su aplicacion en la
quimica mediante el material facilitado por el
docente.

5. Manifiesta aspectos relevantes de las
unidades: porcentaje masa-masa, masa-
volumen, volumen-volumen

6. Desarrolla ejercicios de aplicacion de
estequiometria con la guia del docente
mediate la técnica cooperativa: “Uno-dos-
cuatro”

1. El docente propone los ejercicios para

desarrollar, con un tiempo establecido.

2. Los estudiantes en su grupo cooperativo de

manera individual desarrollan su ejercicio y
plantean la respuesta correcta.

solvente:
https://www.yo
utube.com/wat
ch?v=XtqzGh-
VTt4

Calculo
porcentaje
masa-masa:
https://www.yo
utube.com/wat
ch?v=SIREBx
Z41.No

Calculo
porcentaje
masa-volumen:
https://www.yo
utube.com/wat
ch?7v=QxxAC
XqrJXU

Calculo
porcentaje
volumen-
volumen:
https://www.yo
utube.com/wat
ch?v=aFMdci_
drL4

Fuente de
consulta:

Identifica las
relaciones masa-
masa, masa-
volumen y
volumen
aplicando la ley
de la
conservacion de
la materia.

Ponderacion: 1 punto cada
ejercicio

Datos: 0,25

Proceso: 0,5

Resultado: 0,25

Autoevaluacion
5. (Qué aprendi?
6. (Como aprendi?
7. ¢Para qué me ha
servido?
8. (En qué otras

Actividad de

ocasiones aplico el
conocimiento?

sumativa:

Desarrolla el informe

Laboratorio: Estequiometria

Técnica:

Observacion

evaluacion
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Los estudiantes se colocan por parejas
(Coordinador-Facilitador) y (Mediador-
Moderador), intercambian sus respuestas y
llegan a un consenso de la respuesta correcta.
Las dos parejas ponen en comun sus
respuestas y comparten los resultados, llegan
a un acuerdo comun y presentan el resultado.
El docente brinda la respuesta y da la
retroalimentaciéon mientras los estudiantes
desarrollan los problemas y al final para
presentar las respuestas.

Practica en casa ejercicios de relaciones de
porcentaje  masa-masa, masa-volumen,
volumen-volumen, con ayuda de los videos
colocados en el aula virtual.

Practica la formacion de disolucion mediante
el simulador Phet.

2. Culminacién y presentacion de las
propuestas de solucion del problema
ABP (80 min)

Desarrolla la practica de laboratorio: “El
mundo de las bebidas energéticas” con base
al problema propuesto y con la guia del
docente prepara los materiales y reactivos
que se va a necesitar en el desarrollo de la
practica.

Elabora un informe con el formato

institucional en el que se presente los

resultados del problema propuesto.

Simulador
PhET:
https://phet.col
orado.edu/sims
/html/concentr
ation/latest/con
centration_es.h
tml

Informe de
Laboratorio
formato:
https://cardenals
pellman-
my.sharepoint.c
om/:w:/g/person
al/gpicho_spell
man_edu_ec/Efy
TI-
ShLIJErPliTv2R
yZQBIEGoDCr
MI1YR2EETVP
E1ZXA?e=NWs
paK
https://cardenal

spellman-

my.sharepoint.
com/:w:/g/pers

onal/gpicho_sp
ellman_edu_ec

[EfyTI-
ShLIJErPliTv2

Instrumento:

Rubrica informe de laboratorio
https://cardenalspellman-
my.sharepoint.com/:w:/g/perso
nal/gpicho_spellman_edu_ec/
ESQJqexm6QNHegyh3HiKr0V
ABpuOhc-

fulO7 _qyHpZdN6CA?e=a8qD
4d

Rubrica difusion de informe de
laboratorio:
https://cardenalspellman-
my.sharepoint.com/:w:/g/perso
nal/gpicho_spellman_edu_ec/
EYZwGeOqi_JLISIMLu6UZ

WcB4kMiaGGtjJmmGuFJoO
QH70Q?e=Wo0aQEk

Autoevaluacion

1. {Qué aprendi?

2. {Como aprendi?

3. (Para qué me ha servido?
4. ;En qué otras ocasiones
aplico el conocimiento?
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VPE1ZXA?%e=

Y25rWZ
ELABORADO: REVISADO VALIDA APROBADO
DOCENTE COORDINADOR DE AREA COORDINADOR ACADEMICO VICERRECTOR/A
Firma:

Firma: Firma: Firma:
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https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=Y25rWZ
https://cardenalspellman-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/gpicho_spellman_edu_ec/EfyTl-ShLIJErPliTv2RyZQB9EGoDCrM1YR2EETVPE1ZXA?e=Y25rWZ

5.9. Seguimiento y Evaluacion

Al ser implementada la propuesta es importante realizar seguimiento y un analisis
pos-test de la implementacion de la guia didactica, para tener una valoracion del
impacto que tendra la insercion de la metodologia del aprendizaje basado en problemas
en el entorno educativo, ya que la guia estd disenada para fortalecer el aprendizaje en

la asignatura de Quimica.
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CONCLUSIONES

La encuesta aplicada a los estudiantes en la presente investigacion reflejo la importancia
que le dan al trabajo experimental mediante las practicas de laboratorio, porque les permite
consolidar conocimientos teéricos y desarrollar competencias cientificas y habilidades
practicas esenciales en el aprendizaje de la Quimica experimental. Sin embargo, la motivacion
estudiantil y la falta de claridad en los objetivos de aprendizaje se muestran como desafios, que
limitan la participacion activa y comprometida. Por lo tanto, existe la necesidad de un enfoque
pedagogico integrador que tenga el acompafiamiento docente con el uso de nuevas

metodologias de aprendizaje.

Los resultados de la investigacion muestran el interés de los estudiantes ante estrategias
didacticas innovadoras, como el aprendizaje basado en problemas (ABP), para mejorar el
aprendizaje experimental en Quimica, complementando la teoria con la practica y presentando
los resultados mediante informes de laboratorio. Los estudiantes encuestados consideran que
la metodologia ABP facilitard la comprension de conceptos complejos y fomentara el interés
por la asignatura. Ademads, se identifico la necesidad de integrar recursos tecnologicos de
manera mas frecuente y de diversificar los métodos de evaluacion formativa para motivar la

participacion estudiantil.

El estudio resalté la pertinencia de disefiar actividades evaluacion diagnostica,
formativa y sumativa, alineadas con el aprendizaje basado en problemas, se destaco la
importancia de la retroalimentacion del docente en el proceso y la necesidad de generar rabricas
con criterios de evaluacion claros y objetivos, permite fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes a través de su participacion activa. Se destaco el rol del docente dentro de la
metodologia como facilitador del aprendizaje, pues es quien guia a los estudiantes durante todo

el proceso desde la identificacion del problema hasta la resolucion del mismo.

La investigacion identificd la necesidad de disefiar una guia didactica para el
aprendizaje de Quimica inorganica a través de la metodologia activa del aprendizaje basado en
problemas, que combine estrategias didacticas, metodologias e instrumentos de evaluacion,
recursos tecnologicos, recursos practicos, que promuevan el desarrollo de competencias

cientificas en los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Desarrollar la interdisciplinariedad de la metodologia ABP para que se complemente
con otras asignaturas y asi lograr conexiones que fomenten el trabajo cooperativo, pensamiento

critico y desarrollo de competencias cientificas.

Diversificar las metodologias didacticas de acuerdo con la naturaleza de cada actividad
a desarrollarse dentro de la clase para estimular el interés, la motivacion y la participacion

activa del estudiantado para promover un aprendizaje significativo y colaborativo.

Aplicar y utilizar la guia didactica desarrollada en el presente proyecto de tesis como
un instrumento pedagdgico que oriente y optimice el proceso de ensefianza aprendizaje, para
favorecer la participacion activa de los estudiantes, fortalecer la comprension de los contenidos

y fomentar el aprendizaje significativo a través de la metodologia ABP.

Brindar oportunidades de capacitacion docente en el ambito de metodologias de
ensefianza aprendizaje innovadoras que integren tecnologias educativas. Estos espacios de
capacitacion podrian se liderados por docentes que dominen ciertos aspectos metodologicos y
tecnologicos para promover la renovacion pedagodgica y mejorar la calidad de los procesos de

ensefanza aprendizaje dentro del entorno educativo.
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ANEXOS

ANEXO 1
FORMATO DE INFORME DE LABORATORIO UES CARDENAL SPELLMAN

m UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA

SAPRANDS

DON B0C0 Formands con of caporita g cotils de Dom Bosco

HOJA DE TRABAJO DE

LABORATORIO
DATOS PERSONALES
Asignatura:
Nombre/s: 10
Curso:
Fecha:

TEMA: (Corresponde al tema asignado)

1. Objetivos:
1.1. General

(Es el fin o logro que se desea alcanzar al realizar la experimentacion)

Especificos:

1.2. (Debe redactar dos objetivos que se desagreguen del general y se refiera
a lo que se persigue en la practica).
1.3.

2. Marco Tedrico

(Se trata de un resumen con: Definiciones, Conceptos, Clases, tipos,
caracteristicas, beneficios, usos, ventajas o desventajas, graficos que
proporcionan informacién de los datos recabados mediante una investigacion
bibliografica del tema y subtemas vinculados con los objetivos planteados).

Se debe emplear la técnica del parafraseo (3 parrafos que comprenden 6 lineas cada
uno), debiendo registrar minimo una cita bibliografica en cada parrafo empleando
normas APA 7ma. Ed.

3. Materiales y reactivos

MATERIALES REACTIVOS
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4. Procedimiento

(Aqui debe enlistar los pasos seguidos para la realizacion de la practica de laboratorio
de manera impersonal, numerar cada paso)

5. Resultados

(Colocar las observaciones con graficos realizados a mano y una muy corta
descripcion del grafico realizado)

6. Conclusiones

(Debe hacerse una sintesis breve de los conocimientos verificados y de lo
aprendido, donde se debera responder a los objetivos de la practica, redactar
de manera impersonal y en pasado).

7. Bibliografia

(Cite aqui las fuentes bibliograficas empleando normas APA 7ma. edicién)

8. Anexos

(Colocar 3 imagenes fotograficas de la realizacion de la practica: tratamiento
de la muestra, enfoque en el microscopio, materiales, etc)

*Las descripciones de cada apéndice (en color azul) deben ser eliminadas previo a la
entrega del informe.
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ANEXO 2

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE DESARROLLO DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

E Outlook

RE: Solicitud de autorizacion de desarrollo de trabajo de maestria dentro de la UESCS

Desde Eddy Apolo <rectorado@spellman.edu.ec>
Fecha Lun 26/08/2024 6:50
Para Grace Algjandra Picho Chillan <gpicho@spellman.edu.ecs

cc Luis Lima <vicerrectorado@spellman.edu.ec>; Guisela Torres <coordinacion3@spellman.edu.ec>

UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA

LA OR

SALESIANDS

DON BOSCO Fovnands con el capiritu g eotilo de Don Bosco

DIRECCION GENERAL - RECTORADO: 24-25

Para: Grace Picho

CC: Luis Lima, Gisela Torres

De: Rectorado

Asunto: Autorizacién proceso de investigacion con los estudiantes de 2BGU
Fecha: 26 de agosto del 2024

Cordial saludo estimada Grace, por medio del presente comunico a usted que se encuentra
aprobada su solicitud. Es necesario mantener informado a la coordinacion académica de la seccion
y al vicerrectorado sobre este particular para que la planificacion curricular de la asigantura vaya
en sintonia con el proceso de investigacion que usted realizara.

Atentamente,

Fieles a la idea de Don Bosco, nuestro objetivo es formar "honrados ciudadanos y buenos cristianos".
{Const. 31)
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E Outlook

Solicitud de autorizacion de desarrollo de trabajo de maestria dentro de la UESCS

Desde Grace Alejandra Picho Chillan <gpicho@spellman.eduecs
Fecha lue 22/08/2024 1253
Para Eddy Apolo <rectorado@spellman.edu ecs

Quito, 22 de agosto de 2024

MSc. Eddy Apolo
Director de la Unidad Educativa 5alesiana Cardenal Spellman

Reciba un cordial saludo v deseos de éxito en las labores que desempefia.

Por medio de la presente, me dirijo a usted en mi calidad de docente de la institucidn y estudiante
del programa de Maestria en Pedagogia de las Ciencias Maturales, mencign Quimica vy Biologia, para
solicitar su autorizacion en dos aspectos fundamentales para el desarrollo de mi trabajo de
investigacion.

1. Desarrollo del proceso de investigacion en la institucion con estudiantes de 2 BGLU:
Solicito igualmente el permiso para llevar a cabo el proceso de investigacion con los
estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado (2 BGU) en |a Unidad Educativa
Cardenal Spellman en el periodo 24-25. Este proceso incluira la aplicacion de encuestas y la
realizacion de actividades practicas en el laboratorio, siempre bajo estrictas normas de
seguridad y ética.

2. Uso del nombre institucional en el titulo del trabajo de investigacion:
Solicito formalmente la autorizacion para utilizar el nombre de nuestra querida institucion en
el titulo de mi trabajo de investigacion “Guia didactica para el aprendizaje de quimica de
soluciones con base en la experimentacion en laboratorio y aprendizaje basado en problemas
dirigida a estudiantes de 2 BGU de la Unidad Educativa Salesiana Cardenal Spellman.”. Esto,
con el objetivo de resaltar el prestigio v |a calidad educativa que ofrece la institucian y
representa en el ambito académico y en la formacion de profesionales comprometidos con la
sociedad.

Es mi firme compromiso que el desarrollo de esta investigacion se alineara con los valores y
principios que caracterizan a la educacion salesiana, fomentando un ambiente de respeto,
solidaridad y basgueda constante de la verdad.

Agradezco de antemano su consideracion vy quedo a la espera de su respuesta favorable para
proceder con el desarrollo de la investigacion.

Atentamente,

Grace Alejandra Picho Chillan

172505272-2
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ANEXO 3
CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

El presente cuestionario esta orientado para los estudiantes de la Unidad Educativa Salesiana
Cardenal Spellman.

1. En el siguiente grupo de preguntas se pretende obtener una vision sobre el conocimiento del
estudio de la asignatura de Quimica en su proceso académico. Seleccione una respuesta segin su
criterio.

Indicaciones: Estimado/a estudiante, esta investigacion tiene por objetivo recopilar informacion que
permita disefiar una guia didactica interactiva para la ensefianza de la asignatura de Quimica, razoén por
la cual se pide responder a cada una de las preguntas con la respuesta que mas se aproxime con su
realidad, ya que los datos obtenidos seran utilizados inicamente con fines académicos.

jGracias por el tiempo dedicado y su colaboracion!

Indicaciones generales:

- Completa la encuesta con los datos que se solicita, no es necesario incluir el nombre.

- Puede seleccionar una sola respuesta en cada uno de los items; motivo por lo cual solicito leerla
detenidamente.

- La presente encuesta consta de 20 preguntas.

- Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona responsable con la
mayor confianza. - La informacion proporcionada sera de caracter privado y con fines educativos.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION:

N° Pregunta Totalmente Muy Poco Nada

satisfactorio satisfactorio satisfactorio satisfactorio

(Consideras que la practica
experimental contribuye en
la consolidacion de
conocimientos acerca de los
contenidos tedricos
desarrollados en la
asignatura de Quimica?

(Como valora el desarrollo
de competencias cientificas
(Ejm. analisis de datos, uso
de instrumentos, disefio
experimental y resolucion
de problemas) a través de
las practicas de laboratorio?

(Consideras que la
experimentacion en
laboratorio le brinda un
aprendizaje relacionado con
la teoria de clase?

(Consideras que las
habilidades de observacion,
medicion y analisis de datos
se mejoran a través de las
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practicas de laboratorio?

(Consideras que la
interaccion con tu equipo de
trabajo durante las practicas
de laboratorio contribuye al
aprendizaje de la Quimica?

(Consideras que la
comunicacion y respaldo
del docente durante las
practicas de laboratorio
favorecen al proceso de
aprendizaje?

(Participas de manera activa
y  motivado en las
actividades experimentales
de Quimica?

(Consideras que asumes
con responsabilidad las
actividades de laboratorio
(cumplir las normas de
seguridad, uso adecuado de
materiales, reactivos y
desarrollo de informes)?

. Consideras que tu docente

emplea estrategias
didacticas activas €
innovadoras

(experimentacion, discusion
grupal,  resolucion  de
problemas, trabajo
cooperativo) para el
desarrollo de las practicas
de laboratorio de Quimica?

10

(Como valoras la
proporcion de  recursos
brindados por tu docente
(manuales de laboratorio,
guias de practica) a ser
utilizados en el laboratorio?

11

. Consideras que tu docente

emplea recursos
tecnologicos (software,
simulaciones, equipos
digitales) como parte de las
estrategias didécticas

utilizadas en las practicas de
laboratorio?

12

(Consideras que tu docente

utiliza métodos de
evaluacion formativa como
retroalimentacion,

autoevaluacion, evaluacion
entre pares, etc., en las
précticas de laboratorio?
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13

(Qué tan satisfactorio le
parece el proceso de
evaluacion y reflexion a
través de informes de
laboratorio y la difusion de
resultados experimentales?

14

(Consideras necesario el
desarrollo de wuna guia
didactica que tenga como
base el aprendizaje basado
en problemas ABP para las
practicas de laboratorio, en
la cual se detalle claramente
el proceso a desarrollar?

15

(Consideras que el objetivo
de la guia didactica basada
en el Aprendizaje Basado en
Problemas, deberia
fortalecer el aprendizaje de
los temas tratados en clase a
través de las practicas de
laboratorio de Quimica?

16

(Consideras importante que
todos los contenidos a
desarrollar en las practicas
de laboratorio con respecto
a la Quimica de soluciones
se encuentren en la guia
didactica basada en la
metodologia  aprendizaje
basada en problemas?

17

(Consideras necesario el
disefio y desarrollo de las
actividades que promuevan
el aprendizaje basado en
problemas dentro de las
practicas de laboratorio?

18

(Consideras importante la
implementacion de recursos
didacticos para las practicas
experimentales con base en
la metodologia del
aprendizaje  basado en
problemas con el fin de
fortalecer el aprendizaje
tedrico?

19

(Consideras necesario la
implementacion de rubricas
como instrumentos de
evaluacion efectiva para
valorar los conocimientos
adquiridos  durante el
trabajo experimental?

20

(Consideras pertinente que
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se evalten los resultados y
el impacto de la propuesta a
través de wuna rubrica
apropiada?
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ANEXO 3
EJEMPLO DE GUiA DE PRACTICA DE LABORATORIO
PRACTICA N. 1
1. Tema: Tipos de reacciones quimicas
2. Objetivo general: Identificar el tipo de reaccién quimica para la identificacion de
procesos quimicos que se desarrollan en la vida cotidiana mediante la metodologia de
aprendizaje basado en problemas.

3. Definiciones previas:

a) Reaccion quimica:
b) Tipos de reacciones quimicas:

¢) Reacciones de desplazamiento simple y doble desplazamiento:

4. Problema propuesto a desarrollar:

Un jardinero utilizd6 un destornillador (con recubrimiento de niquel que impide el
enmohecimiento) para mezclar un fertilizante granulado muy conocido. El fertilizante contenia
cristales azules de sulfato de cobre II en un recipiente de plastico. El jardinero se da cuenta que
el brillante destornillador cambiaba de color. Escribe la ecuacion quimica que se produce,
identifica el tipo de reaccion, los reactivos y productos. Finalmente, explica lo que ocurrio.

5. Materiales y reactivos:

Materiales Reactivos

6. Procedimiento:
a. El grupo cooperativo investigara la ficha de seguridad de los reactivos a utilizar
en el desarrollo de la practica.
b. Llevar los apuntes de la investigacion previa a utilizar en la resolucion del
problema propuesto en la practica.
c. Organiza el material y reactivos a utilizar.

d. Mide 5 g de sulfato de cobre (II) y coloquelo en el recipiente de plastico.
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o

Agrega 100 mL de agua destilada y mezcla con la varilla de vidrio hasta
disolver los cristales.
f. Introduce cuidadosamente el destornillador recubierto de niquel o la placa de
niquel en la solucion.

Observa cualquier cambio en el color del destornillador y registre los resultados.

@

Retira el destornillador después de 10 minutos y enjuaguelo con agua destilada
i.  Registre el color y la apariencia y formula una hipdtesis sobre la reaccion
quimica basada en las observaciones.
7. Discusion de resultados
Responde las siguientes preguntas que seran de ayuda para realizar el analisis de lo sucedido

con la reaccion:

a. (Qué cambios visibles ocurrieron en el destornillador y en la solucion?
b. Escribe la ecuacion quimica balanceada de la reaccién observada.
c. Identifica el tipo de reaccién quimica y explique por qué se clasifica de esa

manera.

d. (Cuadles son los reactivos y productos en esta reaccion?

@

Explica el papel del recubrimiento de niquel y por qué puede haber sido
afectado por el sulfato de cobre.

f.  (Como podria mejorar la precision de este experimento?
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ANEXO 4

PLAN DE TESIS

l. INFORMACION DEL MAESTRANTE

APELLIDOS/NOMBRES: Picho Chillan Grace Alejandra
CEDULA DE IDENTIDAD: 1725052722

EMAIL: grace.a.picho@gmail.com
TELEFONO: 0984434899

Il. INFORMACION DEL DIRECTOR TUTOR DEL PROYECTO

APELLIDOS/NOMBRES:
CEDULA DE IDENTIDAD:

EMAIL / TELEFONO:

VINCULACION CON FCIED: si [ No []
UNIDAD ACADEMICA:

GRADO ACADEMICO PREGRADO

GRADO ACADEMICO POSGRADO

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Guia didactica para el aprendizaje de quimica de soluciones con base en la

PROPUESTA DEL TITULO DEL experimentacion en laboratorio y aprendizaje basado en problemas dirigida a

PROYECTO: estudiantes de 2 BGU de la Unidad Educativa Salesiana Cardenal Spellman.

Breve, preciso y claro. Maximo 20

palabras

PROGRAMA DE POSTGRADO: Maestria en Pedagogia de las Ciencias Experimentales mencion en Quimica ]

y Biologia
DURACION DEL PROYECTO: 6 meses

FECHA DE PRESENTACION:

Iv. ESTRUCTURA DEL PROYECTO

1. FORMULACION DEL PROBLEMA
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La ensefianza de la Quimica a lo largo del tiempo se ha presentado como un desafio para
los educadores, una de las posibilidades puede ser la falta de interés y la apatia que se genera
en los estudiantes al escuchar la palabra "Quimica". Resulta ser complicado para los
estudiantes comprender que la Quimica abarca todo lo que nos rodea, a menudo no logran
establecer conexiones que les permitan internalizar que estan constantemente en contacto
con la Quimica (Zambrano y Giler, 2021). Furi6 (2018), argumenta que la carencia de interés
de los estudiantes hacia la Fisica y la Quimica desencadena un ciclo negativo que impacta
negativamente en su desempefio académico.

En las investigaciones realizadas por: Gomez (1996) y Diaz et al. (2000), se identificd
que los estudiantes presentan dificultades en la asimilacion de los conceptos quimicos debido
a: dificultades intrinsecas y terminologicas de la asignatura, pensamiento y procesos de
razonamiento de los estudiantes, procesos de aprendizaje.

En el Bachillerato General Unificado, la materia de quimica se percibe como un area de
estudio dificil de comprender y aprender, lo que se refleja en un elevado indice de
reprobacion (Sigua et al., 2024). Bermeo et al. (2018) analizaron las causas que inciden en
el aprendizaje de la quimica entre los estudiantes de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad Central del Ecuador, obteniendo una tasa de repeticion del 62,4% durante los
primeros semestres. Una de las principales causas reconocidas es el bajo nivel de
conocimientos adquiridos por los estudiantes a nivel de bachillerato, uso inadecuado de
recursos tecnoldgicos, planificacion de actividades y aplicacion de practicas pedagogicas
tradicionales, incluyendo los métodos convencionales de laboratorio. Por otro lado, el 43%
de los estudiantes alcanzaron el nivel 2 en Ciencias los resultados de la evaluacion del PISA-
D (Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes) en Ecuador, realizada en el
2017. El exministro de Educacion, Milton Luna, indicd que los resultados de Pisa-D en
Ecuador deben ser reflexionados por la comunidad educativa, destacando que los procesos
de evaluacioén en el sistema educativo son cruciales para reconocer aciertos y, de ser
necesario, rectificar errores (evaluacion.gob.ec, 2018)

Los estudiantes de secundaria muestran dificultad durante la ensefianza y aprendizaje
de la quimica con respecto a la comprension de los conceptos, elaboracion de modelos y la
resolucion de problemas (Caamafio y Ofiorbe, 2004). La tarea del docente es adaptar el
conocimiento cientifico para que el estudiante pueda conectarlo con sus conocimientos
previos y asi lograr un aprendizaje significativo (Nakamatsu, 2012). Por lo tanto, la

efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica recae en gran medida en el
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docente, quien debe asegurarse de que est¢ mediado por una variedad de actividades que
generen motivacion e interés en los estudiantes por esta ciencia (Zambrano y Giler, 2021).

La ensefianza de la quimica, particularmente la quimica de soluciones, es fundamental
en la formacién de estudiantes de (2 BGU) en la UESCS, pues son la base para los célculos
estequiométricos. Por lo tanto, la importancia de la quimica experimental para la
comprension profunda de los conceptos es indiscutible, sin embargo, es necesario cuestionar
si las estrategias didacticas actuales estan proporcionando un aprendizaje efectivo y
significativo a los estudiantes.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia de ensefianza que se
enfoca en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje. El estudiante trabaja en
pequefios grupos con el apoyo del tutor, y se le presenta un problema que debe resolver
utilizando sus conocimientos previos y habilidades de investigacion. Se ha demostrado que
el ABP en Quimica favorece el desarrollo del pensamiento critico y habilidades transferibles
a la practica profesional (Villalobos et al., 2016).

Las practicas de laboratorio son una estrategia didactica que permite a los estudiantes
adquirir conocimientos de manera practica y experimental, pues alli se validan los
conocimientos previos de los estudiantes y se promueve promoviendo un aprendizaje
cooperativo. El complementar las practicas experimentales con el ABP tiene como objetivo
proporcionar herramientas para que los estudiantes puedan interactuar y tomar decisiones en
situaciones reales (Cano, 2019).

De acuerdo a lo expuesto, se plantea como proyecto de investigacion la propuesta de
elaborar una guia Guia didactica para el aprendizaje de la quimica de soluciones con base en
la experimentacion y que incluya al ABP como estrategia metodologica, dirigida a
estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado en la UESCS durante el

periodo 2023-2024.

2. INTERROGANTES FUNDAMENTALES DE LA INVESTIGACION:

Pregunta de Investigacion:
(Como estaria disefiada una guia didactica para el aprendizaje de la quimica de soluciones con base
en la experimentacion en el laboratorio y aprendizaje basado en problemas (ABP) dirigida a

estudiantes de 2 BGU de la UESCS durante el afnio académico 2023-2024?

Sub-Preguntas de Investigacion:
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1. ;Cuadl es la situacion actual referida a la ensefianza de la quimica experimental en
laboratorio de los estudiantes de 2 BGU de la UESCS durante el afio académico 2023-
2024?

2. (Cuales son las estrategias didacticas utilizadas para el aprendizaje experimental de la
quimica en laboratorio de los estudiantes de 2 BGU de la UESCS durante el afio
académico 2023-2024?

3. (Coémo impacta el aprendizaje experimental en laboratorio en la comprension de
conceptos acerca de quimica en los estudiantes de 2 BGU de la UESC durante el afio
académico 2023-20247?

4. (Cbémo estaria disefiada una guia didactica para el aprendizaje significativo de la
quimica de soluciones con base en la experimentacion de laboratorio y aprendizaje
basada en problemas (ABP) dirigida a estudiantes de segundo afio de Bachillerato de la

UESCS durante el ano académico 2023-2024?

3. OBJETIVOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Objetivo General:

Disefiar una guia didactica para el aprendizaje de la quimica de soluciones con base en la
experimentacion de laboratorio y ABP dirigida a estudiantes de 2 BGU de la UESCS durante el afio
académico 2023-2024.

Objetivos Especificos:

1. Diagnosticar la situacion actual referida a la ensefianza de la quimica experimental en laboratorio
de los estudiantes de 2 BGU de la UESCS durante el afio académico 2023-2024

2. Describir las estrategias didacticas utilizadas para el aprendizaje experimental en laboratorio de
la quimica en estudiantes de 2 BGU de la UESCS durante el afio académico 2023-2024

3. Analizar el impacto del aprendizaje experimental de laboratorio en la comprension de conceptos
acerca de quimica en los estudiantes de 2 BGU de la UESC durante el afio académico 2023-2024

4. Disefiar una guia didactica para el aprendizaje significativo de la quimica de soluciones con base
en la experimentacion de laboratorio y ABP dirigida a estudiantes de 2 BGU de la UESCS durante
el afio académico 2023-2024.

4. JUSTIFICACION:

El desinterés de los estudiantes hacia la asignatura de Quimica, se debe en parte a procesos

de aprendizaje centrados en la teoria, lo que conlleva a una desconexion entre la teoria y la practica.
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Ademas, la incomprension de los conceptos, por ende, se genera la percepcion de que lo estudiado
no es aplicable al diario vivir. Por tanto, es necesario mostrar un enfoque que estimule la curiosidad
y motivacion, tomando en cuenta en todo momento la utilidad y repercusion de la asignatura en la
vida diaria (Cobacho et al., 2016). Al existir poco interés en quimica, los estudiantes reducen la
capacidad de desarrollar habilidades practicas y un enfoque cientifico, necesario para su desarrollo
en futuras profesiones, llevando a la disminucion en sus competencias para la asignatura Quimica
en los cursos basicos como Rioftio et al (2019) lo expone en su trabajo.

Bazantes et al (2016) mencionan que los factores que contribuye a la desercion escolar es el
poco aprovechamiento el las clase, generado por la falta de interés que conlleva a la baja
participacion en las clases. Ademas, los factores sistémicos de la educacion: como bajos niveles de
escolaridad, altas tasas de repeticion, mala calidad educativa, y deficiencias en infraestructura y
material didactico se identifican como elementos que inciden en la desercion escolar en Ecuador. El
trabajo concluye que, a nivel de pais la desercion se evidencia en los primeros niveles porcentajes
que bordean un 30 y 40%, sin embargo, las tasas de titulacion siguen siendo bajas pues bordean
entre el 12 y 19%.

De ahi la importancia de innovar el modelo tradicional de aprendizaje por otro modelo
enfocado hacia el desarrollo de las habilidades. En la educacion tradicional, el docente era el
centro, lo que conllevd a que surjan teorias cognitivistas que desarrollaron el constructivismo en el
cual, se da importancia al estudiante como generador de su propio conocimiento con base en
nociones previas del individuo, en el aula se retroalimenta generado un aprendizaje significativo y
permanente (Yoza, Moya, 2019). Vargas y De la Barrera (2021) destacan la importancia de utilizar
metodologias activas que permitan el aprendizaje significativo de la asignatura de Quimica; lo que
promoveria en los estudiantes, su activa participacion y aplicacion de los conocimientos adquiridos,
pues se da en ellos un cambio de la perspectiva e interés hacia las materias cientificas.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), complementa el aprendizaje, pues los
estudiantes desarrollan a la par que aprenden conocimiento y habilidades, investigando y
trabajando en un periodo amplio de tiempo para responder a una pregunta compleja, problema o
desafio. Este enfoque pedagdgico fomenta el trabajo en equipo, la resolucion de problemas y la
creatividad, y se basa en el modelo constructivista de aprendizaje (Solomon, 2003). E1 ABP es
beneficioso para que los estudiantes desarrollen habilidades cognitivas, afectivas y psicomotoras, y
se acerquen a la vida real (Vargas y De la Barrera, 2021).

Se ha evidenciado que el aprendizaje centrado en la teoria, conlleva a una desconexion
entre la teoria y la practica, por lo tanto, la importancia de implementar las metodologias activas de
aprendizaje como el ABP. El estudio realizado por Castellanos (2017) indica que las teorias del
aprendizaje significativo destacan la importancia de la participacion activa del estudiante en

practicas de laboratorio. Esto no solo permite experimentar y validar leyes y teorias relacionadas
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con fendmenos ambientales y fisicos, sino que también promueve la interaccion con compaiieros,
impulsando la motivacion y facilitando la asimilacion contextualizada de nuevos conocimientos.

Como profesionales de la educacion es importante reflexionar sobre las acciones docentes
que se desarrollan en las practicas pedagogicas, por ello es fundamental la inclusion de la
experimentacion en la ensefianza de la quimica brinda oportunidades para desarrollar practicas
pedagodgicas efectivas (Castellanos, 2017). La metodologia experimental fomenta el pensamiento
critico y la resolucidon de problemas, habilidades esenciales para los futuros profesionales en
campos cientificos y técnicos. Ademas, la inclusion de metodologias activas de ensefianza para el
aprendizaje de la quimica (ABP) permite: promover, adquirir y/o consolidar competencias
transversales necesarias para la formacion integral de los estudiantes (Lopez, 2011).

El uso del APB puede fortalecer el trabajo colaborativo y permitiria mejorar el nivel de
desempefio de los estudiantes, lo que contribuiria al aprendizaje significativo de la quimica de
soluciones con los estudiantes de 2 BGU de la UESCS y en futuro tener un mejor desenvolvimiento
en su carrera universitaria. La implementacion de enfoques experimentales en la ensefianza de la
quimica se alinea con la mision de la UESCS de proporcionar una educacion de calidad y formar
profesionales siguiendo un proyecto de formacion integral del ser humano (UESCS, 2023). Siendo
el aprendizaje fundamental para consolidar sus conocimientos teoricos, fomentar la curiosidad
cientifica y desarrollar habilidades practicas.

Esta investigacion presenta una propuesta de guia didactica, que pueda ser util para los
docentes que imparten la asignatura de quimica y los estudiantes de 2 BGU de la UESCS periodo
2023-2024, para generar un aprendizaje significativo permitiendo que exista la relacion entre el
aprendizaje dentro del aula y los problemas de la vida cotidiana con respecto a la quimica de
soluciones. La guia didactica se sustenta en la evidencia cientifica de la eficacia de la
experimentacion y el ABP, en sus beneficios sociales, en la alineacidon con los objetivos
institucionales, en el fortalecimiento de habilidades profesionales y un aprendizaje mas efectivo
que asegura la formacion de profesionales mas competentes reduciendo significativamente el riesgo
de frustracion entre los estudiantes, un factor clave que contribuye a la disminucion de la desercion

escolar.

5.  FUNDAMENTACION TEORICA:

a) Antecedentes de la investigacion
A continuacion, se presenta las resefias de varios trabajos investigativos previos y que estan
relacionados con el tema propuesto:
Disefiar una propuesta de estructura metodologica apoyada en el Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) como apoyo a la ensefianza de la quimica en estudiantes de Educacién

Media, articulo cientifico de investigacion, desarrollado por Ludy Jaimes Ojeda, para la revista
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indexada Perspectivas, en el afio 2017, con el objetivo de Disefiar una propuesta de estructura
metodoldgica apoyada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como apoyo a la ensehanza
de la quimica en estudiantes de Educacion Media. El estudio responde a una investigacion accion, la
cual parte del modelo ciclico de Lewin (1946), que comprende tres momentos: elaborar un plan,
ponerlo en marcha y evaluarlo; rectificar el plan, ponerlo en marcha y evaluarlo, y asi sucesivamente.
En la investigacion aplican la técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario; se realizo a
nivel de Educacion Media en la Institucion Educativa de Promocion Agropecuaria (IEPA), Puerto
Jordan, Tame-Arauca (estudiantes de décimo y undécimo afio). La investigacion concluye que la
incorporacion de la estructura metodologica ABP se ha generado en los estudiantes transformaciones
en el aprendizaje de la quimica. Mayor interés por la lectura de una situacion contextualizada del
problema de quimica, mas apoyo entre los miembros del equipo de trabajo, distribucion de las
funciones entre los participantes del equipo de trabajo, participacion y satisfaccion personal de cada

estudiante al ser parte de un grupo de trabajo.

Desarrollo de las competencias cientificas mediante la implementacion del aprendizaje
basado en problemas (ABP) en los estudiantes de grado quinto del Instituto Universitario de
Caldas (MANIZALES), articulo cientifico de investigacion, desarrollado por Valentina Duque y
Wilson Largo, para el Politécnico Grancolombiano, en el afio 2021, con el objetivo de implementar
el Aprendizaje Basado en Problemas ABP para el desarrollo de las competencias cientificas para los
estudiantes de grado quinto en la ensefianza del sistema respiratorio. El estudio responde a una
investigacion en accion educativa (IAE), en tres pasos fundamentales: planificar, implementar y
evaluar. Se tuvo en cuenta el enfoque cualitativo (se logrd describir situaciones, acciones y estrategias
observadas en el aula de clase, y se logro estudiar el avance de los estudiantes en las competencias
cientificas). Se trabajo con un grupo experimental y un grupo control, cada uno conformado por un
total de 41 y 40 estudiantes, respectivamente. Los participantes fueron seleccionados por
conveniencia y pertenecian a un colegio ubicado en la ciudad de Bogotd, Colombia. Ademas, se
destaca que se llevo a cabo un proceso de identificacion utilizando la encuesta como un pretest y un
postest para evaluar el avance de los estudiantes en las competencias cientificas. Se concluy6 que el
ABP permitio a los estudiantes un trabajo guiado, organizado y pertinente, lo que se reflejoé en un
mayor avance en las competencias cientificas por parte del grupo experimental. Ademas, se destaca
la importancia del trabajo colaborativo y la investigacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
La implementacion del ABP (siguiendo los 8 pasos propuestos) puede ser una estrategia efectiva para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en ciencias naturales y que los estudiantes sean sujetos
activos del proceso formativo.

Enseiianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica en lero de bachillerato técnico

agropecuario, tesis de maestria, desarrollada por Rosalba Lara, para la Pontificia Universidad
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Catolica del Ecuador Sede Ibarra, en el afio 2022, con el objetivo general de mejorar la practica
pedagdgica en los docentes en la asignatura de Quimica, especificamente mediante la aplicacion del
ABP y el uso de las TIC en la practica docente. El estudio responde a una investigacion tipo
cualitativa interactiva, con el método estudio de caso, utilizando las estrategias para garantizar la
subjetividad disciplinada: el colega curioso y la reflexion critica, aplicando la técnica de entrevista
semiestructurada a los docentes que imparten la asignatura de Quimica en primero de bachillerato
técnico de la unidad educativa “Marianita”. La investigacion concluye que la integracion de las TIC
y el ABP en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica son necesarias, debido a que el nuevo
rol del docente en la actualidad estd orientado, precisamente hacia la innovacion tecnoldgica

educativa.

Practicas de laboratorio para promover el aprendizaje significativo del material y
seguridad en el laboratorio, caracteristicas de metales y no metales y formacion de compuestos
inorganicos, articulo resultado de una investigacion desarrollada a partir de una tesis de maestria por
Alexis Castellano para la Universidad Mariana de Colombia en el afio 2016, publicado en el afio
2017 en la revista Criterios con el objetivo de promover el aprendizaje significativo de la quimica
mediante las practicas de laboratorio como estrategia didactica. El estudio responde a un enfoque
mixto (técnicas cualitativas y cuantitativas), se realizd como técnicas de recoleccion de la
informacién: encuesta que utilizo como instrumento un Cuestionario pretest y postest (Escala de
Likert) y de técnica cualitativa: observacion, de instrumento un diario de campo. El estudio fue
desarrollado con 15 estudiantes de grado décimo uno de la Institucion Educativa Palestina del
municipio de Palestina (Huila) y concluyd que con base en el analisis del postest se pudo establecer
que los estudiantes (en su mayoria) después de la experiencia en el laboratorio se sintieron motivados
no solo hacia la obtencion del logro, sino que también consiguieron motivarse intrinsecamente, y
esto les produjo satisfaccion y gusto por aprender, factor indispensable en el aprendizaje

significativo.

El método experimental profesional en el proceso de enseiianza — aprendizaje de la
Quimica General para los estudiantes de la carrera de ingenieria mecanica, articulo cientifico
de investigacion, desarrollado en la Universidad de Holguin, para la revista Cubana de Quimica en
Cuba, en el afio 2018, con el objetivo de delimitar los niveles de formacidon experimental profesional
en los estudiantes de la carrera de ingenieria mecanica, desarrollando habilidades intelectuales y
practicas en la operacion de los equipos, disefios de experimentos, asi como el muestreo y analisis de
los resultados. El estudio responde a una investigacion con base en métodos empiricos se utilizo
técnica de la observacion, la experimentacion sobre el terreno y la encuesta (instrumento:

cuestionario). En la investigacion participaron 70 estudiantes de la carrera de ingenieria mecéanica de
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la Universidad de Holguin de primer afio y 9 docentes de la asignatura de quimica. El estudio
concluye que el método experimental profesional en el proceso de ensehanza —aprendizaje de la
Quimica General para los estudiantes de la carrera de Ingenieria Mecénica, con su sistema de
procedimientos y acciones en cada uno de ellos, enriquecen desde la teoria, los componentes del

proceso de ensefianza — aprendizaje en la Educacion Superior cubana.

6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Tipo de investigacion

Con base en el objetivo propuesto en el presente proyecto y a lo descrito en Hernandez et al.
(2018), se ha seleccionado al enfoque cuantitativo, pues este, recolecta datos para probar hipotesis
con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer pautas de comportamiento
y asi probar teorias. Se trabajara con el método cientifico, descrito en Hurtado (2010), “El método
cientifico es conocido como el “método hipotético deductivo”; el método parte de la formulacion de
una pregunta que plantea relacion causa efecto, continta con la formulacion de hipotesis y culmina
con la verificacion de las mismas”.

Se utilizara la investigacion proyectiva. Hurtado (2012) define la investigacion tipo proyectiva
porque plantea soluciones a una situacion determinada a con base a un proceso de indagacion.
Explora, describe, explica y propone alternativas de cambio, no es necesario la ejecucion de la
propuesta. En este trabajo vamos a explorar la situacion actual de la ensefianza de quimica, describir
las estrategias didacticas utilizadas, explicar la aplicacion que se dan a las estrategias y finalmente

proponemos una guia didactica basada en el ABP y la experimentacion.

Diseiio de la investigacion

Para responder al dénde de la investigacion el tipo de disefio seleccionado es de campo, pues de
acuerdo a Hurtado (2010), el disefio de campo es en el cual el investigador obtiene la informacion
(datos de estudio) en su contexto habitual sean fuentes vivas o materiales. Este disefio es mas realista
de alli su ventaja. Para responder al cuando, utilizara un disefio transaccional contemporaneo porque

la informacion es de un evento actual.

Unidades de estudio

“El conjunto de seres que poseen la caracteristica o evento a estudiar y que se enmarcan dentro de
los criterios de inclusién conforman la poblacion” (Hurtado, 2012). En la investigacion las unidades
de estudio seran los estudiantes de 2 BGU de la UESCS. Para este estudio no es necesario seleccionar

una muestra, pues la poblacion es accesible y relativamente pequeia.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
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La técnica de investigacion es el procedimiento a realizar para la obtencion de datos o informacion,
sirven de sirven de complemento al método cientifico (Arias, 2012). Para la investigacion se utilizara
la técnica de encuesta y el instrumento que permitird la recoleccion de la informacion sera el
cuestionario. Debido a que la encuesta es una técnica de investigacion de campo que obtiene
informacién suministrada por la propia muestra acerca de un tema particular y de manera escrita se

utiliza un cuestionario (Arias, 2012)

Técnica de analisis de resultados

Con el fin de interpretar los resultados obtenidos en la investigacion se utilizara el analisis estadistico.
Hernandez et al., (2018) senala que el analisis estadistico se realiza posteriormente a la recoleccion
de datos y permite describir las variables para explicar sus cambios y movimientos. De esta manera,
se podra interpretar la informacioén resultante, la cual nos permitira contrastar la pertinencia de

nuestra propuesta frente a la realidad de nuestra poblacion.

b) Bases tedricas
El esquema conceptual sobre el que se desarrollara la fundamentacion tedrica del proyecto de

investigacion sera el siguiente:

Ensenanza de la asignatura Quimica
o Ensenianza e importancia de la Quimica
o [Estrategias didacticas para el aprendizaje de la Quimica
o FEnsenanza de la Quimica desde el Curriculo Nacional

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
e Definicion ABP
e Caracteristicas del ABP
e ABP en la asignatura de Quimica

Practicas de Laboratorio en Quimica
e Practicas de Laboratorio como estrategia didactica
e Practicas de Laboratorio. Informe de laboratorio
Guias didacticas
e FEstructura de una guia diddctica
e Guias interactivas
o Unidades didacticas
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