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RESUMEN

En la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Esmeraldas, para localizar los
lugares en donde se ejecutan actividades y proyectos, los departamentos encargados
realizan un proceso manual para registrar los datos, por medio de documentos en formato
de Word o PDF, lo cual genera inconformidad, por el gran volumen de documentos
almacenados y al exceso de tiempo en la busqueda de ellos, mas gastos asociados en
materiales y suministros para tratar la informacién. Con la finalidad de solucionar estos
problemas presentados en la PUCESE, fue necesario realizar un levantamiento de
informacion en la escuela de Enfermeria, Gestibn Ambiental y el departamento de
vinculacién, para desarrollar el sistema de informacién georeferenciada que tenga la
capacidad de localizar, almacenar y buscar los datos obtenidos de las actividades y
proyectos frecuentes. Para la realizacion de este proyecto, se aplicé una metodologia
cualitativa, aplicando el método inductivo que involucra establecer entrevistas
directamente al personal encargado de realizar el registro de la informacién en la
Universidad, para su posterior analisis. La investigacion documental, permitié conocer
las diferentes herramientas de las tecnologias de la informacion y comunicacién para

localizar informacion dentro de un mapa geografico.

PALABRAS CLAVES

Herramientas SIG, TICs, Georeferenciacién, Levantamiento de informacion,

almacenamiento, busquedas.
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ABSTRACT

A manual process to record data was performed at the Pontificia Universidad Catolica
del Ecuador Sede Esmeraldas (PUCESE) to locate the places where the activities and
projects were carried out, through documents in Microsoft Word or PDF format, which
generates nonconformity of the large volume of documents stored. A considerable
amount of time, money, and materials were used in the search of the data. As well as

additional expenses and materials and to analyze the information.

In order to develop a georeferenced information system that has the capacity to locate,
store and search for the data obtained from the frequent activities and projects, a survey
was carried out to gather of information from students in the Nursing School,
Environmental Management School and the Vinculacion (community outreach)
Department. For the realization of this project, a qualitative inductive methodology was
applied. This involves doing interviews with participants to collect the desired
information. The information obtained through this means was analyzed by the personnel
in charge of performing the registration of the information within the University. Also,
documentary research was applied to know the different tools to locate information within

a geographical map.
KEY WORDS

GIS, ICTs, Search, Georeferencing, Data Storage, Information research.
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INTRODUCCION

1.1 PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

La finalidad del presente proyecto de investigacion es desarrollar un sistema
georreferenciado que permita localizar la informacion obtenida de los lugares y proyectos
que ejecuta la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Esmeraldas (PUCESE),
de manera eficiente, utilizando herramientas de informacion geografica que permitan

mejorar la representacion de los datos.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las tecnologias de la informacion y comunicacion existen instrumentos informaticos
que a largo del tiempo han evolucionado y como resultado de eso aparecen los sistemas
de informacion geografia (SIG), para facilitar el manejo de los datos por medio de las
personas. Estos sistemas implican generar nuevos conocimientos acerca de como tratar

los datos y en efecto a cbmo georeferenciarlos.

Los sistemas de informacidn geografica son un conjunto de componentes integrados que
se relacionan entre si para georeferenciar los datos, estos sistemas aparecen producto de
la evolucion tecnoldgica y se pueden encontrar en internet, GPS, dispositivos mdviles,
entre otros. Aprovechando sus bondades, se puede aplicar el SIG en el campo de la
educacion para integrar la informacion dentro de este sistema y posteriormente

representar los datos de forma virtual geograficamente.

A través del levantamiento de informacion realizado en la escuela de enfermeria, gestion
ambiental y el departamento de vinculacion de la sociedad, se tiene una vision mas amplia

de los procesos que se realizan para almacenar y posteriormente localizar la informacion.

Es importante tener en cuenta que en la actualidad existen herramientas de las tecnologias
de la informacion y comunicacion que tienen la capacidad de hacer el levamiento de
coordenadas para localizar los datos que puedan estar siendo representados de forma

manual.



La problematica en el presente proyecto de investigacion es conocer las dificultades que
tiene la PUCESE para georeferenciar los datos provenientes de los lugares visitados. Esto
puede estar provocando gastos adicionales para el personal encargado de registrar la
informacién de las actividades y proyectos de la PUCESE. Por tanto, se buscé una

solucion que sea susceptible de mejorar el proceso de georeferenciacion de los datos.

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Es evidente en la institucion educativa hacer uso y manejo de tecnologias de la
informacion y comunicacion que permitan representar geograficamente los datos
obtenidos para conocer los lugares en donde las actividades y proyectos de la PUCESE

se desarrollaron.

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad desarrollar un sistema
georreferenciado, que permita realizar mejoras en el almacenamiento, busqueda, y
localizacion de los datos obtenidos de las actividades y proyectos que ejecuta la

universidad.

Con el sistema de informacion geografica ya desarrollado tanto el administrador de la
aplicacion, estudiantes y docentes de la institucion tendrén la opcion de hacer uso y

manejo de la aplicacion para mejorar el proceso de georeferenciacion de los datos.



1.4 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema georreferenciado orientado al almacenamiento, bldsqueda
y localizacion de los datos existentes de actividades y proyectos del departamento
de Vinculacion y la escuela de Enfermeria y Gestion Ambiental de la PUCESE,
mediante herramientas de tecnologias de la informacion y comunicacion que

permitan representar geograficamente los datos.

OBJETIVO ESPECIFICO

Comparar mediante la norma 1ISO-9126, la eleccion de una herramienta de sistema
informacion geografica (SIG) para mejorar la georeferenciacion de los datos en la
PUCESE.

Realizar el levantamiento de informacion basada en las actividades y proyectos
del departamento de Vinculacién, la escuela de Enfermeria, y Gestion Ambiental
de la PUCESE, mediante la aplicacion de una metodologia cualitativa, el método
inductivo y deductivo.

Demostrar el sistema georreferenciado mediante el levantamiento de informacion
existente recolectada en la PUCESE, con la finalidad de mejorar la representacion

geografica de los datos.



CAPITULO 1

MARCO DE REFERENCIA

1.41 ANTECEDENTES

Los estudios de Diaz, Montalvo y Andalia (2009) sobre los SIG, revelan que son
utilizados para realizar gestiones estadisticas de salud, en las areas de morbilidad,
mortalidad, poblacion, recursos y servicios; el disefio de la base de datos, creada para este
sistema, puede emplearse en otros sistemas de informacion geogréafica, utilizados para
desarrollar diversos analisis epidemiolégicos como el Sistema de Informacidn Geografica

de Epidemiologia.

Segun Nufiez (2006), en el Sistema de Informacion Geogréafica para la Gestion de la
Estadistica de Salud (SIG-ESAC) de cuba, se ha desarrollado un SIG en proyectos
relacionados con el planteamiento urbano, la gestion del medio ambiente mediante el
seguimiento de las zonas de posibles inundaciones, implementando una base de datos

para que otras instituciones puedan realizar sus consultas respectivas.

El SIG se considera relevante para la gestion de riegos y constituye una herramienta en
las etapas de prevencion de desastres naturales y de simulacion de los dafios que estos
producen. Los grupos de emergencias mediante el SIG pueden calcular facilmente los

tiempos de respuesta en caso de un desastre natural. (Diaz, et al, 2009)

En el articulo “El uso del SIG para la planificacion energética” se describe que los SIG
contienen la informacién en formato digital del terreno en capas o niveles, describen la
realidad en distintos temas, por ejemplo, relieve, la hidrografia, vias de comunicacion y
otros. Los SIG pueden entregar informacion de fendmenos geograficos detallando; qué

existe, donde se localiza, qué y como ha evolucionado. (Arancibia, 2008)

Contar con el SIG en el ambito de la planificacion energética permite a los técnicos y
politicos disponer de herramientas méas potentes de analisis, esto es debido al componente

geografico que usan los mismos.



De acuerdo con Barnolas y Llasat (2011), en su investigacion aplicacion de una
herramienta SIG en el estudio de las inundaciones en Catalunya, sefiala que en el
desarrollo de un SIG el punto més importante es el disefio de la estructura de la base de
datos externa. En el disefio de ésta se deben tener en cuenta dos aspectos basicos: asegurar
la integridad de la base de datos y estructurarla con el fin de que con las utilidades de
analisis del SIG se puedan resolver los problemas que se plantean. En este trabajo la
informacion obtenida se ha estructurado siguiendo el modelo relacional hasta la tercera

forma normal.

Una vez relacionadas todas las tablas entre si en la base de datos, y con las coberturas
correspondientes, el SIG permite realizar operaciones de manipulacion y analisis de los
datos, con el fin de obtener nueva informacion. Una de las utilidades del SIG se centra en
la posibilidad de realizar basquedas selectivas de informacion. Se puede consultar toda la
informacion disponible por episodio y visualizarla, ademas se pueden obtener todos los

episodios que se han dado en un mes, afio o un intervalo temporal concretos.

En los estudios de Valpreda, (2007) en su articulo cientifico publicado en la web, se utiliza
el sistema de informacion geografica para evaluar el impacto de los circuitos productivos

y turisticos mediante el conjunto de condiciones fisicas que posea el lugar.

Los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) han evolucionado en los afios recientes
como herramientas informaticas con notables capacidades para capturar, recuperar,
modelar y presentar datos referenciados geograficamente, asi como para proporcionar
diversas soluciones a problemas de compilacion, organizacion, sistematizacion y

explotacion de cantidades importantes de informacion (Durén, 2008).

A través de los SIG es posible desarrollar funciones orientadas a la generaciéon y
obtencion de conocimiento sobre los elementos que caracterizan el espacio geografico y
el establecimiento de relaciones entre la informacion estadistica y descriptiva con el
espacio geografico, dando origen a la integracién, el analisis y la interpretacion de

informacién (Alvarado, 2016).



El Sistema de Informacidon Geografica (SIG), constituye una herramienta Gtil en la
planificacion territorial por su caracteristica espacial, la cual conlleva al conocimiento del
territorio y permite la toma de decisiones mas adecuadas para un territorio (Yanez, 2016).

El arquitecto norteamericano Howard Fisher, empez6 a trabajar con sistemas de mapas
informatizados y andlisis espacial en la Universidad de Harvard. Ya a finales de los 60,
exactamente en 1969 dos estudiantes empiezan a crear una empresa significativa llamada
ESRI en donde surgen importantes desarrollos tecnologicos. En esa misma decada
McHarg describe conceptos de anélisis mediante el SIG para posteriormente ser usados

en los desarrollos futuros (Navarro, Plana, y Hernandez, 2011).

1.4.2 BASES TEORICAS CIENTIFICAS

Algunos personajes luego de la postguerra iniciaron importantes desarrollos tecnologicos.
Uno de esos personajes es Roger Tomlinson, considerado como °‘El padre del SIG’ que
aport6 con una importante innovacion, la creaciéon del CGIS (Sistema de informacion

geogréfica de Canadd)

Evolucion del SIG
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Figura 1: Evolucidn del Sistema de informacion Geografica segun (Navarro, et al,. 2011).

Las coordenadas geogréaficas en grados decimales sirven para localizar un punto en el
espacio terrestre con dos valores angulares. El primero es la latitud compuesta por grados,
minutos, y segundos para representar si graficamente el punto se encuentra ubicado al

norte o al sur de la linea que divide al globo terraqueo llamada el Ecuador. Por definicion




la latitud es de 0° justo en esa linea, manteniendo un valor negativo si el punto se
encuentra al sur o un valor positivo si se encuentra al norte. EI segundo valor es llamado
longitud y esta formado por grados, minutos y segundos asi mismo como la latitud, pero
con la diferencia de que es 0° en el meridiano de Greenwich situado en el Reino unido,
representando a su vez dos hemisferios en el globo terrdqueo este y oeste, de hecho, se
refleja un valor negativo si los puntos se encuentran al oeste del meridiano. (Olaya V.,
2011).

En otra version, los SIG son programas de computadoras que visualizan datos geograficos
y alfanuméricos de forma conjunta, estos datos digitales son administrados por una serie
de reglas y procedimientos que regulan y administran su funcionamiento. También se
entiende a un SIG como un sistema de computadora que es capaz de soportar y usar datos

correspondientes a localizaciones exactas en alguna parte de la superficie terrestre.

En los estudios previos en el apartado anterior de los antecedentes, esta claramente
descrito que los SIG usan una base de datos para poder hacer el almacenamiento y
posterior consulta de ellos. Segin Greiner (2014) el termino base de datos ha sido
escuchado en el afio de 1963 en california USA y define a la base de datos como un
conjunto de informacion que se encuentra previamente agrupada o estructurada, y
también define a las bases de datos como una coleccion organizada de datos para dar
servicio a muchas aplicaciones al mismo tiempo al combinar los datos de tal manera que
aparezcan en una sola ubicacion. Por otro lado, Luis y Faudon (2011) describen que la
base de datos es un sistema computarizado para almacenar informacion y permitir a los
usuarios recuperar y actualizar esa informacion en base a peticiones. Finalmente,
Guitiérrez (2011) describe que, una base de datos es un estructura computarizada,
compartida e integrada que guarda un conjunto de datos y metadatos (datos acerca de los

datos) que son de interés para el usuario final.

Composicion de los SIG

Figura 2: Composicion del sistema de informacion geogréafica. (Carmona, et al, 2017)



En el costo de distribucion de los datos digitales es mas barato frente a los datos
analogicos, por lo que pueden ser transmitidos facilmente por el internet. Haciendo
nuevamente una analogia con el diario impreso, es mucho menos costoso publicar el
diario digitalmente por el internet que distribuyéndolo por medio de transportes de

manera fisica.

Caracteristicas de las
Bases de datos

Soportan datos Los datos son
Gestionan datos numericos y independientes de las
alfanumericos aplicaicones

Figura 3: Caracteristicas de las bases de datos usadas por los SIG

La seguridad de los datos es un elemento clave en el momento de asegurarse que los datos
no se pierdan, por lo que resulta importante hacer una copia de seguridad en un conjunto
de ficheros almacenados de forma no estructurada.

Como otro punto muy importante de la ventaja de la base de datos, esta la aplicacion de
menor redundancia con los datos, porque a través de los identificadores Gnicos, los datos
dificilmente se pueden repetir en la misma instancia, por consiguiente, los datos se pueden
relacionar haciendo mas practica su gestion y accediendo agilmente a los mismo,
finalmente, las bases de datos permiten consolidar los datos en forma de resumen para
que puedan ser compartidos facilmente por algiin medio especifico de transmision, en
efecto, el internet. Existen modelos de las bases de datos que establecen como se

estructuran y relaciones los datos.



Uno de esos modelos es el jerarquico consistiendo en una estructura de arbol en el que
todos sus nodos dependen de una cabecera 0 nodo raiz, cada nodo tiene un unico padre y
cada nodo padre tiene, ningun hijo, uno o varios hijos. Por tanto, este modelo de base de
datos presenta una ligera desventaja, por ejemplo, cuando se quiere acceder a un dato,
resulta que se debe pasar a través de todos los nodos que intervienen en el viaje hasta
Ilegar al especifico, por lo que resta un poco la flexibilidad de navegacion hacia los datos.
Por otra parte, este modelo mantiene una baja garantia de que los datos no se dupliquen,
haciendo que los datos de alguna manera redunden, por lo que, si un registro esta
relacionado con dos o mas, debe almacenarse varias veces, haciendo que el nodo
correspondiente tenga varios padres. En consecuencia, no tan solo produce un mayor
volumen de almacenamiento de datos innecesarios, sino que se pierde la integridad y la

coherencia de los datos.

Con el objetivo de solucionar los problemas de redundancias que mantiene el modelo
jerarquico, aparece el modelo en red con el fin disminuir la duplicidad de los datos, por
lo que no permite que haya un Unico padre para cada nodo, sin embargo, uno de los
inconvenientes que presenta aquel modelo, es la alta complejidad que dispone al

momento de gestionar los datos.

Otro modelo muy utilizado en la actualidad es el relacional. Este soluciona los problemas
asociados a los modelos jerarquicos y en red, por lo estd basado en un esquema
representado en tablas, permitiendo que la complejidad al momento de gestionar los datos
desaparezca, siendo muy eficiente para el analisis y consulta de los mismos. Por Gltimo,
el modelo mas reciente de base de datos es el orientado a objetos, que deriva de la
programacion orientada a objetos y extiende las funcionalidades del modelo relacional.

Para poder realizar el manejo de informacion se debe pensar primero, que el desarrollo
de un SIG implica el manejo de objetos que existen en la realidad, por tanto, cada objeto
mantiene ciertas caracteristicas espaciales que deben ser conversadas y en ningln
momento pueden perderse. Por tanto, para que lo anterior se cumpla, se construye un
modelo que sea capaz de manipular los objetos graficos mediante tres etapas disponibles

para definir la estructura de los datos, de lo cual dependeran los procesos y consultas que



se realizaran cuando el sistema se encuentre en produccion. Estas tres etapas o modelos

son los siguientes, modelo conceptual, modelo I6gico, modelo fisico.

El modelo conceptual esquematiza la realidad por medio de entidades con sus relaciones
y caracteristicas o atributos correspondientes para describir la problematica a resolver del
mundo real. Para realizar el andlisis conceptual es muy importante de forma inicial,
analizar la informacion y los dados que se generan dentro de la empresa o institucion la
cual ha decidido desarrollar el SIG. Como siguiente punto se establecen las entidades y
atributos y sus relaciones que aquellas mantienen, acorde al flujo de informacién en

diferentes procesos o niveles de la organizacion.

El modelo l6gico define las bases de datos que contienen informacion correspondiente
acerca de la descripcidn de las entidades con sus respectivos atributos que se caracterizan
por tener, un tipo de dato y su respectiva longitud. A mas de ello, las entidades se
relacionan entre si acorde a sus cardinalidades, se estas. Uno a uno, uno a varios, o varios

a varios.

Las bases de datos generalmente funcionan junto a otro elemento denominado Sistema
gestor de bases de datos. Este es un intermediario que permite que los datos puedan ser
manipulados mediante el programa que los use. En el caso particular presente del
desarrollo del SIG, el SGBD permite unir la base de datos con el SIG y funciona como

intermediario para facilita las operaciones sobre los datos para que se puedan almacenar.

El SIG para acceder a los datos, envia una peticion al SGBD, este la interpreta y da paso
para acceder a ellos. Si se va a realizar una consulta en el SIG, el SGBD debe hacer una
abstraccion de los datos y representarlos en el mismo.

Por otro lado, los SGBD tienen la capacidad de restringir el acceso a los datos de tal
manera que no cualquiera pueda tener acceso a ellos cuando corresponda. De hecho, el
SGBD debe tener la capacidad de gestionar grandes volumenes de datos o de operaciones

gue puedan ser generadas por el SIG, haciéndolo eficiente.

Los SGBD deben tener la capacidad de poder realizar transacciones que consisten en la

unificacion de tanto, una agregacion o edicion de algan registro. Cuando varios usuarios
10



realicen una transaccién, el SGBD debe garantizar que la misma se realice, y en el caso
de no hacerlo entonces debe ser flexible para volver a un estado anterior y asegurar la
integridad de los datos.

Justo en esta etapa se disefian los datos acordes al modelo conceptual descrito
anteriormente para hacer una descripcion detallada de las entidades, los procesos y
analisis que se llevaran a cabo para contribuir con el desarrollo del SIG. Finalmente, el
altimo modelo usado es el fisico que representa la integracion de los dos modelos
anteriormente descritos, sin embargo, este ya es el modelo con el cual se empieza a

trabajar de la forma que determina como deben ser almacenados los datos.

Los GPS pueden ser incorporados en un SIG, por lo que permiten tener datos geograficos
en tiempo real y obtener las posiciones geogréficas que pueden facilmente transferirse al
navegador para ser representados como puntos en el mapa.

ipo de bases de datos de
SIG

BDD complementarias d
imagenes

BDD de images BDD descriptivas

Figura 4: Tipo de Bases de Datos usadas por los SIG
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1.4.3 MARCO LEGAL

Es importante tomar en cuenta el uso debido de la informacién y del sistema desarrollado,
por lo que toda accién, toda ejecucién presentada en el mismo debe estar dada por el
consentimiento de la persona encargada del manejo del sistema, de lo contrario, se

presentan los siguientes articulos que amparan a la proteccién de la informacion.

Segun el codigo organico integral penal establecido en el Ecuador dispone lo siguiente

acerca de las acciones ilegales en el manejo de algun sistema informatico.

La persona segun COIP, (2011) en su articulo 232, que destruya, dafie, borre, deteriore,
altere, suspenda, trabe, cause mal funcionamiento, comportamiento no deseado o suprima
datos informaticos, mensajes de correo electrénico, de sistemas de tratamiento de
informacion, telematico o de telecomunicaciones a todo o partes de sus componentes

I6gicos que lo rigen, sera sancionado con pena privativa de libertad de tres a cinco afios

El acceso segun COIP, (2011) en su articulo 234, no consentido a un sistema informatico,
telemético o de telecomunicaciones.- La persona que sin autorizacion acceda en todo o
en parte a un sistema informatico o sistema telematico o de telecomunicaciones o se
mantenga dentro del mismo en contra de la voluntad de quien tenga el legitimo derecho,
para explotar ilegitimamente el acceso logrado, modificar un portal web, desviar o
redirecciones de trafico de datos o voz u ofrecer servicios que estos sistemas proveen a
terceros, sin pagarlos a los proveedores de servicios legitimos, sera sancionada con la

pena privativa de la libertad de tres a cinco afos
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CAPITULO 2

METODOLOGIA

2.1 DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL LUGAR

La investigacion se realizd en la pontificia universidad Catdlica del Ecuador Sede
Esmeraldas (PUCESE), ubicada justo en la calle Espejo y subida a Santa Cruz, basandose
en informacion proporcionada por el departamento de Vinculacion y en las escuelas de
Enfermeria y Gestion Ambiental, donde es fundamental el desarrollo de un sistema
georreferenciado para manejar la informacion correspondiente con las actividades y

proyectos que se realizan.

2.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion que se aplico fue la cualitativa, por lo que se define el
levantamiento de informacion en las escuelas implicadas en registrar los datos
correspondientes a las actividades y proyectos que la universidad ejecuta en diversos
lugares de la region. Los resultados y variables de este estudio tienen un enfoque
estrictamente descriptivo. La investigacion cualitativa se enfoca en comprender los
fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente

natural y en relacion con su contexto. (Samprieri, 2014, pag. 358).

Al plantearse como objetivo el desarrollo de un sistema georreferenciado a partir de
informacion existente, la linea de investigacion bajo la cual se defini6 este proyecto de

tesis es la del desarrollo de software.

2.3 METODOS Y TECNICAS

Los métodos y técnicas que se aplicaron para hacer el levantamiento de informacién

fueron los siguientes.
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2.3.1 METODO INDUCTIVO

Fue necesario aplicar el método inductivo debido a que se necesitaba organizar los
documentos esenciales para seleccionar la informacién util direccionada a la reunion de

requisitos que sirvieron para el desarrollo del sistema georreferenciado.

El método inductivo es una estrategia de razonamiento que se basa en la induccion, para
a partir de premisas particulares generar conclusiones generales. En este sentido, el
método inductivo opera realizando generalizaciones amplias apoyandose en
observaciones especificas. Esto es asi porque en el razonamiento inductivo las premisas
son las que proporcionan la evidencia que dota de veracidad una conclusion.
(Significados, 2017)

En vista de las necesidades que se presentaron para localizar la informacion, mejorar el
proceso de busqueda de datos, y optimizar el almacenamiento de informacion, fue
fundamental la entrevista que se realizo para abstraer los datos de forma generalizada, de

tal manera que pueden ser aplicados en el desarrollo del sistema georreferenciado.
2.3.2 METODO DEDUCTIVO

Para interpretar la informacion obtenida mediante la entrevista fue importante la
aplicacion del método deductivo porque segun Significados, (2017) es una estrategia de
razonamiento empleada para deducir conclusiones ldgicas a partir de una serie de

premisas o principios.

Este método afirma, en primera instancia, que las conclusiones se hallan en un sentido
implicito dentro de las premisas, dando a entender que la conclusion es un proceso

consecuente y necesario de las premisas. (concepto.de, 2015)

Una vez que se dedujeron los datos mas relevantes en el levantamieto de informacion
mediante la lectura y el analisis de los datos, se llego a la conclucion de reunir los

requerimientos esenciales de forma especifica para el desarrollo del sistema.
2.3.3 TECNICA DE ENTREVISTA INVESTIGATIVA

Para la aplicacion de esta técnica fue conveniente realizar algunas preguntas como
instrumento para poder realizar el levantamiento de informacion en la PUCESE,
correspondiente a las actividades y proyectos de vinculacion con la sociedad, y la

georeferenciacion de las casas que eran visitadas por la escuela de enfermeria.
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Como objetivo de la entrevista investigativa, se plante6 recolectar informacion pertinente
al tema, para responder a las preguntas de investigacion, lo que se conduce en funcién de

los objetivos de investigacion determinados (Rodriguez, 2012)
Los principios basicos de la entrevista se presentan a continuacion:

» Tener un proposito, pues la finalidad de la entrevista es permitir al entrevistado
llegar a la madures y a la autodeterminacion del tema investigado. (Rios L. D.,
2010)

» Establecer el rapport (comunicacién entre Emisor-Receptor) lo cual manifiesta
una comunicacién positiva que se logra establecer entre el entrevistador y el
entrevistado mediante la comprensién y confianza dentro del tema de la entrevista
tratado. (Rios L. D., 2010)

» Respetar a la persona entrevistada por lo que cada individuo tiene su manera de
ser y concebir al mundo desde su propia perspectiva, por tanto, las diferencias en
estos aspectos no deben determinar el valor de la persona en el entrevistador. (Rios
L. D., 2010)

» Respetar la confidencialidad en la informacion otorgada por el entrevistado
debido a que esta se mantiene bajo la mas estricta confidencialidad, por tanto, no
se ha de revelar a terceras personas. En cuanto se diera el caso de revelar la
informacion el entrevistado debe estar completamente convencido de compartirla.
(Rios L. D., 2010)

En los anexos 3, 4 y 5 se representaron las preguntas formuladas al personal de la
PUCESE encargado de mantener la informacion de las actividades y proyectos de

vinculacioén.

2.4 POBLACION.

La poblacion conformada por 19 estudiantes de gestion ambiental, 4 estudiantes de
enfermeria, 1 directora de escuela de enfermeria, 1 técnica de proyecto de vinculacién de
gestion ambiental, y 1 técnica en encargada de los proyectos de vinculacion de la

sociedad. Hacen un total de 26 integrantes que intervinieron en la presente investigacion.
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2.5 DESCRIPCION Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Mediante la aplicacion de una ficha técnica registrada por tres expertos en cuanto al
conocimiento y manejo de las tecnologias de la informacion y comunicacion, se aplico la
validacion del instrumento (banco de preguntas) usado para realizar el levantamiento de

informacion en la PUCESE, lo cual se encuentra en el Anexo 14.
2.6 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Se aplicé la norma 1SO-9126 para realizar evaluaciones y analisis comparativos de las
herramientas de las tecnologias de la informacion y comunicacion con la utilidad de ser
implementadas en el desarrollo del sistema georreferenciado.

Se especifico el uso de las entrevistas con la finalidad de recolectar o levantar la
informacion en la PUCESE.

2.6.1 APLICACION DE LAS ENTREVISTAS

La técnica que se aplicé para la recoleccion de informacion fue la entrevista, por tanto, se
utilizé un banco de preguntas como instrumento para levantar los datos que iban a ser

analizados.

Con el fin de conocer los documentos que eran utilizados para registrar la informacion de
los proyectos de vinculacion y actividades de la PUCESE, se aplic el banco de preguntas
del anexo 3, para determinar como se realizo el levantamientos de coordenadas del lugar
que se visita, qué documentos se usan para registrar la informacion, como la informacion
es almacenada, como se realizaban la busquedas de los datos, determinar si se considera
oportuno aplicar un mecanismo que mejore el manejo de la informacion, y conocer cuéles
eran los beneficios si se permitia representar la informacion de forma gréfica. Se aplicaron
cinco entrevistas, la entrevista 1 fue dirigida a la directora de escuela de enfermeria, la
entrevista 2 a la técnica encargada de los proyectos de vinculacion de la escuela de gestién
ambiental, y la entrevista 3 a la técnica encargada de los proyectos de vinculacion del
departamento de vinculacién con la sociedad, la entrevista 4 aplicada a los estudiantes de
enfermeria para conocer cdmo ellos levantaban la informacion que obtenian en los lugares
visitados. Y finalmente la entrevista 5, para conocer como los estudiantes de la Escuela

de Gestion Ambiental georreferenciaban los datos.
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2.6.2 NORMA I1S0O-9126

Para hacer el analisis comparativo tanto de las herramientas SIG como las bases de datos
fue oportuno aplicar la norma 1SO-9126.

La norma 1SO-9126 permite evaluar la calidad de producto de software, y se caracteriza
por categorias tales como:

funcionalidad
Confiabilidad
Usabilidad
Eficiencia
Mantenibilidad
v’ portabilidad.
(Figueroa, 2012)

ASANENENEN

El estdndar 1SO-9126, a més de tener categorias cuenta con subcategorias las cuales son
descritas a continuacion para evaluar la herramienta de software.

CALIDAD EXTERNA

E INTERNA
I I
FUNCIONALIDAD FIABILIDAD USABILIDAD
=  Adecuacion = Madurez = Aprendizaje
= Exactitud = Capacidad de =~ Comprension
= Interoperabilidad recuperacion = Operatividad
= Seguridad = Tolerancia a fallos
= Capacidad de
atraccion
EFICIENCILA MANTENIBILIDAD | | PORTARBILIDAD
= Comportamiento = Estabilidad = Capacidad de
en el tiempo = Facilidad de instalacion
Comportamiento analisis = Capacidad de
de recursos = Facilidad de reemplazar
cambio = Coexistencia
= Facilidad de = Adantabilidad
prueba

Figura 5: Categorias y sub categorias del estandar ISO - 9126. (Hernandez, 2017)
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La ficha técnica de la norma 1SO-9126 permite evaluar de forma independiente a cada
herramienta de software en concreto (anexo 15), la cual se compone de los siguientes

parametros descritos a continuacion.

Atributos: el nombre de los atributos de calidad

Sub-atributos: el nombre de los sub-atributos de calidad

Peso: el valor numérico que se asigna a cada sub-atributo
Calificacion: el valor numérico calificado aplicado a cada sub-atributo

Total: el peso multiplicado por la calificacién

AN N N N RN

Ideal: valor numérico que representa la calificacion maxima que puede tener cada
sub-atributo.
v Méaximo-total: el valor numérico maximo que puede haber entre la multiplicacion

del peso por la calificacion.

En el parametro de calificacion existe un rango de satisfaccion en donde, de 1 a 5 es poco

satisfactorio, de 6 a 8 muy satisfactorio y de 9 a 10 absolutamente satisfactorio.

Para sacar el porcentaje de la herramienta SIG se realizé una regla de tres, en donde la
suma ponderada en vertical de la columna total, por 100, dividido para suma ponderada
en vertical de la columna Max-total da en si el porcentaje de la herramienta la cual se

ilustra en la ficha de evaluacion del (anexo 15).

Es importante enfatizar que se aplic6 una investigacién totalmente bibliografica para
describir las caracteristicas fundamentales de los SGBD y SIG.
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2.7 NORMAS ETICAS

La informacion que se obtuvo en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede
Esmeraldas fue conseguida con responsabilidad para cumplir con los compromisos
establecidos con el personal de la universidad que en un momento especifico hizo la

entrega oportuna de la informacion.

El respecto entre el personal encargado de manejar la informacion en la universidad fue
permanente por lo que ellos no pueden ser infalibles. Fue necesario que los actores
quienes manejan la informacion compartieran sus experiencias para ayudar a identificar
los principales inconvenientes que se generan en el momento de registrar y buscar la

informacion.

Al hacer el levantamiento de informacién se enmarcé con credibilidad los datos
manejados para tratar las actividades y los proyectos de vinculacién por la escuela de

enfermeria, gestion ambiental y el departamento de vinculacion.

El derecho de autor es una moderna disciplina juridica que regula la particular relacion

del autor con su creacion intelectual y de ésta con la sociedad, (Rengifo, 2017)

La Asamblea General de las Naciones Unidas, por medio de la declaracion universal de
los derechos del hombre de 1948, elevo a la categoria de derecho humano el derecho de
autor. (Rios, 2011)
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CAPITULO 3.

RESULTADOS

3.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Ya realizado el levantamiento de informacion en la PUCESE, fue importante describir
el anélisis de los resultados.

Se representaron las 5 entrevistas aplicadas en la PUCESE, las cuales se encuentran en
el anexo 6. Luego de interpretar los resultados de las entrevistas se describieron los
puntos mas relevantes del levantamiento de informacidn presentados a continuacion.

3.1.2 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE PROYECTOS DE
VINCULACION.

La PUCESE utiliza un documento empleado para registrar informacion correspondiente
a las necesidades de la comunidad que se visitan para ejecutar los proyectos de
vinculacion en beneficio de la colectividad. Por tanto, es importante enfatizar que todas
las escuelas de la PUCESE pueden estar involucradas como participantes en los proyectos

de vinculacién.

A continuacion, se presentan datos que se registran por parte de la encargada de

vinculacion con la sociedad cuyo formato se encuentra en el documento del anexo 9.

El nombre del programa

El nombre del proyecto

Las instituciones que se encuentran aliadas
Lugar de accién

Las escuelas que participan

NN N N R

El alcance que el proyecto va a tener, si es nacional internacional, provincial, entre

otros.

\

El tipo de evento, si este es académico, cultural o cientifico.

(\

El lugar en donde se ejecuta el proyecto

v' El plazo de ejecucion del proyecto.
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Los datos que se obtienen por medio del levantamiento de informacion que se realiza por
parte de la técnica del departamento de vinculacién, deben tener la garantia de poder ser
automatizados.

3.1.3 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION A MIEMBROS
FAMILIARES.

Acorde a la entrevista a la directora y estudiantes de la escuela de enfermeria, se
determina que se realizo el levantamiento de informacion correspondiente a los miembros
de la familia que se visitan, empleando un documento llamado ficha familiar, que se

encuentra en el anexo 8.

Entonces es importante enfatizar que el documento del anexo 8 se uso por los docentes y

estudiantes de enfermeria para hacer el levantamiento de datos relevantes como:

v" Las agrupaciones sociales en donde los miembros de la familia pertenecen.
v" Los datos de la vivienda, como el tipo de vivienda, si es hormigén, cafia, madera,
u otro.

v Pertenencia de la vivienda, si es propia arrendada o prestada.

\

Si el combustible para cocinar es de gas, carbén o lefia.

v" Los servicios basicos que dispone la vivienda, si es agua potable, luz eléctrica o
alcantarillado.

v Si las vias de comunicacion, es por medio de la radio internet, entre otros.

v El consumo del agua si es potable, de rio o de tanquero.

v Determinar como el agua se elimina de la vivienda, si es por la calle, alcantarillado

u otro.

v El lugar de abastecimiento de alimentos.

Entonces se evidencia que el levantamiento de informacion realizado se caracteriza por
registrar datos importantes que deben tener instrumentos de las tecnologias de la

informacidn y comunicacion para ser georreferenciados.
3.1.4 ALMACENAMIENTO DE LOS DATOS

Es evidente que los proyectos de vinculacion y la informacion registrada de los miembros

familiares, terminan almacenados en documentos en formatos de Word o PDF, por tanto,
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para acudir en donde los documentos estan almacenados, se lo hace de manera fisica, o0 a
su vez, acudiendo directamente al lugar en donde estos se encuentran o mediante el uso
del computador para ingresar a las carpetas en donde estan ubicados.

Es oportuno entonces aplicar un mecanismo informatico que permita hallar agilmente la
informacidn para evitar contratiempos si el caso y se pueda encontrar oportunamente la

informacidn que esta ubicada en los documentos almacenados.

3.1.5 BUSQUEDA DE LOS DATOS

Las busquedas de los datos se realizan mediante las herramientas de busqueda que se
encuentran en los visualizadores de los documentos de Word o PDF para de esa manera
encontrar la informacion.

Otra manera de encontrar un dato es visualizando el documento que se encuentra impreso
en alguna parte del espacio fisico en donde est4 almacenado.

Es evidente, por lo tanto, encontrar una herramienta informatica que sea capaz de
automatizar los datos existentes mediante consultas de datos requeridas de manera

especifica.

3.1.6 LOCALIZACION DE LOS DATOS

En el caso de la escuela de enfermeria para localizar los datos obtenidos a cerca de los
miembros de la familia, se determind que se usé un material fisico, como hoja de papel

entre otros.

En el asunto de conocer el lugar en donde se obtuvo la informacién pertinente a los
proyectos de vinculacion, se verifico que la informacidn correspondiente a la direccién

del lugar solo queda registrada como un nombre en el documento.

Por tanto, es fundamental conocer estrictamente el lugar mediante la georeferenciacion,
para determinar cual ha sido el sitio en donde se han ejecutado las actividades y proyectos
de parte de la PUCESE.
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3.2 ANALISIS COMPARATIVO DE LAS HERRAMIENTAS SIG

El andlisis comparativo cuenta con un total de seis herramientas SIG, por tanto, a cada

una se le aplico la norma 1SO-9126.

El criterio de comparacion para evaluar las herramientas SIG estan dados en la capacidad

que este tiene para adaptarse a las reglas de negocio de la institucion, por tanto:

v El soporte técnico de la herramienta debe ser agil, oportuno, y de bajo costo.

v' La interfaz grafica de la herramienta debe ser modificable acorde a lo que la
institucién requiere.

v La herramienta debe ser confiable comprobando asi que su operaciéon no se
detenga para no perder el tratamiento de los datos.

v El SIG debe poder ser administrado en varias plataformas no en tan solo una.

v' Esta herramienta SIG debe permitir ser analizado para modificar sus funciones.
3.2.1 ARCGIS

ArcGIS proporciona herramientas contextuales para el mapeo y el razonamiento espacial
para que se puedan explorar datos y compartir ideas basadas en la ubicacion. Los mapas
ayudan a detectar patrones espaciales en sus datos para que se puedan tomar mejores
decisiones y medidas. Los mapas también rompen barreras y facilitan la colaboracion.
ArcGIS le brinda la capacidad de crear, usar y compartir mapas en cualquier dispositivo.
(ESRI, 2017)

El SIG en tiempo real permite monitorear la ubicacion de cualquier tipo de sensor o
dispositivo, acelerando los tiempos de respuesta, optimizando la seguridad y mejorando

la operatividad en las actividades, ya sea en movimiento o en reposo.
Funcionalidad.

Brinda todo lo que necesita para administrar, procesar, analizar y compartir imagenes. No
solo obtienes acceso a la coleccion de iméagenes mas grande del mundo, sino que obtienes
herramientas como satélite, antena, drones y video de movimiento completo. (ArcGIS,
2017)
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Adecuacion: ArcGIS dispone de las herramientas necesarias para analizar los

datos geograficos, por tanto, se aplico la calificacion de 10.

v' Exactitud: el SIG puede localizar el lugar en donde justo se levant6 la coordenada
geografica, por lo que obtiene la calificacién de 10.

v' Interoperabilidad: el sistema puede ser operado mas en computadoras de
escritorio, en dispositivos maviles, y también en un navegador web, por lo que
obtiene la calificacion de 10.

v’ Seguridad: la informacién puede respaldarse en la nube por lo que obtiene la
calificacion de 10.

Confiabilidad.

El sistema permite configurar facilmente el TLS (Capas de seguridad de transporte) para

garantizar la confidencialidad de toda la informacidn durante el transito por Internet.

v

v

Madurez: la interfaz grafica de aplicacion no se puede modificar acorde las reglas
de negocio cambiantes por el cliente, por tanto, se aplicé una calificacion de 8.
Tolerancia a fallos: ArGIS cuenta con mensajes de error, advertencias, y mensajes
de informacion para tener una guia de la solucién del problema por lo que obtiene
la calificacion de 10.

Capacidad de recuperacion: al tener soporte técnico dependiente de un grupo
externo de desarrolladores, la agilidad de tiempo de recuperacion de la aplicacion
dependeré del tiempo de los desarrolladores por lo que se aplico la calificacion de
8.

Usabilidad

Argis tiene una interfaz gréfica de usuario (GUI) predeterminada para todas las

aplicaciones de escritorio.

v

Capacidad de ser entendido: ArcGIS dispone de iconos graficos predeterminados
para manejar la aplicacion, pero si el cliente requiere una nueva forma grafica de
entendimiento, este estara ligado a la que trae por defecto, por lo que obtiene una

calificacion de 8.
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v Capacidad de ser aprendido: el sistema tiene informacion al ubicar el cursor sobre
las herramientas de la aplicacion a utilizarse, pero las trae por defecto, por lo que
obtiene la calificacion de 8.

v Capacidad de ser operado: puede operarse con facilidad y agilidad al tener las
herramientas necesarias para analizar geograficamente los datos por lo que
obtiene la calificacion de 10.

v Capacidad de atraccion: la interfaz que dispone el sistema es la que trae por
defecto por lo que no es tan modificable a los requerimientos o gustos del usuario,

por lo que obtiene la calificacion de 7.

Eficiencia.

El sistema es muy eficiente haciendo estudios de suelos para cultivos agricolas. Mientras
mas eficientes sean los servicios, méas clientes se pueden proporcionar con los mismos

recursos informaticos. (ArcGIS, 2017)

v' Comportamiento en el tiempo: ofrece tiempos de respuesta adecuados para
analizar datos geograficos, por lo que obtiene la calificacion de 10.

v'Utilizacidn de recursos: las plataformas mas usuales compatibles con este sistema
son Windows y Citrix XenDesktop, servidores SIG por lo que obtiene la

calificacion de 10.
Mantenibilidad

Puede obtener ayuda a través del soporte técnico de Esri o de su distribuidor local si esta

fuera de Estados Unidos.

v' Capacidad de ser analizado: al tener licencia comercial el c6digo no puede ser
analizado y su analisis dependera del grupo de desarrolladores por lo que obtiene
la calificacion de 8.

v Facilidad de cambio: el contacto de soporte técnico podra realizar los cambios en
la aplicacion, y no por parte de un admirador local que conozca el codigo fuente
de la aplicacién y lo adapte a las reglas de negocio institucién, por lo que obtiene

la calificacion de 8.
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v’ Estabilidad: el sistema cuenta con mejoras de estabilidad y puede funcionar sin
internet por lo que se aplica la calificacion de 10.
v’ Capacidad de ser probado: el sistema cuenta con una version de prueba de 21 dias,

por tanto, obtiene la calificacion de 8.
Portabilidad

El sistema puede ser ejecutado en plataformas tales como Windows y Citrix XenDesktop,
por tanto, al enviar un archivo de una plataforma a otra puede haber la probabilidad de

que este no funcione bien.

v Capacidad de adaptacion: el sistema pude ser visualizado en dispositivos mdviles,
en la web y en versiones de escritorio, entre otros, por lo que obtiene la
calificacion de 10.

v’ Capacidad de instalacion: el sistema es multiplataforma obteniendo la calificacion
de 9.

v" Coexistencia: ArcGIS puede conectarse a un servidor SIG, por tanto, obtiene la
calificacion de 9.

v Capacidad de ser reemplazado: debido al tipo de licencia privativa los datos
generados en este sistema podrian tener restriccion con otras aplicaciones por lo

que se obtiene la calificacion de 8.

3.2.2 GRASS GIS

Grass es un paquete de software de Informacion Geografica (SIG) de codigo abierto y
gratuito utilizado para la gestién y andlisis de datos geoespaciales, procesamiento de

imagenes, produccion de graficos y mapas, modelado espacial y visualizacion.

GRASS GIS se usa actualmente en entornos académicos y comerciales en todo el mundo,
asi como también en muchas agencias gubernamentales y compafiias de consultoria

ambiental.

Grass gis contiene méas de 350 médulos para representar mapas e imagenes en monitores
y papel; manipula datos raster y vectores, incluidas las redes vectoriales; procesamiento
de datos de imagenes multiespectrales; y crea, administra y almacena datos espaciales.

GRASS GIS ofrece tanto una interfaz grafica de usuario intuitiva como una sintaxis de
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linea de comandos para facilitar las operaciones. GRASS GIS puede interactuar con
impresoras, digitalizadores y bases de datos para desarrollar nuevos datos y administrar
los datos existentes. (GIS, 2017)

Funcionalidad.

Grass puede manipular varios tipos de datos, como raster y vectoriales, por lo que crea,

administra y almacena datos espaciales.

v Adecuacion: el SIG cuenta con las herramientas basicas para hacer el analisis
necesario de datos geograficos por lo que se aplicé una calificacion de 10.

v’ Exactitud: Grass GIS posee opciones que modifican los parametros del monitor
grafico para comprobar la exactitud y el acabado de los objetos digitalizados, por
tano, obtuvo la calificacion de 10.

v"Interoperabilidad: el sistema ser ejecutado como aplicacion de escritorio y no esta
tan orientado a los navegadores web, por lo que obtiene la calificacion de 7.

v' Seguridad: el sistema proporciona una serie de algoritmos que nos permiten
extraer informacién del tratamiento de datos raster, asi como realizar complejos

analisis sobre los mismos, lo cual, se califica con 10.
Confiabilidad.

Fue inicialmente desarrollado como herramienta militar en los laboratorios de
investigacion del Cuerpo de Ingenieros del ejército estadounidense. A partir de alli ha
evolucionado como una herramienta de gran potencial cuyo rango de aplicaciones abarca

diversas ramas de la investigacion cientifica. (GIS, 2016)

v" Madurez: el sistema Grass GIS es de software libre por lo que queda a libertad del
desarrollador implementar funcionalidades, pero al no estar tan orientado a los
navegadores web, obtiene la calificacion de 7.

v Tolerancia a fallos: la aplicacion ofrece soporte atreves de su pagina Web oficial,
por tanto, toca invertir tiempo en solucionar los inconvenientes con el grupo de
desarrolladores de la aplicacion para obtener una solucién, por lo que obtiene una
calificacion de 8.

v’ Capacidad de recuperacion: el usuario tendra que invertir tiempo en la web para

investigar la solucion de errores, por tanto, se aplicé la calificacion de 7.
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Usabilidad
Grass GIS adapta una interfaz grafica de usuario (GUI) predeterminada para todas las

plataformas compatibles.

v' Capacidad de ser entendido: Grass GIS dispone de un menu con opciones graficas
para mejorar la experiencia del usuario en cuanto al uso y manejo de la
herramienta, pero estas a su vez, no son modificables porque vienen instaladas
por defecto, y como resultado calificativo obtiene 8.

v" Capacidad de ser aprendido: el sistema dispone de documentacion respectiva en
la web para el manejo de la aplicacién, pero esta documentacion dependera del
grupo de desarrolladores, por lo que se aplicé una calificacion de 8.

v’ Capacidad de ser operado: permite ejecutar operaciones de geoprocesamiento de
datos muy facilmente, por lo que obtiene la calificacion de 9.

v' Capacidad de atraccion: su interfaz es amigable y de uso sencillo para el usuario,
pero esta, a su vez no podra ser modificable acorde a los requerimientos del
usuario, por tanto, obtuvo la calificacion de 7.

Eficiencia.

Al ser un programa modular, Grass GIS estd compuesto por mdultiples programas
pequefios (mddulos) que llevan a cabo tareas muy concretas de forma altamente eficiente.
(Sarria, 2017)

v" Comportamiento en el tiempo: GRASS ofrece tiempos de respuesta normales para
realizar el andlisis de los datos geograficos, por lo que se aplic la calificacion de
10.

v" Utilizacidn de recursos: las plataformas mas usuales compatibles con este sistema
son Windows, Linux y puede hacer uso de los servicios web, por tanto, se aplico

una calificacion de 7.

Mantenibilidad

Grass GIS dispone de una comunidad en la Web, el cual brinda asesoramiento a nuevos

usuarios que estén haciendo manejo y uso de la aplicacion.
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v’ Capacidad de ser analizado: en la pagina Web oficial de la aplicacion se encuentra
un listado de los errores mas comunes de la aplicacion, por tanto, mediante el
envio de un correo electrénico la peticion del usuario serd atendida por un
miembro de la comunidad y al ser la aplicacion de codigo abierto se podra
modificar sus funciones, pero no orientado a la Web, por lo que se aplicé la
calificacion de 8.

v Facilidad de cambio: Grass GIS al ser de cédigo abierto, deja a disposicion del
usuario realizar cambios sobre él, sin orientacion a la Web, por tanto, se aplico la
calificacion de 8.

v' Estabilidad: Grass GIS cuenta con 350 médulos que ejecutan tareas concretas y
simples, por tanto, su ejecucion no se carga en memoria sino por una seria de
variables de acceso a los mddulos, por lo que se aplico la calificacion de 9.

v Capacidad de ser probado: los cambios realizados en el sistema pueden ser
desarrollados y probados por el usuario, por lo que es de codigo abierto. Por tanto,

se aplico la calificacion de 8.
Portabilidad

El sistema puede ser ejecutado en plataformas tales como Windows, Linux, Mac ox, por
tanto, al enviar un archivo de una plataforma a otra puede haber la probabilidad de que

este no funcione bien.

v Capacidad de adaptacion: el sistema pude ser visualizado en versiones de
escritorio, por ello, se aplicé una calificacion de 8.

v Capacidad de instalacion: el sistema puede ser instalado en Windows, Linux, mac
0x, Yy se aplicé una calificacion de 8.

v’ Coexistencia: Grass GIS puede conectarse con servicios WMS (servicios Web de
mapas) y WFS (Caracteristicas de servicios Web), por lo que se aplico una
calificacion de 9.

v Capacidad de ser reemplazado: Grass GIS al ser de cédigo abierto podria ser
remplazado con otras herramientas SIG que compartan caracteristicas similares a

este, por lo que se aplico la calificacion 8.

3.2.3 GVSIG
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Con GVSIG se puede podréas trabajar con todo tipo de formatos, vectoriales y réaster,
ficheros, bases de datos y servicios remotos, teniendo disposicion todo tipo de
herramientas para analizar y gestionar la informacion geogréfica. gvSIG esta disefiado
para ser facilmente extensible, permitiendo una mejora continua de la aplicacién y el

desarrollo de soluciones a medida.

GVSIG Roads es una solucidn integral, que permite la gestion de las infraestructuras
viarias tanto desde su componente alfanumérica como geogréafica, basada en estandares
y software libre. Implantar GVSIG Roads permite disponer de un completo sistema de
gestion para la conservacion y el inventario de carreteras integrado con la potencia de las

Infraestructuras de Datos Espaciales. (gvsig, 2009)
Funcionalidad.

GVSIG se compone por una potente aplicacion de gestion web, SIG de escritorio para la
edicion y mantenimiento de cartografia, bases de datos espaciales, servidor de mapas,
geoportal y software mdvil para tareas de trabajo de campo. Permite mantener una
homogeneidad de procedimientos de trabajo, documentacion, coordinacion con las

empresas contratistas y acceso a la informacion.

v Adecuacion: el sistema cuenta con las herramientas necesarias para representar
geogréficamente los datos, por tanto, se aplico una calificacion de 10.

v’ Exactitud: mantiene funcionalidades integradas para generar rango de valores con
exactitud, por tanto, tuvo una calificacion valorativa de 10.

v Interoperabilidad: el sistema puede ser ejecutado como aplicacion de escritorio y
en dispositivos moviles y en navegadores Web, por tanto, se aplicé una
calificacion de 10.

v" Seguridad: gestionar la seguridad en GvSIG requiere de una peticién mediante el
envio de un correo electronico a los miembros de la comunidad que estan
familiarizados con el desarrollo de la aplicacion, por tanto, se aplicd la calificacion
de 8.

Confiabilidad.

Los datos seran tratados con las medidas de seguridad necesarias para garantizar su

confidencialidad y su integridad.
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v

Madurez: el sistema GvSIG es de software libre y los cambios realizados en este
dependen del desarrollador de la aplicacion, por tanto, se aplico la calificacion de
8.

Tolerancia a fallos: la aplicacion ofrece soporte atreves de 2500 usuarios, 0 a su
vez los desarrolladores de las funcionalidades pueden enviar un correo electrénico
describiendo el fallo de la aplicacion para tener conocimiento de su reparacion,
por tanto, se aplic6 una calificacion de 8.

Capacidad de recuperacion: Los errores se recopilan en una lista, sin embargo,
antes de ser recopilado, se considera oportuno revisar si el error ha sido publicado

antes o ya ha sido solucionado, por ello, se aplicé una calificacion de 7.

Usabilidad

GvSIG ofrece una interfaz de usuario amigable, capaz de acceder a datos vectoriales y

raster.

v

Capacidad de ser entendido: GvSIG dispone de un menu con opciones graficas
para mejorar la experiencia del usuario en cuanto al uso y manejo de la
herramienta, por lo tanto, al ser el SIG de codigo abierto se puede modificar su
estructura, pero habria que pedir a los desarrolladores de la aplicacion orientacién
para ello, por lo que se aplico la calificacion de 9.

Capacidad de ser aprendido: el sistema dispone de una guia de aprendizaje
autonomia publicado en la web para el manejo de la aplicacion, por tanto, se aplico
una calificacion de 9.

Capacidad de ser operado: puede ser operado en varios sistemas operativos y a su
vez en el Navegador web, por tanto, se aplicé una calificacion de 9.

Capacidad de atraccion: su interfaz es amigable y con herramientas de facil acceso
a los datos, pero habria que ponerse en contacto con los desarrolladores para para

modificar su atraccion, por lo tanto, se aplico la calificacion de 8.

Eficiencia.

GVSIG es un software integrador, capaz de trabajar con informacion geogréafica de

cualquier tipo u origen, tanto en formato raster como vectorial.
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v" Comportamiento en el tiempo: los tiempos de respuesta para manejar los datos
son normales a los que otro SIG pueda tener para representar geograficamente los
datos, por tanto, se aplico la calificacion de 10.

v"Utilizacidn de recursos: las plataformas mas usuales compatibles con este sistema
son Windows, Linux y servicios de mapas, por lo que se aplicd la calificacion de
8.

Mantenibilidad

Asociacion gvSIG es la responsable de su mantenimiento y evolucion, proporcionando
servicios de soporte, desarrollo, formacion y consultoria alrededor de dicha solucion, asi
como de gvSIG Suite, el catdlogo de soluciones de geomatica libre mantenido por la

Asociacion gvSIG.

v’ Capacidad de ser analizado: en la pagina Web oficial de la aplicacion se encuentra
la asociacion gvSIG que se encarga de gestionar las peticiones de los usuarios
para mejorar su experiencia con la aplicacion. Es de cddigo abierto, pero con
dependencia del desarrollo de su comunidad de soporte, por tanto, se aplico la
calificacion de 8.

v Facilidad de cambio: gvSIG es gratuito y con licencia GNU/GPL (Licencia
Publica General de GNU o sistema operativo totalmente libre), su modificacion
dependeré del contacto con los desarrolladores, por lo que se aplicé la calificacion
de 8.

v’ Estabilidad: el sistema cuenta con una nueva arquitectura, mayor estabilidad,
facilidad de mantenimiento, por tanto, se aplicé la calificacion de 9.

v' Capacidad de ser probado: los cambios realizados en el sistema pueden darse en
coordinacion con la asociacion gvSIG, para mejorar su experiencia de uso. Por lo

que se aplicé la calificacion de 8.
Portabilidad

El sistema puede ser ejecutados en plataformas tales como Windows, Linux, Mac OX,
por tanto, es importante consultar a Asociacion GvSIG para conocer las facilidades de

compartir los datos entre plataformas.
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v Capacidad de adaptacion: el sistema pude ser visualizado en versiones de
escritorio y en navegadores Web, pero se requerird de ponerse en contacto con el
grupo de desarrolladores para ello, por tanto, se aplico la calificacion de 9.

v’ Capacidad de instalacion: el sistema puede ser instalado en Windows, Linux, Mac
0X, y en dispositivos mdviles, por tanto, obtiene la calificacion de 10.

v Coexistencia: GVSIG puede conectarse con servicios WMS (servicios Web de
mapas) y WEFS (Caracteristicas de servicios Web), por tanto, obtiene la
calificacion de 9.

v Capacidad de ser reemplazado: GvSIG al ser de cédigo abierto, podria ser

remplazado con otras herramientas SIG, por tanto, se aplico la calificacion de 8.
3.2.4 OPENJUMP

Tiene soporte para imagenes y para servicios Web WFS y WMS. Entonces se puede usar
como visor de datos SIG. Sin embargo, su fuerza particular es la edicion de geometria y
datos de atributos. Se puede disefiar la apariencia de los datos en la visualizacion del mapa

de OpenJUMP y puede exportar la vista en extension SVG. (openjump, 2011)

También hay disponible un nimero creciente de herramientas de analisis vectorial para
analisis topologico y operaciones de superposicion. OpenJUMP 1.8 agrega
transformaciones de sistemas de referencia de coordenadas y 1.9 agrega varias
capacidades de lectura de bases de datos espaciales, asi como una gran cantidad de

correcciones de fallas y mejoras.

Funcionalidad.

La versidn actual puede leer y escribir archivos en extension GML, asi como otros
formatos de vectores a través de complementos. También puede leer desde varias bases

de datos espaciales y escribir en Postgis.

v Adecuacion: OpenJUMP dispone de las herramientas necesarias para analizar
representar geograficamente los datos geograficos, por tanto, se aplicdO una

calificacion de 10.
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v’ Exactitud: Permite con precision editar y visualizar datos SIG vectoriales, por lo
que califico con 10.

v"Interoperabilidad: el sistema ser ejecutado como aplicacién de escritorio, pero no
esta tan orientado a los navegadores Web, por lo que se aplico una calificacion de
7.

v Seguridad: el sistema esta desarrollado en el lenguaje de programacion java, por
y al ser de codigo libre, la seguridad de la aplicacién dependera del criterio del

usuario, por tanto, se le asigno la calificacion de 9.
Confiabilidad.

OpenJUMP fue desarrollado por un grupo de voluntarios en todo el mundo, garantizando

que los datos almacenados en los ficheros se mantengan como el sistema los ha generado.

v" Madurez: OpenJUMP tiene un tipo de licencia libre, por tanto, el usuario podra
realizar modificaciones sobre el sistema, pero sin una orientacion web, por tanto,
se aplicd la calificacion de 8.

v Tolerancia a fallos: OpenJUMP proporciona una lista de soporte para los
inconvenientes que se puedan generar mediante el uso de la aplicacién, pero
habria que esperar la respuesta de los desarrolladores para poder avanzar con la
operacion del sistema, por lo que se aplico una calificacion de 8.

v' Capacidad de recuperacion: el usuario tendra que enviar un correo electrénico al
grupo de desarrolladores, notificando los inconvenientes con la aplicacion, para
asi poder tener la operabilidad de la misma, por lo que se aplicé una calificacién
de 7.

Usabilidad
OpenJUMP ofrece una interfaz de usuario muy amigable, con un menu grafico de

carpetas para navegar en los archivos que se estan utilizando.

v Capacidad de ser entendido: OpenJUMP dispone ventanas modales (ventanas que
se abren en segundo plano), para guiar al usando en el manejo de la aplicacion y
por cumplir la caracteristica de ser cddigo abierto, podria cambiarse los mensajes

de guia para el usuario, pero habria que esperar la respuesta de los desarrolladores
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para poder avanzar con el desarrollo de la aplicacion, por tanto, se aplicé una
calificacion de 8.

v" Capacidad de ser aprendido: En la pagina oficial de OpenJUMP se encuentra la
de documentacion respectiva en la web para el manejo y uso de la aplicacién, por
lo que se aplico la calificacion de 9.

v Capacidad de ser operado: OpenJUMP puede ser operado en versiones de
escritorio, pero no esta tan orientado a los navegadores Web o dispositivos
moviles, por lo que se aplico la calificacion de 7.

v’ Capacidad de atraccion: la interfaz contiene colores sencillos para facilitar el uso
de la aplicacion por el usuario, se podrian modificar estos colores al ser la
aplicacion de codigo abierto, habria que consultar a los desarrolladores alguna

inquietud, por lo que se aplicd la calificacion de 8.

Eficiencia.

OpenJUMP dispone de herramientas ideales para analizar eficientemente el
geoprocesamiento de datos vectoriales, como la union de puntos de una zona de

influencia, entre otros.

v" Comportamiento en el tiempo: OpenJUMP tiene tiempos de respuesta normales,
mantiene la particularidad de no manejar un gran volumen datos excesivos, por lo
que es primordial tener en cuenta que a lo largo del tiempo el volumen de datos
aumenta, por lo que se aplicd la calificacion de 7.

v"Utilizacidn de recursos: las plataformas mas usuales compatibles con este sistema
son Windows, Linux, Mac, Unix, y conexiones a servidores WMS, por lo tanto,

se aplicd la calificacion de 8.
Mantenibilidad

OpenJUMP cuenta con un menu de opciones en la Web para poder encontrar soportes

como plugins que permitan mejorar su rendimiento.

v’ Capacidad de ser analizado: OpenJUMP wiki es una de las opciones que existen
en la Web para conocer los usos, los inicios con la aplicacion, como guias de

instalacion del programa, por lo que obtiene una calificacion de 9.
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v" Facilidad de cambio: OpenJUMP al ser de cédigo abierto, deja a disposicion del
usuario realizar cambios sobre €l, por lo que se aplicé una calificacion de 9.

v' Estabilidad: OpenJUMP cuenta con versiones que responden de manera estable
en el momento de representar geograficamente los datos, por lo que se aplicé una
calificacion de 9.

v Capacidad de ser probado: los cambios realizados en el sistema pueden ser
desarrollados y probados en coordinacion con el grupo de desarrolladores, por lo

gue se aplicé una calificacion de 7.
Portabilidad

El sistema puede ser ejecutados en plataformas tales como Windows, Linux, Mac, Unix,
por lo que es importante ponerse en contacto con el grupo de desarrolladores para

corroborar la posibilidad de intercambiar datos entre plataformas.

v Capacidad de adaptacion: el sistema pude ser visualizado en versiones de
escritorio, pero no esta orientado a los dispositivos méviles o navegadores Web,
por lo que se aplico la calificacion de 7.

v’ Capacidad de instalacién: el sistema puede ser instalado en Windows, Linux, Mac,
Unix, por lo que se aplico la calificacion de 7.

v Coexistencia: OpenJUMP puede conectarse con servicios WMS (servicios Web
de mapas), por tanto, se aplico la calificacion de 8.

v Capacidad de ser reemplazado: OpenJUMP al ser programado en el lenguaje de
programacién Java podria ser compatible con otro SIG programado en el mismo

lenguaje, por lo que obtiene la calificacion de 9.

3.25 QGIS

QGIS ofrece muchas funcionalidades SIG comunes proporcionado por las caracteristicas
principales y complementos. Una de las funcionalidades es poder ver y sobreponer datos
vectoriales y raster en diferentes formatos y proyecciones sin convertir a un formato
interno o comun. Compone varios mapas y explora datos espaciales interactivamente con

una GUI amigable. Estas GUI pueden ser un navegador QGIS, un gestor de bases de
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datos, un disefiador de mapas, panel de vista general, marcadores espaciales, entre otros.
(QGIS2.14, 2016)

Se pueden realizar andlisis de datos espaciales en bases de datos espaciales y otros

formatos apoyados por OGR (datos vectoriales). Actualmente QGIS ofrece analisis de

vectores, muestras, geoproesamiento, geometria y herramientas de manejo de bases de

datos.

Funcionalidad.

En QGIS se puede crear, editar, administrar y exportar capas vectoriales y raster en varios

formatos. Ofreciendo herramientas para la gestion de tablas de atributos vectoriales y

manejo de tablas de datos espaciales mas opciones de guardar capturas de pantallas como

imagenes referenciadas.

v" Adecuacion: QGIS dispone de las caracteristicas necesarias para representar
geogréficamente los datos, por lo que obtiene la calificacion de 10.

v Exactitud: QGIS permite explorar y componer mapas, analizar datos y publicar
mapas en el internet, por tanto, se aplico la calificacion de 10.

v Interoperabilidad: el sistema ser ejecutado en dispositivos mdviles, en los
navegadores Web, y como aplicacion de escritorio, por lo que se aplicd una
calificacion de 10.

v Seguridad: QGIS aplica control de accesos para abrir el entorno de trabajo,
conocido como API, por tanto, se aplico una calificacion de 10.

Confiabilidad.

El sistema mantiene un soporte totalmente comercial y foros en la Web en donde se

publican las inquietudes y soluciones de problemas.

v

Madurez: QGIS tiene un tipo de licencia libre, por tanto, puede ser modificado
libremente de tal manera que se puedan realizar diferentes funcionalidades mas
especializadas y mantiene respuestas normales en el momento de realizar alguna

presentacion grafica de un dato, por lo que se aplicé la calificacion de 10.
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v Tolerancia a fallos: debido al soporte comercial que mantiene QGIS y los foros
en la Web, el fallo en el sistema puede resolverse dependiendo del tiempo de
respuesta del técnico encargado de dar soporte o de algun voluntario en el foro,
por lo que se aplicd una calificacion de 8.

v’ Capacidad de recuperacion: peticiones de reparacion al soporte técnico comercial,
0 vista de soluciones a errores mas comunes en la aplicacion mediante foros, por

lo que se aplico una calificacién de 8.

Usabilidad
QGIS ofrece una interfaz de usuario muy amigable, con un menu grafico de carpetas para

navegar en los archivos que se estan utilizando.

v Capacidad de ser entendido: QGIS dispone de un menu de herramientas muy
amigables y de facil manejo y al ser de codigo abierto, las funcionalidades de
entendimiento para el usuario podran ser modificadas mediante la consulta a los
desarrolladores de la herramienta, por lo que se aplic6 la calificacion de 8.

v' Capacidad de ser aprendido: el sistema dispone de un manual de usuario y una
guia rapida para comprender el entorno del manejo de la aplicacién, por tanto, se
aplicé una calificacion de 9.

v' Capacidad de ser operado: el sistema puede ser ejecutado en dispositivos maviles,
en ambientes de escritorio, y en navegadores web, por lo que obtiene la
calificacion de 10.

v Capacidad de atraccion: la interfaz dispone de un panel lateral para visualizar los
archivos que estan siendo generados por la aplicacion y los de edicion, sin
embargo, la modificacion de disefio se la realiza en consulta con desarrolladores,

por lo que se aplico la calificacion de 8.

Eficiencia.

Se pueden analizar datos espaciales o bases de datos espaciales con gran agilidad de

ejecucion.

v" Comportamiento en el tiempo: QGIS almacena los datos en el disco duro del
computador, por lo que su dependencia de almacenamiento estd propiamente

relacionada con la capacidad de memoria vigente en el computador, y mantiene
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respuestas normales en la representacion grafica de los datos, por lo que obtuvo
la calificacion de 10.

v"Utilizacion de recursos: las plataformas mas usuales compatibles con este sistema
son Unix, Mac OSX, Windows y Android, y otros servicios, por lo que se aplico

la calificacion de 9.
Mantenibilidad

En la pagina oficial de QGIS dispone de un listado de correo electrénicos para que el
usuario se pueda suscribir y pueda contribuir a los foros para relacionarse con las

preguntas y respuestas y asi conocer las mejores opciones para conocer la aplicacion.

Es importante enfatizar que el sistema dispone de una comunidad de desarrolladores que

brindan soporte técnico de forma comercial.

v Capacidad de ser analizado: QGIS dispone de una guia completa de todas las
caracteristicas de la aplicacion en su pagina Web Oficial, por tanto. Se aplicé la
calificacion de 9.

v" Facilidad de cambio: QGIS al ser de codigo abierto, deja a disposicion del usuario
realizar cambios sobre él, y sus funcionalidades pueden ser analizadas con la
ayuda de los desarrolladores, por lo que se aplicé la calificacion de 8

v’ Estabilidad: la comunidad de desarrolladores de QGIS ha mantenido la
organizacion de las caracteristicas del sistema, la estabilidad y la facilidad de uso,
por lo que se aplico la calificacion de 10.

v’ Capacidad de ser probado: el sistema por ser de cddigo abierto puede ser probado
en un ambiente de pertinencia del desarrollador, por tanto, se aplicé la calificacion
de 8.

Portabilidad

El sistema cumple con la caracteristica de ser multiplataforma y ser visualizado en

algunos ambientes de ejecucion.

v' Capacidad de adaptacion: el sistema pude ser visualizado en versiones de
escritorio, dispositivos mdviles y aplicaciones Web, por lo que obtiene la
calificacion de 10.
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v

v

Capacidad de instalacién: el sistema puede ser instalado en Unix, Mac OSX,
Windows y Android, por lo que obtiene la calificacion de 10.

Coexistencia: QGIS puede conectarse con servicios WMS (servicios Web de
mapas) y WFS (Caracteristicas de servicios Web), por tanto, se aplico la
calificacion de 10.

Capacidad de ser reemplazado: QGIS mantiene cierto grado de compatibilidad
con GRASS GIS, pero no tanto con otros SIG, por lo que se aplico la calificacion
de 8.

3.2.6 (API) DE GOOGLE MAPS

La interfaz de programacion de aplicaciones APl de Google Maps es facilmente editable

a través del lenguaje de programacién javascript, aunque también es compatible con otros

lenguajes de programacion, de hecho, cumple con la funcién de ser un servidor de

aplicaciones de mapas en la Web que ofrece imagenes de mapas desplegables, asi como

fotos satelitales del mundo e incluso, diferentes ubicaciones o imagenes a pie. (Google,

2017)

Funcionalidad.

La APl de Google Maps al estar desarrollada en un lenguaje de programacion orientado

a la web, permite que las funcionalidades del SIG puedan compartirse de forma agil.

v

v

Adecuacién: dispone de completas funcionalidades para georeferenciar los datos,
por lo que se aplico una calificacion de 10.

Exactitud: por medio de la latitud y longitud, normalmente conocidas en un SIG
como coordenadas geograficas, pueden ser representadas en un mapa como
puntos poligonos y lineas con gran precision, por tanto, se aplic6 una calificacion
de 10.

Interoperabilidad: al ser de codigo abierto e implementada en un navegador Web,
la visualizacion del API puede verse con gran facilidad en los dispositivos
moviles, 0 en un entorno de escritorio, por tanto, se aplico una calificacion de 10.
Seguridad: el lenguaje de programacion que maneja el api de Google Maps, es

compatibles con otros lenguajes de programacién que tienen la capacidad para
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aplicar control de accesos en las aplicaciones, por tanto se aplicé la calificacion
de 10.

Confiabilidad.

Los datos se manejan de forma integrada por el desarrollador por lo que el API se

caracteristica por ser de codigo abierto.

v

Madurez: Los cambios en el APl pueden aplicarse mediante la modificacion del
lenguaje de programacién JavaScript que este integra, lo que permite aplicar
funcionalidades en base las reglas de negocio o requerimientos de usuarios, por
lo que se aplico la calificacion de 10.

Tolerancia a fallos: la aplicacion depende netamente de la habilitacion del internet
para poder mostrarse, de lo contrario no se va poder visualizar sus
funcionalidades, por lo que se aplicd la calificacion de 8.

Capacidad de recuperacion: el desarrollador del sistema al tener conocimiento de
todo el lenguaje de programacion implementado netamente por él en la aplicacion
podra habilitar con gran agilidad la disponibilidad del sistema, por lo que se aplico

la calificacion de 10.

Usabilidad

La interfaz de usuario del APl de Google Maps puede ser visualizada en base al disefio

que se le pueda aplicar por el desarrollador, y no ya un disefio previamente integrado sin

capacidad de ser modificado.

v

v

Capacidad de ser entendido: depende del desarrollador facilitar el manejo agil de
la herramienta SIG, por tanto, se aplico la calificacion de 10.

Capacidad de ser aprendido: el APl de Google Maps al ser de codigo abierto, se
puede implementar funcionalidades que guien al usuario por las acciones
correctas que debe este cumplir en el sistema, por lo que se aplicd la calificacion
de 10.

Capacidad de ser operado: la operacion del sistema de informacion geogréafica se
aplicara netamente en el navegador, por lo que este medio es importante para

compartir datos, por lo tanto, se aplicé la calificacion de 10.
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v Capacidad de atraccion: depende del desarrollador aplicar colores llamativos para

el usuario, por tanto, se aplicé la calificacion de 10.

Eficiencia.

En el API se pueden representar, puntos, poligonos y lineas con gran agilidad y de forma

precisa.

v Comportamiento en el tiempo: la informacién almacenada dependera del Hosting
web que ofrezca la capacidad de almacenamiento, incluso existen algunos con
almacenamiento ilimitados, por tanto, se aplicé la calificacion de 10.

v’ Utilizacién de recursos: las plataformas mas usuales compatibles con este sistema
son Unix, Mac OSX, Windows y Android, servicios Web entre otros. Por tanto,

se aplico la calificacion de 10.
Mantenibilidad

El desarrollador puede con gran facilidad encargarse de dar mantenimiento al sistema, sin
depender de un grupo de técnicos de soporte que se encuentren de forma externa a la
aplicacion para brindar asesoria.

v' Capacidad de ser analizado: la pagina web de Google Maps dispone de
informacion suficiente para analizar las funcionalidades del API, por tanto, se
aplicd la calificacion de 10.

v Facilidad de cambio: el API al ser de codigo abierto, el desarrollador puede con
gran agilidad realizar cambios en el sistema, por lo tanto, se aplico la calificacion
de 10.

v’ Estabilidad: el lenguaje de programacién de JavaScript es eficiente para
desarrollar aplicaciones de indole web, pero su presentacion depende netamente
de la disponibilidad del internet, por lo que se aplico la calificacion de 8.

v Capacidad de ser probado: el sistema puede probarse en cualquier navegador Web

del computador, por tanto, se aplico la calificacion de 10.

Portabilidad
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El sistema al ser de caracter Web puede ser ejecutado en todas las plataformas o sistemas

operativos que tengan la capacidad de ejecutar un navegador Web.

v Capacidad de adaptacion: el sistema pude ser visualizado en versiones de
escritorio, dispositivos moviles y aplicaciones Web, por tanto, se valoré con una
calificacion de 10.

v' Capacidad de instalacion: el sistema puede ser instalado en Hosting Web, por
tanto, se aplicé la calificacion de 10.

v Coexistencia: los datos pueden ser compartidos por servicios web SOAP o
Restful, por la compatibilidad de JavaScript con el lenguaje de programacion
PHP, por tanto, se aplico la calificacion de 10.

v' Capacidad de ser reemplazado: el sistema puede ser remplazado con otro SIG que
tenga acceso a las mismas funcionalidades del API de Google Maps, por tanto, se

obtuvo la calificacién de 10.

3.2.7 ANALISIS GENERAL DE HERRAMIENTAS SIG.

Los sistemas de informacién geografica analizados generalmente tienen soporte técnico
por la comunidad de desarrolladores que a su vez pueden ser comerciales 0 no

comerciales.

Por otro lado, es importante enfatizar que la mayoria de los SIG son multiplataformay lo
ideal es que los datos se puedan compartir con gran facilidad entre estas plataformas.

Para conocer las caracteristicas y sacar el mayor provecho del uso y manejo de los
sistemas de la informacion geogréfica, se encuentran publicados en la Web oficial de cada

uno de ellos, documentos que sirven como guia.

En cuanto a los datos que los SIG generan a lo largo del tiempo, lo méas conveniente es
encontrar la flexibilidad para que la capacidad de memoria sea extensible, por lo que los

volimenes de los datos aumentan a través del tiempo.

El disefio del sistema debe tener la flexibilidad de ser cambiado en base a las reglas de
negocio que disponga la entidad (Empresa, universidad, entre otros) de requerirlo.
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El mantenimiento del sistema debe hacerse en cuanto el desarrollador lo requiera, y
cuando sea necesario, sin esperar soluciones de una comunidad externa, esto es debido al

ahorro de tiempo para mantener operativo el sistema en lo mas pronto posible.
3.2.8 EVALUACION DE LAS HERRAMIENTAS SIG

Las fichas de evaluacion aplicadas a cada una de las herramientas SIG se encuentran en
el anexo 15, por lo tanto, mediante la representacion de tres graficos de barras se muestran

graficamente los resultados de las evaluaciones de estas herramientas.
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SUB-ATRIBUTOS DE CALIDAD

FUNCIONALIDAD CONFIABILIDAD USABILIDAD EFICIENCIA MANTENIBILIDAD PORTABILIDAD

ARCGIS GRASSGIS ®GVSIG ®OPENJUMP QGIS GOOGLE MAP

Figura 6: Grafico promedial de las calificaciones de las herramientas SIG establecidas por los sub-atributos de calidad de la norma I1SO-9126.

En la figura 8 arriba ubicada, se presenta la evaluacion de cada una de las herramientas SIG mediante los sub-tributos de calidad de la norma ISO-
9126. En donde se obtuvo a Google Map con la calificacion mas alta, la cual se muestra en la siguiente tabla 1 de valores.

Tabla 1: Calificacion a la herramienta SIG Google Map

R FunC|onaI|dad Conflabllldad Usabllldad Mantenlbllldad Portabllldad

Calificacién a Google Map
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SUB-ATRIBUTOS DE CALIDAD

CONFIABILIDAD U Al EFICIENCIA MANTENIBILIDAD PORTABILIDAD

/SIG = OPENJUMP QGIS GOOGLE MAP

Figura 7: Gréafico porcentual de las calificaciones de las herramientas SIG establecidas por los sub-atributos de calidad de la norma 1SO-9126.

En la figura 9 arriba presentada, se muestran las calificaciones de la figura 8 pero en porcentajes sobre el 100%, por lo que se aplico la siguiente
formula(calificacion * 100) / maximo de la calificacion, lo cual dio para la herramienta Google Map los porcentajes siguientes.

| Funcionalidad Confiabilidad | Usabilidad Mantenibilidad Portabilidad

Porcentaje de la calificacion a [{e[eX7 100% 100% 100% 95% 100%
Google Map
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Figura 8: Porcentajes totales de la evaluacion de las herramientas SIG provenientes de las fichas de evaluaciones del Anexo 15

En la figura 8 mostrada arriba, se presenta a Google Map con el 95.05% de aceptacidn para ser utilizada como una herramienta de sistema de
informacion geogréfica.
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Tabla 2: Porcentaje total de las herramientas SIG

‘ PORCENTAJE TOTAL DE LAS HERRAMIENTAS SIG EVALUADAS

# DESCRIPCION PORCENTAJE
1 ARCGIS 90.48%
2 GRASS GIS 82.86%
3 GVSIG 87.14%
4 OPENJUMP 81.43%
5 QGIS 91.90%
6 GOOGLE MAP 99.05%
CAPITULO 4

PROPUESTA DE INTERVENCION

41 TITULO

Sistema georreferenciado de informacion existente orientado a La busqueda de datos Para

ser procesados en actividades o proyectos de la PUCESE.

4.2 DESCRIPCION

En el andlisis previamente realizado a los actores correspondientes de la escuela de
Enfermeria, Gestion Ambiental y departamento de vinculacion, se determind que es
importante georeferenciar los lugares que previamente ellos han visitado, de hecho, hacer
el proceso que se encuentra de forma manual en automatizado.

Para el desarrollo del sistema fue primordial desarrollar un caso de uso, una breve
explicacion para puntuar lo siguiente, el gestor de bases de datos MySQL, las tablas de la
base de datos, la representacién grafica del disefio de la base de datos, describir el patron
MVC para manejar la l6gica de los datos dentro del sistema, describir los marcos de
trabajo para darle presentacion al sistema, mas el marco de trabajo de generacion de
formularios web llamado Y112, y una APl de Google Maps y aplicar la metodologia

SCRUM para organizar las tareas del desarrollo del sistema.
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Es evidente que el departamento de vinculacion utiliza un documento orientado para los
proyectos de vinculacion, participando todas las escuelas de la PUCESE y a excepcion
de la escuela de enfermeria que usé un documenté llamado ficha familiar para hacer el
levantamiento de informacion a los miembros de la familia, acerca de la condicion social
en gue estos se encuentran. Por tanto, Los datos registrados en estos documentos deben
ser automatizados en el sistema de informacion geografica, para tener la posibilidad de

hacer consultas sobre los datos para obtener el mejor resultado oportuno que se disponga.

En la investigacién documental se emplean diversas técnicas e instrumentos de
recoleccion de la informacion, estas técnicas son la observacion documental, presentacion

resumida, resumen analitico y analisis critico. (Investigadores, 2011)

Se realizaron lecturas de articulos cientificos y tesis que previamente se hayan
relacionado con los SIG, para determinar en qué campos de estudios son aplicables, cémo

han sido sus historias, mas el beneficio que producen una vez implementados.

Para desarrollar el software se aplicé un proceso de trabajo en equipo denominado
SCRUM el cual consiste en un conjunto de buenas practicas para trabajar de forma
colaborativa en equipo. En él se realizan entregas parciales y regulares del producto final,
priorizadas por los beneficios que han sido dispuestos por quien recibira el proyecto o el

producto de software.

El proyecto que consiste en el desarrollo del software esta basado en bloques temporales
y fijos, bloques que contienen un listado de tareas o requisitos que van a tener lugar en el
sistema. Las ejecuciones de estos bloques tienen una duracion de entre 2, 3 y 4 semanas
respectivamente. Cada ejecucion de bloques debe proporcionar un resultado completo
que este orientado a los requisitos que ha dispuesto el cliente cuando este lo solicite

oportunamente.

Dentro de los bloques existen interacciones que generalmente se llevan a cabo
diariamente mediante 4 horas. Las iteraciones estan divididas en dos fases, la primera en
donde se establecen los requisitos dispuestos por el cliente y la segunda en donde el
equipo elabora un listado de tareas establecidas a desarrollar basadas en los requisitos

dispuestos por el cliente.
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4.3 DESARROLLO

Para el desarrollo de la aplicacion se usé una base de datos MySQL, porque garantiza que
los datos se almacenen de forma atémica(en una sola celda) y también pueda ser
gestionado en un Hosting Web, un mapa que es representado con el lenguaje de
programacion JavaScript, lo cual, se eligié por el analisis comparativo de herramientas
SIG y representaciones graficas de formularios HTML para realizar el respectivo ingreso
de informacion almacenada en el Anexo 8 y 9, pero esta vez de manera digital ya como
sistema. Por otro lado, se crearon tablas en la base de datos para ingresar la informacion
eliminada en el sistema (este punto en la informéatica se conoce como auditorias) para

constatar que la informacién sea manejada de forma ideal y no se pierda en el sistema.

4.3.1 DIAGRAMA DE CASO DE USO

A continuacion, se muestra el sistema georreferenciado describiendo el conjunto de

acciones logicas de la relacion usuario-sistema.

Como se muestra en la figura 9, mas adelante, el diagrama de caso de uso esta compuesto
por tres actores, el admirador, el usuario de enfermeria y el usuario de gestion de

proyectos.

El administrador registra al usuario de enfermeria y al de gestion de proyectos, estos dos
usuarios registrados una vez entregado sus datos de acceso, podran iniciar sesién, pero no
podran acceder a cualquier caso de uso para poder crear un registro, sino a uno en
especifico, exactamente en el caso de uso que le corresponda acceder. Como se ilustra en
la figura 9 el actor “usuario de enfermeria”, inicia sesion, crea la ficha familiar, pude
realizar acciones como, eliminar, actualizar, y editar el registro de la ficha familiar, por

consiguiente, se dirige al mapa y luego puede hacer una bdsqueda en él.

El siguiente actor llamado “usuario de gestion de proyectos”, siguiendo la misma
representacion grafica de la figura 9, él inicia seccion, una vez el administrador le haya
proporcionado los datos, puede crear el registro relacionado al proyecto de vinculacion,
sobre ese registro tiene las acciones de eliminar, actualizar y editar, incluso, luego de ello

puede ver el mapa y hacer una busqueda en el mismo.
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Figura 9: Diagrama de caso de uso del sistema georeferenciado
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4.3.2 DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos es la especificacion técnica necesaria para comprender los datos

Yy Su correcta estructuracion en su fase de disefio. (sistemasumma, 2011).

El diccionario de datos busca darle una precision de los datos para que sean entendibles
y manejables durante el desarrollo del sistema, de esa manera se pueden evitar errores,

desentendimientos en la fase de disefio de los datos o ambiguiedades.

Los parametros para poder describir los datos que se desean referir son, nombre de la
tabla de la base de datos, descripcion, nombre del campo, tipo de datos, autor de creacion,
tabla, longitud del campo, descripcion del campo, el nimero de la tabla, y si el campo si

es nulo o no.

El diccionario de datos comprende un numero de 15 tablas que corresponden al
documento utilizado de enfermeria para el desarrollo del sistema Illamado ficha familiar,
y acerca del documento de identificacion de las necesidades de la comunidad
correspondientes a los proyectos de vinculacion, se representaron 14 tablas en total. Las

descripciones de las tablas se encuentran en la seccion de Anexos 16.

4.3.3 MODELO LOGICO DE LA BASE DE DATOS

En el modelo légico se presentan relaciones entre tablas, estas relaciones se hacen
mediante atributos (campos de las tablas) que comparten las mismas caracteristicas entre

dos 0 mas tablas interrelacionadas.

Es importante destacar que el modelo l6gico representa graficamente la relacion logica
entre tablas que son analizadas para automatizar los datos ingresados en el documento del
Anexo 8, llamado ficha familiar y el Anexo 9. En el caso de la ficha familiar existen
varios apartados llamados, datos de identificacion de la familia, antecedentes patologicos,
entre otros. Por tanto, la idea para relacionar los datos fue la siguiente, crear una tabla por
cada aparatado del documento y relacionarlas entre una tabla matriz o padre llamada
ficha_familiar. Por otro lado, se encuentra el documento llamado registro de
identificacion de las necesidades de la comunidad para registrar la informacion de los
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proyectos de vinculacién. En este documento para ser convertido en un modelo l6gico de
la base de datos, se tuvo que crear una tabla por cada apartado del documento, relacionado
cada tabla con una matriz o padre Ilamada necesidades_proyectos, basicamente se realizd

el mismo concepto para el caso del documento llamado ficha familiar.

Es muy importante preguntarse, ¢Por qué modelar los documentos o procesos de negocio
en un modelo légico de la base de datos? La respuesta se encuentra en la estructuracion
de la informacién que se maneja, mediante esta estructura se puede conocer como han
sido construidas las tablas o entidades comunmente conocidas, cuéles son los tipos de
datos de cada una de las tablas, identificar diversas cardinalidades (de uno a uno, de uno
avarios, o varios a varios) entre las tablas. Por tanto, una vez ya este establecido el modelo
I6gico de la base de datos o esquema del disefio de la base de datos sera mas facil
identificar los errores que se cometieron de alguna manera en la etapa de disefio para

corregirlos y tomar las mejores decisiones de disefio del modelado de los datos.

Es evidente enfatizar que la base de datos cumple con la primera forma normal la cual,
garantiza que los datos sean atémicos (ver que los datos se almacenen en una solo celda

del registro de la tabla de la base de datos).

Emplea también la segunda forma norma, en donde los datos deben tener dependencias
funcionales (Los registros de la tabla deben tener una clave primaria para identificar de

forma Unica el registro de la tabla).

El diagrama de la base de datos cumple con la tercera forma normal, en donde los datos
deben mantener dependencias transitorias (Debe haber datos en comdn que relacionen

una tabla con la otra).
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Figura 10: Diagrama de la base de datos del documento automatizado Ficha Familiar del
Anexo 8 para registrar la informacién de los miembros familiares
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Figura 11: Diagrama de la base de datos del documento automatizado Registro de identificacion de las necesidades
de la comunidad del Anexo 9 para registrar la informacion correspondiente a los proyectos de vinculacion
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4.3.4 PATRON MODELO VISTA CONTROLADOR (MVC)

El patron modelo Vista controlador(MVC), es un estilo de arquitectura de software que
separa los datos de una aplicacion y la interfaz del usuario y la l6gica de control en tres

componentes distintos. (Alicante, 2017)

El primer componente llamado modelo, se lo caracteriza por ser la capa que trabaja con
los datos que generalmente se encuentran almacenados en la base de datos, y por
consiguiente en esta capa se podran realizar operaciones sobre los datos como, insertar,

actualizar, eliminar datos.

El segundo componente se llama vista, ésta capa contiene cddigo para visualizar la
interfaz grafica del usuario. Es importarte remarcar que en esta capa se trabaja con los

datos, pero no se tiene acceso a ellos.

El tercer componente es el controlador, basicamente su funcion es enlazar las dos capas
anteriormente descritas, por ejemplo, existen ocasiones en que el usuario necesita hacer
un reporte de todos aquellos registros que se realizaron en el formulario ficha familiar
que mantiene un principio en tan solo ingresar informacion del miembro de alguna familia
de cierto sector, por tanto, el controlador primero tendra que ir a la capa modelo para
acceder a estos datos que previamente han sido ingresados, y luego estos datos

conseguidos presentarlos en las vistas.

Controller

Figura 12: Patron MVC
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435 DISENO PARA APLICAR ESTILO AL SISTEMA.

Los marcos de trabajos de estilos 0 cominmente conocidos con su denominacion en
inglés (Framework), permiten que el sistema no sea simple, sino los elementos que le
corresponden a la aplicacion puedan ser ubicados acorde a la estructura que los marcos
de trabajo tienen establecidos por defecto. A mas tener la capacidad para ubicar los
elementos de la aplicacidn, es posible agregar colores y estilos de letras que se cumple

como la base fundamental de estos marcos de trabajo de estilos.

Se us6 un marco de trabajo llamado Materialize, el cual dispone de colores prestablecidos,
disefios en componentes de una web. Estos son, botones, cartas, formularios, iconos,

barras verticales y horizontales de menus de navegacion, entre otros.

Otro marco de trabajo de estilos usado se llama Bootstrap, por tanto, comparte la misma
estructura de ubicacion de elementos de Materialize, sin embargo, este marco de trabajo

tiene sus componentes propios, como colores también.

4.3.6 INTERFAZ DE PROGRAMACION DE ALPICACIONES (API)
DE GOOGLE MAPS

Las funcionalidades del API de Google Maps fueron usadas para presentar informacion

de los proyectos y actividades de la universidad justo en el lugar en donde se ejecutan.

function myMap () {
var position = {lat: 0.968371, 1lng: -79.653306};
var mapProp= {
center:new google.maps.LatLng (position),
mapTypelId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP,
zoom:10,
};
var map=new
google.maps.Map (document.getElementById ("googleMap"), mapProp) ;
google.maps.event.addListener (map, , function (e) {
placeMarker (e.latlng, map) ;
}) s

Figura 13: Codigo de programacion de las funcionalidades de la API de Google Maps
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En la Figura 13 se puede apreciar codigo de programacion en el lenguaje de JavaScript,
por tanto, se visualiza una funcion llamada myMap(), ésta funcion contiene una variable
Ilamada position, con una latitud y longitud de tipo grados decimales, luego de ello se
muestra una variable que contiene tres parametros, la posicion del centro del mapa, el tipo
de mapa que se muestra por defecto (ROADMAP) y el acercamiento que va a tener el

mapa desde un inicio.

Luego de ellos sigue una variable llamada map, la cual contiene las propiedades de la
variable mapProp para que se visualicen en el mapa, seguido de ello se muestra una
funcidn con un evento llamado addListener, la cual ubica una latitud y longitud en el lugar

que se haga click dentro del mapa.

4.3.7 DEMOSTRACION DEL SISTEMA GEOREFERENCIADO

En el Anexo 10, 11, 12 y 13, se puede apreciar el desarrollo del sistema georreferenciado
como solucidn inicial a los principales inconvenientes de georeferenciacion de datos en
la PUCESE.

Es importante enfatizar que los documentos del Anexo 8 y 9, se usaron como
requerimientos para desarrollar el sistema georeferenciado, garantizando que en este SIG
se puedan almacenar los datos en una base de datos, se puedan hacer consultas sobre ellos
mediante un criterio de busqueda especifico, e incluso, los datos puedan ser representados
geograficamente, ayudando asi en la toma decisiones a la PUCESE, con la informacién
que se encuentra almacenada en el sistema, en efecto, ésta informacion permite conocer
el nimero de lugares que fueron visitados, o0 mostrar la descripcion de las actividades o

proyectos del lugar en donde se ejecutaron de forma geogréfica.

4.4 DISCUSION

En los estudios realizados por Diaz, et al., (2009) revelaron que los sistemas de
informacion geogréafica fueron aplicados en la estadistica de salud, determinando asi una
base de datos creada para el desarrollo de este sistema, por tanto, en la investigacion del
presente proyecto de tesis para el desarrollo del sistema georreferenciado para la

busqueda de datos, se empled también una base de datos para el almacenamiento de
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informacion y la relacion l6gica que los datos mantienen en el momento de que se realice

una consulta especifica sobre ellos.

De acuerdo con Barnolas, et al., (2011) en su investigacion aplicacion de una herramienta
SIG para el estudio de inundaciones en Catalufia, sefiala que uno de los puntos mas
importantes es asegurar la integridad en la base de datos, y estructurarla de acuerdo con

el problema planteado por resolver.

Es evidente entonces, destacar en este proyecto de investigacion, la garantia existente en
el modelo de la base de datos realizado para asegurar la integridad de la informacion, de
tal manera de que no pierdan su forma original creada. Por consiguiente, la estructura de
la base de datos partio del analisis del levantamiento de informacion realizado en la
PUCESE en donde se encontraba el problema de georeferenciacion de los datos a

resolver.

A través de los sistemas de informacion geografica segun Alvarado, (2016) mediante el
establecimiento de relacion de los datos del espacio geogréafico, la informacién puede ser

integrada, analizada e interpretada.

Es importante destacar que el sistema de informacion geografica presente desarrollado en
este proyecto de investigacion puede almacenar los datos, integrandolos en cada una de
las tablas de la base de datos, y para ser analizados e interpretados, los datos pueden
georeferenciarse justo en el lugar en donde se obtuvieron, de acuerdo con consultas que

aplican cierto criterio de blsqueda.
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CAPITULO5

CONCLUSIONES

La investigacion realizada mediante la norma 1SO-9126 determind como mejor eleccion
la herramienta de sistema de informacidn geografica a Google Map, para posteriormente

ser aplicada a la propuesta del desarrollo del sistema.

La aplicacion de una metodologia cualitativa permitié realizar el levantamiento de
informacion correspondiente a actividades y proyectos de la PUCESE para
posteriormente ser aplicada como requerimientos en la propuesta del desarrollo del

sistema de informacion geografica.

El sistema de informacion geografica se demostr6 como solucién inicial a los

requerimientos encontrados en el levantamiento de informacion realizado en la PUCESE.
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RECOMENDACIONES

Conocer las fichas de evaluacion con las que se calificaron las herramientas de
informacion geogréfica, la cual se encuentra en el Anexo 15, para determinar por qué

Google Map fue la mejor.

Ver los graficos de barras en el apartado de analisis para visualizar las calificaciones

aplicadas a cada una de las herramientas de informacion geogréafica.

Visualizar las entrevistas que se aplicaron como una técnica dentro de la metodologia

cualitativa para conocer los requerimientos para georeferenciar los datos.

En la demostracion del sistema de informacion geografica desarrollado en base a la
informacion levantada en la PUCESE, es importante identificar como la informacion

registrada de forma manual pudo automatizarse.
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6.3. ANEXOS

ANEXO 1. ENTREVISTA A LA DIRECTORA DE ESCUELA DE
ENFERMERIA.

Figura 14: Entrevista a escuela de enfermeria
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ANEXO 2. ENTREVISTA A LA ENCARGADA DE LAS HORAS DE
VINCULACION EN LA ESCUELA DE EDUCACION AMBIENTAL.

Figura 15: Entrevista a encargada de los proyectos de vinculacion de en la Escuela de Gestién
ambiental
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ANEXO 3. ENTREVISTA AL PERSONAL ENCARGADO DE
REGISTRAR LA INFORMACION DE LOS PROYECTOS Y
ACTIVIDADES DE LA PUCESE.

Preguntas correspondientes al levantamiento de informacién en la PUCESE.

-Como se realiza el levantamiento de informacion?

728 ;Como se almacena la informacion obtenida en los lugares en donde se hacen las
actividades o proyectos?

¢Como se realiza la blisqueda de informacién una vez ya esta almacenada?

¢Considera oportuno algiin mecanismo que permita mejorar el manejo de informacion?

51 ;Cudles son los beneficios que se recibirian si se permite representar de forma gréfica la
informacion obtenida?

Figura 16: Banco de preguntas usadas como instrumento para hacer el levantamiento de
informacion
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ANEXO 4. ENTREVISTA A 19 ESTUDIANTES DE GESTION
AMBIENTAL QUIENES HAN REALIZADO HORAS DE
VINCULACION.

¢Qué actividades se realizan cuando esta cumpliendo las horas de
vinculacion?
(19 responses
Siembra de plantas y limpieza de maleza.
Siembra de plantas y limpieza de maleza.

Clase de Educacion Ambiental a diferentes comunidades de la Provincia de Esmeraldas.
Limpieza de ecosistemas

Actividades relacionadas con mi carrera, por lo general se realizan en el area de Educacion Ambiental.

Se realizan actividades relativas a la ayuda y interaccien comunitaria. Ademas, es posible hacer actividades
relacionadas con el campo de estudio de la propia carrera.

recoger basura en la playa las palmas

Ayuda comunitaria

Trabajar con la comunidad.

Proyectos

recoger basura

Las que se estipula segdn la actividad

Recojer basura

Ayuda a las personas, capacitaciones, talleres, ete.
Integracion con las demas personas.

depende de |a tematica especifica del proyecto que realice

Investigaciones, muestreos, implementacian de sefialetica, promecién de ecoturisme, limpieza de un sector,
socializacion de proyectos ambientales, etc.

capacitaciones, talleres, y ayuda a las comunidad por parte de los estudiantes de manera que nos involucremos
y palmemos |a realidad de problemas que se presentan dia a dia

Limpieza de playas, talleres, casas abiertas, actos civicos relacionados a nuestra carrera, educacion ambiental

Muestreo

Figura 17: Entrevista a estudiantes de Gestiéon Ambiental
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¢Como localiza geograficamente el lugar que ha visitado? (19 respons

GPS

GPS

Litilizande un GPS dah!

Con google maps.

Aviso de la directora de escuela y compafieros
Lugar rural alejado de la ciudad
Mormal

Con el uso de Google Maps
google maps.

Google maps.

google maps

Por medio de la obzervacian

De varias maneras

Por las coordenadas; pero la verdad lo localizo si es al norte o sur de |a ciudad de Esmeraldas.

Guiandome con alguien gue ya conozca.

con referencias del lugar como calles o edificios de referncia

GPS.

por medie de coordenadas que se han tomado previamente, las cuales se ingresaran en el programa QGIS o
gvSlG les cuales permitirén visualizarlos de mejor manera y se lograra realizar mapas que permitan tener una

mejor ubicacion del lugar donde se a realizade la vinculacidn con la comunidad

San lorenzo

Figura 18: Entrevista a Estudiantes de Gestién Ambiental
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ANEXO 5. ENTREVISTA A 4 ESTUDIANTES DE ENFERMERIA LAS
CUALES HACEN VISITAS A LOS RESPECTIVOS LUGARES DE
ATENCION A PACIENTES.

¢ Qué enfermedades se diagnostican cuando se realizan las visitas a los pacientes
domiciliarios?

Hipertension deavetes enfermedades de transmision sexual desnutricién
Hipertencion, diabetes
Hipertensién arterial, hiperglisemias.

Depende el tipo de enfermedades antes estudiadas y los temas asignados para realizar las visitas domiciliarias

¢, Se diagnostican varias enfermedades o solo se esta encargado/a de diagnosticar una
sola en el domicilio que se visitd?

Si

Algunas depende de los sintomas

varias, depende de |las afecciones del paciente

Solo la enfermedad a diagnosticar

¢ Cuéndo se visita el domicilio/lugar, solo se diagnostica un solo paciente?

Mo

depende del contexto, si es una enfermedad de cardcter viral o bacteriana... se debera analizar a todo el grupo
familiar para descartar posibles complicaciones

Se visita solo al paciente con la patologia

¢ Como localiza geogréaficamente el domicilio/lugar que se visit4?

Mediante diagnésticos previos de encuestas
Con el mapa parlante o el croquis
a través de herramientas metodolégicas como mapas parlantes.

Por medio del lugar antes asignado por el docente de la materia

Figura 19: Entrevista a estudiantes de enfermeria
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ANEXO 6. RESPUESTAS DE LAS ENTREVISTAS.

Se uso el bando de preguntas del anexo 3 para realizar el levantamiento de informacion
de la primera, segunda y tercera entrevista.

ENTREVISTA 1

La escuela de enfermeria para realizar el levantamiento de informacion ha venido
utilizando un documento Ilamado ficha familiar, en el cual, se registra datos relacionados
con los miembros de la familia, las agrupaciones sociales a los que estos pertenecen, los
datos de la vivienda, las vias de comunicacion de acceso a la vivienda y el consumo
tratamiento y eliminacion de agua. Todo ello para diagnosticar la condicién social en que

se encuentran quienes habitan en los hogares de alguna comunidad. (Pregunta 1)

La informacion es almacenada en ocasiones en documentos de formato PDF o Word en
forma digital dentro de carpetas en la computadora, 0 se generan documentos impresos

para ser guardados en algun lugar de la oficina. (Pregunta 2).

Las busquedas de los datos se generan directamente con las herramientas que tienen los
visualizadores de documentos en Word o PDF, o se acude directamente al lugar en donde

el documento est4 almacenado de informa impresa. (Pregunta 3).

Si se considera oportuno mejorar el proceso de manejo de informacion correspondiente a

las actividades y proyectos que ejecuta en esta escuela. (Pregunta 4)

Los beneficios que se obtendrian al representar la informacién de forma gréafica serian,
mejorar la visualizacion de la informacion y la facilidad de analizar, interpretar, buscar y

localizar la misma. (Pregunta 5)
ENTREVISTA 2

Algunos estudiantes de la escuela de gestién ambiental utilizan un GPS para hacer el
levantamiento de coordenadas del lugar que se visita, y para mostrar esas coordenadas
utilizan un SIG como puede ser Argis o Qgis, y otros estudiantes hacen la

georeferenciacion por las caracteristicas fisicas del lugar. (Pregunta 1)
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La informacion se almacena en documentos en formato de Word o PDF, se registran en
carpetas los archivos digitales y en ocasiones se los imprime para que los datos sean
registrados de forma manual y posterior a ello se guarden en alguna parte de la oficina de

forma fisica. (Pregunta 2)

Para hacer la basqueda de los datos sobre los documentos, se utilizan las herramientas de
los visualizadores de PDF o Word o acudiendo de forma fisica en el lugar en donde el
documento se encuentra almacenado. (Pregunta 3)

Si se considera oportuno encontrar un mecanismo que permita mejorar el manejo de

informacion, para que el proceso de registro de la misma sea agil. (Pregunta 4)

Los beneficios que se obtendrian al representar la informacion de forma gréfica serian,
mejorar la visualizacion de la informacion y la facilidad de analizar, interpretar, buscar y

localizar la misma. (Pregunta 5)
ENTREVISTA 3

El departamento de vinculacion de la PUCESE usa un documento en donde se registran
las necesidades de la comunidad que se han visitado, en donde existe la opcion para que
todas las escuelas puedan participar, en este documento se describen datos acerca de la
descripcion del proyecto, el alcance que este tiene, los participantes involucrados en el

proyecto, entre otros datos. Lo cual se puede visualizar en el anexo 7 (Pregunta 1)

Los documentos se almacenan de forma digital en carpetas a nivel local, por tanto,
también se hace provecho de la nube de Google Drive almacenarlos alli y posterior ello,

poder compartirlos de forma remota. (Pregunta 2)

Para hacer la busqueda de los datos sobre los documentos, se utilizan las herramientas de
los visualizadores de PDF o Word o acudiendo a los archivos que se encuentran

almacenados de forma digital o remota. (Pregunta 3)

Si se considera oportuno encontrar un mecanismo que permita mejorar el manejo de
informacion, de tal manera que la informacion puede ser almacenada justo en el lugar en

donde se ejecuto el proyecto. (Pregunta 4)

73



Los beneficios que se obtendrian al representar la informacién de forma gréfica serian,
mejorar la visualizacion de la informacion y la facilidad de analizar, interpretar, buscar y

localizar la misma. (Pregunta 5)

ENTREVISTA 4

Fue importante entrevistar a los estudiantes de enfermeria para conocer como ellos
localizan el lugar que visitan y que tipo de diagndstico realizan. Para la recoleccion de
esta informacion se aplicaron las preguntas del anexo 5.

Para conocer las enfermedades que ellos diagnostican a los miembros de la familia se
determind que son aquellas relacionadas con la desnutricion, hipertension arterial,

diabetes, hiperglicemias, entre otras. (Pregunta 1)

Se determind que no tan solo diagnostican una enfermedad por paciente sino varias

dependiendo de los sistemas que estos padezcan. (Pregunta 2)

En el momento que se hacen las respectivas visitas al hogar, se determiné que tan solo no

se atiende a un solo paciente sino a todos los miembros de la familia. (Pregunta 3)

La informacion se localiza geograficamente mediante un mapa parlante que se encuentra

en el anexo 6 0 mediante la realizacion de un croquis. (Pregunta 4)
ENTREVISTAS

Finalmente se aplicaron un banco de preguntas sencillas, las mismas que se encuentra en
el anexo 4, aplicadas a los estudiantes de gestion ambiental para determinar la descripcion
de las actividades que realiza y como se localizo el lugar que visitaron para ejecutar sus

actividades o proyectos.

Las actividades que realizaron estan compuestas por la siembra de plantas, limpieza de la

maleza, hacer limpieza de la playa entre otras. (Pregunta 1)
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Para localizar el lugar en donde ejecutaron las actividades o proyectos hacen uso de un
GPS, mediante una referencia que quede cerca del lugar que visitaron, o con el uso de

Google Maps. (Pregunta 2)
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ANEXO 7. MAPA PARLANTE.

Figura 20: Mapa Parlante
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ANEXO 8. FICHA FAMILIAR.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE ESMERALDAS
ESCUELA DE ENFERMERIA

FICHA FAMILIAR

1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA FAMILIA:

Fecha de visita: ...ommmmmemmn, 08 Manzana: ... #de casa: ... Direccion domiciliaria:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE ESMERALDAS
ESCUELA DE ENFERMERIA

- Deportivas
- Comerciales
- Politicas

- Culturales

- Otras:

. AGRUPACIONES A LAS QUE PERTENECEN (indigue el nombre de |a agrupacion, desde cuiando pertenece a ella y qué persona)

4, DATOS DE LA VIVIENDA, SANEAMIENTO AMBIENTAL Y VIAS DE COMUNICACION

Tipo de vivienda Pertenencia Estado de |a vivienda 'mc;:r;'::?lbh Saneamiento ambiental Vias de comunicacién
Mixta [1 | Propia 1! Bueno [ Gas ] Servicios bdsicos con  que | Radio [
cuenta:
Hormigén [ ] | Arrendada [ | | Regular [ Querosene [ | | Agua Potable Periddicos
Cafia [] [ prestada [ ] | malo ] Carbén Luz eléctrica Internet
Madera ] Lefa Alcantarillado Television
Otro Otra # de cuartos [ ] Electricidad Eliminacidn de basura/desechos: | Teléfonos en casa ||
BASUFA: s | T21EfOND celular ||
Desechos organicos:
5. CONSUMO, TRATAMIENTO Y ELIMINACION DEL AGUA
C de agua Tratamiento del agua | Eliminacidn del agua Familiograma
Potable Clora Alcantarilla
Rio Hierve Calle
Tanguero Mo latrata | | Tiraenelrio | |
Filtra QOtro ||
Lugar de abastecimiento de alimentos: 4 de comidas diarias ..
- Mercado Tipo de comidas:
Supermercado :l i
= Tiendas l:l

2 | Escuela de Enfermeria PUCESE

Figura 21: Documento ficha familiar
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ANEXO 9. REGISTRO DE IDENTIFICACION DE LAS NECESIDAES
DE LA COMUNIDAD.

Pantificia Universidad
Catolica del Ecuador

Bede Esmaraldas
Virxulacion con 1a Colactividad

REGISTRO DE IDENTIFICACION DE LAS NECESIDADES DE LA COMUNIDAD

NOMBRE DEL INVESTIGACION - VINCULACION
PROGRAMA:

Evaluacién del impacto de la pesca artesanal del camar6n pomada (Protrachypene precipua
NOMBRE DEL PROYECTO: | e fa costa norte de Esmeraldas )

INSTITUCIONES ALIADAS: | FEDARPROBIN

LUGAR DE ACCION San Vicente de Camarones & Parroquia Valdez, Limones
ESCUSLA/S QUE Gestion Ambiental
PARTICIPAN:
Alcance/ Tipo de evento:

ALCANCE TIPO DE EVENTO
Nacloml | Internacional | Provincial | Cantonal | Parroquisl | lustitucional | Cleatifico | Académico | Caltural
FEV R} 3) (4) 5 e () @)

X X

Area de conocimiento: 05 Ciencias Fisicas, Ciencias Naturales, Matemdticas y Estadisticas
Sub-drea de conocimiento: 052 Medio Ambiente
Sub-drea especifica de conocimiento: 0521 Ciencias Ambientales

Provinca Cantdn Parroquls Marrio Comunidad | lastitucide | Fecha de inkio | Fecha de Ninalizacié
Exmeraldas | Eloy Alfaro Limones PUCESE | 10, 17| 10/07 /2017

Weh de Gestidn

Ambiental
Aron a ser rellonada por;. DEPARTAMENTO VINCULACION CON LA SOCIEDAD o
RESOLUCION: > .
747 APROBADA:
L lpt‘/“‘"l Sl
(O i B Depactamento ; NO
Vinculacion con
l.l Colectividad
Die: Calle Espejo y wwbida a Santa Cruz a
Telf: (393) 2721 983 - 2721 595 ext: 180
..
Www.puCeie adi.ec
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Pantificia Universidad
Catolica del Ecuador

Seds Esmaeraldas

Vinculacion conla Colectvidad

LISTA DE PARTICIPANTES: (En este listado deberd incluir a estudiantes y docentes).

APELLIDOS NOMBRES # DE CEDULA # DE Nivel ESCUELA
MATRICULA
Velazco Vargas Jorge Luis 1756764732 Docente . Gastiin
I e t— Ambiental
Gestidn
Castro Nazareno Carlos Paul 0850093816 10222 Tmo Ami "
Nathaly Gestién
Chivez Rodriguez Franchesks 0803602044 7974 Sno Ami
Gestidn
Chinga Caicedo Brian Alfonso 803753123 8588 9no Ami '
Gestion
al Farias Intriago Raixa Annabella 804367696 8847 9no Amt .
Gestién
Garzdn Cirdenas Ana Camila 1724810237 10777 Tmo At .
Gestién
Montafio Quintero Jair Abdel 0850274168 9693 7mo At '
Gestidn
Prado Bone Yilio Alberto 0803805613 10054 Tmo Amblental
Gestién
Valladares Hidrobo Marlon Andrés 0802257741 10052 Tmo Ambi "
Gestidn
Saud Viterl Jean Carlo 0921196218 9444 7mo Ambi "
Gestién
Zambrano Mendoza Mario Alberto 0803716885 9441 9no Amt "
-— o t"y -
/‘f-? T o
- -
Dir: Calle Espejo y subida & Santa Crie )
Teit: (559) 2721 983 - 2721 595 ext: 180 @
Esmeraddas-Couadar
Www.Ducese edu.ec

Figura 22: Documento registro de identificacion de las necesidades de la comunidad
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ANEXO 10. FICHA FAMILIAR

Fcha de Finalizacién

=: Numero de Manzana == Numere de casa

=: Direccion demi

== Latitud == Longitud

Anchayacu

¢
— San Francisco ‘
de Onzole

+
Chumunde

T

Datos del mapa ©2017 Google | Candiciones del servicio | Informar un error en el mapa

Miembros de la familia

Antecedentes Patologicos

Cuando se enferman acuden a:

Seleccione la opcion..

== Tipo de Cirugia =: Responsable de la Cirugia

== Nombre del Paciente ==Enfermedad que padece el paciente =:Tratamienm Medico

B Tratamiento Medico Fcha de Finalizacion

Agrupaciones a las que pertenece

[0

0



Datos de la vivienda

Tipo de Vivienda: Pertenencia de la vivienda: Estado de Vivienda:
Seleccione la opcion.. Seleccione la opcion. Seleccione la opcion..
Numero de Cuartos: Principal Conbustible para cocinar:

Seleccione la opcion.. Seleccione la opcion.

Saneamiento ambiental

o AGUA POTABLE [ LUZ ELECTRICA [ ALCANTARILLADO

=:Eliminat:icm de basuras/desechos ==Desechos Organicos

Vias de comunicacion

o RADIO o PERIODICOS o INTERNET @ TELEVISION

TELEFONO EN CASA TELEFONO CELULAR

‘Consumo de agua

[ POTABLE ) ) @  TanauErRo

Tratamiento del agua

@ com [ HIERVE ) NO LA TRATA [} FILTRA

Eliminacion del agua

@ AcaNTARILA @ cruEe @ TRAENELRIO @ oo

Lugar de abastecimientos de alimentos

AS

Numeros de comidas diarias:

Seleccione la opcion.. =:T|po de comidas

CREATE

Figura 23: Documento Automatizado Ficha Familiar
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ANEXO 11. REGISTRO DE IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE
LA COMUNIDAD

Necesidades del proyecto

== Nombre del Programa =: Nombre del Proyecto

== Instituciones Aliadas =: Lugar de Accion

Escuelas que participan

Ingenieria en sistemas y Computacion . ‘Comercio Exterior

. Administracion de Empresas.

Periodo
Seleccione la opcion..

20172018

Tipo de Evento

Alcance Tipo de evento

Seleccione la opcion.. Seleccione la opcion..

Area de conocimiento

=: Area de Conocimiento =: Sub Area de conocimiento == Sub Area Especifica de Conccimiento

Lugar

=: Provincia =: Canton =: Parroquia =: Barrio =: Comunidad =: Institucion

Plazo de Ejecucion

Fcha de Inicio Fcha de Finalizacién

Grupos de Atencion Necesidad
Seleccione la opcion.. Seleccione la opcion..

Responsables

n Nombre del Responsable “ Apellide del Responsable == Cargo del Responsable

Area a ser rellenada

Estado

1 Area a ser rellenada por 1 Resolucion Seleccione la opcion




Coordenadas

== Latitud n Longitud

ra
La

Mapa Satélite

it
s e ot LN
i

Anchayacu

San Francisco m

de Onzole

+
Chumunde t
" ont

Datos del mapa &2017 Google | Condicianes del servicio | Informar un error en &l mapa

Integrantes Estudiantes o Docentes

° ESTUDIANTES DOCENTES

CREATE

Figura 24: Ingreso de informacién en el Documento Automatizado Registro Identificacion de las

Necesidades de la comunidad

ANEXO 12. BUSQUEDA DE DATOS DE LA FICHA FAMILIAR

Busqueda de datos

Periodo Nombre de la Enfermedad
2017-2018-2 EPILEPSIA

S

Figura 25: Representacion grafica de la basqueda de datos en la ficha familiar
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ANEXO 13. BUSQUEDA DE DATOS DE LOS PROYECTOS DE
VINCULACION.

Blsqueda de datos

Periodo Nombre del Proyecto

2021-2022 WORLD MONTE

BUSCAR DE ACUERDO

Figura 26: Muestra de la busqueda de datos de los proyectos de vinculacion
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ANEXO 14. FICHA TECNICA DE LA VALIDACION DE DATOS

OBJETIVO:

Identificar como los estudiantes de gestion ambiental obtuvieron las coordenadas geogréaficas

del lugar que visitan.

POBLACION:

Estudiantes de la escuela de gestion ambiental.

INTRUMENTOS:
Entrevista
CRITERIOS A EVALUAR

ITEM | Claridad | Coherencia | Inducciéna | Lenguaje | Midelo | OBSERVACIONES

enala Interna la respuesta | adecuado | que

redaccié con el pretende

n nivel del

informant
e
No. S|N S N S N|S|N|S|N
1 ¥ P
2. 4 v v | v #
ASPECTOS GENERALES SI | NO | OBSERVACIONES
El documento contiene instrucciones claras y precisas para v
resolver el cuestionario
Los items permiten el logro de objetivo de la investigacion /
Los items estan distribuidos de forma légica y secuencial /
El niimero de items es suficiente para recoger la informacién. En | /
caso de ser negativa su respuesta, sugerir los items a afiadir.
VALIDEZ
APLICABLE l /| NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO LAS
OBSERVACIONES
Validado por: V_\n% “asonoe Yalimo Kpso00
ClL A
Firma: % -

Fecha:

Figura 27: Ficha de validacion del banco de preguntas (Entrevista) del anexo 4 a los estudiantes

de gestion ambiental
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OBJETIVO:

Identificar como se almacena, busca y se representa graficamente la informacién obtenida

de las actividades y proyectos de la PUCESE.
POBLACION:

Estudiantes de la escuela de enfermeria

INSTRUMENTOS:
Entrevista
CRITERIOS A EVALUAR
ITEM | Claridad | Coherencia Induccién | Lenguaje Mide lo OBSERVACIONES
enala Interna ala adecuado que
redaccié respuesta | con el nivel | pretende
n del
informante
No. S| N S N S [N| S N|[S|N
1 ‘ 4 P ' & 4
2 Z z
3 4 /, / /
4 o / il
ASPECTOS GENERALES SI | NO | OBSERVACIONES
El documento contiene instrucciones claras y precisas para 7
resolver el cuestionario
Los items permiten el logro de objetivo de la investigacién /
Los items estdn distribuidos de forma légica y secuencial /
El nimero de items es suficiente para recoger la informacién. En
caso de ser negativa su respuesta, sugerir los items a afiadir.
VALIDEZ
APLICABLE |/ NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO LAS
OBSERVACIONES =
Validado por: LT~ TUAD ChSleren <
CL
Firma:
Fecha:

e

Figura 28: Ficha de validacion del banco de preguntas (anexo 5) realizadas a los estudiantes de

enfermeria
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OBJETIVO:

Identificar los documentos que se utilizaron para registrar la informacion correspondiente

a las actividades o proyectos ejecutados en varios lugares de la region.

POBLACION:

Directora de escuela de la escuela de Enfermeria, técnico encargada de los proyectos de
vinculacion de gestién ambiental y el departamento de vinculacién de la PUCESE.

INSTRUMENTOS:
Entrevistas
CRITERIOS A EVALUAR
ITEM | Claridad Coherencia Induccién | Lenguaje Mide lo OBSERVACIONES
enala Interna ala adecuado que
redaccion respuesta | con el nivel | pretende
del
informante
No. S| N S N S N| S N |[S| N
== / /[ ¢ /
2.
/ / A Fs v
3
/ / /|7 /
4.
v / o | v /
S: / / o o J/
ASPECTOS GENERALES SI | NO | OBSERVACIONES
El documento contiene instrucciones claras y precisas para A
resolver el cuestionario
Los items permiten el logro de objetivo de la investigacion /
Los items estan distribuidos de forma l6gica y secuencial o
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. En /
caso de ser negativa su respuesta, sugerir los items a afiadir.
P VALIDEZ
APLICABLE l NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO LAS
OBSERVACIONES
Validado por: | dosd LviS Cpruegal
GL
Firma: @%/
Fecha

Figura 29: Ficha de validacion de las entrevistas realizadas, a la directora de escuela de
enfermeria, técnica encargada de los proyectos de vinculacién de gestion ambiental, y al
departamento de vinculacion con la sociedad de la PUCESE.
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ANEXO 15. EVALUACION DE HERRAMIENTAS SIG

Tabla 3: Evaluacion de ARCGIS

ARCGIS

Atributos Sub-atributos Peso Calificacion Total Ideal Max-
total
Funcionalidad 10
Adecuacion 5 10 50 10 50
Exactitud 5 10 50 10 50
Interoperabilidad 5 10 50 10 50
Seguridad 5 10 50 10 50
Confiabilidad 8.67
Madurez 5 8 40 10 50
Tolerancia a 5 10 50 10 50
fallos
Capacidad de 5 8 40 10 50
recuperacion
Usabilidad 8.25
Capacidad de ser ' 5 8 40 10 50
entendido
Capacidad de ser 5 8 40 10 50
aprendido
Capacidad de ser ' 5 10 50 10 50
operado
Capacidad de 5 7 35 10 50
atraccion
Eficiencia 10
Comportamiento 5 10 50 10 50
en el tiempo
Utilizacion de 5 10 50 10 50
recursos
Mantenibilidad 8.5
Capacidad de ser | 5 8 40 10 50
analizado
Facilidad de 5 8 40 10 50
cambio
Estabilidad 5 10 50 10 50
Capacidad de ser 5 8 40 10 50
probado
Portabilidad 9.25
Capacidad de 5 10 50 10 50
adaptacion
Capacidad de 5 9 45 10 50
instalacion
Coexistencia 5 10 50 10 50
Capacidad de ser ' 5 8 40 10 50
reemplazado
950 1050
Porcentaje 100% 90.48
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Tabla 4: Evaluacion de GRASS GIS

Atributos Sub-atributos Peso Calificacion = Total Ideal Max-
total
Funcionalidad 9.25
Adecuacion 5 10 50 10 50
Exactitud 5 10 50 10 50
Interoperabilidad 5 7 35 10 50
Seguridad 5 10 50 10 50
Confiabilidad 7.33
Madurez 5 7 35 10 50
Tolerancia a 5 8 40 10 50
fallos
Capacidad de 5 7 35 10 50
recuperacion
Usabilidad 8
Capacidad de ser | 5 8 40 10 50
entendido
Capacidad de ser 5 8 40 10 50
aprendido
Capacidad de ser ' 5 9 45 10 50
operado
Capacidad de 5 7 35 10 50
atraccioén
Eficiencia 8.5
Comportamiento 5 10 50 10 50
en el tiempo
Utilizacion de 5 7 35 10 50
recursos
Mantenibilidad 8.25
Capacidad de ser | 5 8 40 10 50
analizado
Facilidad de 5 8 40 10 50
cambio
Estabilidad 5 9 45 10 50
Capacidad de ser 5 8 40 10 50
probado
Portabilidad 8.25
Capacidad de 5 8 40 10 50
adaptacion
Capacidad de 5 8 40 10 50
instalacion
Coexistencia 5 9 45 10 50
Capacidad de ser ' 5 8 40 10 50
reemplazado
870 1050
Porcentaje 100% 82.86
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Tabla 5; Evaluacion de GVSIG

Atributos Sub-atributos Peso Calificacion = Total Ideal Max-
total
Funcionalidad 9.5
Adecuacion 5 10 50 10 50
Exactitud 5 10 50 10 50
Interoperabilidad 5 10 50 10 50
Seguridad 5 8 40 10 50
Confiabilidad 7.67
Madurez 5 8 40 10 50
Tolerancia a 5 8 40 10 50
fallos
Capacidad de 5 7 35 10 50
recuperacion
Usabilidad 8.5
Capacidad de ser | 5 9 45 10 50
entendido
Utilizacion de 5 9 45 10 50
recursos
Capacidad de ser ' 5 9 45 10 50
operado
Capacidad de 5 7 35 10 50
atraccioén
Eficiencia 9
Comportamiento 5 10 50 10 50
en el tiempo
Utilizacion de 5 8 40 10 50
recursos
Mantenibilidad 8.25
Capacidad de ser | 5 8 40 10 50
analizado
Facilidad de 5 8 40 10 50
cambio
Estabilidad 5 9 45 10 50
Capacidad de ser 5 8 40 10 50
probado
Portabilidad 9.25
Capacidad de 5 9 45 10 50
adaptacion
Capacidad de 5 10 50 10 50
instalacion
Coexistencia 5 10 50 10 50
Capacidad de ser ' 5 8 40 10 50
reemplazado
915 1050
Porcentaje 100% 87.14
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Tabla 6: Evaluacion de OPENJUMP

OPENJUMP |

Atributos Sub-atributos Peso Calificacion = Total Ideal Max-
total
Funcionalidad 9
Adecuacion 5 10 50 10 50
Exactitud 5 10 50 10 50
Interoperabilidad 5 7 35 10 50
Seguridad 5 9 45 10 50
Confiabilidad 7.67
Madurez 5 8 40 10 50
Tolerancia a 5 8 40 10 50
fallos
Capacidad de 5 7 35 10 50
recuperacion
Usabilidad 8.00
Capacidad de ser | 5 8 40 10 50
entendido
Capacidad de ser 5 9 45 10 50
aprendido
Capacidad de ser 5 7 35 10 50
operado
Capacidad de 5 8 40 10 50
atraccion
Eficiencia 7.50
Comportamiento 5 7 35 10 50
en el tiempo
Utilizacion de 5 8 40 10 50
recursos
Mantenibilidad 8.50
Capacidad de ser ' 5 9 45 10 50
analizado
Facilidad de 5 9 45 10 50
cambio
Estabilidad 5 9 45 10 50
Capacidad de ser 5 7 85 10 50
probado
Portabilidad 7.75
Capacidad de 5 7 35 10 50
adaptacion
Capacidad de 5 7 35 10 50
instalacion
Coexistencia 5 8 40 10 50
Capacidad de ser | 5 9 45 10 50
reemplazado
855 1050
Porcentaje 100% 81.43
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Tabla 7: Evaluacion de QGIS

Atributos Sub-atributos Peso Calificacion = Total Ideal Max-
total
Funcionalidad 10.00
Adecuacion 5 10 50 10 50
Exactitud 5 10 50 10 50
Interoperabilidad 5 10 50 10 50
Seguridad 5 10 50 10 50
Confiabilidad 8.67
Madurez 5 10 50 10 50
Tolerancia a 5 8 40 10 50
fallos
Capacidad de 5 8 40 10 50
recuperacion
Usabilidad 8.75
Capacidad de ser | 5 8 40 10 50
entendido
Capacidad de ser 5 9 45 10 50
aprendido
Capacidad de ser ' 5 10 50 10 50
operado
Capacidad de 5 8 40 10 50
atraccioén
Eficiencia 9.50
Comportamiento 5 10 50 10 50
en el tiempo
Utilizacion de 5 9 45 10 50
recursos
Mantenibilidad 8.75
Capacidad de ser | 5 9 45 10 50
analizado
Facilidad de 5 8 40 10 50
cambio
Estabilidad 5 10 50 10 50
Capacidad de ser 5 8 40 10 50
probado
Portabilidad 9.50
Capacidad de 5 10 50 10 50
adaptacion
Capacidad de 5 10 50 10 50
instalacion
Coexistencia 5 10 50 10 50
Capacidad de ser ' 5 8 40 10 50
reemplazado
965 1050
Porcentaje 100% 91.90
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Tabla 8: Evaluacion del API de Google Maps

INTERFAZ DE PROGRAMACION DE APLICACIONES (AP1) DE GOOGLE MAPS |

Atributos Sub-atributos Peso Calificacion = Total Ideal Max-
total
Funcionalidad 10.00
Adecuacion 5 10 50 10 50
Exactitud 5 10 50 10 50
Interoperabilidad 5 10 50 10 50
Seguridad 5 10 50 10 50
Confiabilidad 10.00
Madurez 5 10 50 10 50
Tolerancia a 5 10 50 10 50
fallos
Capacidad de 5 10 50 10 50
recuperacion
Usabilidad 10.00
Capacidad de ser | 5 10 50 10 50
entendido
Capacidad de ser 5 10 50 10 50
aprendido
Capacidad de ser ' 5 10 50 10 50
operado
Capacidad de 5 10 50 10 50
atraccioén
Eficiencia 10.00
Comportamiento 5 10 50 10 50
en el tiempo
Utilizacion de 5 10 50 10 50
recursos
Mantenibilidad 9.50
Capacidad de ser | 5 10 50 10 50
analizado
Facilidad de 5 10 50 10 50
cambio
Estabilidad 5 8 40 10 50
Capacidad de ser 5 10 50 10 50
probado
Portabilidad 10.00
Capacidad de 5 10 50 10 50
adaptacion
Capacidad de 5 10 50 10 50
instalacion
Coexistencia 5 10 50 10 50
Capacidad de ser ' 5 10 50 10 50
reemplazado
1040 1050
Porcentaje 100% 99.05
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ANEXO 16. DICCIONARIO DE DATOS

Tabla 9: Ficha familiar.

Nombre: FICHA_FAMILIAR
Descripcion: La tabla que identifica la Autor Creacion: Freddy 1/15

ficha que se esta registrando. Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos longitud Descripcion  null
ID FICHA_FAMILIAR int Clave not null
primaria
FECHA_REGISTRO date Fecha de not null
creacion de la
Ficha
familiar

Tabla 10: Tipo de Consumo del Agua

Nombre: CONSUMO_AGUA
Descripcion: La tabla consumo se asocia a Autor Creacion: Freddy 2/15

la tabla ficha familiar. Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos longitud Descripcion  null
ID_CONSUMO Int Clave not null
primaria
ID_FICHA FAMILIAR Int Foranea de la not null
tabla  ficha
familiar
TIPO_CONSUMO Char 50 Descripcion  null
del tipo de
consumo

Tabla 11:Eliminacién de Agua

Nombre: ELIMINACION_AGUA
Descripcion: La tabla eliminacion agua Autor Creacion: Freddy Loor 3/15
se asocia a la tabla ficha familiar

Nombre del Campo Tipo de longitud  Descripcion null
Datos
ID_ELIMINACION int Clave primaria not null
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ID_FICHA FAMILIAR int Fordnea de la notnull

tabla ficha

familiar
TIPO_ELIMINACION char 50 Descripcion  del null

tipo de

desabastecimiento

del agua.

Tabla 12:Lugar De Abastecimiento De Agua.

Nombre: LUGAR_ABASTESIMIENTO
Descripcion: Esta tabla se encuentra Autor Creacion: Freddy 4/15

asociada a la ficha familiar Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos longitud Descripcion  null
ID LUGAR int Clave not null
primaria
ID_ FICHA FAMILIAR int Foranea de la not null
tabla  ficha
familiar
TIPO_LUGAR char 255 Descripcion  null
del tipo de
lugar  para
conseguir
alimentos

Tabla 13:: Tratamiento de Agua

Nombre: TRATAMIENTO_AGUA
Descripcion: Esta tabla se encuentra asociada a Autor Creacion: Freddy 5/15

la ficha familiar Loor
Nombre del Campo Tipo de longitud Descripcion null
Datos

ID_TARTAMIENTO_AGUA int Clave not
primaria null

ID FICHA FAMILIAR int Foranea de not
la tabla ficha null
familiar
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TIPO_TRATAMIENTO char 50 Descripcién  null
de como se
trata el agua

Tabla 14: Identificacion correspondiente de la direccion domiciliaria de la familia

Nombre: IDENTIFICACION_FAMILIA
Descripcion: Esta tabla se encuentra asociada Autor Creacién: Freddy 6/15
a la ficha familiar Loor
Nombre del Campo Tipo de longitud  Descripcién null
Datos
ID_FAMILIA int Clave not
primaria null
ID_FICHA_FAMILIAR int Fordneadela not
tabla  ficha null
familiar
FECHA_VISITA char 255 Descripcion  null
del tipo de
lugar para
conseguir
alimentos
NUMERO_MANZANA int Numero de
manzana del
sector
NUMERO_CASA int Numero de
casa del
sector
DIRECCION_DOMICILIARIA char 255 Direccion
domiciliaria
LATITUD char 255 La ubicacion
del lugar en
nimeros
puntos y
signos
LONGITUD char 255 La ubicacion
del lugar en
ndmeros
puntos y
signos



Tabla 15: Miembro de la familia

Nombre: MIEMBROS_FAMILIA
Descripcion: Esta tabla se encuentra asociada a la ficha Autor  Creacion: 7/15
familiar Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos longit Descripcié  null
ud n
ID_MIEMBROS_FAMILIA int Clave not
primaria  null
ID_ FICHA FAMILIAR int Fordnea  not
de la null
tabla
ficha
familiar
APELLIDOS MIEMBROS FAMILI char 255 Apellido  null
A S del
miembro
de la
familia
NOMBRES_MIEMBROS_FAMILIA char 255 Nombre  null
del
miembro
de la
familia
SEXO_MIEMBROS_FAMILIA char 20 Sexo de null
miembro
de la
familia
EDAD_MIEMBROS FAMILIA int Edad del null
miembro
de la
familia
ESTADO_CIVIL_MIEMBROS_FA  char 60 Estado null
MILIA civil del
miembro
de la
familia
GRADO_ESCOLARIDAD_MIEMB  char 60 Grado de null
ROS _FAMILIA escolarid
ad  del
miembro

97



de la
familia
DISCAPACIDAD MIEMBROS FA char 60 Discapac
MILIA idad del
miembro
de la
familia
TIPO_DISCAPACIDAD _MIEMBR  char 60 Tipo de
OS _FAMILIA discapaci
dad del
miembro
de la
familia
OCUPACION_ACTUAL_MIEMBR  char 60 Ocupacié
OS_FAMILIA n actual
del
miembro
de la
familia

Tabla 16: Embarazada del Miembro de la familia

Nombre: EMBARAZADA_FAMILIA

Descripcion: Esta tabla se encuentra asociada a los Autor Creacion:

miembros de la familia Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo  de longitu Descripcio

Datos d n

ID_EMBARAZADA_FAMILIA int Clave
primaria

ID_MIEMBROS_FAMILIA int Forénea de
la tabla
miembros
de familia

NUMERO_EMBAZARADA_FAMILIA int Numero de
embarazada
s en todo el
miembro
familiar

MESES_EMBARAZADA_MIEMBROS_ int Meses de la

FAMILIA embarazada

null

null

null

8/1
null
not
null

not
null

null

null
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CONTROL_MEDICO_EMBARAZADA

_FAMILIA

OBSERVACIONES_EMBARAZADA_F

AMILIA

char

char

Tabla 17: Antecedentes Patoldgicos.

60

255

Nombre: ANTECEDENTES_PATOLOGICOS

Descripcion: Esta tabla se encuentra asociada a los Autor
Freddy Loor

miembros de la familia
Nombre del Campo

ID_ANTECEDENTES_PATOLOGICOS

ID_FICHA_FAMILIAR

LUGAR_ANTECEDENTES_PATOLOG

ICOS

TIPO_CIRUGIA_ANTECEDENTES_PA
TOLOGICOS

RESPONSABLE_CIRUGIA_ANTECED
ENTES_PATOLOGICOS

Tipo  de
Datos
int

int

char

char

char

longitu
d

255

255

255

en todo el
miembro de
la familia
Atencion
medica de
la  mujer
embarazada
Observacio
n de la
mujer

embarazada

Creacion:

Descripcio
n

Clave
primaria
Foranea de
la tabla
ficha
miembro
familia
Lugar en
donde se
cusita la
enfermedad
Tipo de
cirugias
realizadas
Nombre del
responsable
de la
cirugia

null

null

9/1

null

not
null
not
null

null

null

null
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NOMBRE_PACIENTE_ANTECEDENT  char 255 Nombre de
ES_PATOLOGICOS los
pacientes
ENFERMEDAD PADECE_ANTECEDE char 255 Enfermeda
NTES_PATOLOGICOS des
TARTAMIENTO _MEDICO_ANTECED  char 255 Tratamient
ENTES_PATOLOGICOS 0
patolégico
FECHA INICIO_TRATAMIENTO_AN date Fecha del
TECEDENTES_PATOLOGICOS tratameinto
NOMBRE_FECHA_TRATAMIENTO char 255 Nombre de
la fecha del

tratamiento

Tabla 18: Datos de la Vivienda

Nombre: DATOS_VIVIENDA

Descripcion: Esta tabla se encuentra asociada a los Autor Creacion:
antecedentes patologicos Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo  de longitu Descripcio
Datos d n
ID_DATOS_VIVIENDA int Clave
primaria
ID_ANTECEDENTES_PATOLOGICOS int Forénea de
la tabla
antecedente
S
patologicos
TIPO_DATOS_VIVIENDA char 255 Tipos de
dato de la
vivienda
PERTENENCIA DATOS VIVIENDA char 255 Pertenencia
de los datos
de la
vivienda
ESTADO_DATOS_VIVIENDA char 60 Estado de la
vivienda
COMBUSTIBLE_COCINA_DATOS VI  char 100 Combustibl
VIENDA e de la
vivienda

null

null

null

null

null

10/
15
null
not
null

not
null

null

null

null

null
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Tabla 19: Saneamiento Ambiental Vivienda

Nombre: SANAMIENTO_AMBIENTAL_VIVIENDA

Descripcién: Esta tabla se encuentra asociada a la tabla Autor Creacion:

datos vivienda Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo  de longitu Descripcio

Datos d n

ID_SANEAMIENTO int Clave
primaria

ID DATOS_VIVIENDA int Foranea de
la tabla
datos
vivienda

ELIMINACION_BASURA_SANEAMIE char 255 Descripcio

NTO n de la
eliminacion
de la basura

DESECHOS_ORGANICOS char 255 Descripcid
n de los
desechos
organicos

Tabla 20: Tipo Saneamiento
Nombre: TIPO_SANAMIENTO

Descripcién: Esta tabla se encuentra asociada a la tabla Autor Creacion:

datos vivienda Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo  de longitu Descripcio

Datos d n

ID_TIPO_SANEAMIENTO int Clave
primaria

ID_SANEAMIENTO int Foranea de
la tabla
datos
vivienda

TIPO_SERVICIO_SANEAMIENTO char 255 Descripcid
n del tipo de
servicios
basicos

11/
15
null

not
null
not
null

null

null

12/
15
null

not
null
not
null

null
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Tabla 21: Agrupacion a la que pertenece el miembro de la familia

Nombre: AGRUPACION_PERTENECE

Descripcién: Esta tabla se encuentra asociada a la tabla Autor Creacion:
datos vivienda Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo  de longitu Descripcid
Datos d n

ID_AGRUPACION_PERTENECE int Clave
primaria

ID_ FICHA FAMILIAR int Foranea de
la tabla
datos
vivienda

TIPO_AGRUPACION_PERTENECE char 255 Descripcid
n al grupo
social al
que
pertenezca

NOMBRE_AGRUPACION_PERTENEC chard 255 Nombre del

E Grupo
Social  al
que
pertenezca

FECHA_REGISTRO_AGRUPACION_P date Fecha de el

ERTENECE registro de
la
agrupacion
a la que
pertenezca

13/
15

null

not

null

not
null

null

null

null
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Tabla 22: Vias de Comunicacion

Nombre: VIAS_COMUNICACION

Descripcién: Esta tabla se encuentra asociada a la tabla Autor Creacion: 14/
datos vivienda Freddy Loor 15
Nombre del Campo Tipo  de longitu Descripcio null
Datos d n

ID_VIAS_COMUNICACION int Clave not

primaria null
ID_ DATOS_VIVIENDA int Foranea de not

la tabla null

datos

vivienda
TIPO_VIAS char 255 Descripcié  null

n del tipo de

vias de

acceso al

lugar
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Tabla 23: Comidas

Nombre: COMIDAS

Descripcién: Esta tabla se encuentra asociada a la tabla Autor Creacion:

saneamiento ambiental vivienda Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo  de longitu Descripcio

Datos d n

ID_COMIDAS int Clave
primaria

ID_ SANEAMIENTO int Foranea de
la tabla
saneamient
0

NUMERO_COMIDAS int Numero de
comidas
diarias del
hogar

TIPO_COMIDAS char 255 Tipo de
comidas del
hogar

15/
15
null

not
null
not
null

null

El diccionario de datos correspondiente a la ficha familiar ha sido anteriormente
descripto, por tanto, ahora se describe el diccionario de datos correspondiente al formato

del proyecto de vinculacion.

Tabla 24: Necesidad del proyecto

Nombre: NECESIDADES PROYECTO
Descripcion: Esta tabla identifica la creacion Autor Creacién: Freddy 1/14

del proyecto que se esta ingresando Loor
Nombre del Campo Tipo de longitud  Descripcion null
Datos
ID_NECESIDAD _PROYECTO int Clave not
primaria null
NOMBRE_PROGRAMA char Descripcion  not

del nombre null
del programa
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INSTITUCIONES_ALIADAS text Instituciones  null

aliadas

LUGAR_ACCION text Lugar en null

accion

ESCUELAS PARTICIPANTES text Escuelas null

participantes

PERIODO char 30 Periodo de null

duracion del
proyecto

Tabla 25: Areas con las que esté relacionado el proyecto

Nombre: AREA

Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la tabla Autor Creacion:
necesidad proyecto Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo longitu Descripcio
de d n
Dato
S
ID_AREA int Clave
primaria
ID_NECESIDAD_PROYECTO int La clave
foranea de
la tabla
necesidad
proyecto
AREA DE_CONOCIMIENTO text El é&rea de
conocimient
0 vinculada
con el
proyecto
SUB_AREA CONOCIMIENTO text Institucione
s aliadas
SUB_AREA _ESPECIFICA_CONOCIMIE text Lugar en
NTO accion

2/1

nul

not
null
not
null

null

null

null
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Tabla 26: Lugar en donde se ejecuta el proyecto

Nombre: LUGAR

Descripcién: Esta tabla estd relacionada con la Autor Creacion:
tabla necesidad proyecto Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos longitud Descripcion
ID_LUGAR int Clave
primaria
ID_NECESIDAD_PROYECTO int La clave
foranea de la
tabla
necesidad
proyecto
PROVINCIA char 100 provincia
CANTON char 100 cantén
PARROQUIA char 100 Parroquia
BARRIO char 100 barrio
COMUNIDAD char 100 comunidad
INSTITUCION char 100 Institucién

Tabla 27: Plazo de ejecucion

Nombre: PLAZO_EJECUCION

Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la Autor Creacion:

tabla plazo ejecucion Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo de Datos  longitud Descripcion

ID_PLAZO_EJECUCION int Clave
primaria

ID_ LUGAR int La clave
foranea de la
tabla plazo
ejecucion

FECHA_INICIO char date Fecha inicio
de la
ejecucion

FECHA_FIN char date Fecha fin de
la ejecucion

3/14

null
not
null
not
null

null
null
null
null
null
null

4/14
null
not
null

not
null

null

null
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Tabla 28: Grupo de Atencidn

Nombre: GRUPO_ATENCION

Descripcién: Esta tabla estd relacionada con la Autor Creacion:

tabla necesidad proyecto Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo de Datos longitud Descripcion

ID_GRUPO_ATENCION int Clave
primaria

ID_NECESIDAD_PROYECTO int La clave
foranea  de
necesidad
proyecto

DESCRIPCION char Fecha inicio
de la
ejecucion

Tabla 29: Necesidad del Grupo de atencion

Nombre: NECESIDAD

Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la Autor Creacion:

tabla necesidad proyecto Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo de Datos  longitud Descripcion

ID_NECESIDAD int Clave
primaria

ID_GRUPO_ATENCION int La  clave
fordnea de
necesidad
proyecto

DESCRIPCION char date Fecha inicio
de la
ejecucion

Tabla 30: responsables del proyecto

Nombre: RESPONSABLES

Descripcion: Esta tabla estad relacionada con la Autor Creacion:

tabla necesidad proyecto Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo de Datos longitud Descripcion

ID_ RESPONSABLES int Clave
primaria

5/14

null
not
null
not
null

null

6/14

null
not
null
not
null

null

7/14
null
not

null
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ID NECESIDAD PROYECTO int La clave not
foranea de null
necesidad
proyecto

NOMBRES char 100 Nombre del null
responsable
del proyecto

APELLIDOS char 100 Apellidos del  null
responsable
del proyecto

CARGO char 100 Cargo  del null
director del
proyecto

Tabla 31: Alcance

Nombre: ALCANCE

Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la Autor Creacion: 8/14

tabla necesidad proyecto Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo de Datos longitud Descripcion  null

ID_ALCANCE int Clave not
primaria null

ID NECESIDAD PROYECTO int La clave not
foranea de null
necesidad
proyecto

DESCRIPCION_ALCANCE text Area de null
relleno
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Tabla 32: Tipo de Evento

Nombre: TIPO_EVENTO

Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la Autor Creacion: 9/14
tabla Alcance Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos  longitud Descripcion  null
ID_ TIPO_EVENTO int Clave not
primaria null
ID_ALCANCE int La clave not
foranea de null
necesidad
proyecto
DESCRIPCION_EVENTO text Area de null
relleno

Tabla 33: Docentes

Nombre: DOCENTES

Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la Autor Creacion: 10/14

tabla Escuela Freddy Loor

Nombre del Campo Tipo de Datos  longitud Descripcién  null

ID_ DOCENTE int Clave not
primaria null

ID_ESCUELA int La clave not

foranea de la null
tabla escuela

NOMBRES char Nombres del null
docente

APELLIDOS char Apellidos del null
docente

CEDULA char Cedula del null
docente
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Tabla 34: Escuelas

Nombre: ESCUELA

Descripcion: Las escuelas de la Universidad Autor Creacion:
Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos  longitud Descripcion
ID_ESCUELA int Clave
primaria
NOMBRE_ESCUELA int La clave

foranea de la
tabla escuela

Tabla 35: Los docentes participantes en el proyecto de vinculacion

Nombre: PARTICIPANTES_DOCENTES

Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la Autor Creacion:
tabla necesidad proyecto Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo de longitud Descripcién
Datos
ID_PARTICIPANTE_DOCENTES int Clave
primaria
ID_NECESIDAD PROYECTO int, La necesidad
del proyecto
ID_DOCENTE int, Id del
docente
APELLIDOS NOMBRES char 255 Apellidos
CEDULA char 50 Cedula del
docente
ESCUELA char 200 La clave

foranea de la
tabla escuela

11/14

null
not
null
not
null

12/14

null

not
null
not
null
not
null
not
null
not
null
not
null
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Tabla 36: Los estudiantes participantes en el proyecto de vinculacion

Nombre: PARTICIPANTES ESTUDIANTES
Descripcion: Esta tabla esta relacionada con la Autor Creacion:

tabla necesidad proyecto
Nombre del Campo

ID_PARTICIPANTES_RESPONSABLES

ID_NECESIDAD_PROYECTO

ID_ESTUDIANTES

APELLIDOS_NOMBRES
CEDULA
NUMERO_MATRICULA

ESCUELA

Freddy Loor

Tipo de longitud Descripcién

Datos

int Clave
primaria

int, La clave
foranea de la
tabla
necesidad
proyecto

char 10 La clave
forénea de la
tabla
estudiante

char( 255 Apellidos

char( 50 Cedula del
estudiante

char 50 Numero de
Matricula

char( 200 Numero de
Escuela de

13/14

null

not
null
not
null

not
null

not
null
not
null
not
null
not
null
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Tabla 37: Los estudiantes en el proyecto de vinculacion

Nombre: ESTUDIANTES

Descripcion: Estudiantes de la Universidad Autor Creacion:
Freddy Loor
Nombre del Campo Tipo de Datos  longitud Descripcién
ID_ESTUDIANTES int Clave
primaria
ID_ESCUELA int, La clave
foranea de la
tabla
necesidad
proyecto
NOMBRES char 100 Nombre del
Estudiante
APELLIDOS char( 100 Apellidos del
Estudiante
CEDULA char( 50 Cedula  del
Estudiante
MATRICULA char 50 Matricula del
estudiante

14/14

null
not
null
not
null

not
null
not
null
not
null
not
null
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