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Abstract

The present article performs short-term electricity
demand prediction using deep leaming tools for the
Ecuadonan electrical system, specifically n the
province of Santa Elena, Ecuador. The prediction was
carried out using two neural network models: Long
Short-Term Memory (LSTM) and Fully Connected
MNeural NMetwork (FCNN). Additionally, exogenous
variables such as temperature and relative humidity
were incorporated. Historical data of exogenous
variables were obtained from the NASA POWER |
DAVe website with the aim of explonng the
relationship between these wvanables and energy
consumption. Subsequently, data processing was
conducted, and both neural networks were trained. The
results indicate robustness i electricity  demand
prediction for both architectures; however, the LSTM
network exhibits  sigmificantly higher accuracy.
evidenced by a Coefficient of Determination (R"2) of
0.986 compared to FCNN. These findings suggest that
LSTM has an enhanced capacity to model and anticipate
clectricity demand, as it considers the correlation with
exogenous variables that affect electnicity consumption.

Index terms— Deep Learning, Energy Consumption,
FCNN, LSTM, Prediction.

Resumen

El presente articulo realiza la prediccion de la demanda
eléctrica de corto plazo mediante el empleo de
herramientas de aprendizaje profundo para el sistema
eléctrico ecuatoriano, y especificamente en la provincia
de Santa Elena-Ecuador. Se realizé la prediccion con
dos modelos de redes neuromales: Red neuronal de
memoria de corto-largo plazo (LSTM) v Red neuronal
de capa totalmente conectada (FCWN). Ademas, se
incorporaron variables exogenas, como la temperatura y
la humedad relativa. Los datos historicos de las
variables exogenas fueron adquiridos de la pagina de la
NASA POWER | DAVe, con el objetivo de explorar la
relacion existente entre estas vanables y el consumo de
energia. Posteriormente, se realizd un procesamiento de
los datos y se entrend ambas redes neuronales. Los
resultados indican una robustez en la prediccion de la
demanda eléctrica para ambas arquitecturas; sin
embargo, la red LSTM exhibe una precision
notablemente superior, evidenciada por un Coeficiente
de Determinacion (R?*) de 0.986 superiores en
comparacion con la FCNN. Estos hallazgos sugieren
que la LSTM posee una capacidad mejorada para
modelar y anticipar la demanda eléctrica, puesto que
consideran la correlacion con variables exogenas que
afecta el consumo de energia eléctrica.

Palabras clave— Aprendizaje Profundo, Consumo
Energetico, FCNN, LSTM, Prediccion.
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Envio completo
Gracias por su interés por publicar con Revista Técnica "energia’.
;Y ahora qué?

La revista ha sido notificada acerca de su envio y se le enviara un correo electrénico de confirmacion para sus registros.

Cuando el editor haya revisado el envio, se contactara con usted.
Por ahora, usted puede:

* Revisar este envio
e Crear un nUevo envio

& Volver al escritorio
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encuentra apto/apta para su presentacion.
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Doctor
Diego Ernesto Echeverria
Editor
Revista técnica “energia™
Presente

Remitimaos el manuscrito titulado "Prediccion de la Demanda Eléctrica a Corto Plazo Utilizando
Herramientas de Aprendizaje Profundo”, para gque sea sometido al proceso de evaluacidn y
eventual publicacidn en la revista “energia®.

Sus autores, declaran:

Oe es un trabajo orginal.
Oue no ha sido previamente publicado en otro medio.
# Que no ha side remitido paralelamente a otro medio de publicacidn.
Que todos los autores han contribuido intelectualmente en su elaboracidn.
Que todos los autores han leido y aprobado la versidn final del manuscrito remitida.
» (Que, en caso de ser aprobado y publicado el articulo, ceden todos los derechos de
publicacidn a la Revista.

Cabe sefialar que los autores de correspondencia son: Oscar Gomez, Pablo Bermudes y Santiago
Chamba y Diego Echeverria como tutores/autores. Se ha realizado una revisidn cuidadosa de la
propuesta de articulo para cumplir con los pardmetros necesarios para su publicacion, por lo
que esperamos publicar en la Revista técnica “energia®.

En caso de que el articulo sea aprobado para publicacion, a través de la presente, la Revista
técnica "Energia”, asume los derechos exclusivos para editar, publicar, reproducir, distribuir
copias (formato impreso yfo electrdnico) e incluir el articulo en indices nacionales e
internacionales o bases de datos.

Se adjunta el manuscrito de acuerdo con los pardmetros de la Revista.

D Ing. Santizgo Chamba

Tutor/Autor
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Gracias por su interés por publicar con Revista Técnica "energia’.

;Y ahora qué?

Cuando el editor haya revisado el envio, se contactara con usted.
Por ahora, usted puede:

* Revisar este envio
e Crear un NUevVo envio

& Volver al escritorio
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@ Espariol (Espafia) ® Ver el sitio
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Se ha subido su envio y ya esta listo para ser enviado. Puede volver atrds para revisar y ajustar la informacion que desee antes de continuar.

@ Espafiol (Espafia) ® Ver el sitio

5. Siguientes pasos

La revista ha sido notificada acerca de su envio y se le enviara un correo electrénico de confirmacion para sus registros.

EN ELECTRICIDAD

& ogomez

& ogomez

& ogomez

Direccién: Espejo y Subida a Santa Cruz
Cédigo postal: 08-01-0065 / Teléfono: (593-2) 272 1983 / 272 1595 Ext. 3074
Esmeraldas - Ecuador / www.pucese.edu.ec

fYOin @



EN ELECTRICIDAD

pontificia Universidad \ ESMERALDAS

&

Seréis mis testigos

Revista Técnica "energia” Tar so @ Espafiol (Espafia) ® Ver el sitio & ogomez
k Envios
Cen c Mi li Archi
ilista 1 rchivos o Ayuda
Envios
Mis envios asignados Q  Buscar Nuevo envio
627 Gomez Morales
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e Captura del recibido
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Oscar Gomez Morales:

Gracias por enviar el manuscrito "el Prediccion de la Demanda Eléctrica a Corto Plazo Utilizando Herramientas de Aprendizaje Profundo: Prediccién de la Demanda Eléctrica a Corto Plazo
" a Revista Técnica "energia”. Con el sistema de gestion de publicaciones en linea que utilizamos podra seguir el progreso a través del proceso editorial tras iniciar sesion en el sitio web
de la publicacion:

URL del manuscrito: https:/revistaenergja.cenace.gob.ec/index.php/cenace/authorDashboard/submission/627
Nombre de usuario/a: ogomez

Si tiene alguna duda puede ponerse en contacto conmigo. Gracias por elegir esta editorial para mostrar su trabajo.

Dr. Diego Echeverria
Comité Editorial
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