PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y ARTES

TRABAJO DE TITULACION

PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE ARQUITECTO

JARDIN BOTANICO COMUNITARIO URCUQUI

Volumen |

JOSE EDUARDO DE LA TORRE RENTERIA

DIRECTOR: ARQ. DANIEL ROMERO
QUITO ECUADOR

2014









Presentacion.

El Trabajo de Titulacion “Jardin Botanico Comunitario Urcuqui” contiene

El volumen I: Investigacion bibliografica y memoria del proyecto arquitectdnico.
El volumen II: LAminas, planos y memoria gréafica del proyecto arquitectonico

El volumen Ill: un DVD con los archivos de los volimenes 1y Il y la presentacion
publica del proyecto, todo en formato PDF.



Agradecimiento.

A mi pa por toda su ayuda, a mi ma por todo el aguante y a toda la familia que
estuvo atras en todo el proceso.



Dedicatoria.

Alo que se viene.



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

Tabla de contenidos

Tabla de CONENIAOS ........oouuiiiiiee e Vil
Lista de tablas. ......cooeeeieiee Xiv
IS = W0 [T = o =T T SRR XV
Lista de planimetrias. ......coooe e XVi
LiStA 08 ESOUEIMAS. .. ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiittit ettt XVil
Lista de INfOgrafias. .........eeeii i XVili
T 10T 0Tt ox o] o 1
Estructura del ProYECIO. ......ccoiiiiiiiiii e e e eaaae 3
Planteamiento del tEMa. .......cooooeiiiiie 3
Antecedentes de la pProbleMALICA. ..........oeeiiiiiiiiiiiiii e 3

B 11 1S3 1] =TT | o TR 5
(@] 0] =3 11701 PSP 6
(=T T | 6
ESPECIICOS ...t 7

Y023 (oo (0] (o] | - WP ERPTR 7

1 Capitulo primero: Determinacion general del proyecto .............cccceeeeeeeeeeeeennnnn, 9
1.1 INEOAUCCION. ... 9
1.2  Laciudad planificada...........ccoooeiiiiiiiiee 9
1.3 Yachay, La Ciudad del CONOCIMIENTO. ........cuvvrriiiieeeeieeeiiicie e e e e 9
IR T8 R O | o o Tox o ] o AR 10
1.3.2 Planificacion Urbana. ...........coevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
R TR Ao 111 = ox o o 11

1.4 Plan maestro para la parroquia UrCuquUi...........oooeveeeiiiiiiee 12
1.4.1 Circunstancias Generales. ........cooooiiiiiiiiiiiiiie e 13

Vii



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria

Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014
1.4.2  Elcantdn UrCUQUI. ....cuuuuiiiiiieee et 14
1.4.2.1  DiViSION POIICA. ..cceeeiiiiiiiiiiiieeiee e 14
1.4.2.2  HISOMIA. .ottt 14
1.4.2.3  SOCIEAAM. .....euuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 14
1.4.2.4  ECONOIMIA. 1.uuiitiiiiiieae ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e nes 15
1.4.2.5  EAUCACION. ....utiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e 16
1.4.2.6 Medio fisico-ambiental. ...........ccccoriiiiiiiiiiiii e 17
1.4.3 Conclusiones del @analiSiS. .........coocuuiiiiiiiieiiiiiee e 20
1.4.3.1 Relaciéon Urcuqui-Ciudad del Conocimiento............ccceeeeeeeeennnnne 21

1.5 Parque agricola UrCUQUI. ......cccorviiiiiiiiiiie e e e e eeanens 22
1.5.1 Conceptualizacion general. ...........ccoovvvuriiiiiie e 22
1.5.2 Elementos de determinacion espacial. ............ccccveeieeieeiiiiiiiiiiieeeenn. 23
1.5.3 Elementos componentes pPrimarios...........ccuevvveveeeeeeeeieeieeeeeieeeeeeeeeeee 24
1.5.3. 1 AQHCURUIA. ...eeeiece e 24
1.5.3.2  COMEBICIO. ...ttt ettt e e e e e 25
1.5.3.3  VIVIENUA. ..eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii b 25
1.5.3:4  EAUCACION. ...uuiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt e e e e e 26
1.5.3.5 Proteccidn y CONSErVaCiON.............cceeiiieeeeeeeiiiiiiee e 26
1.5.3.6  OCIO Y FECTEACION. .....cevvvriiieeeeeeeeeeee e 27
R TR o o1 {[or= T [o | o O PP 27
1.5.5 Implantacion General del proyecto. .........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 28
1.6 Conclusiones del capitulo. ...........oouuuiiiiiiii i 29
2 Capitulo segundo: Referentes...........cceeeiiiieiiiiiiccee e 31
V2% R [ 011 (0T U Tolox o] o FU PP 31

2.2 Referente 1. Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la Universidad

Nacional AUtONOMA A& MEXICO. . ...eneeeee e, 32

viii



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria

Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014
2.2.1 Determinacion General del proyecto. .........ccccceviiiiiiiiiiiiieeeei i 33
2.2.1.1 ConceptualizacCion general..........cccooeeeeeiiiiiiiiiiiie e 33
2.2.1.2 Objetivos del proyecto..........coceuuuuiiiiieeiiiiiiicee e 33
2.2.1.3  Nivel de €JECUCION. ....ccooiiiie e 35
2.2.2 Circunstancias condicionantes del proyecto. .............cccccuvevevemeeennnnnns 35
2.2.2.1  ECONOIMICAS. .. .utttiiiiieeeaiiiiitie ettt e e e e e e et e e e e e s r e e e e e e 35
2.2.2.2  SOCIAIES. ... 36
2.2.2.3  TecnolOgiCO CONSLIUCTIVO. ......ueeiiiieeeiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e 36
2.2.2.4  CONEXIUAIES. ... 36
2.2.3 Anadlisis Interno del proyecto............oocuvuviiiiiiiieiieeecee e, 37
2.2.3.1 COdigos fUNCIONAIES. ......ccceeiieeeeie e 37
2.2.3.2 COdigos tECNiCOS-CONSLIUCTIVOS. ....ccoviiiiiiiiiiiee et 39
2.2.3.3 Codigos espacio-ambientales. ...........cccvviiiiiiieeiiiiiiee e 40
2.2.4 Valoracion del proyecto. .......cccoeeeeeiiiiiiiiiiiie e 42
2.2.4.1 Aspectos POSItiVOS Y APOMES. ......uiiieeeeeiieeeicee e 42
2.2.4.2 Aspectos negativos y limitaCiones. ... 43
2.2.4.3 Incidencia del referente en el trabajo de fin de carrera. .............. 43
2.3 Referente 2. Jardin Botanico de Brooklyn.............ccccoevvvviiiiiiieeieceeiiiinn, 44
2.3.1 Determinacion general del proyecto. ........c.ccceevvvvieiiiiiiieeeeeeeeeeiiinn, 46
2.3.1.1 Conceptualizacion General. .........ccccoeeiiiiii 46
2.3.1.2 Objetivos del Proyecto. ........ccooeveeeiiiiieeeeeeeeeeeee 46
2.3.1.3  Nivel de €JECUCION. .......coeeeeeiieiie e 47
2.3.2 Circunstancias condicionantes del proyecto. ...........ccccoeeveevevviineeeennnn. 47
2.3.2. 1 ECONOMICAS. ...ccoie i i e et 47
2.3.2.2  SOCIAIES. ... 47
2.3.2.3 TecnoldgiCo CONSIIUCTIVO. ....cccoeeeeeiieiieiee e 48

iX



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria

Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014
2.3.2.4  CONteXIUAIES. ....coeeeeieiie e 48
2.3.3  Analisis interno del Proyecto. ..........couuuvuviiiiie e e 49
2.3.3.1  COdigos fUNCIONAIES. .....cceeeeeeeeeeeie e 49
2.3.3.2 C0Odigos téCNniCOS-CONSIIUCLIVOS .....ccceeeeeieeeeeeeeeeeeee e 50
2.3.3.3 COdigos fOrmMalES. ......coooiiiiiiiiiiiee e 51
2.3.3.4 Codigos espacio-ambientales. ...........cccevveviiiiiiiie e 52
2.3.4 Valoracion del proyecto. .......cccoeeeeeiiiiiiiiiiiii e 53
2.3.4.1 ASPECLOS POSItIVOS Y 8POMES. ..ccoieeeee e 53
2.3.4.2 Incidencia del referente en el trabajo de fin de carrera. .............. 54

2.4  Conclusiones del analisis de referentes. ......cccccccvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 55
3 Capitulo tercero: Condicionantes del proyecto............cccovvvvvvvieiiieeeeeeeeeiiiinnnn, 56
X 0 A [ 1o o U T ox o o 56
3.2 Circunstancias geNErales. .........coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 56
3.3 Ubicacion espacio temporal. ........cccoeeeeeiiiiiiiiiiii e 57
3.4 Necesidades que se plantean solucionar el proyecto. ............cccceevvvvvnnnnn. 58
3.5 Factores condicionantes ideolOgico-culturales. ..........ccccoviiiiiiieeiieeennnnns 59
3.6  CondiCioNaNtes SOCIAIES. ..........uuuiiiiiiieee e 60
G A VAV B0 =T U LS U= T T J 60
3.7 Condicionantes teCNOIOGICOS. ........ceieieiiiiiieiie e 61
3.7.1 Sistemas CONSruCtivoS eXISIENIES. ..........uuuuurrrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeaees 61

3.7.2 Requerimientos técnicos de climatizacion y acondicionamiento para el

confort. 62

3.8 Condicionantes del CONEXLO. .........cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 62
3.8.1  CONtEXIO NALUIAL .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 62
R S I I A O 111 - T 63
3.8.1.2  ASOICAMIENTO. ... 63



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria

Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014
3.8.1.3  VEQELACION. ...ttt 63
3.8.1.4  TOPOGrafia......cccceeriiiiiiie e 64
3.8.1.5 TIPO A SULIO....cciieeeeecie e 65
3.8.1.6  PaISAJE. oo 66

3.8.2 Contexto artificial 0 CONSIUIO. ..........uuuuruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieaee 66
3.8.2.1 Tipologia arquitectonica circundante.............cccoeeeeeeeeiiiiiiiiineeeeenn. 66
3.8.2.2 Morfologia urbana. ...........ccoovriiiiiiiiiie e 67
3.8.2.3  LIENO-VACIO. .. .uueiiiiiiiie e 67
3.8.2.4  Accesibilidad. ... 68
3.8.2.5  FIUJOS. oo 68

3.9 Conclusiones de las condicionantes del proyecto.............cccoceeeeevvvvivinnnnnn. 68
4 Capitulo cuarto: Modelo CONCEPLUAL .........ccceiieiiiiiiiiiiiiieeie e 69
O A 1 Vi o To (U ol od T o AU 69
4.1 Partido arquitectonico general................iiiiiiiieiiiiee e 69

4.1.1 Relacion con €l CONEXIO. .........uuriiiiiieeiiiiiiiiiiie e 70

4.1.2  ZONIICACION. ...t 71

4.1.3 Elementos de determinacion espacial. ..........ccccceeeeviiiiiiiiiiiiiieeeee s 72

4.2 Elementos componentes Primarios. ..........ceeeeeeeeeeieiiiiiiieeeeeeeeeeeeiine e 73

4.2.1 Implantacion general del proyecto. ..........ccooovvviiiiiiiiieeeiiieeee e 73

4.2.2 COdigos fUNCIONAIES. .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 74

4.2.3  PrOQIAIMA. ...euuuiie ettt e et e e e e e e e e 75
4.2.3.1 Programa natural. ...........ccoooiiiiiiiii e, 75
4.2.3.2 Programa arqUIteCtONICO. .........uuuieiiieeeiiiieiiiee e 77

4.2.4 Organigrama fuNCIONAL. ...............uuuuuiimmiiiiiiiiiiiiii e 82

4.3 DIimMeNSIONAMIENTO. ....ccii ittt e e e et e e e e e e e e e s 82
4.3.1  Plantas del ProyecCto. ........coiieeiiiiieiiiiiie e 83

Xi



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria

Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014
4.4 COdigos tECNICO-CONSIIUCTIVOS. ....ceeiiiiiiiiiiiiie e e e 84
4.4.1 Caracteristicas de la tecnologia empleada.................cceevvvvvviiinneeennn. 85
4.4.2 Parametros eStrUCIUIAlES. .........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaaeeeeeanane 85
4.4.3 Materiales empleados..............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii 86
4.4.4 Plantas eStrUCIUraleS. .......covii i i 87
4.5 COdIgoS fOrMAlES. .....cccceiiieee e 87
4.5.1 Criterios de composicion formal...............ccovvviiiiiiii e, 87
4.5.2 Caracterizacion de la forma. .........ccccccuumiiiiiiiiiiinees 88
N0 R I~ 1 - 1 1 o J PO 88
4.5.2.2  COIOMES. oo 88
4.5.3 Fachadas del Proyecto. .........ccooriiiiiiiiiiii e 89
4.5.4  Volumetria del ProyeCtO. ..........uueiiiiiieeiiiiiiiiiieeee e 89
4.6 Codigos espacio-ambientales. ..........cccuuveiiiiiiieeiii e 90
7 0 1 100 1T = Yod T o N 90
4.6.2 Percepciones eSPaciales. ........coovvvviiiiiiiiieeeeeeeeee e 91
4.7 Interrelaciones eSPAaCIAlES. .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 91
4.7.1 Relaciones horizontales. ..........coovviuiiiiiiiii e 91
4.7.2 Relaciones VErtiCalesS. ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineneneeeneaeaee 92
4.7.3 Relaciones de CONraste. ........ccoiviiiiuiiiiiiiee e 92

T T 1L 1] 21 J 92
4.8.1 CriterioS de PaISAJISIMO. ......uuuuuuuuuuiiniiiniiiiiiiiiiiiiiieaeeaaneaaeeee e 93
4.8.2 MALEIAIES. ....eeiieee e 94
4.8.3 ESPECIES VEJELAIES. ....ccoeviiieeeee e 95
4.8.4 Planta de tratamiento de PaISAJE. ..........uuuuummmmmmmimmiriiiiiiiiiiiiiiiiiniinnaees 96
4.9  SUSENtADIlIAAT. ... ..ueeeiiiiiiiiiiiieii i 97
4.9.1 Orientacidn del proyecto y control solar pasivo. ...........cccccuvvvnneennnnnns 97

Xii



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria

Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014
4.9.2 MaNEJO del AQUA. ......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 98
4.9.3  MALEIIAIES. .. .uuiiiiiiiiiiiiii e 100
4.9.4 EstrategiaS COMUNILAIIAS. ........coeerrriuiiiiieeeeeeeeiiiiene e e e e e e e 100

4.10  COrteS del PrOYECIO. . .uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiieitiee bbb 101
4.11  INtegracCion SOCIAL. ......cc.uuiiiiiiiiee e 102
4.11.1  Valores de significado del proyecto. ........ccccccceeeiiiieeeieeeeiicieieeeee, 102
4.11.2  Perspectivas del ProyecCto. ...........eeeieieeiieiiiiiiiiee e 102
4.12  Conclusiones del modelo conceptual................uvueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene 104
Conclusiones y RECOMENUACIONES. ........coeeeeeeieeeeeeeeeee e 106
CONCIUSIONES. ...coiiiiiiieeeeeeeee e 106
RECOMENUACIONES. ... 108

Anexo 1. Cuadro de especies vegetales ... 109

Anexo 2. Presupuesto referencCial .............ouuuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 111

ANEXO 3. HOJa € fIrMAS ... e e 112

BibliOgrafia. ....coce e ———————— 113

Xiii



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes

José Eduardo De la Torre Renteria
Trabajo de Titulacion, 2014

Lista de tablas.

Tabla 1. Programa natural
Tabla 2. Programa arquitecténico
Tabla 3. Organigrama funcional

Tabla 4. Recoleccién y necesidad de agua

76
80
82
99

Xiv



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes

José Eduardo De la Torre Renteria
Trabajo de Titulacion, 2014

Lista de imagenes.

Imagen 1.
Imagen 2.
Imagen 3.
Imagen 4.
Imagen 5.
Imagen 6.
Imagen 7.
Imagen 8.
Imagen 9.

Imagen 10.
Imagen 11.
Imagen 12.
Imagen 13.
Imagen 14.
Imagen 15.
Imagen 16.
Imagen 17.
Imagen 18.
Imagen 19.
Imagen 20.
Imagen 21.
Imagen 22.

Imagen 23.

Ciudad del Conocimiento
Zonificacion Ciudad del Conocimiento
Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la UNAM
Invernadero del Jardin Botanico de la UNAM.
Semilleros del Jardin Botanico de la UNAM.
Arboretum.
Coleccion de Crasulaceas.
Adopta tu planta.
Jardin Botanico de Brooklyn
Ubicacién Jardin Botanico de Brooklyn
Sala de eventos del Centro de Visitantes
Cubierta del Jardin Botanico de Brooklyn
Recorrido de exposicion del Jardin Botanico de Brooklyn
Sistema constructivo de adobe y tapial
Vegetacion Urcuqui.
Paisaje
Jardin Botanico Urcuqui.

Sala de exposicion.
Laboratorios y semilleros.
Piel de control solar pasivo.
Perspectiva del proyecto.
Perspectiva del proyecto.

Perspectiva del proyecto.

10
12
32
38
39
40
41
43
45
48
51
52
53
61
64
66
69
78
79
98
103
103
104

XV



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

Lista de planimetrias.

Planimetria 1. Uso de suelos del canton Urcuqui 18
Planimetria 2. Conflicto en el uso de suelos del canton Urcuqui 20
Planimetria 3. Analisis urbano de la parroquia Urcuqui. 24
Planimetria 4. Zonificacion del Parque Agricola Urcuqui. 28
Planimetria 5. Programa del Jardin Botanico de Brooklyn 50
Planimetria 6. Ubicacion del proyecto 57
Planimetria 7. Topografia 65
Planimetria 8. Lleno vacio 67
Planimetria 9. Implantacion. 74
Planimetria 10. Planta baja. 83
Planimetria 11. Segunda planta. 84
Planimetria 12. Planta estructural. 87
Planimetria 13. Fachadas del proyecto. 89
Planimetria 14. Planta de tratamiento de paisaje. 96
Planimetria 15. Cortes del proyecto. 101

XVi



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

Lista de esquemas.

Esquema 1. Ubicacion del cantén Urcuqui 13
Esquema 2. Partido arquitecténico. 70
Esquema 3. Elementos de determinacion espacial. 73
Esquema 4. Criterios de composicién formal. 88

XVii



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

Lista de infografias.

Infografia 1. Poblacién del Canton Urcuqui 15
Infografia 2. Rama de actividad en el canton Urcuqui 16
Infografia 3. Nivel de instruccion mas alto asistido 17

XViii



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

Introduccién.

Este trabajo de fin de carrera se basa en la implantacion del proyecto del
gobierno para la Ciudad del Conocimiento Yachay en el cantén Urcuqui. Se enfoca
especificamente en encontrar alternativas para las parroquias vecinas al proyecto
y asi evitar los posibles escenarios negativos que pueden darse por la llegada de
la nueva ciudad, al mismo tiempo que aprovecha las oportunidades que pueden

darse por el aparecimiento de un nuevo polo de desarrollo.

El primer capitulo trata sobre los factores que determinaron el proyecto, asi
como el entorno actual y conceptual que definid las bases para realizarlo. Habla
también de los condicionantes sociales, econémicos y contextuales que marcaron
las definiciones del proyecto, sus objetivos e intenciones. Explica a continuacion el
plan masa general para la parroquia de Urcuqui con su zonificacion y sus
componentes arquitectonicos que busca preparar a la parroquia para la llegada de
la vecina Ciudad del Conocimiento; hecho que si ho es manejado adecuadamente
a tiempo, puede traer posteriormente problemas urbanos y sociales como el
crecimiento acelerado sin planificacion, la alienacion urbana y la estratificacion
social de ambas poblaciones. Finalmente el capitulo termina termina explicando la
relevancia de un jardin botanico dentro del plan masa como un espacio recreativo
de encuentro de ambas poblaciones donde se realicen diversas actividades como
la investigacién, la educacion, la conservacién y la difusiéon del potencial biol6gico
y botanico de la region.

En el capitulo dos se estudian los referentes que van a ayudar al proyecto
arquitectonico con datos, pautas e ideas sobre como funciona y que debe tener un
jardin botanico. Se conoce la creciente importancia de los jardines botanicos
alrededor del mundo como espacios de investigacion, conservacion y educacion de
los ecosistemas vegetales, asi como sus proyecciones hacia el futuro como
espacios recreativos que promuevan la concientizacion del publico general. Se
evaluaran aqui los mismos datos utilizados al momento de disefiar y definir el
proyecto arquitectonico para tener una base de comparacion entre los referentes y

el proyecto en si.
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Una vez se cuenta con los referentes y con los determinantes basicos del
plan masa, se estudia especificamente las condicionantes directas del proyecto,
como la ubicacion, las condicionantes espacio-temporales, el usuario, el contexto y
demas elementos que posteriormente proporcionaran las bases al momento de

disefiar el Jardin Botanico Urcuqui.

Asi llegamos al capitulo cuatro donde se habla especificamente del proyecto
arquitectonico desde sus inicios conceptuales, hasta los codigos simbdlicos que
éste tenga. Es aqui donde se puede ver el desarrollo técnico del proyecto donde se

muestra todos los elementos arquitectonicos que lo componen.

Este documento termina con las conclusiones y recomendaciones finales del

proyecto.
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Estructura del proyecto.
Planteamiento del tema.

Proteccién de las zonas no deforestadas de la parroquia Urcuqui que se
encuentran en peligro de explotacion por el crecimiento de la frontera agricola 'y de
la mancha urbana. Hechos que pueden verse acelerados por la llegada de la

Ciudad del Conocimiento al canton de Urcuqui.
Antecedentes de la problematica.

En el afio 2010 el gobierno del Ecuador aprobd el plan para la creacion de la
Ciudad del Conocimiento Yachay. Tras dejar claras las bases del proyecto, se
decidié implantar dicha ciudad en la zona vecina a la parroquia de Urcuqui. La
Ciudad del Conocimiento tiene un area de 4000 Ha y espera contar con la mejor
universidad del pais, con todos los institutos publicos de investigacion y con las
mejores empresas de base tecnoldgica del Ecuador. Creando de éste modo un
entorno de desarrollo tecnolégico que permita al pais el cambio de la matriz

productiva y el posicionamiento del mismo como referente regional de tecnologia.

Sin embargo, al planificar desde cero un sistema tan complejo como una
ciudad hay muchos factores que podrian ser pasados por alto al momento de
implantarla en un determinado contexto con caracteristicas y condicionantes
propias. En el caso de la Ciudad del Conocimiento Yachay, el contexto del cantén
Urcuqui, en el que se la planea implantar no responde a las caracteristicas y
objetivos de la Ciudad del Conocimiento, por lo que es probable que exista un
proceso de conurbacién desigual hacia las parroquias aledafas, terminando éstas
como suburbios de la nueva ciudad, con consecuencias perjudiciales para sus

habitantes.
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El cantdén Urcuqui tiene varias caracteristicas similares a muchos pueblos de
la sierra ecuatoriana. El estilo de vida de sus habitantes es propio de las zonas
rurales de nuestro pais con gente dedicada mayoritariamente a la agricultura y la
ganaderia. Ademas, sus habitantes no han contado con la oportunidad de tener un
alto nivel de estudios, siendo la educacidn basica, el mayor nivel de instruccion
alcanzado por la gran mayoria. Es probable que los habitantes del canton no tengan
las herramientas para entrar en el proceso de desarrollo planteado en la Ciudad del
Conocimiento con consecuencias negativas para el entorno social, econémico y

urbano del canton.

Por otro lado, el aparecimiento de un nuevo polo de desarrollo econémico y
social siempre viene acompafiado de otros efectos secundarios. La migracion de la
poblacion en busca de dicho desarrollo suele trae consigo varios problemas
sociales, econdémicos y urbanos, como por ejemplo, la estratificacion de las clases
sociales, la especulacion y el crecimiento desordenado alrededor del nuevo polo de

desarrollo.

Es importante entonces no solo enfocarse en el disefio de la Ciudad del
Conocimiento, sino por otro lado, buscar alternativas a estos posibles escenarios
negativos que trae como consecuencia la implantacién de dicha ciudad a sus zonas

aledanias.

La falta de disefio participativo, de socializaciéon de la propuesta y de
proyectos paralelos para las parroquias vecinas ha demostrado que los
disefiadores de Yachay no han visto mas alla del propio disefio de la ciudad, por lo
gue es necesario plantear, desde otros escenarios, estas alternativas que permitan
al entorno inmediato de la Ciudad del Conocimiento estar listo para la llegada de la
nueva ciudad. Asi, las parroquias aledafias al proyecto Yachay podran sacarle
provecho a la llegada de la nueva ciudad en vez de que ésta sea una amenaza para

su estilo de vida, sus costumbres y su bienestar.
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Justificacion.

El Plan Masa para Urcuqui espera alistar a la parroquia de Urcuqui, la mas
cercana al proyecto Yachay, para la llegada de la Ciudad del Conocimiento. La serie
de proyectos individuales del plan masa se enfocan en buscar un desarrollo
independiente de la parroquia frente al de la Ciudad del Conocimiento, pero también
en encontrar puntos en comun y formas de acercamiento entre ambas
comunidades logrando el provecho mutuo en las relaciones a darse tras la

implantacion de Yachay.

De lograr que Urcuqui tenga una base para el desarrollo sostenido de la
parroquia, los beneficios no serian vistos solo por sus propios habitantes ya que
seria posible pensar en una relacion mas directa con los habitantes de la Ciudad
del Conocimiento con un beneficio mutuo para ambas comunidades, potenciando
aun mas el proceso de desarrollo planteado por el gobierno para ésta regiéon del

pais.

Si se potencian las oportunidades de la parroquia, como la agricultura por
ejemplo, Urcuqui podria convertirse en el principal proveedor de productos
agricolas para la poblacion de Yachay. Por otro lado, si se aprovechan las nuevas
oportunidades dadas por la migracién a la nueva ciudad, Urcuqui podria encontrar
nuevas actividades alternativas como el comercio que contara con una nueva gran
demanda por el crecimiento poblacional acelerado de Yachay. Del mismo modo es
importante preparar a la ciudad de Urcuqui para evitar problemas urbanos como la
especulaciéon y el crecimiento desordenado urbano y agricola que pueden venir
como consecuencia de la implantacibon de un nuevo polo de desarrollo,
aprovechando en todo el proceso, la cultura, tradiciones y fortalezas de sus

habitantes.

Es entonces que un jardin botanico aparece como un proyecto relevante
dentro del enfoque global del plan masa para Urcuqui ya que por un lado promueve
la conservacion de las zonas no deforestadas de la region al mismo tiempo que
brinda a la poblacién un espacio donde se puedan generar actividades afines con
las tradiciones culturales cercanas al trabajo con la tierra. La investigacion, la
educacién permitira a los habitantes de la parroquia tecnificar una forma de

sustento que por afos ha sido la base de la forma de vida de los habitantes.



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

El jardin botanico ofrece ademas la posibilidad de crear un espacio recreativo
y de interpretacion que funcione como punto de encuentro para dos poblaciones
con enfoques sociales y urbanos tan distintitos; beneficiando asi a todos los
habitantes de la region.

Los trabajos para la apertura de la Universidad Yachay empezaron en ya en
el 2012 y contindan actualmente, se espera que para el 2014 las clases empiecen
en la universidad. Esta es la primera fase en la construccion de la Ciudad del
Conocimiento. Esto quiere decir que el proceso de desarrollo de la parroquia de
Urcuqui también debe empezar a darse paralelamente desde ahora. Porque si bien
las consecuencias colaterales de la migracion y la necesidad de infraestructura y
servicios basicos seran una oportunidad para los habitantes de Urcuqui en una
primera instancia, sin un plan a largo plazo para el desarrollo de la parroquia es
probable que ésta quede relegada a la Ciudad del Conocimiento convirtiéndose
probablemente en un suburbio de la misma. Si no se hace nada antes de que esto
ocurra, posteriormente serd mas dificil solucionar los problemas de estratificacion
social, alienacion urbana, especulacion y el crecimiento desordenado de estos
suburbios que no solo traen problemas sociales y econémicos para ellos mismos

sino también para la propia Ciudad del Conocimiento.
Objetivos.

General

Disefiar un objeto arquitectdénico de interpretacién, ocio y recreacion
vinculado estrechamente con la naturaleza y la flora endémica para la parroquia
Urcuqui, a través de un andlisis del entorno econdmico, social y cultural; y de las
relaciones a darse en la parroquia tras la implantacion de la Ciudad del
Conocimiento Yachay. Para evitar de éste modo, el subdesarrollo de la parroquia

en comparacién a la Ciudad del Conocimiento.
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Especificos

Desarrollar un plan masa para la parroquia de Urcuqui que responda de la
mejor manera a los posibles escenarios generados a partir de la implantacion de la
Ciudad del Conocimiento, mientras aprovecha y valoriza las caracteristicas propias

de la parroquia.

Realizar un andlisis de referentes arquitectonicos que brinden datos y

referencias para el proyecto arquitecténico a realizarse.

Analizar el entorno urbano inmediato al proyecto de manera que sea posible
determinar condicionantes del objeto arquitecténico para que éste responda de

mejor manera al lugar en el que va a ser implantado.

Desarrollar el proyecto arquitectonico del objeto desde su concepcién
conceptual hasta el desarrollo planimétrico de todos los aspectos del disefio, de
manera que responda adecuadamente a las condicionantes del entorno urbano

inmediato asi como de los objetivos de la propuesta urbana.
Metodologia

La determinacion del tema para el trabajo de fin de carrera fue libre en el
taller. Se pedia simplemente encontrar una problematica urbana en cualquier lugar
del pais para analizarla, entenderla y posteriormente proponer una alternativa que

resuelva de la mejor manera dicha problemética.

El andlisis de dicha problemética tenia que abarcar todas las circunstancias
envueltas con el entorno en el cual se encontraba el problema. El analisis abarco
desde las bases tedricas que enmarcaban la problemética, pasando por el estudio
del entorno econémico, social, politico y fisico, para terminar con un andlisis urbano

de la ciudad o el sector en el que se planteaba resolver el problema

Una vez se contaba con toda esta base tedrica y conceptual, se determino
un plan masa general donde se intenta abarcar todos los elementos del problema
gue se pueden resolver mediante una intervencion urbana. Dicho plan masa
necesitaba una zonificacion que resuelva de manera espacial el problema, y
empezar también a encontrar posibles proyectos arquitectonicos definidos que se

adaptaran al plan masa y ayudaran a resolver las diferentes fases del problema.
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Posteriormente se realiz6 una evaluacion del plan masa para determinar qué
proyecto arquitectonico era el mas relevante y el que abarcaba mas posibilidades
de resolucion de los diferentes elementos del problema. Con esto fue necesario
entonces, determinar los objetivos generales y especificos que tenia dicho

proyecto.

Una vez los objetivos estuvieran definidos se plantearon las intenciones
arquitectonicas del proyecto de modo que éstas respondieran de la mejor manera
al entorno inmediato del proyecto, al usuario propuesto, a la funcion del objeto
arquitectonico y a los objetivos planteados desde un inicio. De éste modo se realizé

un plan masa del objeto arquitecténico propiamente dicho.

Con estas bases fue necesario proseguir con el disefio hasta llegar a un
anteproyecto completo del objeto arquitectonico donde fuera posible ver ya, sus
principales componentes, sus intenciones, sus flujos y demas elementos que

componen el proyecto.

Este anteproyecto es la base de la cual empezé a evolucionar el proyecto
para entrar ya especificamente a la resolucion de los principales elementos técnicos
como la funcioén, la estructura y la forma del objeto. Es en éste punto donde se pone
especial atencion a la resolucion constructiva del proyecto con los elementos

necesarios para que el objeto pueda ser construido.

Una vez se tiene listo el proyecto arquitectonico con toda su planimetria lista.
Se finaliza con la evaluacién del proyecto en todos sus aspectos importantes y

regresando una vez mas a los objetivos e intenciones planteados desde un inicio.
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1 Capitulo primero: Determinacién general del proyecto
1.1 Introduccion.

Este capitulo est4 dedicado a la investigacién de los posibles efectos que la
implantacion de la primera ciudad planificada del Ecuador tendra en el canton
Urcuqui. En el analisis de la Ciudad del Conocimiento se estudiaran sus objetivos,
metas y principios de disefio, asi como las expectativas y reacciones de la poblacion
ante dicho proyecto. Posteriormente se analiza el cantén Urcuqui en su entorno
social, econdémico y fisico para entender el contexto en el que se plantea implantar
dicha ciudad, de este modo se encontraran los posibles escenarios, positivos y
negativos, que se daran para los habitantes actuales del cantén. Finalmente, el
capitulo muestra la propuesta urbana realizada para la parroquia Urcuqui, la mas
cercana al proyecto de la Ciudad del Conocimiento, en donde se plantea una red
de proyectos y medidas urbanas como respuesta a la implantacién de la nueva

ciudad.
1.2 Laciudad planificada.

“Se denomina ciudad planificada, a una ciudad creada en un terreno
previamente no urbanizado, con un propdésito determinado, y de acuerdo con unos
planes urbanisticos globales. Su desarrollo depende por lo tanto de una decisién

administrativa, y no del movimiento natural de la poblacién”. (Fundacion Wikipedia)

Asi, en el 2010 la administracién actual del gobierno ecuatoriano aprobé la
creacion de la primera ciudad planificada del pais: La Ciudad del Conocimiento
Yachay, con el fin de brindar al Ecuador un nuevo polo de desarrollo educativo y

tecnoldégico.
1.3 Yachay, La Ciudad del Conocimiento.

Yachay, palabra quichua que significa saber o conocer, planea ser la primera
ciudad planificada del Ecuador y convertirse en el primer centro de investigacion,

innovacion y produccién, bajo un modelo urbano vanguardista.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad
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Este complejo académico, cientifico e industrial contara con la Universidad de
Investigacion de Tecnologia Experimental, los principales Institutos publicos de
investigacion y las principales empresas privadas ecuatorianas de base

tecnoldgica.

De éste modo busca generar un ecosistema de ciencia y tecnologia, donde el
talento humano y la infraestructura de punta puedan consolidar el cambio en la
matriz productiva primaria del Ecuador y convertir al pais en un referente de la

ciencia del conocimiento para toda Latinoamérica.

Imagen 1.

Ciudad del Conocimiento.

Fuente: SCENECYT 2013

1.3.1 Ubicacion.

Existieron varias posibilidades para la implantacion de la ciudad del
conocimiento, finalmente, se decidié implantarla en la provincia de Imbabura, al

norte del pais, especificamente en el canton Urcuqui.
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Existieron varias razones para la eleccion de esta ubicacion, las mas
importantes fueron: zonas planas entre 1°y 12°, un clima templado y una humedad
menor al 80%, baja pluviosidad, buen nivel de accesibilidad a una hora y media del
Aeropuerto Internacional Mariscal Sucre y cercania a importantes centros poblados

del pais.

La Ciudad del Conocimiento contara con una extension de aproximadamente

4000 Hay se calcula que contara con una poblacion de 40 000 personas.

1.3.2 Planificacion Urbana.

“La metodologia utilizada para plantear el disefio urbano de Yachay se sujeta
a los principios del Nuevo Urbanismo o Urbanismo Tradicional, basado en criterios
de ciudad caminable y organizada a partir de las redes peatonales y con énfasis en

la conectividad, y en la eficiencia de movilidad”. (SCENECYT)

Se denomina “Transect” el modelo de planificacion urbana utilizado en la
ciudad del conocimiento, éste modelo busca realizar una zonificacion en la ciudad
donde cada zona, de acuerdo a su importancia o a su grado de influencia, cuenta
con su propia morfologia y sus propias caracteristicas. Este modelo pretender
asegurar que en la Ciudad del Conocimiento exista siempre prioridad para el
peatdn, que la infraestructura este localizada estratégicamente para su facil
accesibilidad, que el vecindario sea la base del modelo urbano, que exista respeto
por los lugares ancestrales ubicados en el canton y sobre todo, generar un sentido

de comunidad.

1.3.3 Zonificacion.

La Ciudad del Conocimiento cuenta con varias zonas que componen toda la
ciudad, si bien su extensién total es de aproximadamente 4000 Ha, la zona urbana
propiamente dicha tiene apenas 640 Ha, existe ademas, una zona industrial de 690

Ha, una zona de protecciéon ambiental de 1300 Ha y una zona agricola de 1800 Ha.

Hay que tomar en cuenta que dentro del perimetro de la ciudad del
conocimiento existen cuatro poblaciones previamente asentadas: Armas Tola, San
Antonio, San Vicente y Tapiapamba. Si bien se ha dicho que estas poblaciones no
van a ser expropiadas todavia no esta claro como dichas poblaciones van a entrar
dentro de la planificacion urbana de Yachay.

11
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Imagen 2.

Zonificacién Ciudad del Conocimiento.

Fuente: SCENECYT 2013

1.4 Plan maestro para la parroquia Urcuqui.

Se espera que la cantidad de recursos, tiempo y talento humano que se esta
dedicando al disefio de la Ciudad del Conocimiento hagan de ésta un nuevo polo
de desarrollo para el pais. Sin embargo, a pesar de todos los esfuerzos realizados
al momento, no ha existido ninguna propuesta paralela para las parroquias vecinas
al proyecto, parroquias que evidentemente veran un impacto en su estilo de vida

después de la implantacion de un proyecto de tal magnitud.
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Es por eso que es necesario el estudio paralelo de los posibles escenarios
gue se den como consecuencia de la implantacion de Yachay para las parroquias
vecinas, y por otro lado, un estudio profundo del entorno del canton para entender
el estilo de vida de sus habitantes y las oportunidades donde se puede actuar para
que estas parroquias no queden relegadas del proceso de desarrollo planteado en

la zona.

1.4.1 Circunstancias Generales.

El canton Urcuqui es parte de los 6 cantones que componen la provincia de
Imbabura, cuya capital Ibarra, es vecina al proyecto de la Ciudad del Conocimiento

y al cantén Urcuqui.

Esquema 1.
Ubicacion del canton Urcuqui.
Cantén Urcuqui
Imbabura i s
Ecuador Ty La Merced de
. = . Ibarra Buenos Aires
£ 3 5 Cahuasqui
Cotacachl o :.:.:_' =~ _ // Pimampiro : o
‘ e[ \ b e Pablo Arenas

Tumbabiro

Parroquias vecinas al proyecto Yachay

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013
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1.4.2 El cantén Urcuqui.

El canton Urcuqui tiene una superficie total de 767 Km2, una altitud que
oscila entre los 800m y los 4 400m s.n.m y cuenta con una poblacion de 15 761
habitantes cuya principal actividad comercial es la agricultura y la ganaderia. Su

cabecera cantonal es la parroquia de Urcuqui.

1.4.2.1 Divisién Politica.

El canton de Urcuqui esté dividido en 6 parroquias: La Merced de Buenos
Aires, Cahuasqui, Pablo Arenas, Tumbabiro, San Blas y Urcuqui. Estas tres ultimas
son las parroquias mas cercanas a la Ciudad del Conocimiento y por lo tanto son
las que van a sufrir los impactos més directos tras la implantacion de Yachay.

1.4.2.2 Historia.

El canton Urcuqui fue habitado desde sus inicios por indios y mestizos. El
nombre que lleva en canton se debe a que estos territorios antiguamente fueron
habitados por “Ayllus” (familias indigenas) cuya principal rama fueron precisamente
los Urcuquies quienes le dieron el nombre aborigen Urcucique a estos territorios,
que en lengua quichua quiere decir “asiento de cerro”. Sin embargo en 1941 cuando

se logra la cantonizacion se establece el nombre de San Miguel De Urcuqui.

Desde sus inicios la poblacion del canton se ha dedicado a la agriculturay a
la ganaderia. Aun en la actualidad existen varias haciendas representativas que
han marcado la forma de vida de los habitantes del canton. De hecho, la mayoria
de las tierras expropiadas para la creacion de la Ciudad del Conocimiento fueron
haciendas que se encontraban en la zona. La Hacienda San Jose, que contaba con
el primer ingenio de cafa de la provincia, esta siendo restaurada para albergar los

dormitorios, la administracion y la biblioteca de la Universidad Yachay.

1.4.2.3 Sociedad.

Urcuqui cuenta con una poblacion de 15 761 habitantes, la distribucién de
hombres y mujeres es equitativa con el 50%. Los grupos de edad en los que se
distribuye la poblacion son de 42% para nifios y jovenes entre uno y veinte afos de
edad, 36% para las personas entre 20 y 49 afios que podrian ser considerados la

poblacién econ6micamente activa, y 22% de personas de la tercera edad.
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Cuando vemos la procedencia de la mayoria de la poblacién el 80% de sus
habitantes nacieron en el mismo cantén Urcuqui y otro 10% en la parroquia vecina
de Ibarra, lo que nos da una poblacion sin mucha influencia externa ocasionada por
migraciones u otros factores externos. Si ademas tomamos en cuenta que el 80%
de la poblacion se considera mestiza vemos una poblacion bastante homogénea

en sus caracteristicas sociales.

Infografia 1.
Poblacién del Canton Urcuqui.
Poblacién Urcuqui Gonero . —
b AR :
: 75 ' » " »': ‘ ) 50 o/o 50 o/o ¢ de 1a9afos de 10a19anos de20a29afos de 30a 39 ahos de 402 49 ahos de 50a 59 afos MO;HGO
15761 habitantes mujeres hombres 20% 21% 16% 1% 9% ™% 14%

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013

1.4.2.4 Economia.

Este cantbn como la mayoria de las zonas rurales del pais vive
principalmente a la agricultura y la ganaderia. Del total de la poblacion, el 62% se
dedica precisamente a esta actividad econémica, mientras que el resto se divide en
actividades como la industria manufacturera con 5%, la construccién con 4%, el
comercio 6%, y en menor cantidad al transporte, al turismo a la administracion

publica entre otras.

En lo que se refiere al sector agricola, los cultivos transitorios son los que
mas se producen en el canton con 3400 hectareas de los cuales los principales
cultivos son frejol seco y maiz. En cultivos permanentes son utilizadas 1000ha

siendo los principales cultivos: cafia de azucar y tomate de arbol.
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Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial del canton se hace énfasis en el
potencial turistico gracias a los atractivos turisticos naturales con los que cuenta el
territorio. Si bien la cantidad de poblacién que se dedica a ésta rama econémica no
es muy alta existen varios programas municipales que buscan ampliar y mejorar la

oferta turistica del canton.

Infografia 2.
Rama de actividad en el canton Urcuqui.
Agriculturay  Industria Construccién Comercio portey y Admin i6n A Hogar No declarado
ganaderla manufa:turera % & alma(e;\;omlen(o (or:li/(:as pu?;:lca . 2 =
62 %

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013

1.4.2.5 Educacion.

En Ecuador es muy comun que en las zonas rurales el acceso a una
educacién de calidad sea dificil, y en el caso del cantén de Urcuqui vemos que la
mayoria de la poblacion, el 78%, tiene como nivel de instruccibn mas alto,
solamente la educacion basica. Mientras que el porcentaje de la poblacion que ha
alcanzado el bachillerato y la educacion superior son la gran minoria con 4% para

cada uno. Existe ademas un porcentaje de analfabetismo dentro del cantén de 13%.

En el cantdn existen 44 de centros de educacion inicial, basica y bachillerato.
El total de alumnos de todo el cantdn es de 3614, de los cuales 2601 estan
matriculados entre primero y séptimo afio de basica, mientras los restantes 1013
para los cursos de octavo a décimo afio de basica y para el bachillerato. Por otro
lado, el nimero de docentes es de apenas 236 y la gran mayoria solo cubre la

educacion en tematicas generales con un alto déficit de profesorado especializado.
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Otro dato preocupante es que no existe educacion superior en el cantén por
lo que los estudiantes que buscan alcanzar este nivel migran para estudiar en los
centros superiores de Ibarra y Quito lo que explica el bajo porcentaje de personas

que cuentan con titulo superior en el cantén.

Infografia 3.
Nivel de instruccién mas alto asistido.
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Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013

1.4.2.6 Medio fisico-ambiental.

De manera general se podria considerar que el cantén se encuentra en la
region interandina del pais, con un clima que varia desde el mesotérmico hiumedo

hasta el mesotérmico seco tropical.

La precipitacion presenta sus maximos lluviosos en los meses de abril y
noviembre, mientras que se mantiene notablemente regular el resto del afio. La
temperatura en el canton varia como consecuencia de las diferencias de altitud
sobre el nivel del mar, sin embargo la temperatura media no tiene variaciones
mayores a los 5°C. En todo el territorio la humedad relativa es alta, con valores

medios anuales superiores al 50%
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Al analizar el uso de suelos en el cantdn se evidencia que el 34% del territorio
es utilizado para la produccion de cultivos y pastos. Mientras que el 36% y el 13%
se encuentran cubiertos por bosques naturales y paramo respectivamente. El area

erosionada en el cantén es de 2% con una tendencia al aumento.

Planimetria 1.

Uso de suelos del canton Urcuqui

CANTON SAN MIGUEL DE URCUQUI

LEYENDA

Fuente: Gobierno Municipal Urcuqui, Plan de Ordenamiento Territorial. 2012

Existen varias zonas de conflicto dentro del cantdn, existen suelos que estan
siendo gravemente explotados utilizados para pastos y cultivos que se encuentran
en pendientes entre 25% y 70% donde deberian existir bosques naturales o
protectores. Por otro lado los suelos que se encuentran dentro de su capacidad de
uso corresponden a bosques, paramos y vegetacién arbustiva en donde no es

necesario un trabajo de conservacion del suelo.
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Debido al avance de la frontera agropecuaria se han multiplicado los efectos
negativos sobre el medio ambiente. “La destruccion y salinizacion del suelo, la
contaminacion por plaguicidas y fertilizantes, la deforestacion o la pérdida de
biodiversidad genética, son problemas muy importantes a los que hay que hacer

frente a los efectos que traen estas actividades”. (Gobierno Municipal de Urcuqui)

Asi, el resultado del andlisis hecho por el Gobierno Municipal de Urcuqui
entre los afios de 1990 y el 2010 muestra que los bosques naturales fueron los mas
afectados con 522,32ha que se convirtieron en pastos cultivados y areas de cultivo,
otras areas como la vegetacion arbustiva nativa también fueron reemplazadas por
40,5ha de cultivo. Por otro lado, la siembra de pastos cultivados para la
manutencion de la ganaderia es la actividad que mas crecid en el cantdén con un

aumento de 440ha.

El dato méas preocupante del cambio del uso de suelo, es el aumento de la
erosion, que entre 1990 y el 2010 fue de 278ha (casi 3ha por afio). Esto se da
principalmente por el cultivo de pasto para la actividad ganadera que sin las

medidas adecuadas dafia y mata al suelo.

Otro dato importante es que 50ha de cultivos se convirtieron en zonas
urbanas, hecho que se podria ver rapidamente acelerado por la llegada de una
nueva ciudad de la magnitud de la Ciudad del Conocimiento, que con su
implantacion y su oferta de desarrollo, atraer4 a sectores de la poblacién que

buscaran ser parte de éste proceso.
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Planimetria 2.

Conflicto en el uso de suelos del canton Urcuqui.

CANTON SAN MIGUEL DE URCUQUI

LEYENDA

FUENTE: Gobierno Municipal Urcuqui, Plan de Ordenamiento Territorial. 2012

1.4.3 Conclusiones del analisis.

El canton Urcuqui es un territorio con caracteristicas predominantemente
rurales donde la agricultura y la ganaderia son la principal fuente de sustento de
sus habitantes por lo que no ha existido una diversificacién en otras actividades
econdémicas que podrian generar otras fuentes de ingreso para la poblacion. Es
importante destacar también la falta de infraestructura basica que existe en la
mayoria de parroquias, el principal ejemplo de esto, es la carencia de una

educacion de alto nivel de en todo el cantén.
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Es evidente también, que aun sin la llegada de la Ciudad del Conocimiento
el cantdn necesita un proyecto a largo plazo para la proteccion de los ecosistemas
endémicos que se ven cada vez mas afectados por el crecimiento de la produccion
agricola, asi como por el crecimiento de las zonas urbanas. Proyecto que tiene que
constar con estrategias de proteccion de los ecosistemas aun no afectados, pero
también con estrategias de regulacion para las zonas urbanas y agricolas que

existen actualmente asegurando asi la calidad de vida de sus habitantes.

1.4.3.1 Relacién Urcuqui-Ciudad del Conocimiento.

Si ademas de las caracteristicas propias del cantén tomamos en cuenta la
proxima implantacion de la Ciudad del Conocimiento es posible determinar posibles

escenarios que se presentaran a partir de éste hecho.

En primer lugar, debido al bajo nivel educativo de los habitantes del cantén,
solamente una pequefia parte de los habitantes podrian ser parte de la nueva
Universidad Yachay que se plantea como el nucleo de toda la Ciudad del
Conocimiento. Al mismo tiempo, no existe una alternativa a Yachay para las

personas que deseen adquirir un nivel superior en sus estudios.

Por otro lado, las oportunidades de empleo en la nueva ciudad no tienen como
posibles candidatos a los habitantes de las parroquias vecinas quienes toda su vida
se han dedicado principalmente a la agricultura y la ganaderia, y que en un alto
porcentaje, no poseen el titulo superior que les certificaria para trabajar en los

institutos de investigacion o en la industria planteada para Yachay.

Otro factor que hay que considerar es que 4000 ha de tierras productivas
fueron expropiadas para la creacion de la Ciudad del Conocimiento, muchos
habitantes del canton que tenian parcelas dentro de la nueva ciudad se quedaron
sin tierras para producir, mientras que otras personas que eran trabajadoras de las
haciendas expropiadas también se quedaron sin su fuente de empleo. Como
consecuencia, es posible que las personas busquen nuevas tierras alun no

explotadas para vivir y cultivar.
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Finalmente, nos damos cuenta que se esta planeando la llegada de una
ciudad planificada con todos los servicios, infraestructura y oportunidades a un
lugar que no solo no cuenta con todos éstos servicios, sino que ademas, no va a
lograr sacar provecho real de todo lo planificado en la nueva ciudad. Es necesario
por lo tanto un modelo de planificacion para las parroquias vecinas, sin el cual, el
proceso de conurbacién que seguramente ocurrira va a ser perjudicial para los
habitantes actuales del cantdn, y que tendra como consecuencia que las parroquias
vecinas deban enfrentarse a problemas como la estratificacion social, la alienacion

urbana, la especulacion y el crecimiento desordenado.
1.5 Parque agricola Urcuqui.

Se decide entonces realizar un plan masa para la parroquia de Urcuqui al ser
ésta la cabecera cantonal, la Unica en ser considerada una parroquia urbana, la
mayor en poblacion y al ser la mas cercana al proyecto de la Ciudad del

Conocimiento.

1.5.1 Conceptualizacién general.

A pesar de ser una parroquia considerada urbana, la agricultura al igual que
en el resto del canton, es la principal fuente de ingresos para la poblacién y sigue
ocupando la mayor cantidad del territorio de la parroquia. Por lo tanto, la propuesta
urbana busca potenciar lo que ha sido para los habitantes su fuente de ingresos

durante toda su historia, transformando a la parroquia en un Parque Agricola.

Un parque agricola en su concepcién es un espacio disefiado y delimitado
que asegura la proteccion de las zonas agricolas ante el crecimiento urbano, al
mismo tiempo que se asegura que frontera agricola no crezca desordenadamente

teniendo consecuencias negativas para el medio ambiente.

Un parque agricola cuenta ademas con todos los elementos necesarios para
el desarrollo industrial de la agricultura de manera que ésta se pueda producir a
grande escala en el menor territorio posible, generando ademas, diversificacion de

actividades relacionadas con la agricultura y nuevos puestos de trabajo.
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1.5.2 Elementos de determinacion espacial.

Uno de los principales elementos de determinacion espacial para el plan
masa de Urcuqui es la topografia que determina ciertos limites naturales a donde
la parroquia no podra extenderse en el futuro. Urcuqui se encuentra en una planicie

rodeada de montafias al norte, sur y este y una quebrada hacia el noroeste.

El siguiente elemento de determinacion espacial lo determina la implantacion
de la Ciudad del Conocimiento, vecina inmediata de la parroquia hacia el este. Este
hecho genera varias tensiones y conexiones entre las dos ciudades haciendo que
varios elementos importantes tengan que implantarse en éstos nuevos nodos
urbanos. La parroquia vecina de San Blas, que también tiene como principal fuente
de ingreso la agricultura sirve también para la determinacion del Parque Agricola

Urcuqui.

Finalmente, las zonas naturales aln no explotadas vecinas a la parroquia
necesitan también ser tomadas en cuenta dentro del plan masa ya que éstas no
pueden ser destruidas por el crecimiento de la mancha urbana o de la frontera

agricola.
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Planimetria 3.

Analisis urbano de la parroquia Urcuqui.
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Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013

1.5.3 Elementos componentes primarios.

Los elementos que componen el plan masa estan basados en las
conclusiones sacadas del andlisis del canton. Por un lado estos elementos buscan
el desarrollo independiente sostenido de la parroquia, pero también intentan
aprovechar e integrar el proyecto de la Ciudad del Conocimiento al plan masa de
Urcuqui. Finalmente otros elementos del plan masa pretenden delimitar y orientar

el crecimiento de la parroquia.

1.5.3.1 Agricultura.

La agricultura al ser la principal actividad econdmica en la parroquia no
puede y no debe desaparecer. Sin embargo es necesario que ésta se industrialice
para mejorar la produccion, logrando aprovechar de mejor manera el suelo sin que

la frontera agricola se siga expandiendo de manera descontrolada.
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Por otro lado, la agricultura es el principal vinculo del proyecto con la
comunidad, por lo que se buscan estrategias para que la agricultura pueda darse

de manera comunitaria dentro de algunas zonas del parque agricola.

Para lograr estos objetivos es necesario relacionar la practica agricola como
tal, con otras actividades como la educacion, el comercio y la recreacion para que
ésta pueda realmente industrializarse dentro de la parroquia. Se plantean entonces
diferentes proyectos arquitectonicos dentro de la franja agricola del plan masa,
como la creacién de un mercado agricola, un centro de acopio, diferentes huertos

urbanos esparcidos por la zona urbana, una universidad agricola entre otros.

1.5.3.2 Comercio.

Es evidente que con la llegada de una nueva ciudad de la magnitud de la
Ciudad del Conocimiento, que ademas espera casi duplicar la poblacién del canton
en 5 afios, va a existir una nueva demanda de bienes comerciales. Es necesario
entonces que la parroquia aproveche ésta oportunidad y desarrolle proyectos en
lugares estratégicos para poder responder a esta nueva demanda, generando al
mismo tiempo lugares de encuentro y relacion entre los pobladores de Urcuqui y la

nueva poblacion de Yachay.

1.5.3.3 Vivienda.

El aparecimiento de un nuevo polo de desarrollo siempre involucra también
un movimiento poblacional en busca de ese desarrollo, ya se ha visto en otras
ciudades planificadas alrededor del mundo que luego de la implantacién del
proyecto las dinamicas poblacionales hacen que alrededor de éstas se generen

suburbios de crecimiento desordenado y sin ningun tipo de planificacion urbana.

Se debe tomar en cuenta también a las poblaciones que se encuentran
dentro del perimetro de la Ciudad del Conocimiento que si bien no van a ser
expropiadas, tampoco cuentan con un plan determinado para su integracion al
proyecto Yachay. Es probable entonces que se genere un proceso de especulacion
en las tierras vecinas al proyecto por la necesidad de vivienda para las personas
que, sin ser parte directa de Yachay, tengan una estrecha relacion con la nueva

ciudad.
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Se decide entonces que dentro del plan urbano para la parroquia se tomen
en cuenta proyectos de vivienda para satisfacer la nueva demanda. Esta nueva
tipologia de vivienda sin embargo, debe responder a las caracteristicas del lugar en
donde van a ser implantada y a los condicionantes inherentes del parque agricola

propuesto.

1.5.3.4 Educacioén.

Si bien es necesario responder a las carencias en la educacion tradicional
con proyectos como centros de capacitacion y nivelacion para las personas que
quieran tener la posibilidad de acceder a un titulo superior. Por otro lado es
necesario tener en cuenta la posibilidad de una educacion alternativa para los
habitantes de la parroquia. En este aspecto un centro de capacitacion para
profesionales podia ser una buena opcién para que los habitantes de la parroquia
encuentren actividades alternativas a las cuales dedicarse y con las cuales se

sientan mas familiarizados.

Al hablar de un parque agricola y al haber detectado la carencia de una
educacién superior se piensa también para la propuesta un complejo educativo
agricola. Este complejo educativo ofrecera por un lado la formacién técnica a un
saber empirico que ha existido siempre entre la poblacion, y por otro, una alternativa
para los estudiantes que no se sientan interesados en entrar en la universidad

Yachay con su pensum tecnoldgico

1.5.3.5 Proteccién y Conservacion.

Dentro del analisis urbano de la parroquia de Urcuqui uno puede notar como
el crecimiento desordenado de la frontera agricola ha destruido la vegetacion
endémica del lugar. Sin embargo, gracias a la topografia existen todavia algunos
espacios no ocupados por cultivos o por pastos cultivados que tienen que ser
protegidos, frenando y orientando de éste modo el crecimiento urbano y el avance

de la frontera agricola.
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El proyecto para la Ciudad del Conocimiento cuenta con una Zona de
Proteccion Ambiental que busca proteger la naturaleza endémica de la region.
Dicha zona se encuentra también en el limite con la parroquia de Urcuqui lo cual
presenta una oportunidad para vincular ambos proyectos urbanos por medio de
estrategias de conservacion generados dentro del Parque Agricola, ampliando el
alcance de ambos proyectos. Si estas estrategias pudieran ser replicadas en las
otras parroquias del canton se podrian generar verdaderos cambios que minimicen

el dafio ecoldgico que se ha dado por afos en la region.

1.5.3.6 Ocio y recreacion.

Es indispensable para toda ciudad en crecimiento asegurar para sus
habitantes los espacios necesarios de ocio y recreacion, si esto no se hace
adecuadamente desde el inicio, la especulacién de suelos y la industria inmobiliaria
hacen que las ciudades se saturen de elementos construidos sin contar con los
espacios adecuados necesarios para asegurar una minima calidad de vida para

sus habitantes.

Por otro lado, es necesario entender el estilo de vida de la comunidad de
Urcuqui que ha estado siempre fuertemente ligada a la relaciéon con la tierra.
Culturalmente su idea de ocio y recreacion no sera igual a la idea que se tiene en
las grandes ciudades. La poblacion de Urcuqui ha estado acostumbrada toda su
vida a los espacios amplios, verdes y con una estrecha relacion a la naturaleza y lo

gue nos brinda.

1.5.4 Zonificacion.

Para manejar de manera adecuada la zonificacion de los elementos

componentes de la propuesta urbana se determinaron las siguientes condiciones:

Respetar las preexistencias del contexto de manera que las zonas

propuestas se relacionen de la mejor manera con lo que existe en el lugar.

Manejar de manera adecuada las “fronteras” entre las diferentes zonas de la
propuesta, de modo que existan proyectos y estrategias que permitan la transicion

de una zona a otra evitando crear zonas de posible conflicto.
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Tomar en cuenta la relacion entre la parroquia de Urcuqui y la conexién con
la Ciudad del Conocimiento para aprovechar estas tensiones y sacarle el mayor
partido a la implantacion de una nueva ciudad de tal magnitud, ademas de asegurar

puntos de encuentro que eviten una alienacion urbana de las comunidades.

Planimetria 4.

Zonificacion del Parque Agricola Urcuqui.

Zona Proteccion
Jardin Botanico Huertos plaza

Yachay Parques protectores Parque Urcuqui
Zona proteccion

Hosteria comunitaria

Zona Urbana
Centro técnico de capacitacion profesional

Centro de nivelacion Vivienda estudiantes

Yachay

Paseos comerciales Vivienda agricola
Zona Urbana

Zona Gomercial

Zona Parque Agricola T o Mercado agricola

Universidad Agricola Zonas agricolas ! Feria tradicional
Parque Agricola Centros de investigacion s .

p = Paseos comerciales
Centros de acopio Centros industriales ~

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013

1.5.5 Implantacion General del proyecto.

Con la propuesta urbana definida se decide entonces desarrollar un proyecto
arquitectonico que sea capaz de abarcar la mayoria de los ejes planteados en el

plan masa para el Parque Agricola Urcuqui.
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Los jardines botanicos alrededor del mundo se han convertido, cada vez con
mas fuerza, en “instituciones capaces de aportar en la educacion ambiental de la
poblacion, en la conservacion de la diversidad biolégica y en el apoyo a las
comunidades locales hacia el desarrollo sustentable; asimismo, actualmente son
preciados sitios para la recreacion, el ocio, la relajacion y muchas otras actividades
comunitarias” (Maite Lascurain). Actualmente la mayoria de jardines botanicos
alrededor del mundo estan definidos por los siguientes ejes modulares: la

investigacion, la conservacion, la educacion, la difusion y la recreacion.

Se hace evidente entonces que uno de los proyectos base para el correcto
desarrollo del Parque Agricola Urcuqui es el Jardin Botanico, ya que no solo abarca
dentro de su concepcion la mayoria de ejes del plan urbano, sino que también se
integra facilmente a la cultura del trabajo con la tierra y la cercania con la naturaleza
presente en la mayoria de la poblacion del canton. Logrando entonces que su
apropiacion por parte de la comunidad sea facil y haciendo que de éste modo se

pongan en marcha los principales objetivos del plan urbano para la parroquia.

Por otro lado, si el proyecto es ubicado estratégicamente para que cumpla los
objetivos inherentes a un jardin botanico, se puede convertir ademas en un
proyecto de limite que regule el crecimiento urbano y agricola de la parroquia, al
mismo tiempo que integra la Zona de Proteccion Ambiental de la Ciudad del
Conocimiento. Se logra entonces que ambos proyectos urbanos cuenten con
elementos comunes que beneficien a gran parte de sus habitantes.

1.6 Conclusiones del capitulo.

Si bien todos los efectos colaterales de la implantacién de la Ciudad del
Conocimiento en el cantdn Urcuqui no pueden ser completamente previstos, Si
estudiamos la realidad actual del cantdén y los objetivos y propuestas de Yachay, se
puede notar que sin un plan paralelo para las parroquias vecinas a la hueva ciudad,
éstas quedarian relegadas y en una situacion desigual ante la llegada de un entorno

planificado con todos los servicios, la infraestructura y los recursos necesarios.
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Se necesita entonces, una propuesta urbana integral que aproveche las
potencialidades y caracteristicas propias de la parroquia, pero que también tome
en cuenta la llegada de la nueva ciudad con sus posibles escenarios positivos y

negativos.

Los ejes o componentes principales de la propuesta urbana para el Parque
Agricola Urcuqui son: la agricultura, el comercio, la vivienda, la educacion, la
conservacion y proteccion ecoldgica, y el ocio y la recreacion. Estos ejes cuentan
con caracteristicas propias que responden a la situacion del lugar, y que tienen una
serie de proyectos arquitectdénicos que ayudan a fortalecer el desarrollo de la

parroquia en cada uno de estas areas.

Para la zonificacién de los componentes de la propuesta urbana hay se toman
en cuenta las preexistencias en el lugar de manera que los nuevos proyectos se
relacionen adecuadamente con lo que existe en la parroquia, pero ademas intentan

prever los nuevos escenarios a darse tras la llegada de la Ciudad del Conocimiento.

Una vez marcadas las pautas y regulaciones béasicas para el Parque Agricola
Urcuqui, se decide desarrollar arquitectonicamente el proyecto para el Jardin
Botanico. Este proyecto es altamente relevante porque abarca, desde su
concepcion, la mayoria de los ejes principales del plan urbano, ademas de que
aprovecha la cultura cercana a la naturaleza existente en la poblacién. Crea
ademas, una oportunidad de encontrar puntos comunes entre la propuesta urbana

para la Ciudad del Conocimiento y el proyecto urbano del Parque Agricola Urcuqui.
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2 Capitulo segundo: Referentes
2.1 Introduccion.

En éste capitulo se van a tratar dos referentes como apoyo para el proyecto
del Jardin Botanico Urcuqui. Los referentes brindaran informacion importante para
el desarrollo del proyecto, asi como elementos que pueden ser replicados en el

entorno de Urcuqui.

El primer referente a analizar es el Jardin Botanico de la Universidad Nacional
de México (UNAM) ubicado en la ciudad universitaria de México D.F. Este referente
fue escogido para poder entender el funcionamiento de un jardin botanico como
espacio fisico en donde se realizan las actividades de investigacion y proteccion de
las especies vegetales al mismo tiempo que existen programas de educacion y
difusion al publico en general. Sin embargo, el Jardin Botanico de la UNAM también
ejemplifica los procesos y programas de una entidad que apoya la conservacion de
ecosistemas a nivel regional, datos relevantes para cumplir los objetivos planteados

en el plan masa para la parroquia Urcuqui.

Al igual que el Jardin Botanico de Urcuqui, éste jardin botanico esté integrado
a una reserva ecologica regional. El jardin funciona como limite y puerta de dicha
reserva ayudando asi a su conservacion, al mismo tiempo que la utiliza como area
de investigacion de especies endémicas in-situ, creando programas que luego

seran replicados en los distintos ecosistemas del territorio mexicano.

El segundo referente se dedica a entender el proyecto arquitectonico para el
Jardin Botanico de Brooklyn, especialmente para el edificio que contiene el centro
de visitantes. Este referente fue escogido porque permite entender la importancia
del centro de visitantes dentro de un jardin botanico y nos da a conocer todo lo que
éste tiene para ofrecer a los usuarios del jardin. El centro de visitantes es una nueva
puerta entre el la ciudad y el existente Jardin Botanico y fue inaugurado al publico
en mayo del 2012. El proyecto para el centro de visitantes del Jardin Botanico de
Brooklyn incorpora varias estrategias que lo vuelven un edificio sustentable y por lo
tanto fue galardonado por su excelencia en disefio por la Comision de Disefio

Publico de Nueva York.
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2.2 Referente 1. Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la Universidad

Nacional Auténoma de México.

El Jardin Botanico de la UNAM se encuentra ubicado en la ciudad universitaria
de la Universidad y es manejado directamente por la facultad de Biologia.
Actualmente es uno de los jardines botanicos mas importantes de México por los
grandes avances botanicos que se han realizado desde su creacion. El jardin es

ademas la puerta de entrada a la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel.

Imagen 3.

Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la UNAM.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2014
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2.2.1 Determinacion General del proyecto.

2.2.1.1 Conceptualizacion general.

El jardin botanico se encuentra situado en la porcion sudeste del campus de
Ciudad Universitaria en México Distrito Federal. Es el segundo jardin botanico méas
antiguo de México y tiene un caracter Nacional por la cantidad de especies
vegetales que posee. La fundacién del jardin y el desarrollo a lo largo de los afios
ha estado estrechamente ligado con el desarrollo de la Botanica moderna en

México.

En el inicio se integraron equipos encargados de recolectar especies
vegetales en el territorio mexicano caracterizadas como “raras”. A medida que las
colecciones del jardin fueron creciendo el énfasis del jardin se tradujo a su caracter
actual basado en la proteccion e investigacion de las familias de plantas de alto
valor para la conservacion, pero manteniendo al mismo tiempo, el objetivo general
de formar una coleccién de plantas vivas representativa de la diversidad vegetal de

México, la cual sirve de apoyo a la investigacion y a la educacion en la Botanica.

El jardin botanico tiene una superficie total de 12.7 hectareas, de las cuales
2.75 estan habilitadas como areas de exhibicién al publico. El resto esta integrado
por la vegetacion natural de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel.

Con el paso del tiempo las actividades del jardin se han diversificado,
actualmente ademas de contar con una gran coleccion de plantas vivas, el Jardin
Botanico de la UNAM cuenta con un area de difusion y educacion, un area de
investigacion y un area de recreacion que integra al jardin botanico con la sociedad
de la Ciudad Universitaria. Con mas de cien mil visitantes al afio, el Jardin Botanico
a través de la educacion universitaria, visitas guiadas, cursos, talleres, asesorias y
otras actividades contribuye a la generacion de una conciencia ciudadana sobre el

valor de la diversidad vegetal y la importancia de su conservacion.

2.2.1.2 Objetivos del proyecto.

El objetivo general del Jardin Botanico de la UNAM es la conservacién in-
situ y ex-situ de las familias de plantas con un gran valor ecolégico para la
conservacion de los principales ecosistemas mexicanos. De dicho objetivo se
desprenden varios objetivos especificos.
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La investigacion y documentacion de la diversidad vegetal permiten al jardin
crear programas de restauracion y proteccion de los principales ecosistemas del
territorio mexicano. Gracias a estas investigaciones se han hecho importantes
avances boténicos a nivel nacional. El jardin ha contribuido en la elaboracion de
listas con todas las especies de plantas en el territorio mexicano, se ha encargado
también de crear estrategias para la mejor proteccion de los ecosistemas naturales,
y ha logrado grandes avances cientificos que han permitido entender el desarrollo
de diversas especies de plantas. Todo esto ha permitido la reinsercion vy

rehabilitacion de dichas especies en sus diferentes ecosistemas endémicos.

Mantener una amplia coleccion viva de especies vegetales es otro de los
objetivos mas importantes del jardin. El jardin botanico de la UNAM desde sus
inicios se ha encargado de la recoleccion, reproduccion y mantenimiento de
especies vegetales para su exhibicion y estudio dentro del jardin. Actualmente el
jardin cuenta con aproximadamente 7 000 plantas representantes de 12 110

especies vegetales endémicas de México.

El jardin en los ultimos afios ha hecho importantes avances en difundir y
educar al publico en general sobre las especies vegetales endémicas y los
ecosistemas mexicanos con el objetivo de concientizar a la poblacion sobre la
importancia y beneficios de su proteccion. Los principales medios para lograr dicho
objetivo son las visitas guiadas, cursos y talleres que tienen lugar durante todo el
afo en el jardin botanico. El jardin también cuenta con publicaciones especializadas
en donde se sociabilizan los trabajos de investigacion realizados dentro del jardin

botanico.

Finalmente, el jardin presta a la comunidad espacios de recreacion en donde
la poblacion puede realizar actividades de ocio vinculadas a la naturaleza,
permitiendo que el jardin botanico sea visitado continuamente y creando asi una
plataforma de difusion, educacion y concientizacién sobre la importancia de la

conservacion ecolégica.
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2.2.1.3 Nivel de ejecucion.

El Jardin Botanico de la UNAM fue creado en 1959 como parte del instituto de
Boténica de la universidad. Desde entonces el jardin no ha parado de crecer tanto
en su infraestructura fisica como en la cantidad de su coleccion de plantas. Del
mismo modo las expectativas que el jardin tiene para el futuro permiten prever que
el jardin no detendrd su crecimiento para poder adecuarse a los cambios
tecnologicos y a las necesidades cada vez mayores de procesos y proyectos

vinculados a los jardines botanicos del mundo.

Los cambios realizados a lo largo de los afios ha hecho que el proyecto del
jardin botanico no sea entendido como un solo proyecto arquitectonico, las
adecuaciones al proyecto inicial se han hecho conforme se los ha necesitado
creando una mezcla de tecnologias constructivas, tipologias y programas diversos.

2.2.2 Circunstancias condicionantes del proyecto.

El jardin botanico de la UNAM es parte del Instituto de Biologia de la
universidad, este hecho determina mucha de las funciones y caracteristicas del
proyecto ya que éste debe responder no solo a las necesidades y obligaciones de

un jardin botanico sino también al de una institucion educativa universitaria.

2.2.2.1 Econdmicas.

La Universidad Nacional Autbnoma de México es una entidad publica
financiada por el gobierno mexicano. Es la universidad mas grande del pais y
cuenta con gran namero de facultades, estudiantes, profesores y cientificos. El
Jardin Botanico de la UNAM al ser parte de esta institucion recibe los fondos
necesarios para su funcionamiento y continuo crecimiento del presupuesto anual
de la universidad. Sin embargo, a lo largo de los afios el jardin botanico ha
encontrado otras fuentes de ingresos propios. El desarrollo de patentes a partir de
las investigaciones realizadas dentro del jardin y los programas comerciales de
venta de plantas cultivadas in-vitro y otros productos naturales forman parte de
estos ingresos extra. Finalmente, el Jardin Botanico de la UNAM forma parte de la
Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos (AMJB) y de Botanic Garden
Conservation International (BGCI) de donde se reciben fondos para proyectos

relacionados con ambas asociaciones.
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2.2.2.2 Sociales.

El Jardin Botanico se encuentra localizado dentro de la Ciudad Universitaria
de la UNAM en México Distrito Federal, por lo tanto su principal caracter social

reside dentro de la vida universitaria del campus.

Sin embargo el jardin botanico se ha encargado en los ultimos afios de
integrarse cada vez mas dentro de la comunidad regional del Distrito Federal.
Vinculandose a programas con entidades educativas de toda la ciudad, y creando
cursos y talleres para el publico en general. El jardin actualmente es uno de los mas
importantes a nivel nacional, y se ha convertido en un espacio de ocio, recreacion

e interpretacion de la naturaleza para todo el Distrito Federal.

2.2.2.3 Tecnologico constructivo.

El jardin por sus diferentes objetivos como entidad educativa, como
institucién encargada del mantenimiento y proteccion de la Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel y como espacio de ocio y recreacion para la comunidad

contempla varios tipos de tecnologias construidas.

Por un lado debe responder de manera adecuada a las necesidades
tecnologicas de una institucion de investigacion que cuenta con laboratorios
especializados e invernaderos especiales donde se deben mantener estandares de
climatizacion para que las plantas puedan crecer y desarrollarse de manera
adecuada. Por otro lado, su vinculacién a un contexto natural requiere que la
infraestructura sea pensada desde un punto de vista amigable con el medio

ambiente.

2.2.2.4 Contextuales.

El proyecto se encuentra en una zona estratégica dentro de la Ciudad
Universitaria de la UNAM logrando una relacion directa con el campus y las
facultades de la universidad. En este caso el jardin responde al proyecto masa de
la UNAM por lo que cuenta con grandes accesos Yy especial vinculacion a las
facultades de Ciencias Naturales de la universidad. Al mismo tiempo, el proyecto
es la puerta a la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel, que cuenta con la

vegetacion endémica de la zona y con pequefios senderos para su visita.
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El jardin botanico responde a estos dos contextos distintos ubicando las zonas
de mayor caracter publico como la tienda y las zonas de cursos y talleres hacia la
zona del campus mientras que las colecciones de plantas vivas mas parecidas a
las de la reserva ecoldgica funcionan como un colchon de amortiguamiento para la

reserva.

2.2.3 Analisis Interno del proyecto.

Con 55 afos de funcionamiento, el proyecto arquitectonico del Jardin Botanico
de la UNAM ha sufrido varios cambios y modificaciones logrando que el jardin sea
entendido como un espacio donde han confluido varios proyectos a lo largo de los

aflos mas que como un solo proyecto arquitectonico.

Sin embargo a nivel funcional e institucional, el jardin ha evolucionado a lo
largo de los afios y se ha ido consolidando como una de las instituciones mas
importantes de su tipo en todo México, por lo que representa un gran punto de
partida como referente para otras instituciones que compartan los mismos

objetivos.

2.2.3.1 Cadigos funcionales.

El jardin botanico ha necesitado generar respuestas a las diversas funciones
que ha adoptado a lo largo de los afios. Su principal funcién como institucion
universitaria de investigacion y desarrollo consta de pautas funcionales claras. El
programa arquitecténico vinculado directamente a la facultad de biologia de la
UNAM esta claramente definido por todos los espacios necesarios para la
investigacion, el desarrollo y la educacion. Encontramos aqui las areas cientificas
dentro del edificio de la Facultad de Biologia que cuenta con laboratorios, aulas,
talleres, auditorio, biblioteca y los espacios especializados para el estudio de la
botanica como el herbario, los cuartos frios y el banco de germoplasma. Existen
también invernaderos especializados que imitan las condiciones climaticas de
diferentes ecosistemas con el fin de reproducir y mantener colecciones de plantas
especiales; funcionalmente estos invernaderos buscan el mejor aprovechamiento

del espacio para contener la mayor cantidad de plantas.
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En el area de exhibicién al publico encontramos programa de apoyo al jardin
como la tienda especializada, la zona de “adopta tu planta” y las zonas de servicios.
Encontramos también otros invernaderos que funcionan como verdaderos
ecosistemas artificiales que ademas de recrear el climay condiciones climéticas de
los ecosistemas buscan recrear la experiencia de visitar uno de éstos ecosistemas

naturales.

Imagen 4.

Invernadero del Jardin Botéanico de la UNAM.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2014

El proyecto masa del jardin no cuenta con un concepto de disefio funcional
definido, la vialidad principal y de servicio se convierte en el eje de composicién a
traves del cual se distribuyen las colecciones. Los edificios responden unicamente

a la necesidad y no al manejo espacial.
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2.2.3.2 Cadigos técnicos-constructivos.

El jardin cuenta con varias areas de diferente caracter. El area de
investigacion y desarrollo esta vinculado directamente a la facultad de biologia, por
lo que su infraestructura es de caracter moderno con avances tecnologicos de

punta para sus laboratorios y zonas administrativas.

Existen también zonas especializadas como invernaderos de investigacion
que han sido construidos a lo largo de los afios poniendo especial énfasis en las
tecnologias necesarias para lograr ecosistemas artificiales capaces de mantener
colecciones de plantas que no sobrevivieran al clima natural de la zona. El uso de
acero, vidrio y aislantes térmicos modernos son los que mas se usan en estas

Zonas.

Imagen 5.

Semilleros del Jardin Botanico de la UNAM.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2014

39



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

Por otro lado, en la zona principal de exhibicion del jardin botanico se enfoca
en crear un entorno amigable con el paisajismo de las colecciones de plantas vivas.
Encontramos en estas zonas infraestructura de una escala menor y con materiales
mas rasticos como la madera o el ladrillo. Existen también en estas zonas
invernaderos abiertos al publico en donde se busca maximizar la experiencia de
estar en un ecosistema natural, la piedra como material de construccién destaca en

uno de éstos invernaderos.

2.2.3.3 Codigos espacio-ambientales.

Las 2.75 hectéreas que estan habilitadas como areas de exhibicion al publico
cuentan con varias colecciones de plantas vivas. El jardin cuenta con mas de 300
jardineras en las cuales se mantiene alrededor de 7 000 plantas. Estas colecciones
estan organizadas con criterios taxondmicos, ecoldgicos, geograficos, utilitarios y
de conservacion de la biodiversidad. Existen quince diferentes colecciones que
incluyen ocho tematicas: Plantas ornamentales, plantas medicinales, plantas
tropicales, plantas acuaticas y el Arboretum, asi como las colecciones taxonémicas

de Crasulaceas y Agavaceas entre otras.

Imagen 6.

Arboretum.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2014
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Estas colecciones son disefiadas de acuerdo a criterios paisajisticos que
promueven el mejor crecimiento de las especies vegetales. Asi la coleccion de
cactaceas asemeja el paisaje de las zonas aridas donde estas plantas crecen
naturalmente. Sin embargo no existe un proyecto global de paisajismo que organice

conceptualmente las colecciones del jardin.

Imagen 7.

Coleccion de Crasulaceas.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2014

Finalmente, existe también como parte del jardin botanico la zona conocida
como la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel, dicha zona se mantiene
naturalmente y solamente podemos encontrar algunos senderos que permiten a los

usuarios conocer la reserva.
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2.2.4 Valoracion del proyecto.

2.2.4.1 Aspectos positivos y aportes.

El principal aspecto positivo del Jardin Botanico de la UNAM es la estabilidad
de una institucion organizada que permite el correcto funcionamiento del jardin y
que le permite seguir expandiendo sus operaciones convirtiéndose en parte
esencial de los objetivos nacionales a largo plazo para la proteccién, cuidado y

regeneracion de los ecosistemas en riesgo de ser destruidos.

La solidez de la institucion le ha permitido crear programas a varias escalas
y en varios campos que pueden ser replicables en todos los jardines botanicos del
mundo. Su estrecha relacion con la academia le ha permitido también estar a la
vanguardia de las investigaciones en el area de la botanica al mismo tiempo que su
influencia nacional permite que estas investigaciones sean puestas en practica de

forma inmediata en varios lugares del territorio mexicano.

La responsabilidad directa que tiene el jardin con la Reserva Ecolégica del
Pedregal de San Angel sirve también como ejemplo de proyectos que funcionan
como limite del contexto urbano permitiendo que dicha reserva cuente con sistemas
eficaces de proteccion, al mismo tiempo que le brinda al jardin la posibilidad de un
espacio para el estudio de las especies vegetales en su ecosistema natural.

La coleccion de especies vegetales del jardin, que siempre se encuentra en
crecimiento, permite al publico de una de las ciudades mas grandes de América
conocer la riqueza vegetal con la que cuenta el pais. Ademas, permite a los
cientificos y estudiantes de biologia de la universidad contar con una base de
especies vivas que se puede estudiar y con la cual se puede experimentar para

crear programas replicables en todas las regiones de México.
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Imagen 8.

Adopta tu planta.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2014

En los dltimos afios el jardin también ha sido parte importante de la formacién
de asociaciones nacionales e internacionales de jardines botanicos y otras
instituciones ecoldgicas como la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos, éstos
han logrado crear programas regionales para la proteccion de los ecosistemas
naturales. Esto, afiadido a los esfuerzos por concientizar a la poblacion por medio
de publicaciones, cursos y talleres ha puesto al Jardin Botanico de la UNAM a la

vanguardia de los nuevos sistemas de proteccion ecoldgica.

2.2.4.2 Aspectos negativos y limitaciones.

Si bien es admirable el crecimiento y desarrollo que ha tenido el jardin
botanico es evidente la falta de un proyecto masa para el jardin a lo largo de los
afos. Un proyecto que delimitara pautas funcionales, morfolégicas y paisajisticas a
ser tomadas en cuenta durante todo el desarrollo del jardin a lo largo del tiempo y

gue le permitiera crecer y mutar sin perder un caracter global como proyecto.

2.2.4.3 Incidencia del referente en el trabajo de fin de carrera.
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El Jardin Botanico de la UNAM brindé una base referencial muy fuerte para el
Jardin Botanico de Urcuqui. Su cercania con la academia formando un entorno
global de desarrollo marca un buen ejemplo de lo que deberia lograr el Jardin
Boténico dentro del plan del Parque Agricola Urcuqui.

Su importancia como proyecto de limite y apoyo para la Reserva Ecologica
del Pedregal de San Angel también brinda pautas a ser seguidas por el nuevo jardin
botanico que se ubica, precisamente, en el borde entre el contexto urbano de la
parroquia Urcuqui y la recientemente creada Zona de Proteccion Ambiental de la
Ciudad del Conocimiento. El proyecto por lo tanto logra la unién de ésta propuesta

urbana gubernamental con la propuesta para el Parque Agricola de Urcuqui.

A nivel de infraestructura, si bien el jardin analizado no presenta tipologias o
tecnologias replicables en Urcuqui, funcionalmente brinda datos importantes
acerca del organigrama funcional y el programa necesario para el buen
funcionamiento de un jardin botanico en materia de investigacion, administracion y

comercializacion.

El Jardin Botanico de la UNAM aporta también con metodologias y estrategias
para el correcto manejo de una coleccién extensa de especies vegetales vivas para
su estudio, exhibicion y reproduccion. Los avances en la reproduccion de especies
catalogadas en peligro, para luego ser reintroducidas en sus ecosistemas
endémicos son un gran ejemplo de lo que se podria hacer en el cantén Urcuqui
para reestablecer y proteger los ecosistemas que actualmente se encuentran en

peligro de seguir desapareciendo.
2.3 Referente 2. Jardin Botanico de Brooklyn

El Jardin Botanico de Brooklyn se encuentra en la ciudad de Nueva York y es
uno de los mas grandes espacios recreativos con los que cuenta la ciudad. Es un
jardin ubicado en medio de un entorno urbano consolidado y es uno de los jardines
botanicos mas visitados de todos los Estados Unidos. Cuenta con una coleccion de
las especies representativas de la flora estadounidense asi con una amplia

variedad de colecciones de todos los rincones del mundo.
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Imagen 9.

Jardin Botanico de Brooklyn.

Fuente: Archdaily. 2013
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2.3.1 Determinacion general del proyecto.

2.3.1.1 Conceptualizacion General.

El Jardin Botanico de Brooklyn es una institucion que cuenta con 102 afios
de experiencia, brindando a la ciudad de Nueva York un espacio natural de
recreacion, ocio e interpretacion de la naturaleza. El jardin tiene en total 21 Ha de
terreno en donde se distribuyen varias colecciones de especies vegetales
endémicas y especies exoticas de todo el mundo. En 2012, el Jardin Botanico
inaugurdé un nuevo centro de visitantes, proyectado por los arquitectos Weiss y
Manfredi, como puerta entre la ciudad y el resto del jardin botanico. El proyecto
cuenta con 1 900 m?de construccion y varias técnicas de sustentabilidad que le han

valido varios premios internacionales.

2.3.1.2 Objetivos del proyecto.

El proyecto arquitectonico para el Centro de Visitantes funciona como una
nueva puerta para el jardin. El proyecto por lo tanto busca generar hacia la ciudad
un espacio que invite a los usuarios a conocer el Centro de Visitantes para
posteriormente adentrarse en las colecciones vegetales del resto del jardin. El
Centro de Visitantes cuenta ademas con espacios de ocio y recreacion urbanos
como un salon para eventos, una tienda botanica que ofrece plantas domesticadas,
libros y otros materiales de jardineria, una cafeteria y un area de exposicién en
donde se puede conocer rapidamente cuales son las principales caracteristicas del

Jardin Botanico.

Un objetivo clave de la propuesta es lograr un edificio sustentable que
alcance los mas altos estandares internacionales. Estrategias de punta para reducir
el consumo de energia y para lograr altos niveles de confort con técnicas pasivas
se ven reflejados en toda la propuesta. El techo verde del jardin, una de sus
caracteristicas mas llamativas, funciona ademéas como elemento de control térmico

al mismo tiempo que re almacena el agua que luego sera utilizada para riego.
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2.3.1.3 Nivel de ejecucion.

El Jardin Botanico de Brooklyn ha estado abierto al publico por mas de cien
afos. En el 2007 encargo el disefio de un Centro de Visitantes para el jardin a los
arquitectos Weiss y Manfredi quienes en el 2008 recibieron el premio a la excelencia
en el disefio por la Comision de Disefio Publico de Nueva York. En mayo del 2012

el Centro de Visitantes fue concluido y abierto al publico.
2.3.2 Circunstancias condicionantes del proyecto.

2.3.2.1 Econdmicas.

El Jardin Botanico de Brooklyn fue creado por la legislaciéon estatal de Nueva
York. Al ser una entidad estatal el jardin recibe fondos del presupuesto anual del
estado. Recibe también varios fondos de diferentes instituciones gubernamentales
dedicadas a la conservacion como el Instituto de Investigacion de la Biodiversidad
del Estado de Nueva York o la Fundacion Nacional de Ciencia. Cuenta ademas con
programas de sponsor con empresas privadas al mismo tiempo es una institucion
que genera ingresos econdmicos a través de la venta de entradas al jardin, de
proyectos educativos, de publicaciones propias y de especies vegetales

domesticadas.

El proyecto para el Jardin Botanico cost6 alrededor de 28 millones de ddlares
y se solicité a los arquitectos contar con todas las tecnologias de punta para

asegurar la sustentabilidad del proyecto asi como su resistencia al tiempo.

2.3.2.2 Sociales.

Nueva York es una de las ciudades mas habitadas del mundo, su gran
densidad poblacional hace que los espacios naturales para la recreacién sean muy
apreciados por sus habitantes. El Jardin Botanico de Brooklyn ofrece al publico la
experiencia de perderse en un entorno natural rodeado de especies endémicas de
la regién, al mismo tiempo que conoce especies vegetales exdéticas de todo el
mundo. El jardin se implanta dentro de la ciudad lo que hace facil la llegada de los

visitantes de todo Nueva York.
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Desde que el Estado de Nueva York separ6 en 1897 el terreno para asentar
el jardin botanico ésta institucion se ha convertido en parte fundamental en la vida
de los habitantes de Nueva York, programas educativos para nifios, programas de
voluntariado y programas comunitarios de jardineria y botanica han logrado
constituir al Jardin Botanico en una institucién que aporta a la calidad de vida de la

ciudad.

2.3.2.3 Tecnologico constructivo.

La capacidad econdémica de la institucion del Jardin Botanico de Brooklyn
permitio invertir en tecnologias constructivas de punta para el proyecto del Centro
de Visitantes. Los arquitectos encargados del disefio, Weiss y Manfredi, son
reconocidos precisamente por su practica en el uso de materiales y técnicas de

punta para crear proyectos sustentables y modernos.

2.3.2.4 Contextuales.

Las 21 Ha del Jardin Botanico se encuentran ubicadas en la mitad del distrito
de Brooklyn de la ciudad de Nueva York. Esto hace que el jardin se encuentre
rodeado de entornos urbanos consolidados en una de las ciudades mas habitadas
del mundo. Sin embargo, al contar con una extension tan amplia de territorio el
jardin brinda la posibilidad al visitante de perderse dentro de un entorno natural en

medio de la ciudad.

Imagen 10.

Ubicacién Jardin Botanico de Brooklyn.

Fuente: Google. 2014
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2.3.3 Analisis interno del proyecto.

Si bien el Jardin Botanico de Brooklyn es un gran referente para cualquier
proyecto de su tipo en todo del mundo, al ser tan diferentes los contextos urbanos,
econdémicos y sociales del Jardin Botanico de Brooklyn y el de Urcuqui, la
implantacion de los jardines sera también muy diferente. Es por eso que en este
capitulo se hace especial énfasis en el estudio del proyecto arquitectonico para el
nuevo Centro de Visitantes del jardin, que es una parte comun en la mayoria de
jardines botanicos del mundo por lo que éstos ofrecen a los visitantes. El programa,
la espacialidad, la relacién con el entorno natural son temas importantes que todo
disefio de un centro de visitantes debe considerar.

2.3.3.1 Cadigos funcionales.

El Centro de Visitantes se constituye como una puerta entre la ciudad y el
resto del jardin botanico. Funcionalmente el proyecto plantea un equipamiento
urbano de bienvenida a los visitantes que al recorrer el edificio van adentrandose
poco a poco en el resto del Jardin Botanico. El programa zonifica los espacios de
forma sucesiva; primero ubica hacia la entrada una amplia plaza de bienvenida,
luego coloca los espacios de ingreso como la tienda del jardin y las areas de
informacion para luego llevar al visitante por un recorrido interpretativo que presenta
las principales caracteristicas del jardin. Este recorrido cuenta con grandes
ventanales hacia las colecciones vegetales que adentran al usuario en el jardin a
medida que recorre las exposiciones. Hacia el final del recorrido se ubican los
espacios de estar como el restaurante, la cafeteria y el area de eventos que cuenta

con una gran doble altura que permite la contemplacion de los jardines exteriores.
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Planimetria 5.

Programa del Jardin Botanico de Brooklyn.
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Fuente: Architectural Record. 2013

2.3.3.2 Cadigos técnicos-constructivos

ENTRY PLAZA
RAIN GARDEN

TICKETS

GARDEN SHOP
ORIENTATION GALLERY
OFFICE

EXHIBIT GALLERY

CAFE BAR

KITCHEN

EVENT ATRIUM

GINKGO TERRACES
GINKGO ALLEE

JAPANESE HILL-AND-POND
GARDEN

Uno de los requerimientos del proyecto fue crear un edificio autosustentable

y moderno que generara el menor impacto posible al medio ambiente. Para soportar

la gran cubierta vegetal el proyecto cuenta con una estructura metélica combinada

con materiales reciclados, de igual manera se usaron concretos hechos de

materiales reutilizados. El vidrio que le da al proyecto su extrema transparencia es

vidrio sinterizado, que sirve para difuminar y trasmitir la luz logrando de éste modo

reducir la radiacion solar excesiva. La cubierta vegetal cuenta con mas de 40 000

especies de pasto, matorrales y plantas silvestres. Esta cubierta ayuda también al

control térmico del edificio, al mismo que gracias a un sofisticado sistema de

drenajes permite la reutilizacion del agua lluvia para el riego del resto del jardin.
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Imagen 11.

Sala de eventos del Centro de Visitantes.
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Fuente: Archdaily. 2013

2.3.3.3 Cadigos formales.

El Centro de Visitantes tiene una forma que lo caracteriza, una ligera curva
en doble sentido, parecido a una “S”, que nace del entorno natural y que termina
rematando con un edificio transparente en la calle. Esta forma caracteriza la
zonificacion sucesiva de los espacios dandole un aspecto organico a todo el
conjunto. Esta forma también acompafa la diferencia de altura de los diferentes

espacios creciendo y reduciéndose organicamente mientras avanza el recorrido.
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Imagen 12.

Cubierta del Jardin Botanico de Brooklyn.

FUENTE: Architectural Record. 2013

2.3.3.4 Caodigos espacio-ambientales.

Al tener la necesidad de introducir al visitante dentro del jardin botanico el
proyecto tiene una gran transparencia, la mayoria de los espacios del proyecto
cuentan con grandes ventanales con vista hacia los jardines. Esto permite que el
usuario al recorrer el Centro de Visitantes empiece a recorrer también el resto del

jardin botanico.

Todo el proyecto cuenta con amplios espacios de gran escala que le
permiten al usuario percibir el exterior natural en toda su magnitud. Finalmente el
proyecto tiene un lenguaje limpio que se ve reflejado en el tratamiento sobrio que
se le da a todos los materiales usados en el centro de visitantes.
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Imagen 13.

Recorrido de exposicion del Jardin Botanico de Brooklyn.

Fuento: Archdaily. 2013

2.3.4 Valoracion del proyecto.

2.3.4.1 Aspectos positivos y aportes.

El Centro de Visitantes del Jardin Botanico de Brooklyn es un proyecto que
permite entender cudl es el rol de un centro de visitantes dentro del proyecto masa
para un jardin botanico. Si bien dentro de un jardin botanico el programa natural es
lo mas importante, un espacio arquitecténico en donde se conjugan una amplia
cantidad de actividades ayuda a diversificar lo que el jardin tiene para ofrecer a la
comunidad.
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Este proyecto ademas entiende el contexto de una de las ciudades mas
habitadas del mundo, generando un cambio paulatino a través del edificio desde un
entorno urbano denso a un terreno natural que se encuentra inmerso en la ciudad.
El centro de visitantes se convierte entonces en una puerta entre el jardin y la
ciudad dotando al proyecto masa del jardin botanico de equipamientos de uso
urbano como tiendas, cafeterias y espacios de eventos; equipamientos que al ser
usados por los visitantes les permiten crear una relacion con el programa natural

del jardin.

El proyecto arquitecténico del Centro de Visitantes es ademas un proyecto
coherente con los objetivos planteados desde el inicio. Es facil entender el partido
arquitectonico que origind todo el proyecto ya que todos los elementos de disefio
se encuentran conectados por esa idea base; los equipamientos urbanos ubicados
en la entrada del jardin que funcionan de forma independiente al resto del jardin, la
zonificacion secuencial de los espacios del programa que acompafa el recorrido
del usuario desde la calle, el tratamiento de la estructura y los materiales permiten
siempre una relacién directa con la naturaleza que rodea el proyecto a medida que
el usuario se adentra en el edificio y las estrategias de sustentabilidad del toda la
propuesta hacen del centro de visitantes un proyecto coherente y completo que

cumple todas las necesidades del jardin botanico.

2.3.4.2 Incidencia del referente en el trabajo de fin de carrera.

Si bien el contexto urbano y las condiciones econdmicas y sociales del Jardin
Botanico de Brooklyn y el Jardin Botanico de Urcuqui son extremadamente
diferentes, el proyecto para el Centro de Visitantes brinda muchas pautas que
pueden ser replicadas dentro de cualquier proyecto masa para un jardin botanico

independientemente del contexto en que se implante el jardin.

Este proyecto brinda un referente clave para entender todas las actividades
complementarias que ofrece un Centro de Visitantes a un jardin botanico y como
estas actividades acercan al jardin a una comunidad urbana. Si ademas se
aprovechan estas actividades haciendo que el programa arquitectonico y el
programa natural se complementen el uno al otro el jardin botanico se potencia

convirtiéendose en un equipamiento urbano ideal para el ocio y la recreacion.
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2.4 Conclusiones del andlisis de referentes.

Los jardines botanicos alrededor del mundo han visto un gran cambio en los
altimos afos, si bien antes eran entendidos simplemente como espacios teméaticos
para el ocio y la recreacion, actualmente la nueva conciencia ecoldgica ha obligado
que estas instituciones se conviertan en verdaderos campos de accion para

entender y proteger los ecosistemas naturales que se encuentran en peligro.

Un jardin botéanico tiene la posibilidad de actuar desde varios campos para
lograr los objetivos ecoldgicos que los impulsan, y si bien todo jardin botanico tiene
entre sus ejes principales la investigacion, la educacion, la conservacion, la difusion
y la recreacion, encontramos en todo el mundo ejemplos de jardines botanicos que
se han especializado principalmente en uno o varios de estos ejes. Esto brinda la
posibilidad de contar actualmente con una gran diversidad de jardines botanicos
gue responden de maneras variadas a los condicionantes contextuales, sociales,

econdmicos, politicos y ecoldgicos de las regiones donde se implantan.

En los dos proyectos analizados vemos dos tipos diferentes de jardines
botanicos. El Jardin Botanico de la UNAM es una institucion vinculada directamente
a la academia, por lo tanto su especializacién ha sido mayoritariamente en los
campos de la investigacion y la educacion; es desde esas areas precisamente que
ha aportado a la conservacion, entendimiento y manejo de los ecosistemas
mexicanos. Cualquier institucion que tenga entre sus principales metas la
conservacion ecolbgica encontrara en este jardin botanico programas y estrategias

gue pueden y deben ser replicadas alrededor del mundo.

Por otro lado el Jardin Botanico de Brooklyn al encontrarse ubicado dentro de
un entorno urbano denso estad caracterizado por brindar un espacio de
interpretacion, ocio y recreacion para los habitantes de Nueva York. Sus actividades
enfocadas precisamente a esa vida urbana precisaron de un espacio arquitecténico
gue las sustente y que convierta al jardin en verdadero equipamiento urbano capaz
de llevar a cabo actividades de todo tipo. Una vez consolidado como uno de los
principales espacios recreativos de la ciudad el jardin se ha encargado de generar
programas de difusibn que conciencian a la poblacion sobre la importancia de

generar cambios en la forma que tratamos los ecosistemas naturales.
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3 Capitulo tercero: Condicionantes del proyecto
3.1 Introduccion.

En este capitulo se analizaran todas las condicionantes a las cuales tendra
que responder el proyecto arquitectonico para el Jardin Botanico en su concepcion,
de modo que la implantacién del mismo responda de manera adecuada al entorno

urbano inmediato y a los ejes planteados en el plan urbano para Urcuqui.

El analisis urbano y social realizado en el comienzo de la propuesta
presentara muchas de las condiciones a las que el proyecto arquitectonico del
Jardin Botanico tendra que responder y que definirdn las decisiones mas
importantes de disefio. Eso sumado a los datos brindados por los referentes del

proyecto generard muchas de las pautas que definiran el proyecto final.
3.2 Circunstancias generales.

El proyecto arquitectdnico esta implantado en la parroquia de Urcuqui, vecino
a la zona de proteccion de la Ciudad del Conocimiento. La parroquia de Urcuqui es
la cabecera cantonal del canton Urcuqui, y ademas es la Unica parroquia
considerada urbana de las seis que existen en el canton. Finalmente, la cercania
inmediata con el proyecto para la Ciudad del Conocimiento plantea nuevos

escenarios generados a partir de la implantacion de la nueva ciudad.

Este proyecto ademas es parte de una red de proyectos que forman el plan
masa urbano del Parque Agricola para la parroquia de Urcuqui, que tiene como
finalidad general, preparar a la parroquia para la implantacién de la Ciudad del
Conocimiento. Este proyecto urbano a su vez, cuenta con escenarios Yy

circunstancias propias que también condicionaran al proyecto arquitectonico.
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3.3 Ubicacién espacio temporal.

El proyecto se ubica precisamente en el limite entre los dos proyectos
urbanos, el de la Ciudad del Conocimiento y el del Parque Agricola Urcuqui. El
jardin botanico es planteado dentro de una red de proyectos para la parroquia de
Urcuqui, brindando a la comunidad un espacio de ocio y recreacion que
actualmente no existe en dicha parroquia. El proyecto también ayuda a controlar y
orientar el crecimiento urbano de la parroquia que posteriormente podria afectar a
la Zona de Proteccion Ambiental de la Ciudad del Conocimiento. El jardin botanico
logra de este modo, la vinculacion de ambas propuestas urbanas en el momento

en que el proyecto para Yachay ya se encuentra en ejecucion.

Planimetria 6.

Ubicacién del proyecto

Zona de proteccion de Yachay
Zona de urbana de Yachay

tee

.
- Ubicacién del proyecto

N

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013
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3.4 Necesidades que se plantean solucionar el proyecto.

Por la concepcidon del proyecto dentro del plan masa urbano, la principal
necesidad a solucionar es la de brindar a la comunidad una institucion capaz de
generar programas, estrategias y tecnologias que ayuden a proteger y rehabilitar
los ecosistemas en peligro dentro del canton. Es importante también que el jardin
se convierta en un elemento urbano que limite y oriente el crecimiento de la mancha
urbana y de la frontera agricola, protegiendo de éste modo la Zonas de Proteccion
Ecolégica de la Ciudad del Conocimiento.

A largo plazo, el jardin debe convertirse en una entidad regional que desarrolle
de manera exitosa los ejes medulares de los principales jardines botanicos del

mundo: La investigacion, la conservacion, la educacion, la difusion y la recreacion.

La investigacion debe ser direccionada a solucionar los problemas inmediatos
de la regidon. Dentro del jardin es posible generar nuevas practicas para el mejor
manejo de las especies en peligro, asi como medidas eficaces que permitan la
recuperacion de los ecosistemas afectados a lo largo de los afios por el uso
indiscriminado del suelo. Nuevas practicas agro-sustentables se han desarrollado
en jardines botanicos alrededor del mundo gracias a las investigaciones realizadas

por éstas instituciones.

La conservacion de los ecosistemas se logra desde los jardines botanicos
gracias a los programas de proteccion, reubicacion y reinsercion de especies
vegetales in-situ, es decir, dentro de su propio ecosistema. Otras estrategias
fundamentales como la manutencion de una coleccién vegetal ex-situ, es decir,
fuera de su ecosistema natural, permiten la investigacion, reproduccién,
documentacion y exhibicion de dichas especies para generar conciencia en el
publico y para generar nuevas practicas replicables en los ecosistemas naturales.
La posibilidad de generar asociaciones con otros jardines botanicos y otras
instituciones con objetivos similares ha probado alrededor del mundo un método

eficaz de generar cambios reales a niveles nacionales e internacionales.
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Un jardin botanico genera también, la posibilidad de generar programas de
educacién para la poblacion que no necesariamente estén vinculados a la
educacion formal tradicional. Una educacion enfocada en el trabajo con la tierra, en
el conocimiento de la riqueza vegetal endémica de la region y la necesidad de su
proteccion, y en el desarrollo sustentable de practicas agricolas y agro-forestales
gue respondan de mejor manera a la cultura y estilo de vida de la comunidad de

Urcuqui.

Es necesario que la difusion de los programas de proteccion, desarrollo e
innovacion del jardin, asi como la riqueza que éste pueda llegar a tener en sus
colecciones de especies vegetales, llegue a la mayor cantidad de usuarios. Los
cursos, talleres, visitas guiadas, publicaciones y otras estrategias son validas para
que la comunidad se involucre cada vez mas al proceso integral del jardin, logrando

la apropiacién del proyecto por parte de la poblacion.

Finalmente el jardin debe brindar a la comunidad un espacio publico de ocio
y recreacion del cual actualmente carece. Un espacio que se encuentre
estrechamente relacionado con la naturaleza con programas y actividades que
relacionen a los usuarios con los nuevos objetivos ambientales altamente

necesarios actualmente.

El jardin lograra entonces ser parte trascendental del Parque Agricola

apoyando a todos los ejes de accién que componen el proyecto urbano.
3.5 Factores condicionantes ideoldgico-culturales.

Hay que tomar en cuenta que la cultura de los pobladores de la parroquia y
del cantdn en general siempre ha estado vinculada a la relacién con la tierra, con
la naturaleza y a lo que ésta puede brindarles para su sustento diario. Sin embargo,
la poblacion esta acostumbrada a tomar todo lo que la naturaleza provee sin
preocuparse por la conservacion de la misma. Esto ha llevado a lo largo de los afios
a la destruccion de los ecosistemas nativos del canton, asi como un aumento en la

cantidad de tierras erosionadas por la sobreexplotacion agricola.
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Sin embargo ahora que la preocupacion ambiental se ha convertido en un
tema de gran importancia a nivel mundial, existe la necesidad de cambiar los
paradigmas. La conservacion de la naturaleza ahora tiene que ser vista como una
necesidad, y el crecimiento desordenado y arbitrario de la frontera agricola no
puede seguir como lo ha hecho hasta ahora. La poblacion tiene que conocer y
aprender sobre los ecosistemas naturales y lo que éstos brindan de manera directa
pero no visible a nuestra salud y a la calidad de vida, al mismo tiempo que se
concientiza sobre cuéles serian los efectos a largo plazo si éstos ecosistemas se

siguen destruyendo de manera descontrolada.
3.6 Condicionantes sociales.

Los habitantes de la parroquia Urcuqui se han dedicado toda su vida
principalmente a la actividad agricola, haciendo que la presencia agricola esté
todavia inmersa en la ciudad y en sus alrededores a pesar de que la parroguia es
considerada una parroquia urbana. Con la llegada de una nueva ciudad vecina con
caracteristicas sociales vinculadas al desarrollo tecnoldgico, es necesario reforzar
la cultura cercana a la naturaleza, generando apropiacién por este estilo de vida en
los habitantes de la parroquia, asegurando que estas tradiciones no desaparezcan

relegadas a la nueva cultura que llegara a la region.

3.6.1 Nivel del usuario.

El proyecto arquitectonico esta dirigido a todos los segmentos de la poblacién,
sin embargo hay que tomar en cuenta factores importantes como la cercania al
proyecto de entidades educativas como jardines, escuelas y colegios, para los
cuales el proyecto podria significar un elemento de apoyo para la educacion de los

nifios y jovenes en las materias relacionadas con la botanica y la ecologia.

El proyecto ademas por su caracter de espacio para el ocio y la recreacion
brinda un posible punto de encuentro para las dos comunidades vecinas que
pueden encontrar en éste espacio de interpretacion de la naturaleza un punto en

comun a pesar de las diferencias sociales de ambas poblaciones.
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3.7 Condicionantes tecnolégicos.

Un jardin botanico debe responder a varios elementos en el momento de
elegir un sistema constructivo al tener un programa diverso que abarca desde
zonas que requieren simplemente contar con los estandares de confort, hasta

zonas investigativas que necesitan determinados estandares tecnolégicos.

3.7.1 Sistemas constructivos existentes.

En la parroquia de Urcuqui como en gran parte de las zonas rurales del pais
se construye principalmente con hormigén y mamposteria de bloque debido
principalmente a la economia de la construccién con dicho material, pero también
por la concepcidn cultural presente en el pais, que considera que las casas hechas
con tierra u otros materiales alternativos corresponden a un nivel bajo de status

social.

Sin embargo, todavia no se ha perdido por completo la tradicion de
construccion en adobe o tapial, de hecho, la zona del proyecto cuenta con un suelo
hecho de cangagua por lo que los cerramientos de la mayoria de terrenos todavia
presentan este sistema constructivo a base de tierra. Ademas tradicionalmente
antes de la llegada del hormigén armado, las grandes haciendas presentes en las
zonas vecinas a la parroquia, construian las grandes casas de hacienda de tapial y

adobe. Sistema propio de una tradicidbn que poco a poco se pierde en el pais.

Imagen 14.

Sistema constructivo de adobe y tapial

Fuentre: Fotografia José De la Torre. 2013
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3.7.2 Requerimientos técnicos de climatizacion y acondicionamiento para el

confort.

En Ecuador por nuestra localizacion geogréfica no tenemos grandes
preocupaciones cuando se trata de requerimientos de climatizacion para el confort.
Y la zona del canton Urcuqui no es diferente en éste aspecto ya que presenta un
clima templado de 17°C durante casi todo el afio con niveles de precipitacion
medios. En todo caso, si bien las medidas de climatizacion no tienen que ser
complejas y elaboradas a detalle, éstas deben responder de manera adecuada a

las medidas basicas de asoleamiento y ventilacion.

Sin embargo, existen elementos del programa que si requieren una especial
atencién en el tema de la climatizacién al ser zonas de uso investigativo que
requieren ciertas medidas establecidas de temperatura, ventilacion e iluminacion,
que de no ser logradas con medidas pasivas de control térmico necesitaran
elementos tecnoldgicos que permitan alcanzar estos estandares para mantenerlos

estables.

Del mismo modo se plantea en el proyecto zonas que van a contener
ecosistemas naturales para la exhibicion de flora que de forma natural no se daria
en esas condiciones climaticas. Para éstas zonas del proyecto si se requerira un
estudio detallado de las medidas de control térmico para mantener estos espacios
en las condiciones ambientales necesarias para la supervivencia de esas especies

en espacios cerrados.
3.8 Condicionantes del contexto.

3.8.1 Contexto natural.

Por la ubicacion del proyecto en una zona rural todavia no consolidada, el
contexto natural es de alta importancia para el proyecto. Ademas un jardin botanico,
por su caracter, debe responder principalmente al entorno natural del cual pasara
a ser parte, mas aun, cuando el jardin esta vinculado directamente con una zona

de proteccion ambiental.
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3.8.1.1 Clima.

El clima en esta zona del pais no tiene grandes variaciones a lo largo del
afio, con cambios de temperatura no mayores a los 5°C. La temperatura media en
la zona del proyecto es de 17°C, con una humedad ligeramente menor al 80% y

con una pluviosidad media anual que no rebasa los 25mm/afio.

3.8.1.2 Asoleamiento.

Por la ubicacion relativamente cercana a la latitud cero, el asoleamiento no
tiene mayor variacion durante todo el afio. Las estrategias pasivas de control
térmico deben priorizar la proteccion solar en las horas de mayor radiacién hacia el
este y el oeste de 9 de la mafiana a 4 de la tarde. En caso de los espacios cerrados
gue contendran especies vivas vegetales, es vital aprovechar adecuadamente el
asoleamiento del terreno para que dichas plantas reciban durante el dia la cantidad

necesaria de radiacion solar para su correcto desarrollo.

3.8.1.3 Vegetacion.

La vegetacion existente en el lugar es conocida como vegetacién del
matorral himedo montano de los andes. Sin embargo, ésta vegetacion no es
endémica del lugar sino el resultado de un proceso de reapropiacion de la misma
tras la intervencion humana en el terreno. La idea del proyecto con relacion a la
vegetacion existente es la de regenerar el terreno y reemplazar ésta vegetacion por
otros tipos de formaciones vegetales que respondan a los principales ecosistemas

encontrados en la region.
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Imagen 15.

Vegetacion Urcuqui.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2013

3.8.1.4 Topografia.

La parroquia de Urcuqui se encuentra ubicada en una pequefia planicie sin
mayores cambios topograficos. Sin embargo se encuentra limitada de forma natural
por formaciones geograficas que presentan varios cambios topogréaficos abruptos.
El terreno para el proyecto se encuentra en uno de éstos limites, la parte del terreno
mas cercana a la ciudad es relativamente plana pero el terreno empieza a
descender a medida que se aleja de la parroquia. Desde el punto mas alto del
terreno es posible contemplar la Zona de Proteccion de la Ciudad del Conocimiento

asi como la Cordillera de los Andes que delimita el paisaje.
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Planimetria 7.

Topografia

A Analisis Urcuqui

N -_—

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2013

3.8.1.5 Tipo de suelo.

El tipo de suelo del terreno es de cangagua en su totalidad, lo que facilita la
construccion en el mismo por la gran resistencia de éste tipo de suelo. Esto explica
también porque en las zonas cercanas al proyecto todavia se puede ver

construcciones con este tipo de tierra muy resistente.
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3.8.1.6 Paisaje.

El paisaje que encontramos en el terreno es bastante parecido al paisaje de
casi toda la sierra ecuatoriana. La presencia de montafias, montes y grandes
cambios abruptos de la topografia es caracteristico de nuestra zona andina. Desde
el terreno se aprecia por todos lados la presencia de la cordillera de los andes. El
Imbabura que se encuentra relativamente cercano a la zona brinda un paisaje

realmente imponente.

Imagen 16.

Paisaje.

Fuente: Fotografia José De la Torre. 2013

3.8.2 Contexto artificial o construido.

El contexto artificial y construido también juega un rol muy importante ya que
el jardin serd un equipamiento urbano para una zona en proceso de consolidacion.

Proceso que se puede ver acelerado por la llegada de la Ciudad del Conocimiento.

3.8.2.1 Tipologia arquitecténica circundante.

La tipologia mayoritaria en la zona del proyecto es la vivienda en casas
familiares aisladas, sin embargo en las cuadras cercanas al proyecto existen varios
equipamientos educativos, y el principal equipamiento deportivo de la parroquia. El
plan urbano para la parroquia, sin embargo, plantea nuevos equipamientos de

vivienda que se encuentran cercanos al proyecto.
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3.8.2.2 Morfologia urbana.

La morfologia en el centro consolidado de la parroquia presenta un trazado regular
de vias que forman unas cuadras regulares en donde las edificaciones no cuentan
con retiros laterales lo que genera un buen frente hacia la calle. A medida que nos
alejamos del centro, ésta morfologia se va perdiendo y se transforman en parcelas

con casas aisladas y alta presencia agricola.

3.8.2.3 Lleno-vacio.

En el andlisis de lleno vacio nos podemos dar cuenta de la presencia de un centro
consolidado de la parroquia que poco a poco se va perdiendo mientras nos
alejamos del centro con manchas irregulares y de diferentes densidades en

diferentes puntos de la parroquia.

Planimetria 8.

Lleno vacio

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I.
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3.8.2.4 Accesibilidad.

El terreno del proyecto se encuentra ubicado en una zona con muy alta
accesibilidad por la presencia de la via principal de la parroquia que la conecta con
Ibarra por un lado y con otras parroquias vecinas por otro. El trazado regular de las
vias brinda ademas la posibilidad de multiples vias de acceso que permitan llegar

al terreno.

3.8.2.5 Flujos.

Existen varios flujos de personas al proyecto, por un lado tenemos el centro
consolidado donde se encuentra la mayor parte de las personas. Por otro lado
tenemos las zonas de consolidacion donde a futuro la ciudad ira a expandirse. Y
finalmente tenemos los flujos que vienen de la zona urbana de la Ciudad del
Conocimiento. Esto hace que el proyecto por la zona en la que se encuentra no
pueda dar la espalda hacia ninguno de sus frentes por su caracter de espacio

publico.
3.9 Conclusiones de las condicionantes del proyecto.

Por su doble caracter de equipamiento urbano de ocio y recreacion, asi como
un elemento de limite que oriente y controle el crecimiento urbano, el proyecto debe
mantener una estrecha relacion con el contexto urbano construido al mismo tiempo

gue se relaciona, trabaja y modifica el entorno natural.

Por otro lado es importante que el proyecto brinde varios mecanismos para que
varios tipos de usuario puedan relacionarse y usar de manera adecuada el espacio,
creando de éste modo lugares de encuentro y relacion entre la comunidad de

Urcuqui y la nueva comunidad de la Ciudad del Conocimiento.

Y finalmente el proyecto por la funcion que cumple debe tener en cuenta que
cualquier sistema constructivo usado tiene que ser lo suficientemente versatil para
brindar soporte a actividades cotidianas de los usuarios, como a elementos técnicos
en el caso de las zonas de investigacion y en los grandes espacios contenedores
de especies vivas que necesitan de ciertas caracteristicas artificiales para su

supervivencia.
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4 Capitulo cuarto: Modelo conceptual
4.1 Introduccion.

En este capitulo se detallaran todos los elementos que compone el proyecto
arquitectonico para el Jardin Botanico de Urcuqui. Desde las ideas conceptuales
gue dan inicio al proyecto, como el partido arquitecténico, hasta el desarrollo técnico

de sus componentes arquitecténicos.

Imagen 17.

Jardin Botanico Urcuqui.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.1 Partido arquitectonico general.

El Jardin Botanico por su rol dentro de la propuesta urbana, debe cumplir la
doble funcién de ser un proyecto de borde que limita y regula el crecimiento de la
mancha urbana para proteger asi la Zona de Proteccion Ambiental de la Ciudad del
Conocimiento, al mismo tiempo que brinda un espacio publico de ocio y recreacién

para los habitantes de la region.
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Se decide entonces hacer evidente para el usuario la transicion que existe
dentro del Jardin Botanico. Que empieza desarrollandose como un equipamiento
de uso urbano para una ciudad en consolidacién, para terminar convirtiéndose
luego en la puerta de entrada a una reserva ecologica. Este sera entonces el partido

arquitectonico que regira todas las decisiones de disefio.

Esquema 2.

Partido arquitecténico.

JARDIN BOTANICO URCUQUI

PARTIDO ARQUITECTONICO  de o urbano a lo natural

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional. 2014

4.1.1 Relaciéon con el contexto.

El Jardin Botanico cuenta con tres frentes hacia la ciudad, al ser un
equipamiento publico de recreacién el jardin evita dar la espalda a estos frentes. El
frente sur da a la zona de la ciudad donde se encuentran varios equipamientos
educativos por lo que éste recibe especial atencion. Hacia estos frentes es donde
se ubican los equipamientos del proyecto que tienen mas relacion con la vida
urbana, como espacios publicos de recreacion infantil, amplias veredas con
actividades de descanso y esparcimiento, espacios comerciales, parqueaderos y

accesos.

El frente oeste, por otro lado, es precisamente el limite con la Zona de
Proteccion Ambiental del a Ciudad del Conocimiento, y es hacia alla donde se
ubican las principales colecciones naturales de especies vegetales. Dada la
pendiente, es también el lugar idoneo para generar un remate que permita admirar

el paisaje a la reserva ecoldgica.
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4.1.2 Zonificacion.

La zonificacién del jardin botanico empieza organizando el programa natural
del proyecto. Ubica primero los espacios recreativos, huertos, viveros, jardines
tematicos y las colecciones de plantas ornamentales hacia la zona mas cercana a
la ciudad por su caracter mas urbano. Después, ubica las colecciones vegetales de
los ecosistemas encontrados en el canton, ubicando en primer lugar los
ecosistemas de vegetacidon méas baja y dispersa, para finalmente ubicar hacia la
reserva ecolégica, los ecosistemas con la vegetacién mas alta y densa. Llevando
de este modo al usuario de la sensacion de encontrarse en la ciudad, a la sensacion
de encontrarse perdido en la naturaleza a medida que se acerca a la zona de

proteccién ambiental.

Los elementos arquitectonicos se ubican subordinados al programa natural.
La zona de investigacion y administracion, por ejemplo, enmarcan los viveros y
huertos haciendo que esta zona no sea accesible por el publico general. El centro
de visitantes, principal area del jardin botanico, se encuentra en la mitad de la
transicion natural buscando que el usuario realice un recorrido interpretativo
haciendo aun mas evidente la transicion de la ciudad hacia la zona de proteccion
ambiental. Desde el centro de visitantes nace un recorrido protegido del sol y la
lluvia, que lleva al usuario a través de los ecosistemas densos y que remata en el
paisaje de la zona de proteccién y hacia la Cordillera de los Andes. Esta vista
también es aprovechada por equipamiento de esparcimiento que se abre hacia el
paisaje. Finalmente existe infraestructura de apoyo que se ubica en los accesos y
en el cerramiento que da a la ciudad y que protege al jardin, activando los espacios
publicos creados para que el proyecto no le dé la espalda a ninguno de los frentes

urbanos.
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4.1.3 Elementos de determinacion espacial.

El eje principal que organiza todo el proyecto, nace de la via en el frente oeste
gue viene de uno de los nuevos nodos urbanos planteados en el proyecto urbano.
Este eje acomparia toda la transicion, desde el acceso de la ciudad, pasando por
todos los jardines teméticos y ecosistemas, rematando finalmente en el mirador que
permite contemplar todo el paisaje. Otro eje marca el segundo acceso al jardin que
esta mas cercano a los parqueaderos, este eje permite el acceso rapido para los
trabajadores de las zonas administrativas y laboratorios.

Usando estos ejes como limite, los programas naturales se ubican en el
terreno, mientras que los programas arquitecténicos usan estos ejes como
principales vias de acceso y ayudan a delimitar y organizar el resto de programas
vegetales. Los viveros y huertos de uso investigativo son encerrados por los

laboratorios, oficinas e invernaderos.

Por el eje principal el usuario llega al centro de visitantes, aqui se encuentra
la plaza cubierta que separa los ecosistemas de bosque de las areas teméticas del
jardin. En esta misma plaza el usuario tiene la posibilidad de comenzar un recorrido
teméatico que le llevara a conocer en el area de exposiciones las actividades
llevadas a cabo dentro del jardin mientras ve a través de balcones las areas de
jardines y semilleros. Siguiendo este recorrido el usuario regresa de nuevo al eje
principal para recorrer a la altura del follaje de los arboles los ecosistemas de
bosque. Al final de este recorrido esta el mirador.

Un jardin botanico a pesar de ser un espacio de ocio y recreacién no puede
ser completamente abierto ya que muchas de las especies vegetales presentes en
el jardin requieren de especial cuidado. Se necesita entonces un cerramiento que
proteja estas areas sensibles. Este cerramiento se abre en la esquina cercana a los
eguipamientos educativos de la parroquia, generando un area publica de recreacion
y ocio para éstos usuarios. El agua ayuda a generar limites sin que se pierda la
relacion visual de ésta area con el resto del proyecto. Equipamientos pequeios se
ubican en puntos estratégicos del cerramiento, activando los espacios publicos que

se encuentran hacia la ciudad.
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Esquema 3.

Elementos de determinacion espacial.

Se dota el serramiento de usos
Eje secundario Arquitectura separa Un jardin boténico no puede ser complementarios al jardin que activan
Se organiza el programa natural segundo acceso 4rea privada completamente publico la zona publica
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1

Arquitectura se Remate Gran espacio publico se abre Agua sirve como limite parcial que
implanta donde arquitectonico alazona de escuelas y colegios permite que el jardin se abra a la
pueda mostrar la potencia la zona pablica

transicion vista al paisaje
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Eje principal hace evidente
la transicion

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.2 Elementos componentes primarios.

El Jardin Botanico estd compuesto por elementos arquitectonicos y con
componentes paisajisticos. Cada uno cuenta con su propio programa y la correcta
relacion entre ambos es lo que hace que el proyecto funcione.

4.2.1 Implantacion general del proyecto.

Para la implantacién del proyecto fueron tomados los criterios de contexto,
la zonificacién base y los elementos determinantes del disefio. Todos estos criterios
mas la correcta orientacién de los elementos dependiendo de su necesidad de
mayor o menor luz natural, y del correcto uso de la topografia para evitar el
movimiento innecesario del suelo determinaron la implantacion final de la

propuesta.
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Planimetria 9.

Implantacion.
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Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.2.2 Cadigos funcionales.

El proyecto maneja codigos funcionales bastante directos. Por un lado se
encuentra el programa natural del jardin con sus diferentes colecciones que se
organiza de acuerdo al partido arquitecténico y criterios taxonémicos y ecolégicos.
De esta manera por ejemplo, es facil reconocer que ecosistemas tienen una mejor
relacion entre si ubicandolos como vecinos, y separando, con diferentes

estrategias, los que son diferentes.
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El programa arquitectdénico por otro lado, se organiza obedeciendo a las
condiciones presentadas por el programa natural ya sea generando relaciones
directas o generando limites y bordes. Una vez lograda una buena relacion entre
los espacios naturales y arquitectonicos, el programa arquitecténico responde
funcionalmente a las principales actividades del jardin. Se encuentran por un lado
las actividades realizadas solamente por los trabajadores y administradores del
jardin que necesitan espacios mas privados y sin relacién con los visitantes. En
este bloque se separa el &rea de investigacion del area administrativa. Separando
esta area de los espacios mas publicos se encuentran las zonas de servicio y apoyo

para asegurar el correcto funcionamiento del jardin.

Por otro lado estan las zonas de acceso libre para los visitantes de jardin
como el centro de visitantes donde se organizan los espacios que permitiran al

usuario aprovechar todo el contenido educativo del jardin.

Del centro de visitantes, principal edificio del jardin, se despliega el resto de
programa que el jardin brinda a sus visitantes. Hacia la zona urbana encontramos
los espacios que brindan servicios a la comunidad y hacia la reserva ecoldgica se

despliegan los programas de contemplacion y esparcimiento.

4.2.3 Programa.

En un jardin botanico el programa natural es igual o mas importante que el

programa arquitecténico, y al igual que éste, tiene sus propias pautas y condiciones.

4.2.3.1 Programa natural.

El programa natural esta constituido tres tipos de espacios. Primero estan
los jardines tematicos en donde se encuentran las especies vegetales con las que
el ser humano tiene mas relacion; encontramos aqui jardines de plantas
ornamentales, jardines medicinales, huertos demostrativos, y jardines de los
sentidos. En segundo lugar esta el programa de servicio del jardin botanico; aqui
se encuentran los semilleros donde se germinaran las plantas que luego seran
trasplantadas a los diferentes lugares del jardin, las areas de investigacion y
experimentacion, y las areas de compostaje y preparacion de abono. Finalmente
tenemos las areas en donde se mantienen las colecciones vegetales de los

ecosistemas presentes dentro del cantén de Urcuqui.
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Tabla 1.

Programa natural

Zona Superficie m?

Paramo seco y herbaceo 372

Matorral seco montano de los andes 3,177

Matorral hitmedo montano de los andes 4,115

Bosque siempreverde piemontano costa 4,731

Bosque siempreverde montano bajo 2,437

Bosque siemprevede montano alto 2,867

Bosque neblina 4,982
Jardines tematicos

Huertos demostrativos 1,240

Plantas medicinales 930

Plantas ornamentales 1,420

Plantas acuaticas 970

Jardin de los sentidos 1,160

5,720

Semillero 3,090

Teatro al aire libre 1,786

Total 38,997

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.2.3.1.1 Ecosistemas del canton Urcuqui.

e Péaramo seco y herbaceo: Esta formacion esta delimitada por los pajonales

gue ocupan la mayor parte de tierras altas y que en su parte superior limitan

con el super paramo y en el inferior el bosque siempreverde montano alto.

Este ecosistema es uno de los mas distintos a la zona del proyecto por lo

que es necesario recrear sus condiciones climaticas bajo techo en el

invernadero del jardin para su conservacion.

e Matorral seco montano: La vegetacion de este ecosistema se caracteriza por

presentar arbustos de aproximadamente 2 metros de altura con copas de

amplia superficie para mantener la humedad. La vegetacion solo adquiere

color verde en épocas de lluvia o cuando se encuentra cerca de rios.
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e Matorral himedo montano: Se encuentra generalmente en los valles que
forman las cordilleras andinas y en ocasiones se encuentran asociados a los
bosques montanos. Los remanentes de ésta formacion solo se pueden
encontrar en quebradas o lugares con pendientes muy fuertes donde es
dificil cambiar la utilidad del suelo; en la zona plana este ecosistema ha sido
reemplazado casi en su totalidad por bosques de eucalipto.

e Bosque siempreverde piemontano costa: Este bosque se caracteriza por
presentar arboles cuyas copas alcanzan los 30m de alto, abundante
presencia de epifitas en el estrato bajo del bosque.

e Bosque siempreverde montano bajo: En este bosque la copa de los arboles
alcanza una altura de 25 a 30 m; disminuye la presencia de especies del
bosque piemontano, y en el estrado medio bajo aparecen con mas
frecuencia helechos, orquideas, musgos y bromelias.

e Bosque siempreverde montano alto: Este bosque incluye la “Ceja Andina” o
vegetacion de transicion entre bosque y paramo. Su fisionomia es parecida
a la de los bosques nublados por su gran cantidad de musgos y plantas
epifitas y su principal caracteristica es la forma de crecimiento inclinado de
los tallos y la presencia de abundante musgo en el piso.

e Bosque neblina montano: En este bosque los arboles alcanzan una altura de
20 a 25 m, se caracteriza por la gran presencia de musgo, orquideas,
helechos y bromelias, registrandose una alta diversidad de especies.

Ademas es el habitat perfecto de los bambues.

4.2.3.2 Programa arquitectonico.

El programa arquitecténico da soporte a los ejes de funcionamiento del jardin
botanico que no son logrados solamente con el programa natural. Debe existir
entonces la infraestructura necesaria para dar soporte a la conservacion, la

investigacion, la educacion, la difusion y la recreacion.

El centro de visitantes, espacio donde se desarrollan la mayoria de
actividades para el publico en general consta con una plaza cubierta de descanso
y esparcimiento, una biblioteca, talleres y salas de uso mudltiple, un area de

exposicion, balcones contemplativos y servicios.
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Imagen 18.

Sala de exposicion.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

Con el centro de visitantes como punto de partida se organiza el resto del
programa. Formando un espacio contenido al aire libre ideal para presentaciones
artisticas o eventos esta la zona “adopta tu planta” del jardin. Lugar donde se
encuentra la tienda principal del jardin y donde los visitantes pueden acompafar el
proceso completo de una especie vegetal desde su germinacion hasta su desarrollo
completo para poder ser llevada fuera del jardin. Detrds de esta zona y con
restriccion para el publico en general se encuentra el area de laboratorios. Aqui
encontramos todos los espacios que permiten el correcto estudio de la botanica
como laboratorios, herbario, banco de germoplasma, cuarto frio y areas de servicio.
Estos espacios estan directamente vinculados a la zona de semilleros y viveros del
jardin. Finalmente encontramos la zona administrativa del jardin conteniendo

espacialmente el area de semilleros y huertos.
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Imagen 19.

Laboratorios y semilleros.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

Desde el centro de visitantes parte también el recorrido tematico que remata
en el mirador. Este recorrido permite recorrer los ecosistemas de bosque a dos
niveles, el nivel del suelo y el nivel del follaje de los arboles. En el mirador existe un
pequefio lugar de descanso y contemplacion desde donde se puede acceder al
restaurante y al bar del jardin botanico donde es posible disfrutar de la vista

completa hacia el paisaje de la Zona de Proteccion Ambiental.

Finalmente el programa arquitectonico también cuenta con pequefos
eguipamientos que activan las zonas publicas urbanas del proyecto. Encontramos
agui las tiendas del jardin, una pequefia libreria, cafeterias y las zonas de acceso
e informacion. Este programa tiene una fuerte relacion con el espacio publico ya
gue es este equipamiento el encargado de darle vida y mantenerlo siempre activo.
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Tabla 2.

Programa arquitectonico

Cuadro de Areas
Zona Espacio |m2 m?total
Administracion
Sala de reuniones 25
Barfio 2.7
Gerencia 19.6
Bario 2.7
Archivo 5
Administracion 15
Bodega 5
Oficinas 25
Hall 16.9
Bafio hombres 10.3
Bafio mujeres 10.3
137.5
Laboratorios
Laboratorio 44.1
Bodega 6.6
Archivo 10.1
Laboratorio 50
Cuarto frio 16.5
Banco de germoplasma 53.5
Adopta tu planta 25
Libreria 25
Aula adopta tu planta 29.3
Bafio hombres 6.3
Bafio mujeres 6.3
Herbario 37.7
Circulacién herbario 12.3
260.1
Centro de vistantes
Bodega 24.5
Bafio mujeres 11.7
Bafio hombres 10.4
Barfio discapacitados 4.2
Sala uso multiple 78.1
Taller 43.4
Taller 47.9
Bodega 15.6
Biblioteca 264.8
Sala de lectura 17.8
576
Plaza cubierta 704
Recorrido tematico 384

80



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria

Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014
Restaurante
Comedor 292
Cocina 46
Despensa 14
Bodega 4
Limpieza 4.4
Lavado 4
Postres 4.4
Plaza meseros 5.7
Bar 9.3
Frigorifico 10
Basura 7.4
Bafio mujeres 6.1
Bafio hombres 6.1
Circulacion y paredes 58.6
472
Invernadero 399.1
Semillero 301.2
Zona de servicio
Aula al aire libre 1 20
Aula al aire libre 2 20
Aula al aire libre 3 20
Lombricultura 1 75
Lombricultura 2 75
Circulacion 377
587
2da planta
Centro de visitantes Zona de exposicion 293
Balcén 119
412
Recorrido teméatico 285
Mirador 384
Cerramiento
Entrada e informacién 96
Tienda botanica 120
Entrada e informacion 70
Tienda botanica 90
Cafeteria 70
Taller de arte botanico 110
Total 4901.9

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014
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4.2.4 Organigrama funcional.

s s Paramo seco y herbaceo
Administraciéon y
[Fall | [Areas de servicio _
H Laboratorios
[Oficinas | : .
| PomEEER] . [eas despeye] | pance de germopiasmal
Gerenca) b———— ! [Caboratorios} - - [Cuarto ffo] [Ferbario] |
 [sala de reuniones] [ !
Jardines tematicos
Bosque neblina
Acceso Centro de visitantes
E ! [Plaza de lectura Areas de servicio
i[informacion| 1 i 3 i T
i [Cafeterta | ; Areas recreativas Adoptatuplanta | ' \ Biblioteca | -{ [Talleres) Bosque montano alto
' H [ ] f i T \
i Tl de arteboténico | Cireri] ! [Centrode | - {Aulade uso maitple] | I
! | exposiciones Basura |
Bosque montano bajo
Matorral seco Matorral himedo .
Bosque piemontano costa

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.3 Dimensionamiento.

Con la implantacion del proyecto, el programa y el organigrama funcional es posible
desarrollar las plantas del proyecto donde se ve a detalle la forma en que se
organiza el proyecto. Aqui también se amuebla las plantas de forma que se pueda

verificar que los espacios tienen la dimension correcta para albergar las actividades
a realizarse.
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4.3.1 Plantas del proyecto.

Planimetria 10.

Semilleros

Teatro al aire libre

Planta baja.

Bosque Neblina

Bosque Siempre
Verde Montano Alto

Bosque Siempre
Verde Montano Bajo

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014
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Planimetria 11.

Segunda planta.

Semilleros

Bosque Neblina

| { Bosque Siempre
> = : Verde Montano Alto

= 3 Bosque Siempre
K > 1 - Verde Montano Bajo 2 20 2 20 20

Teatro al aire libre

B - 4 b 18 7 20 21 2 23 24 25 26 27 2

s - - | S— i i i i ] i &

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.4 Codigos técnico-constructivos.

La concepcion sustentable del proyecto hace que la eleccion de la técnica
constructiva sea clave para el éxito del proyecto. Se analizaron materiales y
técnicas que sean amigables con el ambiente y que garanticen el minimo impacto
al medio ambiente. La técnica constructiva usada, a base de estructura de cafia,
busca también generar una nueva cultura constructiva en la parroquia de Urcuqui,
qgue al igual que en la mayoria de la sierra ecuatoriana, tiene en su imaginario al
hormigén armado y al bloque de cemento como la Unica posibilidad de generar

nueva arquitectura.
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4.4.1 Caracteristicas de la tecnologia empleada.

Se decide utilizar la cafia como base del proyecto. La cafia, tomada del
bambu es de facil produccion y tratamiento, ademas de ser un gran material
estructural. Finalmente gracias a la ubicacién de esta planta en uno de los
ecosistemas del canton hacen de este un material altamente sustentable. A partir
de esta decision, el resto de materiales a usarse deben ser elegidos en base a su
buena relacién a la cafia como material constructivo. Se decide entonces trabajar
con mamposterias de prefabricados a base de hormigén que permiten una facil

relacion con la estructura y mucha versatilidad en el momento de la construccion.

Un material adicional es usado para terminar de dar forma al proyecto, la
cangagua. La cangagua en el cerramiento responde a una fuerte tradicion en el
lugar al usar este material apisonado como muro. Existen en Urcuqui ejemplos
pintorescos de ésta tecnologia en donde el muro se ha convertido ademas en base
para el crecimiento de vegetacion en su parte superior. La cafia ademas puede ser
usada como refuerzo para éstos muros, dandole la estabilidad estructural

necesaria.

4.4.2 Parametros estructurales.

Al trabajar con cafia como material estructural, hay parametros estructurales
claros a los que uno debe apegarse. Es indispensable, por ejemplo, asegurar una
buena proteccion de los elementos estructurales del contacto directo con el agua,
ya que a pesar de usar materiales quimicos de proteccién, el contacto continuo con

el agua desgasta la cafia reduciendo su tiempo de uso.

En la cafa, el sistema de pérticos con cerchas armadas es uno de los
sistemas mas eficientes para poder abarcar grandes luces. La union de la cafia con
materiales modernos para asegurar las uniones y ensambles le da mucha
versatilidad a este material. En el centro de visitantes, area mas grande y de mayor
uso publico del proyecto, el sistema de cerchas es reemplazado por un sistema
estructural en 3 dimensiones, que ademas de brindar el soporte necesario para la
cubierta, genera una piel que protege al espacio interior de la irradiacion solar
directa.
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En la cimentacién del proyecto se utiliza hormigdn armado ya que éste es el
mejor material para soportar el peso de la estructura y disiparlo en el suelo. Gracias
a la excelente calidad del suelo no se requieren sistemas de cimentacion complejos
y con un sistema de plintos, cadenas y un ocasional muro de contencion se resuelve

todo el proyecto.

4.4.3 Materiales empleados.

La cafia y el hormigdn que son usados estructuralmente sirven ademas para
darle el acabado final del proyecto. La madera prensada protegida hacia la
intemperie con laminas asfélticas de impermeabilizacion resuelven la mayoria de
cubiertas del proyecto. Las cubiertas en los invernaderos cuentan con materiales
especiales a base de plastico que permitirdn el paso de la luz solar. Todos los
materiales del proyecto son tratados quimicamente para protegerlos de los
elementos climaticos dejandolos vistos sin ningun tipo de recubrimiento extra, sin
embargo existen areas especiales que requieren un acabado diferente para
garantizar comodidad y eficiencia en las actividades ahi realizadas. Los
laboratorios, zonas técnicas como el herbario o el cuarto frio, areas de talleres
especiales, bafios y cocinas reciben acabados de ceramica para asegurar la

eficiencia en el mantenimiento diario.

Por la necesidad del proyecto arquitecténico de buscar siempre abrirse a la
naturaleza, el vidrio es otro de los materiales mas usados dentro del programa.
Finalmente los acabados de aluminio y acero inoxidable que soportan las planchas

de vidrio le dan un toque moderno al proyecto.
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4.4.4 Plantas estructurales.

Planimetria 12.

Planta estructural.

4 15 18 17 18 19

M b - - 2 3 31 2 B3

s o - - 20 21 2 2B 24 25 26 21 28

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.5 Codigos formales.

4.5.1 Criterios de composicion formal.

Los criterios para componer la forma del proyecto responden de la manera
mas clara y directa al partido arquitectonico. Al intentar siempre hacer evidente la
transicion desde la ciudad hasta la reserva natural es necesario que la arquitectura
se abra a la naturaleza. Asi, el usuario siempre tendra una relacion con el programa
natural y a como este se va transformando a medida que se adentra en el proyecto.
La forma final se obtiene entonces al juntar los criterios arquitectonicos con los

parametros estructurales.
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Esquema 4.

Criterios de composicion formal.

/
. ,,ﬂ_l b ™ ia t Ll &1 b

La itectura separa los espacios privados del La arquitectura se abre hacia la naturaleza haciendo
proyecto evidente la transicion. El remate de la arquitectura se abre al paisaje de
toda la zona de proteccién de Yachay

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4. 5.2 Caracterizacion de la forma.

45.2.1 Tamaho.

El proyecto en la mayoria de sus espacios trabaja con medidas minimas
necesarias para la comodidad en las actividades, sin embargo, el centro de
visitantes al ser el Unico espacio que cuenta con dos niveles de uso, y al albergar
vegetacion arborea que sirve como filtro en la transicion, posee una escala mayor
al resto del proyecto. Esto adicionalmente marca la diferencia en escala del entorno
natural urbano y el entorno natural “salvaje” haciendo aun mas evidente el cambio

que se realiza dentro del jardin.

La gran escala del centro de visitantes hace que pueda ser visto a gran
distancia, asegurando que los usuarios que visiten la Zona de Proteccién Ambiental

cuenten con un punto de referencia al que puedan siempre regresar.

45.2.2 Colores.

Al ser fieles con los materiales usados dentro del proyecto los colores vienen
por afiadidura. El color caracteristico de la cafia le da mucha riqueza visual al
proyecto y resalta en todos los espacios del jardin botanico. La tierra y el hormigon
también aportan a que el proyecto se relacione con todo el entorno natural que lo

rodea.
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4.5.3 Fachadas del proyecto.

Planimetria 13.

Fachadas del proyecto.

R |

(1) FACHADA NORTE esc13:0
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(4) FACHADAESTE escixo0

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.5.4 Volumetria del proyecto.

La volumetria del proyecto se genera gracias a la estructura de la cafia guadua que
le brinda al proyecto arquitectdnico su caracteristica principal
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Imagen 20.

Volumetria del proyecto.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.6 Codigos espacio-ambientales.

Es importante para el proyecto arquitecténico de un jardin botanico que éste
tenga la relacion mas directa posible al entorno natural. Los sistemas de iluminacion
y ventilacion artificiales deben ser minimos. Dentro de todo el proyecto

arquitectonico el usuario debe sentir una relacién directa con la naturaleza.

4.6.1 Illuminacion.

La iluminacion natural es aprovechada en todos los espacios construidos del
jardin gracias a la orientacion de los espacios mas importantes, asegurando al
mismo tiempo con técnicas pasivas de control térmico que la irradiacién no genere
problemas de temperatura dentro del proyecto.
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4.6.2 Percepciones espaciales.

Las percepciones espaciales dentro del proyecto arquitecténico deben estar
siempre en relacion con el programa natural que se desarrolla a su alrededor.
Desde poder contemplar con amplitud la zona de jardines tematicos desde el area
de exposiciones o desde los balcones en el segundo nivel. Hasta sentirse inmerso
en un ecosistema natural en el recorrido tematico que remata en el mirador. En el
restaurante por ejemplo al ser la vista a la Zona de Proteccion la principal
caracteristica el espacio se cierra a todos los frentes que no sea el paisaje.

4.7 Interrelaciones espaciales.

Las relaciones espaciales del proyecto estan marcadas siempre por el nivel
de relacion que cada espacio necesita con el programa natural. Asi, el recorrido por
los espacios del programa arquitectonico va llevando al usuario por diferentes
niveles de interaccion con la naturaleza a medida que el proyecto se va a

adentrando en el entorno natural.

4.7.1 Relaciones horizontales.

El jardin botanico en su gran mayoria se desarrolla en una sola planta, por
lo que las relaciones horizontales son las mas obvias dentro del proyecto
arquitectonico. Estas se van desarrollando a medida que el usuario avanza en los
recorridos que le permiten conocer el jardin. Las relaciones frente a lo construido y
a lo natural deben acompainiar la transicién a medida que el usuario se aleja de la

ciudad y se adentra en la reserva ecolégica.
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4.7.2 Relaciones verticales.

Las relaciones verticales en el jardin botanico son aprovechadas para causar
en el usuario las sensaciones necesarias para transmitir el cambio ocurrido dentro
del jardin a medida que se adentra en la naturaleza. Dentro del centro de visitantes,
el espacio a doble altura de la biblioteca permite que durante el recorrido por la
zona de exposiciones, el usuario tenga por un lado la vista completa de los jardines
tematicos y de la ciudad, y por otro la vista parcial del ecosistema natural que tendra
que ir descubriendo a medida que contintde el recorrido. Del mismo modo los
balcones que permiten al usuario admirar el jardin, lo colocan primero en una
posicion privilegiada para admirar el entorno urbano y la domesticacion de la
naturaleza, para después llevarlo a perderse en los ecosistemas hasta rematar

finalmente en el mirador que lo coloca de frente con la imponencia del paisaje.

4.7.3 Relaciones de contraste.

La transicién paulatina dentro del jardin, que lleva al usuario desde la ciudad
hasta la reserva ecologica, hace que no existan relaciones fuertes de contraste
dentro del proyecto, excepto en la parte final del recorrido. Aqui, el contraste de
sentirse perdido dentro del bosque para salir abruptamente a admirar el paisaje de
la sierra ecuatoriana, debe acentuar en el usuario la sensacion de encontrarse ante

algo verdaderamente maravilloso.
4.8 Paisajismo.

El paisajismo es sin duda el mas importante de los aspectos del proyecto. Este
sera el que finalmente de al usuario las sensaciones para que perciba la transicion
de pasar de un entorno construido y en consolidacion, a un entorno natural que no
debe ser dafiado. Debe lograr ademas, crear un espacio idéneo para la recreacion,
el ocio y el esparcimiento de modo que el Jardin Botanico Urcuqui se convierta un

referente en la zona a donde la gente de toda la region vaya continuamente.
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4.8.1 Ciriterios de paisajismo.

Los criterios de paisajismo estan también regidos por el partido
arquitectonico. Por lo tanto todos los componentes del proyecto paisajistico deben
responder a la transicion que se va dando dentro del jardin, que empieza como un
equipamiento urbano de recreacion, y termina en una reserva ecologica donde la
intervencién del hombre debe ser minima. Esto determina las estrategias de paisaje
bésicas del proyecto, como los materiales a utilizarse, la relacion entre construido
y naturaleza, la relacién con la vista y el paisaje, y las especies vegetales que se

utilizan en cada seccion del jardin.

La vegetacion dentro de la ciudad siempre se encuentra determinada por los
espacios construidos, asi mismo en la parte publica del jardin botanico, la relacién
entre lo construido y la naturaleza condiciona los espacios de recreacion y los define
con caminerias amplias y espacios duros para realizar actividades ludicas y de
esparcimiento. Una vez dentro del jardin, la definicion de la naturaleza por parte de
elementos construidos sigue siendo visible aunque aqui las colecciones naturales
empiezan a ser protagonistas abarcando mucha mas area que los espacios duros.
A medida que el proyecto se acerca a la reserva natural los elementos construidos
empiezan a relegarse todavia mas simplemente siguiendo la pendiente para que
los usuarios puedan transitarlos. Finalmente el proyecto deja abierta la posibilidad

para adentrarse con senderos pequefos, en la reserva natural.

El tipo de vegetacion debe acompafiar también todo recorrido, es importante
pensar en las sensaciones que va a tener el usuario gracias a la vegetaciéon que
encuentra a medida que se aleja de la ciudad y se adentra en la naturaleza. Si en
el comienzo del recorrido la naturaleza esta regida al orden y a la intervencion
humana, es importante que la relacion entre usuario y especies vegetales ponga al
ser humano como principal protagonista. Sin embargo a medida que el recorrido
avanza, el ser humano deber ir perdiendo ese protagonismo a medida que la

naturaleza lo absorbe.

93



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

El agua es un elemento paisajistico importante dentro del proyecto. En la
gran zona publica cercana a los equipamientos educativos el agua actia como
limite del proyecto controlando el ingreso libre de las personas, al mismo tiempo
que les permite tener una relacion visual con el interior del proyecto. Al encontrarse
en la parte alta del terreno se ubican aqui también el resto de cuerpos de agua, uno
que permite crear un jardin tematico de plantas acuaticas, y el otro que recrea el
cambio en uno de los ecosistemas cuando éste se encuentra cerca de rios y

lagunas.

Finalmente el paisaje de manera casi innata a las caracteristicas del terreno
ayuda también a la transicion del usuario. Los jardines tematicos y zonas de
publicas de recreacion se encuentran en la parte mas alta del terreno, por lo que la
perspectiva desde ese punto permite que el usuario tenga siempre la referencia de
la ciudad cercana. Por contraposicion, la parte en la que el usuario debe sentirse
inmerso en la naturaleza se encuentra en el punto méas bajo del terreno y continta
descendiendo a medida que el recorrido se acerca a la reserva. La perspectiva
desde este punto no permite tener ninguna referencia de la ciudad por lo que la
sensacion de encontrarse perdido dentro de un entorno completamente natural se

intensifica.

4.8.2 Materiales.

Los materiales usados en el proyecto paisajistico son mas bien homogéneos
en toda la propuesta. La cangagua que rodea a todo el proyecto va a ser siempre
un punto de referencia en el paisaje del jardin.

Los espacios duros de las areas publicas recreativas son hechos de adoquin
de hormigén. En las areas de jardines tematicos también son duros pero la
materialidad cambia a algo mas vinculado con la naturaleza, se usan aqui los
ladrillos para pisos de colores. Finalmente cuando nos encontramos en las
colecciones de los ecosistemas los senderos estan hechos de tierra apisonada para
acentuar la experiencia del usuario de estar en medio de dichos ecosistemas. La
madera y la cafia en el mobiliario de paisaje se integran con la materialidad de toda

la propuesta

94



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Eduardo De la Torre Renteria
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2014

4.8.3 Especies vegetales.

Las especies vegetales utilizadas en el proyecto responden a la seccion del
jardin donde se ubican. Asi, la zona exterior del jardin cuenta con especies de
arboles como las que encontramos en el resto de la parroquia de Urcuqui. Los
arupos, el laurel, el sauce, los romeros y romerillos entre las especies mas

representativas.

Los jardines teméticos cuentan con las especies vegetales que mas
representan el tema de cada jardin. Dentro de las plantas ornamentales
encontramos por ejemplo varias especies de rosas, las azaleas, bambues
pequefios o0 narcisos. La coleccion de plantas acuéticas se ve representada por los
nenufares, el loto, el helecho acuético y las lentejas de agua. Las plantas
medicinales por ejemplo cuentan la hoja blanca, la ufia de gato, la achillea entre
varias otras. Los huertos demostrativos cultivan especies propias de la regibn como

la cebaday el tomate de arbol.

Finalmente cada ecosistema cuenta con su propia coleccion de especies

mas representativas. (Consultar Anexo 1)
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4.8.4 Planta de tratamiento de paisaje.

Planimetria 14.

Planta de tratamiento de paisaje.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional |. 2014
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49 Sustentabilidad.

La construccion actualmente es una de las actividades con mayor huella
ecolégica alrededor del mundo. Por eso en los ultimos afios se han hecho grandes
esfuerzos por reducir el impacto ambiental de esta actividad generando leyes e
incentivos para los proyectos arquitectonicos modernos. Los estandares
internacionales de sustentabilidad buscan medir, comparar y calificar con una base
cientifica la huella ecolégica generada por los edificios. La cantidad de energia no
renovable que usa un proyecto, el manejo de sus desechos, la eleccion de
materiales en el momento de la construccion y el impacto urbanistico son algunos
de los topicos en los cuales son medidos y calificados los edificios para conocer su

huella ecoldgica.

Un jardin botanico que tiene como principal objetivo la proteccion y
restauracion del entorno natural debe evitar que el proyecto en si mismo cause
dafios al medio ambiente. El proyecto por lo tanto cuenta con estrategias
sustentables que permiten el ahorro de energia no renovable, el correcto manejo
de desechos organicos, la reutilizacion de agua, entre otras actividades que

minimizan al maximo la huella ecoldgica que todo edificio genera.

4.9.1 Orientacion del proyecto y control solar pasivo.

Orientar el proyecto de manera adecuada permite aprovechar al maximo la
iluminacion natural logrando que durante la mayoria del dia, se evite el uso de la
energia eléctrica para generar luz. En la mayoria del proyecto la orientacion o el
correcto uso de la cubierta permiten a los espacios contar con gran cantidad de luz
natural a lo largo del dia. Sin embargo el centro de visitantes, por su condicién
dentro del partido arquitecténico, recibe un exceso de radiacion solar a lo largo del
dia. Por este motivo fue necesario generar para esta zona del proyecto un elemento
de control solar pasivo. Esta piel sirve ademas como soporte a la estructura

reemplazando las cerchas de la plaza cubierta.
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Imagen 21.

Piel de control solar pasivo.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.9.2 Manejo del agua.

Es evidente que un jardin botanico necesita un adecuado sistema para el
riego de sus colecciones vegetales, sobre todo en un lugar como Urcuqui, donde la
cantidad de precipitacion anual no es demasiado alta. Por lo tanto el jardin cuenta
con un sistema de recoleccién de agua lluvia en todas las cubiertas del proyecto
para ser almacenada y correctamente distribuida de acuerdo a las necesidades de
riego de cada coleccién vegetal.
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Para realizar un estudio basico de la capacidad del proyecto de
autosustentar su necesidad de agua es necesario conocer cuanta cantidad de agua
lluvia se puede recolectar gracias a la precipitacion anual de la zona. A esto se le
suma también, la reutilizacion de agua gris de lavabos y cocinas a través de filtros
y otras sustancias quimicas que genera otra fuente para el agua de riego.
Posteriormente se investiga la necesidad de agua de las diferentes colecciones
vegetales y asi se determina si el proyecto puede proveer por si solo la cantidad de
agua que las plantas requieren.

Tabla 4.
Recoleccion y necesidad de agua
Precipitacion anual Precipitacion Total de litros
Zona Superficie m* necesaria mm anual Déficit anual agua lluvia
Paramo Seco y herbaceo 372 754 - 754 2,329,860
Matorral seco 3,177 568 683 -115 -365,355
Matorral himedo 4,115 969 683 286 1,176,890
Bosgue piemontano costa 4,731 1,786 683 1,103 5,218,293
Bosgue montano bajo 2,437 2,449 683 1,766 4,303,742
Bosgue montano alto 2,867 922 683 239 685,213
Bosgue neblina 4,982 1,433 683 750 3,736,500
Jardines tematicos 7,755 648 683 -35 -271,425
Semillero 3,090 483 683 -200 -618,000
Teatro al aire libre 1,786 400 683 -283 -505,438
Total agua lluvia necesaria 15,690,280
Total agua lluvia recolectada 11,810,613
Déficit agua 3,879,667

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

Los resultados del estudio indican que el proyecto cuenta con un déficit de
agua que debera ser cubierto por las acometidas de agua de la ciudad. Sin embargo
a medida que el proyecto avance y el jardin empiece a aumentar su colecciéon de
plantas vivas, se podran realizar cambios a la estructura base de las colecciones
dando prioridad a la vegetacion endémica de la zona del proyecto, esto permitira
gue la necesidad de agua del proyecto disminuya disminuyendo la cantidad de agua

potable usada para riego.
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4.9.3 Materiales.

La eleccién del bambu (cafia guadua) como material de construccion no
responde simplemente a su eficiencia como material constructivo. El bambu es un
material de rapido crecimiento que alcanza la madurez para su utilizacion entre los
5y 6 afos después de su plantacion. Ademas si se realiza un manejo agroforestal
adecuado los tallos maduros se cortan anualmente y hay un rebrote constante que
ademdas ayuda a la conservacion y recuperacion de los suelos. Finalmente el
bambu tiene una gran produccién de oxigeno y una lata capacidad de capturar

carbono.

El bambu requiere algunas técnicas para su conservacion en el tiempo. El
momento preciso de corte, el correcto secado y tratado contra hongos e insectos y
el correcto disefio arquitecténico permiten que el bambi dure muchos afios sin
desgastarse. Y aun con todos estos tratamientos la energia requerida para
transformar el bambu en material de construccion es mucho menor a lo que
requieren otros materiales como el concreto y el acero para su obtencion y

transformacion.

4.9.4 Estrategias comunitarias.

El caracter urbano y social de un proyecto también es valorado por los
estandares internacionales de sustentabilidad. El Jardin Botanico de Urcuqui no
solo brinda espacios publicos para la parroquia lo cual genera mejor calidad de vida
para sus habitantes; el proyecto también cuenta con programas comunitarios

sustentables.

El jardin cuenta con espacios para la creacién de humus y compost organico.
Al ser éste un espacio publico de uso comunitario se pueden generar estrategias
para que sean los mismos habitantes los que ayuden a la creacion de estos
compuestos mediante reciclaje de material organico a base de talleres y otros
incentivos. Las tiendas botanicas posteriormente serviran para brindar al publico el
material organico producido en el jardin creando un sistema integral de compostaje.
En estas tiendas ademas se podran encontrar plantas con diversos beneficios que

podran ser usadas domeésticamente.
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El proyecto arquitectonico busca que los habitantes de Urcuqui cuenten con
una referencia de sistemas constructivos alternativos que reemplacen los sistemas
usados actualmente como el de la mamposteria de bloque y el hormigén armado,
sistemas que son poco eficientes y poco sustentables. El proyecto cuenta también
con una coleccién vegetal de bosque montano costa donde se planea tener la cafia
guadua. Si bien las condiciones de la zona no son las Optimas para su crecimiento
y aungue se necesitaria otro tipo de equipamiento para su produccion industrial, se
pueden reproducir suficientes ejemplares para crear talleres comunitarios en donde
se demuestre y se pruebe las posibilidades que ofrece la guadua, no solo como
material estructural sino también como elemento ornamental. Existe una

tienda/taller especializado en el manejo de la cafia.

4.10 Cortes del proyecto.

Planimetria 15.

Cortes del proyecto.

2 CORTE LONGITUDINAL CENTRO DE VISITANTES esc:1200

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014
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4.11 Integracién social.

4.11.1 Valores de significado del proyecto.

La Ciudad del Conocimiento llega para implantar equipamiento de calidad en
la region del canton Urcuqui, esto sin embargo, no significa que todos los habitantes
del cantdn van a sentirse incluidos en ese proceso de desarrollo planeado a partir
de la nueva ciudad. El Jardin Botanico de Urcuqui significa para los habitantes de
la parroquia la posibilidad de contar con otro tipo de equipamiento de calidad que
responda de mejor manera a la cultura de los habitantes y que les da la oportunidad
de generar un proceso de desarrollo paralelo. Un desarrollo que valorice las
tradiciones presentes desde siempre en los habitantes y que por lo tanto sea de

mas facil apropiacién por parte de la comunidad.

La cantidad de posibilidades que se presentan a partir de un Jardin Botanico
brinda ademéas a Urcuqui la posibilidad de encontrar actividades productivas
alternativas que ayuden al desarrollo de la region en un momento donde la
supervivencia basada Unicamente en la agricultura ya no va a ser posible. La
investigacion, el desarrollo de la ecologia, la vinculacion a otras actividades como
la educacion y el comercio son solo algunos ejemplos de lo que el jardin botanico

podria significar para el desarrollo de Urcuqui.

El proyecto es ademas una nueva atraccion que permitira valorizar la
parroquia en toda la regién. Su cercania a la Ciudad del Conocimiento permitird que
los nuevos habitantes de la ciudad cuenten con otro equipamiento de ocio y
recreacion, de éste modo se crean puntos en comun donde ambas comunidades
puedan encontrarse evitando de algin modo la alienacién urbana de dos ciudades
conceptualmente diferentes. De igual manera el proyecto se encuentra
relativamente cerca de la capital provincial Ibarra, que al no contar con ningun
equipamiento de éste tipo, vera en el Jardin Botanico de Urcuqui la posibilidad de

acercarse a la naturaleza de una forma diferente.

4.11.2 Perspectivas del proyecto.
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Imagen 22.

Perspectiva del proyecto.

-
-

v
’

Fuente: José De la Torre Taller Profesional I. 2014

Imagen 23.

Perspectiva del proyecto.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014
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Imagen 24.

Perspectiva del proyecto.

Fuente: José De la Torre. Taller Profesional I. 2014

4.12 Conclusiones del modelo conceptual.

El partido arquitectonico que define todas las decisiones del proyecto nace de
la doble funcién que realiza el Jardin Botanico Urcuqui dentro del proyecto urbano
para la parroquia; por un lado es un elemento de limite del crecimiento urbano que
protege asi la Zona de Proteccion Ambiental de la Ciudad del Conocimiento, y al
mismo tiempo, es un espacio publico para el ocio y la recreaciéon. El partido
arquitectonico es entonces la transicion que debe ser perceptible para el usuario
mientras recorre el Jardin Botanico desde que es un equipamiento urbano hasta
gue se convierte en la reserva ecologica.
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El partido arquitecténico define todo el proceso de disefio del jardin, desde la
zonificacion inicial que determina donde se van a ubicar los diferentes sectores del
proyecto, hasta las relaciones espaciales que marcan las sensaciones que el
usuario experimentard dentro de los diferentes espacios del Jardin Botanico. Esto

permite lograr coherencia dentro de todos los elementos del proyecto.

El éxito del proyecto en gran medida estad condicionado a que el proyecto
arquitectonico y el proyecto paisajistico funcionen en conjunto. Ambos proyectos
cuentan con caracteristicas y condiciones propias que deben ser tratadas y
analizadas individualmente al mismo tiempo que se trabaja un solo proyecto

general.

El Jardin Botanico de Urcuqui no puede simplemente educar y concientizar a
la poblacion acerca de la importancia de la conservacion de los ecosistemas
naturales, debe ademas generar en la region la cultura sustentable de los proyectos
arquitectonicos. Actualmente no deberia haber proyecto construido que no cuente
con estrategias sustentables que intenten reducir al maximo el impacto ambiental

que la construccion representa.
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Conclusiones y Recomendaciones.
Conclusiones.

La implantacion de un sistema urbano complejo como la Ciudad del
Conocimiento siempre traerd consigo varias consecuencias para el entorno
preexistente. Si no existe un estudio profundo de estos posibles escenarios el
proyecto para la nueva ciudad no tendra todos los elementos necesarios para su
buena implantacién. De ser asi, es necesario contar con proyectos paralelos que
aseguren que los entornos preexistentes a la llegada de la nueva ciudad, cuenten
con las herramientas necesarias para afrontar los cambios que seran generados

por el nuevo proyecto gubernamental.

El proyecto del Parque Agricola Urcuqui busca precisamente aprovechar la
implantacion de un nuevo polo de desarrollo vecino a la parroquia de Urcuqui para
asegurar que la parroquia no sea victima de los posibles escenarios negativos
como la alienacion urbana, la especulacion y la conurbacion; que relegarian a la
poblacion del proceso de desarrollo planteado para la regién. El Parque Agricola
Urcuqui busca por un lado potenciar las oportunidades de la poblacion y del entorno
natural, al mismo tiempo que aprovecha los escenarios positivos de la fuerte

inversion realizada en la regién por la llegada de la Ciudad del Conocimiento.

El Jardin Botanico Urcuqui es uno de los proyectos mas importantes del
proyecto para el Parque Agricola de la parroquia pues engloba en su concepcion la
mayoria de ejes importantes de la propuesta. Existen excelentes ejemplos
alrededor del mundo que demuestran la influencia cada vez mayor de los jardines
botanicos para la conservacion y la difusion de la riqueza vegetal en el planeta. Los
ejes fundamentales de todo jardin botanico; la conservacion, la educacion, la
investigacion, la difusion y la recreacion, los han convertido en instituciones
integrales capaces de afectar positivamente los entornos en donde se implantan.
Uno de los mejores ejemplos es el Jardin Botanico de la UNAM en México. Este
jardin ha sido fundamental en el avance de la botanica moderna mexicana gracias
a las investigaciones llevadas a cabo en el jardin en conjunto con la facultad de

biologia de la universidad.
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El Jardin Botanico Urcuqui se implanta en medio de un entorno urbano en
consolidacion y de una reserva ecologica que debe ser protegida por su importancia
ambiental; ademas es parte de un proyecto urbano con varios otros proyectos para
la parroquia de Urcuqui. Este entorno mixto genera para el proyecto varias
condicionantes a las cuales tendra que responder en su etapa de disefio. Por un
lado el jardin debe adaptarse al contexto urbano existente aprovechando sus
caracteristicas actuales para potenciar el desarrollo urbano de una ciudad en
crecimiento. Por otro lado el proyecto pasara a formar parte de un entorno natural
gue serd protegido por su importancia ecoldgica, por lo que aprovechar al maximo
todos los recursos naturales es vital para el disefio del jardin. Finalmente, el Jardin
Boténico al ser parte del Parque Agricola Urcuqui, cuenta con varias necesidades
a resolver para complementar el proceso de desarrollo planteado por la propuesta

urbana.

El partido arquitectonico que da origen a todo el proyecto nace precisamente
de los dos contextos a los que el jardin debe responder. Si por un lado debe brindar
un espacio urbano publico de recreacion y ocio al mismo tiempo que se integra a
una reserva ecoldgica natural, el proyecto para el Jardin Botanico de Urcuqui busca
hacer visible para el usuario la transicién que se experimenta al pasar de contexto
urbano a un contexto natural. Este partido arquitectonico define todos los
componentes de disefio del jardin; la implantacion, la estructura, los criterios de
paisajismo y sustentabilidad son algunos de los temas que se diseiian desde el
partido arquitecténico, de éste modo todos los elementos de disefio cuentan con un
hilo conductor que brinda coherencia a la propuesta y que potencia el proyecto para
cumplir con los objetivos planteados desde un inicio por el proyecto urbano del
Parque Agricola.
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Recomendaciones.

Es importante siempre considerar que todo proyecto arquitecténico tendra un
impacto en contexto en el que se implante, nunca se puede pensar un proyecto
como un elemento aislado. En varias ocasiones en la historia se han visto proyectos
para ciudades planificadas que fallaron por no tomar en cuenta los efectos en el
entorno inmediato de la ciudad. Se recomienda, si no es demasiado tarde, que la
Ciudad del Conocimiento no sea entendida como un elemento externo que se
implanta en un contexto plano. Mas aun cuando los objetivos las caracteristicas de
la nueva ciudad son tan distintos al del entorno en el cual se va a implantar. Un
proyecto urbano de calidad genera conexiones con el contexto preexistente, y si el
proyecto para Yachay reconociera la potencialidad de las zonas habitadas cercanas
podria aprovecharlas para generar un proceso de desarrollo integral.

Durante muchos afios en nuestro pais se ha usado la estrategia de declarar
zonas de proteccidn y parques nacionales para evitar la destruccion de nuestros
ecosistemas endémicos. Sin embargo se recomienda que estos amplios espacios
de territorios cuenten con proyectos especificos que funcionen como areas de
amortiguamiento y elementos de borde. El caso del Jardin Botanico de la UNAM y
la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel es solo un ejemplo de lo que
proyectos arquitecténicos podrian hacer para asegurar la proteccion de amplias

areas de terreno natural.

Es necesario también replantearse los paradigmas actuales de construccion en
las zonas en proceso de urbanizaciéon de nuestro entorno. La construccién en
hormigébn con mamposteria de blogue ha reemplazado casi en totalidad a otras
tecnologias constructivas como el tapial o el adobe propias de nuestra realidad
social. La cafia guadua, de facil obtencion en nuestro territorio, ofrece también la
posibilidad de generar una nueva idiosincrasia constructiva. Su facil produccién por
métodos agroforestales sustentables, la poca cantidad de energia necesaria para
su tratamiento, su gran resistencia como material estructural y la versatilidad que
ofrece como elemento constructivo la hacen un material ideal para generar en la

comunidad una nueva cultura sustentable de construccion.
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Anexo 1. Cuadro de especies vegetales

Colecciones Vegetales

Ecosistema Tipo de vegetacion Especies Nombre comuin
Vegetacion de tipo xerofitico, ~|Astragalus geminifiorus
hierbas, arbustos, poco musgo, [Shuquiraga jussieui Chuguiragua
; liquenes |Stipa ichu _ E! ichu, paa brava o paja ichu
Paramo Seco Ephedra americana Pinco-Pinco
Hypochaeris
Azorella pedunculata
Calceolaria ericoides Zapatitos de zonas altas
Pajonales, especies de Calamagrostis y Festuca Pasto de paramo
herbéceas, pequefios arbustos, [Chuduiraga jussieu Chuguiragua

Neurolepis laegaardii (Poaceae)
Azorella muttifida (Apiaceae)

Oritrophium peruvianum (Asteraceae)

plantas en roseta

Gentiana sedifolia P'enga-p'enqa
L Halenia minima (Gentianaceae)
Paramo Lupinus sp. (F: Altramuz, lupino, chocho, lupin.

Ranunculus gusmannii (Ranunculaceae)
Valeriana microphylla Valeriana
V. conv ioi (Valerianaceae) Valeriana

4 £ Pinguicula calyptrata (Lentibulariaceae)

Paramo herbaceo Viola arguta (Violaceae; Especie de violeta

Cyperus (Cyperaceae) Coquillo rojo
Vaccinium (E Arandano
Isoetes ecuadoriensis (Isoetaceae)
Distichia

Juncus imbricatus (Juncaceae)

Lycopodium clavatum (Lycopodiaceae; Gateadera, caminadera

Plantago rigida (Plantaginaceae) Cojin, colchdn de pobre
Hypericum acostanum (Clusiaceae)
Baccharis genistelloides Tola, taya

Hieracium chilense (Asteraceae)

Lachemilla aphanoides (Rosaceae)

Se cultiva vegetacion seca, Spondias mombin Jobo
arbustos de aproximadamente Saccharum officinarum Caria de azticar
2m, arboles de 8 a 10m de Mimosa pudica Mimosa sensitiva, vergonzosa, , morivivi,
altura dormidera
|Caesalpinia spinosa Tara
| Dodonaea viscosa Dodonea
Matorral seco Mimosa quitensis Guaranga de Quito, Algarrobo
montano y montano Acacia macracantha Acacia
bajo Spondias purpurea La ciruela de huesito o jocote
Schinus molle Aguaribay, gualeguay, o anacahuita
Aloe vera
Tabebuia chrysantha Araguaney, guayacan, roble amarillo
Tecoma stans Tecoma amarilla
Matorral Salix humboldnan_a Sauce criollo, sauce colorado
Capparis petiolaris Anona de monte
Vegetacion reemplazada en su |(Eucalyptus globulus eucalipto
mayoria por bosques de Solanum ;rlnmges Purggl _ _
eucalipto C crenata apatitos de Quito, perritos
Juglans neotropica Cedro negro, nogal
Coriaria ruscifolia Deu, Huique, Huiqui
Matorral htmedo Oreocallis grandiflora Chilla, cucharilla, cucharillo, gafiil, galuay
Alnus acuminata Aile
orians Brugmansia arborea Arbol de las trompetas, floripondio blanco
Cestrum peruvianum
Enythrina edulis Chachafruto, sacha poroto, pisona:
Miconia crocea
Lantana rugulosa
Cestrum tomentosum Aguacatillo, candelilla
Especies arboreas 30 m de Oenocarpus bataua (A) palma de seje, unamo, ungurahua o pataba
altura, Epifitas como Iriartea deltoidea (C/A; Chonta negra, maquenque, palmilera
. . Carludovica palmata (C La jipijapa o toquilla
orquideas, bromelias, helechos g ®) Tagua
y aréceas cubren los troncos Wettinia maynensis (A)
Piemontano costa |de los arboles. Estos bosques  [Guadua angustifolia (C) Guadua, Tacuara
poseen un estrato herbaceo Geonoma macrostachys (C)
denso. Perebea xanthochyma (C) Cerillo, Nunissapi
Caryodendron orinocense (A) Almendro, Inchi, Tacay
Otoba glycycarpa (A) Sangre de gallina
Carapa gui is Aubl. Cedro Macho,Tangare, Andiroba
Arboles una altura de 25 a 30 Fuchsia macrostigma Andiroba, Andiroba-saruba
m, epifitas (helechos, musgos, z 9'? has ﬁeh_“a‘("c”)al‘s(c) ;""!‘iﬁi _
‘ f ocratea exorrhiza almera que camina
orquideas y bromelias) Cedrela odorata (A) Cedro americano
Guarea kunthiana (A) Guamarén
Bosque Montano Bajo Otoba glycycarpa (A) Sangre de gallina
Siem preverde Nectandra membranacea (C) Guayacan, madera negra
Hieronyma macrocarpa (A)
Podocarpus sprucei (A)
Sapium laurifolium (A) Nipa, Olivo
Buddleja americana (C) Teposan
Vegetacion de transicién entre |Freziera verrucosa
el bosque y el pAramo, musgos |Freziera canescens Motilén
y plantas epifitas Cromp elegar_\s _ Chala, cuch_anlla‘
Hypericum laricifolium (C/A) Romerillo, hierba de San Juan
| Vallea stipularis (C/A) Chuillur
Buddleja incana (C/A) kiswar, kiswara
Montano alto Siphocampylus giganteus (C/A)
Buddleja pichil is (A) Quishuar del Pichincha
Myrcianthes rhopaloides (C) Arrayan negro
Hesperomeles ferruginea (C/A) Jalo, Pujin, Quiqui, Xerote
Cinchona officinalis (A) Quina o quinaquina
Brachyotum ledifolium (C/A) Puca fuchana, arete del Inca, zarcillos del Inca

Hedyosmum luteynii (A)
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Arboles altura de 20 a 25 m, Anthurium mi

abundante presencia de Ei’:gf"s'sdai;"is"ae

musgo, O'q“",je_as’ he,'e_ChOS Y [Juglans neotropica (A) Nogal

bromelias, epifitas, habitat Oreocallis grandifiora (C) Chilla, wallway (kichwa), cucharillo

perfecto de los bambues Myrcianthes hallii (C) Arrayan

Bosque Neblina Montano Prestoea ©) Palma de sierra, Palmito de los awa

Alnus i (CIA) Aliso
Hypericum laricifolium (C) Romerillo
Erythrina edulis (A) Chachafruto
Chusquea scandens (C) Suro, chinchi, bambu andino
Miconia crocea (C) Culantrillo de pozo
Hieronyma macrocarpa (A) Motilén
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Anexo 2. Presupuesto referencial

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE ARQUITECTURA
José De la Torre
Jardin Botanico Comunitario Urcuqui
Fecha: Septiembre 2014
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS
COL. 1| cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL
1 MOVIMIENTO DE TIERRA
1001 | Limpieza del Terreno Manual . 3466,5( $ 125|$ 4.333,13
1002|Replanteo y Nivelacion e 3466,5| $ 1,65|$ 5.719,73
1003 Oficina,Bodegas y bafios provisionales m 200[ $ 12048 | $ 24.096,00
1004 Cerramiento Provisional m 57,78| $ 640($ 369,76
1005 Excavacion Mecanica y Desalojo m 520,01 $ 500|$ 2.600,05
1006 Relleno Compactado (Suelo Natural) m 387,02 $ 455|$ 1.760,94
Muro de cimentacion ciclopeo m 20,53( $ 113($ 23,20
Excavacion de cimientos m 42,28| $ 6,68 | $ 282,43
2 CIMENTACION
2001 [Plintos de hormigén simple f'c 210kg/cm? m 42,28| $ 110,90 | $ 4.688,85
2002 Contrapiso de hormigén simple f'c 210kg/cm? m 520,01| $ 14,84 | $ 7.716,95
Lamina asfaltica impermeabilizante 3466,5( $ 1024 [ $ 35.496,96
3 MAMPOSTERIA
Panel simple prefabricado de Hormi2 con
3001 |terminado de hormigén visto e 746,9( $ 29,00 | $ 21.660,10
3002 Piel continua de cafia guadua tratada m 24184 $ 1,60 |$ 3.869,44
3003|Cadenas de humedad ml 126,06 $ 12,26 | $ 1.545,50
4 ESTRUCTURA DE CANA GUADUA
Cafia guadiia tratada L=6m d=10cm ml 37040,05| $ 1,60 | $ 59.264,08
Accesorios instakacion (pernos, tornillos, etc) lote 2[$ 89,29 | $ 178,58
8 ENTREPISOS
Panel nervado de losa de Hormi2 con terminado
de hormigén visto m? 950,17 $ 50,00 | $ 47.508,50
6 RECUBRIMIENTO DE PISOS
Porcelanato antideslizante marfil 0,50*0,50*0,05 m? 310,80| $ 18,00 [ $ 5.594,40
Porcelanato antideslizante marfil 0,33*0,33*,05 e 64,9] $ 18,00 | $ 1.168,20
Hormigén recubierto de Masterseal 550 2mm e 3220,6( $ 4,12 $ 13.268,87
7 RECUBRIMIENTO DE PAREDES
Porcelanato marfil 0,50*0,50*0,05 m 253,14( $ 18,00 [ $ 4.556,52
Porcelanato marfil 0,33*0,33%,05 e 210,28| $ 18,00 [ $ 3.785,04
8 PUERTAS Y CERRADURAS
Puerta automatica deslizante 3,30*2,10 u 7,00| $ 390,00 [ $ 2.730,00
Puerta doble vidrio templado/Acero inoxidable
1,50*2,10 u 11,00| $ 2150 | $ 236,50
Puerta simple vidrio templado/Acero inoxidable
0,90*2,10 u 7,00| $ 1530 $ 107,10
Puerta simple deslizante vidrio templado 1,80*2, u 1,00| $ 372,00 | $ 372,00
Puerta de madera laurel 0,90x2,10 incl. Cerradu u 24| % 105,00 | $ 2.520,00
Puerta doble de madera de laurel 1,50x2,1 u 6,000 | $ 170,00 | $ 1.020,00
9 VENTANERIA Y MAMPARAS
Mamparas de punto fijo m? 1.245,72| $ 84,00 | $ 104.640,48
Ventana deslizante de aluminio nm? 8310 $ 70,00 | $ 5.817,00
Ventana de aluminio m 7,80| $ 67,00 | $ 522,60
10 ACCESOS VERTICALES
Tubo acero inoxidable para pasamanos u 207 8,00| $ 1.656,00
Paneles de vidrio para pasamanos metdlico e 219,33 9,70 $ 2.127,50
11 CIELOS FALSOS
PLANCHA GYPSUMBOARD P/HUMEDAD
4'X8 X1/2" ug 649|$ 1180($ 765,82
12 CUBIERTAS
Plancha de OSB 11,1 mm nm 2644,06| $ 789]$ 20.861,63
Lamina asféaltica para cubierta e 2736,46| $ 12,34 | $ 33.767,92
Canal aluminio blanco 4ml ml 1515( $ 441|$ 668,12
Sujetadores de canal (galvanizado) u 101| $ 099 |$ 99,99
Sujetadores de bajantes (galvanizado) u 180 $ 0,99 |$ 178,20
Bajante aluminio blanco 4ml m 179,86| $ 334($ 600,73
13 PIEZAS SANITARIAS
Inodoro con fluxémetro u 16,00 $ 28467 ($ 4.554,65
Lavamanos para empotrar u 12,00| $ 120,03 | $ 1.440,32
Urinario con fluxémetro u 4,00|$ 161,28 | $ 645,13
Rejillas de piso 50 mm u 9,00 $ 585|% 52,68
Dispensador de jabén u 12,00| $ 3841|$ 460,89
Dispensador de papel u 16,00| $ 32,83 |$ 525,24
Secadora de manos u 7,00| $ 226,89 [ $ 1.588,22
Total: $ 437.445,95
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