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Resumen

Este trabajo de investigacion nace al evidenciar las deficiencias que se presentan
cuando no se sigue una secuencia adecuada en la planificacion de obras, lo que conlleva a la
generacion de sobrecostos o subcostos que afectan directamente la eficiencia técnica y
financiera de un proyecto. En este contexto, se propone una metodologia para la optimizacién
y gestion de costos mediante la integracion de la metodologia BIM, el uso del software
ProExcel y la aplicacion de los lineamientos del PMBOK Sexta Edicion, teniendo como caso
de estudio el proyecto de construccion de la sede matriz de la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Andina Ltda., ubicada en el canton Salcedo, provincia de Cotopaxi. La investigacion
se desarrollo bajo un enfoque aplicado, identificando problemas en el presupuesto original
como errores de codificacion, agrupacion imprecisa de rubros, ausencia de estructura EDT,
falta de precios unitarios detallados y escaso uso de herramientas especializadas. Como parte
de la propuesta, se utilizo modelado BIM en Revit para obtener metrados precisos, se
elaboraron analisis de precios unitarios en ProExcel utilizando su base de datos interna y se
reestructurd el presupuesto siguiendo los procesos de gestion de costos definidos por el
PMBOK. Los resultados reflejan una mejora significativa en la organizacion, control y
coherencia del presupuesto, lo cual contribuye a una gestion mas eficiente de los recursos y
a una toma de decisiones mds informada durante la ejecucién de proyectos constructivos

similares.

Palabras clave:

Gestion de costos, metodologia BIM, ProExcel, PMBOK Sexta Edicion, presupuesto
estructurado, modelado tridimensional, analisis de precios unitarios, proyectos de

construccion.
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1. Introduccion

La industria de la construccion en el Ecuador se enfrenta actualmente a desafios cada
vez mas complejos en términos de planificacion, control y optimizacién de recursos,
especialmente en lo referente a la gestion de costos, por esta razon resulta imprescindible
replantear las metodologias tradicionales utilizadas en los procesos constructivos. En efecto,
gran parte de los proyectos han sido planificados con herramientas limitadas como hojas de
calculo genéricas, lo cual ha generado escasa integracion entre el disefio y el presupuesto,
ademads de una limitada capacidad de seguimiento técnico, lo que a su vez ha dificultado la
toma de decisiones efectivas, el control financiero riguroso y la eficiencia general del proceso

constructivo.

En este contexto, la presente tesis se enmarca dentro del &mbito de la Ingenieria Civil,
especificamente en el area de la gestion de costos en proyectos de edificacion, y tiene como
objetivo fundamental desarrollar una propuesta para la optimizacion y el control eficiente de
costos mediante la aplicacion de la metodologia BIM, el uso del software ProExcel y la
adopcion de las buenas practicas establecidas en la Guia del PMBOK Sexta Edicion,
utilizando como caso de estudio el Edificio Matriz de la Cooperativa de Ahorro y Crédito

Andina Ltda., ubicado en el canton Salcedo, provincia de Cotopaxi.

El proyecto seleccionado consiste en una edificacion de siete plantas, con un area de
terreno de 485.62 m? y un area total de construccion de 1,040.91 m?, cuyo presupuesto inicial
alcanza aproximadamente USD 1°461,462.49 y con un plazo de ejecucion contractual de 300
dias, por tanto, representa un caso ideal para aplicar e integrar herramientas tecnologicas que
permitan mejorar sustancialmente la gestion economica del proceso constructivo. Durante el

analisis realizado se evidenciaron deficiencias relevantes en el presupuesto original, entre las



cuales destacan una agrupacion generalizada de rubros, ausencia de codificacion técnica
continua, falta de estructura de desglose del trabajo (EDT), y un sistema de control de costos
limitado tinicamente al uso basico de Excel, lo cual refleja una gestion preliminar enfocada

anivel operativo, sin respaldo metodologico ni integracion entre componentes técnicos clave.

Ante esta problematica, la propuesta metodologica desarrollada en esta investigacion
articula tres elementos esenciales. Por un lado, se incorpora la metodologia del PMBOK
Sexta Edicion, la cual establece una estructura clara y secuencial para planificar, estimar,
presupuestar y controlar los costos de forma sistematica, ademas se incorpora el uso del
software ProExcel, herramienta especializada que facilita la generacion de analisis de precios
unitarios, presupuestos detallados, cronogramas valorados, curvas de inversion y
codificacion automatizada de partidas, y finalmente se integra la metodologia BIM mediante
el uso de Revit, lo que permite extraer directamente del modelo digital las cantidades de obra
con alto nivel de precision, integrando asi disefio, planificacion y costos en un solo entorno

de trabajo.

La combinacién de estas herramientas y marcos metodologicos permitido no solo
detectar y corregir desviaciones en el presupuesto original, sino también establecer una nueva
base de planificacion y control mas coherente, mediante la generacion de presupuestos
estructurados, cronogramas técnicos precisos y analisis comparativos de resultados medibles,
de esta forma se logra una gestion de costos mas transparente, flexible y técnicamente
fundamentada, lo cual fortalece la toma de decisiones, mejora la distribucidon de recursos y

permite anticipar desviaciones durante la ejecucion del proyecto.



1.1. Justificacion

La gestion adecuada de costos es esencial para el éxito de cualquier proyecto o
empresa, ya que permite optimizar recursos y evitar desviaciones presupuestarias. Su
importancia radica en la capacidad de proporcionar herramientas para la toma de decisiones
informadas, identificar areas de mejora y maximizar la rentabilidad. En este contexto, la
implementacién de metodologias y herramientas tecnologicas resulta clave para modernizar

la industria, mejorar la eficiencia y reducir costos.

En particular, la metodologia Building Information Modeling (BIM) se justifica por
su capacidad para transformar la industria de Arquitectura, Ingenieria y Construcciéon (AIC),
optimizando procesos y gestionando de manera eficiente el ciclo de vida de las edificaciones.
Su adopcion permite desarrollar soluciones innovadoras y generar conocimiento
especializado que impulsa la mejora continua en el sector. De manera similar, ProExcel se
presenta como una herramienta fundamental para la optimizacion y gestion de costos en
proyectos de construccion, reduciendo desperdicios y sobrecostos. Su utilidad radica en la
posibilidad de crear presupuestos detallados, asignando rubros especificos desde una base de
datos para cada proyecto, lo que facilita un control financiero mas preciso, seguimiento y

control de obra

Finalmente, la factibilidad de estas estrategias se sustenta en la disponibilidad de
datos financieros, herramientas de analisis y el creciente acceso a tecnologias especializadas,
como BIM y ProExcel. Ademas, la demanda de profesionales capacitados en gestion de
costos y digitalizacion del sector asegura la aplicabilidad y relevancia de estas soluciones en

el ambito empresarial y constructivo.



1.2. Planteamiento del problema

En el sector de la construccion, la gestion ineficiente de recursos debido a una
planificacion inadecuada genera sobrecostos, provoca retrasos en la ejecucion, ocasiona
desperdicio de materiales y reduce la productividad de la mano de obra, lo cual afecta la
viabilidad de los proyectos ya que compromete tanto su calidad como el cumplimiento de los
plazos establecidos, impactando de manera negativa en la competitividad del sector y
generando una serie de consecuencias que dificultan el desarrollo sostenible y eficiente de

las obras.

En este contexto, la presente investigacion se orienta al analisis de las deficiencias
que existen en la planificacion de los proyectos de construccion y al impacto que estas tienen
en la optimizacion de recursos, con el proposito de identificar las principales causas que
originan dichos problemas y plantear estrategias que permitan mejorar la gestion de
materiales, los tiempos de ejecucion y el aprovechamiento de la mano de obra, de manera
que se contribuya a lograr una ejecucion mas eficiente, responsable y alineada con los

objetivos de cada proyecto.

1.3. Objetivos generales y especificos.

1.3.1. Objetivo general

Proponer un plan de costos y seguimiento de obra mediante la metodologia BIM, utilizando
la herramienta ProExcel y aplicando los lineamientos del PMBOK 6ta edicion, en el caso de
estudio de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina Ltda., ubicada en el cantén Salcedo,

provincia de Cotopaxi.



1.3.2. Objetivos especificos

- Analizar el proyecto base antes de la aplicacion de metodologias avanzadas,
identificando deficiencias en la gestion de recursos y costos.

- Implementar las areas de gestion de costos y gestion del cronograma, segin el enfoque
del PMBOK 6ta edicion, con el fin de optimizar la administracion financiera del
proyecto.

- Disefar una linea base de costos y tiempos, mediante la aplicacion de las metodologias
BIM, ProExcel y los linecamientos del PMBOK 6ta edicion, que sea adaptable a
proyectos de construccion y permita analizar su impacto en la optimizacion de la

planificacion y la reduccion de costos.

1.4. Alcance

El presente trabajo propone una estrategia de optimizacion para la gestion de costos
y cronograma en el proyecto “Agencia Salcedo”, mediante la aplicacion de la metodologia
BIM vy la herramienta ProExcel. El estudio se desarrolla dentro del marco de las areas de
conocimiento del PMBOK, particularmente en la gestion de costos y gestion de cronograma,
integrando procesos como la planificacion, estimacion, control y seguimiento de costos y
tiempos. La metodologia BIM facilitara la modelacion y visualizacion de datos constructivos,
mientras que ProExcel permitira estructurar presupuestos, analizar variaciones y apoyar la
toma de decisiones. Esta integracion busca evidenciar mejoras en la eficiencia de la gestion

de recursos econdmicos en proyectos de construccion.



2. Fundamentacion tedrica

2.1.Gestion de Costos en Proyectos de Construccion

La gestion de los costos del proyecto es una de las diez areas de conocimiento
definidas por el Project Management Institute (PMI) en la Guia del PMBOK Sexta Ediciéon
(2017); la misma, comprende los procesos involucrados en la planificacion, estimacion,
presupuestacion, financiamiento, financiacion, gestion y control de los costos de modo que

el proyecto pueda completarse dentro del presupuesto aprobado.

Segun el PMI, “el objetivo principal de la gestion de los costos es determinar el
presupuesto y asegurarse de que los costos reales se mantengan dentro de los limites

aceptables durante todo el ciclo de vida del proyecto” (PMI, 2017).

2.1.1. Conceptoy Tipos de Costos en la Construccion

Segtn la Guia del PMBOK (PMI, 2017), los costos del proyecto son “los recursos
financieros necesarios para ejecutar las actividades del proyecto”. Estos incluyen todos los
gastos asociados al desarrollo y ejecucion del proyecto, desde la planeacion hasta la entrega

final del producto o servicio.

En los proyectos de construccion, los costos comprenden los recursos necesarios para
disefiar, construir y completar una obra conforme a los requerimientos establecidos,

considerando aspectos como materiales, mano de obra, equipos, administracion, entre otros.

2.1.1.1. Costo directo
El costo directo hace referencia a aquellos gastos que inciden directamente en el
proyecto, los mismos, corresponden a actividades medibles y cuyo consumo genera avance

fisico de obra.



2.1.1.2. Costo indirecto
El costo indirecto esta relacionado a gastos que, si bien son necesarios para el
funcionamiento del proyecto, no pueden asociarse de forma directa a un producto, servicio o

actividad especifica, pues estos deben ser distribuidos entre varias actividades del proyecto.

2.1.2. Herramientas y Métodos para la Gestion de Costos

La gestion de costos es una de las areas de conocimiento fundamentales del Project
Management Body of Knowledge (PMBOK), pues es la encargada de planificar, estimar,
presupuestar, financiar, monitorear y controlar los costos de un proyecto para asegurar su
finalizacion dentro del presupuesto establecido; actualmente, lograr un control efectivo de
los costos requiere la implementacion de herramientas tecnolodgicas avanzadas y métodos
analiticos que permitan maximizar la eficiencia en el uso de los recursos y fortalecer la toma

de decisiones durante todas las fases del proyecto.

Las herramientas de gestion de costos son soluciones tecnologicas que permiten
gestionar procesos clave como la estimacion de costos, la elaboracion de presupuestos, las
proyecciones financieras, el control de desviaciones, la generacion de informes y el andlisis
de variaciones; estas pueden integrarse con plataformas de gestion que estructuran los
recursos, actividades y presupuestos del proyecto, asi como con software especializados en
gestion de proyectos, lo que garantiza coherencia en la informacion y facilita una toma de
decisiones mas eficiente. Su implementacion mejora el control financiero, previene
sobrecostos, incrementa la rentabilidad y fortalece la transparencia y el uso responsable de

los recursos.

Por otro lado, los métodos de gestion de costos comprenden un conjunto de enfoques

y técnicas sistematicas que permiten comparar el rendimiento real frente al planificado,



identificar variaciones y aplicar medidas correctivas de manera oportuna. Su adecuada
aplicacion garantiza una mayor eficiencia en el uso de los recursos, alineando el desarrollo

del proyecto con los objetivos econdmicos establecidos.

A continuacidn, se presenta una figura que resume las principales herramientas y

métodos utilizados en la gestion de costos de un proyecto.

Figura 1

Herramientas y Métodos para la Gestion de Costos

Herramientas Métodos

Valor Ganado (Earned

Microsoft Excel / Proexcel — Value Management -
EVM)

Revit — Analisis de desviaciones
| MS Project — Linea base de costos
— ERP .

— Estimacion Analoga

——{ Estimacion Paramétrica

Nota: Esta figura indica las herramientas y métodos para la gestion de costos. La figura es

de autoria propia, basado en el PMBOK 6ta edicion (2017).



2.1.3. Técnicas de Control y Seguimiento de Costos

Las técnicas de control y seguimiento de costos son esenciales para asegurar que los
proyectos de construccion se desarrollen conforme al presupuesto aprobado, optimizando el

uso de los recursos y reduciendo al minimo las desviaciones financieras.

Las técnicas de control de costos consisten en medir el desempeio financiero del
proyecto, comparar los costos reales con el presupuesto aprobado y aplicar acciones
correctivas cuando sea necesario, lo cual permite mantener los gastos dentro de los margenes
establecidos, gestionar de forma eficiente los cambios que puedan surgir durante la ejecucion

y prevenir sobrecostos que comprometan la viabilidad econdmica del proyecto.

Por otro lado, las técnicas de seguimiento de costos se enfocan en monitorear de
manera continua el desempefio financiero del proyecto con el propdsito de identificar
tendencias, anticipar riesgos potenciales y detectar oportunidades de mejora, lo que implica
la recopilacion constante y el andlisis sistematico de informacion clave que facilita la
anticipacion de desviaciones y la toma de decisiones estratégicas con base en datos concretos
y fundamentados. A continuacion, se presenta una tabla que detalla las principales técnicas

utilizadas para el control y seguimiento de costos en un proyecto.

Tabla 1

Técnicas de Control y Seguimiento de Costos
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Categoria

Técnica

Descripcion

Técnicas de Control

de Costos

Valor Ganado (EVM)

Compara el trabajo
planificado con el realizado

para medir el rendimiento.

Linea base del costo

Presupuesto aprobado que
sirve como referencias para

el control de costos.

Analisis de variaciones

Identificacion de
desviaciones entre costos

reales y planificados.

Informes de desempefio

Reportes periddicos que
resumen el estado financiero

del proyecto.

Técnicas de Seguimiento

de Costos

Seguimiento de actividades

y entregables

Verificacion del avance

fisico vinculado a costos.

Revision

presupuesto

periddica

de

Comparacién frecuente con

la realidad del proyecto.
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Indicadores clave de Medicion del progreso con

rendimiento (KPIs) métricas financieras clave.

Nota: Esta tabla indica las técnicas de control y seguimiento de costos. La tabla es de autoria

propia, basado en PMBOK 6ta edicion. (2017)

2.1.4. Impacto de la Gestion de Costos en el éxito de un proyecto

La gestion de costos es uno de los pilares fundamentales en la administracion de
proyectos, ya que influye directamente en la viabilidad, ejecucion y cierre exitoso del mismo;
por ello, una planificacion adecuada acompaiada de una estimacion precisa, asi como un
control y seguimiento eficiente de los costos, permite no solo mantener el proyecto dentro

del presupuesto aprobado, sino también optimizar el uso de los recursos disponibles.

Segun el Project Management Institute (2017), “la gestioén de los costos del proyecto
incluye los procesos involucrados en planificar, estimar, presupuestar, financiar, financiar,
gestionar y controlar los costos para que el proyecto se complete dentro del presupuesto
aprobado” (p. 233). Esta definicion resalta que los costos deben ser abordados de forma

integral a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto.

Diversos estudios han demostrado que una gestion deficiente de los costos es una de
las causas mas comunes de fracaso en proyectos, especialmente en sectores como la
construccion, tecnologia o infraestructura publica. Por ejemplo, Kerzner (2017) destaca que
“mas del 50% de los proyectos que exceden su presupuesto presentan también retrasos
significativos y problemas de calidad, afectando la satisfaccion del cliente y la reputacion de

la organizacion” (p.537).
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2.2. Metodologia BIM (Building Information Modeling)

2.2.1. Definicion de BIM

El Building Information Modeling (BIM) es un proceso integral orientado a la
creacion y gestion de la informacion de un activo construido, el cual se fundamenta en el uso
de modelos inteligentes y en la integracion de datos estructurados y multidisciplinarios
mediante plataformas en la nube, con el objetivo de generar una representacion digital del
activo que abarque todas las etapas de su ciclo de vida, desde la planificacion y el disefio

hasta la construccion y la operacion, lo que permite centralizar la informacion y mejorar la

trazabilidad del proyecto (Autodesk, 2025).

En este sentido, la metodologia Building Information Modeling (BIM) ha
transformado la gestion de proyectos de construccion al ofrecer un enfoque digital e integral
que abarca desde las primeras fases de planificacion hasta la operacion final del activo, por
lo que el uso de herramientas como Revit dentro de esta metodologia permite desarrollar
modelos tridimensionales inteligentes que optimizan la visualizacion y el analisis del
proyecto, minimizando errores y mejorando la coordinacion entre disciplinas, ademas de
facilitar la realizacion de simulaciones que permiten anticipar costos y plazos de ejecucion,
lo cual resulta clave para una toma de decisiones mas informada, precisa y alineada con los

objetivos del proyecto.

2.2.2. Caracteristicas de BIM

2.2.2.1. Representacion Digital Compartida
Un concepto central de la metodologia BIM es el uso de un modelo digital del edificio

que permanece accesible para todos los interesados del proyecto, funcionando como la fuente
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principal de informacion, lo que facilita el trabajo en equipo al permitir que cada actor tenga
acceso a datos actualizados y coherentes, reduce significativamente las omisiones durante el
desarrollo del proyecto y contribuye al aumento de la productividad al optimizar la
comunicacion, mejorar la coordinacion entre disciplinas y agilizar la toma de decisiones en

cada etapa del ciclo de vida del activo.

2.2.2.2. Colaboracion e Interoperabilidad

BIM promueve un entorno de colaboracion entre los distintos actores del proyecto
mediante la interoperabilidad, entendida como la capacidad de los sistemas para trabajar entre
si sin restricciones, lo cual se logra mediante la adopcion de estdndares abiertos como los
Industry Foundation Classes (IFC), que permiten un intercambio fluido de datos, evitando la
dependencia de marcas especificas. De acuerdo con Soto, C., Manriquez, S & Godoy, P
(2021), “en el ambito publico, la interoperabilidad garantiza transparencia, fomenta la
competencia tecnoldgica y asegura que la informacion generada sea accesible y util a lo largo

de todo el ciclo de vida del proyecto” (p.33).

2.2.2.3. Modelado Paramétrico con Informacion Detallada
Los modelos BIM se caracterizan por ser intensivos en datos, estar orientados a
objetos y poseer propiedades paramétricas que permiten que los cambios realizados en una
parte del modelo actualicen automéaticamente todos los elementos relacionados, lo cual
garantiza la coherencia y consistencia de la informacion; ademas, cada elemento contiene
informacion detallada que abarca desde la geometria y el costo hasta el ciclo de vida, el
impacto ambiental y los requisitos de mantenimiento, facilitando una gestion integral y

precisa del proyecto a lo largo de todas sus fases.
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2.2.2.4. Modelado y Visualizacion 3D
La creacion de modelos tridimensionales detallados proporciona una representacion
precisa e integral del proyecto, lo que permite comprender con mayor claridad la intencién
del diseno y visualizar de forma efectiva las relaciones espaciales entre sus distintos

componentes.

2.2.2.5. Capacidades de Simulacion y Analisis
BIM permite la realizacioén de diversas simulaciones, como las relacionadas con el
rendimiento energético, la integridad estructural y la deteccidon anticipada de conflictos, lo
que permite identificar posibles problemas desde etapas tempranas de proyecto y contribuye

a reducir modificaciones costosas durante la fase de construccion.

2.2.2.6. Gestion del Ciclo de Vida
BIM permite gestionar todo el ciclo de vida de un proyecto, desde la planificacion
inicial hasta su operacion y posible renovacion o demolicion, mediante la generacion de
modelos digitales enriquecidos con informacién detallada que ayudan a mejorar el disefio,
facilitan la coordinacion en la construccion, permiten detectar problemas de forma anticipada
y optimizan el mantenimiento de la infraestructura, logrando asi, una administracion del

proyecto mas eficiente, colaborativa y basada en datos reales.

2.2.3. Aplicaciones de BIM en la gestion de costos

2.2.3.1. BIM para la Estimacion Precisa de Costos
El 5D BIM permite integrar los datos de costos directamente en el modelo 3D, lo que
facilita la automatizacion de las mediciones (QTO), reduce los errores manuales y optimiza

el tiempo de trabajo; a diferencia de los métodos tradicionales de estimacion de costos, que
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suelen ser manuales y propensos a imprecisiones, esta vinculacion entre los objetos del
modelo y la informacion econdmica permite un analisis dinamico de los costos y
actualizaciones en tiempo real a medida que se producen cambios en el disefio. Ademas,
permite el modelado paramétrico de costos, la conexion con bases de datos como RSMeans
y la simulacidn de escenarios financieros para evaluar diferentes alternativas de disefio y su

impacto econdémico.

2.2.3.2. BIM para una Presupuestacion Eficaz

El desarrollo de presupuestos detallados y precisos se basa en modelos BIM
enriquecidos con informacion técnica, lo que permite aplicar la metodologia 5D BIM para
realizar un seguimiento en tiempo real de los gastos, identificar posibles sobrecostos en
etapas tempranas e integrar los datos de costos con el cronograma del proyecto (4D BIM),
facilitando asi el control del presupuesto en funcion del cronograma; ademas, BIM se emplea
en procesos de ingenieria de valor mediante la evaluacion rapida de alternativas de disefio y
sus implicaciones de financieras, complementandose con la generacion automatizada de

listas de materiales (BOQ) directamente desde el modelo.

2.2.3.3. BIM para el Control Proactivo de Costos
En el entorno 5D BIM, las estimaciones de costos se actualizan de forma continua
conforme evoluciona el disefio, lo que permite identificar sobrecostos en etapas tempranas;
al integrar datos de los costos en el modelo tridimensional, se mejora la comprension del
proyecto y la toma de decisiones, mientras que la deteccion de conflictos contribuye a evitar
modificaciones costosas durante la construccidon, y el control presupuestal se realiza
comparando los costos reales con los estimados, facilitando ademas el andlisis automatizado

del flujo de caja mediante la vinculacion entre los costos y el cronograma del modelo.
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2.2.3.4. BIM para el Analisis del Costo del Ciclo de Vida (LCCA)

Las consideraciones de costos en el entorno BIM se extienden mas all4 de la fase de
construccion para incluir los costos de operacion, mantenimiento y eliminacion, permitiendo
modelar los efectos a largo plazo de las decisiones de disefio en el presupuesto, como la
eficiencia energética y los requisitos de mantenimiento, mediante la integracion de datos de
materiales, detalles del sistema y las métricas de rendimiento en el modelo, el cual se vincula
con herramientas de andlisis del costo del ciclo de vida (LCCA) para ejecutar simulaciones
de costos y comparar diferentes alternativas de disefio en funcidn de sus costos a lo largo de

su ciclo de vida.

2.2.4. Beneficios y desafios de implementar BIM

El uso de BIM en la gestion de costos mejora la precision, eficiencia y colaboracion
entre las partes interesadas, ya que permite automatizar mediciones, visualizar costos en
modelos tridimensionales (5D BIM), reducir desperdicios, optimizar recursos y gestionar
riesgos de manera mas efectiva, aportando ademas valor a largo plazo al facilitar el
mantenimiento y operacion de la infraestructura mediante registros digitales centralizados.
En la siguiente figura se indica los beneficios y desafios de la implementacion de la

metodologia BIM.
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Figura 2

Beneficios y desafios de implementar BIM

Mayor Precisién y
Exactitud en la Gestién
de Costos

Reduccién de Desperdicios
y Optimizacién de Recursos

v v

Beneficios y A .. Mejora de la Mitigacién y

Mayor Eficiencia y Gestién de Riesgos

Ahorro de Tiempo desafios de
implementar BIM

. s

Valor a Largo Plazo y
Beneficios para la Gestion
de Instalaciones

Mayor Colaboracién y e :
Comunicacién entre las
Partes Interesadas

Mayor Visualizacién y
Comprension de los Costos
del Proyecto

Nota: Esta figura indica cuales son beneficios y desafios al implementar la metodologia BIM.

La figura es de autoria propia, basado en la tesis de Rojas R. & Wragg W. (2018)

e Mayor Precision 'y Exactitud en la  Gestion de  Costos
BIM: Permite obtener cantidades directamente del modelo, reduciendo errores y
mejorando la precision en los presupuestos y la planificacion financiera.

e Mayor Eficiencia y Ahorro de Tiempo: La automatizacion de tareas acelera los
procesos y evita retrabajos, lo que permite entregar el proyecto mas rapido y con
menos contratiempos.

e Mayor Colaboracion y Comunicacion entre las Partes Interesadas: Un modelo
centralizado mejora la coordinacion, reduce errores y facilita la toma de decisiones

conjunta en tiempo real.
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e Mayor Visualizacion y Comprension de los Costos del Proyecto: El SD BIM
integra costos al modelo 3D, haciendo mas clara la relacion entre disefio, presupuesto
y cronograma para todos los involucrados.

e Reduccion de Desperdicios y Optimizacion de Recursos: Las estimaciones
precisas evitan excesos de material, mejoran la coordinacién y promueven un uso mas
eficiente de recursos y energia.

e Mejora de la Mitigacion y Gestion de Riesgos: BIM permite detectar errores antes
de construir y simular escenarios, ayudando a prevenir sobrecostos y retrasos.

e Valor a Largo Plazo y Beneficios para la Gestion de Instalaciones: La
informacion digital del edificio facilita el mantenimiento, reduce costos operativos y

mejora la gestion durante todo su ciclo de vida.

2.3. ProExcel como herramienta de gestion de costos

2.3.1. Definicion y funciones de ProExcel

ProExcel es un sistema de costos cuya interfaz se asemeja a la de Microsoft Excel, de
ahi su nombre: Pro(yectos en)Excel; al instalarse, se integra automdaticamente como un
complemento dentro del menu de Microsoft Excel, permitiendo copiar tablas de cantidades
y rubros desde Microsoft Excel o Word para pegarlas directamente en ProExcel, el cual
identifica coincidencias con los rubros existentes en la base general de datos y asigna el

analisis de precios correspondiente (Urdiales, 2015).

Una de las ventajas de ProExcel es que permite realizar modificaciones en los datos

basicos y rubros de un proyecto especifico sin afectar la base general, aunque, si se requiere
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incorporar dichos cambios en la base general, el sistema dispone de herramientas especificas

para hacerlo. Entre sus principales herramientas destacan:

e Busquedas dindmicas de datos basicos y rubros.

e Generador de formatos de andlisis de precios unitarios (APU) de facil uso.
e Generacion rapida de cronogramas valorados.

e Exportacion de informacion a Microsoft Project.

e Modulo para féormulas polindmicas y desagregacion tecnoldgica.

2.3.2. Funciones principales de ProExcel

ProExcel es una herramienta fundamental para la gestion técnica y econémica en
proyectos de construccion, estd orientada a facilitar el desarrollo de andlisis de precios
unitarios (APU), la elaboracion de presupuestos y la planificacion mediante cronogramas
valorados, apoyandose en una base de datos actualizada que incluye salarios referenciales,
tarifas de maquinaria y rendimientos estandar, los cuales pueden complementarse con
informacion personalizada del usuario para adaptarse a las condiciones especificas de cada
proyecto. En la siguiente figura se indican las funciones principales de la herramienta

ProExcel.

Figura 3

Funciones principales de Proexcel
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Actualizacion de

Desarrollode APU . e precios antigues
Elaboracion de v v . Insercién de APU
presupuestos et desde Excel

4 Funciones
principales de

ProExcel
Creacion de | 4 Integracién con
cronogramas valorados ' E Microsoft Excel
A a
Base de datos Personalizacién de
referencial " ] rendimientos

Nota: Esta figura indica cuales son las funciones principales del ProExcel. La figura es de
autoria propia, basado en el curso de ProExcel Segundo Periodo 2025.

Una de las funciones principales de ProExcel es su integracion con Microsoft Excel,
que permite copiar y pegar capitulos y rubros directamente desde hojas de calculo, lo cual
resulta especialmente 1til cuando se dispone de presupuestos preestablecidos pero sin analisis
detallados, ya que el sistema vincula automaticamente los datos importados con su base
interna para los correspondientes analisis de precios unitarios (APU), y en caso de que alguno
de los rubros no se encuentre en dicha base, el usuario puede crear nuevos APU de forma

manual, lo que brinda flexibilidad para incluir items especiales o fuera de catalogo.

ProExcel también permite la elaboracidon de cronogramas valorados que incorporan
la ruta critica como herramienta de planificacion, los cuales pueden ser exportados a
Microsoft Project para facilitar su integracion con otras plataformas de gestion, fortaleciendo

asi la planificacion temporal y financiera del proyecto mediante una mayor interoperabilidad.
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Otra funcionalidad destacada de ProExcel es la posibilidad de importar analisis de
precios y presupuestos previamente elaborados en Excel, lo cual resulta util para actualizar,
corregir o mejorar informacion existente sin necesidad de comenzar desde cero; esta funcion,
junto con las herramientas especializadas del sistema, mejora la precision del control de
cantidades y el seguimiento de costos, superando las limitaciones de trabajar exclusivamente

con hojas de calculo.

Ademas, ProExcel incluye una base de datos con informacion técnica y econdmica
relevante, como salarios referenciales (incluidos los de la Contraloria General del Estado),
tarifas de maquinaria y rendimientos estandar, que puede ser personalizada con datos propios
del usuario, lo que permite adaptar los andlisis a condiciones locales especificas y optimizar

la precision de las estimaciones.

Finalmente, el sistema permite crear nuevos proyectos reutilizando estructuras
previamente definidas, como capitulos y rubros, lo que agiliza la elaboracion de presupuestos
para proyectos similares y promueve la eficiencia operativa, asi como la estandarizacion de

procesos dentro de una misma organizacion o linea de trabajo.

2.3.3. Beneficios y limitaciones de ProExcel

Tabla 2

Beneficios y limitaciones de Proexcel

Beneficios Limitaciones




Cuenta con una base de datos referencial
proporcionada por la Cémara de la

Construccion y otras fuentes.

Permite la creacion agil de presupuestos.

Facilita el desarrollo rapido y preciso de

analisis de precios unitarios (APU).

Ofrece una interfaz intuitiva similar a la

de Excel.

Es compatible con herramientas como

Microsoft Excel y Word.

Dispone de formatos completos para la

desagregacion tecnologica.

Permite crear formatos reutilizables para

distintos proyectos.

Su uso no es ampliamente difundido, lo
que limita el acceso a capacitaciones o

documentacion informal.

El costo de la licencia puede resultar

elevado para estudiantes.

No presenta una integracion directa con

Microsoft Project®.

Su base de datos esta centrada en precios
y condiciones nacionales, limitando su uso

internacional.
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Facilita la actualizacion de presupuestos

antiguos con precios actuales.

Nota: Esta tabla indica los beneficios y limitaciones de ProExcel. La tabla es de autoria

propia, basado en el curso de ProExcel Segundo Periodo 2025.
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3. Aplicacion de Herramientas para la Optimizacion de Costos en el Proyecto

Agencia Salcedo

3.1. Descripcion del Proyecto Agencia Salcedo

El presente estudio tiene como objeto técnico el analisis y aplicacion de herramientas
para la optimizacion y gestion de costos en el desarrollo del proyecto de construccion del
Edificio Matriz de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina Ltda., ubicado en el cantén
Salcedo, provincia de Cotopaxi. Se trata de una edificacion institucional destinada a
centralizar las operaciones administrativas y financieras de la cooperativa, brindando ademas

atencion directa al publico y fortaleciendo su presencia en la zona.

El proyecto responde a una necesidad de modernizacion y expansion operativa de la
entidad, bajo parametros arquitectonicos y estructurales de mediana envergadura, y forma
parte de la estrategia de consolidacion institucional y mejora de la infraestructura fisica de la

cooperativa.

A continuacion, se presentan las caracteristicas principales del proyecto, asi como el

contexto normativo, funcional y técnico que delimita su planificacion, disefio y ejecucion.

3.1.1. Caracteristicas del Proyecto

El presente proyecto corresponde a la edificacion de la nueva sede matriz de la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina Ltda., ubicada en el canton Salcedo, provincia de
Cotopaxi, y ha sido concebido con el objetivo de centralizar los servicios administrativos y
financieros de la entidad, por lo tanto se busca ofrecer una atencidon mas eficiente, moderna

y segura a sus socios y clientes, de modo que su desarrollo arquitectonico y técnico se
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encuentra alineado a los requerimientos funcionales propios de una institucion financiera de

caracter regional.

Esta edificacion se desarrolla sobre un terreno de 485,62 m? y contempla una
superficie total construida de 1.040,91 m?, la cual se encuentra distribuida en siete niveles
disefiados bajo criterios de funcionalidad, eficiencia espacial y cumplimiento de normativas
técnicas y urbanisticas locales, por lo tanto, cada planta responde a una légica operativa
coherente con el flujo de actividades institucionales y los requerimientos de una edificacion

de caracter administrativo-financiero.

La distribucion arquitectonica por niveles es la siguiente:

e Nivel -2.90 m (Subsuelo técnico)
Contiene espacios destinados al funcionamiento interno del edificio, por lo tanto
cumple un rol técnico-operativo, ya que incluye:

» Cuarto de bombas

v

Cuarto de generador

v

Area de archivo general

v

Ducto de ascensor

v

Nucleo de circulacion vertical (escaleras y elevador)

e Nivel +0.20 m (Planta de acceso principal)
Corresponde al ingreso del edificio, por lo tanto funciona como zona de recepcion y
transicion entre el espacio publico y el uso interno, ya que alberga:
> Area verde frontal

» Circulacion vehicular y peatonal
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» Parqueaderos

» Recibidor y recepcion

» Sala de espera

» Hall de distribucion

» Bodega de almacenamiento
» Servicios higiénicos

» Ducto de ascensor

» Circulacion vertical

Nivel +3.80 m (Primer piso administrativo)
Constituye la primera planta operativa dedicada a funciones administrativas, por lo
tanto estd equipada con:

» Oficinas administrativas

v

Baterias sanitarias

v

Hall de circulacion

v

Ducto de ascensor

v

Nucleo de circulacion vertical

Nivel +7.40 m (Segundo piso administrativo)

Repite la configuracion anterior para ampliar la capacidad operativa, ya que dispone
de:

» Oficinas administrativas

» Baterias sanitarias

» Hall de circulacion
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» Ducto de ascensor

» Nucleo de circulacion vertical

e Nivel +11.00 m (Tercer piso administrativo)
Funciona con la misma légica de uso que los niveles anteriores, por lo tanto se
organiza con:

» Oficinas administrativas

v

Baterias sanitarias

v

Hall de circulacion

v

Ducto de ascensor

v

Nucleo de circulacion vertical

e Nivel +14.60 m (Terraza técnica)
Representa el ultimo nivel del edificio, el cual permite acceso a la losa de cubierta,
ventilacion natural y mantenimiento de instalaciones superiores, por lo tanto su
disefio incluye:
» Terraza abierta
» Hall de acceso

» Ducto de ascensor

Este tipo de clasificacion permite no solo comprender la l6gica funcional del edificio,
sino también facilita su modelado, cuantificacion y planificacion desde una perspectiva
técnica, especialmente para fines de gestion de costos e integracion con metodologias como

BIM esto se puede ver a mas detalle en el Anexo 3.
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Desde el enfoque estructural, el proyecto adopta un sistema mixto que combina
columnas de hormigon armado en sectores donde se requiere mayor rigidez con columnas
metalicas en areas donde se busca aligerar la carga y facilitar la ejecucion, por lo tanto ambos
elementos se integran mediante un sistema continuo de vigas metalicas que optimiza la

transferencia de cargas y mejora el rendimiento estructural en conjunto.

Las losas se resuelven mediante un sistema colaborante conformado por laminas
metalicas tipo deck sobre las cuales se vacia el hormigon estructural, lo cual permite
prescindir de encofrados tradicionales de madera y acelera la ejecucion sin comprometer la

capacidad portante del entrepiso ni su respuesta sismica.

En cuanto a la cimentacion, se emplearon zapatas aisladas dimensionadas de acuerdo
con las cargas puntuales de cada columna y las caracteristicas del terreno, lo cual garantiza
estabilidad y cumplimiento con la Norma Ecuatoriana de la Construccion en lo referente al

disefio sismorresistente se puede entender de mejor manera viendo el Anexo 4.

Respecto a los muros interiores, se aplicod una solucion de carcter no estructural que
combina bloques de hormigoén para cerramientos convencionales con paneles divisorios de
madera tipo machihembrado en zonas de oficinas y circulacion, de esta manera se optimiza
el uso de materiales livianos, se reducen los tiempos de obra y se asegura la funcionalidad

arquitectonica sin aportar carga estructural al sistema principal.

En lo que respecta a acabados generales se emplearon materiales de alta resistencia y
durabilidad ya que el porcelanato convencional fue utilizado como revestimiento principal
en zonas de alto transito como oficinas pasillos y salas de atencion al cliente mientras que en

areas humedas se optd por porcelanato antideslizante con el proposito de garantizar la
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seguridad de los usuarios y el cumplimiento de normativas de accesibilidad vigentes ademas
en cada nivel se construyo6 una estructura metalica auxiliar cuya funcion fue soportar el cielo
raso de gypsum lo que permitié ocultar completamente las instalaciones eléctricas sanitarias
y de datos de esta forma se mejord la estética interior y se facilito el acceso para futuras
labores de mantenimiento correctivo o preventivo por otro lado en la cubierta se utilizé una
losa de hormigdén armado la cual fue nivelada mediante el uso de helicoptero y tratada con
una capa superficial de marmolina lo que generd un acabado pulido resistente a la intemperie

y de bajo requerimiento de mantenimiento periddico.

En cuanto a las instalaciones técnicas el sistema eléctrico como se observa en los
Anexos 5, 6 y 7 fue concebido con base en tres subsistemas principales los cuales
corresponden a fuerza normal fuerza regulada e iluminacion los mismos fueron distribuidos
estratégicamente por niveles a través de canalizaciones ocultas que alojan conductores hacia
puntos de luz tipo LED empotrados tanto en cielos rasos como en muros lo que proporciona
eficiencia energética y una vida 1til prolongada ademas cada piso cuenta con su propio
tablero de distribucidn lo que garantiza autonomia operativa y facilita la localizacion de fallas
en caso de interrupciones eléctricas estos sistemas fueron definidos mediante planos técnicos
especificos que comprenden la distribucion de iluminacién la fuerza normal y la fuerza
regulada en cumplimiento con los requerimientos establecidos en la NEC-DE y orientados a

optimizar el proceso de ejecucion y supervision durante la obra.

El sistema hidrosanitario como se observa en el Anexos 8 y 9 se disei6 contemplando
redes independientes para agua potable aguas residuales y aguas lluvias las cuales fueron
ejecutadas con tuberias de PVC segun normas INEN incluyendo valvulas de paso camaras

de inspeccion bajantes y sistemas de ventilacion debidamente distribuidos de acuerdo con los
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calculos hidraulicos requeridos para este tipo de edificacion asi mismo el sistema de
proteccion contra incendios fue proyectado bajo los lineamientos de la normativa NEC-SI e
incorpora gabinetes contra incendios extintores tomas siamesas y una red de tuberias de acero
negro conforme a la norma ASTM AS53 lo que garantiza la proteccion pasiva del inmueble y

permite una respuesta rapida y eficiente ante emergencias asociadas a fuego

Finalmente es importante destacar que el disefio integral del edificio fue elaborado
por la empresa RAUM Constructora la cual cumplié con todas las especificaciones técnicas
establecidas en las ordenanzas municipales del canton Salcedo asi como con las normativas
de disefio y construccion vigentes en el Ecuador en este sentido la ejecucion de la obra se
planificé con una duracion estimada de 300 dias calendario respaldada por un presupuesto
referencial de USD 1°461.462,49 que contempla tanto la obra civil como la totalidad de
instalaciones técnicas sistemas de control automatizacion y redes digitales necesarias para
garantizar el funcionamiento eficiente seguro y moderno de una edificacion institucional
alineada a los requerimientos operativos de una cooperativa financiera con proyeccion

regional.

3.1.2. Contexto Técnico y Funcional del Proyecto y Especificaciones de Requisitos

La edificacion de la nueva sede matriz de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina
Ltda. responde a necesidades operativas, administrativas y financieras institucionales, al
tiempo que debe cumplir con una rigurosa normativa técnica, urbanistica y de seguridad
aplicable tanto a nivel local como nacional. Esta seccion detalla los principales

condicionantes técnicos y funcionales que estructuran el disefio y ejecucion del proyecto.
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3.1.2.1. Contexto Técnico y Normativo
A nivel urbanistico, el proyecto se encuentra regulado por el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDyOT) y el Plan de Uso y Gestion del Suelo (PUGS) del cantén
Salcedo, los cuales definen los parametros clave de implantacion: uso del suelo permitido
(institucional y comercial), coeficientes de ocupacion (COS) y de uso del suelo (CUS),
alineamientos y retiros obligatorios, y altura méxima permitida para edificaciones. Estos
elementos fueron verificados durante la fase de disefio para garantizar la obtencion de los

permisos de construccion y el cumplimiento con los limites urbanisticos del area.

Asimismo, el disefio del proyecto considerd las Ordenanzas Municipales de
Construccion y Edificacion emitidas por el GAD Municipal de Salcedo, especialmente en lo
referente a requisitos para la tramitacion de licencias de construccion, revision y aprobacion
de planos arquitectonicos y estructurales, disposiciones de seguridad, habitabilidad e higiene,
asi como el régimen legal aplicable en caso de edificaciones bajo propiedad horizontal, si

este fuera el caso en fases futuras.

Desde el punto de vista estructural y constructivo, el proyecto se rige por la Norma

Ecuatoriana de la Construccion (NEC) en sus diferentes componentes técnicos:

NEC-SE-DS y NEC-SE-HM: para el disefio sismorresistente y de elementos
estructurales en hormigén armado, en cumplimiento con el contexto sismico del callejon

interandino.

NEC-SE-MM y NEC-SE-AC: para elementos en mamposteria estructural y

estructuras metalicas complementarias.
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NEC-DE y NEC-HS: en el disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension,
asi como instalaciones hidrosanitarias, garantizando eficiencia, seguridad y cumplimiento

con requerimientos de capacidad operativa.

NEC-SI: se implementan sistemas de proteccion contra incendios, con deteccion,
alarma, rutas de evacuacion, extintores y sefalética seglin el tipo de ocupacion y carga de

fuego.

NEC-VA: incorpora criterios de ventilacion natural y climatizacion mecanica,

asegurando confort térmico y calidad del aire interior.

NEC-RS: se aplica para el manejo de residuos de construccion y demolicion (RCD),

estableciendo procedimientos de gestion ambiental responsable en obra.

En complemento, se cumple con el Cédigo Organico de Organizacién Territorial,
Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) que otorga las competencias a los municipios
en materia de planificacion y control urbano, y con el Codigo Orgéanico del Ambiente (COA)
que impone obligaciones respecto al uso eficiente de recursos, manejo de residuos y

mitigacion de impactos ambientales.

Adicionalmente, se consideran regulaciones especificas de aplicacion para este tipo

de instalaciones:

Ley Organica de Discapacidades: que exige accesibilidad universal, garantizada

mediante rampas, ascensores, bafios adaptados, sefialética tactil y parqueos preferenciales.

Normativa de la Superintendencia de Bancos y la Junta de Politica y Regulacion
Financiera: que establece criterios de seguridad fisica, como sistemas de videovigilancia

(CCTV), puertas de acceso controlado, bovedas de alta seguridad y mobiliario antifraude.



33

Coédigo del Trabajo y Normativa de Seguridad y Salud Ocupacional: aplicados
durante la ejecucion de la obra, para proteger al personal mediante el uso de EPP,
sefalizacion, planes de contingencia, protocolos de trabajo en altura y gestion de riesgos

laborales.

3.1.2.2. Requisitos Funcionales del Proyecto
La sede matriz ha sido concebida como un edificio funcionalmente eficiente, con
capacidad para brindar atencion a un elevado flujo de usuarios. El programa arquitectonico

incluye:

v Area de atencion al publico con minimo 6 cajas operativas.

v" Oficinas administrativas para personal directivo y operativo.

v" Salas de reuniones y de capacitacion interna.

v" Archivo documental fisico y digital.

v" Servicios sanitarios en cada planta.

v’ Areas técnicas para redes de datos, equipos de climatizacion, sistemas de energia de
respaldo y sistemas de seguridad electronica.

v' Parqueaderos institucionales y para usuarios.

Todo el disefio se orienta hacia un modelo de gestion moderna e integrada,
permitiendo a la cooperativa optimizar sus operaciones y proyectar una imagen de solidez

institucional ante sus socios.

Finalmente, como referencia complementaria en el disefio y control de calidad, se

consideraron estdndares internacionales como el ACI 318 para estructuras de hormigon,
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AISC para elementos metalicos y la normativa NFPA para control de incendios, los cuales

respaldan técnicamente muchos de los criterios incluidos en la NEC.

3.2. Desafios en la Gestion de Costos

Uno de los componentes mas criticos para el éxito de cualquier proyecto de
construccion es la gestion eficiente de los costos. En el caso del Edificio Matriz de la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina Ltda., se ha identificado que los mecanismos
tradicionales empleados para estimar, controlar y dar seguimiento a los recursos financieros
presentan limitaciones en términos de precision, automatizaciébn e integracion entre

planificacion y ejecucion.

Este apartado tiene como objetivo identificar las principales problematicas que
afectan la gestion de costos en el proyecto, analizar los métodos y herramientas actualmente
empleados, y realizar un diagnodstico de la situacion financiera y temporal del proceso
constructivo. La finalidad de este andlisis es evidenciar las brechas existentes y fundamentar
la necesidad de implementar un enfoque integral que permita optimizar los recursos
econdmicos mediante la aplicacion de metodologias modernas como BIM, ProExcel y los

lineamientos del PMBOK sexta edicion.

3.2.1. Identificacion de Problemas en la Gestion de Costos

Durante el analisis del proyecto Edificio Matriz de la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Andina Ltda., se identificaron varias deficiencias relacionadas con la gestion de
costos, tanto en el manejo de la informacidén presupuestaria como en los mecanismos de
control financiero y de planificacion, lo cual evidencia una serie de limitaciones que, si bien
pueden parecer menores, afectan directamente la eficiencia en la administracion de los

recursos del proyecto.
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En primer lugar, se observo que el presupuesto general se encontraba representado
mediante un valor explicito ubicado en una celda independiente, sin estar vinculado por
formulas al desglose detallado de partidas, lo que impide garantizar la trazabilidad del dato
y dificulta su verificacion automatica; aunque, al sumar manualmente los componentes, se
identificé una diferencia minima de un centavo de dolar, este tipo de estructura revela una
practica poco rigurosa que, en fases avanzadas del proyecto, puede generar desviaciones

significativas.

Adicionalmente, la organizacion del presupuesto presenta un nivel elevado de
generalizacion, ya que agrupa diversas disciplinas técnicas, como arquitectura, obra civil y
acabados, bajo un mismo rubro, lo cual complica el seguimiento de gastos por actividad
especifica e impide una lectura clara de como se distribuyen los recursos; esta forma de
agrupar rubros limita el uso de una Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) y obstaculiza

la implementacion de estrategias de control por paquetes definidos.

Asimismo, se identificaron inconsistencias en la codificacion de partidas, ya que los
codigos asignados no responden a una secuencia logica ni jerarquica, lo que genera confusion
al momento de referenciar items especificos dentro del presupuesto, y dificulta la integracién

con reportes técnicos o financieros.

En cuanto a las herramientas empleadas, se constatd que la gestion de costos se ha
desarrollado Unicamente mediante hojas de calculo en Microsoft Excel, sin la
implementacion de software especializado que permita vincular el presupuesto con los
metrados, el cronograma o los avances fisicos, lo cual limita de forma significativa la

capacidad de andlisis y control en tiempo real; ademés, no se evidencio la existencia de un
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cronograma general de obra, ni de un cronograma valorado que permita realizar una

comparacion estructurada entre el avance fisico y financiero del proyecto.

En conjunto, estas observaciones reflejan una gestion de costos basada en
herramientas basicas, con una estructura organizativa poco detallada, sin procesos de control
integrados y sin indicadores que permitan evaluar el rendimiento econémico del proyecto, lo
cual genera una clara oportunidad de mejora mediante la implementacién de metodologias
mas estructuradas y herramientas tecnoldgicas que permitan optimizar tanto la planificacion

como el seguimiento financiero.

3.2.2. Herramientas y Métodos para la Gestion de Costos

La eficiencia en la gestion de costos depende, en gran medida, de las herramientas y
metodologias utilizadas para estimar, organizar, controlar y analizar los recursos financieros
del proyecto. En el caso del Edificio Matriz de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina
Ltda., se evidenci6 que, hasta el momento, no se ha aplicado una estructura formal para este
proceso, lo cual ha limitado el alcance del control economico y la toma de decisiones

oportunas.

Se constatd que la elaboracion del presupuesto y los andlisis de precios unitarios
(APU) se realizaron exclusivamente mediante hojas de céalculo en Microsoft Excel, sin
recurrir a plataformas especializadas o a bases de datos actualizadas; esta herramienta,
aunque util para tareas basicas, no permite automatizar el vinculo entre cantidades de obra,
partidas presupuestarias, cronograma y control de avances, lo que representa una limitacion

significativa para la gestion integral del proyecto.

La ausencia de una linea base de costos formalmente definida desde el comienzo del

proyecto ha limitado la posibilidad de evaluar de manera consistente el desempefio financiero
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del proyecto frente a lo planificado, es por esto que, al no evidenciar una integracion entre el
presupuesto y el cronograma de obra, no fue posible aplicar técnicas como el analisis de valor
ganado (EVM), ni establecer indicadores claves como el CPI (indice de Desempefio de

Costos) o el SPI (indice de Desempefio de Cronograma).

Frente a esta situacion, resulta pertinente contrastar este enfoque con las buenas
précticas sugeridas por la Guia del PMBOK, sexta edicion, que estructura la gestion de costos

en cuatro procesos fundamentales:

Planificar la gestion de costos, donde se define como se ejecutaran los procesos de

estimacion, presupuestacion y control, asi como los criterios de medicion y seguimiento.

Estimar los costos, lo cual implica cuantificar los recursos necesarios para cada
actividad del proyecto, considerando insumos, mano de obra, maquinaria, transporte, entre

otros factores.

Determinar el presupuesto, integrando los costos estimados por actividad y
estableciendo una linea base aprobada, que sirva como punto de comparacién durante la

ejecucion.

Controlar los costos, lo cual permite monitorear el avance econdémico, identificar
desviaciones, analizar sus causas, y proponer acciones correctivas con base en datos

objetivos.

En el caso del proyecto en estudio, se ha observado que estas practicas ain no se han
implementado de forma estructurada, lo cual contribuye a los problemas identificados en el

apartado anterior, especialmente en lo que respecta al seguimiento de datos, la falta de control
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sobre desviaciones presupuestarias y la imposibilidad de evaluar con precision el desempefio

financiero del proyecto.

3.2.3. Analisis inicial de la situacion actual de la gestion de costos y cronograma en el
proyecto Agencia Salcedo

A partir de la revision documental y técnica del proyecto Edificio Matriz de la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina Ltda., se ha podido establecer un diagndstico
preliminar que revela importantes limitaciones en los procesos de gestion tanto del
presupuesto como del cronograma de obra, lo cual genera un escenario de vulnerabilidad

frente a posibles sobrecostos y desviaciones en los tiempos de ejecucion.

En lo referente a la gestion de costos, como se menciond previamente, se identifico
que el presupuesto fue generado en Excel sin una conexiodn directa con los metrados ni con
las cantidades extraidas de planos. Ademas, la estructura del presupuesto presenta
agrupaciones generales por disciplina, lo que impide un desglose detallado por frentes de
trabajo o por elementos especificos de obra. Esta organizacion no solo limita el analisis
econdmico por componentes, sino que también dificulta establecer responsabilidades y tomar

decisiones oportunas en caso de requerir ajustes presupuestarios.

Por otro lado, no se identificaron documentos que evidencien la existencia de un
cronograma de obra aprobado, ni de un cronograma valorado que permita vincular el tiempo
con los costos. Esta ausencia impide realizar un seguimiento sistemdtico del avance fisico-
financiero, y deja al proyecto sin una base para aplicar metodologias de control como el
andlisis de valor ganado. De igual manera, no se dispone de curvas “S” ni de indicadores que
permitan evaluar el rendimiento con relacion a lo planificado, lo cual representa una

limitacion importante para cualquier ejercicio de evaluacion técnica y financiera.
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Tampoco se encontrd evidencia de un sistema estructurado para el seguimiento de
avances, ni de mecanismos formales para el control de cambios en el presupuesto, lo que
podria dificultar la identificacion oportuna de desviaciones en la ejecucion real respecto a lo
planificado. Esta carencia de integracion entre lo fisico y lo econémico limita la capacidad
de los gestores del proyecto para anticiparse a problemas, gestionar recursos con eficiencia

o justificar decisiones ante entes reguladores o financieros.

En este contexto, el analisis permite concluir que, si bien el proyecto cuenta con bases
técnicas solidas en cuanto a disefio, la gestion de costos y cronograma no ha sido abordada
con el mismo nivel de rigor, lo cual refuerza la necesidad de implementar herramientas y
metodologias que permitan optimizar estos procesos y fortalecer el control en tiempo real

durante la ejecucion de la obra.

3.3. Estrategias para la Optimizacion mediante BIM y ProExcel

Con base en los problemas identificados en los apartados anteriores, se propone una
estrategia integral que combina herramientas tecnologicas con metodologias de gestion
estructuradas, con el fin de optimizar la planificacion, estimacion y control de los costos del
proyecto. Esta estrategia se fundamenta en tres pilares complementarios: la obtencion
automatizada de metrados a través de la metodologia BIM, la estructuracion del presupuesto
mediante ProExcel y la aplicacion de los lineamientos del PMBOK para generar un plan de

gestion de costos alineado al cronograma del proyecto.
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3.3.1. Diagrama de procesos para la generacion del plan de gestion de costos y

cronograma del proyecto

Figura 4

Diagrama de Procesos: Plan de Costos y Cronograma del Proyecto

DIAGRAMA DE PROCESOS: PLAN
DE COSTOS Y CRONOGRAMA DEL

PROYECTO
I
Creacion de la Estructura de Desglose del Definicién del
Trabajo (EDT/WES) Alcance
|
Definicion de Actividades
Detallada del
Trabajo
Secuenciacion de Actividades
Estimacion de Recursos de Actividades |
Estimacion de Duracion de Actividades Estimacién ¥
Cileulo Desarrollo del Cronograma

Determinacion del Presupuesto
Estimacion de Costos de Actividades

Plan de Gestion de Costos

Generacion de
Lineas Base y
Deocumentacién

Plan de Gestion del Cronograma

Nota: Esta figura indica un diagrama de procesos para el plan de costos y cronograma de la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina Ltda. La figura es de autoria propia, basado en la

gestion de costos y cronograma del proyecto, 2025.
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3.3.2. Integracion de BIM en la Gestion de Costos

Durante el desarrollo del proyecto de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina, la
gestion de costos se llevo a cabo a través de técnicas convencionales, fundamentadas en
planos bidimensionales y presupuestos elaborados manualmente. Esto conllevo a
limitaciones en lo que respecta a la identificacion temprana de errores en la cuantificacion y

visualizacidn en el impacto econdémico por modificaciones en el disefio.

La implementacion de la metodologia BIM (Building Information Modeling) en la
gestion de costos de estos proyectos constituye una herramienta esencial para mejorar los
procesos de calculo, supervision y monitoreo del presupuesto; es por esto que, con el fin de
aplicarla en la gestion de costos del proyecto Cooperativa 9 de Octubre, se realizé un modelo
tridimensional detallado utilizando la plataforma Autodesk Revit, el cual permitié obtener
cantidades de obra precisas, visualizar el proyecto en su totalidad y facilitar el andlisis

econdmico correspondiente.

3.3.2.1. Proceso de Modelado BIM del proyecto

Informacion Preliminar

Previo al inicio del modelado del proyecto, se realizd la recopilacion de la
documentacion técnica disponible, puesto que la calidad y la integridad de dicha informacién
son aspectos fundamentales para garantizar la precision del modelo. La documentacion que

se recopilo fue:

1. Planos arquitectonicos en formato DWG y PDF, que muestran la distribucion

espacial, dimensiones generales y elementos constructivos.



42

2. Planos estructurales, que incluyen cimentaciones, columnas, vigas, losas y otros
elementos portantes.

3. Planos de detalles constructivos, como secciones y cortes de elementos especificos.

4. Especificaciones técnicas, que definen los materiales y caracteristicas de los

componentes.

En la Figura 4 se observa un ejemplo de la informacion preliminar recopilada.

Configuracion inicial en Revit

Una vez recopilada la informaciéon técnica necesaria, como los planos
arquitectonicos, estructurales y detalles constructivos, se procedi6 a configurar el entorno de
trabajo en Autodesk Revit para que el modelo digital represente de forma precisa el proyecto
real, tal como se observa en la Figura 5. En esta etapa se definieron los niveles de cada piso
de la estructura, los ejes de referencia y las unidades de medida. Ademaés, se importaron los
planos desde AutoCAD como archivos DWG, lo que permitié contar con una guia de
referencia para el modelado. Finalmente, se seleccionaron y configuraron las familias

necesarias para representar los distintos elementos del proyecto.

Modelado de Elementos Constructivos
a) Sistema Estructural
El modelado inici6 con el sistema estructural, que representa la base fisica de la
edificacion y es fundamental para garantizar su resistencia y estabilidad. Se modelaron las
columnas, las vigas y las losas que conforman los entrepisos y la cubierta, siguiendo
rigurosamente las dimensiones y ubicaciones establecidas en los planos estructurales, tal

como se observa en la Figura 6.
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b) Elementos arquitectonicos

Una vez finalizado el modelado del sistema estructural, se incorporaron los elementos
arquitectonicos que definen los espacios internos y exteriores del proyecto, tales como muros,
ventanas y puertas, respetando su ubicacion y dimensiones segun lo especificado en los
planos. Ademas, se modelaron los pisos y otros acabados, los cuales contribuyen tanto a la

estética como a la funcionalidad del proyecto, tal como se observa en la Figura 7.

El modelado 3D BIM con todos los elementos, se indica en el Anexo 10.

Extraccion de cantidades de obra para el andlisis de costos

Una de las principales ventajas de la metodologia BIM es la posibilidad de generar
automaticamente tablas de planificacion, las cuales permiten extraer las cantidades de obra
directamente del modelo como se indica en Figura 8. En el proyecto modelado se obtuvieron
volimenes de obra de losas, vigas y columnas, asi como areas de muros, pisos y cubiertas,
ademas de cantidades y dimensiones de puertas y ventanas. Estas cantidades se exportaron
para facilitar su analisis en la elaboracion del presupuesto y complementarlo con el programa

ProExcel, como se puede ver en el Anexo 11.
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Configuracion inicial en Revit
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figura es de autoria propia, basado en el modelado realizado en el entorno de trabajo de Revit, 2025.
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Figura 7

Modelado Sistema Estructural

n B ~H < = E O =S @ A G- = R Autodesk Revit 2025.4 - Proyecto1 (1) - Vista 3D: {30} Copia 2 « 3 8 kdzulca - @ -
Arquitectura  Estructura  Acerc  Prefabricade  Sistemas  Insertar  Anctar  Analizar  Masa y emplazamientc  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Modificar =~

% ,::S‘: Eq%l Visibilidad/ Graficos f: Mostrar lineas ocultas ‘_:\,:p 3 - @ =B B [ E E_‘i DD dj_

- &3 X

57 Filtros [Z5 Eliminar lineas ocultas - B ) T
Meodificar Plantillas de V_ " Renderizar :;. -~ Vista - = Cambiar | Cerrar  Vistas Vistas Interfaz de Tema
vista -'.: Lineas finas 3D N - ' wventanas inactivas deficha de mosaico usuario del lienzo
Seleccionar = Graficos u Presentacion Crear Composicién de plano Ventanas
[» oz e X {30} @) (3D} Copia2 X 5 Navegador de proyectos - Proyectol (1) X
s N ra o
Aislar/Ocultar temporalmente e O B S EE
taﬁ Vista 3D -

(08

' \( 7 Nivel =10.88
§ ] Nivel +11.00

T Nivel <1423
T Nivel <1448
T Nivel +14.60 '
T Nivel <1565

Vista 3D: {3D} Copia + Editar tipo

Graficos aoA

Escala devista [1:200

Valor de escal... 200
MNivel de detalle Alto
Visibilidad de ... Mostrar original

q@

Modificacion... Editar... :I:I;!J: Mivel +17.60
Opciones de v... Editar... :l;L' Nivel -2.70
Disciplina Arquitectura ] Planimetria general

Mostrar lineas... Por disciplina
Estilo por defe... Ninguno

' + Planos de techo

= \istas 3D
Maostrar rejillas Editar...

Camino de sol

Extension

Recortar vista -
i_I' {30} Copia 1 Copia 1
] {30} Copia 2

= Alzados (Alzado 1)
[Ij] Nerte

=7
o
:DJ' Ceste

Recorte de an...

O
O
Regidn de rec... []
O
O

Delimitacién L...

Desfase de del... 3
Caja de refere... Ninguno

Caja de seccion [] [Ij] Sur
Ca'mar.a . H Leyendas

CD”f'QU'fc'é--- Editar... v v | = EH Tablas de planificacian/Cantidades (todc
= 2l &l 1:200 E g % '::"_ '{:' .ﬁ‘ .r': b @ TR ﬁ_‘ =0 t_'_' < - ST ] Cémputo de materizles de escaleras
Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MA™ [l 53 o Ty El? ’{[3 T:D

Nota: Esta figura presenta la vista 3D del sistema estructural del proyecto, donde se pueden observar vigas, columnas y losas. La figura

es de autoria propia, basado en el modelado realizado en el entorno de trabajo de Revit, 2025.



Figura 8

Modelado de Elementos Arquitectonicos
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Nota: Esta figura presenta la vista 3D de los elementos arquitectonicos del proyecto, donde se pueden observar muros, puertas, ventanas

y pisos. La figura es de autoria propia, basado en el modelado realizado en el entorno de trabajo de Revit, 2025.
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Figura 9

Extraccion de cantidades de obra para el analisis de costos
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Nota: Esta figura presenta la tabla de planificacion de los perfiles de vigas del proyecto, generada automaticamente por Revit. La figura

es de autoria propia, basado en el modelado realizado en el entorno de trabajo de Revit, 2025.
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3.3.3. Uso de ProExcel para la Gestion de Costos

La seleccion de ProExcel como herramienta central en la gestion de costos del
proyecto responde a su funcionalidad especializada en el ambito de la construccion. A
diferencia de herramientas genéricas como Excel, ProExcel permite trabajar con bases de
datos actualizadas, plantillas estructuradas para analisis de precios unitarios (APU) se puede
ver un APU generado con ProExcel en el Anexo 13, e integracion directa con metodologias
de planificacion y control, lo cual lo convierte en una solucion Optima para proyectos que

requieren precision, trazabilidad y facilidad de actualizacion.

Una de las principales ventajas de esta herramienta es que permite integrar de forma
directa los metrados obtenidos del modelo BIM desarrollado en Revit, lo que garantiza
consistencia entre cantidades modeladas y presupuestadas. Esta relacion facilita una correcta
aplicacion de la metodologia BIM, evitando errores por digitacion o duplicacion de datos;

tal como se indica en la Figura 9.

En el desarrollo del presupuesto del Edificio Matriz de la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Andina Ltda., ProExcel fue utilizado para generar los APU correspondientes a cada
rubro constructivo. El sistema incluye una base de datos nacional precargada, pero también
permite al usuario incorporar precios personalizados, lo cual se ajustd al contexto del
proyecto; la creacion de los APU se realizé a través de plantillas que agrupan insumos por
categorias como materiales, mano de obra y maquinaria, simplificando la construccion del

analisis y asegurando uniformidad en la estructura, tal como se indica en la Figura 10.

En cuanto a la codificacion, ProExcel posee una funcion que permite generar codigos

automaticos a partir de las partidas definidas, con posibilidad de personalizacion por parte
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del usuario. Esto resolvidé uno de los problemas principales encontrados en el analisis del
presupuesto original del proyecto, donde la codificacion no era continua ni uniforme tal
como observa en el Anexo 14. El nuevo sistema facilita la trazabilidad de rubros e insumos,

lo cual es clave para el control financiero y la posterior auditoria técnica.

Ademéds, se incorporaron de forma automadtica los porcentajes correspondientes a
costos indirectos, utilidad e impuestos, incluyendo una actividad de administracion de obra
valorada en el 5 % de la mano de obra. ProExcel permite aplicar estos porcentajes con un
solo comando, lo cual garantiza coherencia en todos los rubros y evita errores de céalculo

manual; tal como se indica en la Figura 11.

Una vez estructurado el presupuesto, ProExcel genera reportes organizados por
capitulos, rubros y subpartidas, permitiendo una revision clara y técnica. Entre sus
herramientas complementarias, el sistema permite generar curvas S y curvas de inversion,
que resultan ttiles para visualizar la distribucion del costo en funcion del tiempo. Esta
funcionalidad permite construir la linea base fisico-financiera del proyecto e integrarla

posteriormente con el cronograma valorado; tal como se indica en la Figura 12.

Otra de las ventajas destacables es la posibilidad de integrar el cronograma de obra
dentro de la plataforma. ProExcel permite comparar el cronograma planificado con el
ejecutado, generando indicadores visuales que facilitan el analisis de desviaciones, tanto en
tiempos como en montos de avance. Esta capacidad de integracion con el cronograma
fortalece el control fisico-financiero, elemento que estaba ausente en la gestion del proyecto

original; tal como se indica en la Figura 13.
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Figura 10

Interfaz principal de ProExcel con datos importados desde Revit
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# 4 _ =§. . .| costosA  ~|%ind: R ﬁT O Anldac.:lo =1 9 o oL R -y O] = > |y, _— , 737 |2 N
Comenzar Ins. Rubro  Asig Codigo Crear Rubro 1,438,555.5¢ alcular Desanidado Grabar Est. Cap. Est. Rubro Est. Valor | Ins # Filas | Ins. Fila(s) Elim. Fila(s) Cortar Fila(s) Copiar Fila(s) E ; =3
Tipo| # Coll Col2| Col3 Codigo | Cod.Alt. Descripcion Unidad Cantidad P. U. Total P.U.Ref. ! U.Obj (E ; ; %i
1 1 1 OBRAS PRELIMINARES fi Q
2| C 2 1.1 PRELIMINARES °c =
ERRY 3 1 1 111 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.00M M 75.89 38.20  2,899.00 2| 8
4|V 4 2 2 1.1.2 CONSTRUCCIONES PROVIFIONALES (BODEGA Y OFICINA DE OBRA) M2 73.22 54.63  4,000.01 - §.
5|V 5 3 3 1.1.3 EQUIPOS DE SEGURIDAD JINDUSTRIAL PARA TRABAIADORES U 30.00 94.48  2,834.40
6| V 6 4 4 1.1.4 REPLANTEO GENERAL DHL PROYECTO CON EQUIPO TOPOGRAFICO M2 422.96 1.83 774.02
7 C 7 1.2 DERROCAMIENTOS Y REJIROS
| 8 | v 8 E D Cargar Archivos de Excel X M3 78.50 78.50 6,162.25
9|V 9 6 M 62.73 78.50  4,924.30
l10] V10 7 M2 641.32 7150 45,854.38
T v 11 8 & -2 v i > Descargas v G Buscar en Descargas pal M2 25.10 74.20 1,862.42
12| vV 12 9 M3 15.05 83.99 1,264.05
113| V 13 10 1 oOrganizar ~ Nueva carpeta =~ 1 0 M 10.68 17.01 181.67
14| V 14 11 1 - M2 620.21 6.59  4,087.18
T15 | V 15 12 1 A nicio | Nombre Fecha de modificacian Tipo Tamafi | M2 774.06 1.70 1,315.90
16| V 16 13 1 ) M2 684.02 1.76 1,203.88
17| v 17 14 1 W Galeria ~ Hoy M 39.20 1.80 70.56
18 \ 18 15 1 E Agencia Cooperativa de ahorro Andina 4/7/2025 11:56 Autodesk Revit Pr... 486,2 M2 64.37 2.55 164.14
19| V 19 16 1 5 @ Leo- Personal M2 15.98 6.84 109.30
l20| V 20 17 1 [5] Desglose 4/7/2025 11:18 Archivo PNG 17 u 21.00 9.01 189.21
21| V 21 18 1 U 1.00 10.63 10.63
Z \ 22 19 1 U 26.00 12.81 333.06
|23 | v 23 20 ‘ Nombre de archivo: ‘Agencia Cooperativa de ahorro Andina ~|  Todos (*%) v M 34.00 0.85 28.90
24| V 24 21 | u 64.00 0.43 21.52
25| Vv 25 22 2 Abrir Cancelar M2 2747 6.71 184.32
(26| V 26 23 2 M2 183.62 13.05  2,396.24
27| V 27 24 24 1.£.U  TUCSALUIU UC EDUUIVIDRUD CARUALU A IVIAUUTNA M3 391.22 4.07 1,592.27
(28| C 28 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
l29| Vv 29 25 25 2.1 EXCAVACION A MAQUINA, INCLUYE DESALOJO M3 702.37 8.50  5,9/70.14
‘30| V 30 26 26 2.2 EXCAVACION MANUAL DE CIMIENTOS Y PLINTOS M3 270.64 12.00 3,247.68
(31| Vv 31 27 27 2.3 MEJORAMIENTO DE SUELO, SUB BASE 3 M3 72.31 25.62 1,852.58 =]
L] | 4 | » | ] l Presupuesto ¢ Totales ¢ Materiales 'Mano de Obra ¢ Equipo y Herramientas ¢ Transporte ¢ Componentes ¢ Resumen . Costos Indirect 4] E]i
Listo Proyecto: 600091 LKANDINA Base de Datos: C:\Users\leoxd\OneDrive\Desktop\ProExcel® 2023 ESTANDAR (r182024 08 26)\Base de datos\XControl Marzo 2025.mdb (Proyecto) Usuario: ApiSis

Nota: Esta figura presenta la interfaz principal de ProExcel con datos importados desde Revit. La figura es de autoria propia, basado en

el trabajo realizado en el programa ProExcel, 2025.



Figura 11

Plantilla de APU en ProExcel
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de Excel ~ - . - - . - - - . - - 3 - 5 L
pagina impresion
Ver
Codigo Descripcion 19 - ;;'
600002 Andina 1 A B C D E F G B
e
600003 Andina 3 s
600004 o 01 PROYECTO: AGENCIA SALCEDO - -
royecto UBICACION: SALCEDO, COTOPAXI a
600005 Proyecto 2 1 5
2 E.
3
4
5 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
6 UNIDAD: KG
7 |RUBRO: 31
8 |DETALLE: ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2
9
10
11
12 |A-EQUIPO
Datos Generales “| Formato APU Hojas APU Revision de Datos ] Generar \"‘ 13 DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. H/U COSTO
Id: 14 |Herramientas menores (5% M.O) 1.00000 002
Cortadora dobladora de hi 0.03 1.00000 -
Descripcion: | Anging 1 15 |Cortadora dobladora de hierro 051 002
16
Oferente: 17 SUBTOTAL A: 004
Monto: 18 |B.- MANO DE OBRA
19 DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA REND. H/U cosTo
Plazo: 20 |Peon 006 33.86 4.23 1.00000 0.25 -
Porcentaje de Indirectos: | g 21 |Fenero 002 34.28 4.28 1.00000 0.09
22 |Maestro de obra 0.02 36.16 4.52 1.00000! 009
Fecha de Presentacion de la Oferta: ‘Selecdone una fecha E ‘ 23
24 SUBTOTAL B: 043
Importar
25 |[C.-MATERIALES
® APUs APUs y Presupuesto 26 DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
27 |ALAMBRE NEGRO # 18 ka 0.05 254 013 =]
M4 M 1A AEC)LABAELAE @ (8 6 10 J
Listo Proyecto: 600091 LKANDINA Base de Datos: C:\Users\leoxd\OneDrive\Desktop\ProExcel ® 2023 ESTANDAR (r182024_08_26)\Base de datos\XControl Marzo 2025.mdb (Proyecto) Usuario: ApiSis

Nota: Esta figura presenta la plantilla de APU en ProExcel con desglose de materiales, mano de obra y maquinaria. La figura es de

autoria propia, basado en el trabajo realizado en el programa ProExcel, 2025.
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Figura 12

Configuracion de pardmetros
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| PORCENTAJE DE COSTOS INDIRECTOS | g E
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Id Descripcién Férmula
% % % % %
Cl1  Costo Indirecto 1 CcD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ciz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
cis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
cla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
cis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total:
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L] | 4 | » | il Totales /' Materiales 'Mano de Obra . Equipo y Herramientas  Transporte ' Componentes 1 | Costos Indirectos [4J E]i
Listo Proyecto: 600091 LKANDINA Base de Datos: C:\Users\leoxd\OneDrive\Desktop\ProExcel® 2023 ESTANDAR (r182024_08_26)\Base de datos\XControl Marzo 2025.mdb (Proyecto) Usuario: ApiSis
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Nota: Esta figura presenta la configuracién de parametros financieros — utilidad, indirectos e impuestos. La figura es de autoria propia,

basado en el trabajo realizado en el programa ProExcel, 2025.



Figura 13

Opciones de ProExcel para la creacion de Curvas de Inversion

J ProExcel 2023 ®

ﬁ Administracion Analisis Insumos Evaluacion

s = L—_‘ X |j|l | V Valor Asignacion Automatica %
-“:l ol o C Cantidad E Curva de Inversion
Cronogramas Nuevo Grabar Eliminar Editar ) - -
Cronograma Cronograma Cronograma Cronograma =] Porcentajg Distribucion:  Uniforme F| Z E’m
Cronogramas Cronogramas E]
[LKANDINA } Al |0 Curva de Gauss
# | Caoll | Col2 ‘ Col3 |:0d. Alﬂ Cddigo | Curva S |Unidad|

[LKANDINA REAL DE OBRAJ _1 | 1 1 OBRAS Uniforme E]
2 2 11 PRELIN
3 | 3 1 11.1.1 el AN RO DROMISIORLA | H=2.00N M
4 | 4 2 21.1.2 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES (B(M2
5 | 5 3 31.1.3 EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL L
_6 | 6 4 4 1.1.4 REPLANTEO GENERAL DEL PROYECTO M2
7 7 i DERROCAMIENTOS Y RETIROS
8 | 8 5 51.2.1 DERROCAMIENTO ESTRUCTURA EXISTIM3
9 | 9 6 6 1.2.2 DERROCAMIENTO DE CERRAMIENTO (M

10 10 7 71.23 DERROCAMIENTO DE CONTRAPISO COM2
11 | 11 8 81.2.4 DERROCAMIENTO LOSA A MANO M2
12 12 9 91.25 DERROCAMIENTO DE ELEMENTOS DE M3
13 | 13 10 10 1.2.6 DERROCAMIENTO MESON e=7 cm M
14 | 14 11 11 1.2.7 DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA M2
15 | 15 12 12 1.2.8 RETIRO DE CERAMICA DE PISO Y PAREIM 2
16 | 16 13 13 1.2.9 RETIRO DE CIELO RASO FALSO M2
17 | 17 14 14 1.2.10 RETIRO DE PASAMANO / MANGON M
18 | 18 15 15 1.2.11 RETIRO DE VENTANAS DE ALUMINIO M2
19 | 19 16 16 1.2.12 RETIRO DE PROTECCION METALICA M2
20 | 20 17 17 1.2.13 RETIRO DE PUERTAS u
21 21 18 18 1.2.14 RETIRO DE PUERTA DE SEGURIDAD (BCU
22 22 19 19 1.2.15 RETIRO PIEZAS SANITARIAS Y PUNTOS U
23 23 20 20 1.2.16 RETIRO DE VERJA DE CERRAMIENTO M
24 | 24 21 21 1.2.17 RETIRO DE LUMINARIAS u
25 | 25 22 22 1.2.18 DESMONTAJE DE ESTRUCTURA METALM2
26 | 26 23 23 1.2.19 DESMONTAJE DE MAMPARAS M2
27 | 27 24 24 1.2.20 DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO M3
28 | 28 74 MOVIMIENTO DE TIERRAS
29 29 25 25 2.1 EXCAVACION A MAQUINA, INCLUYE DIM3
_isto Proyecto: 600091 LKANDINA Base de Datos: C:\Users\leoxd\OneDrive\Desktop\ProExcel @ 2023 ESTANDAR (r182024
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Nota: Esta figura presenta las opciones de ProExcel para generar distintos tipos de curvas de inversion para el andlisis de costos. La

figura es de autoria propia, basado en el trabajo realizado en el programa ProExcel, 2025.
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Figura 14

Comparacion: planificada vs. ejecutado
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LKANDINA REAL DE OBRA | |(§1 | 1 1 OBRAS PRELIMINARES 0.00 0.00 - (=
j2 | 2 11 PRELIMINARES 0.00 0.00 % %
13 | 3 1 1111 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.00nM 75.89 38.20 2,899.00 —] ;
14 | 4 2 2112 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES (BtM2 73.22 54.63 4,000.01 E—"E
1 EN 5 3 3113 EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL [U 30.00 94.48 2,834.40 3
16 | 6 4 41.1.4 REPLANTEQ GENERAL DEL PROYECTO M2 422.96 1.83 774.02
)7 | 7 1.2 DERROCAMIENTOS Y RETIROS 0.00 0.00
1ER 8 5 51.2.1 DERROCAMIENTO ESTRUCTURA EXISTIM3 78.50 78.50 6,162.25
jo | 9 6 61.2.2 DERROCAMIENTO DE CERRAMIENTO (M 62.73 78.50 4,924.30
| jio | 10 7 7123 DERROCAMIENTO DE CONTRAPISO COM2 641.32 71.50  45,854.38
1 | 11 8 8124 DERROCAMIENTO LOSA A MANO M2 25.10 74.20 1,862.42
2 | 12 9 91.25 DERROCAMIENTO DE ELEMENTOS DE M3 15.05 83.99 1,264.05
1ER 13 10 10 1.2.6 DERROCAMIENTO MESON e=7 cm M 10.68 17.01 181.67
14 | 14 11 11 1.2.7 DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA M2 620.21 6.59 4,087.18
S | 15 12 12 1.2.8 RETIRO DE CERAMICA DE PISO Y PAREIM2 774.06 1.70 1,315.90
16 16 13 13 1.29 RETIRO DE CIELO RASO FALSO M2 684.02 1.76 1,203.88
7 17 14 14 1.2.10 RETIRO DE PASAMANO / MANGON M 39.20 1.80 70.56
p8 18 15 151.2.11 RETIRO DE VENTANAS DE ALUMINIO M2 64.37 2.55 164.14
o 19 16 16 1.2.12 RETIRO DE PROTECCION METALICA M2 15.98 6.84 109.30
20 20 17 17 1.213 RETIRO DE PUERTAS u 21.00 9.01 189.21
21 21 18 18 1.2.14 RETIRO DE PUERTA DE SEGURIDAD (B(U 1.00 10.63 10.63
22 22 19 19 1.2.15 RETIRO PIEZAS SANITARIAS Y PUNTOS U 26.00 12.81 333.06
23 23 20 20 1.2.16 RETIRO DE VERIA DE CERRAMIENTO M 34.00 0.85 28.90
24 24 21 21 1.2.17 RETIRO DE LUMINARIAS u 64.00 0.43 27.52
25 25 22 221.2.18 DESMONTAIE DE ESTRUCTURA METALM2 27.47 6.71 184.32
26 26 23 23 1.2.19 DESMONTAIE DE MAMPARAS M2 183.62 13.05 2,396.24
27 27 24 24 1.2.20 DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO M3 391.22 4.07 1,592.27
8 | 28 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0.00 0.00
29 29 25 25 2.1 EXCAVACION A MAQUINA, INCLUYE DIM3 702.37 8.50 5.970.14 ]
) [+]
Listo Proyecto: 600091 LKANDINA Base de Datos: C:\Users\leoxd\OneDrive\Desktop\ProExcel ® 2023 ESTANDAR (r182024_08_26)\Base de datos\XControl Marzo 2025.mdb (Proyecto) Usuario: ApiSis

Nota: Esta figura presenta la comparacion: planificada vs. ejecutado con el cronograma de actividades integrado del proyecto. La figura

es de autoria propia, basado en el trabajo realizado en el programa ProExcel, 2025.
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4. Analisis de resultados

4.1. Presentacion de resultados

4.1.1. Presupuesto Original

En el Anexo 15 se presenta el presupuesto original del proyecto tal como fue
entregado por la parte ejecutora, conservando el formato que ellos manejaban internamente
y sin la aplicacion de ninglin software especializado mas alla del uso basico de Excel, lo que
evidencia una gestion de costos inicial limitada en cuanto a estructura, codificacion y control

técnico.

4.1.2. Presupuesto Original Estructurado segun el PMBOK

A continuacion, en el Anexo 16 se presenta el presupuesto original del proyecto
reestructurado conforme a las buenas practicas propuestas por la Guia del PMBOK Sexta
Edicion, este enfoque permitié una reorganizacion mas precisa de los rubros y actividades
mediante la division por capitulos especificos alineados con la Estructura de Desglose del
Trabajo, lo cual facilita el seguimiento, control y analisis de costos durante las diferentes
fases del proyecto mejorando la claridad de la informacion y fortaleciendo la gestion

financiera integral.

4.1.3. Presupuesto Estructurado en base a los principios de la Gestion de Costos del
PMBOK aplicando la herramienta ProExcel
En el presupuesto presentado en el Anexo 17 ya se aplicaron los principios de la
gestion de costos propuestos por el PMBOK Sexta Edicion; ademas se utilizé la herramienta

ProExcel, la cual permiti6 estructurar correctamente el presupuesto, codificar de manera
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continua cada partida, aplicar nuevos precios unitarios y organizar los rubros bajo una logica

mas técnica y controlable.

4.1.4. Presupuesto Estructurado en base a los principios de la Gestion de Costos del

PMBOK aplicando la herramienta ProExcel y metodologia BIM

En el presupuesto presentado en el Anexo 18, ya se integraron los principios de la
gestion de costos del PMBOK Sexta Edicion junto con la metodologia BIM utilizando el
modelo desarrollado en Revit, lo cual permiti6 extraer las cantidades directamente desde el
disefio arquitectonico estructural y de instalaciones, estas cantidades fueron exportadas y
vinculadas en ProExcel para generar precios unitarios actualizados, codificar partidas de
forma ordenada y construir un presupuesto mas preciso coherente con el disefio real del

proyecto.

4.2.Analisis de resultados

4.2.1. Comparacion de Presupuestos Generados

En la presente seccion se analizan los resultados obtenidos tras la aplicacion
progresiva de los principios de la gestion de costos del PMBOK Sexta Edicion, el uso de la
herramienta ProExcel y la integracion de la metodologia BIM mediante Revit, a partir del

presupuesto original entregado.

Se estructuraron cuatro versiones del presupuesto:

4.2.1.1. El presupuesto original sin metodologia ni herramientas especializadas

Tabla 3

Incidencia de Rubros en Presupuesto Original
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TABLA RESUMEN EO

RUBROS SUBTOTALES PORCENTAJES
ARQUITECTURAY $ 1.274.134,60 87,18%
ESTRUCTURA

INFRAESTRUCTURA $ 117.194,22 8,02%
ELECTRICA

SISTEMA HIDROSANITARIO $  70.133,66 4.80%
TOTAL $ 1.461.462,48 100,00%

Nota: Esta tabla indica la incidencia de los rubros tal como se consideran en el presupuesto
inicial. La tabla es de autoria propia, basado en el presupuesto entregado por la Empresa

Constructora RAUM, 2025.

Figura 15

Estructura Original del Presupuesto

ESTRUCTURA ORIGINAL DEL

PRESUPUESTO
ARQUITECTURA Y
ESTRUCTURA
INFRAESTRUCTUR
A ELECTRICA
= SISTEMA
HIDROSANITARIO

Nota: Esta figura indica la incidencia de los rubros tal como se consideran en el presupuesto
inicial. La figura es de autoria propia, basado en el presupuesto entregado por la Empresa

Constructora RAUM, 2025.
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4.2.1.2. El presupuesto reorganizado bajo los principios del PMBOK

Tabla 4

Presupuesto Estructurado de acuerdo con los principios del PMBOK

TABLA RESUMEN EOP
RUBROS SUBTOTALES PORCENTAJES
OBRAS PRELIMINARES $  82,469.61 5.64%
MOVIMIENTO DE TIERRAS $  13,184.67 0.90%
ESTRUCTURA $ 665,878.85 45.56%
ALBANILERIA $ 81,634.51 5.59%
INSTALACIONES ELECTRICAS $ 117,194.22 8.02%
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 70,133.66 4.80%
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS  §  41,276.35 2.82%
ACABADOS $ 389,690.60 26.66%
TOTAL $1,461,462.48 100.00%

Nota: Esta tabla indica la incidencia de los rubros del presupuesto original estructurado de
acuerdo con los principios del PMBOK. La tabla es de autoria propia, basado principios del

PMBOK Sexta Edicion (2017) aplicados al caso de estudio.

Figura 16

Estructura basada en el PMBOK Sexta Edicion
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ESTRUCTURA BASADO EN EL PMBOOK

5,64%
- 0,90% OBRAS PRELIMINARES

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

26,66% ESTRUCTURA

= ALBANILERIA

= INSTALACIONES
ELECTRICAS

= INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

= INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS

Nota: Esta figura indica la incidencia de los rubros del presupuesto original estructurado de
acuerdo con los principios del PMBOK. La figura es de autoria propia, basado en los

principios del PMBOK Sexta Edicion (2017) aplicados al caso de estudio.

4.2.1.3. El presupuesto estructurado bajo PMBOK y generado en ProExcel
Tabla 5§

Presupuesto Estructurado bajo PMBOK y generado en ProExcel

TABLA RESUMEN EOPP
RUBROS SUBTOTALES PORCENTAJES
OBRAS PRELIMINARES § 82,469.61 5.73%
MOVIMIENTO DE TIERRAS § 13,184.67 0.92%
ESTRUCTURA § 69424347 48.24%
ALBANILERIA $ 79,429.28 5.52%
INSTALACIONES ELECTRICAS $ 117,194.22 8.14%

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 70,133.66 4.87%
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INSTALACIONES ELECTROMECANICAS  $  41,276.35 2.87%
ACABADOS $ 341,182.45 23.71%
TOTAL $1,439,113.70 100.00%

Nota: Esta tabla indica la incidencia de los rubros del presupuesto estructurado de acuerdo
con los principios del PMBOK y generado con la herramienta ProExcel. La tabla es de autoria
propia, basado principios del PMBOK Sexta Edicion (2017) y el trabajo realizado en el

entorno de trabajo de ProExcel.

Figura 17

Estructura basada en el PMBOOK y Aplicacion de ProExcel

ESTRUCTURA BASADA EN EL PMBOOK 'Y
APLICACION DE PROEXCEL

OBRAS PRELIMINARES

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

ESTRUCTURA

ALBANILERIA
8,14% = INSTALACIONES
ELECTRICAS

= INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

Nota: Esta figura indica la incidencia de los rubros del presupuesto estructurado de acuerdo
con los principios del PMBOK y aplicacion de la herramienta ProExcel. La tabla es de autoria
propia, basado principios del PMBOK Sexta Edicion (2017) y el trabajo realizado en el

entorno de trabajo de ProExcel.
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4.2.1.4. El presupuesto final integrando PMBOK, ProExcel y metodologia BIM

Tabla 6

Presupuesto Final integrando PMBOK, herramienta ProExcel y metodologia BIM

TABLA RESUMEN EOPPB

RUBROS SUBTOTALES PORCENTAJES
OBRAS PRELIMINARES $  82,469.61 5.68%
MOVIMIENTO DE TIERRAS $  13,184.67 0.91%
ESTRUCTURA $ 695274.28 47.88%
ALBANILERIA $  79,542.64 5.48%
INSTALACIONES ELECTRICAS $ 117,194.22 8.07%
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 70,133.66 4.83%
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS  §  41,276.35 2.84%
ACABADOS $ 353,090.07 24.31%
TOTAL $1,452,165.51 100.00%

Nota: Esta tabla indica la incidencia de los rubros del presupuesto estructurado de acuerdo
con los principios del PMBOK vy la aplicacxion de la herramienta ProExcel y metodologia
BIM. La tabla es de autoria propia, basado principios del PMBOK Sexta Edicion (2017) y el

trabajo realizado en el entorno de trabajo de ProExcel y Revit.

Figura 18

Estructura basada en el PMBOK y aplicacion de la herramienta ProExcel y metodologia BIM
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ESTRUCTURA BASADO EN EL PMBOOK'Y
APLICACION DE PROEXCEL Y METODOLOGIA
2,84%

BIM
I
=1/

OBRAS PRELIMINARES

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

= INSTALACIONES
ELECTRICAS

= INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

Nota: Esta figura indica la incidencia de los rubros del presupuesto estructurado de acuerdo
con los principios del PMBOK vy la aplicacién de la herramienta ProExcel y metodologia
BIM. La figura es de autoria propia, basado en principios del PMBOK Sexta Edicion (2017)

y el trabajo realizado en el entorno de trabajo de ProExcel y Revit.

4.2.2. Impacto de la Metodologia Aplicada

La implementacion conjunta de la herramienta ProExcel, la metodologia BIM con
uso de Revit y los lineamientos de gestion de costos del PMBOK Sexta Edicion permitio
realizar una transformacion estructural en la forma en que se organizo, cuantificd y
representd el presupuesto del proyecto, generando mejoras notables en precision técnica,

trazabilidad y capacidad de control.

En el presupuesto original se encontraron deficiencias importantes, por ejemplo,
existian aproximadamente 340 items que estaban agrupados Unicamente en tres capitulos
generales: Arquitectura y Estructura, Infraestructura Eléctrica y Sistema Hidrosanitario, lo

cual dificultaba el seguimiento financiero y operativo del proyecto, ademas se detectd una
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codificacion discontinua debido a errores de duplicacion y ausencia de estructura técnica, por

tanto, fue necesario reestructurar completamente el presupuesto.

Con la aplicaciéon de la EDT y la organizacion en ProExcel, se logré una agrupacion
mas precisa de los rubros, pasando de tres capitulos generales a ocho capitulos técnicos
definidos: Obras Preliminares, Movimiento de Tierras, Estructura, Albaiileria, Instalaciones
Eléctricas, Instalaciones Hidrosanitarias, Instalaciones Electromecanicas y Acabados, de esta
manera se redujo el total de partidas a 242 items sin perder contenido, eliminando

duplicidades y mejorando la lectura técnica del presupuesto.

En cuanto a la cuantificacion, el modelo tridimensional elaborado en Revit permitio
generar métricas exactas para los rubros de estructura, albaiiileria y acabados, extrayendo
cantidades de hormigdn armado, estructuras metélicas y hasta superficies de mobiliario con
alto nivel de precision, ademads se evidencid una diferencia significativa respecto al metrado
manual, especialmente en el rubro de acabados, donde inicialmente las puertas estaban
cuantificadas por unidad, mientras que Revit genero6 la medicion por superficie en m?, lo cual
reflejo una forma mas técnica y estandarizada de célculo, conforme a préacticas comunes del

sector.

El uso de ProExcel permitié generar 65 analisis de precios unitarios basados en su
base de datos interna, con plantillas estandarizadas que facilitaron la creacion de cada item,
ademas la codificacion fue realizada de forma automatica, lo cual eliminé el error humano
en la secuencia logica de identificacién de partidas, también se construy6é un presupuesto
detallado y un cronograma técnico vinculado a rubros especificos, aunque no se incluyeron
actividades temporales ni se lleg6 a ejecutar un cronograma valorado completo por falta de

antecedentes en el proyecto original.
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Como se puede observar en el Anexo 12 se evidencid que el rubro de estructura
aument6 en mas del 2% al aplicar la nueva metodologia, debido a una medicién mas detallada
y completa, mientras que el rubro de acabados se redujo en un porcentaje similar, lo cual
indica que el presupuesto original tenia items sobredimensionados o poco definidos,

particularmente en fases finales de obra.

En términos de gestion de costos, la incorporacion de las herramientas y la
metodologia permitié fortalecer la capacidad de control del proyecto, ya que se logr6é una
organizacion clara de rubros, una codificacion técnica continua y una base cuantitativa
confiable derivada del modelo BIM, ademas al contar con plantillas automatizadas, la edicién
y modificacion de valores se volvido mas eficiente, reduciendo la probabilidad de error y

mejorando la capacidad de reaccion ante cambios de alcance o de precios.

Aunque no se aplic6 en la totalidad del proyecto, el uso conjunto de Revit, ProExcel
y los principios del PMBOK demostr6 que una gestion basada en procesos, apoyada en
tecnologia y con respaldo metodoldgico, permite obtener un presupuesto mas confiable, mas

estructurado y con mayor coherencia entre el disefio, la planificacion y la ejecucion.

Tabla 7
Analisis Comparativo de Resultados: Presupuesto Inicial vs. Presupuesto Estructurado

(PMBOK, ProExcel, BIM)

TABLA COMPARATIVA CON UNA SOLA ESTRUCTURA

RUBROS POP POPP POPPB
SUBTOTALES EOP SUBTOTALES EOPP SUBTOTALES EOPPB

OBRAS PRELIMINARES § 82,469.61 5.64% $ 82,469.61 573% §  82,469.61 5.68%
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MOVIMIENTO DE $ 13,184.67 090% $  13,184.67 092% $ 13,184.67 0.91%
TIERRAS

ESTRUCTURA $ 665,878.85 4556% $ 694,243.47 48.24% $ 695274.28 47.88%
ALBANILERIA $ 81,634.51 559% $  79,429.28 552% $  79,542.64 5.48%
INSTALACIONES $ 117,194.22 8.02% $ 117,194.22 8.14% § 117,194.22 8.07%
ELECTRICAS

INSTALACIONES $  70,133.66 480% $  70,133.66 487% $ 70,133.66 4.83%
HIDROSANITARIAS

INSTALACIONES $ 4127635 2.82% $  41,276.35 2.87% $  41,276.35 2.84%
ELECTROMECANICAS

ACABADOS $ 389,690.60 26.66% $ 341,182.45 23.71% $ 353,090.07 24.31%
TOTAL $1,461,462.48 100.00%  $1,439,113.70  100.00%  $1,452,165.51  100.00%

Nota: Esta tabla indica un andlisis comparativo tras la implementacion de PMBOK,
herramienta ProExcel y la metodologd BIM para la Geston de Costos de la Cooperativa de
Ahorro y Crédito Andina Ltda. La figura es de autoria propia, basado en los resultados
obtenidos a partir de la implementacion de metodologias y herramientas al proyecto en

estudio.

4.2.3. Variacion de Montos y Justificacion

Una vez aplicada la metodologia propuesta, se observaron variaciones relevantes en
los valores parciales de ciertos capitulos del presupuesto, las cuales fueron consecuencia
directa de una medicidon mas precisa, una estructuracion técnica mas clara y una mejor
definicidon de los rubros con base en el modelo BIM y el uso de ProExcel, por tanto este

apartado expone y justifica los cambios mas importantes identificados.

En primer lugar, el rubro de estructura present6 un incremento superior al 2% como
se indica en la Figura 19, lo cual se atribuye principalmente al uso del modelo

tridimensional elaborado en Revit que permiti6é una cuantificacion detallada de elementos
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estructurales como columnas, vigas, placas y cimentaciones, ademas se incorporaron partidas
de estructura metalica que en el presupuesto original no estaban detalladas, por tanto este

aumento refleja una estimacion mas realista y técnica de las necesidades de obra.

Figura 19
Comparacion entre los Presupuestos que comparten la misma Estructura

Comparacion entre los Presupuestos que comparten la misma Estructura
60,00%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0.00% . . — . . . . - - |
’ INSTALAC
INSTALAC | INSTALAC
OBRAS MOVIMIEN ESTRUCTU = ALBANILE IONES IONES IONES ACABADO
PRELIMIN TO DE RA RIA ELECTRIC HIDROSAN ELECTRO S
ARES TIERRAS MECANIC
AS ITARIAS AS
EOP 5,64% 0,90% 45,56% 5,59% 8,02% 4,80% 2,82% 26,66%
= EQOPP 5,73% 0,92% 48,24% 5,52% 8,14% 4,87% 2,87% 23,71%
= EOPPB 5,68% 0,91% 47,88% 5,48% 8,07% 4,83% 2,84% 24,31%

Capitulos del presupuesto
Nota: Esta tabla indica un analisis comparativo tras la implementacion de PMBOK,
herramienta ProExcel y la metodologia BIM para la Gestion de Costos de la Cooperativa de
Ahorro y Crédito Andina Ltda. La figura es de autoria propia, basado en los resultados
obtenidos a partir de la implementacion de metodologias y herramientas al proyecto en

estudio.

Por otro lado, el rubro de acabados mostr6é una disminucion aproximada del 2%, esta
variacion se explica porque en el presupuesto original las puertas y elementos similares
estaban sobreestimados o cuantificados por unidad sin relacion directa con las dimensiones

reales del proyecto, mientras que en el modelo BIM se aplic6 una medicién por superficie en
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metros cuadrados, lo que resultd en cantidades menores pero mas ajustadas a la realidad
constructiva, en consecuencia se corrigié una sobreestimacion que distorsionaba el valor real

de este capitulo.

Asimismo, durante la depuracion del presupuesto original se eliminaron partidas
duplicadas o mal codificadas, especialmente en los capitulos agrupados bajo “Arquitectura y
Estructura”, lo cual permitié reducir el nimero total de items de 340 a 242 sin afectar el
alcance del proyecto, ademas se reorganizaron los rubros en ocho capitulos técnicos, lo que
ayudo a establecer una relacion directa entre el alcance fisico y la distribucion econémica del

presupuesto.

Cabe destacar que, si bien el monto total del presupuesto no present6d una variacion
considerable, los cambios en la composicion interna permitieron un mayor equilibrio entre
los rubros, una identificacidn clara de sobreestimaciones y una asignacion mas técnica del
valor de cada actividad, lo cual genera un efecto positivo en la planificacion, el control y la

toma de decisiones a lo largo del proyecto.

En conclusion, la variacion de montos observada se justifica plenamente al contrastar
los métodos utilizados, ya que mientras el presupuesto original carecia de un enfoque
metodologico claro, la propuesta basada en la integracion de BIM, ProExcel y el PMBOK
permitié evidenciar con mayor precision la magnitud real de las partidas, ajustar valores
desproporcionados y construir una base presupuestaria mas coherente con las condiciones

técnicas del proyecto.
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5. Conclusiones y recomendaciones.

5.1. Conclusiones.

La implementacion combinada de la metodologia BIM, el software ProExcel y los
lineamientos del PMBOK 6ta Edicion permiti6 optimizar de manera significativa la gestion
de costos del proyecto de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Andina Ltda., ubicada en el
canton Salcedo ya que esta propuesta metodoldgica favorecid una reduccion precisa en las
cuantias mal estimadas debido a la automatizacion de los computos métricos que ofrece el
modelado tridimensional y ademds permiti6 una correccion oportuna de unidades de medida
erroneas gracias a la estructuracion detallada del presupuesto realizada en ProExcel lo cual a
su vez mejord la elaboracion de los Andlisis de Precios Unitarios (APUs) al vincular
directamente las cantidades extraidas del modelo con la planificacion de recursos y
actividades por lo tanto se obtuvo una mejor distribucion presupuestaria que facilitd el
seguimiento del proyecto y contribuyo a una planificacion mas eficaz alineada con estandares

internacionales de gestion.

Se comprobd que el uso integrado de estas herramientas tecnologicas genera un
impacto favorable en la planificacion y control del proyecto ya que el modelado con
Autodesk Revit permiti6 una extraccion precisa y automatizada de cantidades de obra lo cual
redujo significativamente los errores de estimacion y ademas facilito la coherencia entre el
disefio y la planificacion mientras que el uso de ProExcel hizo posible el desarrollo detallado
de presupuestos y el seguimiento dindmico de los cronogramas lo que permitiéo una mejor
distribucion temporal y financiera de los recursos y por otro lado la aplicacion de las buenas
practicas propuestas por el PMBOK permitié establecer una estructura organizada de gestion

que se baso en estandares internacionales y que a su vez incremento la calidad técnica de los
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productos generados al brindar un marco metodoldgico so6lido para la toma de decisiones en

cada fase del proyecto.

Los objetivos planteados en la presente investigacion fueron alcanzados
satisfactoriamente ya que se logré una optimizacion real de la gestion de costos mediante la
aplicacion de herramientas digitales eficientes lo que permitioé no solo mejorar la precision
en la estimacion presupuestaria sino también establecer una guia metodologica clara que
puede ser replicada en proyectos similares y que ademas contribuye al fortalecimiento de los
procesos de planificacion dentro del sector de la construccion dado que la precision alcanzada
en los presupuestos y la correcta programacion de actividades representan un avance concreto
en la mejora continua de la gestion de proyectos y en la toma de decisiones técnicas mas

fundamentadas.

El estudio aplicado al proyecto de la Cooperativa Andina reveld un ajuste relevante
en la composicion del presupuesto ya que la estructura del edificio incrementd su
participacion en un 2% mientras que los acabados redujeron su incidencia en igual proporcion
lo cual evidencia que el uso de herramientas digitales no solo facilita la obtencion de
informacion precisa sino que ademas permite visualizar y redistribuir de forma mas realista
los costos del proyecto lo que a su vez mejora la eficiencia financiera y operativa al reflejar
con mayor exactitud las verdaderas necesidades constructivas desde las etapas iniciales de

planificacion.

Dentro de las principales limitaciones encontradas durante el desarrollo de la tesis se
identifico la falta de experiencia inicial en el uso de los softwares ProExcel y Revit lo que
implico una curva de aprendizaje considerable y demandé un mayor tiempo de adaptacion

por parte del autor ademas la adquisicion de licencias legales de dichos programas represento
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un obstaculo econémico especialmente en el contexto estudiantil lo cual pone en evidencia
la necesidad de buscar versiones educativas o alternativas de bajo costo que ofrezcan
funcionalidades similares y que permitan democratizar el acceso a estas herramientas sin

comprometer la calidad técnica del trabajo desarrollado.

Los beneficios derivados de esta propuesta se extienden a multiples dimensiones:

- Economicamente, se obtiene un presupuesto sin sobrecostos, lo cual fortalece

la imagen del constructor ante entidades financieras y clientes.

- En términos de tiempo, se reduce considerablemente la duracion de los
procesos de planificacion y control una vez adquirida la experiencia en las

herramientas.

- A nivel de calidad, se generan productos técnicos mas estandarizados y con

mayor rigor técnico.

- En cuanto a la comunicacion, la metodologia BIM permite una mejor
coordinacion entre los diferentes actores del proyecto (ingenieros, arquitectos
y disefiadores), facilitando el intercambio de informacién y la toma de

decisiones colaborativas.

5.2.Recomendaciones.

Para aplicar con éxito esta propuesta en otros proyectos de construccion es
indispensable que el personal técnico reciba una capacitacion especifica tanto en modelado
tridimensional como en gestion de costos y planificacion conforme a los lineamientos del
PMBOK ya que el dominio de estas herramientas y metodologias es fundamental para

replicar los resultados obtenidos en esta investigacion y ademads se recomienda evaluar el uso



72

de software alternativo de libre acceso o con licencias educativas mas asequibles con el fin
de superar las barreras econdémicas identificadas durante el desarrollo del estudio y garantizar
que la implementaciéon de la propuesta sea viable en distintos contextos sin que ello

represente una limitacion técnica o financiera.
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Anexo 1

Edificio construido

Anexo 2

Edificacion Renderizada
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Anexo 3

Planta Arquitectonica
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Anexo 4

Plano Estructural - Cimentacion
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Anexo 5

Instalaciones Eléctricas de Iluminacion
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Anexo 6

Instalaciones Eléctricas de Fuerza Normal
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Anexo 7

Instalaciones Eléctricas de Fuerza Regulada
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Anexo 8

Plano Hidraulico
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Anexo 9

Plano Sanitario
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Anexo 10

Modelado 3D Revit

Anexo 11

Tablas de Cantidades de Obra generadas por Revit

=Tabla de planificacion - Hormigan f'c=210 Kg/cm2 en Gradas=

A B C
Familia v tipo Material: Nombre Volumen

Escalera moldeada in situ: Losa de hormigdn - C=17cm H=30cm  Hormigon fo=210 kg/cm2 2.90 me
Hormigdn fc=210 kg/cmZ gradas 290 m*
Total general 290 m*



<Tabla de planificacion - Hormigon f'c= 240 Kg/cm2 en

A
Familia

Muro basico

Muro basico
Total general

Anexo 12

Muros=

B
Tipo

Encofrado Muros
Encofrado Muros (1)

C
Volumen

1875 m*
3137 m*
30.13 m*

Diferencia en cuantias entre la cuantia original y cuantia extraida por Revit

83

Tabla de diferencia de cuantias entre calculo orignial y el extraido por el modelo 3D

Rubro / item Descripeién del Material/Elemento Unidad de Cuantia Presupuesto | Cuantia Modelo Diferencia Porcentaje de
Categoria Medida (UM.) Anterior Revit Absoluta (DA) | Diferencia (%D
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN MUROS, INC.
Estructura 3. ENCOFRADO M3 4914 50.13 -0.99
3.12|HORMIGON F'C=210 KG/CM2 EN GRADAS M3 2.86 2.9 -0.04 -1.40%
Albagiileria 4.1.1{MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=10 cm M2 494.75 497.55 -2.80 -0.57%
4.1.2|MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=15 cm M2 2,143.43 2151.65 -8.22 -0.38%
PISO DE PORCELANATO ECUACERAMICA GRIS 60X60
8.1.3 RECTIFICADO O SIMILAR M2 194.52 195.46 -0.94 -0.48%
Acabados g2, 7|PUERTA VIDRIO TEMPLADO 10MM, INCLUYE 20,85 012 027 0.68%
""" |ACCESORIOS M2 ) ) ) )
Anexo 13

APU obtenido con ProExcel
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I

GENERAL PRESUPUESTO \‘| ;
@ 0 | Y QA cuadillas ¥ @ Rubro() Compo|® MO OO ECT|| [ Cabl |pie | Al Descr)  Nav. Cod. J A
w
AS - || EQUIPO Y HERRAMIENTAS ;
CODIGO: 515483 COD. ALT: RENDIMIENTO H/U: 0.6200 (=] 5
DESCRIPCION: MAMPOSTERIA DE BLOQUE E= 15 CM COSTO DIRECTO: 10.68 B | a
DESCR. ALT: COSTO INDII 0.00 0.00 g
UNIDAD: M2 COSTO TOTAL: 10.68 2
DETALLE: COSTO OFERTADO: 10.68 g.
GRUPO: COSTO OBJETIVO:
QUIPO Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION | % M.O. |CANTIDAD| TARIFA [REND.H/U[ TOTAL %
200318 Herramienta manual 2.00 0.20 0.6200 0.25] 2.34
TOTAL EQUIPO: 0.25 2.34
MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. |REND.H/U| TOTAL %
400054 Peon de albafiil (Estr. Oc. E2) 1.00 4.14 0.6200 2.57| 24.06
400079 Albanil (Estr. Oc. D2) 1.00 4.19 0.6200 2.60] 24.34
400074 Maestro mayor de ejecucion d 0.10 4.65 0.6200 0.29] 2.72
TOTAL MANO DE OBRA: 5.46| 51.12
MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| TOTAL %
103200 Bloque d/carga 15x20x40 u 13.00 0.26 3.38] 31.65
504234 AUX: MORTERO CEMENTQ:AR m3 0.02 79.51 1.59| 14.89
TOTAL MATERIALES: 4.97| 46.54
TRANSPORTE
CODIGO [DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD |DISTANCIA| TARIFA TOTAL %
TOTAL TRANSPORTE: 0.00] 0.00
]
[J LJ

sktop\ProExcel® 2023 ESTANDAR (r182024_08_26)\Base de datos\XControl Marzo 2025.mdb (Proyecto)

Anexo 14

Error de Codificacion en el Presupuesto Original

Usuario: ApiSis



2144

192

PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU. AWG.

U

6.00

12.00

85

72.00

2145

193

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A TIERRA.

FUNDA

3.00

8.00

24.00

194

PARARRAYO IONIZANTE, 90 MTS., DE
COBERTURA C/MASTIL DE SECCION 2" X 12
MTS.. Y SOPORTE TIPO TRIPODE, CABLE DE
DESCARGA AISLADO A 25 KV - NO. 2AWG HAST

700.00

700.00

INFRAESTRUCTURA CIVIL: POZOS Y
CANALIZACIONES

198

POZO DE REVISION DE 80 X 80 X 100 CM.
ELECTRICO, CON TAPA DE HORMIGON, CON
MARCO Y CONTRAMARCO DE HIERRO PLETINA.

3.00

199

POZO DE REVISION DE 100 X 100 X 100 CM.
ELECTRICO, CON TAPA DE HORMIGON, CON
MARCO Y CONTRAMARCO DE HIERRO PLETINA.

U

2.00

350.00

700.00

200

CANALIZACION ELECTRICA DE: 4 VIAS EN
TUBERIA DE PVC. REFORZADA CORRUGADA DE
110 MM. (4") DE DIAMETRO INTERIOR + XI VIAS
EN TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1

M

18.00

201

CANALIZACION ELECTRICA DE: IT VIAS EN
TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1")

M

8.00

120.00

SISTEMA HIDROSANITARIO

AGUA POTABLE

287

TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE@ =1 112",
INC. ACCESORIOS

M

10.50

37.95

308.48

288

TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1 1/4",
INC. ACCESORIOS

M

23.70

2038

696.31

289

TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1", INC.
ACCESORIOS

24.50

796.25

200

Anexo 15

TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 3/4*, INC.

ACCESORIOS

Presupuesto Inicial

14.87

1,863.21



86

PRESUPUESTO
item | Cédigo Descripciéon Unidad Cantidad P. Unitario P. Total
1 ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA
1.1 DERROCAMIENTOS Y RETIROS

DERROCAMIENTO ESTRUCTURA
1.1.1 1 EXISTENTE CON MAQUINARIA M3 78,50 $ 78,50 $ 6.162,25

DERROCAMIENTO DE CERRAMIENTO

1.1.2 2 CON MAQUINARIA M 62,73 $ 78,50 $ 4.924,31
DERROCAMIENTO DE CONTRAPISO CON

1.1.3 3 MAQUINARIA M2 641,32 $ 71,50 $ 45.854,38

1.1.4 4 DERROCAMIENTO LOSA A MANO M2 25,10 $ 74,20 $ 1.862,42

DERROCAMIENTO DE ELEMENTOS DE
1.1.5 5 HORMIGON ARMADO A MANO M3 15,05 $ 83,99 $ 1.264,05

116 6 | DERROCAMIENTO MESON e=7 cm M 10.68] S 17,01 S 181,67
117 7 | DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA M2 62021] S 6,59 S 4.087,18
1138 8 | Ay Of CERAMICADEPISOY M2 77406| S 1,70 $ 131590
119 9 | RETIRO DE CIELO RASO FALSO M2 684,02| S 1,76 S 120388
1.1.10 10 |RETIRO DE PASAMANO / MANGON M 3920 S 1,80 S 70,56
1L 11 |RETIRO DE VENTANAS DE ALUMINIO M2 6437| S 2,55 S 164,14
1112 12 | RETIRO DE PROTECCION METALICA M2 1598| $ 6,84 S 109,30
1113 13 |RETIRO DE PUERTAS U 21,00 S 9,01 S 189,21
1.1.14 14 ESEOT\I,IEODAD;E PUERTA DE SEGURIDAD U 1,00 $ 10,63 $ 10,63
1115 15 EET(‘}%APIEZAS SANITARIAS Y PUNTOS U 2600| S 12,81 S 333,06
1.1.16 16 | RETIRO DE VERJA DE CERRAMIENTO M 3400 $ 0,85 S 28,90
1117 17 | RETIRO DE LUMINARIAS U 6400| § 0.43 S 27,52

DESMONTAJE DE ESTRUCTURA
1.1.18 18 | METALICA (VIGAS Y CORREA) M2 2747 S 6,71 $ 184,32

1.1.19 19 | DESMONTAJE DE MAMPARAS M2 183,62 § 13,05 $ 2.396,24
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A

1.1.20 20 | MAQUINA M3 39122 $ 4,07 $ 1.592,27

1.2 PRELIMINARES

1.2.1 21 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.00M M 75,89 $ 38,20 $ 2.899,00




CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

87

1.2.2 22 (BODEGA Y OFICINA DE OBRA) M2 73,22 54,63 4.000,01
EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

1.2.3 23 | pARA TRABAJADORES U 30,00 94,48 2.834,40
REPLANTEO GENERAL DEL PROYECTO

1.2.4 24 | con EQUIPO TOPOGRAFICO M2 422,96 1,83 774,02

1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION A MAQUINA, INCLUYE

1.3.1 25 | DESALOIO M3 702,37 8,50 5.970,15
EXCAVACION MANUAL DE CIMIENTOS

1.3.2 26 |y PLINTOS M3 270,64 12,00 3.247,68

1.3.3 27 | MEJORAMIENTO DE SUELO, SUB-BASE 3 M3 72,31 25,62 1.852,58
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON

1.3.4 28 | MATERIAL DEL SITIO M3 120,25 8,64 1.038,96
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A

135 29 | AQUINA M3 195,51 5,50 1.075,31

1.4 ESTRUCTURA

1.4.1 30 | ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 KG 6.077,29 1,65 10.027,53
ACERO ESTRUCTURAL A-572 GR50 EN

142 31 | pERFILES KG 105.220,07 5,10 536.622,36
HORMIGON F'C= 180 KG/CM2 EN

1.43 32 | REPLANTILLO M3 6,03 130,87 789,15
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN

144 33 | pLINTOS M3 36,16 141,04 5.100,01
HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS,

1.4.5 341 60% H.S. F'C=180 KG/CM2 + 40% PIEDRA M3 7.82 95,27 745,01
HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 EN

1.4.6 35 | CADENAS DE CIMENTACION, INC. M3 5,85 235,66 1.378,61
ENCOFRADO
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN

1.4.7 36 | COLUMN AS, INC. ENCOFRADO M3 8,35 303,24 2.532,05
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN MUROS,

1.4.8 37 | INC. ENCOFRADO M3 49,14 182,41 8.963,63
PLACA COLABORANTE DECK

1.4.9 38 | METALICO 0,75MM (INCLUYE M2 1.514,39 25,99 39.359,00
CONECTORES Y ACCESORIOS)

1.4.10 39 | MALLA ELECTROSOLDADA 8*15 M2 1.554,39 13,10 20.362,51
HORMIGON F'C=210KG/CM2

1.4.11 40 | pREMEZCLADO EN LOSA M3 141,45 116,90 16.535,51

1.4.12 41 | HORMIGON F'C=210 KG/CM2 EN GRADAS M3 2,86 116,90 334,33

1.4.13 42 | HORMIGON F'C=210KG/CM2 EN BOVEDA M3 13,11 116,90 1.532,56

1.4.14 43 | CONTRAPISO HORMIGON 210 KG/CM2 M2 187,96 114,90 21.596,60
E=10 CM

1.5 MAMPOSTERIAS Y ENLUCIDOS




MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=10

88

1.5.1 44 em M2 494,75 8,92 4.413,17

152 45 ZInAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=15 M2 2.143.,43 9,90 21.219,96

1.53 46 PARED DE GYPSUM DOS LADOS M2 51,45 13,52 695,60

1.5.4 47 ENLUCIDO VERTICAL PALETEADO FINO M2 6.105,58 6,25 38.159,88

155 48 ENLUCIDO HORIZONTAL PALETEADO M2 45.60 5.85 26676
FINO

1.5.6 49 ENLUCIDO FILOS Y FAJAS M 485,80 3,12 1.515,70
RESANADO DE FALLAS DE ENLUCIDOS

1.5.7 50 POR DERROCAMIENTOS M2 39,80 2,52 100,30
RIOSTRAS VERTICALES 0.15*%0.15M,

1.5.8 51 HORMIGON F'C=180kg/cm?2 M 75,00 105,26 7.894,50
DINTELES 1.10*0.15*0.10M, HORMIGON

159 52 FIC=180KG/CM2 U 78,00 22,63 1.765,14
MESON H.A. F'C=180KG/CM2, E=7CM,

1.5.10 53 INC. ACERO DE REFUERZO M 6,00 85,00 510,00

1.6 PISOS
SOBREPISO PARA INSTALACIONES

1.6.1 54 SANITARIAS M2 37,28 3,86 143,90

1.6.2 55 ALISADO DE PISOS M2 1.503,25 4,20 6.313,65
PISO DE PORCELANATO

1.6.3 56 ECUACERAMICA GRIS 60X60 M2 194,52 32,56 6.333,57
RECTIFICADO O SIMILAR
PISO DE PORCELANATO DE BRASIL

1.6.4 57 RECTIFICADO PRIME CINZA GRIS 60X60 M2 1.550,61 38,57 59.807,03
RECTIFICADO O SIMILAR
PORCELANATO DE BRASIL

1.6.5 58 RECTIFICADO PRIME CINZA GRIS EN M2 122,56 38,87 4.763,91
GRADA 60X60 RECTIFICADO O SIMILAR
PORCELANATO ANTIDESLIZANTE

1.6.6 59 NACIONAL RECTIFICADO BRUMA M2 110,70 47,30 5.236,11
BLANCO DE 60X60 O SIMILAR
PORCELANATO ECUACERAMICA

1.6.7 60 ANTIDESLIZANTE PARA EXTERIOR. M2 71,88 44,90 3.227,41
FORMATO 60*60 O SIMILAR
BARREDERA DE PORCELANATO GRIS

1.6.8 61 PRIME CINZA M 482,92 8,16 3.940,63
RECUBRIMIENTO PARA PISO DE GRES

1.6.9 62 NACIONAL M2 115,27 3,15 363,10
CESPED SINTETICO ALTO TRAFICO

1.6.10 63 PARA EXTERIOR M2 50,16 57,63 2.890,72

1.7 CARPINTERIA

1.7.1 64 MUEBLE BAJO DE COCINA M 35,60 185,62 6.608,07

172 65 PUERTA DE MADERA ALISTONADA 0.70 U 24,00 315,63 7.575.12

A1.00 M, INC. CERRADURA




PUERTA MDF LACADO BLANCO, INC

&9

173 66 | por N U 10,00 356,32 3.563,20

174 67 | FRENTES DE CLOSET M 16,00 193,52 3.096,32
MAMPARA DE ALUMINIO Y VIDRIO

1.7.5 68 | e M2 68,21 146,89 10.019,37
VENTANA DE ALUMINIO BLANCO Y

1.7.6 69 |V A A D M2 389,30 83,69 32.580,52
PUERTA VIDRIO TEMPLADO 10MM,

1.7.7 70 | o A e M2 39,85 320,00 12.752,00
PUERTA ACERO INOXIDABLE 0.70*1.70M

1.7.8 T RO U 22,00 75,00 1.650,00

70 , | PUERTA DE SEGURIDAD CORTAFUEGOS U 300 $55.00 2565.00
1.00%2.10M
PUERTA DE SEGURIDAD BLINDADA

1710 |73 |pOERIAD U 5,00 900,00 4.500,00
PUERTA METALICA MALLA

1711 74 | ELECTROSOLDADA, 0.86%2.20M v 2,00 430,00 900,00

1712 | 75 |MANGON DE ACERO INOXIDABLE M 95,40 27,68 2.640,67
REINSTALACION DE PUERTA METALICA

L713 | 76 | DE SEGURIDAD (BOVEDA) U 1,00 50,00 50,00
TECHO CUBIERTO DE ESTRUCTURA DE
ACERO TIPO PERGOLA PINTADA DE

1714 | 77 |ESMALTE BLANCO, ACABADO SEMI M2 92,65 11,63 1.077,52
MATE. CUBIERTA DE VIDRIO
TEMPLADO DE 8mm CON LAMINA UV

1.8 TUMBADOS
CIELO RASO GYPSUM ACABADO

1.8.1 78| DRSO S M2 1.605,53 16,30 26.170,14
ESTRUCTURA VISTA. PINTURA

1.8.2 79 | ESMALTE BLANCO. ACABADO SEMI M2 384,54 4,62 1.776,57
MATE

1.9 REVESTIMIENTOS
PORCELANATO ANTIDESLIZANTE

1.9.1 80 | NACIONAL RECTIFICADO BRUMA M2 734,95 39,66 29.148,12
BLANCO DE 60X60 O SIMILAR

1.9.2 81 | GRAFIADO M2 258,65 13,50 3.491,78
TERMINADO DE PISO CON PINTURA

193 82 | IMPERMEABILIZANTE ACRILICA CON M2 172,98 16,00 2.767,68
MALLA

1.9.4 83 | PINTURA SATINADA EXTERIOR M2 1.367.47 425 5.811,75

195 84 | PINTURA SATINADA INTERIOR M2 4.52543 4,00 18.101,72
EMPASTE PARA INTERIOR 3 MANOS ,

1.9.6 85 | s e N M2 420376 2,50 10.509,40

Lon g6 | EMPASTE PARA EXTERIOR 2 MANOS. o 36747 250 182892

PINTURA SATINADA PARA EXTERIOR




1.9.8

87

TERMINADO FINAL DE MICROCEMENTO
TEXTURA DE DUELA, TERMINADO
SELLADO

M2

836,50

9,86

90

8.247,89

1.99

88

RECUBRIMIENTO CON ALUCOBOND
MARCA JIREH DE COLOR

M2

680,15

115,20

78.353,28

1.10

EQUIPAMIENTO

1.10.1

89

VENTANILLA DE TRANSACCIONES

4,00

256,34

1.025,36

1.10.2

90

ASCENSOR MARCA MITSUBISHI, UNA
CARA PANORAMICA, CAPACIDAD 800
KG

1,00

40.250,99

40.250,99

1.11

OBRAS EXTERIORES

1.11.1

91

RECUBRIMIENTO DE PISO DE ADOQUIN
TIPO FRANCES CUADRADO DE 0,20M X
0,20M

M2

421,64

13,73

5.789,12

1.11.2

92

BALDOSA ALISADA: 30X60X3 MARCA
ECUACERAMICA O SIMILAR

M2

78,39

36,63

2.871,43

1.11.3

93

CESPED NATURAL

M2

61,86

92,39

5.715,25

1.11.4

94

BANCA EXTERIOR

2,00

70,00

140,00

1.12

VARIOS

1.12.1

95

LETRERO 3D DE ACERO INOXIDABLE
CON ILUMINACION 4.00*1.60M

1,00

200,00

200,00

1.12.2

96

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

M2

2.646,65

3,50

9.263,28

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

2.2

ALIMENTADOR PRINCIPAL

2.2.1

107

ALIMENTADOR TTU 2(3FX1/0 AWG) +
2NX1/0 AWG + 1TX2/0 AWG

30,00

17,42

522,60

222

108

ALIMENTADOR TTU (3FX2 AWG) + INX2
AWG + 1TX4 AWG

20,00

19,36

387,20

223

109

COBRE DESNUDO 2/0 AWG.

30,00

2,62

78,60

2.3

TABLEROS PRINCIPAL DE
DISTRIBUCION Y PROTECCION
ELECTRICA

2.3.1

110

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
TDP: 80X60X180 CMS. (ANCHO,
PROFUNDIDAD, ALTURA)

1,00

670,00

670,00

232

111

SISTEMA DE BARRAIJE, APROPIADO
PARA SOPORTAR CORRIENTES HASTA
710 A -(1/4X2)., EN LAS FASES, 220 V,
NEUTRO Y TIERRA DEBE INCLUIR
AISLANTES Y SOPORTES P

1,00

600,00

600,00




233

112

3 X 300A., INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DE POTENCIA
(BREAKER CAJA MOLDEADA), DE ALTA
CAPACIDAD DE INTERRUPCION,
VOLTAJE OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600
VAC

1,00

2.962,35

91

2.962,35

234

113

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 20 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.172,45

2.172,45

235

114

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65

2.885,65

2.3.6

115

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.650,50

2.650,50

237

116

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 50 A CAJA MOLDEADA

2,00

2.820,30

5.640,60

2338

117

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 120 A CAJA
MOLDEADA

1,00

3.236,00

3.236,00

239

118

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65

2.885,65

2.3.10

119

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 80 A CAJA MOLDEADA

1,00

3.150,30

3.150,30

23.11

120

LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO -
BULBO BA 9S - 250 VAC- IP54

9,00

36,50

328,50

2.3.12

121

ACCESORIOS PARA ARMADO DE
TABLERO, INCLUYE: CABLES
CONEXION BARRA-BREAKER,
BORNERAS, TERMINALES, RIEL DIN,
PROTECCIONES DE CONTROL,
CANALETAS, PANTALL

1,00

1.350,66

1.350,66

24

TDP- SG: TABLERO DE DISTRIBUCION
PRINCIPAL - COOPERATIVA

24.1

122

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
TDP: 80X60X180 CMS. (ANCHO,
PROFUNDIDAD, ALTURA)

1,00

768,12

768,12

242

123

SISTEMA DE BARRAJE, APROPIADO
PARA SOPORTAR CORRIENTES HASTA
710 A -(1/4X2)., EN LAS FASES, 220 V,
NEUTRO Y TIERRA DEBE INCLUIR
AISLANTES Y SOPORTES P

1,00

950,00

950,00

243

124

3 X 150A., INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DE POTENCIA
(BREAKER CAJA MOLDEADA), DE ALTA
CAPACIDAD DE INTERRUPCION,
VOLTAIJE OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600
VAC

1,00

430,00

430,00

244

125

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 63 A CAJA MOLDEADA

1,00

130,00

130,00

245

126

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 63 A CAJA MOLDEADA

1,00

160,00

160,00

24.6

127

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA

1,00

90,00

90,00

2.4.7

128

LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO -
BULBO BA 9S -250 VAC- 1P54

4,00

10,50

42,00




ACCESORIOS PARA ARMADO DE
TABLERO, INCLUYE: CABLES
CONEXION BARRA-BREAKER,

92

248 129 | BORNERAS, TERMINALES, RIEL DIN, 100} 8 250,00 250,00
PROTECCIONES DE CONTROL,
CANALETAS, PANTALL
CENTROS DE DISTRIBUCION Y

2.5 PROTECCION DE CIRCUITOS
INTERNOS

2.5.1 TABLEROS SECUNDARIOS
CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 12

25.1.1 130 | CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO 3,00 $ 156,79 470,37
GENERAL
CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 20/30

2512 131 | CIRCUITOS - BARRAS DE 225 AMP - USO 2,000 $ 187,88 375,76
GENERAL
CENTRO DE CARGA BIFASICA DE 12

2.5.13 132 | CIRCUITOS - BARRAS DE 125AMP - USO 1L,00| $ 160,59 160,59
GENERAL
CENTRO DE CARGA BIFASICO DE 20/30

2.5.14 133 | CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO 9,00 $ 180,00 1.620,00
GENERAL

2.6 BREAKER ENCHUFABLE
BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO 20 A

2.6.1 134 | 50008 V. 9500 § 14,73 1.399,18
BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 20 A A

2.6.2 135 | 50008 V. 2,00 $ 18,42 36,83
BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 32 A A

2.6.3 136 | 1201208 V. 1,00| $ 18,69 18,69
BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 40 A A

264 137 | 50008 V. 2,000 $ 19,03 38,06
BREAKER ENCHUFABLE 3 POLO 50 A A

2.6.5 138 | 50708 V. 2,00 $ 22,87 45,73
BREAKER ENCHUFABLE 3 POLO 80 A A

2.6.6 139 1 15008 V. 1,00| $ 23,26 23,26

2.7 ALIMENTADORES SECUNDARIOS
ALIMENTADOR TTU 2(3F#1/0 + IN#1/0) +

2.7.1 140 | T2 THHN 2500 $ 105,96 2.649,00
ALIMENTADOR TTU2( 3F#2 + IN#(2)) +

272 141 | T THHN 2500 $ 57,36 1.434,00
ALIMENTADOR THHN 3F#1/0 + 1N#1/0 +

273 142 | T THHN 3500 § 14,13 494,55

74 143 |ALIMENTADOR THHN 3F#2 + IN#2 + 1T#6 3100] s 467 144,77
THHN

75 144 |ALIMENTADOR THHN 3F#4 + IN#4 + 1T#6 60.00| s 3,93 235.80
THHN

ey 145 |ALIMENTADOR THHN 3F#6 + IN#6 + I T#8 a100| s 2,95 6195
THHN

577 146 | ALIMENTADOR THHN 2F#4 + IN#4 + 1T#6 6500| s 2,95 191,75

THHN




2.7.8

147

ALIMENTADOR THHN 2F#6 + IN#6 + 1T#8
THHN

84,00

2,33

93

195,72

2.79

148

ALIMENTADOR THHN 2F#8 + IN#8 +
1T#10 THHN

41,00

184,00

7.544,00

2.7.10

149

ALIMENTADOR THHN 2F#10 + IN#10 +
1T#12 THHN

51,00

1,34

68,34

2.7.11

150

ALIMENTADOR THHN 1F#10 + IN#10 +
1TC

62,00

1,22

75,64

2.7.12

151

TUBERIA EMT DE 1" CON ACCESORIOS Y
CAJAS DE PASO

55,00

9,15

503,25

2.7.13

152

TUBERIA EMT DE 1. 1/2" CON
ACCESORIOS Y CAJAS DE PASO

20,00

12,81

256,20

2.8

SISTEMA DE FUERZA GENERAL Y
REGULADO

2.8.1

153

PUNTO DE TOMACORRIENTE
POLARIZADO DOBLE, 120V, PARED,
TUBERIA Y ACCESORIOS METALICOS
CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS
RECTANGULARES PROFUNDAS,
CONDUCTORES T

306,00

19,62

6.003,72

2.8.2

154

PUNTO DE TOMACORRIENTE
POLARIZADO DOBLE, 120V, PARED,
TUBERIA Y ACCESORIOS METALICOS
CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS
RECTANGULARES PROFUNDAS,
CONDUCTORES T

30,00

19,62

588,60

2.8.3

155

PIEZA TOMACORRIENTES
POLARIZADOS A TIERRA 15A-120V

252,00

28,90

7.282,80

2.84

156

PIEZA TOMACORRIENTES
POLARIZADOS A TIERRA 15A-120V -
SERVICIO REGULADO

84,00

29,50

2.478,00

2.8.5

157

PIEZA TOMACORRIENTE ESPECIAL
220/110 DE FUERZA UL

4,00

31,12

124,48

2.8.6

158

UPS EN LINEA DOBLE CONVERSION DE
20 KVA TRIFASICO: CORRIENTE DE
ENTRADA CON THD MENOR AL 15%.,
CERTIFICACION ISO 9001, CE, UL, ROHS
CON FILTROS DE ARM

1,00

23,99

23,99

2.9

SISTEMA DE ILUMINACION

29.1

159

PUNTO DE ILUMINACION CON TUBERIA
DE 1/2" - ILUMINACION INTERIOR

PTO

469,00

18,00

8.442,00

292

160

LUMINARIA EMPOTRABLE FLAT PANEL
48W DE 0,60X0,60M

139,00

116,00

16.124,00

293

161

LUMINARIA EMPOTRABLE TIPO LED
18W

107,00

43,00

4.601,00

294

162

APLIQUE DE PARED PARA EXTERIOR.

6,00

55,00

330,00

295

163

LUMINARIA TIPO OJO DE BUEY -ODB-
LED DE 5-6W

126,00

12,00

1.512,00

2.9.6

164

SENSOR PARA CONTROL DE
ILUMINACION 360 GRADOS

16,00

60,00

960,00

2.9.7

165

PUNTO PARA INTERRUPTOR DE
ILUMINACION CON TUBERIA DE 1/2"

PTO

67,00

15,00

1.005,00




2938

166

INTERRUPTOR SIMPLE 10 A

28,00

6,00

94

168,00

299

167

INTERRUPTOR DOBLE 10 A

22,00

7,00

154,00

2.9.10

168

INTERRUPTOR TRIPLE 10 A

7,00

8,00

56,00

29.11

169

INTERRUPTOR 4 VIAS

10,00

18,00

180,00

2.9.12

170

EXTRACTOR DE OLORES 110V 15 W

12,00

30,00

360,00

2.9.13

171

LAMPARA DE EMERGENCIA

45,00

70,00

3.150,00

2.9.14

172

AVISO DE SALIDA ILUMINADO

18,00

50,00

900,00

2.10

CANALETA

2.10.1

173

CANALETA METALICA TIPO
ESCALERILLA DE TOL GALVANIZADO
DE 1.4 MM. DE ESPESOR, DE 20 CM. DE
ANCHO X 12 CM. DE ALTO, CON TAPA
DE 0,9 MM. INCLUYE TODOS LO

60,00

15,00

900,00

2.11

SISTEMA DE ILUMINACION EXTERIOR

2.11.1

174

POSTE DE ALUMBRADO EXTERIOR,
DECORATIVO, METALICO DE 6 MTS DE
ALTURA EQUIPADO CON DOS
LUMINARIAS RECTANGULARES, CON
LAMPARA LED DE 150W., EQUIPO ELECT

3,00

1.200,00

3.600,00

2.11.2

175

LUMINARIA GUIA DE CAMINO PARA
EXTERIOR CON BASE LED, PARA
EMPOTRAR, CUERPO DE ACERO
INOXIDABLE, REDONDA DE DIAMETRO
MINIMO 10 CM. VIDRIO OPALIZADO, CO

15,00

70,00

1.050,00

2.11.3

176

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION DE
CAMINERAS A 110VAC EN PISO
EXTERIORES CON CABLES THHN
1X14(14)+1X14AWG EN TUBERIA PE 1/2".

15,00

35,00

525,00

2.11.4

177

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION
110VAC/220VAC EN POSTES EXTERIORES
CON CABLES THHN 2X12+1X14AWG EN
TUBERIA EMT 1/2" UL.

3,00

55,00

165,00

2.12

MALLA DE PUESTA A TIERRA

2.12.1

178

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
SEMI-DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N°
1/0 AWG.

68,00

8,00

544,00

2.12.2

179

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

6,00

25,00

150,00

2.123

180

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

10,00

12,00

120,00




2.12.4

181

GEM QUIMICO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
MALLA DE PUESTA A TIERRA.

FUNDA

6,00

8,00

95

48,00

2.13

MALLA DE PUESTA A TIERRA
COMUNICACIONES

2.13.1

182

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
SEMI-DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N°
1/0 AWG.

26,00

8,00

208,00

2.13.2

183

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19
HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG. - TTU

25,00

15,00

375,00

2.133

184

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

4,00

25,00

100,00

2.13.4

185

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

6,00

12,00

72,00

2.13.5

186

TABLERO PRINCIPAL DE TIERRA CON
BARRA DE 400A 'Y 5 TERMINALES
TALON PARA CABLE 1/0,
IDENTIFICACION EN LA PUERTA
FRONTAL. PUESTA A TIERRA
TELECOMUNICACI

1,00

350,00

350,00

2.13.6

187

GEM QUIMICO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
MALLA DE PUESTA A TIERRA.

FUNDA

4,00

8,00

32,00

2.13.7

188

ELECTRODO ACTIVO DE GRAFITO DE 4"
CON REJILLA DE ACCESO

1,00

350,00

350,00

2.14

MALLA DE PUESTA A TIERRA
PARARRAYOS

2.14.1

189

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
SEMI-DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N°
1/0 AWG.

17,00

8,00

136,00

2.14.2

190

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19
HILOS, CALIBRE N° 2/0 AWG. - TTU

25,00

12,00

300,00

2.143

191

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

3,00

25,00

75,00

2.14.4

192

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

6,00

12,00

72,00

2.14.5

193

GEM QUIMICO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
MALLA DE PUESTA A TIERRA.

FUNDA

3,00

8,00

24,00

2.14.6

194

PARARRAYO IONIZANTE, 90 MTS., DE
COBERTURA C/MASTIL DE SECCION 2" X
12 MTS., Y SOPORTE TIPO TRI{PODE,
CABLE DE DESCARGA AISLADO A 25 KV
-NO. 2AWG HAST

1,00

700,00

700,00

2.16

INFRAESTRUCTURA CIVIL: POZOS Y
CANALIZACIONES

2.16.1

198

POZO DE REVISION DE 80 X 80 X 100 CM.
ELECTRICO, CON TAPA DE HORMIGON,
CON MARCO Y CONTRAMARCO DE
HIERRO PLETINA.

3,00

250,00

750,00




POZO DE REVISION DE 100 X 100 X 100
CM. ELECTRICO, CON TAPA DE
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2.16.2 199 HORMIGON, CON MARCO Y U 2,00 350,00 700,00
CONTRAMARCO DE HIERRO PLETINA.
CANALIZACION ELECTRICA DE: 4 VIAS
EN TUBERIA DE PVC. REFORZADA
2.16.3 200 | CORRUGADA DE 110 MM. (4") DE M 50,00 18,00 900,00
DIA’METRO INTERIOR + XI VIAS EN
TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1
CANALIZACION ELECTRICA DE: II VIAS
2.16.4 201 | EN TUBERIA DE PE. DE 25 MM. R M 15,00 8,00 120,00
4 SISTEMA HIDROSANITARIO
4.1 AGUA POTABLE
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE 0 = 1
4.1.1 287 |, /2", INC. ACCESORIOS M 10,50 37,95 398,48
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1
412 288 |, 4", INC. ACCESORIOS M 23,70 29,38 696,31
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1"
4.13 289 _INC. ACCESORIOS M 32,50 24,50 796,25
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =
4.1.4 290 3/4". INC. ACCESORIOS M 125,30 14,87 1.863,21
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =
415 291 12", INC. ACCESORIOS M 15,80 9,50 150,10
4.1.6 292 | VALVULA DE CONTROL @ =1 1/4" U 2,00 66,29 132,58
4.1.7 293 | VALVULA DE CONTROL @ = 1" U 2,00 60,34 120,68
4.1.8 294 | VALVULA DE CONTROL @ = 3/4" U 15,00 45,00 675,00
419 295 | VALVULA DE CONTRO @ = 1/2" U 1,00 30,00 30,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ = 3/4", INC.
4.1.10 296 | |\ DE TUBERIA PTO 15,00 15,00 225,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ = 1/2", INC.
4.1.11 297 | |M DE TUBERIA PTO 65,00 12,00 780,00
4.1.12 298 | SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 2,09 522,50
4.1.13 299 | PRUEBAS HIDRAULICAS U 15,00 200,00 3.000,00
4.1.14 300 |LLAVE DE MANGUERA 1/2" U 6,00 5,52 33,12
4.1.15 301 | VALVULA CHECK @ = 3/4" U 1,00 23,25 23,25
4116 302 CA:MARAS DE AIRE ANTI ARIETA DE 1/2 U 65.00 35,00 2.275.00
(L= 0.60M)
4.1.17 303 | VALVULA FLOTADORA 3/4" U 1,00 18,00 18,00
4.1.18 304 | ACOMETIDA AGUA POTABLE 3/4" U 1,00 138,51 138,51
42 SISTEMA DE BOMBEO

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE




SISTEMA DE PRSION CONSTANTE 2
BOMBAS Q=2.1 L/S, TDH = 29.58M. INC.
TABLERO. VARIADOR DE FRECUENCIA,
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42.1 305 |4 ANQUE PRE CARGADO, TRANSDUCTOR U 1,00 4.200,00 4.200,00
DE PRESION INSTALACION Y
ACCESORIOS
SISTEMA DE ANCLAJE DE BOMBA
422 306 | MARCO "L" 62 4 MM S=1.20%0.80 CON U 1,00 400,00 400,00
PERNOS ANCL. INOX 5/8"
4.3 AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 50
43.1 307 MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 35,00 64,09 2.243,15
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 75
432 308 MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 25,00 48,99 1.224,75
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 110
433 309 MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 53,00 59,93 3.176,29
434 310 |PUNTO DE VENTILACION @ = 50 MM PTO 15,00 18,92 283,80
435 311 | TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 160 MM M 35,50 22,30 791,65
43.6 312 | TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 110 MM M 115,25 10,63 1.225,11
437 313 | TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 75 MM M 7,50 9,73 72,98
438 314 | TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 50 MM M 15,20 6,35 96,52
439 315 | BAJANTE AS PVC TIPO "B" @ = 110 MM M 118,60 15,26 1.809,84
43.10 316 | COLUMNA PVC VENTILACION TIPO "A" M 18.20 1032 187.82
@=75MM
43.11 317 | SUMIDERO DE PISO @ = 110 MM U 38,00 33,44 1.270,72
43.12 318 | SUMIDERO DE PISO @ = 75 MM U 25,00 25,65 641,25
43.13 319 | SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 28,75 7.187,50
CAJA DE REVISION 60 X 60 X 60 CM.,
43.14 320 | TAPA DE HORMIGON, CON CERCO U 12,00 115,99 1.391,88
METALICO
BOMBA SUMERGIBLE PARA SOLIDOS.
43.15 321 Q5.0 L/S, TDH ~10.00M, 1.50HLP. U 1,00 3.600,00 3.600,00
4.4 PIEZAS SANITARIAS
INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
4.4.1 322 | MARCA FV O SIMILAR U 26,00 136,84 3.557,84
INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
MARCA FV O SIMILAR (INCLUYE
442 323 | BARRAS DE APOYO PARA U 2,00 159,38 318,76
DISCAPACITADOS)
URINARIO ASTRUM BLANCO HEU E496
443 324 | \TARCA FV INC. ACCESORIOS U 3,00 236,75 710,25
LAVAMANOS EMPOTRABLE ELEA
4.4.4 325 |OVAL, MARCA FV, INCLUYE GRIFERIA U 29,00 53,45 1.550,05

TEMPORIZADA




SECADOR DE MANOS FOREVER M688 O
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445 326 SIMILAR, COLOR BLANCO 16,00 103,46 1.655,36
4.4.6 327 | DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO 28,00 20,18 565,04
4.4.7 328 | DISPENSADOR DE TOALLAS DE PAPEL 16,00 44,08 705,28
4438 329 | DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO 16,00 21,64 346,24
4.5 EXTINCION DE INCENDIOS
MOTO BOMBA A DISEL CAUDAL 100
451 330 GPM TDH 60M-12.50HP 1,00 2.028,82 2.028,82
BOMBA JOCKEY TIPO CENTRIFUGA
452 331 | CAUDAL 5GPM TDH 65M - 0.50 HP, INC. 1,00 226,16 226,16
INST. ACCES Y PRUEBAS NO LISTADA
4.6 TUBERIA
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795
4.6.1 331 |UL/FM CL 10 D=1 1/2" PRE PINTADA 10,50 37,85 397,43
EPOXY ROJO
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795
4.6.2 332 | UL/FM CL10 D=2 1/2" PRE PINTADA 87,20 57,92 5.050,62
EPOXY ROJO
4.7 ACCESORIOS
471 333 }///2%"LVULA DE VASTAGO ASCENDENTE 2 1,00 159.81 159.81
VALVULA CHECK RANURADA UL/FM
4.72 334 D=2 1/2" NO SUP. 1,00 124,77 124,77
VALVULAS MARIPOSA RANURADA
4.73 335 UL/FMD=21/2" NO SUP. 1,00 185,74 185,74
4.74 336 | GABINETE CONTRA INCENDIOS II 9,00 340,17 3.061,53
4.7.5 337 | TOMA SIAMESADE2 1/2"X2 1/2"ENY 1,00 43,25 43,25
4.7.6 338 | EXTINTOR ABC 10 LB 38,00 22,94 871,72
4.7.7 339 | EXTINTOR CO2 10 LB 3,00 51,42 154,26
4.7.8 340 | SOPORTES PARA TUBERIA 150,00 44,93 6.739,50
SUBTOTAL 1.461.462,49




Anexo 16

Presupuesto Original estructurado de acuerdo con el PMBOK Sexta Edicion
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PRESUPUESTO
ftem Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad P.Unitario P.Total

1 OBRAS PRELIMINARES

1,1 PRELIMINARES

1.1.1 1 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.00M M 75,89 $ 38,20 $ 2.899,00
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

1.12 2 (BODEGA Y OFICINA DE OBRA) M2 73,22 $ 34,63 $ 4.000,01
EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

113 3 PARA TRABAJADORES U 30,00 $ 94,48 $ 2.834,40
REPLANTEO GENERAL DEL PROYECTO

1.14 4 CON EQUIPO TOPOGRAFICO M2 422,96 $ 1.83 $ 774,02

1,2 DERROCAMIENTOS Y RETIROS
DERROCAMIENTO ESTRUCTURA

1.2.1 5 EXISTENTE CON MAQUINARIA M3 78,50 $ 78,50 $ 6.162,25
DERROCAMIENTO DE CERRAMIENTO

122 6 CON MAQUINARIA M 62,73 $ 78,50 $ 492431
DERROCAMIENTO DE CONTRAPISO CON

123 7 MAQUINARIA M2 641,32 $ 71,50 $ 45.854,38

124 8 DERROCAMIENTO LOSA A MANO M2 25,10 $ 74,20 $ 1.862,42
DERROCAMIENTO DE ELEMENTOS DE

125 9 HORMIGON ARMADO A MANO M3 15,05 $ 83,99 $ 1.264,05

1.2.6 10 DERROCAMIENTO MESON e=7 cm M 10,68 $ 17,01 $ 181,67

127 11 DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA M2 620,21 $ 6,59 $ 4.087,18
RETIRO DE CERAMICA DE PISO'Y

128 12 PAREDES M2 774,06 $ 1,70 $ 1.315,90

129 13 RETIRO DE CIELO RASO FALSO M2 684,02 $ 1,76 $ 1.203,88

12.10 |14 RETIRO DE PASAMANO / MANGON M 39,20 $ 1,80 $ 70,56

1211 |15 RETIRO DE VENTANAS DE ALUMINIO M2 64,37 $ 2,55 $ 164,14

1212 |16 RETIRO DE PROTECCION METALICA M2 15,98 $ 6,84 $ 109,30

1213 |17 RETIRO DE PUERTAS U 21,00 $ 9,01 $ 189,21
RETIRO DE PUERTA DE SEGURIDAD

1.2.14 |18 (BOVEDA) U 1,00 $ 10,63 $ 10,63
RETIRO PIEZAS SANITARIAS Y PUNTOS

1215 |19 DE AGUA U 26,00 $ 12,81 $ 333,06

1216 120 RETIRO DE VERJA DE CERRAMIENTO M 34,00 $ 0,85 $ 28,90

12.17 |21 RETIRO DE LUMINARIAS U 64,00 $ 0,43 $ 27,52
DESMONTAIJE DE ESTRUCTURA

1.2.18 |22 METALICA (VIGAS Y CORREA) M2 2747 $ 6,71 $ 184,32

12.19 |23 DESMONTAJE DE MAMPARAS M2 183,62 $ 13,05 $ 2.396,24
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A

M3 391,22 4,07 1.592,27
1220 |24 MAQUINA 5 5
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS




EXCAVACION A MAQUINA, INCLUYE
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51 DESALOIO M3 702,37 $ 8,50 $ 5.970,15
2s 2 giq&/}\(f)/;cmN MANUAL DE CIMIENTOS Y M3 270,64 N 12,00 s 324768
23 26 MEJORAMIENTO DE SUELO, SUB-BASE 3 M3 72,31 $ 25,62 $ 1.852,58
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON
24 - MATERIAL DEL SITIO M3 120,25 $ 8,64 $ 1.038,96
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A
2s 2 MAQUINA M3 195,51 $ 5,50 $ 1.075,31
3 ESTRUCTURA
3.1 29 ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 KG 6.077,29 $ 1,65 $ 10.027,53
ACERO ESTRUCTURAL A-572 GR50 EN
12 30 PERFILES KG 105.220,07 $ 5,10 $ 536.622,36
s s |HORMIGON FC=I50KGICM2 EN M3 603 s 13087 s 780,15
3.4 32 HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN PLINTOS M3 36,16 $ 141,04 $ 5.100,01
HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS,
35 33 60% H.S. F'C=180 KG/CM2 + 40% PIEDRA M3 7.82 $ 95,27 $ 745,01
HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 EN
CADENAS DE CIMENTACION, INC. M3 5,85 $ 235,66 $ 1.378,61
3,6 34 ENCOFRADO
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN
37 35 COLUMNAS, INC. ENCOFRADO M3 8,35 $ 30324 $ 2:532,05
is “ &%R%;I%%Iglffgé“o KG/CM2 ENMUROS, | /s 4914 S 18241| S 8.963.,63
PLACA COLABORANTE DECK METALICO
0,75MM (INCLUYE CONECTORES Y M2 1.514,39 $ 25,99 $ 39.359,00
3,9 37 ACCESORIOS)
3.10 38 MALLA ELECTROSOLDADA 8*15 M2 1.554,39 $ 13,10 $ 20.362,51
HORMIGON F'C=210KG/CM2
.t 30 PREMEZCLADO EN LOSA M3 141,45 $ 116,90 $ 16.535,51
3.12 40 HORMIGON F'C=210 KG/CM2 EN GRADAS M3 2,86 116,90 $ 334,33
3.13 41 HORMIGON F'C=210KG/CM2 EN BOVEDA M3 13,11 116,90 $ 1.532,56
314 0 ESET&‘;PISO HORMIGON 210 KG/CM2 M2 187,96 $ 114,90 $ 21.596,60
4 ALBANILERIA
4,1 MAMPOSTERIAS Y ENLUCIDOS
411 |43 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=10 cm M2 494,75 $ 8,92 $ 4.413,17
412 |44 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=15 cm M2 2.143,43 $ 9,90 $ 21.219,96
413 |45 ENLUCIDO VERTICAL PALETEADO FINO M2 6.105,58 $ 6,25 $ 38.159,88
iia |ag l}:ElI;I\ILOUCIDO HORIZONTAL PALETEADO 2 45.60 s 5.85 s 266.76
415 |47 ENLUCIDO FILOS Y FAJAS M 485,80 $ 3,12 $ 1.515,70
RESANADO DE FALLAS DE ENLUCIDOS
416 |48 POR DERROCAMIENTOS M2 39,80 $ 2,52 $ 100,30
RIOSTRAS VERTICALES 0.15*0.15M,
atr o HORMIGON F'C=180kg/em2 M 75,00 $ 105,26 $ 7.894,50
* *
a1 |50 EI(ES&EE /'(5]1\220'15 0.10M, HORMIGON U 78,00 $ 22,63 $ 1.765,14
MESON H.A. F'C=180KG/CM2, E=7CM, INC.
419 |51 ACERO DE REFUERZO M 6,00 $ 85,00 $ 510,00




4,2

OBRAS EXTERIORES
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4.2.1

52

RECUBRIMIENTO DE PISO DE ADOQUIN
TIPO FRANCES CUADRADO DE 0,20M X
0,20M

M2

421,64

13,73

5.789,12

INSTALACIONES ELECTRICAS

ALIMENTADOR PRINCIPAL

53

ALIMENTADOR TTU 2(3FX1/0 AWG) +
2NX1/0 AWG + 1TX2/0 AWG

30,00

17,42

522,60

5.12

54

ALIMENTADOR TTU (3FX2 AWG) + INX2
AWG + 1TX4 AWG

20,00

19,36

387,20

5.13

55

COBRE DESNUDO 2/0 AWG.

30,00

2,62

78,60

5,2

TABLEROS PRINCIPAL DE
DISTRIBUCION Y PROTECCION
ELECTRICA

5.2.1

56

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
TDP: 80X60X180 CMS. (ANCHO,
PROFUNDIDAD, ALTURA)

1,00

670,00

670,00

522

57

SISTEMA DE BARRAIJE, APROPIADO PARA
SOPORTAR CORRIENTES HASTA 710 A -
(1/4X2)., EN LAS FASES, 220 V, NEUTRO Y
TIERRA DEBE INCLUIR AISLANTES Y
SOPORTES P

1,00

600,00

600,00

523

58

3 X 300A., INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DE POTENCIA
(BREAKER CAJA MOLDEADA), DE ALTA
CAPACIDAD DE INTERRUPCION,
VOLTAJE OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600
VAC

1,00

2.962,35

2.962,35

524

59

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 20 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.172,45

2.172,45

5.2.5

60

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65

2.885,65

5.2.6

61

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.650,50

2.650,50

527

62

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 50 A CAJA MOLDEADA

2,00

2.820,30

5.640,60

528

63

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 120 A CAJA MOLDEADA

1,00

3.236,00

3.236,00

529

64

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65

2.885,65

5.2.10

65

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 80 A CAJA MOLDEADA

1,00

3.150,30

3.150,30

5.2.11

66

LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO -
BULBO BA 9S - 250 VAC- IP54

9,00

36,50

328,50

5.2.12

67

ACCESORIOS PARA ARMADO DE
TABLERO, INCLUYE: CABLES CONEXION
BARRA-BREAKER, BORNERAS,
TERMINALES, RIEL DIN, PROTECCIONES
DE CONTROL, CANALETAS, PANTALL

1,00

1.350,66

1.350,66

5,3

TDP- SG: TABLERO DE DISTRIBUCION
PRINCIPAL - COOPERATIVA

68

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
TDP: 80X60X180 CMS. (ANCHO,
PROFUNDIDAD, ALTURA)

1,00

768,12

768,12




69

SISTEMA DE BARRAIJE, APROPIADO PARA
SOPORTAR CORRIENTES HASTA 710 A -
(1/4X2)., EN LAS FASES, 220 V, NEUTRO Y
TIERRA DEBE INCLUIR AISLANTES Y
SOPORTES P

1,00

950,00

102

950,00

70

3 X 150A., INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DE POTENCIA
(BREAKER CAJA MOLDEADA), DE ALTA
CAPACIDAD DE INTERRUPCION,
VOLTAJE OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600
VAC

1,00

430,00

430,00

71

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 63 A CAJA MOLDEADA

1,00

130,00

130,00

72

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 63 A CAJA MOLDEADA

1,00

160,00

160,00

53.6

73

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA

1,00

90,00

90,00

53.7

74

LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO -
BULBO BA 9S - 250 VAC- IP54

4,00

10,50

42,00

53.8

75

ACCESORIOS PARA ARMADO DE
TABLERO, INCLUYE: CABLES CONEXION
BARRA-BREAKER, BORNERAS,
TERMINALES, RIEL DIN, PROTECCIONES
DE CONTROL, CANALETAS, PANTALL

1,00

250,00

250,00

5,4

CENTROS DE DISTRIBUCION Y
PROTECCION DE CIRCUITOS
INTERNOS

5.4.1

TABLEROS SECUNDARIOS

54.1.1

76

CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 12
CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO
GENERAL

3,00

156,79

470,37

54.1.2

77

CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 20/30
CIRCUITOS - BARRAS DE 225 AMP - USO
GENERAL

2,00

187,88

375,76

54.13

78

CENTRO DE CARGA BIFASICA DE 12
CIRCUITOS - BARRAS DE 125AMP - USO
GENERAL

1,00

160,59

160,59

54.1.4

79

CENTRO DE CARGA BIFASICO DE 20/30
CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO
GENERAL

9,00

180,00

1.620,00

BREAKER ENCHUFABLE

80

BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO 20 A
120/208 V.

95,00

14,73

1.399,18

81

BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 20 A A
120/208 V.

2,00

18,42

36,83

82

BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 32 A A
120/208 V.

1,00

18,69

18,69

83

BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 40 A A
120/208 V.

2,00

19,03

38,06

84

BREAKER ENCHUFABLE 3 POLO 50 A A
120/208 V.

2,00

22,87

45,73

5.5.6

85

BREAKER ENCHUFABLE 3 POLO 80 A A
120/208 V.

1,00

23,26

23,26

5.6

ALIMENTADORES SECUNDARIOS




5.6.1

86

ALIMENTADOR TTU 2(3F#1/0 + IN#1/0) +
1T#2 THHN

25,00

$

105,96

103

2.649,00

5.6.2

87

ALIMENTADOR TTU2( 3F#2 + IN#(2)) +
1T#2 THHN

<

25,00

57,36

1.434,00

5.6.3

88

ALIMENTADOR THHN 3F#1/0 + IN#1/0 +
1T#2 THHN

35,00

14,13

494,55

5.6.4

89

ALIMENTADOR THHN 3F#2 + IN#2 + 1T#6
THHN

31,00

4,67

144,77

5.6.5

90

ALIMENTADOR THHN 3F#4 + IN#4 + 1T#6
THHN

60,00

3,93

235,80

5.6.6

91

ALIMENTADOR THHN 3F#6 + IN#6 + 1T#8
THHN

21,00

2,95

61,95

5.6.7

92

ALIMENTADOR THHN 2F#4 + IN#4 + 1T#6
THHN

65,00

2,95

191,75

5.6.8

93

ALIMENTADOR THHN 2F#6 + IN#6 + 1T#8
THHN

84,00

2,33

195,72

5.6.9

94

ALIMENTADOR THHN 2F#8 + IN#8 + 1T#10
THHN

41,00

184,00

7.544,00

5.6.10

95

ALIMENTADOR THHN 2F#10 + IN#10 +
1T#12 THHN

51,00

1,34

68,34

5.6.11

96

ALIMENTADOR THHN 1F#10 + IN#10 +
ITC

= - O - -G - O - <

62,00

1,22

75,64

5.6.12

97

TUBERIA EMT DE 1" CON ACCESORIOS Y
CAJAS DE PASO

<

55,00

9,15

503,25

5.6.13

98

TUBERIA EMT DE 1. 1/2" CON
ACCESORIOS Y CAJAS DE PASO

<

20,00

12,81

256,20

5,7

SISTEMA DE FUERZA GENERAL'Y
REGULADO

5.7.1

99

PUNTO DE TOMACORRIENTE
POLARIZADO DOBLE, 120V, PARED,
TUBERIA Y ACCESORIOS METALICOS
CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS
RECTANGULARES PROFUNDAS,
CONDUCTORES T

306,00

19,62

6.003,72

5.72

100

PUNTO DE TOMACORRIENTE
POLARIZADO DOBLE, 120V, PARED,
TUBERIA Y ACCESORIOS METALICOS
CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS
RECTANGULARES PROFUNDAS,
CONDUCTORES T

30,00

19,62

588,60

5.7.3

101

PIEZA TOMACORRIENTES POLARIZADOS
A TIERRA 15A-120V

252,00

28,90

7.282,80

5.74

102

PIEZA TOMACORRIENTES POLARIZADOS
A TIERRA 15A-120V - SERVICIO
REGULADO

84,00

29,50

2.478,00

5.7.5

103

PIEZA TOMACORRIENTE ESPECIAL
220/110 DE FUERZA UL

4,00

31,12

124,48

5.7.6

104

UPS EN LINEA DOBLE CONVERSION DE
20 KVA TRIFASICO: CORRIENTE DE
ENTRADA CON THD MENOR AL 15%.,
CERTIFICACION ISO 9001, CE, UL, ROHS
CON FILTROS DE ARM

1,00

23,99

23,99

5.8

SISTEMA DE ILUMINACION

5.8.1

105

PUNTO DE ILUMINACION CON TUBERIA
DE 1/2" - ILUMINACION INTERIOR

PTO

469,00

$

18,00

8.442,00

5.82

106

LUMINARIA EMPOTRABLE FLAT PANEL
48W DE 0,60X0,60M

139,00

$

116,00

16.124,00




5.8.3

107

LUMINARIA EMPOTRABLE TIPO LED 18W

107,00

43,00

104

4.601,00

5.84

108

APLIQUE DE PARED PARA EXTERIOR.

6,00

55,00

330,00

5.8.5

109

LUMINARIA TIPO OJO DE BUEY -ODB-
LED DE 5-6W

126,00

12,00

1.512,00

5.8.6

110

SENSOR PARA CONTROL DE
ILUMINACION 360 GRADOS

16,00

60,00

960,00

5.8.7

111

PUNTO PARA INTERRUPTOR DE
ILUMINACION CON TUBERIA DE 1/2"

PTO

67,00

15,00

1.005,00

5.8.8

112

INTERRUPTOR SIMPLE 10 A

28,00

6,00

168,00

5.89

113

INTERRUPTOR DOBLE 10 A

22,00

7,00

154,00

5.8.10

114

INTERRUPTOR TRIPLE 10 A

7,00

8,00

56,00

5.8.11

115

INTERRUPTOR 4 VIAS

10,00

18,00

180,00

5.8.12

116

EXTRACTOR DE OLORES 110V 15 W

12,00

30,00

360,00

5.8.13

117

LAMPARA DE EMERGENCIA

45,00

70,00

3.150,00

5.8.14

118

AVISO DE SALIDA ILUMINADO

c|lc|c|lc|c|lc|c

18,00

B A | PB | A AP

50,00

B ||| A B &A

900,00

5,9

CANALETA

5.9.1

119

CANALETA METALICA TIPO
ESCALERILLA DE TOL GALVANIZADO DE
1.4 MM. DE ESPESOR, DE 20 CM. DE
ANCHO X 12 CM. DE ALTO, CON TAPA DE
0,9 MM. INCLUYE TODOS LO

60,00

15,00

900,00

5,10

SISTEMA DE ILUMINACION EXTERIOR

5.10.1

120

POSTE DE ALUMBRADO EXTERIOR,
DECORATIVO, METALICO DE 6 MTS DE
ALTURA EQUIPADO CON DOS
LUMINARIAS RECTANGULARES, CON
LAMPARA LED DE 150W., EQUIPO ELECT

3,00

1.200,00

3.600,00

5.10.2

121

LUMINARIA GUIA DE CAMINO PARA
EXTERIOR CON BASE LED, PARA
EMPOTRAR, CUERPO DE ACERO
INOXIDABLE, REDONDA DE DIAMETRO
MINIMO 10 CM. VIDRIO OPALIZADO, CO

15,00

70,00

1.050,00

5.10.3

122

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION DE
CAMINERAS A 110VAC EN PISO
EXTERIORES CON CABLES THHN
1X14(14)+1X14AWG EN TUBERIA PE 1/2".

15,00

35,00

525,00

5.10.4

123

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION
110VAC/220VAC EN POSTES EXTERIORES
CON CABLES THHN 2X12+1X14AWG EN
TUBERIA EMT 1/2" UL.

3,00

55,00

165,00

5,11

MALLA DE PUESTA A TIERRA

5.11.1

124

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-
DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG.

68,00

8,00

544,00

5.11.2

125

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

6,00

25,00

150,00

5.11.3

126

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

10,00

12,00

120,00

5.114

127

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A
TIERRA.

FUNDA

6,00

8,00

48,00




5,12

MALLA DE PUESTA A TIERRA
COMUNICACIONES

105

5.12.1

128

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-
DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG.

26,00

8,00

208,00

5.12.2

129

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19
HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG. - TTU

25,00

15,00

375,00

5.12.3

130

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

4,00

25,00

100,00

5.124

131

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG

6,00

12,00

72,00

5.12.5

132

TABLERO PRINCIPAL DE TIERRA CON
BARRA DE 400A Y 5 TERMINALES TALON
PARA CABLE 1/0, IDENTIFICACION EN LA
PUERTA FRONTAL. PUESTA A TIERRA
TELECOMUNICACI

1,00

350,00

350,00

5.12.6

133

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A
TIERRA.

FUNDA

4,00

8,00

32,00

5.12.7

134

ELECTRODO ACTIVO DE GRAFITO DE 4"
CON REJILLA DE ACCESO

1,00

350,00

350,00

5,13

MALLA DE PUESTA A TIERRA
PARARRAYOS

5.13.1

135

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-
DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG.

17,00

8,00

136,00

5.13.2

136

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19
HILOS, CALIBRE N°2/0 AWG. - TTU

25,00

12,00

300,00

5.13.3

137

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

3,00

25,00

75,00

5.134

138

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

6,00

12,00

72,00

5.13.5

139

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A
TIERRA.

FUNDA

3,00

8,00

24,00

5.13.6

140

PARARRAYO IONIZANTE, 90 MTS., DE
COBERTURA C/MASTIL DE SECCION 2" X
12 MTS., Y SOPORTE TIPO TRiPODE,
CABLE DE DESCARGA AISLADO A 25 KV -
NO. 2AWG HAST

1,00

700,00

700,00

5,14

INFRAESTRUCTURA CIVIL: POZOS Y
CANALIZACIONES

5.14.1

141

POZO DE REVISION DE 80 X 80 X 100 CM.
ELECTRICO, CON TAPA DE HORMIGON,
CON MARCO Y CONTRAMARCO DE
HIERRO PLETINA.

3,00

250,00

750,00

5.14.2

142

POZO DE REVISION DE 100 X 100 X 100
CM. ELECTRICO, CON TAPA DE
HORMIGON, CON MARCO Y
CONTRAMARCO DE HIERRO PLETINA.

2,00

350,00

700,00

5.14.3

143

CANALIZACION ELECTRICA DE: 4 VIAS
EN TUBERIA DE PVC. REFORZADA
CORRUGADA DE 110 MM. (4") DE
DIAMETRO INTERIOR + XI VIAS EN
TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1

50,00

18,00

900,00




CANALIZACION ELECTRICA DE: II VIAS

15,00

8,00

106

120,00

5144 |144 |ENTUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1")
INSTALACIONES
6 HIDROSANITARIAS
6.1 AGUA POTABLE
TUBERI{A DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1
6.1.1 145 1/2", INC. ACCESORIOS M 10,50 $ 37,95 $ 398,48
TUBERI{A DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1
6.1.2 146 1/4", INC. ACCESORIOS M 23,70 $ 29,38 $ 696,31
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1",
6.13 147 INC. ACCESORIOS M 32,50 $ 24,50 $ 796,25
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =
6.14 148 3/4". INC. ACCESORIOS M 125,30 $ 14,87 $ 1.863,21
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =
6.15 149 1/2", INC. ACCESORIOS M 15,80 $ 9,50 $ 150,10
616 |1s0 |VALVULA DECONTROL @ =1 1/4" U 2000 8 6629| 8 132,58
6.1.7 151 VALVULA DE CONTROL @ = 1" U 2,00 $ 60,34 $ 120,68
6.1.8 152 VALVULA DE CONTROL @ = 3/4" U 15,00 $ 45,00 $ 675,00
6.1.9 153 VALVULA DE CONTRO @ = 12" U 1,00 $ 30,00 $ 30,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ =3/4", INC. IM
6110 | 154 DE TUBERIA PTO 15,00 $ 15,00 $ 225,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ =1/2", INC. IM
6111 | 155 DE TUBERIA PTO 65,00 $ 12,00 $ 780,00
6.1.12 1156 SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 $ 2,09 $ 522,50
6113 |157 | PRUEBAS HIDRAULICAS U 15,00 $ 20000 8 3.000,00
6.1.14 |158 LLAVE DE MANGUERA 1/2" U 6,00 $ 5,52 $ 33,12
6115 1159 VALVULA CHECK @ = 3/4" U 1,00 $ 23,25 $ 23,25
CAMARAS DE AIRE ANTI ARIETA DE 1/2"
U 65,00 35,00 2.275,00
6.1.16 | 160 (L= 0.60M) i i
6117 |161 | VALVULA FLOTADORA 3/4" U 1,00 $ 18,00 18,00
6118 |162 | ACOMETIDA AGUA POTABLE 3/4" U 1,00 8 13851 138,51
SISTEMA DE BOMBEO
6,2 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
SISTEMA DE PRSION CONSTANTE 2
BOMBAS Q=2.1 L/S, TDH = 29.58M. INC.
TABLERO. VARIADOR DE FRECUENCIA,
TANQUE PRE CARGADO,] TRANSDUCTOR u 1,00 § 420000 $ 4.200,00
DE PRESION INSTALACION Y
6.2.1 163 ACCESORIOS
SISTEMA DE ANCLAJE DE BOMBA
MARCO "L" 62 4 MM S=1.20*0.80 CON U 1,00 $ 400,00 $ 400,00
6.2.2 164 PERNOS ANCL. INOX 5/8"
6,3 AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 50
A MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 3500 64,09 $ 2.243,15
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 75
632 lis  |MM.INC. 3M DE TUBERIA PTO 2500 $ 48,99 $ 1.224,75
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 110
633 167 MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 53,00 $ 59,93 $ 3.176,29
634 |168 |PUNTO DE VENTILACION @ =50 MM PTO 1500 $ 1892 8 283,80
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6.3.5 169 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 160 MM M 35,50 $ 22,30 $ 791,65
6.3.6 170 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 110 MM M 115,25 $ 10,63 $ 1.225,11
63.7 171 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 75 MM M 7,50 $ 9,73 $ 72,98
6.3.8 172 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 50 MM M 15,20 $ 6,35 $ 96,52
6.3.9 173 BAJANTE AS PVC TIPO "B" @ =110 MM M 118,60 $ 15,26 $ 1.809,84
COLUMNA PVC VENTILACION TIPO "A" @
63.10 |174 — 75 MM M 18,20 $ 10,32 $ 187,82
63.11 |175 SUMIDERO DE PISO @ =110 MM U 38,00 $ 33,44 $ 1.270,72
63.12 1176 SUMIDERO DE PISO @ =75 MM U 25,00 $ 25,65 $ 641,25
63.13 |177 SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 $ 28,75 $ 7.187,50
CAJA DE REVISION 60 X 60 X 60 CM.,
TAPA DE HORMIGON, CON CERCO U 12,00 $ 115,99 $ 1.391,88
6.3.14 |178 METALICO
BOMBA SUMERGIBLE PARA SOLIDOS.
6.3.15 1179 Q=5.0 L/S, TDH =10.00M, 1.50H.P. u 1,00 $  3.600,00 $ 3.600,00
6,4 PIEZAS SANITARIAS
INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
641 180 MARCA FV O SIMILAR U 26,00 $ 136,84 $ 3.557,84
INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
MARCA FV O SIMILAR (INCLUYE
BARRAS DE APOYO PARA u 2,00 $ 159,38 $ 318,76
6.4.2 181 DISCAPACITADOS)
URINARIO ASTRUM BLANCO HEU E496
6.4.3 182 MARCA FV INC. ACCESORIOS u 3,00 $ 236,75 $ 710,25
LAVAMANOS EMPOTRABLE ELEA OVAL,
MARCA FV, INCLUYE GRIFERIA U 29,00 $ 53,45 $ 1.550,05
6.4.4 183 TEMPORIZADA
SECADOR DE MANOS FOREVER M688 O
645 184 SIMILAR, COLOR BLANCO U 16,00 $ 103,46 $ 1.655,36
6.4.6 185 DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO U 28,00 $ 20,18 $ 565,04
6.4.7 186 DISPENSADOR DE TOALLAS DE PAPEL U 16,00 $ 44,08 $ 705,28
6.4.8 187 DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO U 16,00 $ 21,64 $ 346,24
6,5 EXTINCION DE INCENDIOS
MOTO BOMBA A DISEL CAUDAL 100 GPM
6.5.1 188 TDH 60M-12 50HP U 1,00 $ 2.028,82 $ 2.028,82
BOMBA JOCKEY TIPO CENTRIFUGA
CAUDAL 5GPM TDH 65M - 0.50 HP, INC. U 1,00 $ 226,16 $ 226,16
652 189 INST. ACCES Y PRUEBAS NO LISTADA
6,6 TUBERIA
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795
UL/FM CL 10 D=1 1/2" PRE PINTADA M 10,50 $ 37,85 $ 397,43
6.6.1 190 EPOXY ROJO
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795
UL/FM CL10 D=2 1/2" PRE PINTADA M 87,20 $ 57,92 $ 5.050,62
6.6.2 191 EPOXY ROJO
6,7 ACCESORIOS
- 10 Y/?”LVULA DE VASTAGO ASCENDENTE 2 U 1,00 S 159.81 S 159.81
VALVULA CHECK RANURADA UL/FM
672 103 D=2 1/2" NO SUP. U 1,00 $ 124,77 $ 124,77
VALVULAS MARIPOSA RANURADA
673 194 UL/FMD=21/2" NO SUP. U 1,00 $ 185,74 $ 185,74




108

674 |195 | GABINETE CONTRA INCENDIOS II U 900 $ 340,17| S 3.061,53
6.7.5 196 TOMA SIAMESA DE 2 1/2"X2 1/2" EN Y U 1,00 $ 4325 $ 43,25
676 |197 |EXTINTOR ABC 10LB U 3800 $ 2294 $ 871,72
6.7.7 198 EXTINTOR CO2 10 LB U 3,00 $ 51,42 $ 154,26
678 |199 | SOPORTES PARA TUBERIA U 15000 S 4493 8 6.739,50
7 INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
7.1 ASCENSOR
711 1200 | VENTANILLA DE TRANSACCIONES U 400 $  25634| $ 1.025,36
ASCENSOR MARCA MITSUBISHI, UNA
712 201 CARA PANORAMICA, CAPACIDAD 800 KG u 1,00 $ 40.250,99 $ 40.250,99
8 ACABADOS
8,1 PISOS
SOBREPISO PARA INSTALACIONES
8.1.1 202 SANITARIAS M2 37,28 $ 3,86 $ 143,90
812 1203 | ALISADO DE PISOS M2 150325 $ 420 8 6.313,65
PISO DE PORCELANATO ECUACERAMICA
£13 |204 | GRIS60X60 RECTIFICADO O SIMILAR M2 194,521 % 3256] % 6.333,57
PISO DE PORCELANATO DE BRASIL
RECTIFICADO PRIME CINZA GRIS 60X60 M2 1.550,61 $ 38,57 $ 59.807,03
814 205 RECTIFICADO O SIMILAR
PORCELANATO DE BRASIL RECTIFICADO
PRIME CINZA GRIS EN GRADA 60X60 M2 122,56 $ 38,87 $ 4.763,91
815 |206 |RECTIFICADO O SIMILAR
PORCELANATO ANTIDESLIZANTE
NACIONAL RECTIFICADO BRUMA M2 110,70 $ 47,30 $ 5.236,11
£16 |207 |BLANCO DE 60X60 O SIMILAR
PORCELANATO ECUACERAMICA
ANTIDESLIZANTE PARA EXTERIOR. M2 71,88 $ 44,90 $ 3.227,41
$17 |208 |FORMATO 60%60 O SIMILAR
BARREDERA DE PORCELANATO GRIS
218 209 PRIME CINZA M 482,92 $ 8,16 $ 3.940,63
RECUBRIMIENTO PARA PISO DE GRES
819 210 NACIONAL M2 115,27 $ 3,15 $ 363,10
CESPED SINTETICO ALTO TRAFICO PARA
8110 |11 EXTERIOR M2 50,16 $ 57,63 $ 2.890,72
8,2 CARPINTERIA
$21 |212 | MUEBLE BAJO DE COCINA M 3560 $  18562| S 6.608,07
PUERTA DE MADERA ALISTONADA 0.70
822 13 A1.00 M, INC. CERRADURA U 24,00 $ 315,63 $ 7.575,12
PUERTA MDF LACADO BLANCO, INC
223|214 |CERRADURA U 10,00 $ 35632 $ 3.563,20
824 |215 | FRENTES DE CLOSET M 1600 $  19352] $ 3.096,32
MAMPARA DE ALUMINIO Y VIDRIO
825 216 CLARO 6MM M2 68,21 $ 146,89 $ 10.019,37
VENTANA DE ALUMINIO BLANCO Y
s26 |27 | VIDRIO LAMINADO SMM M2 38930 § 83,69 $ 32.580,52
PUERTA VIDRIO TEMPLADO 10MM,
627 |a1s | INCLUYE ACCESORIOS M2 39,85 $ 32000 $ 12.752,00




PUERTA ACERO INOXIDABLE 0.70*%1.70M

22,00

$

75,00
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1.650,00

828 219 PARA INODOROS
PUERTA DE SEGURIDAD CORTAFUEGOS
$2.9 920 1.00%2.10M 0] 3,00 $ 855,00 2.565,00
5210 |21 Iglé];i{zTﬁn\]?[E SEGURIDAD BLINDADA U 5,00 S 900,00 4.500,00
PUERTA METALICA MALLA
82.11 |222 ELECTROSOLDADA, 0.86%2.20M u 2,00 $ 450,00 900,00
82.12 |223 MANGON DE ACERO INOXIDABLE M 95,40 $ 27,68 2.640,67
REINSTALACION DE PUERTA METALICA
82.13 |224 DE SEGURIDAD (BOVEDA) u 1,00 $ 50,00 50,00
TECHO CUBIERTO DE ESTRUCTURA DE
ACERO TIPO PERGOLA PINTADA DE
ESMALTE BLANCO, ACABADO SEMI M2 92,65 $ 11,63 1.077,52
MATE. CUBIERTA DE VIDRIO TEMPLADO
8.2.14 |225 DE 8mm CON LAMINA UV
8,3 TUMBADOS
CIELO RASO GYPSUM ACABADO
831 236 PINTURA SATINADA M2 1.605,53 $ 16,30 26.170,14
ESTRUCTURA VISTA. PINTURA ESMALTE
832 227 BLANCO. ACABADO SEMI MATE M2 384,54 $ 4,62 1.776,57
833 228 PARED DE GYPSUM DOS LADOS M2 51,45 $ 13,52 695,60
8.4 REVESTIMIENTOS
PORCELANATO ANTIDESLIZANTE
NACIONAL RECTIFICADO BRUMA M2 734,95 $ 39,66 29.148,12
84.1 229 BLANCO DE 60X60 O SIMILAR
842 230 GRAFIADO M2 258,65 $ 13,50 3.491,78
TERMINADO DE PISO CON PINTURA
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA CON M2 172,98 $ 16,00 2.767,68
843 231 MALLA
8.4.4 232 PINTURA SATINADA EXTERIOR M2 1.367,47 $ 4,25 5.811,75
845 233 PINTURA SATINADA INTERIOR M2 4.525,43 $ 4,00 18.101,72
EMPASTE PARA INTERIOR 3 MANOS,
846 234 PINTURA SATINADA M2 4.203,76 $ 2,50 10.509,40
EMPASTE PARA EXTERIOR 2 MANOS.
8.4.7 235 PINTURA SATINADA PARA EXTERIOR M2 136747 $ 2,80 3.828,92
TERMINADO FINAL DE MICROCEMENTO
TEXTURA DE DUELA, TERMINADO M2 836,50 $ 9,86 8.247,89
8.4.8 236 SELLADO
RECUBRIMIENTO CON ALUCOBOND
849 237 MARCA JIREH DE COLOR M2 680,15 $ 115,20 78.353,28
8,5 OBRAS EXTERIORES
BALDOSA ALISADA: 30X60X3 MARCA
8.5.1 238 ECUACERAMICA O SIMILAR M2 78,39 $ 36,63 287143
852 239 CESPED NATURAL M2 61,86 $ 92,39 5.715,25
853 240 BANCA EXTERIOR U 2,00 $ 70,00 140,00
8,6 VARIOS
LETRERO 3D DE ACERO INOXIDABLE
8.6.1 241 CON ILUMINACION 4.00*1.60M v 1,00 $ 200,00 200,00
8.6.2 242 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 2.646,65 $ 3,50 9.263,28

SUBTOTAL

1.461.462,48
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Presupuesto Estructurado de acuerdo con el PMBOK aplicando la herramienta ProExcel

PRESUPUESTO
item | Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad P. Unitario P. Total

1 OBRAS PRELIMINARES

1,1 PRELIMINARES

1.1.1 1 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.00M M 75,89 $ 38,20 $ 2.899,00
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

1.1.2 2 (BODEGA Y OFICINA DE OBRA) M2 73,22 $ 54,63 $ 4.000,01
EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

1.1.3 3 PARA TRABAJADORES U 30,00 $ 94,48 $ 2.834,40
REPLANTEO GENERAL DEL PROYECTO

1.1.4 4 CON EQUIPO TOPOGRAFICO M2 422,96 $ 1,83 $ 774,02

1,2 DERROCAMIENTOS Y RETIROS
DERROCAMIENTO ESTRUCTURA

1.2.1 5 EXISTENTE CON MAQUINARIA M3 78,50 $ 78,50 $ 6.162,25
DERROCAMIENTO DE CERRAMIENTO

1.2.2 6 CON MAQUINARIA M 62,73 $ 78,50 $ 4.924.31
DERROCAMIENTO DE CONTRAPISO CON

1.2.3 7 MAQUINARIA M2 641,32 $ 71,50 $ 45.854,38

1.24 8 DERROCAMIENTO LOSA A MANO M2 25,10 $ 74,20 $ 1.862,42
DERROCAMIENTO DE ELEMENTOS DE

1.2.5 9 HORMIGON ARMADO A MANO M3 15,05 $ 83,99 $ 1.264,05

1.2.6 10 DERROCAMIENTO MESON e=7 cm M 10,68 $ 17,01 $ 181,67

1.2.7 11 DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA M2 620,21 $ 6,59 $ 4.087,18
RETIRO DE CERAMICA DE PISO'Y

1.2.8 12 PAREDES M2 774,06 $ 1,70 $ 1.315,90

1.2.9 13 RETIRO DE CIELO RASO FALSO M2 684,02 $ 1,76 $ 1.203,88

1.2.10 |14 RETIRO DE PASAMANO / MANGON M 39,20 $ 1,80 $ 70,56

1.2.11 |15 RETIRO DE VENTANAS DE ALUMINIO M2 64,37 $ 2,55 $ 164,14

1.2.12 |16 RETIRO DE PROTECCION METALICA M2 15,98 $ 6,84 $ 109,30

1.213 |17 RETIRO DE PUERTAS 21,00 $ 9,01 $ 189,21
RETIRO DE PUERTA DE SEGURIDAD

1.2.14 |18 (BOVEDA) 1,00 $ 10,63 $ 10,63
RETIRO PIEZAS SANITARIAS Y PUNTOS

1.2.15 |19 DE AGUA U 26,00 $ 12,81 $ 333,06

1.2.16 |20 RETIRO DE VERJA DE CERRAMIENTO M 34,00 $ 0,85 28,90

1.2.17 |21 RETIRO DE LUMINARIAS U 64,00 $ 0,43 27,52
DESMONTAIJE DE ESTRUCTURA

1.2.18 |22 METALICA (VIGAS Y CORREA) M2 27,47 $ 6,71 $ 184,32

1.2.19 |23 DESMONTAIJE DE MAMPARAS M2 183,62 $ 13,05 $ 2.396,24
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A

1.220 |24 MAQUINA M3 391,22 $ 4,07 $ 1.592,27

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS




EXCAVACION A MAQUINA, INCLUYE
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2.1 DESALOJO M3 702,37 8,50 $ 5.970,15
EXCAVACION MANUAL DE CIMIENTOS Y

22 25 PLINTOS M3 270,64 12,00 $ 3.247,68

2,3 26 MEJORAMIENTO DE SUELO, SUB-BASE 3 M3 72,31 25,62 $ 1.852,58
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON

2,4 27 MATERIAL DEL SITIO M3 120,25 8,64 $ 1.038,96
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A

2,5 28 MAQUINA M3 195,51 5,50 $ 1.075,31

3 ESTRUCTURA

3,1 29 ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 KG 6.077,29 $ 1,44 $ 8.751,30
ACERO ESTRUCTURAL A-572 GR50 EN

3,2 30 PERFILES KG 105.220,07 $ 5,26 $ 553.457,57
HORMIGON F'C= 180 KG/CM2 EN

3,3 31 REPLANTILLO M3 6,03 $ 133,63 $ 805,79

3,4 32 HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN PLINTOS M3 36,16 $ 141,31 $ 5.109,77
HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS,

3,5 3 60% H.S. F'C=180 KG/CM2 + 40% PIEDRA M3 7.82 § 9394 $ 773,11
HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 EN

3,6 34 CADENAS DE CIMENTACION, INC. M3 5,85 $ 269,44 $ 1.576,23
ENCOFRADO
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN

3,7 35 COLUMNAS, INC, ENCOFRADO M3 8,35 $ 143,56 $ 1.198,74
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN MUROS,

3,8 36 INC. ENCOFRADO M3 49,14 $ 143,56 $ 7.054,60
PLACA COLABORANTE DECK METALICO

3,9 37 0,75MM (INCLUYE CONECTORES Y M2 1.514,39 $ 2924 $ 44.280,76
ACCESORIOS)

3,10 38 MALLA ELECTROSOLDADA 8*15 M2 1.554,39 $ 14,10 $ 21.916,90
HORMIGON F'C=210KG/CM2

3,11 39 PREMEZCLADO EN LOSA M3 141,45 $ 138,96 $ 19.656,50

3,12 40 HORMIGON F'C=210 KG/CM2 EN GRADAS M3 2,86 145,45 $ 415,99

3,13 41 HORMIGON F'C=210KG/CM2 EN BOVEDA M3 13,11 145,45 $ 1.906,85

3,14 42 C9NTRAPISO HORMIGON 210 KG/CM2 M2 187,96 $ 145,45 $ 27.338,76
E=10 CM

4 ALBANILERIA

4,1 MAMPOSTERIAS Y ENLUCIDOS

411 |43 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=10 cm M2 49475 | $ 9,36 $ 4.630,31

412 |44 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=15 cm M2 21434318 10,14 $ 21.731,99

413 |45 ENLUCIDO VERTICAL PALETEADO FINO M2 6.105,58 | $ 5,68 $ 34.679,69

414 |ag E}\II\ILOUCIDO HORIZONTAL PALETEADO 2 4560 s 5.68 s 259,01

415 |47 ENLUCIDO FILOS Y FAJAS M 485,80 | $ 3,78 $ 1.835,89
RESANADO DE FALLAS DE ENLUCIDOS

416 |48 POR DERROCAMIENTOS M2 39.80 | $ 2,76 $ 109,71
RIOSTRAS VERTICALES 0.15*0.15M,

417 |49 HORMIGON F'C=180kg/em? M 7500 $ 130,59 $ 9.794,25
DINTELES 1.10%0.15*0.10M, HORMIGON

418 |50 FC=180KG/CM2 U 78,00 | $ 9,71 $ 757,35

419 |51 MESON H.A. F'C=180KG/CM2, E=7CM, INC. M 600 S 17.9 N 107,75

ACERO DE REFUERZO




4,2

OBRAS EXTERIORES
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421

52

RECUBRIMIENTO DE PISO DE ADOQUIN
TIPO FRANCES CUADRADO DE 0,20M X
0,20M

M2

421,64

$

13,10

5.523,33

INSTALACIONES ELECTRICAS

ALIMENTADOR PRINCIPAL

53

ALIMENTADOR TTU 2(3FX1/0 AWG) +
2NX1/0 AWG + 1TX2/0 AWG

30,00

17,42

522,60

54

ALIMENTADOR TTU (3FX2 AWG) + INX2
AWG + 1TX4 AWG

20,00

19,36

387,20

55

COBRE DESNUDO 2/0 AWG.

30,00

2,62

78,60

5,2

TABLEROS PRINCIPAL DE
DISTRIBUCION Y PROTECCION
ELECTRICA

5.21

56

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
TDP: 80X60X180 CMS. (ANCHO,
PROFUNDIDAD, ALTURA)

1,00

670,00

670,00

522

57

SISTEMA DE BARRAIJE, APROPIADO PARA
SOPORTAR CORRIENTES HASTA 710 A -
(1/4X2)., EN LAS FASES, 220 V, NEUTRO Y
TIERRA DEBE INCLUIR AISLANTES Y
SOPORTES P

1,00

600,00

600,00

523

58

3 X 300A., INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DE POTENCIA
(BREAKER CAJA MOLDEADA), DE ALTA
CAPACIDAD DE INTERRUPCION,
VOLTAJE OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600
VAC

1,00

2.962,35

2.962,35

524

59

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 20 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.172,45

2.172,45

525

60

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65

2.885,65

526

61

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.650,50

2.650,50

527

62

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 50 A CAJA MOLDEADA

2,00

2.820,30

5.640,60

5238

63

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 120 A CAJA MOLDEADA

1,00

3.236,00

3.236,00

529

64

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65

2.885,65

5.2.10

65

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 80 A CAJA MOLDEADA

1,00

3.150,30

3.150,30

5.2.11

66

LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO -
BULBO BA 9S -250 VAC- 1P54

9,00

36,50

328,50

5.2.12

67

ACCESORIOS PARA ARMADO DE
TABLERO, INCLUYE: CABLES CONEXION
BARRA-BREAKER, BORNERAS,
TERMINALES, RIEL DIN, PROTECCIONES
DE CONTROL, CANALETAS, PANTALL

1,00

1.350,66

1.350,66

5,3

TDP- SG: TABLERO DE DISTRIBUCION
PRINCIPAL - COOPERATIVA

5.3.1

68

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
TDP: 80X60X180 CMS. (ANCHO,
PROFUNDIDAD, ALTURA)

1,00

768,12

768,12




69

SISTEMA DE BARRAJE, APROPIADO PARA
SOPORTAR CORRIENTES HASTA 710 A -
(1/4X2)., EN LAS FASES, 220 V, NEUTRO Y
TIERRA DEBE INCLUIR AISLANTES Y
SOPORTES P

1,00

950,00

113

950,00

70

3 X 150A., INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DE POTENCIA
(BREAKER CAJA MOLDEADA), DE ALTA
CAPACIDAD DE INTERRUPCION,
VOLTAJE OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600
VAC

1,00

430,00

430,00

534

71

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 63 A CAJA MOLDEADA

1,00

130,00

130,00

535

72

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 3P 63 A CAJA MOLDEADA

1,00

160,00

160,00

53.6

73

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO
PRINCIPAL DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA

1,00

90,00

90,00

53.7

74

LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO -
BULBO BA 9S - 250 VAC- IP54

4,00

10,50

42,00

538

75

ACCESORIOS PARA ARMADO DE
TABLERO, INCLUYE: CABLES CONEXION
BARRA-BREAKER, BORNERAS,
TERMINALES, RIEL DIN, PROTECCIONES
DE CONTROL, CANALETAS, PANTALL

1,00

250,00

250,00

5,4

CENTROS DE DISTRIBUCION Y
PROTECCION DE CIRCUITOS
INTERNOS

5.4.1

TABLEROS SECUNDARIOS

54.1.1

76

CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 12
CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO
GENERAL

3,00

156,79

470,37

54.12

77

CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 20/30
CIRCUITOS - BARRAS DE 225 AMP - USO
GENERAL

2,00

187,88

375,76

54.13

78

CENTRO DE CARGA BIFASICA DE 12
CIRCUITOS - BARRAS DE 125AMP - USO
GENERAL

1,00

160,59

160,59

5414

79

CENTRO DE CARGA BIFASICO DE 20/30
CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO
GENERAL

9,00

180,00

1.620,00

BREAKER ENCHUFABLE

80

BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO 20 A
120/208 V.

95,00

14,73

1.399,18

81

BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 20 A A
120/208 V.

2,00

18,42

36,83

82

BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 32 A A
120/208 V.

1,00

18,69

18,69

83

BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 40 A A
120/208 V.

2,00

19,03

38,06

84

BREAKER ENCHUFABLE 3 POLO 50 A A
120/208 V.

2,00

22,87

45,73

85

BREAKER ENCHUFABLE 3 POLO 80 A A
120/208 V.

1,00

23,26

23,26

ALIMENTADORES SECUNDARIOS




5.6.1

86

ALIMENTADOR TTU 2(3F#1/0 + 1N#1/0) +
1T#2 THHN

25,00

105,96

114

2.649,00

562

87

ALIMENTADOR TTU2( 3F#2 + IN#(2)) +
1T#2 THHN

=<

25,00

57,36

1.434,00

5.6.3

88

ALIMENTADOR THHN 3F#1/0 + IN#1/0 +
1T#2 THHN

35,00

14,13

494,55

5.6.4

89

ALIMENTADOR THHN 3F#2 + IN#2 + 1T#6
THHN

31,00

4,67

144,77

5.6.5

90

ALIMENTADOR THHN 3F#4 + IN#4 + 1T#6
THHN

60,00

3,93

235,80

5.6.6

91

ALIMENTADOR THHN 3F#6 + IN#6 + 1T#8
THHN

21,00

2,95

61,95

5.6.7

92

ALIMENTADOR THHN 2F#4 + IN#4 + 1T#6
THHN

65,00

2,95

191,75

5.6.8

93

ALIMENTADOR THHN 2F#6 + IN#6 + 1T#8
THHN

84,00

2,33

195,72

5.6.9

94

ALIMENTADOR THHN 2F#8 + IN#8 + 1T#10
THHN

= O O - - -G <

41,00

184,00

7.544,00

5.6.10

95

ALIMENTADOR THHN 2F#10 + IN#10 +
1T#12 THHN

<

51,00

1,34

68,34

5.6.11

96

ALIMENTADOR THHN 1F#10 + IN#10 +
ITC

62,00

1,22

75,64

5.6.12

97

TUBERIA EMT DE 1" CON ACCESORIOS Y
CAJAS DE PASO

55,00

9,15

503,25

5.6.13

98

TUBERIA EMT DE 1. 1/2" CON
ACCESORIOS Y CAJAS DE PASO

20,00

12,81

256,20

5,7

SISTEMA DE FUERZA GENERAL Y
REGULADO

5.7.1

99

PUNTO DE TOMACORRIENTE
POLARIZADO DOBLE, 120V, PARED,
TUBERIA Y ACCESORIOS METALICOS
CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS
RECTANGULARES PROFUNDAS,
CONDUCTORES T

306,00

19,62

6.003,72

5.72

100

PUNTO DE TOMACORRIENTE
POLARIZADO DOBLE, 120V, PARED,
TUBERIA Y ACCESORIOS METALICOS
CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS
RECTANGULARES PROFUNDAS,
CONDUCTORES T

30,00

19,62

588,60

5.7.3

101

PIEZA TOMACORRIENTES POLARIZADOS
A TIERRA 15A-120V

252,00

28,90

7.282,80

5.74

102

PIEZA TOMACORRIENTES POLARIZADOS
A TIERRA 15A-120V - SERVICIO
REGULADO

84,00

29,50

2.478,00

5.7.5

103

PIEZA TOMACORRIENTE ESPECIAL
220/110 DE FUERZA UL

4,00

31,12

124,48

5.7.6

104

UPS EN LINEA DOBLE CONVERSION DE
20 KVA TRIFASICO: CORRIENTE DE
ENTRADA CON THD MENOR AL 15%.,
CERTIFICACION ISO 9001, CE, UL, ROHS
CON FILTROS DE ARM

1,00

23,99

23,99

5,8

SISTEMA DE ILUMINACION

5.8.1

105

PUNTO DE ILUMINACION CON TUBERIA
DE 1/2" - ILUMINACION INTERIOR

PTO

469,00

18,00

8.442,00

5.8.2

106

LUMINARIA EMPOTRABLE FLAT PANEL
48W DE 0,60X0,60M

139,00

116,00

16.124,00




5.83

107

LUMINARIA EMPOTRABLE TIPO LED 18W

107,00

43,00

115

4.601,00

5.84

108

APLIQUE DE PARED PARA EXTERIOR.

6,00

55,00

330,00

5.8.5

109

LUMINARIA TIPO OJO DE BUEY -ODB-
LED DE 5-6W

126,00

12,00

1.512,00

5.8.6

110

SENSOR PARA CONTROL DE
ILUMINACION 360 GRADOS

16,00

60,00

960,00

5.8.7

111

PUNTO PARA INTERRUPTOR DE
ILUMINACION CON TUBERIA DE 1/2"

PTO

67,00

15,00

1.005,00

5.8.8

112

INTERRUPTOR SIMPLE 10 A

28,00

6,00

168,00

5.89

113

INTERRUPTOR DOBLE 10 A

22,00

7,00

154,00

5.8.10

114

INTERRUPTOR TRIPLE 10 A

7,00

8,00

56,00

5.8.11

115

INTERRUPTOR 4 VIAS

10,00

18,00

180,00

5.8.12

116

EXTRACTOR DE OLORES 110V 15 W

12,00

30,00

360,00

5.8.13

117

LAMPARA DE EMERGENCIA

45,00

70,00

3.150,00

5.8.14

118

AVISO DE SALIDA ILUMINADO

c|lc|c|lc|c|lc|c

18,00

A A | PB | A AP

50,00

A A |PBA | AL AP

900,00

5,9

CANALETA

59.1

119

CANALETA METALICA TIPO
ESCALERILLA DE TOL GALVANIZADO DE
1.4 MM. DE ESPESOR, DE 20 CM. DE
ANCHO X 12 CM. DE ALTO, CON TAPA DE
0,9 MM. INCLUYE TODOS LO

60,00

15,00

900,00

5,10

SISTEMA DE ILUMINACION EXTERIOR

5.10.1

120

POSTE DE ALUMBRADO EXTERIOR,
DECORATIVO, METALICO DE 6 MTS DE
ALTURA EQUIPADO CON DOS
LUMINARIAS RECTANGULARES, CON
LAMPARA LED DE 150W., EQUIPO ELECT

3,00

1.200,00

3.600,00

5.10.2

121

LUMINARIA GUIA DE CAMINO PARA
EXTERIOR CON BASE LED, PARA
EMPOTRAR, CUERPO DE ACERO
INOXIDABLE, REDONDA DE DIAMETRO
MINIMO 10 CM. VIDRIO OPALIZADO, CO

15,00

70,00

1.050,00

5.10.3

122

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION DE
CAMINERAS A 110VAC EN PISO
EXTERIORES CON CABLES THHN
1X14(14)+1X14AWG EN TUBERIA PE 1/2".

15,00

35,00

525,00

5.104

123

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION
110VAC/220VAC EN POSTES EXTERIORES
CON CABLES THHN 2X12+1X14AWG EN
TUBERIA EMT 1/2" UL.

3,00

55,00

165,00

5,11

MALLA DE PUESTA A TIERRA

5.11.1

124

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-
DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG.

68,00

8,00

544,00

5.11.2

125

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

6,00

25,00

150,00

5.11.3

126

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

10,00

12,00

120,00

5.114

127

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A
TIERRA.

FUNDA

6,00

8,00

48,00
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MALLA DE PUESTA A TIERRA
COMUNICACIONES
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5.12.1

128

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-
DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG.

26,00

8,00

208,00

5.12.2

129

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19
HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG. - TTU

25,00

15,00

375,00

5.12.3

130

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

4,00

25,00

100,00

5.124

131

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

6,00

12,00

72,00

5.12.5

132

TABLERO PRINCIPAL DE TIERRA CON
BARRA DE 400A Y 5 TERMINALES TALON
PARA CABLE 1/0, IDENTIFICACION EN LA
PUERTA FRONTAL. PUESTA A TIERRA
TELECOMUNICACI

1,00

350,00

350,00

5.12.6

133

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A
TIERRA.

FUNDA

4,00

8,00

32,00

5.12.7

134

ELECTRODO ACTIVO DE GRAFITO DE 4"
CON REJILLA DE ACCESO

1,00

350,00

350,00

5,13

MALLA DE PUESTA A TIERRA
PARARRAYOS

5.13.1

135

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-
DURO, DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG.

17,00

8,00

136,00

5.13.2

136

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19
HILOS, CALIBRE N° 2/0 AWG. - TTU

25,00

12,00

300,00

5.13.3

137

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE
DIAMETRO INTERIOR.

3,00

25,00

75,00

5.134

138

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA
DE PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU.
AWG.

6,00

12,00

72,00

5.13.5

139

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A
TIERRA.

FUNDA

3,00

8,00

24,00

5.13.6

140

PARARRAYO IONIZANTE, 90 MTS., DE
COBERTURA C/MASTIL DE SECCION 2" X
12 MTS., Y SOPORTE TIPO TRIPODE,
CABLE DE DESCARGA AISLADO A 25KV -
NO. 2AWG HAST

1,00

700,00

700,00

5,14

INFRAESTRUCTURA CIVIL: POZOS Y
CANALIZACIONES

5.14.1

141

POZO DE REVISION DE 80 X 80 X 100 CM.
ELECTRICO, CON TAPA DE HORMIGON,
CON MARCO Y CONTRAMARCO DE
HIERRO PLETINA.

3,00

250,00

750,00

5.14.2

142

POZO DE REVISION DE 100 X 100 X 100
CM. ELECTRICO, CON TAPA DE
HORMIGON, CON MARCO Y
CONTRAMARCO DE HIERRO PLETINA.

2,00

350,00

700,00

5.143

143

CANALIZACION ELECTRICA DE: 4 VIAS
EN TUBER{A DE PVC. REFORZADA
CORRUGADA DE 110 MM. (4") DE
DIAMETRO INTERIOR + XI VIAS EN
TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1

50,00

18,00

900,00




CANALIZACION ELECTRICA DE: II VIAS
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5.144 | 144 EN TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1") M 1500 § 8,00 $ 120,00
. INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS
6,1 AGUA POTABLE
TUBER{A DE PVC TIPO ROSCABLE 0 = |
6.1.1 |145 /2" INC. ACCESORIOS M 1050 8 37,95 $ 398,48
TUBER{A DE PVC TIPO ROSCABLE 0 = |
6.12 |146 /4", INC. ACCESORIOS M 23,70 $ 29,38 $ 696,31
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1",
6.13 |147 INC. ACCESORIOS M 3250 S 24,50 $ 796,25
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =
6.14 |148 3/4" INC. ACCESORIOS M 12530 § 14,87 $ 1.863,21
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =
6.15 |149 1/2". INC. ACCESORIOS M 1580 $ 9,50 $ 150,10
6.1.6 |150 VALVULA DE CONTROL @ = 1 1/4" U 2,00 S 66,29 $ 132,58
6.1.7 |151 VALVULA DE CONTROL @ = 1" U 200 S 60,34 $ 120,68
6.1.8 |152 VALVULA DE CONTROL @ = 3/4" U 1500 8 45,00 $ 675,00
6.19 |153 VALVULA DE CONTRO @ = 1/2" U 1,00 $ 30,00 $ 30,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ = 3/4", INC. IM
6.1.10 |154 DE TUBERIA PTO 1500 8 15,00 $ 225,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ = 1/2", INC. IM
6.1.11 |[155 DE TUBERIA PTO 6500| $ 12,00 $ 780,00
6.1.12 | 156 SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 $ 2,09 $ 522,50
6.1.13 | 157 PRUEBAS HIDRAULICAS U 1500 8 200,00 $ 3.000,00
6.1.14 | 158 LLAVE DE MANGUERA 1/2" U 6,00 § 5,52 $ 33,12
6.1.15 | 159 VALVULA CHECK @ = 3/4" U 1,00 S 23,25 $ 23,25
6.1.16 | 160 CAMARAS DE AIRE ANTI ARIETA DE 1/2 U 6500 $ 35,00 $ 2.275,00
(L= 0.60M)
6.1.17 |16l VALVULA FLOTADORA 3/4" U 1,00 $ 18,00 18,00
6.1.18 | 162 ACOMETIDA AGUA POTABLE 3/4" U 1,00 $ 138,51 138,51
62 SISTEMA DE BOMBEO
> ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
SISTEMA DE PRSION CONSTANTE 2
BOMBAS Q=2.1 L/S, TDH = 29.58M. INC.
TABLERO. VARIADOR DE FRECUENCIA,
62.1 |[163 TANQUE PRE CARGADO, TRANSDUCTOR U 1,00/ $  4.200,00 $ 4.200,00
DE PRESION INSTALACION Y
ACCESORIOS
SISTEMA DE ANCLAJE DE BOMBA
622 |164 MARCO "L" 62 4 MM S=1.20%0.80 CON U 1,00 $ 400,00 $ 400,00
PERNOS ANCL. INOX 5/8"
6,3 AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 50
6.3.1 |165 MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 3500 $ 64,09 $ 224315
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 75
632 |166 MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 2500 $ 48,99 $ 1.224,75
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 110
633 |167 MM, INC. 3M DE TUBERIA PTO 53,00 S 59,93 $ 3.176,29
634 |168 PUNTO DE VENTILACION @ = 50 MM PTO 1500 $ 18,92 $ 283,80
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63.5 [169 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 160 MM M 35,50 $ 22,30 $ 791,65
63.6 |170 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 110 MM M 115,25 $ 10,63 $ 1.225,11
637 |171 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 75 MM M 7,50 $ 9,73 $ 72,98
638 [172 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 50 MM M 15,20 $ 6,35 $ 96,52
639 [173 BAJANTE AS PVC TIPO "B" @ = 110 MM M 118,60 $ 15,26 $ 1.809,84
6310 | 174 SOLUMNA PVC VENTILACION TIPO "A" @ M 18.20 $ 10,32 $ 187.82
=75 MM
6.3.11 |175 SUMIDERO DE PISO @ =110 MM §) 38,00 33,44 1.270,72
63.12 [176 SUMIDERO DE PISO @ = 75 MM U 25,00 25,65 641,25
6.3.13 [177 SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 $ 28,75 $ 7.187,50
CAJA DE REVISION 60 X 60 X 60 CM.,
6.3.14 |178 TAPA DE HORMIGON, CON CERCO §) 12,00 $ 115,99 $ 1.391,88
METALICO
BOMBA SUMERGIBLE PARA SOLIDOS.
6.3.15 [179 Q=5.0 L/S. TDH ~10.00M, 1.50LP. §) 1,00 $  3.600,00 $ 3.600,00
6,4 PIEZAS SANITARIAS
INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
6.4.1 180 MARCA FV' O SIMILAR §) 26,00 $ 136,84 $ 3.557,84
INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
MARCA FV O SIMILAR (INCLUYE
642 |181 BARRAS DE APOYO PARA U 2,00 $ 159,38 $ 318,76
DISCAPACITADOS)
URINARIO ASTRUM BLANCO HEU E496
643 [182 MARCA FV INC. ACCESORIOS U 3,00 $ 236,75 $ 710,25
LAVAMANOS EMPOTRABLE ELEA OVAL,
644 |183 MARCA FV, INCLUYE GRIFERIA U 29,00 $ 53,45 $ 1.550,05
TEMPORIZADA
SECADOR DE MANOS FOREVER M688 O
645 |184 SIMILAR, COLOR BLANCO U 16,00 $ 103,46 $ 1.655,36
6.4.6 |185 DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO U 28,00 20,18 $ 565,04
6.4.7 |186 DISPENSADOR DE TOALLAS DE PAPEL U 16,00 44,08 $ 705,28
648 |187 DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO U 16,00 $ 21,64 $ 346,24
6,5 EXTINCION DE INCENDIOS
MOTO BOMBA A DISEL CAUDAL 100 GPM
6.5.1 188 TDH 60M.12.S0LP U 1,00 $  2.028,82 $ 2.028,82
BOMBA JOCKEY TIPO CENTRIFUGA
652 [189 CAUDAL 5GPM TDH 65M - 0.50 HP, INC. U 1,00 $ 226,16 $ 226,16
INST. ACCES Y PRUEBAS NO LISTADA
6,6 TUBERIA
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795
6.6.1 190 UL/FM CL 10 D=1 1/2" PRE PINTADA M 10,50 $ 37,85 $ 397,43
EPOXY ROJO
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795
6.62 |191 UL/FM CL10 D=2 1/2" PRE PINTADA M 87,20 $ 57,92 $ 5.050,62
EPOXY ROJO
6,7 ACCESORIOS
671 192 Y//;LVULA DE VASTAGO ASCENDENTE 2 U 1,00 s 159.81 R 159.81
VALVULA CHECK RANURADA UL/FM
6.72 |193 D=3 12" NO SUP. U 1,00 $ 124,77 $ 124,77
673|194 VALVULAS MARIPOSA RANURADA U 1,00 $ 185,74 s 185,74

UL/FMD=21/2" NO SUP.
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674 |195 GABINETE CONTRA INCENDIOS II U 9,00 $ 340,17 $ 3.061,53

6.7.5 196 TOMA SIAMESA DE 2 1/2"X2 1/2"EN Y U 1,00 $ 43,25 $ 43,25

676 |197 EXTINTOR ABC 10 LB U 38,00 $ 22,94 $ 871,72

6.7.7 | 198 EXTINTOR CO2 10 LB U 3,00 $ 51,42 $ 154,26

6.7.8 |199 SOPORTES PARA TUBERIA U 150,00 $ 44,93 $ 6.739,50

7 INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

7,1 ASCENSOR

7.1.1 {200 VENTANILLA DE TRANSACCIONES U 4,00 $ 256,34 $ 1.025,36
ASCENSOR MARCA MITSUBISHI, UNA

7.1.2  |201 CARA PANORAMICA, CAPACIDAD 800 KG U 1,00 $  40.250,99 $ 40.250,99

8 ACABADOS

8,1 PISOS
SOBREPISO PARA INSTALACIONES

8.1.1 |202 SANITARIAS M2 37,28 13,10 $ 488,35

812 |203 ALISADO DE PISOS M2 1.503,25 2,65 $ 3.983,61
PISO DE PORCELANATO ECUACERAMICA

8.13 |204 GRIS 60X60 RECTIFICADO O SIMILAR M2 194,52 31,96 $ 6.215,96
PISO DE PORCELANATO DE BRASIL

8.14 |205 RECTIFICADO PRIME CINZA GRIS 60X60 M2 1.550,61 39,60 $ 61.398,31
RECTIFICADO O SIMILAR
PORCELANATO DE BRASIL RECTIFICADO

8.1.5 |206 PRIME CINZA GRIS EN GRADA 60X60 M2 122,56 39,60 $ 4.852,91
RECTIFICADO O SIMILAR
PORCELANATO ANTIDESLIZANTE

8.1.6 |207 NACIONAL RECTIFICADO BRUMA M2 110,70 42,87 $ 4.745,96
BLANCO DE 60X60 O SIMILAR
PORCELANATO ECUACERAMICA

8.17 |208 ANTIDESLIZANTE PARA EXTERIOR. M2 71,88 41,75 $ 3.000,90
FORMATO 60*60 O SIMILAR
BARREDERA DE PORCELANATO GRIS

8.18 |209 PRIME CINZA. M 482,92 8,49 $ 4.097,99
RECUBRIMIENTO PARA PISO DE GRES

819 |210 NACIONAL M2 115,27 2,69 $ 310,08
CESPED SINTETICO ALTO TRAFICO PARA

8.1.10 |211 EXTERIOR M2 50,16 41,95 $ 2.104,20

8,2 CARPINTERIA

82.1 |[212 MUEBLE BAJO DE COCINA M 35,60 142,18 $ 5.061,73
PUERTA DE MADERA ALISTONADA 0.70

822 |213 AL00 M. INC. CERRADURA U 24,00 224,65 $ 5.391,59
PUERTA MDF LACADO BLANCO, INC

823 (214 CERRADURA U 10,00 219,58 $ 2.195,78

824 |215 FRENTES DE CLOSET M 16,00 136,87 $ 2.189,87
MAMPARA DE ALUMINIO Y VIDRIO

825 |216 CLARO 6MM M2 68,21 128,17 $ 8.742,76
VENTANA DE ALUMINIO BLANCO Y

826 |217 VIDRIO LAMINADO SMM M2 389,30 73,75 $ 28.709,05

£27 |218 PUERTA VIDRIO TEMPLADO 10MM, M2 39,85 123.89 N 4.936.87

INCLUYE ACCESORIOS
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828 [219 PARA INODOROS U 22,00 $ 62,05 1.365,02
$29  |220 PUERTA DE SEGURIDAD CORTAFUEGOS U 300§ 602.44 1.80732
1.00%*2.10M ’
PUERTA DE SEGURIDAD BLINDADA
8.2.10 |221 0.86%2. 10M U 500 $ 759,62 3.798,12
PUERTA METALICA MALLA
8211 1222 ELECTROSOLDADA, 0.86*%2.20M U 2000 $ 361,07 722,13
8.2.12 |[223 MANGON DE ACERO INOXIDABLE M 95.40| $ 30,83 2.941,61
REINSTALACION DE PUERTA METALICA
8.2.13 |224 DE SEGURIDAD (BOVEDA) U 1,00| $ 26,05 26,05
TECHO CUBIERTO DE ESTRUCTURA DE
ACERO TIPO PERGOLA PINTADA DE
8.2.14 |225 ESMALTE BLANCO, ACABADO SEMI M2 92,65 $ 10,90 1.009,89
MATE. CUBIERTA DE VIDRIO TEMPLADO
DE 8mm CON LAMINA UV
8,3 TUMBADOS
CIELO RASO GYPSUM ACABADO
83.1 [226 PINTURA SATINADA M2 1.605,53 | $ 16,75 26.895,95
ESTRUCTURA VISTA. PINTURA ESMALTE
832 1227 BLANCO. ACABADO SEMI MATE M2 384,54 | $ 3,68 1.416,66
833 [228 PARED DE GYPSUM DOS LADOS M2 5145 $ 13,96 718,24
8,4 REVESTIMIENTOS
PORCELANATO ANTIDESLIZANTE
8.4.1 229 NACIONAL RECTIFICADO BRUMA M2 734,95 | $ 41,76 30.690,95
BLANCO DE 60X60 O SIMILAR
842 230 GRAFIADO M2 258,65 | $ 13,79 3.566,69
TERMINADO DE PISO CON PINTURA
843 |231 IMPERMEABILIZANTE ACRILICA CON M2 172,98 | $ 14,61 2.526,95
MALLA
844 |232 PINTURA SATINADA EXTERIOR M2 1.367,47| $ 4,29 5.867,97
8.4.5 |233 PINTURA SATINADA INTERIOR M2 4525431 $ 4,29 19.419,13
EMPASTE PARA INTERIOR 3 MANOS,
8.4.6 |234 PINTURA SATINADA M2 4203,76 | $ 3,77 15.848,18
EMPASTE PARA EXTERIOR 2 MANOS.
847 1235 PINTURA SATINADA PARA EXTERIOR M2 1.367.47| $ 3,97 >-428,86
TERMINADO FINAL DE MICROCEMENTO
8.4.8 |236 TEXTURA DE DUELA, TERMINADO M2 836,50 | $ 10,75 8.992,38
SELLADO
RECUBRIMIENTO CON ALUCOBOND
849 |237 MARCA JIREH DE COLOR M2 680,15 | $ 60,92 41.437,12
8,5 OBRAS EXTERIORES
BALDOSA ALISADA: 30X60X3 MARCA
8.5.1 [238 ECUACERAMICA O SIMILAR M2 78391 $ 40,33 3.161,57
852 |239 CESPED NATURAL M2 61,86 $ 87,81 5.431,69
853 |240 BANCA EXTERIOR §) 2,00 $ 67,10 134,20
8,6 VARIOS
LETRERO 3D DE ACERO INOXIDABLE
.61 1241 CON ILUMINACION 4.00%1.60M U 100 $ 199,00 199,00
8.62 |242 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 2.646,65| $ 3,53 9.350,86

SUBTOTAL

1.439.113,70
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Presupuesto Estructurado de acuerdo con el PMBOK aplicando la herramienta ProExcel y

metodologia BIM
PRESUPUESTO
item | Codigo Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario P.Total
1 OBRAS PRELIMINARES
1.1 PRELIMINARES
111 |1 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.00M M 7589 $ 38,20 $ 2.899,00
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES (BODEGA Y
112 |2 OFICINA DE OBRA) M2 7322 8 54,63 $ 4.000,01
EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
3 s TRABAJADORES U 30,00 S 94,48 $ 2.834,40
REPLANTEO GENERAL DEL PROYECTO CON
L1 |4 EQUIPO TOPOGRAFICO M2 42296 $ 1,83 $ 774,02
12 DERROCAMIENTOS Y RETIROS
DERROCAMIENTO ESTRUCTURA EXISTENTE
o1 s CON MAQUINARIA M3 7850 | $ 78,50 $ 6.162,25
DERROCAMIENTO DE CERRAMIENTO CON
12a | MAQUINARIA M 62,73| S 78,50 $ 4.92431
DERROCAMIENTO DE CONTRAPISO CON
123 |- MAQUINARIA M2 64132 S 71,50 $ 45.854,38
124 |8 DERROCAMIENTO LOSA A MANO M2 2510 $ 74,20 $ 1.862,42
DERROCAMIENTO DE ELEMENTOS DE
125 |9 HORMIGON ARMADO A MANO M3 15051 8 83,99 $ 1.264,05
126 |10 DERROCAMIENTO MESON e=7 cm M 10,68 $ 17,01 $ 181,67
127 |11 DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA M2 62021 $ 6,59 $ 4.087,18
128 |12 RETIRO DE CERAMICA DE PISO Y PAREDES M2 774,06 | S 1,70 $ 1.315,90
129 |13 RETIRO DE CIELO RASO FALSO M2 684,02 $ 1,76 $ 1.203,88
1210 |14 RETIRO DE PASAMANO / MANGON M 3920 8 1,80 $ 70,56
1211 |15 RETIRO DE VENTANAS DE ALUMINIO M2 6437| 8 2,55 $ 164,14
1212 |16 RETIRO DE PROTECCION METALICA M2 1598 8 6,84 $ 109,30
1213 |17 RETIRO DE PUERTAS U 21,00 S 9,01 $ 189,21
1214 |18 RETIRO DE PUERTA DE SEGURIDAD (BOVEDA) U 1,00| $ 10,63 $ 10,63
RETIRO PIEZAS SANITARIAS Y PUNTOS DE
U 26,00 12,81 333,06
1.2.15 |19 AGUA $ $
1216 |20 RETIRO DE VERJA DE CERRAMIENTO M 34,00 S 0,85 $ 28,90
1217 |21 RETIRO DE LUMINARIAS U 64,00 $ 0,43 27,52
DESMONTAIJE DE ESTRUCTURA METALICA
1218 |2 (VIGAS Y CORREA) M2 2747| S 6,71 $ 184,32
1219 |23 DESMONTAIJE DE MAMPARAS M2 183,62 $ 13,05 $ 2.396,24
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A
M3 391,22 4,07 1.592,27
1220 [24 MAQUINA s s
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2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 EXCAVACION A MAQUINA, INCLUYE DESALOJO M3 702,37 8,50 $ 5.970,15
EXCAVACION MANUAL DE CIMIENTOS Y

2 )5 PLINTOS M3 270,64 12,00 $ 3.247,68

23 26 MEJORAMIENTO DE SUELO, SUB-BASE 3 M3 72,31 25,62 $ 1.852,58
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON

24 - MATERIAL DEL SITIO M3 120,25 8,64 $ 1.038,96
DESALOJO DE ESCOMBROS CARGADO A

25 - MAQUINA M3 195,51 5,50 $ 1.075,31

3 ESTRUCTURA

3.1 29 ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 KG 6.086,29 | $ 1,44 $ 8.764,26

32 30 ACERO ESTRUCTURAL A-572 GR50 EN PERFILES KG 105.302,07 | $ 5,26 $ 553.888,89

33 31 HORMIGON F'C= 180 KG/CM2 EN REPLANTILLO M3 6,03 $ 133,63 $ 805,79

3.4 30 HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN PLINTOS M3 3616 § 141,31 $ 5.109,77
HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS, 60% H.S.

35 33 F'C=180 KG/CM2 + 40% PIEDRA M3 7821 $ 98,94 $ 773,71
HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 EN CADENAS DE

3.6 34 CIMENTACION, INC. ENCOFRADO M3 585§ 269,44 $ 1.576,23
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS,

37 35 INC. ENCOFRADO M3 8451 $ 143,56 $ 1.213,09
HORMIGON F'C= 240 KG/CM2 EN MUROS, INC.

38 3 ENCOFRADO M3 50,131 § 143,56 $ 7.196,73
PLACA COLABORANTE DECK METALICO
0,75MM (INCLUYE CONECTORES Y M2 1.520,68| § 29,24 $ 44.464,68

3,9 37 ACCESORIOS)

3.10 |38 MALLA ELECTROSOLDADA 8*15 M2 1.560,53 | $ 14,10 $ 22.003,47
HORMIGON F'C=210KG/CM2 PREMEZCLADO EN

M3 142,19 19.759,34

3,11 |39 LOSA $ 138,96 $

3.12 |40 HORMIGON F'C=210 KG/CM2 EN GRADAS M3 290 § 14545 $ 421,80

3.13 41 HORMIGON F'C=210KG/CM2 EN BOVEDA M3 13,18 $§ 145,45 $ 1.917,03

3.4 |42 CONTRAPISO HORMIGON 210 KG/CM2 E=10 CM M2 18824 | § 145,45 $ 27.379,48

4 ALBANILERIA

4,1 MAMPOSTERIAS Y ENLUCIDOS

411 |43 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=10 cm M2 49755 $ 9,36 $ 4.656,51

412 |44 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=15 cm M2 2.151,65| $ 10,14 $ 21.815,33

413 |45 ENLUCIDO VERTICAL PALETEADO FINO M2 6.105,58 | $ 5,68 $ 34.679,69

414 |46 ENLUCIDO HORIZONTAL PALETEADO FINO M2 4562| $ 5,68 $ 259,12

415 |47 ENLUCIDO FILOS Y FAJAS M 486,78 | $ 3,78 $ 1.839,60
RESANADO DE FALLAS DE ENLUCIDOS POR

4.1.6 48 DERROCAMIENTOS M2 39801 $ 2,76 $ 109,71
RIOSTRAS VERTICALES 0.15%0.15M, HORMIGON

417 lao F'C=180kg/cm? M 75000 $ 130,59 $ 9.794,25
DINTELES 1.10%0.15*0.10M, HORMIGON

a1s |so F'C=1 80K /CMD U 78,00 | $ 9,71 $ 757,35
MESON H.A. F'C=180KG/CM2, E=7CM, INC.

419 |51 ACERO DE REFUERZO M 6,001 $ 17,96 $ 107,75
OBRAS EXTERIORES

4,2




4.2.1

52

RECUBRIMIENTO DE PISO DE ADOQUIN TIPO
FRANCES CUADRADO DE 0,20M X 0,20M

M2

421,64

123

13,10 $ 5.523,33

INSTALACIONES ELECTRICAS

ALIMENTADOR PRINCIPAL

53

ALIMENTADOR TTU 2(3FX1/0 AWG) + 2NX1/0
AWG + 1TX2/0 AWG

30,00

17,42 $ 522,60

5.12

54

ALIMENTADOR TTU (3FX2 AWG) + INX2 AWG +
1TX4 AWG

20,00

19,36 $ 387,20

5.13

55

COBRE DESNUDO 2/0 AWG.

30,00

2,62 $ 78,60

5,2

TABLEROS PRINCIPAL DE DISTRIBUCION Y
PROTECCION ELECTRICA

5.2.1

56

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION TDP:
80X60X180 CMS. (ANCHO, PROFUNDIDAD,
ALTURA)

1,00

670,00 $ 670,00

522

57

SISTEMA DE BARRAIJE, APROPIADO PARA
SOPORTAR CORRIENTES HASTA 710 A -(1/4X2).,
EN LAS FASES, 220 V, NEUTRO Y TIERRA DEBE
INCLUIR AISLANTES Y SOPORTES P

1,00

600,00 $ 600,00

523

58

3 X 300A., INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE
POTENCIA (BREAKER CAJA MOLDEADA), DE
ALTA CAPACIDAD DE INTERRUPCION, VOLTAJE
OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600 VAC

1,00

2.962,35 $ 2.962,35

524

59

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
DE 2P 20 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.172,45 $ 2.172,45

5.2.5

60

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65 $ 2.885,65

5.2.6

61

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.650,50 $ 2.650,50

527

62

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
DE 2P 50 A CAJA MOLDEADA

2,00

2.820,30 $ 5.640,60

5.2.8

63

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
DE 3P 120 A CAJA MOLDEADA

1,00

3.236,00 $ 3.236,00

529

64

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
DE 3P 50 A CAJA MOLDEADA

1,00

2.885,65 $ 2.885,65

5.2.10

65

INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
DE 3P 80 A CAJA MOLDEADA

1,00

3.150,30 $ 3.150,30

5.2.11

66

LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO - BULBO
BA 9S - 250 VAC- IP54

9,00

36,50 $ 328,50

5.2.12

67

ACCESORIOS PARA ARMADO DE TABLERO,
INCLUYE: CABLES CONEXION BARRA-
BREAKER, BORNERAS, TERMINALES, RIEL DIN,
PROTECCIONES DE CONTROL, CANALETAS,
PANTALL

1,00

1.350,66 $ 1.350,66

5,3

TDP- SG: TABLERO DE DISTRIBUCION
PRINCIPAL - COOPERATIVA

5.3.1

68

TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION TDP:
80X60X180 CMS. (ANCHO, PROFUNDIDAD,
ALTURA)

1,00

768,12 $ 768,12

532

69

SISTEMA DE BARRAIJE, APROPIADO PARA
SOPORTAR CORRIENTES HASTA 710 A -(1/4X2).,
EN LAS FASES, 220 V, NEUTRO Y TIERRA DEBE
INCLUIR AISLANTES Y SOPORTES P

1,00

950,00 $ 950,00




3 X 150A., INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE
POTENCIA (BREAKER CAJA MOLDEADA), DE
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ALTA CAPACIDAD DE INTERRUPCION, VOLTAJE u 1o} $ 430,00 $ 430,00
533 |70 OPERACION 220 VAC 60 HZ, 600 VAC
INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
534 |71 DE 2P 63 A CAJA MOLDEADA u 100\ $ 130,00 $ 130,00
INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
535 |72 DE 3P 63 A CAJA MOLDEADA u 100 8 160,00 $ 160,00
INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO PRINCIPAL
536 |73 DE 2P 30 A CAJA MOLDEADA u 100 8 90,00 $ 90,00
LUCES DE SENALIZACION DE ESTADO - BULBO
537 |74 BA 9S - 250 VAC- IP54 u 4,001 8 10,50 $ 42,00
ACCESORIOS PARA ARMADO DE TABLERO,
INCLUYE: CABLES CONEXION BARRA-
BREAKER, BORNERAS, TERMINALES, RIEL DIN, U 1,00 $ 250,00 $ 250,00
PROTECCIONES DE CONTROL, CANALETAS,
538 |75 PANTALL
CENTROS DE DISTRIBUCION Y PROTECCION
5.4 DE CIRCUITOS INTERNOS
5.4.1 TABLEROS SECUNDARIOS
CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 12
CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO U 3,000 $ 156,79 $ 470,37
5.4.1.1 |76 GENERAL
CENTRO DE CARGA TRIFASICO DE 20/30
CIRCUITOS - BARRAS DE 225 AMP - USO U 2,000 $ 187,88 $ 375,76
5.4.12 |77 GENERAL
CENTRO DE CARGA BIFASICA DE 12 CIRCUITOS
5413 |78 - BARRAS DE 125AMP - USO GENERAL u 100 8 160,59 $ 160,59
CENTRO DE CARGA BIFASICO DE 20/30
CIRCUITOS - BARRAS DE 125 AMP - USO U 9,00 $ 180,00 $ 1.620,00
54.1.4 |79 GENERAL
5,5 BREAKER ENCHUFABLE
551 |80 BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO 20 A 120/208 V. U 9500 $ 14,73 $ 1.399,18
BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 20 A A 120/208 U 200| s 18,42 S 36.83
552 |81 V.
BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 32 A A 120/208 U 00| s 18,60 S 18,60
553 |82 V.
BREAKER ENCHUFABLE 2 POLOS 40 A A 120/208 U 200| s 19,03 S 38,06
554 |83 V.
css | ]\3/REAKER ENCHUFABLE 3 POLO 50 A A 120/208 U 200| s 2287 S 45.73
BREAKER ENCHUFABLE 3 POLO 80 A A 120/208 U 100| s 23.26 S 2326
556 |85 V.
5,6 ALIMENTADORES SECUNDARIOS
ALIMENTADOR TTU 2(3F#1/0 + IN#1/0) + 1T#2
M 25,00 105,96 2.649,00
561 |86 THHN 001 S ’ s ’
ALIMENTADOR TTU2( 3F#2 + IN#(2)) + 1T#2 M 2500 s 57.36 N 143400
562 |87 THHN
ALIMENTADOR THHN 3F#1/0 + IN#1/0 + 1 T#2 M 3500 14.13 N 494,55
5.6.3 38 THHN
564 |89 ALIMENTADOR THHN 3F#2 + IN#2 + 1 T#6 THHN M 31,000 $ 4,67 $ 144,77
565 |90 ALIMENTADOR THHN 3F#4 + IN#4 + 1 T#6 THHN M 60,00 $ 3,93 $ 235,80
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566 |91 ALIMENTADOR THHN 3F#6 + IN#6 + 1T#8 THHN M 21,00 8 2,95 $ 61,95
567 |9 ALIMENTADOR THHN 2F#4 + IN#4 + 1 T#6 THHN M 65,00 $ 2,95 $ 191,75
568 |93 ALIMENTADOR THHN 2F#6 + IN#6 + 1 T#8 THHN M 84,00 § 2,33 $ 195,72
569 |o4 ALIMENTADOR THHN 2F#8 + IN#8 + 1T#10 THHN M 41,00 S 184,00 $ 7.544.00
ALIMENTADOR THHN 2F#10 + IN#10 + 1T#12
M 51,00 $ 1,34 $ 68,34
5.6.10 |95 THHN
5611 |96 ALIMENTADOR THHN 1F#10 + IN#10 + 1TC M 62,00 $ 1,22 $ 75,64
TUBERIA EMT DE 1" CON ACCESORIOS Y CAJAS
sela |o7 DE PASO M 5500 $ 9,15 $ 503,25
TUBERIA EMT DE 1. 1/2" CON ACCESORIOS Y
se13 |og CAIAS DE PASO M 20,00 $ 12,81 $ 256,20
5,7 SISTEMA DE FUERZA GENERAL Y REGULADO
PUNTO DE TOMACORRIENTE POLARIZADO
DOBLE, 120V, PARED, TUBERIA Y ACCESORIOS
METALICOS CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS U 306,00 $ 19,62 $ 6.003,72
RECTANGULARES PROFUNDAS, CONDUCTORES
571 |99 T
PUNTO DE TOMACORRIENTE POLARIZADO
DOBLE, 120V, PARED, TUBERIA Y ACCESORIOS
METALICOS CONDUIT EMT DE 1/2", CAJAS U 30,00 $ 19,62 $ 588,60
RECTANGULARES PROFUNDAS, CONDUCTORES
572|100 T
PIEZA TOMACORRIENTES POLARIZADOS A
573 |01 TIERRA 15A.120V U 252,00| $ 28,90 $ 7.282,80
PIEZA TOMACORRIENTES POLARIZADOS A
574 102 TIERRA 15A-120V - SERVICIO REGULADO u 8400\ $ 29,50 $ 2.478,00
PIEZA TOMACORRIENTE ESPECIAL 220/110 DE
575|103 FUERZA UL U 400 S 31,12 $ 124,48
UPS EN LINEA DOBLE CONVERSION DE 20 KVA
TRIFASICO: CORRIENTE DE ENTRADA CON THD
MENOR AL 15%., CERTIFICACION ISO 9001, CE, u 100 8 23,99 $ 23,99
s76 |104 UL, ROHS CON FILTROS DE ARM
5.8 SISTEMA DE ILUMINACION
PUNTO DE ILUMINACION CON TUBERIA DE 1/2"
ssl | 10s . [LUMINACION INTERIOR PTO 469,00 | S 18,00 $ 8.442,00
LUMINARIA EMPOTRABLE FLAT PANEL 48W DE
582 1106 0,60X0,60M u 139,00 | S 116,00 $ 16.124,00
583|107 LUMINARIA EMPOTRABLE TIPO LED 18W U 107,00 $ 43,00 $ 4.601,00
584|108 APLIQUE DE PARED PARA EXTERIOR. U 6,00 S 55,00 $ 330,00
LUMINARIA TIPO OJO DE BUEY -ODB- LED DE 5- U 12600| 8 12,00 5 512,00
5.8.5 109 6W
SENSOR PARA CONTROL DE ILUMINACION 360 U 1600| s 60,00 5 960,00
586 |110 GRADOS
PUNTO PARA INTERRUPTOR DE ILUMINACION
ss7 |11 CON TUBERIA DE 1/2" PTO 67,00 $ 15,00 $ 1.005,00
588|112 INTERRUPTOR SIMPLE 10 A U 28,00 $ 6,00 $ 168,00
589 113 INTERRUPTOR DOBLE 10 A U 22,00 $ 7,00 $ 154,00
5810 |114 INTERRUPTOR TRIPLE 10 A U 7,00] S 8,00 $ 56,00
5811 |115 INTERRUPTOR 4 VIAS U 10,00 $ 18,00 $ 180,00
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5312 1116 EXTRACTOR DE OLORES 110V 15 W U 1200 $ 30,00

&

360,00

5813 |117 LAMPARA DE EMERGENCIA 45,00 $ 70,00

c
2

3.150,00

5814 |118 AVISO DE SALIDA ILUMINADO 6] 18,00 $ 50,00

&

900,00

5.9 CANALETA

CANALETA METALICA TIPO ESCALERILLA DE
TOL GALVANIZADO DE 1.4 MM. DE ESPESOR, DE
20 CM. DE ANCHO X 12 CM. DE ALTO, CON TAPA
591|119 DE 0,9 MM. INCLUYE TODOS LO

M 60,00 $ 15,00 $ 900,00

5,10 SISTEMA DE ILUMINACION EXTERIOR

POSTE DE ALUMBRADO EXTERIOR,

DECORATIVO, METALICO DE 6 MTS DE ALTURA
EQUIPADO CON DOS LUMINARIAS 8} 3,00 $ 1.200,00 $ 3.600,00
RECTANGULARES, CON LAMPARA LED DE

510.1 | 120 150W., EQUIPO ELECT

LUMINARIA GUIA DE CAMINO PARA EXTERIOR
CON BASE LED, PARA EMPOTRAR, CUERPO DE
ACERO INOXIDABLE, REDONDA DE DIAMETRO
5102 | 121 MINIMO 10 CM. VIDRIO OPALIZADO, CO

U 15,00 $ 70,00 $ 1.050,00

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION DE
CAMINERAS A 110VAC EN PISO EXTERIORES
CON CABLES THHN 1X14(14)+1X14AWG EN
5103 |122 TUBERIA PE 1/2".

6] 15,00 $ 35,00 $ 525,00

PTO DE SALIDA PARA ILUMINACION
110VAC/220VAC EN POSTES EXTERIORES CON
CABLES THHN 2X12+1X14AWG EN TUBERIA
5104 |123  |EMTI12"UL.

6] 3,00 $ 55,00 $ 165,00

5,11 MALLA DE PUESTA A TIERRA

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-DURO,

5111 1124 DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG. M 68,001 $ 8,00 $ 544,00

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO )
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE DIAMETRO U 6,00 $ 25,00 $ 150,00
5112 | 125 INTERIOR.

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA DE

5113 126 PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU. AWG. U 10,001 $ 12,00 $ 120,00

GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL

5114 | 127 SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A TIERRA. FUNDA 6,00 S 8,00 $ 48,00

MALLA DE PUESTA A TIERRA
5,12 COMUNICACIONES

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-DURO,

5121 1128 DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG. M 26001 $ 8,00 $ 208,00

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19 HILOS,

5122 1129 CALIBRE N° 1/0 AWG. - TTU M 25,001 % 15,00 $ 375,00

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE DIAMETRO U 4,00 $ 25,00 $ 100,00
5123 1130 INTERIOR.

SOLDADURA CADWELD PARA MALLA DE

5124 |131 PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU. AWG. v 6,00 $ 12,00 $ 72,00

TABLERO PRINCIPAL DE TIERRA CON BARRA
DE 400A Y 5 TERMINALES TALON PARA CABLE
1/0, IDENTIFICACION EN LA PUERTA FRONTAL.
5125 132 PUESTA A TIERRA TELECOMUNICACI

6] 1,00 $ 350,00 $ 350,00




GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL

FUNDA

4,00

8,00

127

32,00

512.6 1133 SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A TIERRA.
ELECTRODO ACTIVO DE GRAFITO DE 4" CON
s127 | 134 REJILLA DE ACCESO U 1,00 $ 350,00 $ 350,00
5,13 MALLA DE PUESTA A TIERRA PARARRAYOS
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SEMI-DURO,
5.13.1 |135 DE 19 HILOS, CALIBRE N° 1/0 AWG. M 17,00 $ 8,00 $ 136,00
CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, DE 19 HILOS,
5.132 | 136 CALIBRE N°2/0 AWG. - TTU M 25,00 $ 12,00 $ 300,00
VARILLAS DE PUESTA A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE 1.8 M X 16 MM. DE DIAMETRO U 3,000 $ 25,00 $ 75,00
5133 [137 INTERIOR.
SOLDADURA CADWELD PARA MALLA DE
513.4 | 138 PUESTA A TIERRA, CABLE N° 1/0 CU. AWG. u 6,00 $ 12,00 $ 72,00
GEM QUIMICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL
5135 |139 SISTEMA DE MALLA DE PUESTA A TIERRA. FUNDA 3,00 $ 8,00 $ 24,00
PARARRAYO IONIZANTE, 90 MTS., DE
COBERTURA C/MASTIL DE SECCION 2" X 12
MTS., Y SOPORTE TIPO TRIPODE, CABLE DE u 100 8 700,00 $ 700,00
5136 | 140 DESCARGA AISLADO A 25 KV - NO. 2AWG HAST
INFRAESTRUCTURA CIVIL: POZOS Y
5,14 CANALIZACIONES
POZO DE REVISION DE 80 X 80 X 100 CM.
ELECTRICO, CON TAPA DE HORMIGON, CON U 3,000 $ 250,00 $ 750,00
MARCO Y CONTRAMARCO DE HIERRO PLETINA.
5.14.1 | 141
POZO DE REVISION DE 100 X 100 X 100 CM.
ELECTRICO, CON TAPA DE HORMIGON, CON U 2,000 $ 350,00 $ 700,00
MARCO Y CONTRAMARCO DE HIERRO PLETINA.
5.142 | 142
CANALIZACION ELECTRICA DE: 4 VIAS EN
TUBERIA DE PVC. REFORZADA CORRUGADA DE
110 MM. (4") DE DIAMETRO INTERIOR + XI VIAS M 50,001 % 18,00 $ 900,00
5143 | 143 EN TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1
CANALIZACION ELECTRICA DE: II VIAS EN
5144 |144 TUBERIA DE PE. DE 25 MM. (1") M 1500\ 8 8,00 $ 120,00
6 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
6,1 AGUA POTABLE
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =1 1/2",
611 145 INC. ACCESORIOS M 10,50 $ 37,95 $ 398,48
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ =1 1/4",
612|146 INC. ACCESORIOS M 23,700 $ 29,38 $ 696,31
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1", INC.
613|147 ACCESORIOS M 32,50 % 24,50 $ 796,25
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 3/4", INC.
614|148 ACCESORIOS M 12530 $ 14,87 $ 1.863,21
TUBERIA DE PVC TIPO ROSCABLE @ = 1/2", INC.
615|140 ACCESORIOS M 1580 $ 9,50 $ 150,10
616 1150 VALVULA DE CONTROL @ =1 1/4" U 2,000 $ 66,29 $ 132,58
617 |151 VALVULA DE CONTROL @ = 1" U 2,000 $ 60,34 120,68
618 1152 VALVULA DE CONTROL @ = 3/4" U 1500 $ 45,00 675,00
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619 |153 VALVULA DE CONTRO @ = 1/2" U 1,00 $ 30,00 $ 30,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ = 3/4", INC. IM DE
110 |1sq TUBERIA PTO 1500 $ 15,00 $ 225,00
PUNTO DE AGUA EN PVC @ = 1/2", INC. IM DE
o1l |ss TUBERIA PTO 65,00 $ 12,00 $ 780,00
6.1.12 1156 SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 $ 2,09 $ 522,50
6.1.13 | 157 PRUEBAS HIDRAULICAS U 15,00 $ 200,00 $ 3.000,00
6114 |158 LLAVE DE MANGUERA 1/2" U 6,00 $ 5,52 $ 33,12
6115 |159 VALVULA CHECK @ = 3/4" U 1,00 $ 23,25 $ 23,25
CAMARAS DE AIRE ANTI-ARIETA DE 12" (L= U 6500 $ 35,00 § 2.275.00
6.1.16 | 160 0.60M)
6117 |161 VALVULA FLOTADORA 3/4" U 1,00 S 18,00 18,00
6118 |162 ACOMETIDA AGUA POTABLE 3/4" U 1,00 $ 138,51 138,51
SISTEMA DE BOMBEO ABASTECIMIENTO DE
6.2 AGUA POTABLE
SISTEMA DE PRSION CONSTANTE 2 BOMBAS
Q=2.1L/S, TDH = 29.58M. INC. TABLERO.
VARIADOR DE FRECUENCIA, TANQUE PRE U 1,00| $  4.200,00 $ 4.200,00
CARGADO, TRANSDUCTOR DE PRESION
6.2.1 163 INSTALACION Y ACCESORIOS
SISTEMA DE ANCLAJE DE BOMBA MARCO "L" 62
622 | 164 4 MM S=1.20*0.80 CON PERNOS ANCL. INOX 5/8" u 1,00 § 400,00 $ 400,00
6,3 AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 50 MM, INC.
631 lies 3M DE TUBERIA PTO 3500 $ 64,09 $ 2.243,15
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 75 MM, INC.
632 |ies 3M DE TUBERIA PTO 2500 $ 48,99 $ 1.224,75
PUNTO DE DESAGUE PVC NORMAL 110 MM, INC.
633 |16 3M DE TUBERIA PTO 53,00 S 59,93 $ 3.176,29
634 |168 PUNTO DE VENTILACION @ = 50 MM PTO 1500 $ 18,92 $ 283,80
635 |169 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 160 MM M 3550 S 22,30 $ 791,65
636 |170 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 110 MM M 11525] $ 10,63 $ 1.225,11
637 |171 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 75 MM M 750 $ 9,73 $ 72,98
638 |172 TUBERIA PVC TIPO "B" @ = 50 MM M 1520 6,35 $ 96,52
639 |173 BAJANTE AS PVC TIPO "B" @ = 110 MM M 118,60 | S 15,26 $ 1.809,84
COLUMNA PVC VENTILACION TIPO "A" @ = 75 M 1820] s 1032 § 187.82
6.3.10 | 174 MM
6311 |175 SUMIDERO DE PISO @ = 110 MM U 38,00 $ 33,44 1.270,72
63.12 1176 SUMIDERO DE PISO @ = 75 MM U 2500 S 25,65 641,25
6313 |177 SOPORTES PARA TUBERIA U 250,00 | $ 28,75 $ 7.187,50
CAJA DE REVISION 60 X 60 X 60 CM., TAPA DE
6314 |178 HORMIGON, CON CERCO METALICO u 12000 11599 $ 1.391,88
BOMBA SUMERGIBLE PARA SOLIDOS. Q=5.0 L/S,
6315 |17 TDH =10.00M, 1.50FLP. U 1,00| $  3.600,00 $ 3.600,00
6,4 PIEZAS SANITARIAS
INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
sal |1go MARCA FV O SIMILAR U 26,00| $ 136,84 $ 3.557,84




INODORO QUANTUM LUX HET BLANCO,
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MARCA FV O SIMILAR (INCLUYE BARRAS DE U 200 S 159,38 $ 318,76
642 |181 APOYO PARA DISCAPACITADOS)
URINARIO ASTRUM BLANCO HEU E496 MARCA
643 |1 FV INC. ACCESORIOS U 3,00 S 236,75 $ 710,25
LAVAMANOS EMPOTRABLE ELEA OVAL,
644 |183 MARCA FV, INCLUYE GRIFERIA TEMPORIZADA v 29001 3 53,45 5 1.550,05
SECADOR DE MANOS FOREVER M688 O
645|184 SIMILAR, COLOR BLANCO U 16,00 § 103,46 $ 1.655,36
646 |185 DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO U 28,00 § 20,18 $ 565,04
647 1186 DISPENSADOR DE TOALLAS DE PAPEL U 16,00 § 44,08 $ 705,28
648 |187 DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO U 16,00 S 21,64 $ 346,24
6,5 EXTINCION DE INCENDIOS
MOTO BOMBA A DISEL CAUDAL 100 GPM TDH
651 |1ss 60M-12. 50HP U 1,00 § 202882 $ 2.028,82
BOMBA JOCKEY TIPO CENTRIFUGA CAUDAL
5GPM TDH 65M - 0.50 HP, INC. INST. ACCES Y U 1,00| $ 226,16 $ 226,16
652 189 PRUEBAS NO LISTADA
6,6 TUBERIA
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795 UL/FM CL
661 |190 10 D=1 1/2" PRE PINTADA EPOXY ROJO M 1050 % 37,85 $ 397,43
TUBERIA ACERO NEGRO ASTM A-795 UL/FM
6.62 |191 CL10 D=2 1/2" PRE PINTADA EPOXY ROJO M 87.201 8 57,92 $ 505062
6,7 ACCESORIOS
671 1192 VALVULA DE VASTAGO ASCENDENTE 2 1/2" U 1,00 $ 159,81 $ 159,81
VALVULA CHECK RANURADA UL/FM D=2 1/2"
U 1,00| $ 124,77 $ 124,77
6.7.2 |193 NO SUP.
VALVULAS MARIPOSA RANURADA
673 | 194 UL/FMD=31/2" NO SUP. U 1,00| $ 185,74 $ 185,74
674 |195 GABINETE CONTRA INCENDIOS 11 U 9,00 S 340,17 $ 3.061,53
675 |196 TOMA SIAMESA DE 2 1/2"X2 12" EN'Y U 1,00| $ 43,25 $ 43,25
6.7.6 197 EXTINTOR ABC 10 LB U 38,00 $ 22,94 $ 871,72
677 1198 EXTINTOR CO2 10 LB U 3,000 $ 51,42 $ 154,26
6.7.8 1199 SOPORTES PARA TUBERIA U 150,00 S 44,93 $ 6.739,50
" INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
71 ASCENSOR
711|200 VENTANILLA DE TRANSACCIONES U 400 $ 256,34 $ 1.025,36
ASCENSOR MARCA MITSUBISHI, UNA CARA
7.12  |201 PANORAMICA, CAPACIDAD 800 KG v 1,00 §  40.25099 s 40.250,99
8 ACABADOS
8,1 PISOS
8.1.1 |202 SOBREPISO PARA INSTALACIONES SANITARIAS M2 38,03 13,10 $ 498,18
812 |203 ALISADO DE PISOS M2 1.507,67 2,65 $ 3.995,33
PISO DE PORCELANATO ECUACERAMICA GRIS
813 |204 60X60 RECTIFICADO O SIMILAR M2 195,46 31,96 5 6.246,00
PISO DE PORCELANATO DE BRASIL
RECTIFICADO PRIME CINZA GRIS 60X60 M2 1.551,71 39,60 $ 61.441,87
814 |205 RECTIFICADO O SIMILAR




PORCELANATO DE BRASIL RECTIFICADO PRIME

130

CINZA GRIS EN GRADA 60X60 RECTIFICADO O M2 122,97 | $ 39,60 $ 4.869,15
8.1.5  |206 SIMILAR
PORCELANATO ANTIDESLIZANTE NACIONAL
RECTIFICADO BRUMA BLANCO DE 60X60 O M2 11087 | $ 42,87 $ 4.753,24
8.1.6 |207 SIMILAR
PORCELANATO ECUACERAMICA
ANTIDESLIZANTE PARA EXTERIOR. FORMATO M2 71,88 | $ 41,75 $ 3.000,90
817 208 60*60 O SIMILAR
BARREDERA DE PORCELANATO GRIS PRIME
M 483,86 4.105,96
8.1.8 209 CINZA $ 8,49 $
RECUBRIMIENTO PARA PISO DE GRES
s19 |10 NACIONAL M2 11567 $ 2,69 $ 311,15
CESPED SINTETICO ALTO TRAFICO PARA
110 |11 EXTERIOR M2 50,16 $ 41,95 $ 2.104,20
8,2 CARPINTERIA
821 212 MUEBLE BAJO DE COCINA M 3560 $ 142,18 $ 5.061,73
PUERTA DE MADERA ALISTONADA 0.70 A1.00 M,
822 |213 INC. CERRADURA M2 40721 § 224,65 $ 9.147,73
PUERTA MDF LACADO BLANCO, INC
23 |214 CERRADURA M2 1845 % 219,58 $ 4.051,21
824 |215 FRENTES DE CLOSET M 1600 $ 136,87 $ 2.189,87
MAMPARA DE ALUMINIO Y VIDRIO CLARO
M2 68,43 8.770,96
82.5 |216 6MM $ 12817 s
VENTANA DE ALUMINIO BLANCO Y VIDRIO
26 |217 LAMINADOG SMM M2 390,14 | $ 73,75 $ 28.770,99
PUERTA VIDRIO TEMPLADO 10MM, INCLUYE
27 |a1s ACCESORIOS M2 40,12 $ 123,89 $ 4.970,32
PUERTA ACERO INOXIDABLE 0.70*1.70M PARA
s28  |219 INODOROS M2 26,18 § 62,05 $ 1.624,38
PUERTA DE SEGURIDAD CORTAFUEGOS
29 |20 1.00%2. 10M M2 630§ 602,44 $ 3.795,37
8210 |221 PUERTA DE SEGURIDAD BLINDADA 0.86*2.10M M2 9,03 $ 759,62 $ 6.859,41
PUERTA METALICA MALLA ELECTROSOLDADA,
211 |22 0.86%2 20M M2 3,781 § 361,07 $ 1.364,83
82.12 | 223 MANGON DE ACERO INOXIDABLE M 9540 $ 30,83 $ 2.941,61
REINSTALACION DE PUERTA METALICA DE
82.13 | 224 SEGURIDAD (BOVEDA) u 1,001 $ 26,05 $ 26,05
TECHO CUBIERTO DE ESTRUCTURA DE ACERO
TIPO PERGOLA PINTADA DE ESMALTE BLANCO,
ACABADO SEMI MATE. CUBIERTA DE VIDRIO M2 92,65 | $ 10,90 $ 1.009,89
8214 |225 TEMPLADO DE 8mm CON LAMINA UV
8,3 TUMBADOS
CIELO RASO GYPSUM ACABADO PINTURA
31 |26 SATINADA M2 1.605,53 | $ 16,75 $ 26.895,95
ESTRUCTURA VISTA. PINTURA ESMALTE
832 |227 BLANCO. ACABADO SEMI MATE M2 38494 § 3,68 $ 1.418,14
833 |228 PARED DE GYPSUM DOS LADOS M2 5145 $ 13,96 $ 718,24

8,4

REVESTIMIENTOS
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RECTIFICADO BRUMA BLANCO DE 60X60 O M2 735051 $§ 41,76 $ 30.695,12
8.4.1 [229 SIMILAR
842 |230 GRAFIADO M2 258,83 | $ 13,79 $ 3.569,18
TERMINADO DE PISO CON PINTURA
843 |231 IMPERMEABILIZANTE ACRILICA CON MALLA M2 17298] $ 14,61 $ 2.526,95
844 |232 PINTURA SATINADA EXTERIOR M2 1.368,89 | $ 4,29 $ 5.874,06
845 |233 PINTURA SATINADA INTERIOR M2 452574 $ 4,29 $ 19.420,47
EMPASTE PARA INTERIOR 3 MANOS , PINTURA
46 |24 SATINADA M2 420420 $ 3,77 $ 15.849,83
EMPASTE PARA EXTERIOR 2 MANOS. PINTURA
847|235 SATINADA PARA EXTERIOR M2 1.368,89 | $ 3,97 $ 5.434,49
TERMINADO FINAL DE MICROCEMENTO
848 |236 TEXTURA DE DUELA, TERMINADO SELLADO M2 837,791 $ 10,75 5 9.006,24
RECUBRIMIENTO CON ALUCOBOND MARCA
249 |37 JIREH DE COLOR M2 680,76 | $ 60,92 $ 41.474,28
8,5 OBRAS EXTERIORES
BALDOSA ALISADA: 30X60X3 MARCA
851 |238 ECUACERAMICA O SIMILAR M2 784718 40,33 $ 3.164,79
852 [239 CESPED NATURAL M2 61,86| $ 87,81 $ 5.431,69
853 |240 BANCA EXTERIOR U 20008 67,10 $ 134,20
8,6 VARIOS
LETRERO 3D DE ACERO INOXIDABLE CON
8.6.1 241 ILUMINACION 4.00*1.60M u 1.00| $ 199,00 $ 199,00
862 |24 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 265125 $ 3,53 $ 9.367,11
SUBTOTAL $ 1.452.165,51




