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RESUMEN

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo el disefio de una guia metodoldgica
para la ensefianza del circulo trigonométrico utilizando GeoGebra y su implementacién
por docentes a cargo de primero de Bachillerato General Unificado en la Institucién Edu-
cativa Fiscal “Quito”, para su adecuado desarrollo se ha optado por realizar una investi-
gacion de campo de tipo proyectivo y con enfoque cuantitativo. Se definié una poblacién
de 10 docentes especialistas del drea de matematica de primero de Bachillerato General
Unificado y se empleé el total de la poblacion para la investigacion, como instrumento
se utilizé una encuesta con un cuestionario de 23 items que dan una vision integral sobre
el disefno de la guia metodoldgica. Para finalizar, se concluye que la mayoria de docentes
tiene una tendencia hacia la adopcién de enfoques interactivos y dindmicos en el aula, por
lo que una guia metodoldgica seria potencialmente bien recibida y empleada por parte de

los educadores.

Palabras clave: Guia metodoldgica, Circulo trigonométrico, GeoGebra, TIC, Funcio-

nes Trigonométricas .
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ABSTRACT

This research work aims to design a methodological guide for teaching the trigonometric
circle using GeoGebra and its implementation by teachers in charge of the first year of
Unified General Baccalaureate at the Fiscal Educational Institution "Quito". For its proper
development, it has been decided to perform a projective field research with a quantitative
approach. A population of 10 specialist teachers in the area of mathematics from the first
year of Unified General Baccalaureate was defined and the total population was chosen
for the research. As an instrument, a survey was used, it contains a questionnaire of 23
items that gives a comprehensive view on the design of the methodological guide. Finally,
it is concluded that most teachers have a tendency towards the adoption of interactive and
dynamic approaches in the classroom, in consecuence a methodological guide would be

potentially well received and used by educators..

Keywords: Methodological guide, Trigonometric circle, GeoGebra, TIC, Trigonome-

tric functions.
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Introduccion

La educacién matemadtica es una parte fundamental del proceso educativo en todos los
niveles de enseflanza. En particular, el aprendizaje de conceptos trigonométricos es esen-
cial para comprender y resolver problemas en diversas dreas de la ciencia, la ingenieria y

las matematicas en general.

En el contexto especifico de la Institucion Educativa Fiscal “Quito”, durante el pri-
mer afo de bachillerato A en el periodo 2023-2024, se ha identificado un desafio en la
enseflanza del circulo trigonométrico. A pesar de su importancia, se ha observado que
algunos docentes pueden encontrar dificultades para ensefar de manera efectiva este con-
cepto a los estudiantes. Esto hace alusion de que si el docente no maneja los contenidos a

la perfeccion causard confusion en sus estudiantes.

Por lo tanto, el problema central que motiva esta investigacion es la ausencia de una
guia metodoldgica especifica para la ensefianza del circulo trigonométrico utilizando Geo-
Gebra, dirigida a los docentes que imparten clases en el primer afio de bachillerato en la
Institucién Educativa Fiscal “Quito” durante el periodo 2023-2024. Esta carencia puede
resultar en una comprension insuficiente de los conceptos trigonométricos por parte de los
estudiantes y en un subaprobamiento de las ventajas que las herramientas tecnoldgicas,

como GeoGebra pueden, ofrecer en el proceso de ensefianza.

Ante esta problemadtica, es crucial disefiar una guia metodolégica que brinde a los
docentes una estructura clara y efectiva para la ensefianza del circulo trigonométrico uti-
lizando GeoGebra. Dicha guia debe estar adaptada al contexto especifico de la Instituciéon
Educativa Fiscal “Quito”, considerando las necesidades y caracteristicas de los estudian-
tes, asi como los recursos disponibles en la institucién. Ademds, se deben identificar las

posibles barreras o desafios que los docentes puedan enfrentar al implementar esta guia y



proponer estrategias para superarlos.

El Capitulo I presenta el planteamiento y formulacién del problema, las interrogantes
principales que surgen para la investigacion, con la cual surge la necesidad de contribuir
al mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje, desprendiéndose los objetivos
de investigacion, objetivo general, que es la base de principal en el desarrollo de este
trabajo de investigacion, y posteriormente se desarrollara en la propuesta. Para lograr
la consecucidn del objetivo general se plantea los objetivos especificos, al finalizar este

apartado esté presente la justificacion del porque se realizé este estudio.

El capitulo II detalla la fundamentacion tedrica, destacando algunos antecedentes im-
portantes de la investigacion, las bases tedricas que sustentan el estudio y la investigacion.
Se analizan teéricos mds relevantes, mismo que refuerzan y contrastan la investigacion de
acuerdo con el contexto investigado, cerrando este capitulo se especifica las bases legales
que sustentan la educacién como un derecho inalienable e irrenunciable para todos los

ciudadanos.

El capitulo III describe la metodologia de la investigacion con un tipo de investi-
gacion de tipo descriptiva porque se detalld las causas y consecuencias del problema a
investigarse. Con un disefo de investigacion de campo ya que nos permite observar y re-
colectar datos para su posterior andlisis. Se delimita la poblacién de estudio, utilizando
como recurso para la recoleccion de datos, la técnica de la encuesta y cuestionario como

instrumento.

El capitulo IV La presentacion detallada y el andlisis de datos revelan los resultados
obtenidos en la encuesta realizada con el uso de Hojas de cdlculo de Google, que de ma-
nera fécil y eficiente recopila informacion, genera tablas y grificos de los resultados. Los
resultados, basados en las respuestas dadas por los miembros del equipo de investigacion,

Los problemas reflejan que los docentes no manejan a profundidad recursos tecnoldgicos.

El capitulo V evidencia la presentacion de la propuesta “Guia didéctica de uso del
software GeoGebra en el circulo trigonométrico para estudiantes de primero de bachille-
rato en la Institucién Educativa Fiscal “Quito”, detallando una descripcidn, justificacion,
objetivos, actividades a realizar, tiempos, metodologias, estructura de evaluacién de la

propuesta planteada en la presente investigacion.



Capitulo 1

Planteamiento del problema

1.1. Formulacion del problema

En un mundo cada vez mads digitalizado, la capacidad del docente para utilizar he-
rramientas tecnoldgicas no solo mejora la eficiencia en la ensefianza, sino que también
enriquece el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, la limitacién que al-
gunos docentes tienen a la hora de utilizar entornos virtuales genera clases mondtonas, y
el desaprovechamiento de los recursos tecnoldgicos (Zambrano Vacacela, 2020). Por otro
lado, la falta de recursos digitales limita las competencias de los docentes para explorar
nuevas metodologias de ensefianza, como la gamificacién y el uso de recursos educativos

abiertos, que podrian motivar y comprometer mds a los estudiantes.

Actualmente, la educacién es una constante transicion de lo tradicional a lo tecno-
16gico, por lo que los estudiantes requieren una nueva forma de aprender desafiando, a
los docentes a adoptar el uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC).Hurtado Talavera (2020) afirma que “La nueva realidad mundial demanda cambiar
la percepcion de educacion tradicional, en donde el docente tenia la verdad absoluta y
los estudiantes se concebian como recipientes en los que se depositaba conocimientos”
(p. 182). Por consiguiente, es deber del docente adaptarse a los cambios y reflejar su

potencial creativo con el uso correcto de las TIC.

La digitalizacion y el acceso a internet han transformado la forma de comunicarse,



de jugar y de aprender, es asi que la educacién vio la necesidad de adaptar la relacion
ensefianza-aprendizaje a la era digital (Cenas Chacon et al., 2021). Estas innovaciones
promueven un aprendizaje individualizado y de calidad, de esta manera las TIC seguirdn
redefiniendo los limites de la educacion. A pesar del optimismo sobre los beneficios de
la digitalizacion para el desarrollo social, las brechas cientificas y tecnoldgicas se estdn
ampliando al mismo tiempo que la pobreza, la exclusion y la desigualdad regional, por lo
que existe el riesgo de que las economias y sociedades, basadas en el conocimiento, exa-
cerben en lugar de contribuir para erradicar la injusticia y la desigualdad (dlvarez y Prieto,

2023).

La incorporacion de las TIC en el aula en la gran mayoria de instituciones educativas
esté retenida por inconvenientes como la falta de medios materiales, falta de capacitacion
del profesorado en tecnologia e ideas preconcebidas sobre el uso de las TIC (Olivares y de
Sotomayor, 2022). Sin materiales disefiados especificamente para integrar la tecnologia
en el proceso educativo, los docentes se encuentran con dificultades para emplear las
TIC de manera efectiva y coherente en sus pricticas pedagdgicas. Ademas, la velocidad
y frecuencia con la que se renuevan y actualizan las herramientas de educacién digital,
plantea la necesidad de una formacion docente constante. Sin embargo, esto resulta dificil
dada la carga de trabajo y puede dificultar de manera significativa el mantener el ritmo
en el campo educativo, provocando agotamiento y abandono (Nuiez et al., 2021). Estas
dificultades impiden la creatividad y la innovacion en las metodologias de ensefanza,
ademds, restringe la capacidad de los docentes para ofrecer experiencias de aprendizaje

interactivas y atractivas para los estudiantes.

Las tecnologias digitales ofrecen oportunidades para enriquecer el proceso de en-
sefanza y aprendizaje, los docentes se enfrentan a obstdculos al intentar integrar estas
herramientas de manera efectiva en su practica educativa debido a la carencia de recur-
sos metodologicos especificamente dirigidos hacia la educacion. Esto ha ocasionado una
situacion de conformismo en las précticas educativas (Mendoza-Rodriguez, 2023), ge-
nerando que los docentes continten trabajando en métodos tradicionales de ensefianza,
desaprovechando todo el potencial que ofrecen las tecnologias digitales. Como resulta-
do, los estudiantes pueden perder oportunidades de participar en actividades interactivas,

colaborativas y basadas en el descubrimiento que podrian enriquecer su proceso de cono-
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cimiento.

Es asi que la tecnologia ha revolucionado la manera de aprender e investigar, ofrecien-
do grandes cantidades de informacion y recursos educativos en internet. Por lo tanto, las
TIC son la herramienta de aprendizaje que se puede emplear para influir positivamente en
el proceso de ensefianza de las matematicas y abordar las diferencias individuales (An-
drade et al., 2020), de manera que los alumnos puedan utilizar plataformas para aprender

al ritmo que deseen. Vargas-Murillo (2020) manifiesta que:

La integracion de las Estrategias Educativas y las Tecnologias de Informa-
cién y Comunicacion promueven el trabajo activo, colaborativo e interactivo
de educadores y educandos, todo esto con el propdsito de alcanzar objetivos
académicos, a partir, de esta combinacidn surgen escenarios criticos reflexi-
vos donde el docente y estudiante fortalecen el proceso ensefianza y aprendi-

zaje (p. 73).

Las matemdticas tienen mucha relevancia en el diario vivir y comprenderlas es necesa-
rio para su uso correcto. La integracion de las TIC en la ensefianza de las matemdticas ha
transformado significativamente la forma en que los estudiantes aprenden y los profesores
enseflan esta disciplina. La implementacion de un software dindmico para este campo del
conocimiento permite conectar con la realidad y asi aprender matemdticas de una manera
interesante (Andrade et al., 2020). Al utilizar recursos tecnolégicos en matematicas, se
estard brindando una mejor manera de ensefiar y de esta forma lograr en los estudiantes

un aprendizaje significativo relacionando con su entorno.

El uso de simuladores mejora significativamente la comprensién conceptual de los
estudiantes de las ciencias. GeoGebra proporciona una excelente manera de reforzar los
fundamentos de las matemadticas como solucion a situaciones problemdticas y es un re-
curso adecuado para promover el uso de las matemadticas como una estrategia confiable
para la ensefianza de las ciencias (Fabian, 2021). Implementar este software en las clases
hard que los estudiantes se motiven por aprender y desarrollen habilidades tecnoldgicas

para sus estudios futuros.

GeoGebra es un programa de software que tiene un gran potencial para desarrollar

la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, especialmente de la geometria, porque
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permite una buena descripcion de conceptos y procedimientos matematicos con la ayu-
da de imagenes y diagramas, lo que ayuda a los estudiantes a adquirir y comprender los
conceptos y procedimientos relacionados con funciones. También ofrece a los docentes
la oportunidad de desarrollar materiales de aprendizaje digitales (Morales Chicana et al.,
2023). Ademas, en la investigacion realizada por Auccahuallpa et al. (2022) concluye que
“Los docentes encuestados, con conocimiento del uso de GeoGebra en el aula, recono-
cen las potencialidades y beneficios que posee el empleo del software en las clases de

Matematicas, en general” (p. 272).

Es importante recalcar que GeoGebra es un software libre y gratuito que puede descar-
garse en dispositivos mdviles y ademds se encuentra en el navegador web, sin embargo,
el contexto en que se va a desarrollar esta investigacion carece de recursos tecnoldgicos,
por lo que, a pesar de lo mencionado sobre su gratuidad, es dificil implementarlo en la
Institucién Educativa Fiscal “Quito”. Cabe mencionar que los docentes de Primero de
Bachillerato de la institucién mencionada, no han desarrollado recursos didacticos con
este software por la deficiencia de guias didédcticas en el tema de circulo trigonométrico
con el uso de GeoGebra, por lo tanto, se han estado impartiendo clases poco lidicas y

desperdiciando las ventajas que este ofrece.

De la problematica expuesta surgen las siguientes interrogantes de investigacion:

1. (Como estaria disefiada una guia metodoldgica para la ensefianza del circulo tri-
gonométrico utilizando el software matemdtico GeoGebra dirigida a docentes, en
primer afio de Bachillerato General Unificado en la Institucion Educativa Fiscal

“Quito” en el periodo 2023-2024?

2. (Cual es la situacion actual referida a la ensefianza del circulo trigonométrico con el
uso de las TIC impartida por los docentes en la Instituciéon Educativa Fiscal “Quito”

en el periodo 2023-2024?

3. (Cuales son las metodologias activas utilizadas por los docentes para la ensefian-
za del circulo trigonométrico en primero de Bachillerato General Unificado en la

Institucion Educativa Fiscal “Quito” en el periodo 2023-20247?

4. ;Cémo estaria estructurada una guia metodoldgica para la ensefianza del circulo
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trigonométrico usando el software matematico GeoGebra, dirigida a los docentes
de primero de Bachillerato General Unificado en la Institucion Educativa Fiscal

“Quito” en el periodo 2023-20247?

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo General

Disefiar una guia metodolégica para la ensefianza del circulo trigonométrico, utili-
zando el software matematico GeoGebra dirigida a docentes, de primero de Bachillerato

General Unificado en la Instituciéon Educativa Fiscal “Quito” en el periodo 2023-2024.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la situacion actual referida a la ensefianza del circulo trigonométrico
con el uso de las TIC impartida por los docentes en la Institucion Educativa Fiscal

“Quito” en el periodo 2023-2024.

2. Describir las metodologias activas utilizadas por los docentes para la ensefianza
del circulo trigonométrico en los primeros de Bachillerato General Unificado en la

Instituciéon Educativa Fiscal “Quito” en el periodo 2023-2024.

3. Estructurar una guia metodoldgica para la ensefianza del circulo trigonométrico
usando el software matematico GeoGebra, dirigida a los docentes de primero de
Bachillerato General Unificado en la Instituciéon Educativa Fiscal “Quito” en el pe-

riodo 2023-2024.

1.3. Justificacion de la investigacion

En el Ecuador, la educacién tradicional se transmite de generacion en generacion, no
solamente a nivel de educacién secundaria, sino también en la educacién superior. La

ensefianza se ha caracterizado por un enfoque estructurado, formal y centralizado donde



todos aprenden lo mismo en el nivel de bachillerato con un plan de estudios rigido que no
es solvente con los problemas nacionales, este sistema se basa en la ensefianza en el aula,
donde el profesor es la figura central y autoritaria, mientras que los estudiantes son recep-
tores pasivos de la informacién. Dicho sistema es ampliamente utilizado en muchas partes
del mundo, estd centrado en la memorizacién de hechos y la adquisicién de habilidades

basicas de lectura, escritura y aritmética.

Por consiguiente, esto genera que los estudiantes no comprendan la informacion. Tam-
bién intervienen otros factores como lo es la comunicacion asertiva, sin esto las clases se
tornarian aburridas y no se transmitiria el conocimiento como se deberia. La comunica-
cién educativa es la conexion entre dos disciplinas, tales como la educacion y la comunica-
cion, las cuales utilizan los medios digitales y tecnoldgicos para el desarrollo académico,
con el propdsito de alcanzar la comprension y el aprendizaje de nuevas formas (Ormaza
y Benavides, 2022). El docente ecuatoriano debe optar por mejorar su manera de explicar

y esto lo puede realizar a través de herramientas de comunicacién como son las TIC.

Ensenar trigonometria, sobre todo, el impartir clases del circulo trigonométrico resul-
ta un reto importante, tanto para los alumnos como para los docentes. La trigonometria
forma parte crucial de las matemdticas ya que su uso se verd reflejado en estudios poste-
riores en el campo de la fisica e ingenieria. Sin embargo, su naturaleza abstracta dificulta
su compresion por parte del alumnado. GeoGebra es una herramienta matematica que
permite a los estudiantes manipular y visualizar los conceptos trigonométricos de manera
que generan su conocimiento a partir de la experimentacion. Al disefiar una guia meto-
doldgica que integre GeoGebra se estima que la teoria se complemente con la prictica de

manera que el aprendizaje sea significativo.

La presente investigacion servird como instrumento practico para los docentes, de
manera que puedan proporcionar estrategias activas para la ensefanza del circulo trigono-
métrico con el uso de GeoGebra. La guia metodoldgica integrard actividades interactivas,
ejemplos visuales, también ejercicios practicos que los docentes podrdn tomar de ejem-
plo para utilizarlas en sus clases. Por consiguiente, la investigacion contard con una base
tedrica solida que afirme el uso de GeoGebra como una herramienta segura en ensefian-

za de la trigonometria y de esta manera se estard incorporando las TIC en la educacion



matematica.

La trascendencia de esta investigacion es abarcar la idea de que los docentes se adap-
ten al cambio e incluyan el uso de esta herramienta para impartir el conocimiento en el
aula (Mora y Shair, 2024). Ademds, propone transformar la forma en que de enseia tri-
gonometria a los primeros de Bachillerato General Unificado en la Institucién Educativa
Fiscal “Quito”. Al introducir un enfoque metodolégico con las TIC como lo es GeoGebra,
se estima que los alumnos logren una mejor comprension de los conceptos trigonométri-
cos contribuyendo asi al buen uso de las TIC y a su preparacién para la educacién superior,
de la misma manera incluyendo a las TIC en el curriculo educativo nacional del Ecuador

para el cumplimiento y aprendizaje de las destrezas.

Por consiguiente, La presente investigacion proporcionard a los docentes una guia
metodoldgica detallada que incluird actividades interactivas y recursos diddcticos para
usar GeoGebra en el circulo trigonométrico. Ademés de su importante contribucion al
desarrollo profesional de los docentes de matematicas al capacitarlos en el uso de las
TIC, serén los alumnos quienes se beneficiardn de esta nueva manera de aprender mas
interactiva en la relacion alumno-docente, lo que se reflejara en el rendimiento académico

del alumnado y su motivacién para aprender matemadticas.

Desde el punto de vista tedrico, se estd desarrollando esta investigacién por que a
pesar de que existen otros estudios con el uso de GeoGebra para la ensefianza de trigono-
metria, no se ha encontrado el desarrollo de una guia did4ctica utilizando GeoGebra para
la ensefianza del circulo trigonométrico en el Primero de Bachillerato General Unificado

en la Institucién Educativa Fiscal “Quito”, por lo que este estudio suplird esa necesidad.

Ademas, la investigacion contard con un cuestionario para la recoleccion y anélisis de
datos, recopilando informacion de la percepcion de los docentes sobre el uso de GeoGebra
en la ensefanza de la trigonometria. Estos datos recolectados serdn analizados median-
te métodos estadisticos apropiados para identificar patrones y tendencias, ademads, para
evaluar el enfoque metodoldgico propuesto. En este estudio se tomard de muestra a los
docentes de la Institucién Educativa Fiscal “Quito” combinando métodos cuantitativos y
cualitativos para obtener una compresion integral de la efectividad de la guia, ademads de

recoger informacion sobre las experiencias y percepciones del uso de las TIC.



Capitulo 2

Fundamentacion Teorica

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Con la finalidad de tener un marco tedrico fundamentado e integral que respalde la
creacion de una guia metodoldgica, con el uso de las TIC (GeoGebra) y la ensefianza
del circulo trigonométrico en el contexto especifico de la Instituciéon Educativa Fiscal
“Quito”, se establecerd una base sdlida que ayude con la creacién de la guia propuesta,
asegurando que sea tanto, pedagdégicamente aplicable, como metodolégicamente entendi-

ble.

Tarco Tarco (2019) en su tesis tiene como objetivo principal utilizar el software Geo-
Gebra para mejorar el aprendizaje de trigonometria con los estudiantes de Décimo Grado
de Educacion Bésica Paralelo “C” en la Unidad Educativa Isabel de Godin en el periodo
académico marzo — julio 2019. La investigacion fue de disefio pre-experimental, ademas,
la poblacién son todos los décimos afios de la institucién educativa, para la muestra se con-
siderd a 39 estudiantes de décimo grado “C”. Dando como resultado aceptar 2 y rechazar
1 hipétesis, concluyendo que el uso de GeoGebra mejoré los resultados del aprendizaje
de la trigonometria. Se recomienda a los profesores a utilizar el software GeoGebra u otro
software educativo para motivar a los estudiantes a convertirse en participantes y héroes

en el aprendizaje de nuevos conocimientos.

La investigacion titulada “Uso de GeoGebra en el aprendizaje de trigonometria” de-
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sarrollada por la Lic. Pumisacho y Alexandra (2022). Universidad Tecnolégica Indoamé-
ricana. Indica que la investigacion realizada en el Colegio Técnico “Don Bosco” de la
parroquia La Kennedy en la ciudad de Quito en el afio 2021, tuvo como objetivo, ana-
lizar el uso del software GeoGebra en la ensefianza de la trigonometria para estudiantes
de décimo afno de Educacion General Bésica. Utilizando un enfoque cuantitativo y una
metodologia socio-educativa de caricter descriptivo, se llevé a cabo una investigacion do-
cumental y de campo. A través de encuestas basadas en una escala tipo Likert aplicadas
a docentes y estudiantes, se identificé que los resultados estadisticos obtenidos demues-
tran que un 56 % de docentes y estudiantes no tienen complicacién al usar el software
matematico GeoGebra ademés que 87 % estan prestos a la referencia computacional y un
35 % de docentes usan software matematicos en sus clases. Debido a esta falta de uso, se
propone la implementacién continua de GeoGebra para que los estudiantes puedan desa-
rrollar habilidades computacionales y digitales, y asi mejoren su rendimiento académico

y estén mejor preparados para las demandas de la era digital.

La investigacion titulada “GeoGebra en la ensefianza-aprendizaje de las cénicas en el
Segundo de Bachillerato Técnico” realizada por Bravo Merchan (2023). Universidad Na-
cional de Educacidn, fuerealizada en la Unidad Educativa “Guillermo Mensi” tiene como
objetivo evaluar el impacto de una estrategia diddctica basada en el uso de GeoGebra para
mejorar el aprendizaje de las conicas en estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico.
El enfoque metodoldgico fue sociocritico y mixto, utilizando técnicas como pretests, and-
lisis documental y encuestas, junto con instrumentos especificos para la recoleccion de
datos. La estrategia didactica disefiada incluy6 planificaciones de clase y un manual con
componentes didacticos para guiar las acciones educativas. El andlisis de los referentes
tedricos a partir de los temas presentados revel6 diversos estudios en educacion matem4-
tica e indic6 el impacto positivo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) en el proceso de ensefianza de las matematicas. La implementacion de esta estrate-
gia mostré un impacto positivo significativo en el desarrollo de destrezas con criterio de
desempefio, la motivacion de los estudiantes, la creaciéon de un ambiente de aprendizaje

interactivo y la mejora de las habilidades en el uso de GeoGebra.

Zamora (2023) en su tesis tiene como objetivo principal disefiar una propuesta didacti-

ca basada en las metodologias activas utilizando el software GeoGebra para la ensefianza-
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aprendizaje de matematicas en el nivel medio en la unidad Juan Benigno Vela. La metodo-
logia utilizada es un enfoque cuantitativo descriptivo. El instrumento utilizado para medir
el aprovechamiento académico es la evaluacion, mientras que se realizé un cuestionario
para la postura ante las matematicas. El tamafio de la muestra es de 52 estudiantes de pri-
mero y segundo de bachillerato, concluyendo que existe evidencia de que el desempefio
esta directamente relacionado con la actitud, es decir, si un estudiante muestra una actitud
positiva, el rendimiento aumenta, pero si un estudiante muestra una actitud negativa, el

rendimiento disminuye.

La investigacién titulada “Aplicacion del software GeoGebra como estrategia didac-
tica para el aprendizaje de operaciones con vectores en los estudiantes de primero de ba-
chillerato de la Unidad Educativa Isabel de Godin-Riobamba” realizada por Guacho Tixi
(2024), de 1a Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, tiene como objetivo emplear el
software GeoGebra como una estrategia didéctica para el aprendizaje de las operaciones
con vectores en los estudiantes. Posee una metodologia inductiva, deductiva y analitico-
sintético, utiliza como instrumento un test validado por docentes expertos en el tema y la
confiabilidad del test fue determinada por el coeficiente Alfa de Cronbach. La poblacién
de estudio constd de dos paralelos de primero de bachillerato seleccionados mediante un
muestreo no probabilistico. Como resultado se verifica la hipétesis utilizando el estadis-
tico T- Student, obteniendo como P valor 0,000005002 por lo que se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipdtesis de investigacion, estos resultados respaldan que la estrategia
didéctica propuesta contribuye a la mejora en el rendimiento académico de los estudian-

tes.

La investigacion titulada “Resolucion de problemas mateméticos en GeoGebra” rea-
lizada por Povea (2020). Universidad de Costa Rica, tiene como objetivo contrastar la
evolucion y la adquisicion de estrategias de solucion relacionadas con el uso de GeoGe-
bra. Durante el proceso de resolucion de problemas, la metodologia empleada fue el uso
de argumentos visuales o empiricos, tales como la medicion y el rastro de un punto, co-
mo instrumentos de evaluacién se obtuvieron presentaciones, discusiones y reflexiones,
archivos GeoGebra de cada pareja, notas del investigador y videos del trabajo colectivo y
plenario. Esta investigacion se realizé tomando como muestra a ocho docentes de ense-

fanza secundaria de Costa Rica. Como resultado, se infiere que en el trabajo colectivo y

12



plenario los docentes reconocen que los argumentos visuales y empiricos que proporciona
GeoGebra, pueden ser utilizados para identificar relaciones matemadticas de una manera

intuitiva y que no son tan evidentes cuando se trabaja en un ambiente de papel y lapiz.

La investigacion titulada “Software GeoGebra como herramienta en enseflanza y apren-

ron bl

dizaje de la Geometria” desarrollada por Melgarejo et al. (2019). tiene como objetivo dise-
nar e implementar sesiones didacticas de geometria, haciendo uso del software GeoGebra
en busca del fortalecimiento del pensamiento espacial de los estudiantes. La metodologia
empleada es la investigacion accidn, los instrumentos empleados fueron el diario de cam-
po, la entrevista, los testimonios y el andlisis a priori y a posteriori de la unidad didactica.
El grupo de estudio estuvo conformado por estudiantes de una poblacion rural con edades
entre los 9 y 12 afios de edad de dos sedes rurales y la sede central de la Institucién Edu-
cativa San Luis Beltrdn del municipio de Covarachia. Como resultado, se evidenci6 que la
induccidn para el manejo del software fue positivo, ya que los estudiantes lograron mane-

jar sus herramientas de forma efectiva, desarrollando las guias de trabajo, que permitieron

comprender y relacionar lo dibujado en papel y lapiz y lo representado en GeoGebra.

La investigacion titulada “GeoGebra: herramienta tecnoldgica para el aprendizaje sig-
nificativo de las matemadticas en universitarios” desarrollada por Cenas Chacon et al.
(2021). tiene como objetivo reflexionar sobre la influencia que tiene el software Geo-
Gebra en el aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes universitarios. La
metodologia empleada fue una revision sistemaética con nivel descriptivo cualitativo, los
instrumentos utilizados fueron articulos cientificos, operadores boléanos. Como resultado
se evidenci6 la importancia del aprendizaje significativo, el rol de las TIC en la educacion,
las TIC en la etapa universitaria, herramientas tecnoldgicas en las matematicas, y las ca-
racteristicas de GeoGebra que permite al estudiante analizar de manera mas detallada los
contenidos matemdticos, en menor tiempo, asi como también alcanzar objetivos claves
como la mejora del rendimiento académico y el desarrollo pleno de las competencias

matematicas.
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2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Las TIC en la Educacion Matematica

El empleo de las TIC en el 4ambito educativo hace imprescindible la interactividad
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta interactividad posibilita que el estudiante
establezca un vinculo directo con los contenidos abordados, lo cual fomenta un uso mas
autébnomo de las tecnologias y la creacion de trabajos originales y personalizados (Man-
jarrés et al., 2021). En las matematicas, las TIC facilitan el acceso a una extensa variedad
de recursos interactivos, incluyendo software educativos, aplicaciones méviles y platafor-
mas en linea, los cuales promueven el aprendizaje de conceptos matemdticos de manera

dindmica y visualmente atractiva.

Rodriguez (2022) afirma que, en la actualidad, surgen ciertos conceptos y procedi-
mientos matematicos cuya ensefianza y aprendizaje demandan el uso de herramientas TIC
que puedan gestionar y analizar grandes volimenes de datos, asi como realizar operacio-
nes y procedimientos matemdticos con eficiencia. Ademds, el uso de estas herramientas
estd intrinsecamente vinculado a la competencia digital y matematica, y a la instruccion
en herramientas que serdn de utilidad en el futuro profesional de los estudiantes. Las TIC
se consideran un medio complementario en el proceso educativo; en este sentido, los do-
centes integran tanto entornos tradicionales como digitales para optimizar las ventajas de

cada uno (Pisco et al., 2023).

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) desempefian un papel cru-
cial en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, al posibilitar a los estudiantes la
busqueda de informacidn, la interaccion con conceptos, y la manipulacion directa de es-
tos, favoreciendo la creacion de su propio conocimiento (Olivares y de Sotomayor, 2022).
El empleo de las TIC también promueve el trabajo colaborativo, ya que muchas veces las
actividades académicas deben ser elaboradas en grupo. Ademds, las nuevas tecnologias
invitan a que se desarrollen ciertas habilidades sociales. En suma, las tecnologias y su
aplicacion en el aula de clases, estimularian el rendimiento académico de los estudiantes

(Pisco et al., 2023).

La integracion de herramientas tecnoldgicas interactivas, como software educativo
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y aplicaciones de gamificacion, puede aumentar significativamente la motivacién y el
interés de los estudiantes. Estos recursos transforman el aprendizaje de las matematicas
en una experiencia mds atractiva y divertida, especialmente beneficiosa para involucrar a
aquellos estudiantes que encuentran las matematicas dificiles o poco interesantes. Las TIC
enriquecen el ambiente de aprendizaje al facilitar una mejor comprensién y visualizacion

de conceptos complejos de matematicas.

2.2.2. Uso de GeoGebra en Matematicas

Williner et al. (2020) sostiene que GeoGebra es un software que dinamiza las matema-
ticas de codigo abierto, concebido para adaptarse a todos los niveles educativos. Combina
herramientas de geometria, dlgebra, hoja de cdlculo, graficos, estadistica y calculo. Per-
mitiendo asi la creacion de actividades interactivas. Su interfaz es intuitiva y accesible,

equipada con potentes herramientas.

GeoGebra (2024) indica que ha desarrollado una comunidad global con millones de
usuarios distribuidos en casi todos los paises. Se ha posicionado como el lider en software
de matematicas dindmicas, apoyando la educacién en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matemadticas (STEM) y fomentando innovaciones en métodos de ensefanza y aprendi-
zaje a nivel mundial. El motor matematico de GeoGebra impulsa una amplia gama de
sitios web educativos en todo el mundo, desde demostraciones simples hasta sistemas

avanzados de evaluacion en linea.

Leal Ramirez et al. (2021) afirma que, GeoGebra se posiciona como un innovador en
la ensefanza de las matematicas al proporcionar multiples ventajas distintivas. Facilita la
diversificacion de las actividades educativas, mitigando la monotonia inherente al proceso
de ensenanza. Este programa integra representaciones visuales con célculos algebraicos
avanzados, ofreciendo una robusta capacidad para manipular variables, con una interfaz
claray accesible. Ademas, simplifica la grafica de funciones. Sin embargo, es fundamental
que los educadores dominen este software para aprovechar plenamente sus beneficios en

el entorno educativo.

La introduccién de nuevos métodos de ensefianza debe ser adoptada por todos los do-

centes de las diferentes disciplinas. En matematicas, el uso de recursos digitales puede
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generar un gran cambio a la hora de ensefiar. GeoGebra, entre el vasto universo de soft-
ware educativo, se ha destacado y ha logrado posicionarse por encima de todos los demads
(Cenas Chacon et al., 2021) . Ademads, el autor menciona, que la implementacién de es-
tas herramientas y una interfaz disefiada especificamente para estudiantes, caracterizada
por su simplicidad de uso, constituyen factores adicionales que incrementan el atractivo
de GeoGebra en comparacion con otros programas informéticos. Esto se debe a su facil

conectividad y su gran alcance para poder dinamizar temas complejos.

Funcionalidad

Segin Rodriguez Rodriguez et al. (2020), “GeoGebra se constituye en una herramien-
ta innovadora que permite aproximar a las nociones bésicas de la geometria y medida”
(p- 174). GeoGebra se distingue por su enfoque constructivista del aprendizaje, el cual
fomenta la construccion activa del conocimiento por parte del estudiante. Mediante la
exploracién, manipulacién y experimentacién con objetos matemdticos en un entorno di-

ndmico e interactivo, los estudiantes desarrollan una comprensién profunda.

Una de las principales fortalezas de GeoGebra, reside en su capacidad para integrar
de manera fluida y natural las diversas ramas de las matematicas, como la geometria, el
algebra y el cdlculo. Esta integracion permite a los estudiantes reconocer y apreciar las
conexiones entre estas dreas, promoviendo una vision holistica de las matematicas. Es
fundamental destacar que la naturaleza de software libre que ofrece GeoGebra, posibilita
su utilizacién en diversos entornos. Al no requerir una conexion a internet estable, sus
multiples beneficios pueden ser aprovechados en cualquier lugar del pais, independiente-

mente de las limitaciones de acceso a la red (Rodriguez Rodriguez et al., 2020).

La versatilidad de GeoGebra lo convierte en una herramienta adaptable a todos los
niveles educativos, desde la educacién primaria hasta la educacion superior. Su interfaz
intuitiva y su variedad de recursos didacticos permiten a los docentes disefiar actividades
y experiencias de aprendizaje personalizadas para satisfacer las necesidades e intereses
de sus estudiantes. La amplia gama de descubrimientos disponibles en GeoGebra abarca
satisfactoriamente la mayoria de las expectativas curriculares en matematicas basicas de

secundaria, particularmente aquellas relacionadas con representaciones graficas y geomé-
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tricas (Pacheco-Cedefio, Duran-Pico et al., 2023).

GeoGebra representa mds que un software educativo sencillo; se trata de una filosofia
de ensefianza y aprendizaje que fomenta la exploracion activa, la colaboracion y la cons-
truccion del conocimiento. Ha tenido un impacto considerable en la educacién matematica
y tiene un gran potencial para continuar transformando la ensefianza y el aprendizaje en

el futuro.

2.2.3. Tipos del Aprendizaje

El aprendizaje adquiere significado cuando nueva informacion se integra de manera
sustancial, 16gica, coherente y no arbitraria en la estructura cognitiva preexistente del
estudiante. Esto implica que el nuevo conocimiento se ancla de manera clara, estable,
diferenciada en conceptos y proposiciones ya presentes en su estructura de conocimientos

(G. R. B. Reyes, 2021).

El aprendizaje cooperativo es un enfoque educativo que potencia tanto las capacida-
des intelectuales como las habilidades sociales de los estudiantes. Se caracteriza por la
interaccion entre estudiantes que colaboran para aprender juntos. Esta prictica implica en
los estudiantes un descenso cognitivo que modifica las estructuras intelectuales, facilitan-
do asf el progreso cognitivo. Las metas del aprendizaje cooperativo son colectivas, y su
éxito depende del aporte de cada miembro del grupo; por lo tanto, el intercambio de ideas,
posturas e informacién promueve la interaccion y estimula la confrontacion de diferentes

puntos. (Aguilera, 2020).

En el aprendizaje por descubrimiento, el estudiante asume el rol protagénico del pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje, convirtiéndose en el principal agente de su propio conoci-
miento. Es responsable de emprender la bisqueda activa de informacion, transforméndola
en un aprendizaje significativo y duradero. Para optimizar los resultados del aprendizaje
por descubrimiento, es fundamental la colaboracion de todos los actores educativos, es-
pecialmente del docente. Su funcion principal reside en motivar y guiar a los estudiantes
en su camino de exploracidn, facilitando la construccidén auténoma del conocimiento y la

identificacion de relaciones entre conceptos (Espinoza-Freire, 2022).
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El aprendizaje electrénico o e-learning, acronimo de E-learning, constituye una mo-
dalidad de ensefianza basada en el uso de las tecnologias de la informacién y la comuni-
cacion (TIC). Este enfoque pedagdgico promueve la integracion intensiva de las TIC en
el proceso educativo, facilitando la creacién, adopcidén y distribucion de contenidos edu-
cativos de manera flexible y accesible. De esta manera, el e-learning permite adaptar el
ritmo de aprendizaje a las necesidades individuales de los estudiantes, ofreciendo herra-
mientas educativas sin restricciones de tiempo o ubicacién geogréfica. Ademads, fomenta
la interaccién y el intercambio de opiniones entre los estudiantes a través de las TIC,
promoviendo el aprendizaje colaborativo y la construccion colectiva del conocimiento.

(Morales y Gémez, 2020).

2.2.4. Metodologias de ensefianza en la trigonometria

La trigonometria es la rama bdasica de las matemadticas. Sin embargo, su ensefianza
enfrenta desafios histéricos, que estdn principalmente relacionados con la abstraccién y
la complejidad de muchos estudiantes sobre este tema. En este caso, el método activo
es una estrategia de aprendizaje efectiva para superar estas dificultades y promover un
aprendizaje significativo. Es importante introducir una metodologia positiva en la ense-
fanza triangular para que los beneficios de los pasivos de los estudiantes, la comprension

conceptual y el desarrollo de habilidades clave enfaticen sus beneficios.

La metodologia transmisiva, también conocida como tradicional o expositiva, es un
enfoque educativo que se caracteriza por la centralidad del docente en el proceso de en-
sefanza. En este modelo, el profesor asume el rol de principal fuente de conocimiento,
transmitiendo informacién de manera unidireccional a los estudiantes, quienes adoptan
un papel mds pasivo como receptores de dicha informacion. La ensefianza tradicional
sigue predominando en el 4mbito educativo, sometiendo al estudiante a una transferen-
cia de conocimientos que se olvidan con facilidad. Los docentes imparten temas que los
estudiantes deben memorizar para aprobar una evaluacidn, sin que esto garantice la ad-

quisicién de un aprendizaje significativo (Campra Garcia De Viguera, 2023).

El Aprendizaje Cooperativo (AC) emerge como una metodologia activa que propicia

la interaccion entre estudiantes, organizados en grupos reducidos de hasta cinco integran-
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tes. Esta metodologia fomenta la colaboracion entre pares con el objetivo primordial de
maximizar el aprendizaje individual y colectivo. A través del AC, los miembros del equi-
po comprenden que el éxito de la meta comtin radica en la cooperacion sinérgica de cada
uno de sus integrantes. En otras palabras, el logro individual se encuentra intrinsecamente

ligado al éxito del grupo en su conjunto (Judrez-Pulido et al., 2019).

Por otro lado, la modelizacion es una metodologia de ensefianza innovadora que se
fundamenta en la utilizacién de herramientas mateméticas para representar, analizar y
resolver problemas del mundo real. Esta metodologia propicia un aprendizaje mds sig-
nificativo y contextualizado de los conceptos matemaéticos, permitiendo a los estudiantes
comprender su aplicabilidad en la vida cotidiana y en diversas dreas del conocimiento.
Villa Ochoa et al. (2022) en su investigacién menciona que, la modelizacién se carac-
teriza por la identificaciéon de un problema del mundo real que es objeto de estudio y
andlisis desde diversas perspectivas y con distintos propositos. Esta metodologia busca
comprender la naturaleza del problema en su totalidad, tomando en cuenta sus diferentes
dimensiones y relaciones. En contraste, las aplicaciones matematicas parten de un pro-
blema del mundo real y lo abordan utilizando herramientas matematicas para encontrar
una solucion. Una vez obtenida la solucidn, el problema inicial se reconsidera unicamente

para verificar la validez de la respuesta obtenida.

Las TIC han transformado la manera en que se ensefia y se aprende. Ofrecen una am-
plia gama de recursos que pueden enriquecer el proceso educativo, facilitando el acceso
a la informacion, mejorando la interaccién y colaboracién, personalizando el aprendizaje
para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes. La incorporacion de herra-
mientas tecnoldgicas como calculadoras o programas de sistemas de geometria dindmica,
tales como GeoGebra, se ha convertido en un recurso de gran utilidad para la formacion
del pensamiento matematico. Estos recursos tecnoldgicos complementan de manera efec-
tiva el trabajo cooperativo entre los estudiantes, facilitando la visualizacién de conceptos
abstractos y la exploracion de relaciones matemdticas de forma interactiva. Ademas, la
implementacion de paginas web para la realizacion de actividades especificas puede con-
tribuir significativamente a la consolidacién de los conceptos de trigonometria (Cabrera

Matas, 2022).
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2.2.5. Trigonometria

Segin Bautista et al. (2024) afirma que “La trigonometria es una rama de las mate-
madticas que estudia las relaciones entre los tres lados y los tres dngulos de un tridngulo,
en términos de funciones trigonométricas de los dngulos, como seno, coseno y tangente”.
Sus principios se aplican a otros tipos de tridngulos y a diversas dreas de las Matematicas,

Fisica e Ingenieria.

La relevancia de la trigonometria no solo trasciende su mera aplicacion a tridngulos
y razones trigonométricas, pues su influencia se extiende significativamente al &mbito del
calculo. En la actualidad, la trigonometria conserva un papel fundamental en diversos
campos cientificos. Un claro ejemplo lo encontramos en la arquitectura, donde su preci-
sion en la medicion de dngulos es crucial para el correcto dimensionamiento de paredes
y columnas. De igual manera, en el &mbito de la astronomia, la trigonometria resulta in-
dispensable para el estudio de las posiciones y movimientos de los astros (Pumisacho

y Alexandra, 2022).

2.2.6. Circunferencia Trigonométrica

Figura 2.1: Circulo trigonométrico
Elaborado por: Luis Tipan

El circulo unitario es un circulo que tiene como radio a la unidad, se utiliza en mate-
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maticas para comprender como se interrelacionan las diversas funciones trigonométricas
en el plano cartesiano. En este circulo, los valores del seno de un dngulo coinciden con
las coordenadas en el eje de las ordenadas (y), mientras que los valores del coseno se
corresponden con las coordenadas en el eje de las abscisas (x). Ademds, mediante el uso
del teorema de Pitdgoras en el circulo unitario, es posible establecer una conexién entre

las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente (Guzman, 2022).

El empleo de radianes en lugar de grados en el circulo trigonométrico resulta especial-
mente beneficioso en el contexto educativo. Un radidn se define como el dngulo formado
por un arco cuya longitud es igual al radio del circulo, y un circulo completo contiene
27 radianes. Esta medida angular es esencial para entender las funciones trigonométricas.

(Guzman, 2022).

El circulo unitario sirve como marco geométrico para definir de manera intuitiva las
funciones trigonométricas basicas. Al considerar un dngulo 0 a partir del eje x positivo, la
proyeccion de este angulo sobre el circulo unitario determina un punto cuyas coordena-
das cartesianas son, precisamente, (cos(0), sen(6)). Esta correspondencia entre dngulo y

coordenadas es una de las piedras angulares de la trigonometria.

Funciones trigonométricas

Como indica Araus Chévez et al. (2019):

En general, dado un 4ngulo cualquiera 6 y su lado terminal OP, con OP = r,
el punto P con coordenadas (x,y) o simplemente P(x,y) serd el punto de
interseccion de la circunferencia de radio r y el lado terminal de 6. En este
caso, los valores de seno, coseno y tangente del dngulo 6 se definen como:
sen(0) =2, cos(0) =* y tan(0) = 2. Nétese que estos valores estan definidos
por las coordenadas del punto Py el radio r. Ademads, no importando el valor
que tome r, estos valores se determinan en funcién de 6, es por eso que se

denominan funciones trigonométricas del dngulo 6. (p. 97)
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Figura 2.2: Circulo unitario
Elaborado por: Luis Tipan

Funcion Seno

Para un dngulo 0 dado, el seno de 0 es la coordenada y el punto donde el rayo que

se forma el dngulo 6 corta con la circunferencia del circulo unitario. En términos mate-

madticos: sen(6) = y; donde y es la coordenada vertical del punto en el circulo unitario.

Esta funcién cumple caracteristicas

especificas como el dominio Dom: (f) =R y el ran-

go: Rango(f) = [—1,1]. Su periodo es de 27 lo que significa que, sen(6 + 27) = sen(0),

para cualquier dngulo 6 . Ademas,

la funcién es simétrica donde sen(—60) = —sen(6).

om

Figura 2.

3: Funcidn seno; f(6)= sin(0)

Elaborado por: Luis Tipan

22



Funcion Coseno

Para un 4dngulo 6 dado, el coseno de 6 es la coordenada x del punto en la circun-
ferencia del circulo unitario, donde el rayo que forma el dngulo 6 con el eje x positi-
vo interseca el circulo corta con la circunferencia del circulo unitario. En términos ma-
tematicos: cos(0) = x; donde x es la coordenada horizontal del punto correspondien-
te en el circulo unitario. Esta funcién cumple caracteristicas especificas como el domi-
nio: Dom(f) = R y el rango: Rango(f) = [—1,1]. Su periodo es de 27 lo que significa
que cos(6 4 2m) = cos(60), para cualquier dngulo 6 . Ademds, la funcion es par donde

cos(—6) = cos(0).

=

Figura 2.4: Funcién coseno; f(8)= Cos(0)
Elaborado por: Luis Tipan

Funcion Tangente

Para un dngulo 6 dado, la tangente de 0 es la relacién que entre el seno y el coseno

de 6 En términos matemadticos: tan(0) = ZZI;ES; esto implica que la tangente de 6 sea la

relacion entre la ordenada (y) y la abscisa (x) del punto donde el rayo que forma el dngulo
0 interseca el circulo. Esta funcién cumple caracteristicas especificas como el dominio:
Dom(f) =R — {6}, excepto los valores donde el coseno de 6 es cero: 6 = 7 +kx, donde
k es un nimero entero; y el rango: Rango(f) = R. Su periodo es de 7 lo que significa
que tan(0 + m) = tan(0), para cualquier dngulo 6 . Ademas, la funcién es impar donde

tan(—60) = —tan(0).
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Figura 2.5: Funcién tangente; f(0)= tan(0)
Elaborado por: Luis Tipan

Funcién Cotangente

Para un angulo 6 dado, la cotangente de 0 es la relacion entre el coseno y el seno de

cos(0)

6 En términos matemdticos: cot(6) = _ n(6)

; esto implica que la cotangente de 0 sea la
relacion entre la abscisa x y la ordenada y del punto donde el rayo que forma el angulo
0 interseca el circulo. Esta funcidon cumple caracteristicas especificas como el dominio
Dom(f) = R — {0} excepto los valores donde el seno de 0 es cero: 6 = kx, donde k
es un nimero entero y el rango; Rango(f) = R. Su periodo es de 7 lo que significa
que cot(6 + ) = cot(0), para cualquier dngulo 6 . Ademds, la funcién es impar donde

cot(—0) = —cot(0).

-7

Figura 2.6: Funcién cotangente; f(6)= ctg(60)
Elaborado por: Luis Tipan
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Funcion Secante

Para un dngulo 6 dado, la secante de 6 se define como el reciproco del coseno de 8 En
términos matematicos: sec(6) = m; esto implica que la secante de 0 es el inverso de la
coordenada x del punto donde el rayo que forma el dngulo 6 interseca el circulo unitario.
Esta funcion cumple caracteristicas especificas como el dominio: Dom(f) = R — {6}
excepto los valores donde el coseno de O es cero, es decir, 0 = %+ km, donde k es un
nimero entero y el rango; Rango(f) = (—eo,—1]U[1l,e0). Su perfodo es de 27 lo que

significa que sec(6 +27) = cot(6), para cualquier dngulo 8 . Ademads, la funcién es par,

donde sec(—6) = sec(0).

Figura 2.7: Funcion secante; f(6)= sec(0)
Elaborado por: Luis Tipan

Funcion Cosecante

Para un dngulo 0 dado, la cosecante se define como el reciproco del seno de 6. En
términos matemadticos: csc(0) = m; esto implica que la cosecante de 6 es el inverso
de la coordenada y del punto donde el rayo que forma el dngulo 6 interseca el circulo
unitario. Esta funcion cumple caracteristicas especificas como el dominio: Dom(f) =
R — {6} excepto los valores donde el seno de 6 es cero, es decir, O = km, donde k es
un nimero entero y el rango; Rango(f) = (—eo, —1]U[1,0). Su perfodo es de 27 lo que
significa que csc(60 +2m) = csc(60), para cualquier angulo 6 . Ademds, la funcion es impar

donde csc(—6) = —csc(0).
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Figura 2.8: Funcién cosecante; f(6)= csc(8)
Elaborado por: Luis Tipan

2.3. Bases Legales

La Constitucion del Ecuador del afio 2008 en su Seccidn IV, Art. 26, establece el re-
conocimiento de la educacion como un derecho humano esencial, implica que todas las
personas deben tener acceso equitativo a oportunidades educativas de calidad a lo largo
de su vida. Este derecho se sustenta en la premisa de que la educacién es una herramien-
ta poderosa para la emancipacion personal y la transformacion social. Al garantizar el
acceso a la educacion, el Estado promueve la igualdad de oportunidades y combate las
disparidades socioecondmicas, permitiendo que los individuos desarrollen su potencial
y contribuyan activamente a la sociedad. La educacién no solo es una herramienta para
el progreso econémico, sino también un medio para alcanzar el buen vivir, donde cada

individuo puede realizar su potencial y contribuir al bienestar comn.

Segun la nueva constitucién de Montecristi del 2008 el Art. 27.- dice que: la educacién
se centrard en el ser humano y garantizard su desarrollo holistico, en el marco del respeto
a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; serd partici-
pativa, obligatoria, intercultural, democratica incluyente y diversa, de calidad y calidez;

impulsard la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido
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critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de

competencias y capacidades para crear y trabajar.

La educaciodn, en este sentido, se convierte en una herramienta poderosa para trans-
formar vidas y sociedades, impulsando un futuro donde todos puedan vivir con dignidad

y en armonia.

Art. 28.- La educacion responderd al intereses publico y no estara al servicio de interés
individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad y
egreso sin discriminacién alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachille-

rato o su equivalente.

El articulo constitucional garantiza el acceso universal a la educacién, subrayando
que debe ser un derecho accesible para todos, sin discriminacién alguna. Esto significa
que ningun individuo debe ser excluido del sistema educativo debido a su género, etnia,
religidn, orientacion sexual, condicion socioecondmica u otras circunstancias personales.
La eliminacién de barreras de acceso es fundamental para asegurar que todos los estu-
diantes tengan la oportunidad de desarrollar su potencial y participar plenamente en la

sociedad.

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), tal y como queda plasmado en
el Art. 42 la educacién basica es un derecho para todos los ciudadanos con caricter gra-
tuito y obligatorio, siendo responsabilidad del Estado garantizar los recursos humanos y
materiales necesarios dirigidos a la materializacién de la misma y a la erradicacion del
analfabetismo al mismo tiempo que se logre un conocimiento y educacién superior en los

ciudadanos ecuatorianos.

La Ley Orgénica de Educacion Intercultural (2015) Art. 6, literal j asegura que es
obligacion del Estado “Garantizar la alfabetizacion digital y el uso de las Tecnologias de
la Informacién y Comunicacién (TIC) en el proceso educativo, y propiciar el enlace de
la ensefianza con las actividades productivas o sociales” (p. 16). La alfabetizacion digi-
tal se refiere a la capacidad de utilizar tecnologias digitales de manera efectiva y critica
para el aprendizaje, la comunicacién y la resolucién de problemas. En la actualidad, la
competencia digital es esencial para participar plenamente en la sociedad, ya que mu-

chas actividades cotidianas y laborales dependen del uso de dispositivos tecnolégicos y
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plataformas digitales. Por tanto, garantizar la alfabetizacion digital es fundamental para
equipar a los estudiantes con las habilidades necesarias para navegar y prosperar en un

entorno digital.

El Cédigo de la Ninez y Adolescencia, establece que: Art. 37. Derecho a la educacion.
Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a una educacion de calidad. Este derecho

demanda de un sistema educativo que:

1. Garantice el acceso y permanencia de todo nifio y nifia a la educacién bdsica, asi

como del adolescente hasta el bachillerato o su equivalente;
2. Respete las culturas y especificidades de cada region y lugar;

3. Contemple propuestas educacionales flexibles y alternativas para atender las nece-
sidades de todos los nifios, nifias y adolescentes, con prioridad de quienes tienen
discapacidad, trabajan o viven una situacién que requiera mayores oportunidades

para aprender;

4. Garantice que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes, materiales di-
décticos, laboratorios, locales, instalaciones y recursos adecuados y gocen de un
ambiente favorable para el aprendizaje. Este derecho incluye el acceso efectivo a
la educacién inicial de cero a cinco afios, y, por lo tanto, se desarrollardn progra-
mas y proyectos flexibles y abiertos, adecuados a las necesidades culturales de los

educandos; y,

5. Que respete las convicciones éticas, morales y religiosas de los padres y de los

mismos nifios, nifias y adolescentes.

La educacion publica es laica en todos sus niveles, obligatoria hasta el décimo afio
de educacién bésica y gratuita hasta el bachillerato o su equivalencia. El Estado y
los organismos pertinentes asegurardn que los planteles educativos ofrezcan servi-
cios con equidad, calidad y oportunidad y que se garantice también el derecho de

los progenitores a elegir la educacion que mas convenga a sus hijos y a sus hijas.

Este articulo refleja un compromiso fundamental del Estado para garantizar que todos

los ciudadanos tengan acceso a una educacion de calidad, equitativa y libre de dogmas
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religiosos. Ademads, se asegura el derecho de los progenitores a elegir la educacion que
consideren mds adecuada para sus hijos, promoviendo la diversidad y el respeto a las
decisiones familiares en el &mbito educativo. Este marco normativo subraya la responsa-
bilidad del Estado de proporcionar un sistema educativo que prepare a los individuos para

participar activamente en una sociedad pluralista y democratica.

La gratuidad de la educacion hasta el bachillerato es un pilar fundamental para ga-
rantizar la igualdad de oportunidades. Al eliminar las barreras econdmicas que podrian
impedir el acceso a la educacién, el Estado asegura que todos los estudiantes puedan
completar su formacién académica sin discriminacion. Esta medida es esencial para redu-
cir la desigualdad social y econdmica, permitiendo que todos los individuos desarrollen

su potencial y contribuyan al bienestar de la sociedad.
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Capitulo 3

Metodologia de la investigacion

Segun Ortega (2024), “Un marco metodoldgico es una estructura o conjunto de reglas
y principios que guian el proceso de investigacion. Es como un mapa que ayuda a los
investigadores a planificar y llevar a cabo su estudio de manera organizada y sistematica”.
El marco metodoldgico no es un molde tnico para todas las investigaciones, sino que debe
adaptarse a las particularidades de cada estudio. Los investigadores deben seleccionar las
herramientas y técnicas mds apropiadas para responder a sus preguntas de investigacion

especificas.

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo proyectivo, dado que el objetivo general pro-
pone disefar una guia metodoldgica para el uso del software GeoGebra, orientada a la
trigonometria dirigida a docentes de la Institucion Educativa Fiscal “Quito”. La investi-
gacion proyectiva constituye un proceso creativo e interdisciplinario que busca disefiar
soluciones innovadoras a problemas especificos, a partir de un andlisis profundo de las
necesidades actuales y futuras de un determinado contexto social, institucional o regional

(Nocua y Reyes, 2023).

La investigacion que se llevara a cabo estd enfocada en encontrar soluciones a proble-
mas practicos mediante la identificacién de nuevos procesos. En particular, busca definir

como el uso de la guia metodoldgica, usando GeoGebra, influye en la ensefianza del circu-
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lo trigonométrico a docentes de primero de bachillerato general unificado en la Institucién
Educativa Fiscal “Quito”. La investigacion que se desarrollard, radica en hallar solucién a
los problemas précticos al encontrar nuevos procesos, para elaborar y definir como influye
el uso de la guia en GeoGebra en la ensefianza del circulo trigonométrico a estudiantes de

primero de Bachillerato General Unificado de la Institucién Educativa Fiscal “Quito”.

3.2. Diseiio de investigacion

De acuerdo con el objetivo general planteado en este trabajo de investigacion, este se
alinea con un disefio de investigacion de campo, ya que permite la observacién y recolec-
cion de datos para su estudio posterior. Arias Gonzales y Covinos Gallardo (2021), indica
que “La investigacion de campo es aquella que se realiza en el mismo lugar y en el tiempo
donde ocurre el fendmeno” (p. 67). Ademads, el autor menciona que la funcién principal

es recopilar informacién de manera organizada y vinculada al tema de interés.

3.2.1. Enfoque de la investigacion

Este trabajo de investigacion se llevard a cabo con un enfoque cuantitativo, ya que es

el mas adecuado para alcanzar el objetivo general planteado.

Hernandes Sampieri y Mendoza (2020) explica que:

Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan obje-
tivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un
marco o una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipdtesis y
determinan variables; se traza un plan para probarlas (disefio); se miden las
variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas

utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones (p. 6).

De acuerdo al enfoque de la investigacion, se respalda con la técnica de la encuesta
y a partir de las cuales se extraerd informacion especifica del fenémeno abordado des-
tacando la posibilidad de contrastar los resultados con la informacidn tedrica para crear

conclusiones y recomendaciones plenamente concordantes con la investigacion.
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3.3. Unidades de estudio

3.3.1. Poblacion

“La poblacion es el conjunto de todos los elementos de la misma especie que presen-
tan una caracteristica determinada o que corresponden a una misma definicion” (Lerma
Gonzales, 2022, p. 62). La poblacién de estudio, en esta investigacion, estd integrada
por 10 docentes especialistas del drea de matemaética de primero de Bachillerato General

Unificado.

3.3.2. Muestra

“En la ruta cuantitativa, una muestra es un subgrupo de la poblacién o universo que
te interesa, sobre la cual se recolectardn los datos pertinentes, y deberd ser representativa
de dicha poblacién ” (Hernandes Sampieri y Mendoza, 2020, p. 196). Dado el interés
en obtener una vision completa de la investigacion, se ha decidido incluir a todos los

miembros de la poblacion en el andlisis.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El disefio de investigacidn constituye un plan detallado que integra los diversos com-
ponentes de un estudio, desde la seleccion de los participantes, hasta el analisis de los da-
tos, con el fin de garantizar la coherencia y la validez de los resultados (E. Reyes, 2022).
La informacién recopilada en esta investigacion servird para responder a las preguntas de

investigacion planteadas.

Mendoza, Avila et al. (2020) indica que “las técnicas de recoleccién de datos com-
prenden procedimientos y actividades que le permiten al investigador obtener informa-
cién necesaria para dar respuesta a su pregunta de investigacion” (p. 51). Como técnica
de recoleccion de datos, se empleard la encuesta, utilizando el cuestionario como instru-
mento principal. De acuerdo con Martinez et al. (2022) “Los cuestionarios por su parte

consisten en un grupo de preguntas que miden una o més variables que han sido estableci-
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das en la investigacién”(p. 38). Con el objetivo de recopilar datos empiricos que permitan
responder a las preguntas de investigacion, se diseiidé un cuestionario basado en la matriz

de operacionalizacion.

Los 23 items del cuestionario, cuidadosamente seleccionados para medir las 10 di-
mensiones establecidas, permitirdn obtener una vision integral del disefio de la guia me-

todolégica, como se muestran a continuacion.

* Dimension Cognitiva.

* Dimension Interpersonal.
* Dimension Pedagogica.
* Proceso Didactico.

* Didéctica.

* Entorno Digital.

* Entorno Académico.

* Planificacién.

* Ejecucion.

* Seguimiento (Evaluacion).

3.5. Técnica de analisis de datos

Con el propésito de caracterizar y sintetizar los datos, se utilizardn técnicas de esta-

distica descriptiva, entiéndase esta como:

Aquella parte del estudio que incluye la obtencion, organizacién, presenta-
cién, comparacion y descripcion de datos numéricos de la muestra, a través
de tablas y representaciones graficas, andlisis de los datos obtenidos mediante
el célculo o estimacién de indices estadisticos representativos de la muestra,

tales como medidas de centralizacion y de dispersion (Aguilar, 2021, p. 19)
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La interpretacion de los resultados se realizard mediante un andlisis profundo que inclui-
rd los resultados estadisticos de manera clara y concisa, utilizando tablas y gréaficos. Se
identificaran las tendencias centrales y las variaciones existentes en los datos, asi como las
relaciones significativas entre las variables. Se establecerd una conexion entre los resulta-
dos empiricos y las preguntas directrices de los objetivos establecidos en la investigacion,
contrastando los hallazgos con las teorias existentes. Se discutirdn las implicaciones ted-
ricas y practicas de los resultados obtenidos, contribuyendo al avance del conocimiento

en el drea, para el desarrollo de las conclusiones y recomendaciones.

3.6. Operacionalizacion de las variables

La operacionalizacion de variables consiste en convertir conceptos abstractos o teori-
cos en variables concretas y observables, es decir, en indicadores que se puedan medir o
cuantificar. En otras palabras, se trata de establecer como se va a evaluar una variable en

una investigacion particular. De acuerdo con Arias Gonzales y Covinos Gallardo (2021):

Aquella parte del estudio que incluye la obtencion, organizacién, presenta-
cién, comparacion y descripcion de datos numéricos de la muestra, a través
de tablas y representaciones gréficas, andlisis de los datos obtenidos mediante
el célculo o estimacién de indices estadisticos representativos de la muestra,

tales como medidas de centralizacién y de dispersion (p. 53).
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Tabla 3.1: Matriz de operacionalizacién de variables.

OBJETIVOS VARIABLES DEFINICIONES DIMENSIONES INDICADORES
ESPECIFICOS NOMINALES
1. Diagnosticar la Situacién actual Accién que se Dimensién Conocimientos
situacién actual referida a la desarrolla en el aula  cognitiva previos
referida a la ensefianza del por parte del
~ p Proceso de
ensefianza del circulo docente, para -
. . o 1 enseflanza en el
circulo trigonométrico con facilitar la L
. _ . aprendizaje de
trigonométrico con el uso de las TIC. ensefianza de e
. P la matematica
el uso de las TIC trigonometria a los
impartida por los estudiantes de Destrezas
docentes en la primero de Avrendizai
Institucién bachillerato. prendizajes
Educativa Fiscal Dimensién Interaccién
Quito en el periodo intrapersonal .
2023-2024. Cooperacién
Dimensién Motivacién
emocional P
Interés
2. Describir las Metodologias Grupo de Dimension Propésitos
metodologias activas  activas utilizadas actividades basadas ~ pedagdgica .
o O Técnicas
utilizadas por los por los docentes. en la experiencia,
docentes para la desde las cuales los Recursos
ensefianza del docentes elaboran el Actividad
circulo proceso pedagdgico, ctividades
trigonométrico en los para la ensefianza de  Did4ctica Manejo de la
primeros de trigonometria a tecnologia
Bachillerato General estudiantes de — -
Unificado en la primero de Entorno Digital Manejo del soft-
Institucién Educativa bachillerato. ware GeoGebra
Fiscal Quito en el Entorno Nivel de conoci-
periodo 2023 - 2024. Académico miento
3. Estructurar una Guia metodolégica Grupo de Planificacién Justificacién
guia metodoldgica para la ensefianza procedimientos .
~ p . Objetivos
para la ensefianza del circulo pedagdgicos,
del circulo trigonométrico seleccionados Contenidos
trigonométrico Usando el software  detenida y Ei — Actividad
usando el software matematico contextualmente Jjecucion ctividades
matematico GeoGebra. direccionados al Recursos
GeoGebra, aprendizaje =
dirigida a los cooperativo como Evaluacién
docentes de método de Evaluacién Instrumento de
primeros de ensefianza basado evaluacién de la
Bachillerato en los tiCS, propuesta.
General Unificado alcanzando un
en la Institucion aprendizaje
Educativa Fiscal significativo.
Quito en el
periodo 2023 -
2024~

Fuente: Tabla de operacionalizacién de variables.
Elaborado por: Luis Tipan
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Capitulo 4

Presentacion y analisis de datos

4.1. Tabulacion de los resultados obtenidos

4.2. Analisis e interpretacion de resultados

Pregunta 1: ;Coémo evaliia su nivel de satisfaccion con respecto a su

conocimiento metodolégico en la enseiianza de la trigonometria?

Tabla 4.1: Resultados de la pregunta 1 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente satisfactorio 2 20
Muy satisfactorio 7 70
Poco satisfactorio 1 10
Nada satisfactorio 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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= Total mente satisfactorio
= Muy satisfactorio
= Poco satisfactorio

Nada satisfactorio

Figura 4.1: Resultados de la pregunta 1 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Andlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.1, es evidente una participacion de toda la poblacién en las encuestas,
es asi que se refleja que el 20 % de los docentes considera estar totalmente satisfecho con
su nivel de conocimiento metodoldgico para la ensefianza de trigonometria, por otro lado,

el 70 % refiere estar muy satisfecho y solamente el 10 % refiere un nivel poco satisfactorio.

Interpretacion: El 90% de los encuestados expresa un nivel alto de satisfaccion con
respecto a su conocimiento metodoldgico en la ensefianza de la trigonometria, lo que re-
fleja una confianza general en sus habilidades y conocimientos en este tema. El1 20 % que
estd “totalmente satisfecho” demuestra un alto nivel de confianza, probablemente porque
ya han implementado con éxito diversas metodologias o herramientas, como GeoGebra,
en sus clases y se sienten bien preparados para ensefiar la trigonometria de manera efec-

tiva.

Ademais, El 70 % que estd “muy satisfecho” también indica una evaluacién positiva
de sus competencias metodoldgicas, aunque este grupo podria considerar que todavia hay
margen para mejorar. Es posible que estos docentes estén interesados en continuar per-
feccionando sus habilidades, aprendiendo nuevas metodologias activas o utilizando mas

recursos tecnoldgicos, lo que sugiere una actitud abierta hacia la innovacién educativa.
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Por otro lado, el 10% que se siente “poco satisfecho” probablemente enfrenta di-
ficultades en la enseflanza de la trigonometria o siente que necesita mas formacioén en
metodologias especificas o en el uso de herramientas tecnolégicas como GeoGebra. Esto
puede ser un indicativo de la necesidad de brindarles mayor apoyo o capacitacién para

que se sientan mds seguros en su ensefianza.

Pregunta 2: ;Qué tan satisfecho(a) se encuentra con la metodologia

que emplea para la ensefianza de trigonometria?

Tabla 4.2: Resultados de la pregunta 2 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente satisfactorio 1 10
Muy satisfactorio 6 60
Poco satisfactorio 3 30
Nada satisfactorio 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

= Total mente satisfactorio
= Muy satisfactorio
= Poco satisfactorio

Nada satisfactorio

Figura 4.2: Resultados de la pregunta 2 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.2, se evidencia una participacion de toda la poblacién en las encues-
tas, es asi que se refleja que el 10 % de los docentes considera estar totalmente de satisfe-
cho con la metodologia que actualmente emplea para la ensefianza de trigonometria, por
otro lado, el 60 % refiere estar muy satisfecho y el 30 % refleja estar poco satisfecho con

lo mencionado.

Interpretacion: El 70 % de los docentes se siente satisfecho en mayor o menor medida
con la metodologia que emplea para la ensefianza de la trigonometria, lo que sugiere que
la mayoria de ellos considera que los métodos que utilizan cumplen, en gran parte, con
los objetivos de ensefianza. Sin embargo, solo el 10 % de los encuestados se siente com-
pletamente satisfecho, lo que podria indicar que las metodologias actuales, aunque ttiles,

no alcanzan todo su potencial o podrian beneficiarse de nuevas estrategias o herramientas.

Por lo tanto, el 60% que se siente “muy satisfecho” demuestra que estos docentes
confian en sus métodos pero ven espacio para mejoras, posiblemente mediante la inclu-
sién de mds recursos tecnoldgicos, enfoques interactivos o metodologias activas, como el
uso de GeoGebra. Estos docentes podrian estar dispuestos a adaptar sus enfoques, inte-
grando tecnologias como simulaciones y actividades ludicas que faciliten el aprendizaje

de conceptos trigonométricos complejos.

Ademés, el 30% que se siente “poco satisfecho” evidencia una necesidad clara de
actualizacion o cambios en sus metodologias actuales. Estos docentes probablemente en-
frentan desafios en la ensefianza de trigonometria, ya sea por la complejidad de los con-
ceptos, la falta de recursos adecuados o la percepcién de que sus estudiantes no estan
aprendiendo de manera efectiva. Esta insatisfaccion indica la oportunidad de capacitar a
los docentes en nuevas metodologias, como el aprendizaje basado en tecnologia o enfo-

ques mas practicos.
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Pregunta 3: ;Con que regularidad elije metodologias activas para de-
sarrollar destrezas en sus estudiantes para la ensefianza de la trigono-

metria?

Tabla 4.3: Resultados de la pregunta 3 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones Jfi f%
Siempre 6 60
A veces 4 40
Casi nunca 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

= Siempre
= A veces
= Casinunca

Nunca

Figura 4.3: Resultados de la pregunta 3 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.3, se evidencia una participacion de toda la poblacién en las encues-
tas, es asi que se refleja que el 60 % de los docentes siempre eligen metodologias activas
para desarrollar las destrezas en sus estudiantes para la ensefianza de trigonometria. Por
otra parte el 40% de los docentes encuestados refiere que el uso de esta metodologia no

es tan frecuente, sino que se realiza a veces.
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Interpretacion: EI 100 % de los encuestados utiliza metodologias activas para ensefiar
trigonometria, con una mayoria (60 %) que lo hace de forma constante. Esto pone de ma-
nifiesto el compromiso de los docentes con enfoques que fomentan la participacidn, la
resolucion de problemas y el aprendizaje autbnomo. Las metodologias activas, como el
aprendizaje basado en proyectos, el uso de herramientas tecnolégicas como GeoGebra, y
la implementacion de simulaciones o actividades ludicas, son eficaces para ensefar trigo-
nometria, ya que facilitan la comprension de conceptos abstractos a través de la practica

y la interaccioén.

Por lo tanto, el 40 % que afirma que “a veces” emplea metodologias activas sugiere
que, aunque reconocen su importancia, pueden enfrentar barreras que dificultan su aplica-
cién regular. Estas barreras podrian ser la falta de tiempo, recursos tecnoldgicos limitados,
o la necesidad de mds capacitacion en metodologias activas. También podria indicar que
los docentes alternan entre métodos tradicionales y activos dependiendo del contenido

que estan ensenando.

De lo anterior mencionado, dado que ninguna de las respuestas sefiala que las meto-
dologias activas se usen “casi nunca” o "nunca", es evidente que los docentes reconocen
el valor de estos enfoques. Sin embargo, es posible que algunos necesiten mas apoyo o

recursos para implementarlos de manera més regular.

Pregunta 4: ;Qué tan satisfactorio ha sido el resultado obtenido con el

método que actualmente aplica para la ensefianza de la trigonometria?

Tabla 4.4: Resultados de la pregunta 4 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente satisfactorio 0 0
Muy satisfactorio 6 60
Poco satisfactorio 4 40
Nada satisfactorio 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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= Totalmente satisfactorio
= Muy satisfactorio
= Poco satisfactorio

Nada satisfactorio

Figura 4.4: Resultados de la pregunta 4 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.4, se evidencia una participacién de toda la poblacién en las en-
cuestas, el 60 %, considera que el método que estin utilizando para la ensefianza de la
trigonometria ha sido “muy satisfactorio”. Mientras que el 40 % de los encuestados men-
ciona que el método ha sido “poco satisfactorio”. Aunque no es la mayoria, este grupo
refleja una preocupacion respecto a la efectividad del enfoque actual, lo cual podria estar
relacionado con desafios en la comprension de los estudiantes o limitaciones del método

en su implementacion.

Interpretacion: EIl 60% que califica el método como “muy satisfactorio” sugiere que
los resultados obtenidos hasta ahora son mayormente positivos, pero el 40 % que consi-
dera el método “poco satisfactorio” indica que existen dreas de mejora. Seria beneficioso
investigar mds a fondo los aspectos especificos que impiden una mayor satisfaccion, pa-
ra ajustar o complementar las metodologias actuales, como la inclusién de herramientas

tecnoldgicas como GeoGebra, que podria ofrecer nuevas oportunidades pedagodgicas.

De lo antes mencionado, esto también refleja una necesidad potencial de revisar y
adaptar las practicas actuales para hacerlas mas efectivas, considerando los puntos de

vista de los docentes que tienen percepciones menos favorables.
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Pregunta S: ;Considera satisfactorio para los estudiantes, la integra-
cion de las TIC para la adquisicion de destrezas en la ensefianza de la

trigonometria?

Tabla 4.5: Resultados de la pregunta 5 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Totalmente satisfactorio 6 60
Muy satisfactorio 3 30
Poco satisfactorio 1 10
Nada satisfactorio 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

= Total mente satisfactorio
= Muy satisfactorio
= Poco satisfactorio

Nada satisfact orio

Figura 4.5: Resultados de la pregunta 5 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.5. Un 60 % de los encuestados considera que la integracién de las
TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién) para la ensefianza de la trigono-
metria es “totalmente satisfactoria” para los estudiantes. Esto sugiere una alta aprobacién
respecto a la utilidad de las TIC en el desarrollo de destrezas en esta drea, lo que indica

que los docentes perciben un impacto muy positivo en el aprendizaje con el uso de he-
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rramientas tecnoldgicas. Por otra parte, un 30 % considera que la integracion de las TIC
es “muy satisfactoria”. Aunque es una valoracién positiva, hay una ligera diferencia en
comparacion con el grupo que lo califica como “totalmente satisfactoria”. Esto podria
deberse a factores como la falta de acceso total a las TIC o dificultades en su implementa-
cién, que limitan el impacto maximo. por otro lado, un 10 % de los encuestados cree que
la integracion de las TIC ha sido “poco satisfactoria”. Aunque es una minoria, esta res-
puesta sugiere que algunos docentes o estudiantes podrian estar enfrentando dificultades
con la tecnologia, ya sea por falta de recursos, habilidades o por un uso ineficiente de las

herramientas.

Interpretacion: El alto porcentaje de satisfaccion (90% combinando “totalmente” y
“muy satisfactoria”) demuestra que los docentes perciben que las TIC han tenido un
impacto considerablemente positivo en la ensefianza de la trigonometria, facilitando la
adquisicién de destrezas por parte de los estudiantes. Esto sugiere que las herramientas
tecnoldgicas, como GeoGebra, son bien valoradas en su rol de mejorar el aprendizaje y

comprension de conceptos complejos en trigonometria.

Ademas, el 10% que considera la integracién “poco satisfactoria” podria reflejar de-
safios especificos, como la falta de formacion en el uso de las TIC o problemas técnicos
que limitan su efectividad. Identificar estas barreras permitiria hacer ajustes para mejorar

la experiencia tanto para los docentes como para los estudiantes.
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Pregunta 6: ;Con que frecuencia recurre a los aportes e investiga-
ciones de otros docentes para implementar nuevas metodologias de

enseilanza en la trigonometria?

Tabla 4.6: Resultados de la pregunta 6 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Siempre 5 50
A veces 4 40
Casi nunca 1 10
Nunca 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

= Siempre
= Aveces
= Casinunca

Nunca

Figura 4.6: Resultados de la pregunta 6 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.6, el 50% de los encuestados menciona que “siempre” recurre a
los aportes e investigaciones de otros docentes para implementar nuevas metodologias
de ensefianza en la trigonometria. Este resultado indica una cultura colaborativa entre los
docentes, quienes valoran el intercambio de conocimientos y practicas innovadoras para

mejorar la enseilanza de esta drea matematica. Ademas, un 40 % de los encuestados indica
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que “a veces” recurre a investigaciones de otros docentes. Este grupo podria estar intere-
sado en adoptar nuevas metodologias, pero lo hace de manera ocasional, posiblemente
debido a limitaciones de tiempo, recursos o falta de acceso constante a investigaciones
relevantes. También, un 10% de los encuestados afirma que “casi nunca” recurre a las
investigaciones de otros docentes. Aunque es una minoria, esto refleja que algunos do-
centes no estdn tan abiertos a la implementacion de nuevos enfoques, tal vez debido a la

confianza en su metodologia actual o la falta de interés en indagar sobre nuevas técnicas.

Interpretacion: La mayoria de los docentes (50 % “siempre” y 40 % “a veces") mues-
tra una disposicién favorable a la colaboracién y al aprendizaje continuo a partir de las
experiencias e investigaciones de otros colegas. Este tipo de interaccion es clave para la
actualizacion pedagdgica y la implementacion de metodologias efectivas en la ensefian-
za de la trigonometria, especialmente en un contexto donde las tecnologias y enfoques

educativos avanzan rapidamente.

Ademas, el 10% que menciona que “casi nunca” recurre a estos aportes podria indi-
car resistencia al cambio o limitaciones para acceder a investigaciones actuales, lo que
sugiere que seria util fomentar méds oportunidades para que los docentes compartan sus
experiencias y se beneficien mutuamente de los avances en la ensefianza de la trigonome-

tria.
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Pregunta 7: ;Considera que la motivacion personal influye en la pre-
disposicion de los docentes para el aprendizaje de nuevas tecnologias

mejorando asi su formacion profesional?

Tabla 4.7: Resultados de la pregunta 7 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Siempre 7 70
A veces 3 30
Casi nunca 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

= Siempre
= Aveces
= Casi nunca

Nunca

Figura 4.7: Resultados de la pregunta 7 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.7, el 70 % de los encuestados, considera que la motivacién personal
influye “siempre” en la predisposicion de los docentes para aprender nuevas tecnologias
y mejorar su formacion profesional. Esto refleja una fuerte creencia en que la actitud y el
interés personal de los docentes son factores determinantes en su capacidad y voluntad pa-

ra adoptar nuevas herramientas tecnolégicas que impacten positivamente en su desarrollo
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profesional. Mientras que, el 30 % de los encuestados indica que la motivacion personal
influye “a veces”. Aunque reconocen que la motivacién es importante, también pueden
estar considerando otros factores que influyen en el proceso, como la carga laboral, los
recursos disponibles o las politicas educativas, que podrian limitar el aprendizaje y la

formacion continua.

Interpretacion: EIl 70 % que responde “siempre” subraya la importancia de la motiva-
cién interna como motor para la adopciéon de nuevas tecnologias. Esto sugiere que los
docentes que estdn mds motivados personalmente tienden a involucrarse mas activamente
en el aprendizaje y uso de herramientas tecnoldgicas, como GeoGebra, para mejorar su
ensefianza. Esta actitud es clave en un entorno educativo en constante evolucidn, donde el
dominio de las TIC es crucial para mantenerse actualizado y ofrecer una ensefianza mds

efectiva.

Ademaés, el 30 % que menciona “a veces” podria estar sefialando que, aunque la moti-
vacion personal es un factor importante, existen otros elementos que afectan la formacion
docente, como el acceso a recursos tecnoldgicos, tiempo para capacitarse o el apoyo ins-

titucional.

Pregunta 8: ;Qué tan satisfactorio considera su interés mostrado en la

adquisicion de nuevas metodologias activas?

Tabla 4.8: Resultados de la pregunta 8 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente satisfactorio 4 40
Muy satisfactorio 6 60
Poco satisfactorio 0 0
Nada satisfactorio 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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= Total mente satisfactorio
= Muy satisfactorio
= Poco satisfactorio

Nada satisfactorio

Figura 4.8: Resultados de la pregunta 8 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.8, un 40 % de los encuestados considera que su interés en la adqui-
sicién de nuevas metodologias activas es “totalmente satisfactorio”. Esto indica que estos
docentes estdn muy comprometidos con la mejora continua de sus précticas pedagdgicas,
buscando activamente nuevas metodologias que potencien la ensefianza y el aprendizaje
de los estudiantes. Ademads, un 60 % de los encuestados afirma que su interés es “muy sa-
tisfactorio”, aunque este grupo no califica su interés como completamente ideal, todavia
se refleja un alto grado de motivacion y disposicidon para integrar metodologias activas
en su ensefianza, lo que es un buen indicativo de una actitud positiva hacia la innovacién

educativa.

Interpretacion: El 100 % de los encuestados considera su interés en nuevas metodolo-
gias activas como “totalmente” o “muy satisfactorio”, lo que refleja una alta disposicién
entre los docentes para mejorar sus practicas pedagdgicas. Este entusiasmo por adoptar
metodologias activas puede estar vinculado a la bisqueda de enfoques mds dindmicos y
centrados en el estudiante, como el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje co-
laborativo y el uso de herramientas tecnoldgicas, que pueden mejorar la ensefianza de la

trigonometria.
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De lo anterior mencionado, el hecho de que no haya respuestas en las categorias de

13 : 00 13 : 200 : :
poco satisfactorio” o “nada satisfactorio” sugiere que los docentes reconocen la impor-
tancia de actualizarse continuamente en nuevas pricticas pedagogicas y estin interesados
en hacerlo. Este interés generalizado es un indicador positivo para el desarrollo y la im-
plementacién de nuevas metodologias, ya que un cuerpo docente motivado y abierto a la

innovacion tiende a generar un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.

Pregunta 9: ; Considera usted que el uso de herramientas digitales for-
talece y mejorar los objetivos didacticos en la enseiianza de la trigono-

metria?

Tabla 4.9: Resultados de la pregunta 9 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 8 80
De acuerdo 2 20
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

0% 0%

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Figura 4.9: Resultados de la pregunta 9 del cuestionario dirigido a docentes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.9, el 80 % de los encuestados, esta “totalmente de acuerdo” en que el
uso de herramientas digitales fortalece y mejora los objetivos did4cticos en la ensefianza
de la trigonometria. Este resultado refleja una gran confianza en las tecnologias digita-
les como GeoGebra y otras herramientas que facilitan la visualizacién y comprension
de conceptos trigonométricos abstractos. También, un 20% de los encuestados estd “de
acuerdo”, lo que indica que también consideran que las herramientas digitales son ttiles,
aunque con menos conviccidn que aquellos que estdn “totalmente de acuerdo”. Puede ser
que este grupo reconozca el valor de las herramientas digitales, pero identifique algunas

limitaciones o desafios en su implementacion efectiva.

Interpretacion: EIl 100% de los encuestados esta de acuerdo o totalmente de acuerdo
en que las herramientas digitales fortalecen los objetivos didacticos en la ensefianza de la
trigonometria. Esto evidencia una visiéon muy positiva hacia la integracién de tecnologias
en el proceso de ensefianza, especialmente en dreas matematicas complejas, como la trigo-
nometria, herramientas como GeoGebra permiten una mayor interacciéon y comprension

visual, ayudando a los estudiantes a internalizar mejor los conceptos.

Pregunta 10: ;Considera usted efectivas las técnicas que actualmente

aplica en su aula para la ensefianza de la trigonometria?

Tabla 4.10: Resultados de la pregunta 10 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Totalmente de acuerdo 1 10
De acuerdo 8 80
En desacuerdo 1 10
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Figura 4.10: Resultados de la pregunta 10 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.10, solo un 10% de los encuestados estd “totalmente de acuerdo”
en que las técnicas que actualmente aplica en su aula para la ensefianza de la trigono-
metria son efectivas. Esto sugiere que solo una pequefia proporcion de los docentes esta
completamente satisfecha con su metodologia actual, percibiendo que las estrategias im-
plementadas cumplen de manera 6ptima con los objetivos de aprendizaje. Ademads, La
mayoria, el 80 %, esta “de acuerdo” en que sus técnicas son efectivas, pero no las consi-
deran completamente satisfactorias. Esto indica que, aunque los docentes creen que sus
métodos funcionan, reconocen que hay margen para mejorar. Podria estar relacionado con
la necesidad de introducir nuevas metodologias o herramientas que complementen las ac-
tuales. También, un 10 % de los encuestados estd “en desacuerdo”, lo que sugiere que una
minoria considera que las técnicas que utilizan no son tan efectivas como deberian ser.
Estos docentes podrian estar experimentando dificultades para alcanzar los resultados es-

perados en la ensefianza de la trigonometria y, por tanto, pueden estar buscando mejores

enfoques o métodos.

Interpretacion: El hecho de que el 90% de los encuestados esté de acuerdo o total-

mente de acuerdo con la efectividad de sus técnicas actuales para la ensefanza de la
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trigonometria refleja una confianza moderada en las metodologias empleadas en el aula.
Sin embargo, la mayoria (80 %) se sitia en la categoria de “de acuerdo”, lo que sugiere
que aunque los docentes perciben que sus métodos son funcionales, no los consideran

ideales o exentos de mejora.

Ademais, el 10% que estd “en desacuerdo” sefiala que, para algunos docentes, las
técnicas actuales no estdn cumpliendo con sus expectativas o los resultados que desean
obtener en el aprendizaje de los estudiantes. Esto puede estar vinculado a factores co-
mo la complejidad de los temas trigonométricos, la necesidad de mayor capacitacion en

metodologias activas o el uso insuficiente de herramientas tecnoldgicas.

Pregunta 11: ;Con qué frecuencia utiliza diferentes tipos de recursos
didacticos tecnoldgicos para el proceso de ensefianza en trigonome-
tria?

Tabla 4.11: Resultados de la pregunta 11 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Siempre 2 20
A veces 8 80
Casi nunca 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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= Siempre
= Aveces
= Casinunca

Nunca

Figura 4.11: Resultados de la pregunta 11 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.11, Un 20 % de los encuestados afirma que “siempre” utiliza diferen-
tes tipos de recursos didacticos tecnoldgicos para la ensefanza de la trigonometria. Esto
muestra que una minoria de los docentes estd totalmente comprometida con el uso fre-
cuente de tecnologias como herramientas fundamentales en su ensefianza. Estos docentes
posiblemente han adoptado una metodologia basada en el uso continuo de plataformas
tecnoldgicas como GeoGebra u otras herramientas digitales que facilitan la ensefianza de
conceptos trigonométricos. Mientras que, un 80 %, indica que ‘“a veces” usa estos recur-
sos. Aunque estos docentes reconocen el valor de los recursos tecnoldgicos, parece que
su uso no es constante. Esto puede deberse a diversos factores, como la falta de acceso a
dispositivos tecnoldgicos, la necesidad de formacion adicional en el uso de estos recursos,

o la preferencia por métodos tradicionales que complementen la tecnologia.

Interpretacion: EI 100 % de los encuestados utiliza recursos didacticos tecnolégicos en
algin grado para la ensefanza de la trigonometria, lo que demuestra una percepcion ge-
neralizada de que las tecnologias juegan un rol importante en este proceso. Sin embargo,
el hecho de que solo el 20 % lo haga “siempre” sugiere que el uso constante y sistematico

de estas herramientas ain no es la norma para la mayoria de los docentes. El 80 % que lo
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hace “a veces” refleja una tendencia hacia el uso esporddico de recursos tecnoldgicos, lo
que podria deberse a barreras como la falta de infraestructura tecnoldgica en las escuelas,
el tiempo disponible para planificar clases con tecnologia o la preferencia por métodos

mas tradicionales en ciertos contextos.

De lo antes mencionado, es importante destacar que ninguno de los encuestados ma-
nifest6 que “casi nunca” o “nunca’ utiliza recursos tecnolégicos, lo que indica que los do-
centes reconocen su importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pero atin existe
margen para mejorar la frecuencia de su uso. La implementacién de mds capacitacion y
apoyo técnico podria ser clave para que mas docentes adopten un uso constante y efectivo

de estos recursos.

Pregunta 12: ;Considera importante el uso de actividades lidicas para

el aprendizaje de la trigonometria?

Tabla 4.12: Resultados de la pregunta 12 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 9 90
De acuerdo 1 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.12: Resultados de la pregunta 12 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.12, un 90% de los encuestados, estd “totalmente de acuerdo” en
que el uso de actividades lddicas es importante para el aprendizaje de la trigonometria.
Esto indica una clara aceptacion y valoracion de las metodologias ludicas como un medio
eficaz para facilitar la comprension de conceptos complejos, mejorar la motivacion de los
estudiantes y hacer que la trigonometria sea mds accesible y atractiva. Mientras que, Un
10% de los encuestados estd “de acuerdo”, lo que sugiere que, aunque reconocen el valor
de las actividades lidicas, pueden considerar que su efectividad depende de factores con-
textuales, como la edad de los estudiantes, el nivel de dificultad de los temas o el tiempo

disponible en el curriculo.

Interpretacion: EIl 100% de los encuestados esta de acuerdo o totalmente de acuerdo
en que las actividades ladicas son esenciales para el aprendizaje de la trigonometria. Es-
te fuerte consenso resalta el valor de integrar el juego y la dindmica en la ensefianza de
conceptos matematicos, que a menudo son percibidos como dificiles o abstractos. Las ac-
tividades ladicas permiten a los estudiantes interactuar con los contenidos de una manera
mads relajada y creativa, lo que puede mejorar su comprension y retencion de los conceptos

trigonométricos.
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Ademais, El 90% que estd “totalmente de acuerdo” muestra un fuerte compromiso
con la implementacién de este tipo de estrategias, lo que refleja una tendencia pedagdgi-
ca orientada hacia metodologias mads activas y centradas en el estudiante. Los docentes
que apoyan firmemente estas actividades probablemente ya hayan observado resultados

positivos en sus estudiantes, como mayor participacién, motivacioén y mejor desempefio.

Por otro lado, el 10 % que esté “de acuerdo” sugiere que, aunque reconocen los benefi-
cios de las actividades ludicas, podrian tener reservas sobre su implementacion constante,
tal vez por la carga curricular, el tiempo o la dificultad de ajustar estas actividades a temas

avanzados de trigonometria.

Pregunta 13: ;Seleccione el método que usualmente utiliza en clases

para la ensefianza del circulo trigonométrico?

Tabla 4.13: Resultados de la pregunta 13 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Método Tradicional 2 20
Aprendizaje basado en tecnologia 2 20
Meétodo por descubrimiento 3 30
Meétodo por actividades practicas 3 30
Otra 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.13: Resultados de la pregunta 13 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.13, un 20 % de los encuestados afirma utilizar el método tradicional
para la ensefianza del circulo trigonométrico. Esto indica que una parte de los docentes
sigue confiando en enfoques mas convencionales, como la instruccion directa o el uso de
libros de texto, para ensefiar este tema. Aunque estos métodos son efectivos en algunos
contextos, su uso puede limitar la interaccion activa de los estudiantes y el aprendizaje
practico. Otro 20% de los docentes utiliza el aprendizaje basado en tecnologia, lo que
refleja la adopcion de herramientas digitales como GeoGebra para facilitar la ensefianza
del circulo trigonométrico. Este enfoque permite una mayor visualizacién y experimen-
tacion, lo que puede hacer que los conceptos abstractos sean mds accesibles para los
estudiantes. También, el 30 % de los encuestados opta por el método de descubrimiento,
que fomenta la exploracién y la construccion activa del conocimiento por parte de los es-
tudiantes. Este enfoque implica que los estudiantes descubran patrones y relaciones por si
mismos, lo que puede ser especialmente efectivo en la trigonometria, donde las conexio-
nes entre angulos y razones trigonométricas se hacen evidentes a través de la experimen-
tacion. Finalmente, un 30 % de los docentes prefiere el método de actividades practicas,
lo que sugiere un enfoque centrado en la resolucion de problemas y ejercicios que invo-

lucren aplicaciones del circulo trigonométrico. Esta metodologia es titil para fomentar el
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aprendizaje activo y el desarrollo de habilidades aplicadas.

Interpretacion: Los resultados muestran una diversidad de enfoques utilizados por los
docentes para la ensefianza del circulo trigonométrico. El hecho de que el 80% de los
encuestados utilice métodos que promuevan la interaccion y el aprendizaje activo (tecno-
logia, descubrimiento, actividades practicas) refleja una tendencia hacia la adopcién de
estrategias mas dindmicas y participativas, que permiten a los estudiantes involucrarse de

manera mas profunda con el contenido.

Por otro lado, el 30% que utiliza tanto el método por descubrimiento como el de
actividades practicas sugiere una inclinacion hacia enfoques en los que los estudiantes
son protagonistas de su propio aprendizaje, favoreciendo una comprension mas profunda
de los conceptos. Ademas, el 20 % que sigue utilizando el método tradicional podria estar

indicando la necesidad de una transicion gradual hacia metodologias més interactivas.

Pregunta 14: ;Considera fundamental que el docente posea conoci-
mientos basicos sobre el manejo de recursos tecnolégicos y herramien-

tas metodologicas para la enseiianza de la trigonometria?

Tabla 4.14: Resultados de la pregunta 14 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 9 90
De acuerdo 1 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.14: Resultados de la pregunta 14 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.14, un 90 %, esta “totalmente de acuerdo” en que es fundamental
que el docente posea conocimientos basicos sobre el manejo de recursos tecnoldgicos y
herramientas metodoldgicas para la ensefianza de la trigonometria. Este resultado refleja
un consenso claro sobre la importancia de las competencias tecnolégicas y pedagdgicas
para una ensefianza eficaz en este campo. Mientras que, El 10 % restante estd “de acuer-
do”, lo que indica que, aunque apoyan la idea de que es esencial que los docentes tengan
conocimientos tecnoldgicos y metodoldgicos, tal vez consideran que no es absolutamente
imprescindible para todos los contextos o que existen otros factores igual de importantes

que complementan esta habilidad.

Interpretacion: EI consenso practicamente undnime (100 %) a favor de que los do-
centes posean conocimientos basicos en el uso de recursos tecnoldgicos y herramientas
metodoldgicas para la enseianza de la trigonometria resalta la creciente relevancia de la
tecnologia en la educacién matematica. El 90 % que estd “totalmente de acuerdo” mues-
tra una fuerte conviccién sobre el impacto positivo que estas competencias tienen en el
aprendizaje de los estudiantes, especialmente en dreas como la trigonometria, que pueden

beneficiarse enormemente de la visualizacion interactiva y el uso de software especializa-
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do como GeoGebra.

Por otro lado, El 10% que estd “de acuerdo” también reconoce la importancia de
estos conocimientos, aunque podria considerar que el uso efectivo de las herramientas
tecnoldgicas debe ir acompafiado de una sélida comprension conceptual de la materia y

habilidades pedagdgicas que no necesariamente dependen solo de la tecnologia.

Pregunta 15: ;Se encuentra capacitado en el manejo del software ma-

tematico GeoGebra para la enseiianza del circulo trigonométrico?

Tabla 4.15: Resultados de la pregunta 15 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Si 6 60
No 4 40
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

M Si

HNo

Figura 4.15: Resultados de la pregunta 15 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-

servar en la Figura 4.15, El 60 % de los encuestados indica que se siente capacitado para
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manejar el software matemdtico GeoGebra en la ensefianza del circulo trigonométrico.
Esto sugiere que una mayoria de los docentes ha recibido formacién o ha adquirido de
alguna manera las habilidades necesarias para utilizar esta herramienta tecnoldgica, que
es valiosa para la visualizacién y comprension de los conceptos trigonométricos. Mien-
tras que, El 40 % de los encuestados afirma que no se encuentra capacitado para utilizar
GeoGebra en la ensefanza del circulo trigonométrico. Esta proporcidn es considerable y
senala una brecha en la formacién de los docentes respecto a las herramientas tecnoldgi-

cas que pueden mejorar la ensefianza de la trigonometria.

Interpretacion: Aunque el 60 % de los docentes estd capacitado en el manejo de Geo-
Gebra, el hecho de que un 40 % no lo esté revela una necesidad significativa de formacion
adicional. GeoGebra es una herramienta muy eficaz para la ensefianza del circulo trigono-
métrico, ya que permite a los estudiantes visualizar relaciones trigonométricas de manera
interactiva. Sin embargo, para que esta tecnologia se utilice de manera generalizada y
efectiva, es fundamental que todos los docentes cuenten con las habilidades necesarias

para manejar el software con confianza.

Ademas, El 40 % de docentes que no estdn capacitados podria enfrentar dificultades
para integrar la tecnologia en sus clases, lo que podria limitar la experiencia de aprendi-
zaje de los estudiantes. Esto también puede generar una brecha entre aquellos que utilizan
metodologias tecnoldgicas avanzadas y aquellos que se apoyan en enfoques mads tradicio-

nales.
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Pregunta 16: ;Qué nivel de conocimiento tiene sobre las diferentes me-
todologias activas que pueden aplicarse en la enseinanza del circulo

trigonométrico?

Tabla 4.16: Resultados de la pregunta 16 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Excelente 1 10
Bueno 7 70
Basico 2 20
Insuficiente 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

M Excelente
H Bueno
W Basico

Insuficiente

Figura 4.16: Resultados de la pregunta 16 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.16, el 10% de los encuestados indica que tiene un nivel “excelen-
te” de conocimiento sobre las metodologias activas aplicables a la ensefianza del circulo
trigonométrico. Este pequefio porcentaje sugiere que pocos docentes tienen un dominio
avanzado de las diversas estrategias did4cticas que pueden mejorar el aprendizaje de es-

te tema. Mientras que, un 70 %, considera que tiene un nivel “bueno” de conocimiento

63



en metodologias activas. Esto indica que una gran parte de los docentes estd familiari-
zada con estas metodologias y posiblemente las aplica en sus clases, aunque puede que
no posean un conocimiento profundo o especializado. Ademas, El 20% de los encues-
tados tiene un conocimiento “bdsico” sobre las metodologias activas, lo que revela que
una parte significativa de los docentes podria necesitar capacitacion adicional para aplicar

eficazmente estas estrategias en la ensefianza del circulo trigonométrico.

Interpretacion: El hecho de que el 80 % de los encuestados tenga un nivel de conoci-
miento “bueno” o “excelente” sobre las metodologias activas sugiere que la mayoria de
los docentes estd bien informada sobre estas estrategias y probablemente las emplea en
sus clases. Las metodologias activas, como el aprendizaje basado en problemas, la gami-
ficacién o el uso de tecnologia interactiva, son clave para fomentar un aprendizaje mas

dindmico y participativo en la ensefianza del circulo trigonométrico.

Ademaés, el 20% que tiene un nivel de conocimiento “basico” refleja una necesidad
de formacién adicional. Estos docentes pueden estar familiarizados con las metodologias
activas pero no se sienten lo suficientemente preparados para implementarlas de manera
efectiva en sus clases, lo que podria limitar su capacidad para aprovechar al méximo estas

herramientas pedagdgicas.

Pregunta 17: ;Considera importante la implementacion de una guia
metodologica para la enseianza del circulo trigonométrico utilizando

el software matematico GeoGebra?

Tabla 4.17: Resultados de la pregunta 17 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 6 60
De acuerdo 4 40
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.17: Resultados de la pregunta 17 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.17, un 60 %, estd “totalmente de acuerdo” en que es importante im-
plementar una guia metodoldgica para la ensefianza del circulo trigonométrico utilizando
GeoGebra. Este resultado sugiere que los docentes reconocen el valor de una herramienta
estructurada que facilite la integracion de esta tecnologia en sus clases. Ademas, El 40 %
restante estd “de acuerdo”, lo que indica que, si bien consideran importante la imple-
mentacion de la guia, podrian tener algunas reservas o preferir complementarla con otros

recursos y metodologias.

Interpretacion: EI 100% de los encuestados considera que la implementacién de una
guia metodoldgica para la ensefianza del circulo trigonométrico utilizando GeoGebra es
importante. Esto refleja una clara aceptacion de la necesidad de contar con un recurso que
oriente a los docentes en el uso de esta herramienta tecnoldgica para mejorar la ensefianza
y aprendizaje de la trigonometria. El hecho de que el 60 % esté “totalmente de acuerdo”
sugiere un alto nivel de interés y motivacion para incorporar esta guia en su prictica

pedagdgica.

De acuerdo con lo mencionado, GeoGebra es una herramienta poderosa para la vi-

sualizacién de conceptos trigonométricos, y una guia metodoldgica podria estandarizar y
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optimizar su uso, asegurando que los docentes no solo lo utilicen de manera efectiva, sino
que también lo hagan de forma pedagégicamente coherente con los objetivos de apren-
dizaje. Este tipo de guia podria proporcionar ejemplos précticos, estrategias diddcticas y
sugerencias de actividades para que los docentes maximicen los beneficios de GeoGebra

en sus clases.

Por otro lado, el 40% que estd “de acuerdo” indica que, aunque ven el valor de la
guia, pueden estar abiertos a la idea de que otras herramientas y enfoques también son
importantes para complementar su ensefianza. Estos resultados sefialan que los docentes
estan dispuestos a integrar recursos tecnoldgicos avanzados como GeoGebra, siempre que

cuenten con el apoyo adecuado en forma de guias y capacitaciones.

Pregunta 18: ;Considera que una guia metodologica para la enseiian-
za del circulo trigonométrico usando el software matematico GeoGe-
bra, favoreceria la transmision de informacion y el aprendizaje en los

estudiantes de primero de bachillerato?

Tabla 4.18: Resultados de la pregunta 18 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 8 80
De acuerdo 2 20
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.18: Resultados de la pregunta 18 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.18, un 80 %, estd “totalmente de acuerdo” en que una guia meto-
dolodgica que utilice GeoGebra para la ensefianza del circulo trigonométrico favoreceria
tanto la transmision de informacién como el aprendizaje de los estudiantes de primero
de bachillerato. Este resultado indica que los docentes consideran que el uso de una guia
estructurada con esta herramienta tecnoldgica facilitaria significativamente el proceso de
ensefianza. Ademads, El 20 % de los encuestados estd “de acuerdo”, lo que muestra un res-
paldo adicional, aunque tal vez estos docentes consideran que podria haber otros factores

que también contribuyan al éxito del aprendizaje, ademads de la guia.

Interpretacion: El consenso de los encuestados (100 %) respecto a la importancia de
una guia metodoldgica para el uso de GeoGebra en la ensefianza del circulo trigonométri-
co evidencia un reconocimiento claro de los beneficios pedagdgicos que esta herramienta
puede aportar. El 80 % que esta “totalmente de acuerdo” destaca el alto nivel de confianza
que los docentes tienen en que una guia estructurada mejoraria tanto la transmision de
conceptos complejos como el aprendizaje activo de los estudiantes de primero de bachi-
llerato. ademas El 20% que esta “de acuerdo” también respalda la implementacién de la

guia, aunque podria considerar que su eficacia depende de factores adicionales, como la
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motivacion del docente, el contexto de ensefianza o la capacidad de los estudiantes para

utilizar herramientas tecnoldgicas.

Pregunta 19: ;Cree usted que una guia metodologica, sobre la ense-
fnanza del circulo trigonométrico utilizando el software matematico

GeoGebra, permitira desarrollar los contenidos de manera ludica?

Tabla 4.19: Resultados de la pregunta 19 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 7 70
De acuerdo 3 30
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

M Total mente de acuerdo
mDeacuerdo
M En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Figura 4.19: Resultados de la pregunta 19 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.19, Un 70 % de los encuestados estd “totalmente de acuerdo” en que

una guia metodoldgica que utilice GeoGebra para la ensefianza del circulo trigonométrico
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permitird desarrollar los contenidos de manera ludica. Esto refleja una fuerte creencia de
que GeoGebra, con el apoyo de una guia estructurada, puede convertir el aprendizaje en
una experiencia mds interactiva y entretenida para los estudiantes. Ademds, El 30 % de
los encuestados estd “de acuerdo”, lo que indica que, aunque respaldan la idea de que la
guia favorece un enfoque lidico, pueden considerar que este no es el tnico factor o que

existen otras metodologias que también pueden contribuir.

Interpretacion: El 100% de los encuestados apoya la idea de que una guia metodo-
l6gica basada en GeoGebra fomentard un enfoque lidico para el desarrollo de los con-
tenidos del circulo trigonométrico. El 70 % que esta “totalmente de acuerdo” refuerza la
percepcion de que GeoGebra, al ser un software interactivo, facilita el aprendizaje activo
y atractivo, convirtiendo los conceptos abstractos de la trigonometria en actividades mas

comprensibles y dindmicas para los estudiantes.

De acuerdo con lo mencionado, el uso de herramientas Iidicas en la enseflanza de
la trigonometria, como la visualizacion de dngulos, el trazado de funciones y la manipu-
lacién de figuras geométricas en GeoGebra, puede transformar la experiencia educativa,
motivando a los estudiantes a participar activamente. Este enfoque también favorece el
desarrollo del pensamiento critico y la resolucion de problemas de forma intuitiva y di-

vertida.

Por otro lado, el 30 % que estd “de acuerdo” también apoya esta idea, aunque quizas
considere que, para lograr un aprendizaje completamente lidico, se deben integrar otras
actividades o metodologias adicionales, como juegos educativos o dindmicas grupales,

que complementen el uso de GeoGebra.
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Pregunta 20: ;Considera importante que la guia metodologica, sobre
la ensefianza del circulo trigonométrico utilizando el software mate-

matico GeoGebra, contenga actividades desarrolladas para docentes?

Tabla 4.20: Resultados de la pregunta 20 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f %
Totalmente de acuerdo 6 60
De acuerdo 4 40
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.20: Resultados de la pregunta 20 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-

Fa13

servar en la Figura 4.20, El 60 % de los encuestados estd “totalmente de acuerdo” en que
es importante que la guia metodoldgica sobre la ensefianza del circulo trigonométrico uti-
lizando GeoGebra incluya actividades desarrolladas especificamente para los docentes.
Esto sugiere que la mayoria de los encuestados considera fundamental que los docentes

cuenten con recursos que los orienten en el uso de GeoGebra para mejorar su prictica
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pedagogica. también, Un 40 % estd “de acuerdo”, lo que significa que también consideran
importante que la guia incluya actividades para docentes, aunque puede que no lo vean
como absolutamente esencial o podrian considerar que existen otros recursos complemen-

tarios.

Interpretacion: EI 60 % que esta “totalmente de acuerdo” subraya la necesidad de que
los docentes tengan actividades preparadas que les permitan practicar el uso de GeoGe-
bra y adaptar su ensefianza de acuerdo a las dindmicas que este software ofrece. Estas
actividades pueden incluir ejercicios de exploracidon de funciones trigonométricas, simu-
laciones o ejemplos didacticos que sirvan como modelos para aplicar en el aula. Al incluir
actividades especificamente dirigidas a los docentes, la guia aseguraria que estos no solo
comprendan como usar el software, sino también cémo implementarlo de manera efectiva

en sus clases.

Ademas, el 40 % que esté “de acuerdo” sugiere que, aunque respaldan la inclusion de
estas actividades, tal vez confien en que los docentes ya tienen una comprension bésica de
como ensefiar usando GeoGebra, pero que tales actividades atin serian un complemento

util.

Pregunta 21: ;Considera que una guia metodoldgica sobre el uso del
software GeoGebra puede emplearse como recurso didactico para me-

jorar la enseiianza del circulo trigonométrico?

Tabla 4.21: Resultados de la pregunta 21 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 6 60
De acuerdo 4 40
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.21: Resultados de la pregunta 21 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Anadlisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.21, El 60 % de los encuestados estd “totalmente de acuerdo” en que
una guia metodoldgica sobre el uso de GeoGebra puede ser empleada como un recurso
didéctico para mejorar la ensefianza del circulo trigonométrico. Esto sugiere que la mayo-
ria de los docentes considera que GeoGebra, respaldado por una guia estructurada, puede
ser una herramienta poderosa para la ensefianza de este tema matemadtico.ademds, E1 40 %
estd “de acuerdo”, lo que significa que también ven el valor en utilizar GeoGebra con una

guia metodoldgica, aunque tal vez consideren que este recurso debe complementarse con

otras herramientas o enfoques pedagdgicos.

Interpretacion: El 100 % de los encuestados estd de acuerdo en que una guia metodo-
l6gica sobre el uso de GeoGebra puede mejorar la ensefianza del circulo trigonométrico.
Este resultado demuestra una alta valoracion de la capacidad de GeoGebra para facilitar
la comprension de conceptos trigonométricos complejos, y una confianza en que una guia

bien disefiada puede maximizar el potencial de esta herramienta en el aula.

Ademais, el 60% que estd “totalmente de acuerdo” refleja una conviccion fuerte de
que el uso de GeoGebra, apoyado por una guia metodoldgica, no solo facilitara el proceso

de ensefianza, sino que también ofrecerd una manera mds interactiva y visual para que
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los estudiantes comprendan conceptos como dngulos, radios y funciones trigonométricas.
Esta herramienta tecnoldgica permite a los docentes ofrecer representaciones graficas y
dindmicas, lo que puede resultar en un aprendizaje mas significativo y menos abstracto
para los estudiantes.

También, El 40 % que estd “de acuerdo” respalda la idea, aunque podria pensar que,
para obtener los mejores resultados, la guia deberia complementarse con otras estrategias
pedagdgicas o tecnologias. Esto podria incluir actividades practicas, evaluaciones forma-
tivas, o el uso de otras herramientas digitales que apoyen el aprendizaje colaborativo o la

resolucion de problemas.

Pregunta 22: ;Considera importante la evaluacion periodica al alum-
nado durante la ejecucion de la guia metodolégica para determinar la

efectividad de la misma?

Tabla 4.22: Resultados de la pregunta 22 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones fi f%
Totalmente de acuerdo 6 60
De acuerdo 4 40
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.22: Resultados de la pregunta 22 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 4.22, El 60 % de los encuestados estd “totalmente de acuerdo” en que
es importante realizar una evaluacion periddica del alumnado durante la ejecucion de la
guia metodoldgica para determinar su efectividad. Esto refleja que una mayoria signifi-
cativa de docentes considera crucial medir el progreso de los estudiantes para garantizar
que la guia estd logrando sus objetivos pedagdgicos. ademas, Un 40 % esta “de acuerdo”,
lo que indica que estos docentes también valoran la evaluacion periddica, aunque pueden

considerar que hay otros factores que también son importantes para evaluar la efectividad

de la guia.

Interpretacion: EI 100% de los encuestados estd de acuerdo en que la evaluacién pe-
riddica del alumnado durante la implementacion de la guia metodoldgica es fundamental
para determinar su efectividad. El 60 % que estd "totalmente de acuerdo” enfatiza la im-
portancia de monitorear el progreso de los estudiantes de forma regular, con el fin de
ajustar o mejorar las estrategias diddcticas si es necesario. Esta préictica permite obtener
retroalimentacion continua, lo que contribuye a una ensefianza mds eficaz y adaptada a

las necesidades del alumnado.

Ademads, el 40 % que esta “de acuerdo” apoya la idea de la evaluacion periddica, aun-
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que puede que también reconozca que la efectividad de la guia depende de otros factores,
como la motivacién del docente, el nivel de competencia de los estudiantes o la infraes-

tructura tecnoldgica disponible.

De acuerdo con lo mencionado, la evaluacién periddica ofrece a los docentes la po-
sibilidad de identificar las dreas donde los estudiantes pueden estar teniendo dificultades,
permitiendo realizar ajustes en la aplicacion de la guia metodoldgica y en el uso del soft-
ware GeoGebra. Ademads, ayuda a los docentes a medir el impacto de la guia en términos
de comprensién de los conceptos del circulo trigonométrico, asi como el desarrollo de

destrezas tecnoldgicas y matematicas.

Pregunta 23: Considera que una guia metodoldgica para la ensefian-
za del circulo trigonométrico utilizando el software GeoGebra debe

contener actividades evaluadas como:

Pasos para construir el circulo trigonométrico y sus funciones
Ejercicios de aplicacion.

Simulaciones.

Elaboracion de Grdficas.

Tabla 4.23: Resultados de la pregunta 23 del cuestionario dirigido a docentes.

Opciones Jfi f%
Mucho 8 80
Algo 2 20
Poco 0 0
Nada 0 0
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan
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Figura 4.23: Resultados de la pregunta 23 del cuestionario dirigido a estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Luis Tipan

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y como se puede ob-
servar en la Figura 5.3, El 80 % de los encuestados considera que es “mucho” lo que se
debe incluir en la guia metodoldgica actividades evaluadas que abarquen pasos para cons-
truir el circulo trigonométrico, ejercicios de aplicacion, simulaciones y la elaboracién de
gréficas. Esto demuestra un fuerte consenso en la necesidad de abordar estos aspectos de
manera detallada en la guia para lograr una ensefianza eficaz y comprensiva. Mientras que,
Un 20 % esta de acuerdo en que estas actividades son importantes, pero no las consideran
imprescindibles en su totalidad. Pueden pensar que otras actividades o enfoques también

son relevantes para complementar el proceso de ensefianza del circulo trigonométrico.

Interpretacion: El 100 % de los encuestados esta de acuerdo en que la guia metodold-
gica debe incluir actividades como la construccién del circulo trigonométrico, ejercicios
de aplicacion, simulaciones y elaboracion de gréficas, lo que refleja un consenso unéni-
me sobre su importancia para la ensefianza de este tema. El 80 % que considera “mucho”
su inclusion destaca la relevancia de brindar a los docentes y estudiantes herramientas
concretas y practicas que faciliten la comprension de conceptos abstractos, como el com-

portamiento de las funciones trigonométricas.

De acuerdo con lo mencionado, estas actividades permiten una aproximacion activa
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al aprendizaje, donde los estudiantes pueden construir el circulo trigonométrico paso a
paso, realizar simulaciones para visualizar los efectos de los dngulos y las funciones en
tiempo real, y elaborar gréificas que refuercen la comprensién visual de las relaciones
trigonométricas. Las simulaciones y graficos proporcionados por GeoGebra también po-
tencian el aprendizaje interactivo, permitiendo a los estudiantes manipular los parametros

y observar resultados instantdneos.

Por otro lado, el 20% que estd de acuerdo en “algo” podria pensar que, si bien estas
actividades son importantes, otras tareas, como discusiones tedricas o enfoques colabora-
tivos, también juegan un papel esencial en la ensefianza de la trigonometria. Sin embargo,

este grupo no subestima el valor de las actividades propuestas.

Analisis de los principales hallazgos

Uso frecuente de metodologias activas: La mayoria de los docentes (60 %) reporta uti-
lizar siempre metodologias activas para ensefiar trigonometria, mientras que un 40 % las
emplea de forma ocasional. Esto indica una tendencia general hacia la adopcién de enfo-
ques interactivos y dindmicos en el aula, aunque existe un grupo que podria beneficiarse
de més recursos o formacidn para implementarlas con mayor regularidad. Olivero y Medi-
na (2022), en el articulo que se titula “Revision bibliografica sobre el uso de metodologias

activas en la formacion profesional”, menciona lo siguiente:

Pese que los estudios reflejan que el profesorado se encuentra formado en
TIC, 1a implementacién de esta metodologia depende en ocasiones de la edad
del profesorado, aunque se observa que un 67,1 % del profesorado, del estudio
que profundiza sobre el tema, hace uso de recursos interactivos frente a un
17,2% que permanece usando técnicas expositivas. Ademas, el método de

evaluacion predominante continda siendo el examen 93,5 % (p. 140).

Adopcion de herramientas tecnologicas: El uso de recursos tecnolégicos como Geo-
Gebra parece ser bien aceptado, con un 60% de los docentes que se siente capacitado
en su manejo, mientras que un 40% atn no domina completamente esta herramienta.

Este dato subraya la necesidad de mas formacién en el uso de software matematico para
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mejorar la ensefianza de la trigonometria, particularmente en el uso del circulo trigonomé-
trico. La llegada de las TIC en los entornos educativos esta generando una disrupcién en
los modelos tradicionales de ensenanza-aprendizaje, favoreciendo la personalizacion y la
flexibilidad en los procesos formativos del estudiante (Deossa-Cano y Montiel-Castafio,

2022).

Conocimiento metodoldgico y su impacto: En cuanto a la autoevaluacién de su cono-
cimiento metodoldgico en la ensefianza de trigonometria, el 90 % de los docentes muestra
un nivel elevado de satisfaccién. Sin embargo, hay un 10 % que tiene una percepcién me-
nos positiva, lo que refuerza la idea de que una capacitacidon continua puede ser clave
para mejorar la confianza y las préicticas docentes. las habilidades situadas del docente
son tenidas en cuenta como un asunto clave, por cuanto inciden en la construccion del
conocimiento de los estudiantes (Cruz-Rojas, 2022). Ademéds, el autor menciona. Tam-
bién es crucial valorar la influencia de la experiencia, historia de aprendizaje y grupos de
aprendizaje del profesor en su conocimiento, no solo los académicos, sino también los de

préctica.

De acuerdo con lo mencionado, La educacién permanente del profesor es necesaria
debido a los cambios constantes en la sociedad y la creciente diversidad. Por lo tanto, el
docente debe ser progresivamente competente en su crecimiento y desarrollo profesional,

tanto personal como académico (Pinzén, 2020).

78



Capitulo 5

Presentacion de la propuesta

5.1. Nombre de la propuesta

Guia metodoldgica para la ensefanza del circulo trigonométrico, utilizando el
software matemético GeoGebra dirigida a docentes, de primero de Bachille-
rato General Unificado en la Intitucién Educativa Fiscal Quito en el periodo

2023-2024

5.2. Justificacion de la propuesta

En el contexto actual sobre la ensefianza de la matemadtica, las nuevas generaciones
de alumnos espera de sus docentes una novedosa forma de ensefiar utilizando el boom
de la tecnologia. Para el docente se plantea este escenario como un desafié debido a la
necesidad de incorporar modernas metodologias de ensefanza especialmente en dreas
donde la ensefianza es abstracta. De acuerdo con Manjarrés et al. (2021) “los docentes
en formacion deben considerar los cambios en el dmbito educativo para desligar la forma

tradicional de ensefianza” (p. 164).

La integracion de las TIC en la educacion especialmente en matemadtica resulta ser
beneficiosa para dar un salto de lo tradicional a lo moderno. Las TIC hacen que el apren-

dizaje de las matemdticas sea mds significativo y relevante. Al permitir a los estudian-
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tes trabajar con situaciones reales y explorar conceptos de forma visual, se fomenta una
comprension mds profunda y duradera (Escorcia y Conde-Carmona, 2020). Ademas, las
herramientas como GeoGebra, Wolfram Alpha y Desmos permiten que los estudiantes
interactien con temdticas complejas en trigonometria como el circulo trigonométrico. El
uso de estos simuladores digitales permiten experimentar campos hipotéticos que en el

aula tradicional serian imposible representar.

Dada esta situacion, el uso de GeoGebra ofrece una innovadora forma de ensefiar inte-
grando el aprendizaje basado en la tecnologia que facilita los procesos de ensefianza con
un enfoque de aprendizaje activo y dindmico. Al integrar de manera dindmica diversos
contenidos matemadticos, GeoGebra se convierte en una herramienta clave para mejorar el
aprendizaje. Su capacidad para facilitar cdlculos y visualizar grificas estimula la creativi-

dad y comprensién de los estudiantes (Cenas Chacon et al., 2021).

Ademas, la aplicacion de una guia metodoldgica que abarque GeoGebra responde
a la necesidad de implementar modernos metodologias activas para la ensefianza de la
trigonometria, de manera que promueve el uso de las TIC como herramienta necesaria a
la hora de ensefiar. Esta guia ofrecerd un enfoque estructurado que guié a los docentes en
la planificacion y ejecucion de actividades didacticas basadas en la tecnologia, de manera
que los estudiantes adquieran competencias tecnoldgicas que contribuyan al razonamiento

16gico y resolucion de problemas.

A partir de lo expuesto y los datos analizados en el capitulo IV, es fundamental sefialar,
que en el contexto actual sobre la educacion para generar interés por parte del estudian-
tado es necesario la integracién de las TIC en el aula. Siendo importante tener recursos
tanto metodologicos como didacticos, es necesario implementar guias para docentes que
aun no estdn familiarizamos con las metodologias activas, que orienten a los docentes al
manejo de estas herramientas tecnoldgicas. El docente actiia como facilitador del apren-
dizaje, utilizando estrategias activas para que los estudiantes adquieran conocimientos
significativos y desarrollen habilidades de pensamiento critico, necesarias para adaptarse

a un mundo en constante transformacién (Altamirano et al., 2020).
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5.3. Descripcion de los destinatarios

La guia metodoldgica esta dirigida principalmente a docentes de matemdticas que
imparten clases en primero de Bachillerato General Unificado. Estos docentes son profe-
sionales con formacién en educaciéon matematica y buscan incorporar metodologias inno-
vadoras en sus pricticas pedagdgicas, especificamente con el uso de tecnologias digitales
que faciliten la ensefianza de la trigonometria en conceptos complejos como el circulo
trigonométrico y sus funciones. Ademas, los estudiantes serdn beneficiados de esta guia

ya que de manera implicita estan tomados encuenta.

5.3.1. Objetivo General

Fortalecer las competencias metodoldgicas de los docentes de primer afio de Bachi-
llerato General Unificado de la Institucién Educativa Fiscal “Quito”, mediante la imple-
mentacion de una guia metodoldgica que promueva la ensefianza innovadora y efectiva
del circulo trigonométrico utilizando el software GeoGebra, con el fin de mejorar los re-

cursos metodoldgicos de trabajo en el aula.

5.3.2. Objetivos Especificos

1. Desarrollar en los docentes habilidades para la integracién del software GeoGebra
en el proceso de ensefianza del circulo trigonométrico, facilitando la visualizacién

y comprension de conceptos abstractos.

2. Proporcionar a los docentes una secuencia didactica estructurada y recursos digi-
tales que les permitan disefiar actividades de aprendizaje significativas y variadas,

adaptadas a las necesidades de sus estudiantes.

3. Integrar el uso del software GeoGebra en la ensefianza del circulo trigonométrico,
generando un ambiente de aprendizaje practico y visual que refuerce el entendi-

miento de los conceptos fundamentales.
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5.4. Funcionamientos

Se realizara una tabla que indique el funcionamiento de la guia metodoldgica.

Funcionalidad

Descripcion

Integracion de Tecnologia en la
Ensefianza

Enfoque Metodolégico Estruc-
turado

Mejora de la Comprensién de
Conceptos Complejos

Fomento del Aprendizaje Activo
y Significativo

Adaptacion a las Necesidades
del Curriculo

La guia facilita la incorporacion del software GeoGebra en la en-
seflanza del circulo trigonométrico, permitiendo a los docentes
presentar los conceptos de manera visual y dindmica, haciendo
los temas mds accesibles y comprensibles para los estudiantes.

Proporciona un enfoque metodoldgico claro y organizado que
ayuda a los docentes a planificar y ejecutar sus clases de manera
efectiva, incluyendo actividades, ejemplos précticos y estrategias
de evaluacion para una mejor gestién del tiempo y recursos en el
aula.

Con GeoGebra, los docentes pueden mostrar de manera inter-
activa el comportamiento de las funciones trigonométricas en el
circulo trigonométrico, facilitando la comprensién de conceptos
abstractos y mejorando la capacidad de los estudiantes para vi-
sualizar y manipular las funciones.

Promueve un aprendizaje activo mediante la exploracién y ex-
perimentacién con el software, incrementando la participacion e
interés de los estudiantes, y fortaleciendo la retencién del conoci-
miento al permitirles descubrir y aplicar conceptos por si mismos.

La guia estd disefiada para alinearse con los objetivos curriculares
del Bachillerato General Unificado, asegurando que las activida-
des y contenidos sean relevantes y ttiles para el contexto educati-
vo del periodo 2023-2024, ayudando a los docentes a cumplir con
los estdndares educativos y mejorar los resultados académicos de
los estudiantes.

Tabla 5.1: Funcionalidades de la Guia Metodoldgica para los Docentes

5.4.1. Explicacion del proceso

Para verificar la fiabilidad de la guia metodoldgica para mejorar la ensefianza de la

trigonometria en el Bachillerato General Unificado, se busca encontrar formas innovado-

ras de transmitir conceptos abstractos como el circulo trigonométrico. En este contexto,

la guia esta disenada para la ensefianza del circulo trigonométrico utilizando el software

GeoGebra y busca ofrecer un enfoque practico y dindmico que promueva la comprension

y el aprendizaje significativo. El proceso de ejecucion de esta guia, abarca varias etapas
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claves como lo son: capacitacion de los docentes, aplicacion de la guia en el aula, eva-
luacidn de la eficacia de los contenidos, evaluacién de la eficacia de la guia y, finalmente
retroalimentacion y punto de vista del docente, asegurando su adecuada implementacion

y efectividad en el aula.

La implementacién exitosa de la guia metodolégica requiere un proceso de adaptaciéon
a las caracteristicas particulares del contexto educativo. Es fundamental considerar el nivel
de conocimiento previo de los estudiantes, los recursos disponibles y las necesidades
especificas de cada grupo. Ademads, es necesario promover la participacion activa de los
docentes en el disefo y la aplicacion de las actividades propuestas, fomentando asi un

sentido de pertenencia y compromiso con el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El plan de ejecucién estd diseiiado para ser flexible y ajustarse a las necesidades de
los docentes y sus estudiantes. Con una duracién total de siete semanas, en la que se
compartird una copia de la guia a cada docente de la institucion educativa fiscal Quito
del 4drea de matematica. Ademads, los docentes reciban la capacitacion necesaria para el
uso adecuado de la guia, de manera que implementen los contenidos de manera efectiva y
clara en sus clases. Se realizard el seguimiento de la guia, donde los docentes evaluaran de
manera reflexiva la eficiencia y eficacia de la misma, garantizando asi una mejora continua

en sus metodologias de ensefianza.

5.4.2. Descripcion de fases y etapas
Etapa 1. Induccion
Entrega de la Guia y Capacitacion Inicial

La primera fase consiste en la entrega formal de la guia a los docentes. Durante una
semana, se llevard a cabo una capacitacion intensiva donde se explicaran los objetivos de
la guia, las metodologias activas propuestas y como utilizar el software GeoGebra para

facilitar la ensefianza de la trigonometria. Esta capacitacion incluird:

e Talleres précticos sobre el uso de GeoGebra.

* Simulaciones de lecciones que los docentes aplicardn mas adelante.
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* Revision de las estrategias diddcticas y pedagdgicas sugeridas en la guia.

El objetivo de esta fase es que los docentes comprendan cémo utilizar los recursos

disponibles y estén preparados para aplicar las actividades en el aula.

Etapa 2. Uso de la Guia

Aplicacion de la Guia en el Aula

Luego de la capacitacion, los docentes implementardn los contenidos de la guia en sus
clases, con un tiempo estimado de tres semanas para completar esta fase. Durante este
periodo, los docentes deberdn planificar sus sesiones de ensefianza siguiendo el esquema

metodoldgico proporcionado. Algunas de las tareas que realizaran los docentes incluyen:

* Uso de GeoGebra para visualizar y explorar conceptos trigonométricos con los es-

tudiantes.

* Realizacién de actividades colaborativas, promoviendo la reflexion y el andlisis cri-

tico de los conceptos.

* Seguimiento y ajuste continuo de las actividades segun el ritmo de aprendizaje de

los estudiantes.

Esta fase permitird que los docentes pongan en préctica las nuevas estrategias y obser-

ven directamente la respuesta de los estudiantes.

Evaluacion de la Eficiencia de los Contenidos

Después de aplicar los contenidos de la guia en el aula, los docentes dedicardn una
semana a la evaluacién de la eficiencia de las actividades y materiales utilizados. Esta

evaluacion tiene un enfoque formativo y puede incluir:

* Cuestionarios o pruebas disefiadas para medir la comprension de los estudiantes

sobre las funciones trigonométricas.
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» Actividades practicas donde los estudiantes utilicen GeoGebra para resolver pro-

blemas.

» Reflexiones grupales en las que los estudiantes discutan su experiencia con los nue-

vos métodos de ensefianza.

El objetivo es medir el impacto de la guia en el aprendizaje y obtener informacién

sobre el rendimiento y el nivel de comprension de los estudiantes.

Evaluacion de la Eficacia de la Guia

En esta fase, los docentes evaluaran la eficacia general de la guia, reflexionando sobre
su aplicacion y resultados. Durante una semana, se reunirdn para analizar aspectos clave

como:

 ;La guia facilit6 la ensefianza y comprension de las funciones trigonométricas?

* ;Las herramientas tecnoldgicas y las metodologias activas mejoraron la participa-

cion de los estudiantes?

* ;Qué dificultades se presentaron durante la implementacién?

A partir de esta evaluacion, los docentes podran identificar los puntos fuertes de la
guia, asi como las dreas que necesitan ajustes o0 mejoras.
Etapa 3. Retroalimentacion

Punto de Vista del Docente

Finalmente, se dedicard una semana para que los docentes proporcionen retroalimen-
tacion formal sobre la guia. Esta retroalimentacion se daré a través de entrevistas, donde
los docentes compartirdn su experiencia aplicando la guia. Los puntos que se discutirdn

incluyen:

* Opiniones sobre la estructura y claridad de la guia.

85



* Sugerencias para mejorar la metodologia y los contenidos.

¢ Valoracion de la usabilidad del software GeoGebra en el aula.

El objetivo de esta fase es recoger opiniones que permitan futuras actualizaciones de

la guia, asegurando que siga siendo una herramienta util para mejorar la ensefanza.

5.4.3. Contenidos

La guia metodoldgica, contiene todos los contenidos basicos imprescindibles y desea-
bles que se plantean en el Curriculo Nacional de matematica para el nivel de bachillerato.
La tabla 5.2 indica los temas de la guia, junto con los contenidos tratados en cada uno y

sus respectivas destrezas con criterio de desempefio.

Tabla 5.2: Contenidos del Bloque Geometria y Medida.

TEMA DE LA GUIA CONTENIDOS TRATADOS DCD

- Funcién Seno
Circulo Trigonométrico - Funcién Coseno M.5.1.70.
- Funcién Tangente

Fuente: Contenidos de la guia.
Elaborado por: Luis Tipan

Lo imprescindible es desarrollar estos contenidos en una guia metodolégica porque
estas funciones trigonométricas son fundamentales en muchos campos matematicos y
cientificos. Los profesores pueden mejorar su capacidad para explicar conceptos abstrac-
tos incorporando explicaciones visuales y geométricas utilizando el circulo trigonométri-
co, lo que mejora la ensenanza y el aprendizaje. Ademads, las funciones trigonométricas
ahora son mds accesibles para los estudiantes, ya que pueden interactuar con graficas y

angulos utilizando herramientas como la GeoGebra y la aritmética.

5.4.4. Planificacion

Actividades

Las actividades propuestas, estdn disefiadas para alcanzar los objetivo establecidos

en la guia relacionando las competencias metodoldgicas tradicionales con las metodolo-
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gias activas de los docentes para la comprensién del circulo unitario y la exploracion de

funciones trigonométricas.

Capacitacion docente sobre el uso del software GeoGebra.
¢ Recreacion funcién seno usando GeoGebra.
¢ Recreacion funcidn coseno usando GeoGebra.

* Recreacion funcién tangente usando GeoGebra.

Tiempos

Las actividades de la propuesta se desarrollardn en cada seccidon de clase, donde se

tiene como objetivo mejorar los procesos de ensefianza de la asignatura de Matematica.

Lugares

Aula de clases o laboratorio de matematica. De manera asincronica, los docentes tra-

bajardn desde sus hogares utilizando GeoGebra del navegador o previamente instalado.

Recursos

Computadoras o tablets .

Software GeoGebra (version de escritorio o en linea).

Proyector.

Guia metodoldgica impresa o en formato digital

Metodologia

* Exploracion guiada: El docente introduce los conceptos tedricos utilizando GeoGe-
bra para visualizarlos en tiempo real, permitiendo la manipulacion de los elementos

del circulo trigonométrico.
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* Aprendizaje colaborativo: Los docentes trabajan en parejas o grupos pequeiios pa-
ra resolver las actividades propuestas en GeoGebra, fomentando la discusién y la

participacion activa.

5.4.5. Evaluacion de la propuesta

Con el propésito de verificar la funcionalidad de la guia se aplicara una lista de cotejos
donde se enfocard en evaluar si las estrategias metodolégicas propuestas promueven el uso
adecuado de GeoGebra, si la integracion de este recurso motiva al docente a mejorar su
metodologia de trabajo, y si contribuye efectivamente a la comprension de los conceptos

fundamentales del circulo trigonométrico (Tabla 5.3).
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Tabla 5.3: Instrumento de evaluacién para la propuesta.

INDICADOR

Si

No

1. Los objetivos estdn claramente definidos y alineados con
el aprendizaje del circulo trigonométrico.

2. Laestructura de la guia es clara y facilita su uso por parte
de los docentes.

3. Los contenidos de la guia son relevantes y estdn alinea-
dos con el curriculo y las destrezas a desarrollar.

4. GeoGebra se utiliza de manera efectiva para ensefar el
circulo trigonométrico.

5. Las actividades propuestas fomentan la participacién ac-
tiva de los docentes en el proceso de aprendizaje.

6. Las actividades son variadas y motivan el aprendizaje
préctico y significativo.

7. Las instrucciones para el uso de GeoGebra y la ejecucién
de las actividades son claras y comprensibles.

8. Las retroalimentaciones propuestas estdn alineadas con
los objetivos de aprendizaje y permiten medir el progreso.

9. La propuesta apoya el desarrollo de destrezas con crite-
rio de desempeiio en el drea de matematicas.

10. La propuesta es pertinente y se ajusta a los estandares
del curriculo del Bachillerato General Unificado.

11. Los recursos tecnoldgicos (GeoGebra) son utilizados
de manera adecuada para el aprendizaje.

12. La propuesta incorpora metodologias innovadoras para
la ensefianza del circulo trigonométrico.

13. Las actividades fomentan el pensamiento critico y son
relevantes para su uso.

14. La retroalimentacion permite monitorear de manera
efectiva el aprendizaje de los docentes.

15. Las actividades propuestas en GeoGebra son interacti-
vas y permiten una comprension prictica del tema.

16. Las actividades pueden ser adaptadas a diferentes con-
textos y niveles de aprendizaje.

17. La propuesta integra adecuadamente el uso de las TIC
en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

18. El disefio es atractivo y facilita la lectura y comprension
del contenido.

19. La propuesta es facil de implementar en el aula de clase
0 en entornos virtuales.

20. La propuesta tiene un impacto positivo en la compren-
sion y aprendizaje de los docentes.

Fuente: Elaboracion propia.
Elaborado por: Luis Tipan
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5.5. Propuesta pedagogica

A continuacion se detalla como esta estructurada la guia metodolégica

Caratula: En la primera hoja se encontrara el titulo correspondiente a la funcién seno,

coseno y tangente.

- Guia metodo|égica
para (a ensenanza de
a funcion

l-rigonomé{-vica Sevo
utilizando e| civeulo
' {-Yigonomé{,rim

Figura 5.1: Propuesta pedagégica
Elaborado por: Luis Tipan
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Hojas preliminares: A continuacion, la siguiente hoja muestra una breve introduccion,

descripcién y objetivo de la guia metodoldgica.

Introduccion

] r - |
L2 TUnCion Seno 25 limporianie o @aEe i3

L]
(L]
™
W

4
1=
=

matemaliCa y s apliCatidn <& Ve retielada n olras
disciolings como la Fidica inaenieria enfre ofvac UKli
AlsCipiimas Como la riscCa, wmadenieria entre olvas. Utilizar
Fervamilentas teCnologicas Como Deobebra tacilita la
Cobnprension § Visualizalion Ae esta rnlion al permiiiy |2
ConsivuCCidn dindimiCa § gratica del ConCeplo de SEmo 3

partiv del civculo umitario

Descripcion
del contenido

- - ) P
Esta Oula ofrece wna sevie de pasos defallados para cosshruir |3

| =l G . paldE = [Seed= - gl o o
'FL'I-'LIEVI IGoNcIETFILD 280 WIEZ3n0.0 '22020Va, BT olanuosE
ein el use del civeuls wntaro para eshablecer b velaticn enfve

Objetivo

Figura 5.2: Propuesta pedagégica
Elaborado por: Luis Tipan

Elementos de la guia: A continuacion, en la siguiente hoja muestra los elementos de
la guia, en la parte de la izquierda se detalla los pasos para construir la funcién trigono-
métrica. Mientras que, en la parte de la derecha se compone de elementos como: recursos

tecnoldgicos, videos educativos y datos curiosos, en su mayoria generados por c6digos

QR.
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Figura 5.3: Propuesta pedagdgica
Elaborado por: Luis Tipan

La propuesta se puede visualizar mediante el siguiente enlace:

https://n9.cl/vrsgsb
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

La educacién ha sufrido cambios significativos en las dltimas décadas, siendo crucial
para el progreso social. La llegada de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
(TIC) ha modificado los métodos de ensefanza y aprendizaje, requiriendo que los profe-
sores se mantengan actualizados y se adapten a este nuevo entorno. En esta situacidn, es
necesario decir que los docentes deben centrarse en mejorar sus formas de ensefiar con la

incorporacion de herramientas tecnoldgicas en sus clases.

Se analiz6 la situacién actual sobre como se ensefia y se aprende trigonometria en la
asignatura de Matematicas a los estudiantes de primero de bachillerato en la Unidad Edu-
cativa Fisica “Quito” durante el afio lectivo 2023-2024. Es crucial disponer de recursos
tecnoldgicos que respalden la labor del docente y fomenten la interaccién con las TIC en
el aula, motivando a los profesores a seguir aprendiendo. Indudablemente, la inclusién del
software GeoGebra como herramienta educativa innovadora para ensefiar sobre el circulo

y sus funciones ha despertado en el alumno un interés por aprender sobre este tema.

Durante el periodo 2023-2024, se ha demostrado la importancia de métodos activos
en la ensefianza del circulo trigonométrico en el primer afio de Bachillerato General Uni-
ficado en la Instituciéon Educativa Fiscal “Quito” mediante la encuesta hacia los docentes.
Los maestros han usado metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos
y la utilizacioén de herramientas tecnoldgicas. Ademads, con la implantacion de una guia
metodoldgica utilizando GeoGebra, se hecho més facil de entender y visualizar concep-
tos abstractos. Estos enfoques han fomentado una mayor relacién entre los alumnos y el

docente, creando un entorno de ensefianza dindmico que estimula la participacién activa
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de los estudiantes en la creacion de su propio conocimiento, lo cual ha mejorado notable-

mente los logros académicos en trigonometria.

El desarrollo de una guia metodoldgica para ensefar el circulo trigonométrico con
GeoGebra a los profesores de primero de Bachillerato en la Instituciéon Educativa Fiscal
"Quito"durante 2023-2024, es un paso importante en la actualizacién de las practicas edu-
cativas en matematicas. Este manual ofrece a los profesores una herramienta fundamental
para incorporar la tecnologia de forma eficaz en sus lecciones, lo que permite a los alum-
nos interactuar visual y dindmicamente con los conceptos trigonométricos. GeoGebra
simplifica la comprensién de conceptos dificiles mediante la utilizacién de simulaciones
y gréficos en tiempo real, mejorando asi la ensefianza y el aprendizaje, y aumentando la
motivacion y el desempefio académico de los alumnos. En este escenario, la guia meto-
doldgica se vuelve crucial para mejorar la calidad educativa y ajustar la ensefianza a los

desafios del siglo XXI.

Recomendaciones

Es aconsejable mejorar la formacion de los profesores en el manejo de las TIC, sobre
todo en programas como GeoGebra, con el fin de adquirir nuevas formas de ensefiar.
La formacion debe centrarse no solo en la operacion técnica del software, sino también
en su uso educativo para desarrollar actividades interactivas y visuales que mejoren el
aprendizaje de los alumnos. Es importante garantizar el acceso apropiado a dispositivos
tecnoldgicos en las salas de clase para lograr una integracién efectiva y extensiva de las

TIC en la ensefnanza.

Es aconsejable que los profesores de la Instituciéon Educativa Fiscal “Quito” sigan
fomentando y aplicando enfoques activos para ensefianza de la matematica, con metodo-
logias activas, como el aprendizaje basado en problemas y la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas como GeoGebra. Es crucial que reciban capacitaciones constantes en estas
técnicas, centrandose en la personalizacion de las actividades segun las variadas necesi-
dades de los alumnos para aumentar su efectividad. También se recomienda promover la

colaboracion en el trabajo y la ensefianza practica, permitiendo a los estudiantes viven-
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ciar de manera mds dindmica y real los conceptos matematicos, lo que elevara su nivel de

comprension y entusiasmo.

Se aconseja seguir elaborando manuales metodolégicos simples y faciles de entender
para ensefiar los amplios contenidos de la matemadtica con la ayuda del programa Geo-
Gebra u otros software matemadticos, para los profesores de cualquier nivel educativo.
También es fundamental que los docentes reciban talleres de formacidn junto con la guia,
para que puedan tener un buen manejo de la misma, tanto en su contenido matemético
como en su uso pedagdgico, permitiéndoles utilizar estas herramientas de forma eficaz en

sus clases, promoviendo un aprendizaje mas dindimico y comprensible en los alumnos.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario aplicado a los docentes

El cuestionario aplicado a los docentes del nivel Bachillerato de la Institucién Educa-
tiva Fiscal “Quito” fue elaborado mediante el software online Google Formularios y se

puede visualizar mediante el siguiente enlace:

https://forms.gle/yQgY GSF5jHLHRtjw5

Anexo 2. Validacion de los instrumentos por parte de los expertos

Para la validacién de los instrumentos de recoleccion de datos, se solicité la ayuda
del Mat. Andrés Merino, docentes de la maestria de Pedagogia de las Ciencias Experi-
mentales con mencién en Matematica y Fisica de la Pontificia Universidad Catdlica del

Ecuador.

El kit de validacion del experto, pueden ser revisados a través del siguiente enlace:

Docente revisor Enlace

Mat. Andrés Merino https://n9.cl/bgdnq

Anexo 3. Validacion de la propuesta por parte del experto

La validacién del experto, pueden ser revisados a través del siguiente enlace:

Docente revisor Enlace

Msc. Diana Villacis https://m9.cl/f3m5zj
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