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Capitulo 1.- Introduccion.

1.1 Justificacion.

El GADP supervisa el sector rural de la provincia de Manabi y ha identificado alrededor de
34.000 kilometros de caminos para inventariar. La primera fase del inventario ha cubierto
aproximadamente 8.000 kilémetros. Segun datos del GADP de Manabi y del CONGOPE,
cerca del 20% de la red vial de Manabi se encuentra en mal estado, para ello es necesario
actualizar el listado de caminos rurales en el area de estudio, que ayudara en el futuro a la
Construccion de planes de inversion y desarrollo de proyectos viales, que serd una

herramienta complementaria a los planes de desarrollo y planificacién regional.
1.2  Planteamiento del problema.

En 2017, CONGOPE contratd a una consultora para realizar el conteo de carreteras en 24
provincias ecuatorianas, incluida la provincia de Manabi, pero la consultora no pudo contar
todas las carreteras de cada provincia (CONGOPE, 2019).

El GADP de Manabi junto con el (CONGOPE), dada la falta de informacion técnica y
completa sobre los caminos existentes actualmente por parte de la entidad
responsable, confirmaron que planificar, disefiar, construir y mantener la red vial en las

parroquias rurales es muy desafiante y costoso.



1.3  Objetivos.

1.3.1 Objetivo general

Realizar el inventario vial de aproximadamente 500 km de las vias que componen el
canton el Carmen, Fase | de la Provincia de Manabi, utilizando la metodologia de
levantamiento de inventario vial, brindada por el Consejo Provincial de Manabi en
conjunto con el Consorcio de Gobiernos Autonomos Provinciales del Ecuador.

(CONGOPE).

1.3.2 Objetivos especificos

e Resumir los aspectos mas relevantes de la fundamentacion tedrica de

un inventario vial.

e Realizar el inventario de las vias del cantén el Carmen, Fase I, de la

provincia de Manabi.

e Mediante el ingreso de los datos mediante las herramientas ofimaticas
correspondientes, presentar los hallazgos del inventario vial fase I del

canton El Carmen de la provincia de Manabi.
1.4  Alcance.

A través de la recoleccion y analisis de datos mediante software y hardware, este programa
educativo modernizaré los caminos rurales del canton EI Carmen, también conocido como
fase | de la provincia de Manabi. Esto se lograra a traves de un estudio de campo que sera
proporcionado por el GADP de Manabi en conjunto con el (CONGOPE), como ya lo

determind un analisis preliminar del inventario vial



El trabajo de integracion curricular tiene como objetivo proporcionar una fuente de
referencia actual para la lista de caminos en la zona antes mencionada que suman alrededor

de 500 kilémetros.

FIGURA 1. ESQUEMA CANTON EL CARMEN.
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Figura 1 Categorizacion sobre las parroquias en el canton EL Carmen Fase I, en la
provincia de Manabi (Elaboracion Chilig Jonathan, Yanez Erik).

2 CAPITULO 2.- RESPECTO A LA FUNDAMENTACION TEORICA
2.1  Respecto a la clasificacion de las vias.

2.1.1 Segun la jurisdiccién
a.-Red Vial Nacional: La red vial nacional ecuatoriana esta formada por
todas las carreteras y autopistas del pais.
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2.1.2

b.-Red vial estatal: La declaracién de una via como arterial o principal da
derecho a su inclusién en la red vial estatal nacional. La declaracion de una
via como lateral o via colectora da derecho a su inclusién en la red viaria
nacional.

c.- Red vial regional: Los gobiernos regionales definen el sistema vial de una
region, son responsables de la gestion auténoma descentralizada de al menos
dos ciudades capitales de provincia dentro de la region. Estas carreteras
conectan todas las demaés provincias de la region y no estan controladas por
el estado.

d.- Red vial provincial: Las carreteras provinciales conectan las principales
ciudades de los estados. También conectan cada capital de estado con otras

carreteras de la misma provincia.

Segun las caracteristicas fisicas

a.-Autopista. - Se proyectan, construyen y sefializan vias de alta capacidad
para dotarlas de caracteristicas geométricas y estructurales especificas.
Ademas, cuentan con restricciones de acceso e intersecciones especiales para
facilitar altas velocidades de trafico, niveles de servicio estables y seguridad
del conductor. Algunas de las caracteristicas de estos caminos incluyen
maultiples restricciones de tréafico, dos carriles separados para cada direccion
de viaje separados por barreras, un volumen de trafico diario promedio anual
de mas de 8,000 vehiculos y estandares generales de disefio similares
emitidos por el Departamento de Transporte.

b.- Carreteras. - Se requieren carriles separados en ambos lados de la carretera
para entrar y salir. Cualquier propiedad que no cumpla con estos requisitos

se considera una carretera separada.
10



2.2

2.3

c- Carretera. - Un término alternativo para esto es carril Unico, con dos
carriles y acceso limitado a las propiedades vecinas.

d.- Carreteras. - Los requisitos especiales para autopistas, autovias y autovias
no se aplican a dichas carreteras. Son caminos que siguen los estandares
geométricos y estructurales fijados por el ente rector a través de normas
universales de disefio prescritas.

e.- Vias vecinales. - Las normas técnicas definen las caracteristicas
estructurales y geométricas de la via. En cambio, estas rutas, que prefieren
conectar areas rurales sin pequefios pueblos, no cumplen con los estandares
viales.

f.- Ciudades. - Nuevas carreteras que unen las zonas rurales con las ciudades
y los pueblos y aldeas de los alrededores. Estos actualmente estan vinculados

a nuevas areas urbanizadas (OBRAS PUBLICAS, 2018, p. 2)
Tipos de fallas de las calzadas.

El dafio al pavimento proporciona una indicacion de su condicion y posibles causas.
Al determinar la condicion del pavimento, las secciones dafiadas brindan datos
importantes. Los dafios se clasifican de acuerdo con sus prioridades de reparacion y
el efecto que cada uno tendria en la comodidad y seguridad de los peatones. Esta
informacion determina las soluciones y los recursos apropiados que se pueden

planificar (Romero, 2017, p. 45).
Inventario vial.

Los datos sobre el estado y estado de la red vial del pais se recopilan mediante la

obtencién de software y hardware especialmente disefiados para recopilar esta
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24

informacion. La compilacion de informacion resultante se denomina datos originales

(MTC, 2014,pag. 10).

Catélogo de atributos viales.

La explicacion de cada item y sus atributos se describen en los siguientes puntos.

2.4.1 Vias/ Caminos:

La informacion necesaria para un tramo de carretera incluye varios detalles, como el
subsegmento, el nombre de la carretera (puntos de inicio y fin), la longitud, el nimero
de carriles, el tipo de capa de desgaste (que puede ser cualquier cosa, desde asfalto
flexible o rigido, balasto adoquin, o suelo natural/mixto), estado de la carretera,
proceso de desgaste, calzada y ancho de via, tipo de arcén y cualquier macizo de
flores adyacente. Ademas, el camino puede tener una extension y aceras, Yy
generalmente esta hecho de asfalto.

2.4.1.1. Atributos de la via.

A continuacion, se representa las caracteristicas viales de acuerdo con la

nomenclatura utilizada por el CONGOPE, para el inventario vial.
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TABLA 1. Atributos.

Atributo Definicion Descripcitn del
dominio
GID Nimero caracterizacién en orden secuencial.
COORDENADAS Se georreferencia con la longitud y latitud de la via en
estudio.
ALTERMAT Se informard si el camino es un tramo a la red estatal. F
T
PLANTTR Se informari si la via une a la planta de agua F
T
RELLENO Se informara si la via conduce relleno sanitario. F
T
PROYEST Se informara si la via conduce a sitios estratégicos. F
T
PROYSEG Se informari si la via conduce a sitios de importancia  F
de seguridad nacional. T
PROYPRO Se informara si la via conduce al sitio donde se F
gjecutan proyectos productivos. T
COCLIMATI Se guardard si el clima de mayor predominacién  Lluvioso
durante el afio. Lluvioso-nublado
Seco

Seco-nublado

Nota. La tabla 1 fue tomada de (COGOP, 2019, pag. 4).
2.4.1.2. Respecto a los atributos de las caracteristicas de la via.

A continuacion, se detalla sobre los atributos viales utilizados para el inventario vial.
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TABLA 2.

Caracteristicas de la via.

Atributo Definicidn Descripeidn del
dominio
GID MNimero  caracterizacion  en  orden
CODIGO Cadigo de la via analizada.
ORIGEN Se informa el lugar de inicio la via
TIPOTERRENO Se informa el tipo de terreno donde esta la  Llano
via. Montafioso
Ondulado
Otros
Sin determinar
COORDENADAS Se agregan la longitud vy latitud inicial y
NUMEROCAMINO Se detalla el mimero del camino en orden
NUMEROSUBCAMINO Se detalla el nimero de subtramo que forma
parte de la misma via en orden secuencial.
TSUPERF Se detalla el tipo de capa de rodadura de la  Adoguin
via. D-t bituminoso™
Empedrado™
“LBSTTB”
Mixto™
Pavimento flexible
Pavimento rigido
Suelo natural
Tierra
Otro
ESUPERF La informacion revela el estado de la  Bueno
carretera. Regular
Malo
Sin determinar
LONGITUD Se guarda la longitud marcada por el
oddémetro desde el principio hasta el final.
ANCHOCA Se guarda el ancho de via.
ANCHOVI Se detalla el ancho real del camino, que es
la distancia entre los puntos externos de la
via incluyendo espaldones.
uso Se informa el derecho de via. Agricola
Bosque
Infraestructura
Maleza
Otro
Pastos
Cuerpo de agua

Infraestructura fisica
Sin determinar
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CARRILES Se informa a el tipo de carriles de la via. 4 carriles
bidireccionales
2 carriles
bidireccionales
2 carriles
unidireccionales
Un carril
bidireccional
Un carril
unidireccional
Sin determinar
VELPROM Se guarda la velocidad promedio de la via.
NUMCURV Se informa el nimero de curvas/Km.
DISTVIS Se informa la distancia de visibilidad
tomando en cuenta los obsticulos
permanentes.
NUMINTERS Se informa el nimero de intersecciones de
ESENHORI Se informa el estado de la sefializacién Bueno
horizontal (Signos, leyendas, avisos). Malo
ESENVERT Se informa el estado de la sefializacion Regular
vertical (Signos, leyendas, avisos). Sin determinar
NUPUENT Se informa el nimero total de puentes.
NUMALCAN Se informa el niimero total de alcantarillas.
NUMMINAS Se informa el niimero total de minas.
NUMPUNTOCRI Se informa el nimero total de puntos
criticos.
NUMSEN Se informa el niimero total de sefiales.
NUMSERVICIO Se informa el nimero total de servicios.
UMTALUD Se informa el nimero total de taludes.
NUMASENT Se informa el nlmero total de
asentamientos
POBLACION Se informa el namero total de habitantes de
cada uno de los asentamientos.
VIVIENDAS Se registra el nimero total de viviendas
existentes en los asentamientos.
OBSERV Analizar de texto libre.
IMAGEN MNombre de la imagen referenciada al

atributo.

Nota. La tabla 2 fue tomada de (CONGOPE, 2019, pag. 6)
Los criterios que se describen a continuacion serviran como base para el dominio en

relacion con los atributos presentados en la tabla anterior.

TABLA 3. Tipo de terreno.

Tipo Deseripeion
Llano Son rutas con pendientes < 3 %, de longitud < 0.5 km.
. Obstruceiones naturales longitudinales fuertes v frecuentes, que oscilan entre
Montafioso
el 6y el 8%.

Predios con pendientes moderadas y frecuentes; pendientes longitudinales

Ondulado entre ¢l 3 y el 6%, pero en longitudes inferiores a 1 km.

Nota. La tabla 3 fue tomada (Ministerio de Transportes y Comunicaciones Per,

2016)
15



TABLA 4. Tipo de Superficie de Rodadura.

Tipo Descripcion Imagen

Capa de rodadura conformada por piedras de canto

Empedrado
Be rodado o de cantera
Se caracteriza por su conformacion de material granular
Lastre de tamiz menor de 2 2" y una cantidad proporcional de

finos.

Se complementa por una mezcla homogénea de

Pavimento flexible 2 3
material bituminoso de asfalto de alto trafico.

: Prefabricado de hormigon de forma hexagonal en su
Adoquinado 2
mayoria de usos

Constituido de forma natural y necesita de equipo

Suelo Natural 3 z s
caminero para su mejor servicio vial.

Tierra Constituido de forma natural sin presencia de equipo
caminero y mayormente presenta dafios por efectos

climaticos

Nota. La tabla 4 fue tomada de la (Prefectura de Manabi, 2023)

TABLAS. Derechos de una via.

Derecho de via  Descripeion

Agricola Espacios utilizados para la siembra de diferentes cultivos y con el fin de la
produccion v venta en los diferentes ciclos del afio (Mufioz, 2011).
Bosque Espacios especificos por gran capacidad de arboles, malezas, ete., asi como

muchas especies de ambito animal (Jiménez, 2021).
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Infracstructura

Instalaciones piblicas construidas anteriormente que ayudan a la ciudad en
servicios basicos como vias publicas y programas estédn conectadas
(Gonzilez, 2018).

Maleza

Son las Plantas que se forman naturalmente sin ser descadas por las
personas, entorpeciendo eldesarrollo de cultivos.

Pastos

Espacios definidos para el manejo ganadero de pastizales (Gonzalez,
Rincéon, & Vargas, 2019).

Cuerpo de
agua

Fuentes de liquido vital subterrdnea, como lagunas v rios, se consideran
extension de gran capacidad de la superficie terrestre. También existen
acuiferos naturales y rios subterrdneos (Cueva del Ingeniero Civil, 2011).

Nota. La tabla 5 se adapt6 de las siguientes fuentes (Mufioz, 2011), (Jiménez,

2021).

(Gonzélez, 2018), (Gonzélez, Rincon & Vargas, 2019), (Cueva del Ingeniero Civil,

2011)

TABLA 6. Estado de la capa de rodadura.

Estado

Descripeion

Bueno

Regular

Malo

No existe problema de calzada

Dafio moderado que no impide el flujo vehicular

No existe flujo vehicular normal, solo automotores de doble traccion

Nota. La tabla 6 muestra el estado de la capa de rodadura fue tomada de (Ministerio

de Transportes y Comunicaciones Per(. 2016)

2.4.2 Cunetas

Las cunetas se disefian segun su ubicacién, condicion, tipo y longevidad para

recolectar agua de areas donde la precipitacion estd presente constantemente.

(Ponce,2017).

2.4.2.1. Atributos de una cuneta.

A continuacion, se describen los atributos especificos que se utilizaron durante la

actualizacién de la cuneta.

TABLA 7. Atributos de una cuneta.
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Atributo Definicidn Descripeiin del dominin
GID Mimero de informacidn en orden
secuencial,
Cadigo Codigo de la Camino o ruta.
Ambos
Lad Se¢ indica ¢l lado en la que se encuentra  Centro
. la cuneta. Derecha
lzquierda
Bueno
" Se informa el estado aparente del Malo
—— atributo Regular
Sin determinar
Cuncta canal
Cuneta en |
£ BB FS N Cunctaen v
Tipo Descripcion que tipo o caracteristica de S
cuneta. Z
Trapeciales
Suelo natural
No existe
Cooidikadia tS_:: mi:fon'na la longitud y latitud inicial y
Observacion Observaciones en campo

Nota. La tabla 7 fue tomada de (CONGOPE, 2019, pég. 12)

TABLA 8. Tipo de cuneta.
Tipo Descripcion
Canal Su forma de seccidn semicircular de uso hidraulico
. Su forma es trapezoidal para el desalojo de afluentes
Trapezoidal s
hidraulicos
Vv Su forma es perfectamente simétrica
L Su forma es asimétrica respecto a la via
Rectangular Su forma simetrica de un rectangulo perfecto

Nota. La tabla 8 muestra los tipos de cuentas.
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2016)

TABLA 9. Estado de la cuneta.

Estado Elementos revestidos

Elementos en tierra

No existe problema. No hay

Buena ) ) .
necesidad de intervencion.

Fragmentado en menos del 30%

Mala de la longitud.

Fragmentado en mas que el 30%

Regulat 4o 12 longitud.

No existe problema. No hay necesidad de reparacion.

Geometria topografica no afecta la prestacion de
servicios mi la mtegridad vial

Falta de estabilidad v nivel de servicio, este
problema hace que las carreteras pierdan fraccion.

Nota. La tabla 9 fue tomada de (Ministerio de Transporte y Comunicaciones Perd,

2.4.3 Alcantarillas:

El sistema a de tuberias y construcciones disefiadas para recibir, transportar y

eliminar las aguas residuales generadas por actividades humanas, asi como

aquellas provenientes de la lluvia, puede ser clasificado en tres tipos segun su origen:

sanitario, pluvial y combinado. (Carmona, 2013)

2.4.3.1. Atributos de una Alcantarilla

En este apartado detallamos, los atributos correspondientes para la actualizacién de

datos del proyecto.
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TABLA 10. Atributos de una alcantarilla
Amributo Definicién Descripcion del
dominio
GID Numero informacion en orden secuencial.
Hormigon
Ladnllo
MATERIAL Se caracteriza el tipo material de a alcantarilla ﬁ%‘a
Puve
Sin deferminar
Baden
Cajon
TIPO Informacién de los tipos de alcantarilla. Euneta e
ircular
Span
Sin determinar
LONGITUD Se informa Ia longitud en metros lineales
Caracteristica del ancho de la
ANCHO alcantarilla.
Caracteristica del diametro de la
CUDIAM alcantarilla.
CABEZALES Se informa si existen cabezales o no. E
Bueno
Se informa el estado de los cabezales de la Malo
ECABEZ alcantarilla. Regular
Sin determinar
Bueno
ECUERPO Se inft el estado del de la alcantanlla Malo
e informa el es cuerpo de la alcantarilla. Regular
Sin deferminar
COORDENADAS Se introducen la longitud v latitud inicial v final
OBSERV Observaciones de campo
IMAGENES Nombre de las imagenes referenciadas al tributo

Nota. La tabla 10 fue tomada de (CONGOPE, 2019, pag. 11).
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TABLA 11. Material del cuerpo de la alcantarilla.

Material Descripcion

Mezcla homogénea de materiales granulares, arenas y

Hormigdén
cemento

Maternial de forma rectangular de cerdmica o arcilla en

Ladrillo
la mayoria de los casos.

Marterial metdlico (p. ej., hierro fundido, 2ine, cobre) v,
Metalica elementos no metdlicos (p. €j., carbono, nitrégeno,
oxigeno) en cantidades relativamente pequefas.

Se conformada por dos materiales por elemplo

Mixto
concreto v metal

El PVC fabricado de una reaccidn quimica entre
carbono, hidrégeno y cloro.

Nota. La tabla 11 se muestra el tipo de material de Alcantarilla.

TABLA 12. Tipo de alcantarillas

Tipo Descripcion Imagen

Empleado en un camino o carretera para
Badén permitir el paso de una pequeia corriente de

agua.

Se complementa de dos paredes uniformes
Cajon con una parte superior e inferior de seccion
transversal cuadrada.

Circular Armicos de forma circular,

Spam Constituido por varios canales circulares.

Nota. La tabla 12 se muestra tipo de Alcantarilla.
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TABLA 13. Estado de la alcantarilla.

Estado Descripcion

Buena  No existe obstrucecion en el drenaje, el afluente circula sin dificultades a través de
la alcantanilla.

Regular El afluente de la alcantarilla estd momentineamente obstruido por lodo v otros
materiales, debido a las épocas lluviosas.

Mala El alcantarillado esta obstruido por completo, lo cual provoca mundaciones.

Nota. Latabla 13 fue obtenida de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones Perd,
2016)

2.4.4 Puentes:

Es una estructura vial disefiada construida en un accidente geogréafico natural tales
como rios, gquebradas, entre otros. Es importante mencionar que los puentes se

forman de dos componentes principales:
e Superestructura

e Subestructura

2.4.4.1  Atributos de un puente.
A continuacion, se encuentran los detalles de los atributos utilizados para

actualizar los datos del proyecto.
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TABLA 14. Atributos de un puente.

Atributo Definicién Descripcion del
dominio
GID Numero informacion en orden secuencial
Asfalto
Hormigon
. . Lastre
CAPARODAD Se caracteriza el material que cubre el tablero del puente. Mad
Metal
Sin determinar
Badén
Cajon
TIPO Caracteristicas del tipo de alcantarilla Cuneta en v
Circular
Span
Sin determinar
NOMBRE Nombre del puente
RIOQUEEB Informacion del rio o quebrada
GALIBO Se informa la altura desde la parte inferior del tablero hasta
la cota superior del espejo de agua o el fondo de l1a quebrada
ANCHO Se informa el ancho de 1a capa de rodadura del puente
ANCHOTOT Se uilfon'na el ancho del puente, incluyendo el espacio de
camineria, pasamanos v capa de rodadura
LONGITUD Se informa la longitud en metros entre juntas externas del
puente.
Hormigon
Madera.
; . . Metalica
PROTLATER Se informa el material de las protecciones laterales. Mixta
Ninguna
Otro
Bueno
; . Malo
ESTPROT Se informa el estado de las protecciones laterales Regular
Sin determinar
Bueno
EVALINFR Se informa la evaluacion de la infraestructura Malo
Regular
Sin determinar
Bueno
EVALSUPES Se informa la evaluacién de la superestructura ]1;?;;] ar
Sin determinar
CARGA Capacidad del puente
SENCARGA Se informa si existe sefializacidn de la carga en el puente. IE
COORDENADAS  Se informa la longitud v latitud inicial v final
OBSERV Observaciones de campo
IMAGENES Nombre de las imagenes referenciadas

Nota. La tabla 14 fue tomada de (CONGOPE, 2019, pag. 9)
Los atributos citados en la tabla 14, se revisaron conforme a los criterios

detallados en la tabla 15.
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TABLA 15. Criterios para evaluacion de puentes.

Estado Descripcion

Bueno Obstruccion minima, requiere reparaciones minimas v mantenimiento de
limpieza

Malo Deterioro por el uso en el largo plazo, lo cual afecta negativamente la

capacidad de servicio.

Presencia de desgaste que no influye en su capacidad de servicio. Son
Regular necesarias reparaciones menores, debido a los dafios causados por cambios

climdticos, erosidn y socavacion.

Nota. La informacion que muestra la tabla 15 de adapto de Sistema de gestion de

carreteras (2001).

2.4.5. Puntos criticos:

Los puntos de criticos representan la presencia de geologia o fallas. Geograficamente
y causando dafios en las carreteras y causando victimas. La actualizacion de la lista
de carreteras se centrara en darles una alta prioridad. puntos porque su identidad
determina la forma en que se mantiene el equipo. Desplacese, teniendo en cuenta
posibles obstaculos. Movilizacion de vias y vehiculos siniestrados. Segun su disefio
geométrico, origen geoldgico, origen hidrologico, otros.

2.4.5.1. Atributos de puntos criticos.

En el siguiente apartado, se detalla los atributos de puntos criticos que son utilizados

para la actualizacion del inventario.

24



TABLA 16. Atributos de puntos criticos.

Atributo Definicion Descripcion del
dominio

GID Numero caracterizacion en orden secuencial.

Disefio geométrico

Geolégicos

Hidrogeologicos

Hidrolégicos

Mantenimiento

Otros

COORDENADAS Se registra la longitud vy latitud inicial v final.

OBSERV Observaciones de texto libre.

TIPO Caracterizacion del tipo de punto critico.

Nota. La tabla 16 fue tomada de (CONGOPE, 2019, pag. 18)

2.4.7 Intersecciones.

Las intersecciones es la union vial de dos o mas caminos, el cual deja inspeccionar
el trénsito de las vias, con el fin de asegurar la capacidad, seguridad vial y fluidez del
trafico. (Pinos, 2016).

2.4.8 Atributos de Intersecciones.

A continuacion, se encuentran los detalles de los atributos de interseccién utilizados

con el fin de actualizar los datos del inventario.

TABLA 17. Atributos de Intersecciones.
Atributo Definicion Descripcion del dominio
. Numero de informacion en orden
Gid .
secuencial.
Dist Informa la distancia en la cual existe la
mterseccion.

Se mforma como punto de nicio o

Descrip finahizacion del tramo.

Coordenadas Registra la longitud v latitud inicial v
final.

Observ Observaciones de texto libre

Nota. La tabla 17 fue tomada (CONGOPE, 2019, pag. 17)
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2.49 Talud.
Se refiere a la inclinacion de la tierra que se construye en forma horizontal, de forma
que pueda brindar capacidad de proteccion que resulta del empuje de tierra que ejerce

en la via (Mufoz, 2011). Hay dos tipos de taludes:

e Taludes naturales: Estan constituidos naturalmente, a través de fallas

geoldgicas geogréaficas predominantes en las vias.

e Taludes intervenidos: Estan constituidos para brindar seguridad vial mediante
muros a gravedad, estructurales y gaviones.
2.49.1  Atributos de talud.
A continuacion, se describen los atributos de la pendiente que se utilizaron para

revisar el inventario.

TABLA 18. Atributos del talud.

Atributo Definicion Descripcion del
dominio

GID Numero informacién en orden secuencial.

ESTADO Se informa el estado aparente del atributo. Bueno
Malo
Regular
Sin determinar

TIPO Descripcion del tipo de talnd. Intervenido
Natural

COORDENADAS Se mnforma la longitud y latitud micial y final.
OBSERV Observaciones de texto libre.

Nota. La tabla 18 fue tomada de (CONGOPE, 2019, pag. 16)

2.4.10 Minas

Permiten la extraccion de recursos mineros, en la mayoria de casos no estan
concesionadas para la explotacion de recursos (Amstrong & Menon, 2018). Al tomar
muestras en el campo, nos aseguramos de que las minas con un volumen mas

pequefio que pueda ser dividido en dos tipos:
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e Minas y canteras: Constituidas para la extraccion de materiales de
construccion controladas por el Ministerio del Ambiente (Amstrong &

Menon, 2018).

e Mineria de minerales: Constituidas para la extraccion de minerales de gran
valor monetario en el mercado, en especial oro y cobre, que en su mayoria no
estan legalmente concesionadas (Amstrong & Menon, 2018).
2.4.10.1 Atributos de minas.
A continuacion, se describen la gran parte de todos los atributos de minas utilizadas

para la actualizacion del inventario.

TABLA 19. Atributos de las minas.

Descripcion del

Atributo Definicion L
dominio

GID Numero informacion en orden secuencial.

Cantera
FUENTE Informa el espacio de explotacion Rio

Sin determinar

Arcilla

Arena

Base

Caliza
MATERIAL Se informa el material de extraccién de las minas Lastre_

Material granular

Ripio

Piedras de no

Zeolita

Sin determinar

Concesionada
TIPO Caracteristicas del tipo de sefializacién horizontal No concesionada

Sin determinar

Se informa la longitud entre el eje vial hasta el

DISTAN sitio de explotacion

COORDENADAS Se registra la longitud v latitud

OBSERV Observaciones de campo

CODIGO Coédigo de la via analizada

IVMAGEN Nombre de la imagen referenciada al atributo

Nota. La tabla 19 fue tomada de (CONGOPE, 2019, pag. 15)
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2.4.11 Servicios
Tipos de servicios relacionados con las vias, pero fuera de los limites de la ciudad,
por ejemplo: alimentacion, alojamiento, policia, servicios bancarios, servicios
educativos, servicios de salud, servicios publicos, vulcanizacion.

2.4.11.1 Atributos de Servicios.
A continuacién, se describen una gran parte de los atributos de servicios utilizados

para la actualizacion del inventario.

TABLA 20. Atributos de los servicios.

Descripcion del
dominio
Alimentacién
Ambulancia
Bodegas

Centros de acopio
Estacion de
combustible

Se mforma el tipo de servicios de transporte en  Hospedaje

un trayecto Policia

Servicios bancarios
Servicios educativos
Servicios de salud
Servicios publicos

Atributo Definicion

TIPO

Viveros
Vulcanizadora
COORDENADAS Se informa la longitud v latitud
OBSERV Observaciones de campo
CODIGO Cédigo de la via
IMAGEN Nombre de la imagen referenciada al atnbuto

Nota. La tabla 20 indica los atributos de los servicios que se proporciona.

2.5  Metodologia CONGOPE

CONGORPE vy la Provincia de Pichincha (Autoridad de Carreteras) han desarrollado
un "Meétodo de Encuesta de Inventario de Carreteras™ que consta de 5 pasos. (Herrera

& Martinez, 2021)

28



2.5.1 Definicion de cédigos

Se inventarian diferentes secciones o subsecciones de un mismo material. Esto se
debe a que la capa de rodadura se divide en muchas subsecciones segun el
tratamiento, el tipo o la ubicacién. Cada subseccion tiene una combinacién Unica de
cinco partes: codigo de provincia, cédigo de cantén, codigo de parroquia, codigo de
seccion y codigo de subseccion. Ademas, estas cinco partes se separan en diferentes
tipos de tratamiento, ubicacion y material.

2.5.2 Creacion de catalogo respecto a los atributos en el GPS

Después de definir el catalogo de atributos en el escritorio, una computadora debe
crear y guardar la base de datos de atributos usando un software. Luego, se debe

transferir una copia de la base de datos desde la computadora al GPS.

2.5.3 Planificacién

Con base en imagenes geograficas o satelitales, planifique en la tabla los sectores a
contar, las secciones principales y sus respectivas ramas, la seccion mas larga es la
seccion principal. Levante la seccidn principal y las secciones siguientes de
principio a fin. Presentar todos los elementos de la seccion principal y sus
respectivas subsecciones. Documente cada seccidn, subseccion y elemento elevado
con una foto. Después de levantar la seccion principal, cuando regrese, debe

levantar la seccidn que se cruza con la seccion principal.

Para comenzar el proceso, el enlace secundario que se cruza con el enlace principal
se eleva y, en consecuencia, se convierte en el nuevo enlace principal. Este
procedimiento se repite hasta levantar todos los tramos que intersecan con sus

respectivos tramos primarios.
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3.1

2.5.4 Descarga de la informacion levantada

Para comenzar el proceso de filtrado de la informacion recopilada de una ubicacion
especifica, los datos del GPS deben descargarse en una computadora. Una vez que
los datos estan disponibles, es importante georreferenciarlos y también capturar
fotografias como una forma de registrar el sitio. Este proceso inicial sirve como
primer paso para filtrar la informacion recopilada.

2.5.,5 Ediciény el procesamiento de la informacion

Exportar informacion a formato GIS. En QGIS se realizan correcciones secundarias
para ajustar elementos que presentan deformaciones, cambios y/o desplazamientos,
también corregir topologia. Procesar la informacion y caracterizar la red vial para

obtener: mapas, cuadros estadisticos y tablas.

CAPITULO 3.- TRABAJO EN CAMPO Y PROCESAMIENTO DE

INFORMACION LEVANTADA

La informacion corresponde a los estados de primera etapa del canton el Carmen

Fase I, Provincia de Manabi.
Identificacion de las vias
3.1.1 Vias levantadas en el afio 2017

Se identifico una red vial de 926,68 en el Cantén El Carmen, Manabi, utilizando la
geodatabase del QGUIS que utiliza el CONNGOPE, para realizar los diferentes

inventarios viales en la provincia de Manabi.
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MAPA 1. Vias intervenidas 2017
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MAPAL Vias levantadas del afio 2017, canton EI Carmen (Fase 1) (Elaboracion propia)

En esta fase | se evaluard y actualizara los atributos viales del cantén EI Carmen, con
informacion de las vias levantadas en 2017 se encuentran en tablas ubicadas en la

seccion de anexos.

3.1.2. Vias levantadas en el afio 2017

Para la vigente fecha se determind que el CONGOPE proporciond un total de
2406,54 Km en vias nuevas repartidas en el siguiente Mapa que muestra las vias

piloto las cuales se actualizaran en este levantamiento vial.
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MAPA 2. Vias piloto El Carmen Fase |
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Nota. Observamos en el mapa del Carmen nuevas vias piloto las cuales se debia actualizar

realizando un levantamiento por todo el Canton

3.2.DEFINICION DE CODIGOS

Los parametros para la codificacion se basarén en el formato "P000-0000" que incluye lo

siguiente.

e El primer nimero indica a qué GAD pertenece, en este caso se regira por la letra P

e Los siguientes dos digitos representan el codigo a nivel provincial establecido de

manera nacional y ubicado de la siguiente manera: 13 Provincia de Manabi.
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El tercer digito indica el tipo de via establecida segun los parametros del CONGOPE

2020, donde se utilizan los siguientes pardmetros:

Estados: 2

Parroquias rurales - parroquias rurales: 3

Rectores - Asentamientos Humanos: 4

Hébitat - Habitat: 5
Los ultimos cuatro digitos corresponden a los nimeros de secuencia a partir de 0001

hasta el nimero total de caminos que actualmente posee la provincia.

3.2.1. Codificacién Fase |

Este afo se identificaron tramos viales que no fueron relevados en 2018. Estos tramos
de carretera se codifican de la siguiente manera: Codificacion de la delegacion El
Carmen Fase I, Provincia de Manabi.
Cabe destacar que la codificacion que se presenta a continuacion es provisional, ya
que una codificacion precisa requiere un estudio exhaustivo de todas las carreteras de
la provincia.
Ademas, debido a que la aplicacion Mergin empleada en el celular no permite realizar
un levantamiento de lineas (caracteristicas de la via) de gran longitud, se dividio a la

delegacion EI Carmen Fase I.
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3.3.Cronograma de actividades julio 2022/agosto 2022 (planificacion, levantamiento en campo y postcampo)

Julio Agosto
Actividades Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 3 Semana 4
13| 14{ 15| 16 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30|31| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9] 10| 11|12
Capacitacion del uso de la aplicacién Mergin Maps.
Fo & o & itaci
&z § &(e W Capacitacion de la base de datos QGIS.
v Simulacro levantamiento de informacion campues PUCE.

Reunion con representantes de la Prefectura de Manabi.
Division de cantones para cada grupo de trabajo.
Elaboracion de base de datos del Canton El Carmen Fase I.

Q,é? Reunion con representantes de Vialidad del Canton EI Carmen.

Identificacion de rutas levantadas y no levantadas afio 2017.

Carga base de datos a los dispositivos electronicos.

Impresion de diccionario BD Homologado V2 de atributos del CONGOPE.

Levantamiento de 7 tramos de vias de |a Zona norte del Canto el Carmen, parroquia Agua
$ Levantamiento de 8 tramos de vias de |a Zona norte del Canton el Carmen, parroquia San

‘&f Levantamiento de 5tramos de vias de |a Zona norte del Canton el Carmen, parroquia Wilfrido

Levantamiento de 15 tramos de vias de |a Zona norte del Canton el Carmen, parroquia

Levantamiento de 33 tramos de vias de la Zona norte del Canton el Carmen, parroquia La

Procesamiento de datos en el QGIS del canton EL CARMEN FASE |

Levantamiento de 5tramos de vias de |a Zona sur del Canton el Carmen, parroquia La

Levantamiento de 10tramos de vias de la zona sur del Canton el Carmen, parroquia La

Levantamiento de 8 tramos de vias de |a Zona sur del Canton el Carmen, parroquia 24 de

Levantamiento de 21 tramos de vias de la Zona sur del Canton el Carmen, parroquia El

Procesamiento de datos en el QGIS del canton EL CARMEN FASE |

Exportacion de edicion de la base de datos de cantones.

Procesamiento de |a base de datos general en el QGIS.

Postcampo  4ta. Etapa

Figura 2 Cronograma de actividades (Elaboracion Chilig Jonathan, Yanez Erik)
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3.4. Elaboracion de catalogo respecto a los atributos viales

3.4.1. Extraccion de atributos respecto a la Geodatabase

En el programa QGis, se extrajeron 7 capas que contenian los atributos viales
descritos en el Capitulo 2. Estas capas pertenecen al canton, EI Carmen, por lo que
permitirdn actualizar y mejorar cada propiedad descubierta durante el trabajo de
campo. En esta fase | se evaluara y actualizara los atributos viales en el cantén El

Carmen.

MAPA 3. Capas cantén el Carmen
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Figura 3 Extraccion de capas del canton EL Carmen perteneciente a la provincia de
Manabi (Elaboracion propia).
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3.4.2. Representacion de manera grafica
Como parte del proyecto de este afio, cada capa descrita por su atributo vial que se

representa en el QGIS tanto en color como se muestra en la figura.

FIGURA 2. REPRESENTACION QGIS

Capas
o 4 % ¥ S
® 20 Manabi — alcantarilla
= 20 Manabi — caracteristicas_generales_via
20 Manabi — caracteristicas via
= 20 Manabi — cuneta
@ 20 Manabi — minasv2
® 20 Manabi — puente
® 20 Manabi — punto critico

20 Manabi — sen horizontal
=~ 20 Manabi — talud
@ 20 Manobi — sen_vertical

Figura 2 Representacion gréafica en QGIS .

Las coordenadas del plano UTM GSW 84 se visualizan en las coordenadas,
correspondientes a la zona donde se ubican los estados de EI Carmen, para lo cual el

ID requerido es EPSG:32717.

3.4.3. Distribucion respecto a los atributos viales

Para aprender mas sobre las carreteras del estado, dos equipos necesitaban dividir la
base de datos en dos partes. Usaron la aplicacion Mergin Maps en dos teléfonos

durante la excursion.
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FIGURA 3. Divisién de atributos.

Figura 3 Division de atributos: EI Carmen Fase |

Las carpetas contienen los elementos viales necesarios para compilar un inventario

vial. Cada uno contiene capas dispuestas de la siguiente manera:

e P1PUNTOS6 ATRIBUTOS
= Primero: Puente
= Segundo: Alcantarilla
= Tercero: Sefializacion vertical
= Cuarto: Talud
= Quito: Interseccion
= Sexto: Punto critico
e P2 CARACTERISTICAS Y SENALIZACION HORIZONTAL
= Caracteristicas de la carretera
= Sefializacion horizontal
e P2CUNETAS
= Caracteristicas generales de la via

= Cuneta
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Las denotaciones JAM, PED cada carpeta representan EI Carmen respectivamente.

3.1.1 Exportacion (INPUT)

Es necesario que se puedan crear cuentas en la aplicacion Mergin Maps para cargar
seis proyectos que contengan los atributos de las carreteras EI Carmen, Fase I. Estos

proyectos deben coincidir con los atributos de otras regiones de El Carmen, Fase I.

FIGURA 4. Visualizacién de proyectos.

L Drevwwunlaacded prajects e
Q

Temis rmamnabsE

Figura 4 Visualizacion de proyectos (Elaboracién propia).

3.5.  Ediciony procesamiento de la informacién

Luego de obtener datos de los tramos viales de ElI Carmen, Fase I, asi como una
actualizacién de los atributos viales de ambas regiones, se confirmé que los cambios
realizados en los teléfonos estaban sincronizados con los programas informaticos. Luego,
estos se convirtieron en parte de una base de datos que se utilizd para recopilar datos

generales.
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3.5.1. Generacion de base de datos general

Para unificar todas las propiedades se selecciond el proyecto QGIs denominado
“BASE DE DATOS GENERALES DE EL CARMEN FASE I”, el cual se encuentra

en la carpeta del mismo nombre. Ambos estados lo han hecho.

Las 4 capas agregadas al proyecto QGls estan en formato DBF bajo un sistema de
coordenadas, y la ID requerida es EPSG: 32717. La carpeta conocida como "BASE

DE DATOS GENERALES DEL CARMEN, FASE I" contiene 10 capas de atributos

FIGURA 5. Base de datos general.

L » Unidad de USB (E) > Puce > Tesis » CANTON LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION > EL CARMEN
=~ Documentos Nombre - Fecha de modificacion Tipo Tamanio
P9 Imagenes EL CAMREN P3 PUENTES 02/05/2023 21:24 Carpeta de archivos
) Musica EL CARMEN P1 PUNTOS CRITICOS 18/04/2023 22:10 Carpeta de archivos
“ Videos EL CARMEN P2 ALCANTARILLA 01/05/2023 22:21 Carpeta de archivos

EL CARMEN P2 LINEAS 18/04/2023 22:10 Carpeta de archivos
v [ Este equipo

> S Disco local ()]

> == Unidad de USB (E)

> mm MEMORYCARD (\\EPSOI
v wm Unidad de USB (E)

v Puce

~ Tesis

> CANTON LEVANTAMI

> Datos mergis
Fotos
Google earth

> Limites El carmen

otros

Tabla atributos

Figura 5 Base de datos general (Elaboracion propia).
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1. Extraccion de tablas de atributos viales

Después de verificar que cada campo de la tabla se ajusta a la descripcion textual que se
encuentra en las tablas de atributos de caminos en el Capitulo 2, se cre6 una tabla de

atributos de cada capa.

Coordenadas de punto actualizadas y longitudes de seccién utilizando las

herramientas de tipo Geométricas ($x, $y y $length) del QGis.

FIGURA 6. Tabla de atributos.

03 caratersitices _via [conficied copy, johifg 032 wid)— Cljenos Towles 141, Fiadow 141, SelecGonados | —J ()
-~ v 4l BB y 5 B -

»

134002301 codon PA34002301 a Cown swrstive  Conmene.
P134-0022-03 atigee DATTRSECCTON a Cone serdrve  Contenm,
P134-0027-01 areten INTERSECCICN A VA ESTATA a Cage sremne  Commene
P134-0045-02 tocterren LD a Cone smvabine —

Bl sumert ASTRE a Ca00 sergRve  Conmene,

5 weul  |AEGULR Cowe corndive  Cormurs.

S -0 -N
P1314-0031-03 ALRICOLA . T R T —
134-0051-04 e U CAIUL BIDIECCIONAL ‘ Cocw carxdive  COMRIC.
134-0051-00 e Come sornmtrvr  Exichie oo,
esowert Cown surmiive  EXTUF CHWDO.
atcar Case serwires  Cuckie campo,
vaoen Case SerOlve  Fxrke cvwpo,
1 0028 00 umecan L e pep—
numeUTs e Cace serotive vtk covpo,

P P1/141

Vorrar tod 93 chye it sxpeases

Figura 6 Tabla de atributos: EI Carmen 2023 (Elaboracion propia).

Después de realizar las correcciones necesarias a la informacion de la tabla de atributos
para cada capa, debe exportarse a un archivo xIsx para su posterior procesamiento. Los

resultados obtenidos se presentaran luego en forma de tablas y gréficos.
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4. CAPITULO 4: PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACION

En el siguiente enlace se puede observar toda la informacion minuciosamente descrita de la
base de datos de las vias levantadas y actualizadas que pertenecen a el cantén EI Carmen
fase 1 de la provincia de Manabi también se encuentran evidencias de puntos criticos

encontrados en el cantdn antes mencionado.

4.2 PRESENTADCION DE RESULTADOS DEL INVENTARIO VIAL

Se pudo llevar a cabo una actualizacion de datos en el canton EI Carmen, fase I, en Manabi,

mediante la informacion recopilada y los datos obtenidos a través del CONGOPE. Esto se

refiere a los 980 Kilémetros que ya habian sido levantados en el afio 2017.

4.2.1 Resultados del inventario vial

MAPA 4. Vias inventariadas.

g

VIAS INVENTARIADAS EN EL CANTON EL CARMEN FASE 1

PROVINCIA DE MANABT

LEYENDA

Caratieesilicas_va OR
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PAVIMENTO RIGIDO

v TTERRA

P Y

@
PUCE
PONTIFICIA

UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR

PROYECCION: UTM 175
FEOHAT ABRIL 2022
AUTORES: ERIK YANEZ
IONATHAN CHILIG
0 5 10 &m
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TIPOS DE CAPA DE RODADURA

KILOMETROS

%

ADOQUIN 6,47 0,99%
EMPEDRADO 27,15 4,15%
LASTRE 393,28 60,05%
MIXTO 106,97 16,33%
PAVIMENTO FLEXBLE 1,13 0,17%
SUELO NATURAL 4,25 0,65%
TIERRA 115,64 17,66%
TOTAL 654,89 100,00%
Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 1.
393,28
400,00
300,00
200,00 106,97 115,64
100,00 6,47 27,15 1,13 4,25
0,00 — (0 L _D — — D
N O g Q & N
O S & £ & & &
& @q? & D Q@\ & <&
e & &
&
S
\a
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MAPA 5. Vias de superficie de adoquin

VIA INVENTARIADA DE ADOQUIN EN EL CANTON EL CARMEN
LEYENDAS
b N, = — DO
! OpenSueetMap
A
A
PUCE
PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR
PROYECCICN: UTM 175
@ FECHA: ABRIL 2023
AITORES: ERIK YANEZ
) JONATHAN CHILTG
i 5 10 km
ESTADO DE SUPERFICIE DE ADOQUIN KILOMETROS %
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 0,00 0,00%
BUENO 6,47 100,00%
TOTAL 6,47 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 2

Estado de la capa de rodadura- adoquin

ESTADO DE SUPERFICIE DE ADOQUIN

7,00 6,47
6,00
§ 5,00
I 4,00
2
Z 3,00
2 2,00
0,00 0,00
i e S S ————
REGULAR MALO BUENO
ANCHO
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MAPA 6. Vias de superficie de empedrado

VIAS INVENTARIADAS DE EMPEDRADO EN EL CANTON EL

=]
w

10 km

PROYECCION: UTM 175
FECHA: ABRIL 2023
AUTORES: FRIK YANEZ

LEYENDAS
= EMPECRADOCC
QperStrestMarn

T

-
PUCE
PONTIFICIA

UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR

JONATHAN (HILIG

ESTADO DE SUPERFICIE DE EMPEDRADO [KILOMETROS

%

REGULAR 26,60 97,94%
MALO 0,56 2,06%
BUENO 0,00 0,00%
TOTAL 27,16 100,00%

Diagrama 3.

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Estado de la capa de rodadura- empedrado

ESTADO DE SUPERFICIE EMPEDRADO

30,00

®
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o wn
8 8

0,56 0,00
c——— i
MALO BUENO
TIPOS DE SUPERFICIE

44




MAPA 7. Vias de superficie de lastre

VIAS INVENTARIADAS DE LASTRE EN EL CANTON EL CARMEN

N,

N
: /}\» SAn PEDROLE
L

e
LI L
TARESRE |

.

LEYENDAS
e LASTRE
DoerStrectMap

A
A=

PUC
PONTIFICIA

UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR

PROYEQCION: UTM 175

FECHA: ABRIL 2023

AJTORES: ERLK YANEZ
JONATHAK CHILIG

o 5 20k

—
ESTADO DE SUPERFICIE LASTRE KILOMETROS %
REGULAR 341,89 86,93%
MALO 23,67 6,02%
BUENO 27,72 7,05%
TOTAL 393,28 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 4. Vias De Superficie De Lastre

ESTADO DE SUPERFICIE LASTRE

35000 341,89

300,00
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200,00
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MAPA 8. Vias de superficie de suelo natural

CARMEN

VIAS INVENTARIADAS DE SUELO NATURAL EN EL CANTON EL

SAM L AL DL
AR RS

i L .;'J:.

1R

LEYENDAS
w— SUELO NATURAL
DpenStreetMap

£

PUC

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR

PROYECCION: UTM 175

FECHA: ABRIL 2023

AUTORES: ERIK YANEZ
JONATHAN CHILIG

ESTADO DE SUPERFICIE SUELO NATURAL [KILOMETROS %

REGULAR 4,25 100,00%
MALO 0,00 0,00%
BUENO 0,00 0,00%
TOTAL 4,25 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 5

Estado de la Capa de Rodadura - Suelos Natural

ESTADO DE SUPERFICIE SUELO

NATURAL

5,00 425

4,00
g
£ 3,00
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MAPA 9. Vias de superficie de suelo mixto

VIAS INVENTARIADAS EN EL CANTON EL CARMEN

LEYENDA

caracteraticas_via £l Covrren
— 4 LXTO
700 ronas_erhanas

"
PUCE
PONTIFICIA

UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR

PROYECCION: UTM 175

(;A\ FECHA: MAYO 2023
AUTORES: ERIK YANEZ
&>

JONATHAN (HILIG

0 5 10 km
L EE—
ESTADO DE SUPEREFICIE MIXTO KILOMETROS %
REGULAR 98,45 92,04%
MALO 8,53 7,97%
BUENO 0,00 0,00%
TOTAL 106,97 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 6

Estado de la Capa de Rodadura - Mixto
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NuUmero de carriles

NUMERO DE CARRILES KILOMETROS %
UN CARRIL BIDIRECCIONAL 642,65 98,13%
DOS CARRILES BIDIRECCIONALES 12,24 1,87%
TOTAL 654,89 100,00%
Elaboracion Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 7
Numero de Carriles de las Vias ya levantadas
NUMERO DE CARRILES
b 642,65
8 600,00 -
E 400,00 I I
Q
i’ 200,00 12,24
0,00 —
UN CARRIL BIDIRECCIONAL DOS CARRILES BIDIRECCIONALES
TIPOS DE CARRILES
ANCHO DE ViA KILOMETROS %
Om-3m 39,92 6,10%
3m-6m 580,12 88,58%
6m-9m 34,85 5,32%
TOTAL 654,89|  100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 8

Ancho de las Via-Medidas en Campo

ANCHO DE ViA
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100 — ——
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Cunetas

MAPA 10. Cuneta del Canton EI Carmen, fase 1 de la provincia de Manabi

§ o
4

CUNETAS EN EL CANTON EL CARMEN

arsta
[ UriteProvircialMariah
rnas Lrkanas

UpenirastMap

P =X
PUCE

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR

PRCYECCION: UTM 175

FECHA: A3RIL 2023

AUTCORES: ERIK YANEZ
JONATHAN CHILLG

e 5 10 km
—
TIPOS DE CUNETA KILOMETROS %
TIPO V 77,69 61,51%
TIPO L 34,48 27,30%
CUNETA CANAL 13,86 10,98%
TOTAL 126,31 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 9 Tipos de Cunetas en el Canton El Carmen fase 1

TIPOS DE CUNETA
00 77,69

2 60,00
g
€ 4000 34,48
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0,00

TIPOV TIPOL CUNETA CANAL
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Diagrama 10

CUNETA TIPO V KILOMETROS %
REGULAR 38,27674113 28,64%
MALO 16,95 21,90%
BUENO 22,16 28,64%
TOTAL 77,39 100,00%
Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Cunetas Tipo V en el Canton EI Carmen fase 1
CUNETAS TIPO V
40 38,27674113
§ =0 22,16
LS: 20 16,95
= 10
REGULAR MALO BUENO
ESTADO
CUNETA TIPO CANAL |[KILOMETROS %
REGULAR 6,59 14,36%
MALO 5,28 38,11%
BUENO 1,99 14,36%
TOTAL 13,86 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 11

Cunetas Tipo canal en el Cantén El Carmen fase 1
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CUNETA TIPO L KILOMETROS %
REGULAR 9,37 55,91%
MALO 5,84 16,93%
BUENO 19,28 55,91%
TOTAL 34,48 100,00%
Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 12
Cunetas Tipo L en el Canton EI Carmen fase 1
CUNETASTIPO L
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MAPA 11. Talud
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TIPO TALUD KILOMETROS %
INTERVENIDO 10,15 67,38%
NATURAL 4,91 32,62%
TOTAL 15,06 100,00%
Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 13
Tipos de Taludes en el Canton EI Carmen fase 1
TIPO DE TALUD
15,00
g 10,00 =
E "
i~ Il
= 0,00 —
INTERVENIDO NATURAL
TIPO
ESTADO DE TALUDES INTERVENIDOS [KILOMETROS %
REGULAR 8,97 86,12%
MALO 1,42 13,59%
BUENO 0,03 0,28%
TOTAL 10,42 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 14

Estado de taludes en el Cantén El Carmen fase 1

ESTADO DE TALUD INTERVENIDO
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ESTADO DE TALUDES NATURAL KILOMETROS %
REGULAR 1,42 28,65%
MALO 3,50 70,75%
BUENO 0,03 0,60%
TOTAL 4,94 100,00%
Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 15.
ESTADO DE TALUDES NATURALES
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Punto Critico
MAPA 12. Puntos criticos del Canto EI Carmen
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TIPOS DE PUNTOS CRITICOS NUMERO DE PUNTOS CRITICOS
DISENO GEOMETRICO 1 1,45%
GEOLOGICO 22 31,88%
HIDROLOGICOS 3 4.35%
MANTENIMIENTO 43 62,32%
TOTAL 69 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 16

Tipos de puntos criticos
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MAPA 13. Alcantarillado del Canton El Carmen
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TIPOS DE ALCANTARILLA (NUMERO DE ALCANTARILLA %

CIRCULAR 398 88,64%
RECTANGULAR 51 11,36%
TOTAL 449 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 17

Tipos de alcantarillas

TIPOS DE ALCANTARILLA

500
0 '

B CIRCULAR B RECTANGULAR

ALCANTARILLA CAJON NUMERO DE ALCANTARILLA| %

HORMIGON 48 94,12%
METALICA 1 1,96%
PVC 2 3,92%
TOTAL 51| 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 18.

Material alcantarilla- tipo cajon

MATERIAL ALCANTARILLA-TIPO
CAJON

50 Seriesl

C =

HORMIGON METALICA PVC

55




ALCANTARILLA CIRCULAR|NUMERO DE ALCANTARILLA| %

HORMIGON 370 92,96%
METALICA 24 6,03%
PVC 4 1,01%
TOTAL 398| 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 19.

Material de alcantarilla — tipo circular

MATERIAL DE ALCANTARILLA-
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PUENTES

MAPA 14. Puentes del Cantén El Carmen
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CAPA DE RODADURA NUMERO DE PUENTES %
HORMIGON 7 53,85%
LASTRE 4 30,77%
OTRO 2 15,38%
TOTAL 13 100,00%
Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 20.
Tipo de capa de rodadura puentes.
CAPA DE RODADURA
4
.
2
Ba
§ 2
<0
INFRAESTRUCTURA |NUMERO DE PUENTES %
REGULAR 5 38,46%
BUENO 5 38,46%
MALO 3 23,08%
TOTAL 13 100,00%

Elaboracion Chilig Jonathan, Yanez Erik

Diagrama 21.

Estado de puentes-infraestructura

ESTADO INFRAESTRUCTURA




iMATERIAL DE PROTECCIONES|NUMERO DE PUENTES %

HORMIGON 7 53,85%

|METALICA 3 23,08%

MIXTO 2 15,38%

'NINGUNO 1 7,69%
TOTAL 13 100,00%

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
Diagrama 22.

Estado de puentes-superestructura.

ESTADO DE SUPERESTRUCTURA

-
<

2 N b >

NUMERO DE PUENTES

HORMIGON METALCA MIXT0 NINGUNO

VALORACION DE ESTADOD

58




CAPITULO 5. PLAN DE MEJORAMIENTO VIAL

N2 Observacion Propuesta Ubicacion
Realizar mantenimiento
iodi itar el
1 Mal estado de via. perlo. 'cos para e,VI are https://plus.codes/67F269QJ+CHP
deterioro de lavia, capa
vegetal abundante.
Realizar un constante
mantenimiento vial
Mal estado de via. o y https://plus.codes/67F28983+723
limpieza de capa vegetal para
evitar un deterioro de la via.
2
Realizar un lastrado de la via,
Via nueva, material suelto. |yaque esunavianuevayhay| https://plus.codes/67F29C5M+9P4
riesgo de deslizamientos.
3
No hay un mantenimiento | Realizar limpieza de cunetas
de via por un buen periodo | y un mejoramiento de capa | https://plus.codes/67F29CQQ+G97
de tiempo. de rodadura.
4

!l que no tiene cunetas |

Mal estado de via, debido a

Realizar un mantenimiento
de lavia, ya que existen
muchos puntos en mal
estado de lavia.

avia.

https://plus.codes/67F2C94V+G7W

de tiempo.

No hay un mantenimiento
de via por un buen periodo

Mantenimiento de vegetacion

https://plus.codes/67F2C8FV+4JM

de via.

Mantenimiento de limpieza

Mantenimiento de
vegetacion y mejoramiento
de capa de rodadura.

https://plus.codes/67F2C9PF+FH9

moradores de la zona.

Via nueva, creada por los

Se recomienda hacer un
lastrado de viay una limpieza
de vegetacion para un
correcto funcionamiento de
lavia.

https://plus.codes/67F2C9VP+82X
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Observacion

Propuesta

Ubicacion

12

tiempo.

13

Exceso de capa vegetal en la
via.

Desbroce y mantenimiento de
via.

https://plus.codes/67F2COW6+6V9

No hay un mantenimiento de
via por un buen periodo de

Desbroce de capa vegetal.

https://plus.codes/67F2CIX7+RIX

1Mal estado de la via, no hay
un mantenimiento por un
buen periodo de tiempo.

Mantenimiento de via.

https://plus.codes/67F2F82M+R83

Mal estado de viay exceso
de vegetacion.

Mantenimiento de viaya que en
su mayoria la via tiene mal
estado y mantenimiento de
vegetacion.

https://plus.codes/67F2F84H+27Q

Mal estado de via debido a
las lluvias.

Mejoramiento de bombeo de la

via para que en temporada de

invierno pueda drenar bien las
aguas.

https://plus.codes/67F2F88V+6XC

14

15

16

Mal estado de via ya que
cada vez hay mas flujo de
vehiculos.

Recomendacioén de lastrado de
viay mantenimiento de via,
llegando a un acuerdo con
moradores de la zona ya que
estan muy interesados en la
misma.

https://plus.codes/67F2FCFG+PVC

Mal estado de via debido a
las lluvias.

Recomendacioén de lastrado de
viay creacion de cunetas para
que en tempprada de invierno
las aguas no se queden
estancadas.

https://plus.codes/67F2F9F5+WMX

Exceso de vegetacion en la
via.

Mantenimiento de viay limpieza
de capa vegetal.

https://plus.codes/67F2F8GC+R4P

17

Mal estado de la via debido a
las fuertes lluvias.

Mantenimiento de viay creacion
de cunetas para un correcto
drenado de aguas.

https://plus.codes/67F2F8GC+X9W

18

g No hay un mantenimiento de

via por un buen periodo de
tiempo.

Mejoramiento de capa de
rodaduray creacion de cunetas.

https://plus.codes/67F2GCMW+C6)J
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las lluvias.

creacion de cunetas.

N2 Imagen Observacion Propuesta Ubicacién
Mal estado de via no hay Recomedacaion de lastrar la
19 mantenimiento por un X ) https://plus.codes/67F2GGMH+FW5
. ) viay creacion de cunetas.
largo periodo de tiempo.
Mal estado de via debido a | Lastrado de viay creacion de
20 R https://plus.codes/67F2GGMG+GW6
las lluvias. cunetas
2 V.la nue.va, mal esta(.io de Mantenllrrluento de laviay https://plus.codes/67F 2GGMI+PRG
via debido a las lluvias. creacion de cunetas
2 E?<ceso de vegetacion en la | Lastrado de viay creacion de https://plus.codes/67F2GGMG+PXX
via. cunetas y muros.
Exceso de vegetacion en la Mantenimiento de via
23 . & . y https://plus.codes/67F2GGPH+235
via. definicion de ancho de via.
Mal estado de via debido a Limpieza de vegetacion
24 las fuertes lluvias, baches P L g i Y https://plus.codes/67F2GHW2+X6C
mantenimiento de via.
profundos.
B Vol estado de via, no hay Mejoramiento de capa de
25 f mantenimiento durante un rodadura y creacion de https://plus.codes/67F2GFWN+X8P
largo periodo de tiempo. cunetas.
No hay un mantenimiento Creacion de cunetas
26 de via por un buen periodo o K y https://plus.codes/67F2G9X6+3MJ
. mantenimiento de vias.
de tiempo.
Mantenimiento de via
Mal estado de via debido a ’
27 limpieza de vegetacion y https://plus.codes/67F2GIX7+4G5

61




N2 Imagen Observacion Propuesta Ubicacién
Mal estado de via no hay Limpieza de vegetacion
28 ‘|mantenimiento por un largo P ) & Y https://plus.codes/67F2GIX6+4W5
| ) creacion de cunetas.
eriodo de tiempo.
Mej ientod d
Mal estado de via debido a cloramiento eFapa ¢
29 . rodaduray creacion de https://plus.codes/67F2GFXG+4FF
las lluvias.
\ cunetas.
F
30 Via hueva, mal e.stado de via |Limpieza de capa v.egetal https://plus.codes/67F2GIX5+4XX
debido alas lluvias. y lastrado de via.
Mantenimiento de viay
31 - E?(ceso de vegetacionenla | creacion de cunetas para https://plus.codes/67F2HE3H+HHS
it | VIED un correcto drenado de
aguas.
&(Exceso de vegetacionenla | Limpieza de capa vegetal
32 . 8 P P . 8 https://plus.codes/67F2HI3C+HFX
via. y lastrado de via.
#|Mal estado de via debido a
33 = las fuertes Iluvias, baches Lastrado de via. https://plus.codes/67F2H93M+RV5
- [profundos.
Mal estado de via, no hay Mantenimiento de via
35 mantenimiento durante un y https://plus.codes/67F2HGAG+5C2

largo periodo de tiempo.

[0}
N

limpieza de capa vegetal.




continuidad por dicho punto
critico.

N2 Imagen Observacion Propuesta Ubicacion
Via en mal estado debido a Mantenimiento y creacion de
36 las lluvias, falta de cunetas para un correcto bombe https://plus.codes/67F2HGGH+QJ6
mantenimiento. de lavia.
Exceso de vegetacion en la
37 via g Limpieza de vegetacion. https://plus.codes/67F2H9GC+Q9R
Mantenimiento de via
38 Via nueva, material suelto. ¥ https://plus.codes/67F2HHGF+V36
desbroce
Limpieza de capa vegetal y
39 Falta de mantenimiento. mantenimiento periodicos de la https://plus.codes/67F2HIHV+2X6
via.
Limpieza de capa vegetal
40 Exceso de Baches. P o paveg . ¥ https://plus.codes/67F2HGH3+5MM
mantenimiento de via.
Falta de mantenimiento,
41 : Limpieza de vegetacion. https://plus.codes/67F2HFH8+7F5
exceso de capa vegetal
o Via con .faljta de Limpiezay mar.1ten|m|ento de https://plus.codes/67F2H7THP+MME
mantenimiento. via.
A Limpieza de capa vegetal y
43 V Falta de mantimiento. mantenimiento continuo de la https://plus.codes/67F2)7THG+8XR
S via.
Creacion de alcancatrillado y
uente vial ya que la via no tiene
44 Via no tiene continuidad. P vaa https://plus.codes/67F2JHIG+63W




rodadura.

Ne Observacién Propuesta Ubicacidn
45 Exce.so de baches, mal estado Manten'lr’mento de viasy https://plus.codes/67F2MCM9+3GM
de vias. creacién de cunetas
Capa de rodadura en mal Creacion de cunetasy
46 estado, exceso de mantenimiento de capa de https://plus.codes/67F2MFM2+433
vegetacion. rodadura.
. Delimitar ancho de via
47 Mantenimiento de via. . R ¥ https://plus.codes/67F2MCM9+6PC
limpieza de vegetacion.
Mal estado de via, debido a
48 X Desbroce de capa vegetal. https://plus.codes/67F2MIM6+7JH
las fuertes lluvias.
Via con muy poco flujo de L i
) Mantenimiento de laviay
49 vehiculos, no hay https://plus.codes/67F2PC5F+VXJ
o desbroce de capa vegetal.
mantenimiento.
Exceso de capa vegetal en la
50 via P & Debroce de capa vegetal. https://plus.codes/67F2PC5P+WCH
Mal estado de lastrado, . .
1on de un exceso Mantenimiento y creacion
51 creacion _ de cunetas para un https://plus.codes/67F2PC5P+WCP
numero de baches debido a .
. correcto bombe de la via.
las lluvias.
Creacion de cunetasy
Mal estado de capa de
52 P mejoramiento de capa de https://plus.codes/67F2PG63+2JM
rodadura.
rodadura.
Mal estado de via, capa de Mejoramiento de capa de
53 rodadura con exceso de rodadura y creacion de https://plus.codes/67F2PH63+QHH
baches. cunetas.
54 Mal estado de la capa de Creacion de cunetas. https://plus.codes/67F2PC79+79)
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N2 Imagen Observacion Propuesta Ubicacién
La capa de rodadura esta en Mantenimiento de capa de
55 mal estado debido al exceso P https://plus.codes/67F2PG75+886
. . rodadura.
flujo de vehiculos.
Mejoramiento de capa de
Mal estado de capa de ! . P
56 rodaduray creacion de https://plus.codes/67F2PG75+85F
rodadura.
cunetas.
El estado de la capa de
57 rod‘n.!dura, esta en. mal estado Creacion de cunetas. https://plus.codes/67F2P97R+8G9
debido al alto flujo de
“[vehiculos y lluvias.
Mal estado de via, exceso de Mejoramiento de capa de
58 o rodaduray creacion de https://plus.codes/67F2PG78+C77
baches en lavia.
cunetas.
| A = Falta de mantenimiento de la
59 5 : £ via Lastrado de via. https://plus.codes/67F2PG74+MIJP
»
€0 F?Ita de mantenimiento de la| Mantenimiento de laviay https://plus.codes/67F2PGT7+PJH
|via. desbroce de capa vegetal.
Mejoramiento de capa de
Mal estado de capa de
61 P rodaduray creacion de https://plus.codes/67F2PC79+QQP
rodadura.
cunetas.
Exceso de baches en la capa Creacion de cunetasy
62 P mejoramiento de capa de https://plus.codes/67F2PG83+5XX
de rodadura.
rodadura.
B . - .
63 aches profundos debido a Mantenimiento de laviay https://plus.codes/67F2QCMG+EHV

las fuertes lluvias.

desbroce de capa vegetal.

o
an




N2 Imagen Observacion Propuesta Ubicacion
o Mal estado de via, baches Mantenimiento del ttps://plus.codes/67F20CMG+GH
profundos. lastrado.
Mejoramiento del
Mal estado de via debido a
65 1as l1uvias lastrado y desbroce de |ttps://plus.codes/67F2Q9MQ+H)
' capa vegetal.
Mantenimiento junto
Baches profundos debido a
66 ; P i con los moradores del |ttps://plus.codes/67F2Q9MQ+H)
—las fuertes lluvias.
= sector.
6 Capa de rodadura en mal Mejoramiento de |a ttos://olus.codes/67F2QFM7+26
estado. capa de rodadura.
: . Lastrado de viay
Nueva via, falta .
68 o limpiezade capa  [ttps://plus.codes/67F2QIMQ+PG
 mantenimiento.
vegetal
Creacion de
alcancatrillado y puente
Creacion de alcantarillado,
69 vial yaque laviano  |ttps://plus.codes/67F2QFM7+Q4

no hay continuidad de via.

tiene continuidad por
dicho punto critico.

Elaboracién Chilig Jonathan, Yanez Erik
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

La informaciéon planteada por el CONGOPE fue de 500 Kilometros y durante nuestra
actualizacion de datos, se realiz6 un inventario de 654,89 kildmetros
correspondientes a la Fase 1 del Canton EI Carmen. Estos se distribuyeron de la
siguiente manera segun el tipo de capa de rodadura: 6,47 kildbmetros de adoquin
(0,99%); 27,15 kilometros de empedrado (4,15%); 393,28 kilometros de lastre
(60,05%); 106,97 kilometros de pavimento mixto (16,33%); 1,13 kilometros de
pavimento flexible (0,17%); 4,25 kilometros de suelo natural (0,65%); y 115,64
kilometros de tierra (17,66%). Durante esta clasificacion se pudo evaluar el estado

de la via, que se catalogé como regular, malo y bueno.

Segun los datos recopilados en el inventario del canton ElI Carmen, pudimos
confirmar que habia un total de 649,65 kilémetros de vias de un solo carril
bidireccional, lo que representa el 98,13% del total. Ademas, se identificaron 12,24
kilometros de vias con dos carriles bidireccionales, lo cual representa el 1,87%

restante. Estos hallazgos se pueden visualizar en los diagramas correspondientes.

Podemos concluir que se logré realizar con éxito el levantamiento vial del canton el
Carmen en un periodo de 5 semanas, utilizando el catalogo de informacion
proporcionado por el CONGOPE. El objetivo era obtener un conocimiento detallado
de las caracteristicas de cada elemento del inventario, utilizando criterios estandar,
se pudo especificar las dimensiones de campo, las caracteristicas de los diversos

atributos investigados y realizar un analisis exhaustivo de las condiciones de las vias.
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Posteriormente, esta informacion se presentd a través de mapas, diagramas

estadisticos y tablas en los anexos del estudio.

6.2 RECOMENDACIONES

Es recomendable mejorar la planificacion en colaboracion con los responsables de
realizar los levantamientos y los presidentes de las parroquias a intervenir. Esto se
debe a que ellos poseen un conocimiento profundo de las necesidades de las
carreteras a ser intervenidas, lo cual contribuird a un rendimiento 6ptimo y evitara

posibles contratiempos con los residentes de cada sector a intervenir.

Se han identificado tramos inaccesibles que requieren mejoras en la infraestructura
vial con el fin de brindar mayor comodidad a los residentes de las areas rurales. Por
tanto, se recomienda llevar a cabo un proyecto de mejoramiento vial utilizando

equipos adecuados para evaluar de manera efectiva las condiciones de las carreteras.

Seria recomendable llevar a cabo labores de mantenimiento en las alcantarillas, dado
que muchas de ellas se encuentran deterioradas o en mal estado. Es recomendable
realizar un mantenimiento adecuado y, en algunos casos, considerar el reemplazo de

ciertas alcantarillas.
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ANEXOS

ILUSTRACION 1.

1Recopilacion de datos.

ILUSTRACION 2.

2Levantamiento de informacion en campo.
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ILUSTRACION 3.

3Levantamiento de informacion en campo.

ILUSTRACION 4.

4Levantamiento de informacién en campo.
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ILUSTRACION 5.

SANTA ROSA DE CHILA™

Cpr
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Proycectos

5Trazado de nuevas rutas en sitio.

ILUSTRACION 6.

6Levantamiento de informacion en campo.
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ILUSTRACION 7.

7Levantamiento de informacion en campo.

73



