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Resumen Ejecutivo

La presente investigacion tiene como propoésito validar una estrategia metodolégica para la
resolucion de problemas de Fisica en los estudiantes de primer afno de Bachillerato mediante un
software educativo. Esta herramienta permite lograr resultados positivos a partir del empleo de

recursos y de su ejecuciéon en funcién de la cinematica.

El estudio de esta problematica se realiza mediante el enfoque cuantitativo para explicar con
exactitud la realidad del movimiento de los cuerpos y, cualitativo para comprender la lgica y
particularidades de los fendmenos y movimientos fisicos, con el apoyo de un software educativo,
de campo, descriptivo y explicativo. Asimismo, se realiza una ampliacién teérica, clara y
especifica de la dificultad de la resolucién de problemas, apoyados en los métodos de inducciéon y

deduccién para desglosar el comportamiento de los movimientos de los cuerpos.
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Resumen

La presente investigacion tiene como propésito validar una estrategia metodoldgica
para la resoluciéon de problemas de Fisica en los estudiantes de primer afio de Bachillerato
mediante un software educativo. Esta herramienta permite lograr resultados positivos a partir

del empleo de recursos y de su ejecucion en funcion de la cinematica.

El estudio de esta problemadtica se realiza mediante el enfoque cuantitativo para explicar con
exactitud la realidad desde datos estadisticos obtenidos por medio de la encuesta, cualitativo
para comprender la légica y particularidades desde la perspectiva de los estudiantes de la
Unidad Educativa Huayna Capac. Asimismo, se realiza una ampliacion tedrica, clara y especifica
de la dificultad de la resolucién de problemas, apoyados en los métodos de induccién y
deduccion para desglosar el comportamiento de los movimientos de los cuerpos, ademas de
inferir en las distintas herramientas enfocadas en las NTICS, para aplicarlas en la propuesta de

solucién al problema.

La parte central de este trabajo es dotar a las maestras y maestros de una herramienta
estratégica metodolégica para el mejoramiento de la calidad del proceso de ensefianza y
aprendizaje en la resolucion de problemas de fisica. Esta herramienta permite corregir aspectos
que son desapercibidos en la ensefianza tradicional, lograndose una herramienta interactiva que
ocupa una metodologia de aprendizaje de mejor comprensién para los jévenes estudiantes de la

asignatura de fisica.
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Abstract

The purpose of this research is to validate a methodological strategy to solve Physics problems in
the first year students of baccalaureate through an educational software. This tool allows us to get
positive results from the use of resources and its execution depending on the kinematics. The main
part of this work is to provide the teachers with a methodological strategic tool for the
improvement of the quality of teaching and learning process in the resolution of physics problems.
The methodological strategy was carried out within the qualitative and quantitative scope; it is
about solving a general problem, aiming to propose alternatives tending to propose a solution. It is
important that occurs a paradigm change in the teaching of educators, being the most pertinent
the coupling to new methods that the technology can offer as a main tool in benefit to catch the
students interest in the high school. This tool allows us to correct aspects that are unnoticed in the
traditional teaching, achieving an interactive tool that takes a learning methodology of better

understanding for young students of the physics subject.

Keywords: strategy, software, kinematics
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Capitulo 1

Introduccion

Una de las principales problematicas que se encuentra en el primer afio de bachillerato en la
Unidad Educativa Bilinglie Huayna Capac es que las estrategias metodoldgicas no estan acorde a
la actualidad y a los avances tecnoldgicos, del ambito educativo se desprende que no existe un
aprendizaje eficiente en la materia de fisica, por tanto es necesario implementar una estrategia,
con el fin de concebir soluciones, con énfasis en estrategias metodolégicas actualizadas, que

facilite la dindmica de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes .

1.1 Presentacion del trabajo

Se presenta el trabajo con un enfoque investigativo con el fin de delimitar la estrategia
metodoldgica eficiente para la resoluciéon de problemas de fisica, por tanto, ha sido necesario
tomar en cuenta como herramienta principal las NTICS, con su aplicacion, en espera de lograr
una potenciacién entre la dindmica de ensefianza y aprendizaje que facilite la resolucién de
problemas de Fisica en el primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Bilingiie Huayna

Capac.

Para llegar al cumplimiento del objetivo general, el proyecto se estructura de la siguiente
forma: Plantear situaciones problema, naturales o experimentales para que sean explicadas por
los educandos. Esto se puede hacer por medio de experimento directo, video o descripcién oral o
escrita que se le presenta a los educandos de forma sencilla, accesible y atractiva, promover una
discusion para el analisis de la situacién, tomando como base sus propios planteamientos e
introduciendo preguntas y reflexiones por parte del profesor que provoquen nuevos puntos de
vista, razonamientos y preguntas. Valorar el posible modelo fisico y las condiciones limites y de

frontera.
Asi también se desarrolla una estrategia basada en ejercicios para:

e Resolucidon de problemas del Movimiento Rectilineo Uniformemente.



e Resolucién de problemas del Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.

e Resolucion de problemas del Movimiento Parabdlico de cuerpos. en la investigacion
cientifica, con estudios cualitativos, de corte transversal afirmandose en los métodos

deductivo y descriptivo.
Descripcion del documento

El presente trabajo investigativo, estd compuesto por capitulos, en los que se detalla el
desarrollo del proceso investigativo.
Capitulo I, seccién introductoria en la cual se presenta una visiéon general del trabajo de

investigacion.

Capitulo II, apartado en el cual se hace un acercamiento general a la propuesta de trabajo, y el

planteamiento de los objetivos esperados.

Capitulo III, seccién denominada marco tedrico, porque la investigacién se apoya en el
estudio de bibliografia especializada para poder construir un sustento teérico sobre los temas
propuestos, ademas en esta secciéon también se presenta el estado del arte, un compendio de

investigaciones relacionadas a la problematica.

Capitulo IV, en este capitulo se analiza el conjunto de procedimientos metodolégicos

utilizados.

Capitulo V, secciéon que se compone de la presentaciéon y analisis del producto final o
propuesta, asi como la validacién de la misma con datos tabulados, graficados y analizados para

mejorar la comprension del lector.

Capitulo VI, hace referencia finalmente a las conclusiones y recomendaciones planteadas por
la autora entorno a la mejora de los aspectos analizados.
Se finaliza el trabajo con la presentacién de las referencias bibliograficas y anexos, usados

como sustento para el desarrollo del mismo.



Capitulo 2

Planteamiento de la Propuesta de Trabajo

Apartado en el cual se hace un acercamiento general a la propuesta de trabajo, y el

planteamiento de los objetivos esperados.

2.1 Informacion Técnica Basica

Tema: Disefio de una estrategia metodolégica para la resolucién de problemas de fisica en base a
las NTICS.
Tipo de trabajo: Proyecto de Investigacion

Clasificacion técnica del trabajo: Desarrollo
Lineas de Investigacion, Innovacidn y Desarrollo Principal: Pedagogia, Andragogia, Did4ctica y/o

Curriculo.

2.2 Descripcion del problema

Las nuevas tecnologias en la actualidad forman parte del desarrollo social, inclusive se
adquiere una perspectiva cultural por cuanto estas aplicaciones no pueden ser excluidas del
ambito académico en las unidades educativas con el fin principal de encontrar la eficiencia en la
ensefianza, la fisica al ser una ciencia que tiene su origen hace miles de afios forman parte

esencial en el ambito intelectual de la sociedad del presente.

Se infiere, en un ambito politico cabe recalcar que el gobierno incide de forma positiva en
cuanto a la economia educativa, no obstante, alin existen problemas en cuanto al conocimiento
del docente sobre nuevas estrategias metodoldgicas de ensefianza, pues es necesario que se
tome en cuenta que existen docentes con afios de desempefio en el area de docencia académica,
que se niegan a cambiar los paradigmas de ensefianza, y que consideran que las metodologias
que se utilizan de forma regular en el devenir del tiempo hacia el presente son las mas eficientes,
sin darse cuenta que las NTICS se especializan en la transmisién eficiente de informacién

logrando ser el método de ensefianza mas actual, sin embargo, también es necesario establecer



que las politicas de gobierno no se han preocupado por capacitar a los docentes en cuanto al uso

y manejo de estas herramientas en beneficio de los estudiantes.

Otra de las realidades en el aspecto problematico, es la dificultad, en esencia que conlleva la
fisica y el desarrollo de sus ejercicios, que incide en forma negativa la dinamica entre ensefianza
y aprendizaje entre docente y alumno, por tanto es necesario que se utilice las NTICS para que se
solvente este problema por medio de la didactica que puede ofrecer esta herramienta, en otras

palabras generar mayor atencién e interactividad entre docente y alumno para que la materia

sea mas atractiva y de esta manera se reduzca las dificultades que por naturaleza encierra.

2.3 Preguntas basicas

(Como aparece el problema que se pretende solucionar?

El temor a la fisica surge de la poca confianza que tienen los estudiantes en aprender, el
propoésito de esta investigacion es reflexionar y al mismo tiempo analizar el proceso de
ensefianza que se ha seguido en la fisica, asi como determinar las causas y consecuencias que lo
originan.

;Qué lo origina?

La dificultad en la resolucién de los problemas de fisica y la falta de capacitacién de los docentes
en lo concerniente al desarrollo de las NTICS como herramienta para la estrategia metodologica
de aprendizaje.

;Donde se detecta?

El primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Bilingiie Huayna Capac

2.3 Formulacion de la meta

Proponer una estrategia metodoldgica para la resolucién de problemas de fisica para el



primer afio de bachillerato, con el apoyo de las NTICS.

2.4 Objetivos

2.4.1 Objetivo general

Validar la estrategia metodoldgica para la resolucion de problemas de fisica en el primer afio

de bachillerato en la Unidad Educativa Bilingiie Huayna Capac.

2.5 Objetivos especificos

v" Fundamentar mediante los antecedentes tedricos y metodoldgicos para la resolucién de
problemas en el primer afio de bachillerato.

v Diagnosticar las estrategias metodoldgicas empleadas, para la resolucion de problemas
de fisica en el primer afio de bachillerato.

v' Estructurar los elementos para disefiar la estrategia metodoldgica y la guia de
ensefianza para la resolucién de problemas de fisica en el primer afio de bachillerato.

v" Aplicar la estrategia metodoldgica para la resolucién de problemas de fisica en el primer

afio de bachillerato.

2.6 Delimitacion funcional

Pregunta 1. ;Qué sera capaz de hacer el producto final del proyecto de

titulacion?

e Proporcionar a los docentes de primer afio de bachillerato una adecuada metodologia
para la enseflanza de asignatura que ayuden aumentar el interés por parte de los
estudiantes por aprender la fisica, y sobre todo como resolver de manera eficaz los
problemas.

e Las actividades creadas serviran de apoyo especialmente para el area Emprendimiento
y Gestion en el Bachillerato, las mismas que serdn de investigaciéon, y desarrollo del

pensamiento critico verbal.



e Con futura implementacién de esta investigaciéon los docentes dispondradn de una

herramienta que les permitird mejorar el aprendizaje significativo de sus estudiantes.

;.Qué no sera capaz de hacer el producto final del proyecto de titulacion?

No aplica



Capitulo 3

Marco Teorico

Se analiza la investigacidn bibliografica para la construccién de un fundamento tedrico sobre los
temas establecidos, se delimita la realidad del estado del arte, siendo la realidad en cuanto a

otras investigaciones bajo el contexto de las variables tematicas propuestas.

3.1 Estrategias Metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas, en el desarrollo educacional y cognitivo de quienes desempefian
el papel estudiantil, inciden acorde a la planeacién estratégica de los docentes, estas deben
establecerse bajo limites de tiempo, para concretar las metas planteadas, acorde a lo
preestablecido, los docentes deben estar en constante actualizacion para adquirir flexibilidad en

el enfoque de aplicacion en funcién del mejoramiento de la ensefianza del estudiante.

De acuerdo a la capacidad académica que se denota en el presente, es importante la
aplicacion de estrategias metodoldgicas como herramienta para el desarrollo de
actividades académicas, asi se innova la forma de ensefianza en los estudiantes, porque
se permite una nueva dindmica de acoplamiento a las nuevas técnicas de estudio

(Bianchard Giménez, 2014, pag. 76).

El aprendizaje se desarrolla bajo las perspectivas de declaracién, procedimiento y condicién del
estudiante, este ultimo es quien concibe el conocimiento por medio de sus capacidades
intelectuales, los docentes son quienes deben incidir en la activacion de estas capacidades por

medio de las distintas estrategias metodologicas que se deben planificar de forma anticipada.

Para lograr mayores y mejores aprendizajes debemos privilegiar los caminos, vale
decir, las estrategias metodolégicas que revisten las caracteristicas de un plan, un plan
que llevado al ambito de los aprendizajes, se convierte en un conjunto de
procedimientos y recursos cognitivos, afectivos y psicomotores. (Cancela Garcia, 2015,

pag. 152)



3.2 Estrategias Metodoldgicas de Enseiianza

Las estrategias metodoldgicas de ensefianza, son herramientas para delimitar procedimientos
para la planificacién de los docentes, el acierto de su desarrollo no solo se enfoca en el docente,

sino que debe abarcar hacia los estudiantes y el nticleo familiar.

El desempefio del educador se sopesa en su actividad diaria por el establecimiento de
metas y trabajos que se ejecuten en el salén de ensefianza, el fin principal es de impartir
la ensefianza para la trascendencia persona y educativa de los educandos, esta es la
dinamica que existe pero dentro de la misma se presentan retos para la eficiencia en el
aprendizaje, por tanto los docentes deben gestionar las estrategias de acuerdo a las

realidades que se presentan. (Gonzales Omelas, 2013, pag. 81)

Las estrategias metodolodgicas forman parte de la pedagogia que se aplican por el docente, por
medio de estas se puede crear un ambiente propicio para el desarrollo del aprendizaje y la
inteligencia, lo cual se establece con relaciéon a una determinada materia, para concentrar los

conocimientos previos y complementarlos con los que se puedan desarrollar en esta dindmica.

3.3 Herramientas Tecnoldgicas

Las herramientas tecnolégicas, se han disefiado para hacer mas facil el desempefio del docente,
en busca de la eficacia en la optimizacién de recursos para que exista interrelacion en la
informacién compartida para crear dindmicas eficientes, creando asi una comunicacién efectiva

por medio de NTICS y los vinculos que puedan devenir de esta aplicacion.

La implementacion de las herramientas tecnolégicas, de acuerdo al enfoque educativo
genera procesos estratégicos partiendo desde elementos basicos de la pedagogia por
medio de los cuales se integra la tecnologia como herramienta indispensable para captar
la atencién de los estudiantes y por medio de la materi incidir en el conocimiento,
marcando diferencias con la ensefianza habitual, al final logrando vinculos entre el

docente y el estudiante (Molina Martin, 2014, pag. 112).

De acuerdo con el autor, existen facilidades que propician al docente por la aplicacién de las

NTICS, porque con ellas se genera una enseflanza personal y a tiempo directo generando



interaccion entre el docente y el estudiante, en otras palabras, el beneficio de la aplicacién de
estas nuevas tecnologias es que no importa el lugar ni la hora el docente y el estudiante pueden

estar en contacto por medio de la red.

3.4 Tecnologia Educativa

La tecnologia educativa, es una instruccién susceptible a variaciones, en donde ya no tiene un
solo uso pues ha trascendido hasta llegar a ser una fuente de informacién y comunicacién
continua, estos avances han permitido que se cree una rama en la que la educacién puede

aprovechar estas facilidades que proveen las NTICS.

Los elementos informdticos, han sufrido avances logrando mejoras que pueden
aprovecharse a pesar de que este aprovechamiento no sea el fin de su creacidn,
solucionando problemas y encausando el cumplimiento de objetivos que tengan relacién
con la informacidén y la comunicacién, yendo mas alla del punto personal sino también
incidiendo en un ambito grupal de interaccién, creado un ambiente didactico de
interrelacion por medio de la red, esta herramienta en la actualidad debe ser la base de
la ensefianza pues se puede solucionar los problemas de conocimiento de los
estudiantes al instante que se presenten, es decir existe eficacia en la inmediatez de

solucién de conflictos con la materia (de Pablos Prons, 2015, pag. 61).

Por lo expuesto, se deduce que, la tecnologia educativa, beneficia a los maestros con
herramientas de planificacion y desarrollo para generar procedimientos que refuercen la
manera de captar la atencién y el conocimiento de los alumnos, estas tecnologias se aplican de

forma especifica en paginas web, que cumplen como plataformas didacticas para la ensefianza.

3.5 Tecnologias de la informaciéon y comunicaciéon (TIC)

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion, han sido susceptibles de mejoras en el
devenir del tiempo, marcando trascendencia en el ambito educacional, bajo estos paradigmas es

importante estudiar las NTICS para la eficiencia y eficacia en la ensefianza estudiantil.

La UNESCO, establece que la utilizacién de las NTICS en la educacion, debe existir una



delimitacién de acciones entre los docentes y los alumnos, siendo que los docentes han
adquirido cierta independencia y por tanto genera responsabilidades al impartir
conocimientos fuera del aula fisica de clase, pues en la actualidad, el docente, no es la
Unica base del conocimiento sino que la red es una fuente de informacion inclusive mas
completa que la capacidad informativa del docente, por eso se debe trabajar de la mano

de esta herramienta en la actualidad (Suares, 2015, pag. 23).

De acuerdo a lo que expone el autor, y siendo la UNESCO una organizacién importante, se
reconoce a las NTICS como una disciplina, que ha logrado un avance, sobre todo en paises que se
reconocen como subdesarrollados, siendo a informacién parte fundamental de este avance, pues
en la actualidad es mucho mas facil adquirir informacién y conocimiento por medio de la red
llegando al punto que se puede llegar a obtener titulos por medio de la ensefianza en linea los
cuales tienen certificaciones internacionales y sirven para el desarrollo profesional de quienes

culminan el proceso.

3.6 NTICS y la Educacion

En cuanto a las NTICS y la Educacién, su aplicacion se realiza en gran cantidad de
establecimientos, esto denota, el cambio del paradigma de ensefianza antiguo y la inmersién de
la educacion en las NTICS, llegando a una transformacién educativa, captando la atencién y

desarrollando el conocimiento de los alumnos.

La aplicacion de estos procedimientos se genera desde un ambito exégeno del ambiente
escolar, por tanto, os establecimientos educativos son los encargados de concienciar el
uso de esta herramienta de forma 6ptima, generando conciencia en los estudiantes que
en la red pueden existir cosas positivas como negativas, ademas de incidir en el correcto
manejo de herramienta, pues los estudiantes deben estar preparados para el presente y

el futuro en cuanto a las tendencias tecnologias que se presenten (Cancela Garcia, 2015,

pag. 38).

Los maestros en la actualidad, han tomado de forma positiva estos nuevos paradigmas de
ensefianza, pues los mismos también se enfocan en el futuro de la ensefianza, optimizando las
aplicaciones pertinentes para la didactica y la dinamica que pueda generar entre el docente y el

alumno, pues atrae la atencion de los estudiantes es una motivacién para captar la materia
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impartida a los estudiantes.

3.7 Teorias del Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje, han marcado trascendencia en la educacién por los resultados que se
han obtenido, pues su aplicaciéon ha tenido resultados mucho mas alld de la adquisicion del
conocimiento, pues se complementa con elementos didicticos y pedagogicos, estas teorias, al
complementarse con el ambito tecnolégico genera un refuerzo en la ensefianza de los

estudiantes pues el proceso se hace menos complicado que una ensefianza tradicional.

Un elemento importante de las teorias del aprendizaje, es la cognitiva, siendo a
simbologia una representacién importante de la informacién que se puede impartir,
siendo las nuevas tecnologias el medio de transmisién de la cognitiva como teoria del
aprendizaje, siendo las imagenes las que se vinculen a la cognicion de los estudiantes y
por medio de ellas desarrollen todo el aprendizaje concebido en la materia. (Pozo, 2013,

pag. 146)

De acuerdo con el autor, las teorias del aprendizaje son medios de eficacia en a ensefianza de los
estudiantes, los cuales pueden complementarse con las nuevas tecnologias como medio de
transmision de informacion, pero al presentar esta informaciéon debe cumplir con estrategias de
imagenes simbdlicas con lo cual se trascenderia en la cognicién de los estudiantes para
interiorizar lo aprendido y que puedan desarrollar un procedimiento, materia o concepto con la

simple capacidad de reconocer una imagen.

3.8 Didactica

La didactica, es una disciplina en la que la intencion juega un papel importante, pues e fin de esta
es la de compartir la ensefianza del docente, la misma que debe tener objetos o imagenes
estratégicas que puedan llamar a atencion del usuario o estudiante, pues la combinacion de estos
factores hara que se aplique una mayor eficacia educacional, pues de esta forma directa o

indirectamente se trasciende en la pedagogia del estudiante.

La didactica delimita los componentes de un plan curricular académico, pues este plan
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orienta a la consecuciéon y cumplimiento de objetivos y metas predispuestas para la
ensefianza de los estudiantes, es importante demarcar que la dinamica, debe cumplir
con elementos actitudinales y procedimentales para la ensefianza eficiente y los

alumnos interioricen los conocimientos de manera optima (Carrasco, 2014, pag. 138).

Segtin lo que expone el autor, esta aplicacion se explica mas como una disciplina que optimiza los
procedimientos y los conocimientos con el fin de que el estudiante pueda concebirlos de forma
optima y que el docente pueda impartir el conocimiento de forma eficiente, para lo cual, es
necesario que el docente estructure las estrategias con ayuda de las NTICS y la estética de esta

herramienta esté dispuesta conforme a la didactica.

3.9 Interaprendizaje

El interaprendizaje, se encauza en un nivel de colaboracion, es decir, se desarrolla en un sentido
grupal, quienes en conjunto buscan el cumplimiento de objetivos colectivos, para su desarrollo
es indispensable la intercomunicacién, creando puntos de debate en los cuales puedan

solucionar conflictos que devengan en los procedimientos de desarrollo de objetivos.

El interaprendizaje, refuerza la idea de la concepcién grupal de conocimientos basados
en dindmicas de interrelacion activa, es decir, debates, analisis, para tomar la decisién
mas acertada a la hora de solucionar un problema, este proceso produce resultados a
nivel personal y grupal, estableciendo conductas en los individuos que hacen que
desarrollen su desempefio a la hora del aprendizaje y su forma de manejarse en la

resolucion de conflictos (Delgado Santagadea, 2013, pag. 46).

De acuerdo con lo que expone el autor, se concluye que, el interaprendizaje se desarrolla en un
ambito grupal de colaboracién y cooperacidn, pues al estar en grupo se desarrollan un cumulo de
ideas que no pueden estar en consonancia con el parecer colectivo, y de esta manera se pueda
recurrir al dialogo y al debate para la toma decisiones en cuanto la presencia de un problema,
haciendo que se desarrollen otras facultades ademads del trabajo en grupo sino también el

desempefio comunicacional, social y afectivo.
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3.10 Plataforma Virtual

La plataforma virtual, es una herramienta con distintas aplicaciones que facilita a los docentes el
impartimiento de la ensefianza por medio de la capacidad de generar informacién inmediata
para los estudiantes, ademas de incidir en dinamicas instantaneas sin ser necesaria la presencia
fisica, ademas de generar interaprendizaje en cuestion de minutos de tal manera que se

desarrolle un avance igualitario entre los estudiantes y el docente.

Esta herramienta que forma parte de la informatica, se enfoca en la creacion de espacios
en donde se puede compartir informacion e interactuar de forma grupal a tiempo real,
esto ha permitido que los establecimientos puedan desarrollar el aprendizaje por
distintas modalidades siendo la ensefianza presencial que se desarrolla en las aulas de
clase, virtual, que se desarrolla netamente por medio de las plataformas virtuales y
mixtas que se desarrollan de forma virtual y presencial, con el fin de facilitar el
desarrollo del conocimiento de los estudiantes y su afan de superacion (Caicedo Plua,

2015, pag. 22).

Una de las aplicaciones mas utilizadas en el ambito del aprendizaje y plataformas virtuales, es el
EVA, mediante esta se puede aplicar el e-learning, por medio de la disposicion de materiales
académicos electrénicos, para facilidad y maniobrabilidad del usuario deben ser digitales, es
importante, tener las perspectivas de los estudiantes sobre los materiales que se presente en el

entorno virtual que sea de facil manejo.

3.11 Software Educacional

El software educacional, es una aplicaciéon enfocada en la educacion, el mismo se estructura en
lenguajes de programacion, hablando en el aspecto estrictamente informatico, por medio de los
cuales se crea la dindmica y la didactica de interaccidon entre el estudiante, el docente y la pagina,

priorizando el tiempo en su utilizacién asi como su facilidad de manejo.

La aplicacién del software educacional, genera beneficios tanto para los docentes como
los estudiantes, a los docentes porque ellos mismos pueden programar el software por
tener un léxico programable sencillo y a los estudiantes facilita por la interaccién,

llegando a ser importante porque por este medio se puede tomar las evaluaciones
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necesarias para medir la calidad del aprendizaje que se esta departiendo (Lazaro

Lorente, 2013, pag. 67).

De acuerdo a lo expuesto por el autor, el software educacional, se ha vuelto mas que una
herramienta se ha tornado en un recurso tanto para los docentes como los estudiantes, los
docentes porque pueden estructurar la pagina a su antojo y acoplandose a la necesidad de los
estudiantes, y los estudiantes por la interaccion y la facilidad de adquirir informacién
predispuesta por el docente, ademas lo mas importante en el ambito de la interactividad es que

se puede tomar evaluaciones en linea las mismas que pueden ser calificadas de forma inmediata.

3.13 E- Learning

El e-learning, es una nueva tendencia de aprendizaje, desarrollado por medios virtuales, por
ende las nuevas tecnologias de la informacion juegan un papel importante en su aplicacion, es la
informacién por tanto un elemento trascendental que se manifiesta en el desarrollo del software

que se maneja, en donde el enfoque final sea el aprendizaje eficiente del estudiante.

La traduccién de e - learning se lee como aprendizaje electrénico, entonces este ambito
se orienta netamente a la educacién por lo tanto debe cumplir con los pardmetros que
esta demanda siendo los pedagégicos y los didacticos los mas importantes fusionando
todos elementos con las distintas tecnologias de la informacién que puedan coadyuvar a

su integracion (Barbera, 2008, pag. 29).

De acuerdo a lo expuesto por el autor, el e - learning o aprendizaje electrénico, como se traduce
al espafol, concentra todos los elementos educacionales en uno pues, comparte informacidn,
estructura la misma bajo las exigencias pedagégicas y didacticas e incide en la interaccién con los
usuarios, siendo la educacién mas eficiente porque se desenlaza a manera de enseflanza y

autoaprendizaje.

A continuacioén, se infiere acerca de la cinematica que es parte de la fisica, este es un tema
especifico que se compartira a través del e-learning, en sintesis, el sistema expuesto es el medio
para compartir la informacién, tépicos y temas de fisica para compartir y difundir por este

sistema que forma parte de las NTICS.
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3.14 Fisica

3.14.1 Cinematica

“Los elementos que componen el mundo fisico siempre estdn en constante movimiento, esta
realidad a hacho que el hombre tome interés de esta realidad, con el fin de entenderlo”

(Zambrano, 2015, pag. 25).

La Cinematica, relaciona los movimientos de los cuerpos y los expresa en ecuaciones, no toma en

cuenta las causas que genera el movimiento sino solo el analisis del movimiento.

(Navarro Lacoba, 2014) “La cinematica forma parte de la fisica que analiza el movimiento de los

cuerpos, los cuales se conocen como particulas”

3.14.2 Particula

El concepto de particula se da de acuerdo a las dimensiones del cuerpo en estudio pues
adquiere este nombre cuando son menores a las magnitudes que se presentan en las

distancias (Zambrano, 2015, pag. 26).

En un dmbito geométrico la particula se puede reconocer y nombrar como un punto que de

forma vectorial se representa de mejor manera en un plano.

(Allen Tipler, 2014) “La particula es un cuerpo que ocupa una posicidn, sin tomar en cuenta las
dimensiones” (pag.41), de acuerdo a lo que expone el autor, se reconoce que, el desplazamiento o

movimiento del cuerpo tiene mucha mas importancia que sus dimensiones.

3.14.3 Sistema de referencia

La particula se expresa de mejor forma en un sistema de coordenadas, esta grafica se realiza
especificamente para delimitar la posicion de otro cuerpo en el mismo plano, al ser el
movimiento motivo de estudio es necesario tomar en cuenta el sistema de referencia que se

define, siendo el punto de partida principal la tierra.

15



(Cromer, 2014) “Se define como un sistema de referencia al sistema de coordenadas en donde
se estudia y analiza el movimiento de un cuerpo o particula, supone la posicion del observador

respecto al fendmeno observador” (pag.27).

VECTOR DESPLAZAMIENTO (Ar). Es la variacién que experimenta el vector posicién de

una particula, en un cierto intervalo de tiempo t:

Figura 1. Vector desplazamiento

Ty P(to)

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vallejo Zambrano

—)_—) —_
A, =r—r,

=1+ Zr Esta es la ecuacién que representa el objetivo de estudio de la Cinematica: poder

determinar cudl es la posicién (7°) de una particula en cualquier instante, para lo cual es

necesario conocer de donde parti6 (7, ) y cudl es su desplazamiento 4,..

UNIDADES El desplazamiento es una magnitud vectorial, cuyas unidades son las de una

longitud:

En el Sistema Internacional:

#— 7, = 4, Equivalencia1 m =100 cm
(m) - (m) = (m)

En el técnico:

> -
¥ — 1, = A, Dimensiones: 4, = ¥ — 1,

A =(L-1L)

16



4, = (L)

En el cegesimal:

(cm) - (cm) = (cm)

En funcién del vector posicion, se puede definir lo que significa el reposo y el movimiento de

una particula:

Reposo.- Una particula estd en reposo durante un cierto intervalo de tiempo, cuando su

posicién (r) permanece constante dentro de un mismo sistema de referencia.

(Levich, 2015) “Se reconoce al reposo como el estado que adopta la materia cuando un cuerpo
carece de movimiento”. Se trata de un reposo relativo, siendo el cuerpo que no se mueve, se
encuentra sobre otro que si tiene movimiento o reposo absoluto, el cuerpo no se mueve en un

espacio que también esta estatico.

Movimiento.- Una particula estd en movimiento durante un cierto intervalo de tiempo,

cuando su posicién (r) cambia dentro de un mismo sistema de referencia.

(Mufioz, 2015) “Es el cambio de posiciéon de un cuerpo o particula que tiene un punto de
referencia en un tiempo establecido” (pag.83). Los cuerpos que se encuentran en movimiento,

se reconocen como moviles o particulas.

TRAYECTORIA. Es la linea que resulta de unir las diferentes posiciones que ocupé una

particula al moverse de un lugar a otro, en un intervalo de tiempo.
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Figura 2. Trayectoria

Trayectoria

Posiciones

_;X

0

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vallejo Zambrano
(Burbano de Ercilla, 2015) “La trayectoria se define como la unién de todos los puntos por

donde para la particula a lo largo de un intervalo de tiempo” (pag.16).

DISTANCIA RECORRIDA (d). Es la longitud medida sobre la trayectoria recorrida por la

particula. Es conveniente aclarar que la distancia recorrida entre dos puntos, si depende de la
trayectoria, a diferencia de lo que sucede con el desplazamiento, que es independiente de éstay

s6lo depende de la posicién inicial y de la posicién final:
Figura 3. Distancia

4y

: FE Bt B8 DISTANCIA
Mo Q

=

v
>

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vallejo Zambrano

(Willson, 2014) “La distancia se refiere a cuanto espacio recorre un objeto en el desenlace de su

movimiento” (pag.73). En otras palabras, se puede referenciar como la cantidad movida.

Velocidad.- Es la relacién que se establece entre el desplazamiento realizado por la particula

y el intervalo de tiempo que se efectud;
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Si el intervalo de tiempo es apreciablemente mayor que cero, la velocidad anteriormente

definida se denomina velocidad media:

4,
vm=— Sid, >>0
4,
Definida asi, la velocidad no tiene mayor significado fisico. De manera general, interesa
saber qué sucede en cada instante, por lo que, si el intervalo de tiempo se toma cada vez
mas pequefio, como para que sea casi cero (tienda a cero), la velocidad se aproximara a

un valor limite. (Cabrerizo, 2015, pag. 88)

(Gonzales Cabrera, 2014) “La velocidad se define en una relacién de la velocidad con la
direccién, partiendo de la velocidad, se entiende como una cantidad vectorial que tiene
magnitud y direcciéon” (pag.243). En fisica para establecer una diferencia con la velocidad
utilizada en la vida cotidiana, pues en fisica se traduce como una tasa de cambio del

desplazamiento.

A esta velocidad se la denomina velocidad instantdnea. Matematicamente, la velocidad

instantanea se define como:

Figura 4. Velocidad instantanea
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Unidades. La velocidad es una magnitud vectorial, cuyas unidades son las de unas longitudes

divididas por las de tiempo:

En el Sistema Internacional:

4 — 3 Equivalencia: 1 |E| =100 |~
A s s
L

m_m 1|7 = q g

s s s m[h]

En el Técnico:

&_ 3 1[5 =36 [

Ay N h

m m . . - _ 4

—=— Dimensionesv = —

s s A

En el Cegesimal:

— =P vl=—

Ay 1] [T]

cm _cm —7_ 1
== [v]= [LT7']

RAPIDEZ. Es la relaciéon que se establece entre la distancia recorrida por la particula, al
moverse de una posicion a otra, y el intervalo de tiempo en que se realizé:
d
V= —
4,
(Guayasamin, 2015) “Se define como algo que se mueve, en un ambito cientifico se deduce
como una distancia recorrida en una unidad de tiempo” (pag. 53). Un ejemplo claro es en el
diario vivir la aplicacién del primer concepto, al explicar que el objeto mas rapido tiene la

velocidad maés alta.

(Piquer, 2015) “Cabe recalcar que la velocidad no indica una direcciéon delimitada del
movimiento de una particula la cudl inicamente expresa una magnitud de la distancia en un

momento dado” (pag.105). En otras palabras se toma inicamente como una unidad escalar.
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Si la rapidez que tiene en cada instante la particula, hay que encontrar el limite al cual se

aproxima la rapidez media cuando el intervalo de tiempo tiende a cero:

ACELERACION. - Es la relacién que se establece entre la variacién de la velocidad que

experimenta una particula y el tiempo que se realiz6 tal variacién:

4, V-7,

A t—to

(Alcides, 2016) “Se reconoce a la aceleraciéon como una magnitud que mide la variacion de la
velocidad con respecto al tiempo” (pag.83). Cabe recalcar que la aceleracién no debe

confundirse la velocidad con la aceleracion.

CLASIFICACION DE LOS MOVIMIENTOS. Los pardmetros en funcién de los cuales se
realiza la clasificacion de los movimientos pueden ser: la forma de la trayectoria y las
caracteristicas del vector velocidad en funcién del tiempo.

De acuerdo con la trayectoria, los movimientos se clasifican en:

Trayectoria: - Rectilineo
Curvilineo: - Parabdlico
- Circular
- Eliptico
De acuerdo con las caracteristicas del vector velocidad, los movimientos se clasifican en:
Vector Velocidad: - Constante: a) Igual a cero (reposo)
b) Diferente de cero
Variable: a) M6dulo variable y direccién constante
b) Médulo constante y direccion variable
¢) Médulo y direccién variable

Casos particulares de movimiento. Los movimientos mas importantes, y cuyas caracteristicas
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se estudiaran, son: rectilineos, parabélicos y circulares.

MOVIMIENTOS RECTILINEOS. Son aquellos cuya trayectoria es una linea recta y el vector

velocidad permanece constante en direccién, pero su mddulo puede variar. Es importante
recordar que la velocidad instantinea es tangente a la trayectoria, por lo que el vector velocidad

puede variar en direccidn si la trayectoria es curvilinea; si es rectilinea, permanece constante.

Los movimientos rectilineos se clasifican, entonces, segiin varie o no el médulo del
vector velocidad: si se mantiene constante, el movimiento se denomina rectilineo
uniforme (MRU); si varia, se llama movimiento rectilineo variado (MRV). De este tltimo
s0lo se analizard el caso en que la variacién sea constante, uniforme; o sea, el

movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV). (Kane, 2015, pag. 112)

Como hemos visto, la velocidad en el movimiento rectilineo s6lo puede variar en médulo. Por
tanto, la aceleraciéon unicamente puede ser tangencial, ya que la aceleracién normal se genera

cuando la velocidad cambia de direccion.

Q
Il
Q
3

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU). El de un mévil en el que la velocidad

(D) permanece constante en mddulo, direccién y sentido.

v = — = cte.
4,
E:T;At

F=T1,+ VA,

MOVIMIENTO RECTIUNEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV). Es el de un

movil cuya aceleracion (a) permanece constante en médulo y direccidn:

=2 = ¢t A =a/
a—At—c e mpd, =24,
Si se hace coincidir al eje x con la direccién del movimiento, se tendra:
Vx=Vox+ .4, O Simplemente:

V= Vptat
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Si representamos graficamente la expresion anterior, tendremos el diagrama de rapidez vs
tiempo, el cual permite calcular, como el MRU, le valor de la componente del desplazamiento,

determinando el area comprendida entre la curva y el eje de los tiempos:

Figura 5. Velocidad en el plano

A, = area de trapecio
A, = semisuma de sus bases por altura

_ votv . _
4, = [ 2 ]t.pero V= V,iqt

2

v0+v0+at] _ 2vot+a

AT:[ 2 2
1 .

A, = vot + - at

2
1 22
r=r0+vot+§at

(Aguilar Peris, 2015) “El movimiento rectilineo uniformemente variado se traduce en los
cambios de la velocidad, se produce por los cambios de rapidez, porque por ser rectilineo la
direccién y sentido del desplazamiento no existe variacién” (pag.67). En otras palabras, el
movimiento rectilineo uniformemente variado, la aceleracion se mide como variacién de

rapidez, entre los intervalos de tiempo en que se producen.

3.14.4 Movimientos en un plano

Entre los diversos movimientos que existen en la naturaleza, los contenidos en un plano
son de interés para la humanidad, por sus aplicaciones y para la comprensiéon del
Universo. Como ejemplo de estos movimientos podemos citar el de los planetas en su
traslacion alrededor del Sol, el de satélites y proyectiles en la superficie terrestre, etc.

(Fernandez, 2016, pag. 83)

De estos movimientos coplanares, estudiaremos el parabdlico y el circular.
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3.14.5 Movimiento Parabdlico

Es curvilineo el plano, con trayectoria parabdlica y aceleracién tota constante.

El movimiento paraboélico mas importante lo constituye el lanzamiento de proyectiles, en el que

la aceleracion total es la aceleracién de la gravedad.
i= g=(-9.8))m/s?
v, = Velocidad inicial
a = amgulo de lanzamieto

Figura 6. Movimiento parabdlico

__TRAY ECTORIA

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vallejo Zambrano

(Garcia, 2015) “En el movimiento parabdlico la velocidad inicial no puede ser nula y su

direccién debe ser diferente a la de la aceleracién” (pag. 124).
v, #0yU, * U,

Las ecuaciones que permiten el estudio del movimiento parabdlico son las que se describieron

anteriormente para el caso en que la aceleracién es constante
N 1

T=T,+V,t + > dat?

V=7, +dt

Y parael casoenqued =g
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3.14.6Movimiento Circular

Cuando un cuerpo gira alrededor de un eje, sus puntos (particulas) describen trayectorias
circulares en planos perpendiculares al eje. El movimiento realizado por cada una de estas

particulas se denomina movimiento circular.

Figura 7. Movimiento circular

o

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vallejo Zambrano

El andlisis del movimiento circular se facilita si se hace coincidir el origen del sistema de

referencia con el centro de la trayectoria:

Figura 8. Radio de trayectoria

R = radio de la trayectoria

420

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vallejo Zambrano

Mientras la particula P se desplaza por la trayectoria circular, su vector posicién r barre angulos
centrales. Por esto es conveniente definir variables de tipo angular que permitan analizar el

movimiento.

3.14.7 Posicion angular

El angulo 6, comuinmente se expresa en radianes, recordando que: 180 °= i rad

Todo angulo medido en grados se puede convertir en radianes multiplicando el nimero de

grados por 7 /180.
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Figura 9. Posicién angular

Fuente: Elaboracién propia a partir de Vallejo Zambrano

3.15 Estado del Arte

Sin duda la resolucién de problemas es la linea sobre la que se ha centrado el mayor niimero de
esfuerzos, tanto por lo escrito sobre el tema como por el desarrollo de proyectos de investigacién
en los ultimos 30 afos y en consecuencia, la que mayor se ha proporcionado a la educacién de la
Fisica. Quizas la razon sea que se nutre de los aspectos esenciales del que hacer los problemas y

las acciones tipicas del pensamiento que intervienen en el proceso de solucién.

El estudio e incorporacién de estos aspectos, asi como la puesta en claro de como realizar
acciones que contribuyan a la resolucion de problemas, se debe a George Polya que, debido al
acostumbrado fracaso de los estudiantes en el aprendizaje de la fisica, se propuso disefar un
método que pudiera servirles para aprender y resolver problemas, al cual denominé ;Cémo
resolverlo? Polya (1945), marcando asi un nuevo rumbo en el estudio de los problemas

relacionados con la ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

Es a partir de la década de 1970 cuando se reconoce plenamente el trabajo de Polya y surgen
estudios articulos y libros que buscan dar explicaciones a los planeamientos desde diferente
angulos, algunos de ellos son: NCTM (1980,2000), Schoenfeld(1985), Lest et al (2000),Lester Y

Khele (2003), sin citar a otros investigadores que se ubican el constructivismo.

Aqui se destaca dos importantes planeamientos surgidos de estos estudios: el primero se
relaciona con el disefio de problemas u otras tareas que resulten utiles en la ensefianza de la
fisica y el segundo tiene que ver con la implementacién de una forma de institucién que conviene
el trabajo colectivo de los estudiantes, en pequefios grupos y en toda clase con el individual

(Balanced assesment Packge for the Mathematics Curriculum 1990,2000; NCTM 2000).
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En este contexto se ubica el presente trabajo; las tareas nuevas fueron disefiadas para que los
estudiantes expresen lo que saben y estén dispuestos a investigar lo que se desconoce mediante

la discusién y el intercambio de experiencias.
En contexto de las experiencias, es necesario documentar el cambio en las maneras de pensar de

los estudiantes cuando se enfrentan a problemas de fisica que involucran diferentes modos de

solucion, mediante una forma particular de instruccion.
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Capitulo 4

METODOLOGIA Y RESULTADOS

4.1 Diagnéstico

La presente investigacion frente al estudio de la estrategia metodoldgica para la
resolucion de problemas de Fisica se realiza dentro del &mbito cualitativo y cuantitativo, pues se
trata de resolver un problema general, encaminandose a plantear alternativas tendientes a

proponer una solucion.

4.2 Métodos aplicados

Bibliografica-Documental

Porque durante la investigacion se emplea informacién de caracter documental secundaria en el

ambito de las estrategias metodolégicas, la cual ha sido debidamente justificada mediante libros

e informaciones recabadas de fuentes secundarias.

Investigacion de campo

La presente investigacidon se realiza en el lugar de los hechos, esto es, en la Unidad Educativa
Bilinglie Huayna Capac, esta recopilacion de datos se ejecuta a través de los diversos
mecanismos de investigacion social como las entrevistas y encuestas, aplicadas a los sujetos

directamente involucrados en el problema, ya mencionados anteriormente.

Poblacion y Muestra

El universo de estudio en esta investigacion tiene una poblaciéon de 38 estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato, para lo cual no es necesario aplicar la férmula de la muestra por

cuanto Unicamente es necesaria cuando el universo de estudio sobrepasa una cantidad de 100
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personas.

4.3 Técnicas e Instrumentos

o La Entrevista. - Con esta técnica se obtiene datos precisos a través de las personas

entendidas en la materia del trabajo de investigacion, en este caso las autoridades y

docentes de la Unidad Educativa Huayna Capac.

e La Encuesta. - Para obtener datos estadisticos de los diferentes aspectos a

estudiarse, se deberd ejecutar la encuesta a los estudiantes de la Unidad Educativa

Huayna Capac.

4.4 Plan de Recoleccion de la Informacion

El proceso de investigacion se realiza donde se encuentran datos dispersos,
desordenados e individuales, que se obtuvo en el trabajo de campo que sirven para generar

resultados mediante la agrupacién y la ordenacion y su respectivo andlisis.

El procesamiento de datos se realiza mediante el uso de herramientas estadisticas con el

apoyo de la computadora utilizando el programa Excel 2007 de Microsoft office.
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Pasos:

=  Recopilar datos
=  Definir las variables para obtener los datos
=  Definir las herramientas estadisticas

= Activar el programa de computadora, elaboracion de tablas de ingreso de datos,

realizar calculos
= Verificar los datos y resultados
= Representacion grafica y su interpretacidn correspondiente

=  Imprimir resultados

4.5 Métodos

Método Inductivo .- Es aquél que establece proposiciones de caracter general inferidas de

la observacion y el estudio analitico de hechos y fendmenos particulares, su aplicaciéon permite
establecer conclusiones generales derivadas precisamente de la observacion sistematica y
periodica de los hechos reales que ocurren en torno al fendmeno en cuestion, se aplica en la

investigacion por el analisis de la problematica.

Método Analitico. - El analisis de un objeto significa comprender sus caracteristicas sobre el

problema a través de las partes que lo integran, es hacer una separacion de sus componentes y
observar periddicamente cada uno de ellos, al fin de identificar tanto su dindmica particular

como las relaciones de correspondencia que guardan entre si y dan origen a las caracteristicas

generales que se quiere conocer.

Método Sintético. - Se manifiesta en forma contraria al analitico, pues parte de la reunién de
elementos del todo, previamente separados, descompuestos por el andlisis. Es labor de volver a
reunir las partes divididas que se examinan de forma previa, es decir, que en este caso se reunira

las partes que intervienen en el problema tratando expresarlos de forma concreta.
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4.6 Analisis e Interpretacion

Género

Tabla 1. Poblacién y muestra

VARIABLE | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Masculino 18 47.37
Femenino 20 52.63
TOTAL 38 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigaciéon

Pregunta 1.

(Los métodos utilizados por los docentes son eficientes para la resolucion

de los problemas de fisica?

Grafico 1. Métodos Eficientes

METODOS EFICIENTES

=S| = NO

4

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta realizada
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Interpretacion

De acuerdo con el resultado de las encuestas aplicadas se encuentra una mayoria notable que
expresa que; los métodos utilizados por los docentes no son eficientes para la resolucion de los
problemas de fisica, esta perspectiva alcanza un porcentaje del 60.53 %, por tanto, se ratifica el
problema de la investigacion, debiendo tomar otro tipo de estrategias metodolégicas para la

ensefianza y resolucion de problemas de fisica en la institucion.

Pregunta 2.

(El método de ensefianza aplicado en el presente por su docente le ha generado interés en
la resoluciéon de problemas de fisica?

Grafico 2. Interés en resolucién de problemas de fisica

INTERES EN RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
FiSICA

=S| = NO

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta realizada

Interpretacion

Por los resultados que se han podido recabar en la institucién se confirma lo expuesto en la
anterior pregunta sobre las metodologias aplicadas, de manera que es importante que exista un
cambio de paradigma en la ensefianza de los docentes, siendo el mdas pertinente el del

acoplamiento a los nuevos métodos que puede ofrecer la tecnologia como herramienta principal

en beneficio de captar el interés de los estudiantes en la unidad educativa.
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Pregunta 3.

(Cree necesario establecer un software educativo como estrategia metodolégica para la

resolucion de problemas de fisica?

Grafico 3. Software educativo

SOFTWARE EDUCATIVO

=S| = NO

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta realizada

Interpretacion

Por lo que se expone en los resultados, a los estudiantes del Primer Afo de Bachillerato en la
Unidad Educativa, la mayoria considera la necesidad de establecer un software educativo como

estrategia metodologica para la resolucion de problemas de fisica.
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Pregunta 4.

:(Una guia de ensefianza por medio del uso de nuevas tecnologias en las estrategias
metodoldgicas le facilitaria la resolucion de problemas de fisica?

Grafico 4. Guia de ensefianza

GUIA DE ENSENANZA

3,2

\

=S| = NO

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta realizada

INTERPRETACION
Por los datos obtenidos en respuesta a la encuesta aplicada, la mayoria de estudiantes reconoce
que, una guia de ensefianza por medio del uso de nuevas tecnologias facilitaria la resolucion de

problemas de fisica, pues existiria una interaccién a tiempo real con el docente propiciandole de

informacion oportuna.

Pregunta 5.

¢(La institucion ha incidido en una actualizacién de recursos que facilite la dinamica de la

ensefianzay aprendizaje?
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Grafico 5. Actualizacion de recurso

ACTUALIZACION DE RECURSO

—"

=S| = NO

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta realizada

Interpretacion

Segun los resultados, se reconoce que; la institucién no ha incidido en una actualizacién de
recursos que facilite la dindmica de la ensefianza y aprendizaje, esto es comprensible porque las
Unidades Educativas también se rigen a un plan de trabajo, en la cual se utiliza metodologias
convencionales, ademas estas herramientas de las nuevas tecnologias son un cambio total en la
forma de trabajo de los docentes teniendo los mismos que actualizarse en el manejo de las
mismas, no obstante, cabe recalcar que estas se presentan como una mejora para la calidad de

ensefianza en las instituciones.

Pregunta 6.

(Por medio de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacidn el aprendizaje

de fisica seria mas didactico?
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Grafico 6. Aprendizaje didactico

APRENDIZAIJE DIDACTICO

-

=S| =NO

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta realizada

Interpretacion

De acuerdo con los datos-una mayoria expresa que; por medio de las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion el aprendizaje de fisica si seria mas didactico, lo cual se puede
interpretar que, siendo los estudiantes quienes estan expuestos a los medios tecnoldgicos, se
sienten identificados con los mismos a tal punto que para ellos se ha constituido una ayuda
extraacadémica en el ambito estudiantil, por tanto, los docentes deben tomar este ejemplo y
unirse a esta tendencia en beneficio de la ensefianza eficiente en otras palabras cambiar ese

paradigma de convencionalidad.

Pregunta 7.

(Los métodos aplicados en el presente deben actualizarse por medios tecnoldgicos para la

resolucion eficiente de problemas en la materia de fisica?
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Grafico 7. Actualizacién de medios tecnoldgicos

ACTUALIZACION DE MEDIOS TECNOLOGICOS

=S| = NO

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuesta realizada

Interpretacion

Segtn el resultado de las encuestas, los-métodos de ensefianza deben actualizarse por medios

tecnoldgicos para la resolucidn eficiente de problemas en la materia de fisica.

Interpretacion General

De acuerdo con el resultado de las encuestas aplicadas se encuentra una mayoria notable que
expresa que; los métodos utilizados por los docentes no son eficientes para la resolucién de los
problemas de fisica, esta perspectiva alcanza un porcentaje del 60.53 %, por tanto, se ratifica el
problema de la investigacién, debiendo tomar otro tipo de estrategias metodoldgicas para la
ensefianza y resolucién de problemas de fisica en la institucién.

Por los resultados que se han podido recabar en la instituciéon se confirma lo expuesto en la
anterior pregunta sobre las metodologias aplicadas, de manera que es importante que exista un
cambio de paradigma en la enseflanza de los docentes, siendo el mas pertinente el del
acoplamiento a los nuevos métodos que puede ofrecer la tecnologia como herramienta principal
en beneficio de captar el interés de los estudiantes en la unidad educativa.

Por lo que se expone en los resultados, a los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato en la

Unidad Educativa, la mayoria considera la necesidad de establecer un software educativo como
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estrategia metodolégica para la resolucion de problemas de fisica.

Por los datos obtenidos en respuesta a la encuesta aplicada, la mayoria de estudiantes reconoce
que, una guia de ensefianza por medio del uso de nuevas tecnologias facilitaria la resolucién de
problemas de fisica, pues existiria una interaccién a tiempo real con el docente propicidndole de
informacién oportuna.

Segun los resultados, se reconoce que; la institucién no ha incidido en una actualizacién de
recursos que facilite la dindmica de la ensefianza y aprendizaje, esto es comprensible porque las
Unidades Educativas también se rigen a un plan de trabajo, en la cual se utiliza metodologias
convencionales, ademds estas herramientas de las nuevas tecnologias son un cambio total en la
forma de trabajo de los docentes teniendo los mismos que actualizarse en el manejo de las
mismas, no obstante, cabe recalcar que estas se presentan como una mejora para la calidad de
ensefianza en las instituciones.

De acuerdo con los datos-una mayoria expresa que; por medio de las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion el aprendizaje de fisica si seria mas didactico, lo cual se puede
interpretar que, siendo los estudiantes quienes estan expuestos a los medios tecnolégicos, se
sienten identificados con los mismos a tal punto que para ellos se ha constituido una ayuda
extraacadémica en el ambito estudiantil, por tanto, los docentes deben tomar este ejemplo y
unirse a esta tendencia en beneficio de la ensefianza eficiente en otras palabras cambiar ese

paradigma de convencionalidad.

Segtn el resultado de las encuestas, los-métodos de ensefianza deben actualizarse por medios

tecnoldgicos para la resolucion eficiente de problemas en la materia de fisica.
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Capitulo 5

Resultados

5.1. Producto final del proyecto de titulacion

El disefio de una estrategia metodoldgica par la resolucién de problemas de fisica en base a las
NTICS, asegura la facilidad de proporcionar a los docentes de primer afio de bachillerato una
herramienta para la ensefianza eficiente, generando interés por la materia, sobre todo que se
encuentren los estudiantes, en la capacidad de resolver de forma eficaz ejercicios que se los
proponga, las actividades que se plantean en esta propuesta, sirven de apoyo para el
emprendimiento y gestiéon del bachillerato, enfocandose en la investigaciéon y desarrollo del
pensamiento critico verbal, asi se encauza la ejecucién al aprendizaje significativo de los

estudiantes.

El producto final también se encuadra en un plano didactico, que se desarrolla en base a los
elementos del curriculo académico, el cual se plantea para la consecucién y aplicacién de
objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién, con lo descrito se ha ordenado la idea por fases
que cumplan con cada uno de los elementos expuestos, para que la pagina web, cumpla con
todos los parametros de gestién en la educacién, siendo la interaccién docente - alumnos la

dindmica mas pertinente para el alcance de las metas que se establecen en la investigacion,

5.2 Datos informativos

Institucion ejecutora: Unidad Educativa Bilingiie Huayna Capac
Beneficiarios: Unidad educativa, docentes y estudiantes primer afio de Bachillerato.

Provincia: Tungurahua

Canton: Tisaleo

Direccidn: Junto a la parada de “San Pablo”

39



Responsable de la Elaboracién: David Patricio Lopez Carrillo

5.3 Antecedentes

Los antecedentes tienen un desenlace corolario a la problematica, partiendo desde la dificultad
de la resolucidn de ejercicios de fisica, que genera desinterés y desmotivacion en los estudiantes
por el aprendizaje, en lo concerniente a los docentes, existe desconocimiento sobre estrategias
metodoldgicas de ensefianza, esta realidad se encuadra, basicamente, porque existen docentes
con afios de experiencia, quienes tienen ya un método establecido en todos los afios de fungir la
docencia, por tanto, ha existido una negativa por cambiar su metodologia de ensefianza, las
NTICS han logrado un desarrollo social, trascendiendo inclusive en un ambito cultural, pues la
tecnologia se ha vuelto una cultura en la actualidad, concibiendo esta realidad, no pueden ser

excluidas del &mbito académico.

5.4 Analisis de factibilidad

El disefo de una estrategia metodolégica para la resolucion de problemas de fisica en base a las
NTICS, analizada cada una de sus fases, se determina factible su desarrollo y aplicacion, por
cuanto al estudiarse el problema a lo largo de la investigacion se cuenta con los recursos técnicos
y tedricos para el desarrollo y cumplimiento de la propuesta, que es la de desarrollar una pagina

web para el aprendizaje eficaz y la resolucidn eficiente de ejercicios de fisica.
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5.5 Beneficiarios

La motivacién por la que se desarrolla esta propuesta se contextualiza en el mejoramiento
académico, los beneficiarios directos de esta son ineludiblemente la unidad educativa, los
docentes y los estudiantes, pues se logra una mejor interaccién y desarrollo en atencién a sus
necesidades, ademas del mejoramiento académico también existen beneficios en el dmbito
investigativo, al aplicar los conocimientos adquiridos, ejecutando una propuesta aplicable que
referencie la calidad en la educacién de la institucidn, pues por medio de la praxis se determina
la eficiencia del mismo, pues los datos obtenidos son las herramientas mas eficaces para

determinar la veracidad en cuanto a la aplicacién de lo que se esta proponiendo.

5.6 Desarrollo del disefio de estrategias metodoldgicas para la resolucion

de problemas de fisica en base a las NTICS

El modelo operativo con enfoque a la aplicaciéon del desarrollo del disefio de estrategias
metodoldgicas, se encuentra desarrollado por la aplicacién ordenada y pormenorizada en su
totalidad del esquema presentado en la figura # 11 en el que se establece el modelo grafico de

planificacion.
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Figura 10. Modelo Grafico

) Sensibilizacion
PRIMERA FASE
| Capacitacion
M
O
D
E | Evaluacion
L
O
SEGUNDA Estrategia de Contenidos
0 FASE
P
E
R
A
T TERCERA FASE Disefio de Pagina Web
1
\Y%
@)
CUARTA FASE
Ejecucion

Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion
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A continuacidn, en la tabla # 2 se presenta el desarrollo del modelo operativo en cada una de sus fases a través de Matrices de Ejecucidn, iniciando
por la fase primera en la cual consta de; método, objetivo, responsable, desarrollo, tiempo y costo, el fin de este describir los métodos, establecer

los objetivos, designar a los responsables, plantear las actividades que van a desarrollar, el tiempo al que tienen que ajustarse y el costo del

proceso.
Tabla 2. Matriz de ejecucién
MATRIZ DE EJECUCION MODELO OPERATIVO
FASE PRIMERA
SUBFASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
Sensibilizacion Sensibilizar a los docentes del area de | Socializar entre los docentes sobre los | Humano: 1 Semana
fisica sobre la necesidad de utilizar las | recursos y oportunidades que ofrece las | Miembros del area
NTICS para apoyar los procesos de | NTICS de Fisica
aprendizaje Tecnoldgicos:
Computador
Proyector
Capacitacion Capacitar a los docentes del area de fisica | Taller de capacitaciéon sobre el manejo | Humano: 1 Semana
sobre el uso de la pagina web para la | de software basado en la pagina web Miembros del area
enseflanza y resolucion de problemas de de Fisica
fisica en el primer afio de bachillerato Tecnoldgicos:
Computador
Proyector
Evaluacién Determinar si mejora el nivel de | Evaluaciéon didactica y permanente | Humano: Permanente
aprendizaje y resolucién de problemas de | entre docentes y estudiantes sobre el | Miembros del area
fisica por medio de la pagina web aprendizaje y resoluciéon de ejercicios | de Fisica
de fisica Tecnologicos:
Computador
Proyector

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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Fase Segunda:

Tabla 3. Matriz ejecucion modelo operativo

MATRIZ DE EJECUCION MODELO OPERATIVO

FASE SEGUNDA

ESTRATEGIA DE CONTENIDOS

TITULOS

SUBTITULOS

CONTENIDO

RESENA
HISTORICA

Resefia

INICIO:

- Informacién General
- Imagen

MISION:

- Informacién

- Imagen

VISION

- Informacién

- Imagen

CINEMATICA

Movimiento Rectilineo Uniforme

Material M.R.U
Video M.R.U
Evaluaciéon M.R.U

Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado

Material M.R.U.V
Video M.R.U.V
Evaluacién

Movimiento Parabdlico

Material Movimiento Parabdlico
Video Movimiento Parabdlico
Evaluaciéon Movimiento Parabdlico

Movimiento Circular Uniforme

Material M.C.U
Video M.C.U
Evaluaciéon M.C.U

Movimiento Circular Uniformemente
Variado

Material M.C.U.V
Video M.C.U.V
Evaluaciéon M.C.U.V

ZONA DE RELAX

Animaciéon Movimiento Rectilineo Uniforme

Animacién Caida Libre
Animacién Tiro Parabélico
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Animacién Movimiento Circular Uniforme

MENSAJES

Docente - estudiante

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Tabla 4. Docencia asistida

APRENDIZAJE CON DOCENCIA ASISTIDA

SUBFASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
Sensibilizacion Sensibilizar a los docentes del area | Socializar entre los docentes sobre | Humano: 1 Semana
de fisica sobre la necesidad de | los recursos y oportunidades que | Miembros  del
utilizar las NTICS para apoyar los | ofrece las NTICS area de Fisica 4 Horas
procesos de aprendizaje Tecnolodgicos:
Computador
Proyector 1
Capacitacion Capacitar a los docentes del area de | Taller de capacitacion sobre el | Humano: 1 Semana
fisica sobre el uso de la pagina web | manejo de software basado en la | Miembros  del
para la enseflanza y resolucién de | pagina web area de Fisica 4 Horas
problemas de fisica en el primer afio Tecnolodgicos:
de bachillerato Computador
Proyector 1
Evaluacion Determinar si mejora el nivel de | Evaluacion didactica y | Humano: Permanente
aprendizaje 'y  resolucion de | permanente entre docentes y | Miembros del

problemas de fisica por medio de la
pagina web

estudiantes sobre el aprendizaje y
resolucion de ejercicios de fisica

area de Fisica
Tecnolodgicos:
Computador
Proyector

Fin del afo lectivo

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Tabla 5. Aprendizaje practico

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE PRACTICO

TEMAS

SUBTEMAS

METAS

ACTIVIDADES

TIEMPO
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Animacion Movimiento Rectilineo | Conocimiento practico | Analisis animaciones plataforma web
Uniforme integral
1 hora
Caida Libre Conocimiento practico Analisis animaciones plataforma web 1 hora
integral
Tiro Parabdlico Conocimiento practico Analisis animaciones plataforma web 1 hora
integral
Movimiento Circular | Conocimiento practico Analisis animaciones plataforma web 1 hora
Uniforme integral
Movimiento Circular | Conocimiento practico Analisis animaciones plataforma web 1 hora
Uniformemente Variado integral
Ejercicios Movimiento Rectilineo | Conocimiento practico | Desarrollo de ejercicios plataforma 5 horas
Uniforme integral web
Caida Libre Conocimiento practico Desarrollo de ejercicios plataforma 5 horas
integral web
Tiro Parabdlico Conocimiento practico Desarrollo de ejercicios plataforma 5 horas
integral web
Movimiento Circular | Conocimiento practico Desarrollo de ejercicios plataforma 5 horas
Uniforme integral web
Movimiento Circular | Conocimiento practico
Uniformemente Variado integral
Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
Tabla 6. Aprendizaje Auténomo
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE AUTONOMO
TEMAS SUBTEMAS METAS ACTIVIDADES TIEMPO
Cinematica Movimiento Rectilineo | Conocimiento tedrico
Uniforme integral Estudio y desarrollo de actividades
plataforma web 4 horas
Movimiento Rectilineo | Conocimiento teérico | Estudio y desarrollo de actividades
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Uniformemente Variado integral plataforma web 4 horas
Movimiento Parabdlico Conocimiento teérico | Estudio y desarrollo de actividades

integral plataforma web 4 horas
Movimiento Circular | Conocimiento teérico | Estudio y desarrollo de actividades
Uniforme integral plataforma web 4 horas
Movimiento Circular | Conocimiento tedrico | Estudio y desarrollo de actividades
Uniformemente Variado integral plataforma web 4 horas

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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Desarrollo:

RESENA HISTORICA

Reseinia:

Inicio:
LA UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE "HUAYNA CAPAC"
Fundada en el afio 1958, se encuentra en Ecuador en la Provincia del Tungurahua, Cantén Ambato,

Parroquia Santa, comunidad Cuatro Esquinas. Trabajando junto a la nifiez y juventud del pueblo de

Tomabela. En la actualidad contamos con el Bachillerato Técnico de Servicios Especialidad en

Aplicaciones Informatica y Bachillerato en Ciencias.

Su director el Lic. Andrés Tisalema

Figura 11. Unidad Educativa Huayna Capac

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

MISION

La Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Huayna Capac de la parroquia Santa Rosa, Cantén
Ambato, es una entidad educativa, formadora de nifios y adolescentes en los niveles inicial,
basico y bachillerato BGU Técnico en Comercio y Administracion Opcién Sistemas, brinda

servicio a las comunidades de la zona lata de Santa Rosa, propone una educacién significativa
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para el sumak kawsay que desarrolla destrezas y competencias individuales, fortaleciendo el
trabajo en equipo con el fin de rescatar las costumbres y tradiciones ancestrales, aprovechando
en forma sostenible los recursos naturales, promoviendo los habitos investigativos y la practica

de los valores humanos a la par con la tecnologia actual.

Figura 12. Mision

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Lic. Andrés Tisalema (Director Unidad Educativa Huayna Capac)

Vision

La Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Huayna Capac de la parroquia Santa Rosa, Cant6n
Ambato, en los proximos 5 afios, sera pionera en el campo técnico pedagégico y administrativo
con la formacién de nifios y jovenes emprendedores, innovadores productivos, competentes,
capaces de generar microempresas comunitarias, aplicando conocimientos ancestrales y
cientificos para el buen vivir, propiciando excelencia educativa mediante el desarrollo de sus
habilidades y destrezas en la elaboraciéon de propuestas desde el ambito pluricultural,

multilinglie acorde a las nuevas tendencias tecnoldgicas.

CINEMATICA

Movimiento Rectilineo Uniforme

Material M.R.U
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MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU)

Un movimiento es rectilineo cuando la trayectoria recorrida por el mévil es una recta. Cuando los
espacios recorridos en intervalos de tiempo iguales son los mismos, decimos entonces que el
movimiento es uniforme:

el /tl=e2 /t2 =..=en /tn = constante
Dicha constante representa el espacio recorrido en la unidad de tiempo y la denominamos
velocidad. Esta es una magnitud vectorial caracterizada por:
. modulo: velocidad numérica cuyas unidades son [v]= m/seg, km/h, etc. A esta magnitud

se la denomina rapidez.

. punto de aplicacién: punto de la trayectoria.
. direccidn: tangente a la trayectoria en el punto estudiado.
. sentido: el mismo del movimiento.

Para pasar las unidades de km/h a m/s hay que dividir la velocidad por 3.6:

1 km/h=1000m /3600 seg=1/3.6 m/s

Ejercicio A:

Un automovil viaja a 130 km/h. ;A qué velocidad viaja en m/s y en millas / hora?

Dato 1: 1 milla equivale a 1.609 Km

Ley del Movimiento Rectilineo Uniforme

1° Ley: La velocidad es constante

vV = cte

2°Ley: El espacio recorrido es proporcional al tiempo siendo la constante de proporcionalidad, la

velocidad.
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Ecuacion General del MRU:

Esta ecuacion representa la posicién de un maévil con movimiento rectilineo uniforme a cualquier

tiempo ty es particularmente Util para resolver problemas de encuentro de mdviles.

X(t) =Xo + v.t

donde x(t) es la posicion del movil al tiempo t, xo es la posicion a tiempo cero (posicién inicial),v

representa la velocidad. La diferencia X(t) - Xo representa el espacio recorrido por el mévil.

Representacion grdfica del MRU:

Veremos a continuacién que tipos de graficos se obtienen al representar la ley de este
movimiento y la ecuacion general:

Figura 13. MRU

v(t)4 ¢ X(1)
Xo
v = cte
e=vit tga=elt=v Xo
espacio . > >
t t t

movil alejandose el observador
movil acercandose al observador

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Ejercicio B:
a) Un automovil viaja a una velocidad de 90 km/h. Representar graficamente V(t), e(t) y

X(t) a partir del instante en que pasa por el punto ubicado en el observador.

b) Las posiciones de un movil respecto del observador en funcién del tiempo son las
siguientes:
t (seg) 0 10 20 30 40 50
X(t) (m) 30 330 630 930 1230 1530
1) Representar graficamente la tabla anterior.
2) Construir un grafico de V(t) y calcular graficamente el espacio recorrido.
3) Determinar grafica y analiticamente la velocidad del mévil.
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Video

Figura 14. Video cinematica

= 12 Cinematica 3D: ¢(Qué es la Cinematica? o »
v :1_,
f R
..I° cmemética
%
- >

EjemPlos

movimiento-rectilineo-uniforme

Evaluacion
Cuando todas las posiciones que ocupa un movil estan en una linea recta el movimiento es....
A. uniforme
B. réctilineo
C. continuo
D. curvilineo
Cuando en un movimiento la velocidad no varia es....
A. rectilineo.
B. acelerado.
C. decelerado.
D

uniforme.

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

Material MRUV

Este movimiento rectilineo esta definido por la variacion uniforme de su velocidad con el tiempo,

mejor dicho, es un movimiento rectilineo con aceleracién constante. Sus caracteristicas son:

Figura 15. MRUV




Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

La aceleracion es constante (no cambia de modulo ni direccién)
La aceleracién media es igual a la aceleracién instantanea

Cuando la aceleracién y la velocidad tienen el mismo sentido el movimiento es acelerado, si

tienen sentido contrario el movimiento es retardado
Si la aceleracion instantanea es constante, entonces:

Figura 16. Aceleracion

Av v-v
a = am — ———%—vector constante =
At t
d
a

f
|

-

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Esta ecuacién se puede transformar en una relacién lineal de la velocidad en funciéon del

tiempo como se indica a continuacion.
V=Vo+at (1)

Figura 17. Velocidad

1s 1s 1s
N T T
.V, o _\L, . _V>2 2 V,

LELEELLLL LT ELTLTLTTEETLL LSS L LS

- 1m
4m

1
9m |

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web
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En la figura se muestra la representacion de esta ecuacidn, en (a) la pendiente es positiva
correspondiente a aceleracién positiva y en (b) la pendiente es negativa correspondiente a una
aceleracion negativa. Notese que en (b) para t mayor que t1 la velocidad es negativa, esto quiere

decir que a partir de este instante la particula se mueve en sentido negativo

Figura 18. Velocidad

v(mis) wim/s)
il e | y, V=Vo-at
Yo | (0.0
(0.0) t tis) 7 K.

(@ (b)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Deduccioén grafica del desplazamiento en funcion del tiempo en el MRUV

Consideremos la representacion grafica de la ecuaciéon V = Vo + a t para deducir la ecuaciéon del

desplazamiento

Figura 19. Deduccidn grafica MRUV

ﬂmf5}L
il
e e
U| .\:\I
ool
Ar=t(vo)

Az = (112) (t) (v—vo) =(112) (1) (a ©)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

El 4rea se puede expresar en términos de la aceleracion y el tiempo:

Figura 20. Area

Az=(112) () (at) = (1/2) at®

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web
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De esta manera el area A se puede expresar como sigue:

Figura 21. Variacién del area

Area = Ar = (t)(vo) + (1/2) a t?

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web
Como se ha determinado, en la figura que el area entre la velocidad y el eje t corresponde al

desplazamiento, podemos concluir:

Figura 22. Desplazamiento

r-rg=vpt + “2at

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Si la particula se mueve con el eje X, la ecuacion correspondiente a la posicion x

en funcién del tiempo se transforma en:

Figura 23. Particula en funcién del tiempo

o

x=xp+ vot + “2at?  (2)

-|®

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

«n

Esta ecuacion es cuadratica entre el tiempo “t“ y la posicidon “X” y por tanto corresponde a una
parabola tal como se ha visto en el capitulo de funciones y graficas. Esto nos indica que en el

MRUV larelacién x - t es una funcién parabélica.

Figura 24. Aceleracion vs. tiempo
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Gridfica posicitn s tiempo Grifica aceleraciin ¥s tiempo

=(m)

J+a alm's?)
// e
A—-___1f—"'_ r=locidad
¥
/ 1
0 s} 0 1z)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Combinando las ecuaciones (1) y (2) se deduce:
Figura 25. Velocidad vectorial
v=v, +2adix (3

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

También se puede deducir que la velocidad media es la semisuma de las velocidades inicial y

final, esto es:
Figura 26. Velocidad media vectorial

vV o+ Vv,
. = 0

m -
Pl

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

En resumen, en el MRUV las ecuaciones son:

Figura 27. Ecuaciones MRUV

v=wptat (1)
X=Xo+ vot + 2at? (2)
V=V +2 aAx (3)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

56



Con estas tres ecuaciones es suficiente para resolver todo ejercicio o problema en el tema del

MRUV.

Ejemplo 1

Graficar la ecuacion: x=5-4 t + t2 y relacionar conx=x0 +vot+1/2 a t?
Completando cuadrados, resulta:

x-1=(t-2)2 como se reconocerj, esta ecuacion corresponde a la parabola con parametros h = 2,
k =1y C=1,la cual se representa en la figura La figura ilustra el movimiento de la particular
sobre el eje X, en t = 0 su posicién inicial es x = 5m, en t = 2s la posicién es x = Im y
posteriormente se aleja del origen en el sentido positivo del eje X. No olvide que la grafica

representa la relacién t - x y no es la trayectoria de la particula.

Figura 28. Ecuacién parabola

X(m)

In

(0,0)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Ejemplo 2.

La figura muestra la relacién v versus t para una particula. Calcule (a) el desplazamiento de la
particula hasta los 12s. (b) la longitud del camino recorrido por la particula en dicho intervalo.
(c) ;Como representaria el movimiento de la particula sobre el eje X? Haga un esquema de la
trayectoria e indique las posiciones para t = 0s, 8 s, para el instante en que v=0, paralos 12 sy

14 s.

Figura 29. Velocidad vs tiempo
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vim/s)

(0.0)
-10

Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web

Solucion

El desplazamiento se obtiene calculando el area entre la grafica de v(t) y el eje t. El drea hasta 12

s se puede calcular por partes,

Figura 30. Desplazamiento

de( ads: dedsals
(45202
% =40m (4 s)(20 mis)=80 m

Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web

Video

Figura 31. Video desplazamiento

Cinematica 3D: Ejemplo de Movimiento Rectilineo Unifo.. @ =

Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web
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Movimiento Parabdlico

Material

Cuando un objeto es lanzado con un cierto angulo respecto de la superficie horizontal del suelo,
describe una trayectoria parabdlica en la cual alcanza una altura maxima y luego cae al suelo. En
este movimiento se combinan el MRU y el MRUV. El lanzamiento de una jabalina, la trayectoria

de una bala de cafién son algunos ejemplos de este movimiento.
El Tiro Oblicuo puede descomponerse en dos direcciones: una direcciéon vertical a la que

llamaremos "y" donde se aplican las ecuaciones del MRUV, mas precisamente las del tiro vertical,

pues estd afectada por la aceleracién gravitatoria.

n_n

Una direccién horizontal a la que llamaremos "x" en la cual se aplican las ecuaciones del MRU

pues no hay ninguna aceleracién que afecte a esta direccién del movimiento.

El dibujo anterior muestra la trayectoria parabodlica de una bala de cafién bajo un tiro oblicuo.

Veamos como descomponemos este movimiento en los dos ejesx e y:
Figura 32. Movimiento Parabdlico

Y(t)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

En la figura de la izquierda la flecha roja representa la velocidad inicial y a el angulo que forma la
direcciéon de la velocidad con la superficie del suelo. El vector velocidad inicial se puede
descomponer en ambos ejes x e y: la flecha azul representa la componente horizontal de la

velocidad inicial (vox) y la flecha verde representa a la componente vertical de dicha velocidad

(voy).

Figura 33. Descomposicion velocidad inicial

y(t)

5ion propia a partir:

X

x(t)
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Aplicando las funciones trigonométricas para la descomposiciéon rectangular de vectores,
podemos obtener los valores de ambas componentes:

Vox =Vo.cosa Voy =vo. sen a tga=Voy/
Vox

Si observan el dibujo de la derecha podran ver que las flechas azules horizontales que
representan la velocidad horizontal (vx) no varian durante toda la trayectoria, esto significa no
cambia debido a que en esta direccion el tipo de movimiento es MRU (recordar que en este

movimiento la velocidad es constante).

En cambio, las flechas verticales que representan la componente vertical de la velocidad (vy),
van cambiando: disminuyen hasta la altura maxima donde se anula y luego va en aumento pero

hacia abajo hasta que toca el suelo. En este caso el movimiento corresponde a un tiro vertical.

En funcién de lo explicado hasta aqui, las ecuaciones para este movimiento quedan expresadas

de la siguiente manera:

Vox Vox

Ejex: Vi(t)=Vo.COSa x(t)=Vo.C0Sa.t
Voy Voy
As As

) )

Ejey:vy(t) =vo.sena-g.ty(t)=yo+vo.sena.t-V2g.t2

En la altura maxima (hmax), se cumple que:
Vy(t)=Vosena-g.t=0 y(t) =Vosena.t-/gt?— hmax>
Xm=Vocosa.t—Xf/2

Donde Xm representa la distancia desde el punto de lanzamiento donde alcanza la altura maxima

y Xf representa el alcana, es decir, la distancia horizontal donde el objeto toca el piso.
Ejercicio E:

Se lanza un objeto desde el piso con un angulo de 37° y una velocidad de 35 m/s.

Calcular:

a) ;Cudl es la altura maxima que alcanza el objeto?

b) (A qué distancia alcanza dicha altura?

) ¢En qué posicién y con qué velocidad se encuentra a los 2 segundos?
d) ¢;Cudl es el alcance del objeto?
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e) ;Cual seria la altura maxima y a qué distancia caeria nuevamente al piso si se lanza

desde una plataforma de 8 m de altura?
Video

Figura 34. Movimiento Parabdlico

~Como calcular altura méxima, fiempo de vuelo y alcanc.. @ =

\/

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web

Movimiento Circular Uniformemente Variado

Material

En este tipo de movimiento, tanto la velocidad tangencial como la angular no son constantes en
el tiempo. Imaginemos un cilindro que puede girar libremente sobre un eje horizontal al cual le
enrollamos un hilo del cual colgamos una pesa. Al soltar dicha pesa, el cilindro girara
desenrollando el hilo y los puntos de la superficie del cilindro experimentardn un movimiento
circular acelerado por la accién de la gravedad sobre la pesa. Otro ejemplo es el de una calesita:
inicialmente esta quieta y al cabo de un determinado lapso de tiempo, alcanza una cierta

velocidad de rotacion.
Podemos pues definir para este movimiento una aceleracién tangencial y una aceleracion

Angular:

a) Aceleracion Tangencial (at): representa la variacién de la velocidad tangencial

por unidad de tiempo.
at=(vy —vg) / t
vf = velocidad final

vo = velocidad inicial
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t=tiempo
Esta es la misma aceleraciéon que vimos en el MRUV, por lo tanto su unidad es m/seg?.

b) Aceleracion Angular ( @): representa la variacién de la velocidad angular por

unidad de tiempo.

a = (raf —rao) /t a = velocidad angular raf = radio final rao = radio inicial
t=tiempo

Esta aceleracion se expresa en rad / seg 2 o, simplemente, 1 / seg 2

Ambas aceleraciones se pueden relacionar a partir de la relacién entre la velocidad angular y la

tangencial:
at=(Vf—Vo)/t=(rafR—raoR) /t=(raf —rao).R/t=9.R
Ejercicio H:

Una plataforma horizontal de 8 m de radio comienza a girar a partir del reposo hasta alcanzar

una frecuencia final de 15 RPM en 18 segundos. Calcular:

a) ¢;Cudl es la velocidad tangencial final en el borde de la plataforma?

b) :Qué valor tienen la aceleracion tangencial y la angular?.

c) ¢;Cual es su velocidad angular a los 10 segundos?

d) ¢;Cudl es la velocidad tangencial final a 2 m del borde sobre la plataforma?
e) ¢;Cuanto vale la aceleracion centripeta a los 13 segundos?

Video

Figura 35. Movimiento circular

FISICA: Movimiento Circular Uniformemente Variado [ 2

MOVIMIE IRCULAR

Uniforme Variado

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web
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Fase Tercera:

Diseio
Tabla 7. Matriz ejecucién modelo operativo
MATRIZ DE EJECUCION MODELO OPERATIVO
FASE TERCERA
DISENO DE LA PAGINA
BOTONES ; DESCRIPCION
IMAGEN 3| Esta imagen es la que representa a la Institucién y contiene todos los datos
INSTITUCIONAL . informativos como se podra apreciar en la ejecuciéon de la propuesta.
INICIO El botén de inicio es el enlace de acceso para el Ment.
INICIO
MENU El menu despliega todos los titulos que dividen los contenidos, para tener un
acceso ordenado al mismo
RESENA La Resefia Historica es el primer tema que se expone, oprimiendo este botdn
HISTORICA 3 RESENA HISTORICA se desplegara la opcidon de resefia en donde se encontrard, el contenido
establecido en la segunda fase.
CINEMATICA : La Cinematica es el segundo tema del menu al oprimirlo, se despliegan los
> CINEMATICA demads subtemas
MRU El M.RU es el primer subtema desplegable, oprimiendo este se pueden

acceder a los contenidos establecidos en la segunda fase
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MRUV El M.R.U.V es el segundo subtema desplegable, oprimiendo este se pueden

acceder a los contenidos establecidos en la segunda fase

M. PARABOLICO El M. Parabélico es el tercer subtema desplegable, oprimiendo este se pueden

> M. PARABOLICO acceder a los contenidos establecidos en la segunda fase

MCU El M.C.U es el cuarto subtema desplegable, oprimiendo este se pueden acceder
a los contenidos establecidos en la segunda fase

MCUV El M.C.U.V es el quinto subtema desplegable, oprimiendo este se pueden
acceder a los contenidos establecidos en la segunda fase

ZONA DE RELAX La Zona de Relax es el tercer tema al oprimirlo se accedera a simulaciones de

s 7ZONA DE RELAX los movimientos por medio de la descarga de contenidos

Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web
Menu General

Figura 36. Menu general

MENU
> RESENA HISTORICA
> CINEMATICA
> M.RU

> M.RUV

> M. PARABOLICO

» M.CU

» M.CUV

> ZONA DE RELAX
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web
Mensaje Interactivo

Figura 37. Mensaje interactivo

No hay agentes disponibles en este momento
para tomar su llamada. Por favor, deje un mensaje
y nos pondremos en contacto con usted pronto

or sign in with

Fuente: Elaboracién propia a partir de la pagina web
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Cuarta fase: Ejecucion

Se parte desde el ingreso de la pagina web, teniendo el siguiente dominio:

http://www.huaynacapac.multimevi.com/index.php

Portada
La portada se presenta de la siguiente manera:

Figura 38. Portada

INICIO =

Fuente: Elaboracion propia a partir de la padgina web

Como se puede observar, consta de un botén de inicio, con una entrada para dejar mensajes al
administrador o docente.

Inicio

El botén de inicio es el punto de partida para acceder a la pagina, por medio de este se desplegara el
ordenamiento por medio de titulos y subtitulos.

Figura 39. Inicio

MENU
INICIO =
> RESENA HISTORICA
> CINEMATICA
> MRU
5> MRUV
> M.PARABOLICO
> MCU

> M.CUV

> ZONA DE RELAX

> ANIMACION M.R.U.

> ANIMACION CAIDA LIBRE

Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web
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Una vez dado click al botén inicio se despliega el menu para acceder a los temas de estudio.

Reseiia Historica

Accediendo a este boton se despliega la resefia que se encuentra dividida en su contenido, como se

explico en la segunda fase, por, inicio, mision, vision.

Figura 40. Resefia Histérica

& e

anta

kawsay

Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web

Cinematica
Por medio de este botén se ingresa a los contenidos de todos los temas de estudio.

Figura 41. Cinematica

MENU

> RESENA HISTORICA

> CINEMATICA

» MRU

> MRUV

> M.PARABOLICO

> MCU

> MCUV

> ZONA DE RELAX

Fuente: Elaboracion propia a partir de la pagina web

Movimiento Rectilineo Uniforme

Oprimiendo este boton se ingresa a la opcién de materiales videos y evaluacién

Figura 42. Movimiento Rectilineo Uniforme

MENU
> RESENA HISTORICA
> CINEMATICA
> MRU
MATERIAL MR.U

> VIDED MRU.

> EVALUACION MRU

> MRUV

> M. PARABOLICO




Fuente: Elaboracion propia a partir de la padgina web
Materiales

Figura 43. Materiales

+ Automatic Zoom *

Teléfona: (032) 859701
£~ maitvelbhe @gmalicom
Direccion Parroquia Sama Rosa - (Lstro squinas.

Porque educar al mundo, esta en nuetras manos.

MOVIMIENTO PARABOLICO.

Cuando un objeto es lanzado con un cierto dngulo respecto de la superficie horizontal del
suelo, describe una trayectoria parabélica en la cual alcanza una altura maxima y luego cae al
suelo. En este movimiento se combinan el MRU y el MRUV. El lanzamiento de una jabalina, la
trayectoria de una bala de candn son algunos ejemplos de este movimiento.

El Tiro Oblicue puede descomponerse en dos direcciones:

Fuente: Elaboracion propia a partir de la padgina web

Videos

Figura 44. Videos

& HUAYNA CAPAC ENA HISTORICA [

Video movimiento parabélico

Fuente: Elaboracion propia a partir de la padgina web
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Evaluacion

Figura 45. Evaluacion

s_ R
—— :

INICIO =

UNIDAD EDUCATIVA BILINGUE HUAYNA CAPAC

Index |=>

Quiz

A 7 | uniforme
B. 7 | rectilineo
c 7 | continue
D ? | curvilineo

13

Cuando todas las posiciones que ocupa un movil estén en una linea recta el movimiento es.

Show all questions

Index | =>

Fuente: Elaboracion propia a partir de la padgina web

GLOSARIO DE TERMINOS

7 = Posicion
To = Posicién inicial
A, = Desplazamiento

SI = Sistema Internacional

CGS= Centimetro Grado Segundo

A, = Variacién de tiempo
vy, = Velocidad media

v; = Velocidad instntanea
v = Velocidad

d= distancia

a = aceleracién

v, = Velocidad inicial

t, = Tiempo inicial

a; = Aceleracion tangencial
a, = Aceleracion inicial

Vy = Velocidad en x

g = gravedad

a = angulo de lanzamiento
v, = Velocidad inicial en x

Voy = Velocidad inicial eny
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CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion consiste en realizar una retroalimentacion de los resultados obtenidos con la aplicacién
de la propuesta, para lo cual, se utiliza como herramienta la evaluacién que se encuentra integrada en
el sistema del dominio web, conjuntamente con los promedios generales obtenidos en el transcurso del
afio lectivo, asi como el aval institucional de haber obtenido una mejora del 75% en relacion a periodos

escolares anteriores de la Unidad Educativa Huayna Capac.

De esta realidad, para medir la eficiencia de la aplicacion de la propuesta, se debe establecer la mejora
con relacion a anteriores afios, en cuanto a promedios generales, por tanto se toma en cuenta, los
resultados académicos del periodo lectivo del 2014, en donde se delimita un promedio general en fisica
de 6.7 sobre 10, en el periodo lectivo del 2015, se denota una mejora de 7.1, en el periodo lectivo del
2016, se delimita un decrecimiento al 5.9, en este afio se marca un punto de quiebre, al recalcar que al
terminar el mismo, se inicia con la propuesta, de esta realidad el periodo lectivo del 2017 exhibe un
aumento de 8.5, siendo el mayor promedio en los tltimos cuatro afios, de aqui que en manera general,

ha existido un avance del 75 % lo cual corrobora la Unidad Educativa, por medio de certificacion.

70



CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Se concluye que, la institucién no ha incidido en una actualizacién de recursos que facilite la dindmica
de la ensefianza y aprendizaje, esto es comprensible porque las Unidades Educativas también se rigen a
un plan de trabajo, en la cual se utiliza metodologias convencionales, ademas estas herramientas

tecnolédgicas son un cambio total en la forma de trabajo de los docentes, quienes deben actualizarse.

Se concluye, que, es importante la existencia de un cambio de paradigma en la ensefianza de los
docentes, quienes deben acoplarse a las nuevas tendencias en metodologia de ensefianza, pues se han
transformado en una herramienta principal en beneficio de captar el interés de los estudiantes en las

unidades educativas.

Se concluye que, una guia de ensefianza por medio del uso de nuevas tecnologias facilita la resolucién
de problemas de fisica, pues existe una interaccién a tiempo real con el docente propicidndole de

informacion oportuna.

Por medio de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién el aprendizaje de fisica es mas
didactico, porque los estudiantes estan expuestos a medios tecnoldgicos, se sienten identificados con
los mismos a tal punto que para ellos se ha constituido una ayuda extra académica en el ambito

estudiantil.

6.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda que exista una actualizacién permanente de los docentes acerca de las NTICS y que se
tengan flexibles en sus convicciones de ensefianza, pues todo nuevo conocimiento adquirido, es un
avance para conseguir resultados en un desempefio laboral, asi como encontrar, el eficiente

conocimiento y desempeifio de los estudiantes.

Se recomienda que los-métodos de ensefianza utilizados estén en constante evaluacidn, para delimitar
los problemas que puedan existir en su desarrollo y que no permitan alcanzar los objetivos que se

plantee el docente y asi poder hacer cualquier cambio para conseguir una metodologia eficiente.

Se recomienda que las guias de ensefianza propuestas por el docente por medio de la padgina web este

en constante actualizacién y que la administraciéon de la misma, se revise todas las noches y asi pueda
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interactuar con los estudiantes con la mayor brevedad posible.

Se recomienda establecer actividades que tengan cierta didactica o se las desarrollen a manera de
juego, pudiendo tener recompensas, esto con el fin de que el estudiante, ademds de interiorizar la

materia y desarrolle la capacidad de resolver los ejercicios de fisica genere interés.
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APENDICE A

Telefonar (032) E38701
E= mail: ueibhe @8 mailcom:
Direccion: Farroquia Sama R osa = Custro Esquinas

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA CAPAC

PRIMERA ENCUESTA PROPUESTA PARA ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE
BACHILLAERATO DE LA INSTITUCION

INSTRUCCIONES:

- Lea detenidamente las preguntas
- Escojalarespuesta que cree correcta

- Sea cuidadoso al responder las preguntas

Pregunta 1.

(Los métodos utilizados por los docentes son eficientes para la resolucién de los problemas de
fisica?

SI....

NO....

Pregunta 2.

(El método de enseifianza aplicado en el presente por su docente le ha generado interés en la
resolucion de problemas de fisica?

SIL....

NO....

Pregunta 3.

;Cree necesario establecer un software educativo como estrategia metodolégica para la
resolucion de problemas de fisica?

SI....

NO....

Pregunta 4.

¢(Una guia de ensefianza por medio del uso de nuevas tecnologias en las estrategias
metodolégicas le facilitaria la resolucién de problemas de fisica?

SI....

NO....
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Pregunta 5.
¢La institucion ha incidido en una actualizacion de recursos que facilite la dinamica de la

enseiianza y aprendizaje?

SL..
NO....

Pregunta 6.

¢(Por medio de las nuevas tecnologias de la informacidén y la comunicacién el aprendizaje de

fisica seria mas didactico?

SI....
NO....

Pregunta 7.

:Los métodos aplicados en el presente deben actualizarse por medios

tecnoldgicos para la resolucion eficiente de problemas en la materia de fisica?

SI....
NO....
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APENDICE B
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Ministerio
de Educacion
APENDICE C

h)

ACUERDO Nro. MINEDUC-MINEDUC-2017-00017-A

FREDDY PENAFIEL LARREA
MINISTRO DE EDUCACION

CONSIDERANDO:

Que la Constitucion de la Republica en el articulo 343 dispone que "EI sistema
nacional de educacion integrard una vision intercultural acorde con la diversidad
geogrdfica, cultural y lingiiistica del pais, y el respeto a los derechos de las
comunidades, pueblos y nacionalidades ";

Que la propia norma constitucional en su articulo 347 numeral 9, establece entre las
responsabilidades del Estado “[...] Garantizar el sistema de educacién intercultural
bilingiie, en el cual se utilizard como lengua principal de educacién la de la
nacionalidad respectiva y el castellano como idioma de relacidn intercultural, bajo la
rectoria de las politicas publicas del Estado y con total respeto a los derechos de las
comunidades, pueblos y nacionalidades";

Que el articulo 57, numeral 14, de la norma Suprema, dentro de los derechos
colectivos reconoce y garantiza a las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas: “[...] Desarrollar, fortalecer y potenciar el sistema de
educacion intercultural bilingiie, con criterios de calidad, desde la estimulacién
temprana hasta el nivel superior, conforme a la diversidad cultural, para el cuidado y
preservacion de las identidades en consonancia con sus metodologias de ensefianza y
aprendizaje”;

Que el articulo 92 de la Ley Organica de Educacion intercultural (LOEI) establece
que: “[...] El curriculo de educacién intercultural bilingiie estard conformado por el
curriculo nacional y el curriculo de educacién intercultural bilingiie. EI curriculo de
educacion intercultural bilingiie fomentard el desarrollo de la interculturalidad a
partir de las identidades culturales, aplicando en este proceso las lenguas indigenas, los
saberes y prdcticas socioculturales, ancestrales, valores, principios, la relacién con la
Pachamama, de conformidad a cada entorno geogrdfico, sociocultural y ambiental,
propendiendo al mejoramiento de la calidad de vida de los pueblos y nacionalidades
indigenas”;

Que el inciso tercero del articulo 78 de la LOEI, determina que: “[...] La malla curricular
del Sistema de Educacion Intercultural Bilingiie se desarrollard en el marco del modelo
vigente de éste, en concordancia con el curriculo nacional, que necesariamente reflejard
el cardcter intercultural y plurinacional del Estado";

Que mediante Acuerdo Ministerial No. 0112 de 31 de agosto de 1993, publicado en
el Registro Oficial No. 278 de 17 de septiembre del mismo afio, se oficializ6 el
“Modelo de Educacion Intercultural Bilingtie” MOSEIB y su correspondiente curriculo
para la educacion basica;

Que mediante Acuerdo Ministerial 311-13 del 27 de agosto de 2013 se emite el Curriculo de

Educacidn Intercultural Bilingiie para los niveles de Educacién General Basica y Bachillerato del
Sistema de Educacioén Intercultural Bilingtie (SEIB);

Que el Acuerdo Ministerial No. 440-13 del 5 de diciembre del 2013 fortalece e implementa el
“MODELO DEL SISTEMA DE EDUCACION INTERCULTURAL BILINGUE EN EL MARCO
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Ministerio
de Educacion

h)

DEL NUEVO MODELO DE ESTADO CONSTITUCIONAL DE DERECHOS, JUSTICIA,
INTERCULTURAL Y PLURINACIONAL” y establece el nuevo "Modelo del Sistema de
Educacion Intercultural Bilingiie (MOSEIB)";

Av. Amazonas N34-451 entre Av. Atahualpa y Juan Pablo Sanz
Telf.: + (593 2) 3961300/1400/1500

www.educacion.gob.ec I-

Que la disposicién general sexta del Acuerdo Ministerial No. MINEDUC-ME-2016-
00020-A de 17 de febrero de 2016, publicado en el Registro Oficial No. 725 de 04 de
abril de 2016, dispone que los establecimientos educativos del SEIB se rijan por el
Acuerdo Ministerial 440-13 del 5 de diciembre de 2013;

Que de conformidad con el MOSEIB, numeral 9.4.5, el proceso educativo se organiza
por unidades de aprendizaje distribuidas en los siguientes procesos: Educacion
Infantil Familiar Comunitaria (EIFC), Inserciéon a los Procesos Semidticos (IPS),
Fortalecimiento Cognitivo, Afectivo y Psicomotriz (FCAP), Desarrollo de Destrezas y
Técnicas de Estudio (DDTE) y Proceso de Aprendizaje Investigativo (PAI); y el nivel
de Bachillerato;

Que la Subsecretaria de Fundamentos Educativos, mediante memorando No.
MINEDUC-SFE-2016-00678-M, de 14 de noviembre de 2016, aprueba el curriculo de
Educacidn Intercultural Bilingiie para los procesos EIFC, IPS, FCAP, DDTE y PAI, que
conforman la Educacién General Basica Intercultural Bilingiie; asi como mediante el
memorando No. MINEDUC-SFE-2017-00023-M de 19 de enero de 2017, respalda la
aprobacion de 14 curriculos de las nacionalidades indigenas del pais;

Que la Subsecretaria de Fundamentos Educativos, con memorando No. MINEDUC-
SFE-2017-00064-M de 17 de febrero de 2017, recomienda la oficializaciéon del
documento de ampliacién curricular para el nivel de Bachillerato General Unificado
Intercultural Bilingtie; y,

Que la Subsecretaria de Educacién Intercultural Bilingiie, mediante memorando Nro.
MINEDUC-SEIB-2017-00070-M de 17 de febrero de 2017, remite el informe técnico
para la implementacion y oficializacion de los Curriculos Nacionales Interculturales
Bilingiies de catorce

(14) nacionalidades para los procesos de EIFC, IPS, FCAP, DDTE, PAl y nivel de
Bachillerato del Sistema de Educacién Intercultural Bilingiie con sus respectivas
cargas horarias.

En uso de las atribuciones que le confieren los articulo 154 numeral 1 de la
Constitucion de la Republica del Ecuador; 22 literales a), c), t) y u) de la Ley Organica
de Educacidn Intercultural, y 17 del Estatuto del Régimen Juridico y Administrativo
de la Funcion Ejecutiva,

ACUERDA:

Expedir LOS CURRICULOS NACIONALES INTERCULTURALES BILINGUES DE LAS
NACIONALIDADES PARA LOS PROCESOS EIFC, IPS, FCAP, DDTE, PAI Y NIVEL DE
BACHILLERATO DEL SISTEMA DE EDUCACION INTERCULTURAL BILINGUE Y

SUS RESPECTIVAS CARGAS HORARIAS
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UNIDAD DE -
11-15 16-21123-27128-331 344014 1-47 [4R-54{55-61 | 62-68{69-75
APRENDIZAJE G ke
GRADOS lo 20 3o do 50 Ho To Ho Qo 100
SUBNIVELES PREPARATORIAJELEMENTAL MEDILA SUPERIOR
AREAS ASIGNATURAS
Lengun y
Literatura g
de la T
Lenguay  InNacionalidad
Literatura
Lengua v
Literatura 5
Castellana
Matematica) 3:-’!ﬂlfmatu:& y : 6
Etnomatemitica o Unidades de Unidades de
Ciencias Ciencias Amcindes Aprendizape Aprendizaje
h-::tz:lt:a Mamrales y Integradas Integrado Integrado 4
Etnociencia (por Ar[_'h[m e 30 Horas M) Horas
T Aprendizaje)
Ciencias I'_.hﬁ.ld]Dh Sociales 13 Horas 4
Sociales

Etnohistoria

Educacion [Educacion
Culwral v |Cultural y 2
Artizitica  [Artistica

Educacion |Educacion Fiswca

Fisica Interculiural 3
Lengua b olés 3 3 4
Extranjera

Proyectos Escolares 2 2 2 2
Total 35 35 35 35

Articulo 1.- Ambito.- Las disposiciones del presente Acuerdo Ministerial son de
aplicacion obligatoria en todos los Centros Educativos Comunitarios Interculturales
Bilingiies y Unidades Educativas Comunitarias Interculturales Bilingties del pais.

Articulo 2.- Objeto.- A través del presente Acuerdo Ministerial se establecen los
curriculos nacionales interculturales bilingiies de Educacién General Basica para los
procesos de Educacidén Infantil Familiar Comunitaria (EIFC), Insercién a los Procesos
Semioticos (IPS), Fortalecimiento Cognitivo, Afectivo y Psicomotriz (FCAP),
Desarrollo de Destrezas y Técnicas de Estudio (DDTE) y Proceso de Aprendizaje
Investigativo (PAI); y, para el nivel de Bachillerato General Unificado Intercultural
Bilingiie, de las nacionalidades Achuar, A'i (Cofan), Andwa, Awa, Baai (Siona), Chachi,
Eperara siapidara, Kichwa, Paai (Secoya), Sapara, Shiwiar, Shuar, Tsa'chi y Wao, con
sus respectivas cargas horarias.

Articulo 3.- Educacion Infantil Familiar Comunitaria (EIFC).- Este proceso es
parte de la Educacién General Basica Intercultural Bilinglie del MOSEIB, bajo una
modalidad no escolarizada y corresponde a las unidades de aprendizaje inicial hasta
los cinco afios de edad.

Av. Amazonas N34-451 entre Av. Atahualpa y Juan Pablo Sanz
Telf.: + (593 2) 3961300/1400/1500 I-

www.educacion.gob.ec
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Articulo 4.- Plan de estudios para los procesos de IPS, FCAP, DDTE y PAI de Educacion
General Basica Intercultural Bilingiie (EGBIB).- Para los procesos
correspondientes a la Educacién General Basica se establece el siguiente plan de
estudios con su respectiva carga horaria:

PLAN DE ESTUDIOS DE EDUCACION GENERAL BASICA INTERCULTURAL BILINGUE

Se considera como etnos a los conocimientos propios de los pueblos y
nacionalidades en relacion a cada asignatura de estudio.

Para los procesos de IPS, FCAP y DDTE, se establece un curriculo organizado por
unidades de aprendizaje integrado y no por areas segmentadas, por lo tanto, no se
especifica carga horaria para cada una de las asignaturas propuestas.

Articulo 5.- Plan de estudios para el Bachillerato General Unificado
Intercultural Bilingiie (BGUIB).- Se establece el siguiente plan de estudios para el
nivel de Bachillerato General Unificado Intercultural Bilingiie, con su respectiva
carga horaria:

PLAN DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO CURSO
AREAS ASIGNATURA lo|2o|30
Fisica 332
Ciencias Naturales Quimica 213 |2
Biologia 212 |2
3 Lengua y Literatura Castellana 3132
Lengua y Literatura = - -
Lengua y Literatura de la Nacionalidad 313 2
Lengua Extranjera Ingles 3132
Matemitica Matematica 514 [3
Modulo Interdisciplinario Emprendimiento y Gestion 21212
Historia v Etnohistoria 3132
Ciencias Sociales Filosofia y Cosmovision de la Nacionahdad 313
Educacion para la ciudadania 2 (2
Educacion Cultural ¥ Artistica Educacion Intercultural y Artistica 2|2
Educacion Fisica Educacion Fisica Intercultural 2121
Total de horas pedagogicas para las asignaturas del tronco comiin 35|35|20
HORAS ADICIONALES A DISCRECION PARA BACHILLERATO EN CIENCIAS|S |5 |5
ASIGNATURAS OPTATIVAS 15
Total de horas semanales, Bachillerato en Ciencias 404040
HORAS ADICIONALES PARA BACHILLERATO TECNICO 10]110)25
Total de horas semanales, Bachillerato Técnico 45145(45

En la asignatura de Filosofia y Cosmovision de la Nacionalidad se debera destacar el
conocimiento y la sabiduria de los pueblos y nacionalidades indigenas.

Articulo 6.- Asignaturas adicionales y optativas.- De conformidad con los
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articulos 31 y 32 del Reglamento General a la LOE], las instituciones educativas que
oferten bachillerato en ciencias, deben cumplir con lo siguiente:

1. Incluir asignaturas adicionales que consideren pertinentes de acuerdo al curriculo
nacional y al Proyecto Educativo Institucional (PEI), o cuando no exista una oferta
especifica, incrementaran la carga horaria de las areas instrumentales (Lengua y
Literatura, Matematica y Lengua Extranjera) y cientificas (Ciencias Sociales y
Ciencias Naturales) en funcién de las necesidades que presenten sus estudiantes;
v,

2. Ofrecer un minimo de quince (15) horas de asignaturas optativas de acuerdo a
los intereses de los estudiantes del tercer curso de bachillerato. La
configuracion de esta oferta sera responsabilidad de cada institucidon educativa,
de acuerdo a los intereses y las particularidades étnicas, culturales y lingiiisticas
de la poblacién estudiantil, sin perjuicio de las directrices que puedan emitirse
al respecto por parte de la Autoridad Educativa Nacional.

Articulo 7.- Figuras profesionales del Bachillerato Técnico Intercultural
Bilingiie.- Los establecimientos educativos interculturales bilingiies que
incrementen en su oferta educativa una figura profesional en bachillerato técnico
intercultural bilingiie, presentaran su proyecto educativo ante el distrito respectivo
para la correspondiente autorizacion de funcionamiento, conforme a las
disposiciones de la Ley Organica de Educacién Intercultural y su Reglamento General
y las que para el efecto emita el Ministro de Educacién.

Av. Amazonas N34-451 entre Av. Atahualpa y Juan Pablo Sanz
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Articulo 8.- Enriquecimiento de los curriculos de acuerdo
al contexto educativo.- Las instituciones educativas, con
participacién de la comunidad, podran complementar los
curriculos nacionales interculturales bilinglies de acuerdo a
la diversidad, las especificidades culturales y peculiaridades
que presente su poblacién estudiantil.

DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA.- Disponer a la Subsecretaria de Desarrollo
Profesional que, en coordinacién con la Subsecretaria de
Educacion Intercultural Bilinglie y la Subsecretaria de
Fundamentos  Educativos, impulsen procesos de
capacitacion sobre los curriculos nacionales interculturales
bilinglies, con los docentes y autoridades de los
establecimientos educativos interculturales bilingiies, en
aplicacion del presente Acuerdo Ministerial.

SEGUNDA.- Responsabilicese a la Subsecretaria de
Educacion Intercultural Bilingiie, en coordinaciéon con la
Subsecretaria de Fundamentos Educativos a través de la
Direccion Nacional de Curriculo, de la elaboracién,
actualizacion continua y difusiéon de un instructivo para la
aplicacion del presente Acuerdo Ministerial.

TERCERA.- Responsabilizar a las Subsecretarias de
Educacion del Distrito Metropolitano de Quito y del Distrito
de Guayaquil, a las Coordinaciones Zonales de Educacién, a
las Direcciones Zonales Interculturales Bilingiies y a las
Direcciones Distritales de Educacién, de la implementacion
y el monitoreo del cumplimiento de la presente normativa
por parte de las instituciones educativas que forman parte
del Sistema de Educacion Intercultural Bilingiie.

CUARTA.- Disponer a las Subsecretarias y Coordinaciones
del nivel central de la Autoridad Educativa Nacional que
adecuen todas las herramientas e instrumentos a su cargo a
fin de que permitan la puesta en marcha de lo establecido en
el presente Acuerdo, en concordancia con la implementacién
del Modelo del Sistema de Educacién Intercultural Bilingiie
(MOSEIB) estipulado en el Acuerdo Ministerial Nro. 440 -13.

QUINTA.- Disponer a la Subsecretaria de Desarrollo
Profesional, Direccién Nacional de Talento Humano y
Coordinacion General de Planificacién, que impulsen las
acciones necesarias para asegurar la dotaciéon de docentes
con perfil intercultural bilingiie en los establecimientos
educativos del Sistema de Educacion Intercultural Bilingiie,
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para el efectivo cumplimiento del presente Acuerdo y de
conformidad con el articulo 3 del Acuerdo Ministerial Nro.
440-13, sobre la utilizaciéon de idiomas en el proceso
educativo.

SEXTA.- Responsabilizar a los docentes y autoridades de los
establecimientos educativos interculturales bilingiies, de la
generacion de mecanismos permanentes de investigacidn,
construccion colectiva de recursos educativos con
pertinencia cultural y lingiliistica, uso de las lenguas
ancestrales y, en general, de retroalimentar la labor
pedagdgica relacionada con la implementaciéon del MOSEIB,
en el marco del Estado Plurinacional e Intercultural.

SEPTIMA.- Los Curriculos Nacionales Interculturales
Bilinglies y sus respectivas cargas horarias constantes en el
presente Acuerdo Ministerial seran de aplicacién obligatoria
en todo el Sistema de Educacién Intercultural Bilingiie y
empezaran a regir a partir del afio lectivo 2017-2018 en los
establecimientos escolares con régimen Costa y Sierra.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA.- La implementacién del curriculo de lengua
extranjera - Inglés se aplicara mediante lo determinado en la
segunda disposicién transitoria del Acuerdo Ministerial No.
MINEDUC-ME-2016-00020-A de 17 de febrero de 2016.

SEGUNDA.- La implementacion del curriculo de
emprendimiento y gestién serd de manera progresiva
conforme a la tercera disposicion transitoria del Acuerdo
Ministerial No.

Av. Amazonas N34-451 entre Av. Atahualpa y Juan
Pablo Sanz
Telf.: + (593 2) 3961300/1400/1500

www.educacion.gob.ec
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MINEDUC-ME-2016-00020-A de 17 de febrero de 2016.

TERCERA. - Los estudiantes de los establecimientos
educativos interculturales bilingilies que hasta el periodo
lectivo 2015 - 2016 en régimen Sierray 2016-2017 en
régimen Costa se sujetaban a las Figuras Profesionales (FIP)
del Bachillerato Técnico Intercultural Bilingiie conforme al
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acuerdo Ministerial 311-13 del 27 de agosto de 2013,
continuaran con las asignaturas y cargas horarias iniciadas
hasta su graduacion.

DISPOSICION DEROGATORIA.- Deréguese el Acuerdo
Ministerial 311-13 del 27 de agosto de 2013 y otros
instrumentos de igual o menor jerarquia que se opongan o
contravengan al presente acuerdo.

DISPOSICION FINAL.- El presente Acuerdo Ministerial
entrard en vigencia a partir de su suscripcion, sin perjuicio de
su publicacion en el Registro Oficial. Dado en Quito, D.M., a
los 23 dia(s) del mes de Febrero de dos mil diecisiete.

Documento firmado electronicamente

FREDDY PENAFIEL LARREA
MINISTRO DE EDUCACION

Av. Amazonas N34-451 entre Av. Atahualpa y Juan Pablo Sanz
Telf.: + (593 2) 3961300/1400/1500
www.educacion.gob.ec



APENDICE D

Teléfona: (032) 859701
E= mail: ueibhc @ g mailcom
Direccion: Parroquia Sama R osa - Cuatro £ squinas
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Porque cducaral mundo, esta en nuetras manos

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA CAPAC
PREGUNTAS PARA LOS DOCENTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLAERATO
DE LA INSTITUCION
Pregunta 1.

¢La plataforma web ha incidido favorablemente en la concepcion de los conocimientos de
fisica?

SI....

NO....

Pregunta 2.

¢Las evaluaciones de la plataforma web son mas didacticas que las evaluaciones fisicas?
SI....

NO....

Pregunta 3.

¢La plataforma web es de facil manejo?

SI....

NO....

Pregunta 4.

¢Las calificaciones le han sido favorables después del uso de la pagina web?
SI....

NO....

Pregunta 5.

iCree que ha concebido eficazmente los conocimientos de fisica por la aplicacion de este
método de aprendizaje?

SI...

NO....



APENDICE E

Telefona: (032) 858701
E= mail: ueibhe @ g mailcom
Direccion: Parroquis SamaR osa = Cuatro Esquinas
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Porque cducar al mundo, esta en nuetras manos.

UNIDAD EDUCATIVA HUAYNA CAPAC
SEGUNDA ENCUESTA PROPUESTA PARA ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO
DE BACHILLAERATO DE LA INSTITUCION
INSTRUCCIONES:

- Lea detenidamente las preguntas

- Seacuidadoso al responder las preguntas

Pregunta 1.

:Qué piensa Ud. sobre el uso de las nuevas tecnologias de informacion para la ensefianza
de fisica?

Pregunta 2.

(Cree que es necesario que exista un cambio en los métodos de ensefianza convencionales

por medios mas pragmaticos como las nuevas tecnologias?

Pregunta 3.

(Cree que existe mejor comunicacion para resolver conflictos de aprendizaje en

interconexiones a tiempo real?



Pregunta 4.

;Qué tipo de mejoras en el ambito practico y cognitivo puede destacar después de haber

aplicado la propuesta?



