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RESUMEN

El objetivo del proyecto de investigacion es la construccion de divisiones de
ambientes interiores con el uso de residuos de vidrio, considerando que el vidrio
es un material que por sus diferentes componentes es 100 % reciclable, sin
perder sus propiedades, caracteristicas y utilidad. La metodologia es de corte
cualitativo. Los instrumentos que se aplicaron para la recoleccion de informacion
son entrevistas, dirigidas a un especialista en vidrio y a una disefiadora
interiorista, donde se obtuvo que la vitrofusion es la técnica recomendada y que
los estilos en tendencia son: Loft, Vintage y Nérdico. Las fichas de observacién
permitieron determinar la temperatura, compatibilidad y tiempo de fusion del
material. Como resultado del proyecto de investigacién, se desarrollé un disefio
sostenible que concluy6 con la elaboracién del prototipo, llegando a satisfacer
las necesidades del usuario, esto es: dividir ambientes interiores, seguridad,

funcionamiento, translucidez, y estética.

Palabras claves: reutilizacion de materiales, residuos de vidrio, vitrofusion,

divisiones de ambientes interiores, tendencias.
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ABSTRACT

The aim of this project is to build room partitions from glass waste, considering
that glass components are 100% recyclable without losing its properties,
characteristics and utility. The methodology has a qualitative approach.
Interviews were applied to gather information from a glass specialist and an
interior designer, where it was determined that vitrofusion is the recommended
technique and that trending styles are loft, vintage and nordic. Observation
sheets made it possible to determine the temperature, compatibility and fusion
time of the material. As a result of this study, a sustainable design was developed
that concluded with the elaboration of a prototype, thus meeting the needs of the
users, to divide indoor environments, with safety, functioning, translucency and

aesthetics.

Key words: reuse of materials, glass waste, vitrofusion, room partitions, trends
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INTRODUCCION

El consumo de recursos naturales para la creacion de nuevos productos en los
ultimos afios ha sido agresivo; resulta oportuno mencionar que el hombre busca
crear objetos para satisfacer las necesidades de su diario vivir (Val, 1997). Segun
se ha visto todas las industrias crean sobrantes que quedan abandonados y
desaprovechados en el entorno; los desperdicios no solo afectan en términos de
residuos abandonados, sino abarca otras situaciones entre una de ellas el
almacenamiento correcto desde la parte ecoldgica. Una produccion limpia no
solo abarca a la reduccién del consumo de recurso como materia prima y
energia, sino también a la disminucion de los residuos al finalizar su proceso
(Val, 1997).

Segun Ecoembes (2018) en Espafia se tiene aproximadamente 111 millones de
toneladas por afio de residuos sélidos obtenidos del sector productivo y de
consumo; se agrega a lo anterior, segun GEPVP (2005) estadisticamente afirma
gue entre los distintos materiales el vidrio ocupa el 1.2 millones de toneladas en
los repositorios de basura. En efecto, Espafia mantiene una gestion de
sostenibilidad para la eliminacién de la cantidad de residuos con el fin de
aprovecharlos en la obtencién de nuevos productos, el implemento de procesos
como reciclaje genera un ahorro energético, econémico y de obtencion de

materias primas.

En América Latina, la mayoria de paises estan en vias de desarrollo, solo se
dedican al reciclaje informal, ahora bien, esto permite un ingreso econémico para
personas de bajo nivel educativo y emigrantes; cabe agregar, que cada vez la
sociedad toma conciencia de los problematicas ambientales y busca aportar con
soluciones, por tal motivo las municipalidades de grandes ciudades tienen
centros de recoleccidon de residuos de vidrio, donde comienza el proceso de
reciclaje de botellas, frascos, envases, recipientes y otros objetos; que luego se
convierte en materia prima enviada a fabricas con la infraestructura y

equipamiento apto para crear nuevos productos (Mufioz, 2011).



Ecuador es uno de los paises que se enfrentan al desafio de recoleccion y
distribucion correcta de desechos sélidos, entre ellos el vidrio; dado que, existe en
la sociedad la carencia de conocimiento o conciencia con el medio ambiente. Las
municipalidades tratan de alcanzar un mejor manejo de los desechos con el uso de
botaderos en donde los residuos son examinados y separados; con este proposito,
Quito posee 17 empresas encargadas del manejo de basura y 8 empresas
industriales encargadas del reciclaje entre una de ellas RECICLAR. (Mufioz, 2011).
Segun EMASEO (2014) actualmente en Quito se desechan alrededor de 42
toneladas de vidrio dafiado provenientes del sector productivo, esencialmente vidrio

blanco, vidrio verde y vidrio café.

Asimismo, existe la Red Nacional de Recicladores del Ecuador RENAREC que se
dedican directamente a reciclar vidrio de botellas por su facil obtencion y darles
nueva vida a estos materiales con la elaboraciéon de nuevos productos con ideas
innovadoras; actualmente se cuenta con la campafa “Vidrio 100% Reciclable”,
impulsada por O-1 Ecuador, la cual promueve a que las empresas coloquen en sus
productos el logo de 100% reciclable y asi los consumidores tengan conocimiento

gue el material se recicla integramente y en cualquier estado. (La Hora, 2016)

El manejo del residuo de vidrio es un problema para el medio ambiente y la
sociedad, las causas principales por las que se da la probleméatica son por la
cantidad de cristal producido para el sector doméstico, comercial e industrial; el
mismo que al ser desechado tiene un tiempo de degradacién de 4.000 afos.
(Holguin & Puertas, 2006). Por consiguiente, estos crean dafios al medio ambiente,
tales como: la erosiéon y desertizacion de los suelos, el aumento de polucion, el
efecto invernadero, la contaminacion de las aguas dulces, también al ser
incinerados forman gases téxicos y cenizas perjudiciales para la sociedad. (Guias

sobre medio ambiente, 2007)

De todo lo mencionado se desprende que, la recoleccion y distribucion de los
residuos de vidrio es importante para prevenir dafios futuros al medio ambiente; en
este propdésito, el vidrio a diferencia de otros residuos sélidos, pertenece a un

proceso con un aprovechamiento del 100 %, si bien es cierto que, el residuo de



vidrio se convierte en casco al terminar el proceso de reciclaje, este material sera
materia prima de un nuevo ciclo de produccién, se disminuye los dafios hacia el
medio ambiente, y se crea conciencia ambiental en la sociedad para evitar el
agotamiento de los recursos naturales y emplear métodos que eviten el aumento

de los residuos.

Por lo tanto, el objetivo general sera la construccion de divisiones de ambientes
interiores con el uso de residuos de vidrio; para ello se establecen una serie de

objetivos especificos enumerados a continuacion:

1. Realizar un andlisis de las técnicas que se pueden emplear para aprovechar
el residuo de vidrio.

2. Establecer parametros técnicos y estéticos de construccibn que se
emplearan en las divisiones de ambientes interiores.

3. Definir el disefio formal y la técnica de recuperacion del residuo de vidrio

para la construccion de divisiones de ambientes interiores.

Nuevos conceptos de desarrollo humano y del medio ambiente se han ido
planteando desde la década de los 90, el ser humano busca oportunidades de
fomento y bienestar, en efecto una vida saludable y prolongada. La relacién de los
dos términos se conoce como desarrollo sustentable, en donde implica que el
hombre con los avances tecnoldgicos y la ciencia crea vias de desarrollo para un
crecimiento econoémico, se fomenta la produccién de nuevos objetos; pero muy
pocas veces se toma en cuenta que pasa con estos luego de su vida util. Ante la
situacion planteada, el proyecto pretende dar a conocer nuevas vias de desarrollo
con el uso de materiales reciclados como es el caso del vidrio. (Berenguer, Trista,
& Deas, 2006)

El desconocimiento sobre el reciclaje en la sociedad conlleva a que exista una
cantidad considerada de residuos de vidrio en el Ecuador, es evidente entonces,
que el desperdicio no es aprovechado en su totalidad para formar parte de un nuevo
proceso de produccion; el propésito de este estudio implica investigar y observar

los diferentes procesos o técnicas en las cuales se emplea el vidrio para crear



productos industriales. Segun se ha citado, el vidrio es 100 % reciclable y se
produce en diferentes formas, colores y tamafios por sus componentes naturales,

crea un producto resistente, duradero y de calidad.

El reciclaje de productos de vidrio es una de las vias que garantiza la salvaguardia
del medio ambiente, se dice que reciclar también es volver al ciclo, ante la situacion
planteada, existen varias ventajas al reciclar, para empezar el uso del residuo de
vidrio reduce la energia y recursos necesarios que se ocupan para fabricacion de
un nuevo producto de vidrio, también la fusion de este residuo se realiza a
temperaturas bajas, por lo que el ahorro energético es considerable, inclusive, las
fabricas de vidrio han remodelado sus instalaciones para que el residuo vuelva a

formar parte de su ciclo de produccion.

Tal como se ha mencionado, el residuo de vidrio por sus cualidades fisicas aportara
valor estético, asi mismo, por su transparencia y translucidez es esencial para
utilizarlo como material principal en el producto a desarrollar; mantiene las
caracteristicas acordes al concepto de divisiones de ambientes interiores, la cual
es separar espacios sin impedir el paso de la luz. Adicionalmente, se menciona que
el disefiador industrial tiene una responsabilidad de orden: social, econémico y
ecologico, por tal motivo, se aportara un impacto positivo con la disminucion de
residuos de vidrio, se impulsara a la sociedad a incrementar el reciclaje de vidrio en

su diario vivir y buscara la disminucion del factor econémico en la produccion.

El disefio interiorista ha estado presente desde la prehistoria, los seres humanos
crearon espacios para poder vivir y satisfacer sus necesidades, asimismo,
desarrollaron objetos, perfeccionandolos cada vez mas, con el fin de cumplir con
sus actividades. Ahora bien, segin Gémez (2014) en la actualidad encontramos el
disefio interiorista en viviendas, locales comerciales, hoteles, almacenes, entre
otros lugares; donde tienen la necesidad de crear espacios con calidad ambiental,
por todo lo dicho, el objeto a desarrollar mencionado anteriormente va mas alla de
la concepcién de decoracion estética, sino que cumple funciones espaciales

cdmodas, habitables y funcionales.



De todo esto se desprende que, un separador de ambiente tiene la funcién
especifica de limitar espacios sin impedir el paso de la luz; cominmente se observa
las paredes, pero con el pasar del tiempo y las nuevas tendencias de decoracion
dan un enfoque diferente, y se trata de simplificar estructuras y formas para brindar
al ambiente confort y elegancia. Todos los espacios sociales buscan mejorar la
relacion familiar, que viviendas no estén separadas por grandes paredes sino por

estructuras que permitan el contacto visual con los usuarios. (Gomez M. C., 2014)

El siguiente proyecto se trabajar4 con el método de investigacion de disefio
conocido como “El Procesos lterativo de Investigacion de Disefio” de Alex Milton y
Paul Rodgers, esta metodologia es viable, primero se hace una identificacion de
oportunidades o llamada también fase cero, segundo, la programacion vy
especificacion, luego, se realiza el disefio conceptual en donde se busca la
perfeccién; para finalizar con los detalles especificos que va a contener el disefio,
este proceso es fundamental, transforma el disefio conceptual en uno muy detallo
en forma de dibujo o boceto con todas las pautas para luego poder fabricarlo.
(Milton & Rodgers, Métodos de Investigacion para el Disefio de Productos, 2013)

El proyecto es factible, resulta oportuno mencionar que gracias a la informacién
brindada de las empresas que manejan los canales de recoleccion de residuos
pertenecientes a la provincia de Tungurahua y artesanos que fabrican objetos con
varias técnicas en vidrio, se podra obtener informacion precisa y clara para el
proyecto. Las empresas locales y artesanos, tendran la posibilidad de conocer e
incrementar los residuos de vidrio en el disefio de nuevos objetos, con un potencial
enorme en cuanto a los mismos materiales, aplicaciones, procesos y acabados,
pudiéndose conseguir importantes cuotas de ahorro; y, simultaneamente, un efecto

de sensibilidad y concienciacion de la poblacién que los utiliza.



CAPITULO I; ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1 Reciclaje de vidrio

Es importarte destacar que el ser humano, ha podido disponer de distintos
materiales desde la prehistoria, con los cuales han podido crear objetos Utiles para
su diario vivir. El vidrio es uno de los principales materiales que ha acompafiado al
hombre por el paso del tiempo; su fabricacién ha permanecido intacta, puesto que,
sus materias primas y temperatura de fusion no han sido modificadas. Su
composicion de silice, 6xido de sodio y 6xido de calcio, crea un material duro,
transparente e insoluble; ademas, su utlidad y belleza abre un abanico de

posibilidades para crear objetos Utiles para la sociedad (Lopez & Martinez, 1994).

Para preservar el medio ambiente se desarrollan frecuentemente iniciativas de
reciclaje o reutilizacion de materiales (Alvarez, 2013). En el caso del vidrio, en toda
Europa y especialmente en Espaia se han creado camparias de reciclaje como “El
vidrio puede tener muchas vidas” primera campafa en 2005 de sensibilizacion
masiva en television, con beneficios sociales y econdmicos, se crean nuevas
fuentes de trabajo para el hombre; cabe decir que, los residuos son una
problematica que requiere soluciones, el aumento de estos desechos por la
inadecuada eliminacién o falta de conocimiento para reciclar, genera graves y

diversos impactos en el ambiente (Ecovidrio, s.f.).

Cada afio se arrojan millones toneladas de vidrio al ambiente, el aprovechamiento
de este material es de apoyo para la elaboracion de nuevas aplicaciones o
productos. Segun Escuela Idea Sana EROSKI (s.f.) explica que el vidrio es muy
resistente a la oxidacion y corrosion ambientales, es conveniente mencionar que si
se recicla el material se reduce hasta un 93% de materias primas y un 27% de
energia de fusion. En respaldo a lo mencionado se dice que, el vidrio, es un residuo
sélido que facilmente es reciclado, se incrementa un proceso de tratamiento y

disefio apropiado.



Segun Cano (1989), se menciona como material adecuado para reciclar, los
pedazos sobrantes de fabricas o talleres de vidrio, residuos de plantas
embotelladoras, botellas o frascos de comida sin sus tapas metdlicas, lozas de
vidrio y objetos decorativos de hogar en donde prevalezca el vidrio. Es conveniente
conocer que el proceso de reciclar vidrio es factible, es decir, los desperdicios
obtenidos de los sectores urbanos e industriales son recuperados en un 100 %,

convirtiétndose en materia prima para una nueva linea de produccion.

El proceso de reciclaje comienza con la recoleccidn y separacion de los objetos de
vidrio; este material es enviado a centros de acopio estandares. Es conveniente
mencionar que existen empresas que solo se dedican a la recoleccion de residuos
y comercio, mientras que otras si realizan el proceso de reciclado. En el proceso,
el vidrio sucio recolectado en la tolva es depositado mediante vibraciones en una
banda transportadora que conduce al material a otra mas ancha y de poca
velocidad para eliminar manualmente cualquier objeto extrafio, como se observa
en la Imagen 1; seguidamente, el residuo llega al final de la banda transportadora
en donde mediante un separador magnético quita cualquier elemento férrico (Cano,
1989).

Imagen 1.1. Vidrio enviado por bandas transportadoras.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2ANrHpy



Mas tarde, todo el material que se ha seleccionado en el paso anterior, entra en un
proceso de limpieza, de acuerdo con el autor, este procedimiento es fundamental
para el reciclaje, se podria mencionar que es el mas importante. Es evidente
entonces que los metales y materiales organicos que se encuentran en los mismos
vertederos de basura al descomponerse, decoloran y quitan la pureza del vidrio.
Debido a esto el residuo es lavado y se lo hace simplemente con agua a presion
por una manguera, en conjunto o por unidades; se trata de eliminar etiquetas de

papel y anillos metalicos o de plastico (Careaga, 1993).

Finalmente, el vidrio es triturado, se crea la materia prima llamada “casco”, Imagen
2, cada tonelada de vidrio forma otra tonelada de casco. Se incluye el nuevo
material para un nuevo proceso de produccion, se aportaria al cuidado del medio
ambiente, dado que, se disminuye considerablemente el uso de energia en la nueva
fabricacion. Cada 10% de vidrio molido en la mezcla, se economiza un 2,5 % de la
energia necesaria para la fusion en los altos hornos (Ramirez, 2007). El material
aprovechado, ya triturado, es apto para ser incrementados en un nuevo ciclo de
produccion (Davalos, 2003).

Imagen 1.2. Casco de Vidrio.
Fuente: Imagen extraida de Google Imégenes, https://bit.ly/2PdC2UD

Existen una variedad de maquinas importadas para la trituracién del vidrio; entre
ellas se menciona cinco: molino de martillos, tambor rotatorio o de rodillo, trituradora

de mandibula o quijada, eje de impacto vertical y discos rotativos por ultimo barras



rompedoras. En Ecuador en el 2011 se construy6 una trituradora de vidrio con un
costo menor a las importadas y con las ventajas de una de molino de martillos; tal
como se observa en la Imagen 3, esta formado por martillos de acero que al girar
segun la velocidad establecida tritura el material. Las ventajas de esta trituradora
es que produce un amplio rango de dimensiones de particulas, bajo costo de
materia prima para su construccién y mantenimiento, y es empleada en el uso de

cualquier fibra o material (Fajardo & Tamayo, 2011).

Imagen 1.3. Maquina trituradora de vidrio construida en Ecuador.
Fuente: (Fajardo & Tamayo, 2011)

En conclusién, se menciona por los diferentes autores citados que el vidrio es una
materia prima que esta presente en el diario vivir del hombre y que por sus
diferentes propiedades Opticas, fisicas, mecénicas y térmicas es 100% reciclable,
los procesos constan de sistemas factibles, los cuales transforman productos de
vidrio y botellas no retornables en materia prima. EconGmicamente el precio de una
tonelada de vidrio es menor a la de un vidrio fabricado desde su principio, con el
100% de vidrio reciclado y con la utilizacion de un horno fundidor de baja
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temperatura y diversas técnicas de vidrio en frio, se obtiene piezas que formen
parte de una divisibn de ambiente interior; lo que es mas importante, el mantener

el proceso de reciclaje: recoleccion, limpieza y triturado o corte del material vitreo.

1.2 Técnicas para manejar el residuo de vidrio como materia prima

El residuo sélido siempre ha estado presente en la Tierra, se dice que con la
aparicion del ser humano se ha generado residuos. Segun Rodolfo (2010), un
residuo se lo considera como los restos de una actividad humana obtenida de varios
sectores: salud, industria, construccidn, agropecuaria, instalaciones, comercio;
considerados como indtiles, sin un valor econémico para quién lo genere. Resulta
oportuno mencionar que el aumento de los residuos solidos es consecuencia del
incremento en la industrial productora; sin tomar en cuenta que los residuos soélidos

se transforman e incrementan en nuevos ciclos de produccion.

El residuo de vidrio como materia prima para la elaboracién de nuevos productos
posee ventajas tales como: conservar el medio ambiente, disminuye el tratamiento
y eliminacion de los residuos localizados en zonas urbanas e industriales, busca
concientizar a la sociedad para incrementar materiales reciclados. De acuerdo con
los razonamientos expuestos, se encuentra varias técnicas que permite que el
vidrio pueda formar parte de una linea de produccion; para los autores Castillo &
Servat (2016) mencionan dos grandes grupos bajo los cuales entendemos las
posibilidades de trabajar el vidrio en producciones bidimensional y producciones

tridimensionales.

Las producciones bidimensionales con vidrio crean un ambiente luminoso para la
arquitectura, los muros son calados crean un panel vitreo por donde pasa la luz, se
emplea gran cantidad de cromatica que aporta el mismo material. Como ejemplos
artesanales y desarrollados para la arquitectura se podria mencionar los vitrales o
vidrieras, vitrocementos, grabados en superficie y montado en frio (Castillo &
Servat, 2016). Segun Fitzgerald (2007) menciona que los vitrales se los denomina
como cristalera de colores, conformado por pedazos de cristal cortados que son
unidos con varillas de plomo como un rompecabezas y soldados, aunque también

se usa cemento, plastico o cualquier elemento como se observa en la Imagen 4.
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Imagen 1.4. Vitrales o vidrieras
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2A09M1L

Sobre la base de producciones bidimensionales se menciona el grabado en
superficie, esto es de forma directa e indirecta. La forma directa consiste en trazar
dibujos en la superficie del vidrio que es curvo o plano; se utiliza una punta de
diamante manual con la fresa eléctrica crean marcas blancas. El grabado indirecto
con &cido, esta técnica es mas compleja, se ocupa acido fluorhidrico, que perjudica
a la salud de la persona; esta técnica consiste en colocar barniz de asfalto en
algunas partes del vidrio e introducir el vidrio en el bafio acido con el fin de matear
la superficie. Finalmente se encuentra el grabado indirecto mediante arenado, que
es parecida al mateado con acido, se cubre la superficie que se desea mantener
transparente y lo sobrante de la superficie se dirige al chorro de arena que gasta el

vidrio; como se observa en la Imagen 5 (Sanz, 2005).

Imagen 1.5. Vidrio claro cristalino vaciado grabado con arena.

Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2APBvPS
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En el mismo grupo se encuentra el tallado de vidrio, es quitar una parte mediante
una accion abrasiva, se menciona que la cantidad extraida es bastante grande.
Para realizar este proceso se recomienda utilizar tornos dotados de discos
abrasivos que tiene diferentes granulometrias; cuando el vidrio es trabajado tiende
a calentarse, por tal motivo, se utiliza agua para refrigerarlo y seguir trabajando en
su forma. Finalmente se menciona el montado en frio, es un método tradicional,
factible y versatil al momento de formar composiciones; consiste en marcar la
superficie del vidrio y mediante una sierra de cinta realizar cortes curvos o con

sierras circulares, cortes rectos; como se observa en la Imagen 6 (Sanz, 2005).

Imagen 1.6. Composicion de vidrio cortado y pegado.
Fuente: (Gbmez J., s.f.)

En referencia a la clasificacién anterior, también se encuentran las producciones
tridimensionales, en donde se ocupa el material vitreo en estado plano o en otros
modos de presentacion comercial; en efecto, el técnico emplea temperatura con el
fin de perder su forma original y adquiere la planificada. La utilizacion de vidrio
molido y de distintas moliendas de colores, da lugar a la técnica denomina “pasta
de vidrio”, aqui las particulas son colocadas a modo de laminas en moldes que al
fundirse crea un macizo con riqueza visual (Castillo & Servat, 2016). Los moldes se
lo realizan en arcilla blanca o gris, que ayuda a que las impurezas que contaminan
el material no perjudiquen el color. Luego para el vaciado del molde se ocupa
escayola refractaria que facilita el desmoldar la composicién, Imagen 7 (Sinichi &
Higuchi, 1995).
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Imagen 1.7. Moldes de arcilla blanca o gris con el uso de escayola.
Fuente: (Sinichi & Higuchi, 1995)

El vidrio como material escultérico segun Sanz (2005) existen técnicas de trabajo
en frio y en caliente, con referencia a lo anterior, se describe el trabajo de vidrio
caliente en masa; en donde se trabaja con el material en estado liquido, para
alcanzar el resultado se necesita de hornos equipados hechos con material
refractario; estos hornos llegan alcanzar una temperatura de 975° a 1022° C., por
consiguiente, el vidrio llega a tomar un color rojizo, Imagen 8. Los hornos son
sumamente costosos y se realiza una producciéon continua, al apagar el horno

romperia los crisoles por el enfriamiento.

Imagen 1.8. Trabajo en horno equipado con material refractario.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https:/bit.ly/2yYtbvJ

Con la obtencién del estado liquido del vidrio se trabaja de dos maneras: por
soplado y por colada. La técnica de soplado a boca, consta de una cafia y un tubo
hueco por donde el artista sopla para crear un grumo de vidrio; es recomendable

realizar el proceso lo mas rapido, al enfriarse el material sera menos moldeable. La
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cafia, el ferre o el puntil estara caliente para que el vidrio se pegue como la miel, al
girar la cafia el escultor forma la composicion que desea con el uso de varios
utensilios. Existen obras realizadas a soplado libre, una de ellas es la obra de
Luciano Vistosi, Imagen 9, la cual es realizado por varios expertos en manejo de
vidrio, aqui el escultor sopla el granulo de vidrio mientras que las demés personas

con varillas dan forma a la composicion.

Imagen 1.9. Trabajo de artesanos en la escultura de Luciano Vistosi.

Fuente; (Vistosi, 1992)
La técnica de colada es mas factible para crear formas llamativas, este proceso
conocido también como hot casting es simplemente el moldeado en caliente.
Comienza con la elaboracion del molde en diferentes materiales, en donde se
colocan trozos grandes de vidrio frio que al fundirse en un horno de ceramica llega
a tomar forma del molde crea formas prometedoras para el escultor, Imagen 10.
Esta técnica permite visualizar la forma que va a obtener el vidrio previo a fundicién,
otro punto a su favor, es la factibilidad de incrementar vidrios u otros materiales
crea efectos Opticos de inclusiones internas, como se observa en la Imagen 11
(Sanz, 2005).
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Imagen 1.10. Moldes para realizar la técnica de hot casting.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2FC74G

Imagen 1.11. Bertil Vallien, escultura.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2DjnnQe

El trabajo con vidrio frio abarca todas las técnicas antes mencionadas por los
autores Castillo y Servat (2016), que lo denomina producciones bidimensionales.
Resulta oportuno mencionar que tipo de pegamentos se ocupa para la realizacién
de estas técnicas, por ejemplo se tiene las resinas epdxica de dos componentes o
las siliconas que cumple los requisitos primero de transparencia, esto quiere decir
gue no tiene ningun color para que no perjudicar el tono propio del vidrio; también
es resistente y elastico, esto quiere decir que no se encoge con el tiempo, asi se
evita tensiones; y finalmente es un pegamento fluido para eliminar las bolsas de
aire. En la Imagen 12 se observa como se realiza el proceso de union de piezas de
vidrio (Sanz, 2005).
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Imagen 1.12. Pegado de piezas de vidrio para un vitral.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2IWrC

La técnica de fusién o mas conocida como fusing nace alrededor de los 1000 a.C.,
los egipcios fundian varias varillas de vidrio de colores para formar discos que
servian como decoracion, luego se expandio por Italia, Francia, Inglaterra, Bohemia
gracias al impulso de los artistas de la década de los 80. Esta técnica se define
como la union de dos 0 mas piezas de vidrio mediante calor de un horno, se forman
un nuevo producto en base a un residuo. Este proceso va acorde con la

arquitectura, disefo, escultura, vidriera, entre otros (Turner, 1954).

Existen varias técnicas derivadas de la fusidn; las nuevas composiciones son
uniones entre varios vidrios de colores o materiales, en efecto, es mas versatil, se
corta o funde nuevamente para obtener nuevos y distintos acabados. Lo
recomendable es fundir hasta cuatro veces, posterior a esto, el vidrio comenzara a
tener rupturas o tensiones. Segun Sanz (2005) para realizar el trabajo se comienza
con el bocetado o preparacion de plantillas en cartdbn, como se observa en la
Imagen 13, posteriormente, se corta el vidrio con la forma que se desea para la

composicién y luego el montado, para que finalmente se funda en el horno.
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Imagen 1.13. Bocetaje de formas.
Fuente: (Sanz, 2005)
Para realizar el proceso de fusién es necesario tener un horno ceramico eléctrico
el cual es relativamente asequible en cuanto a costo y caracteristicas diferentes.
Los hornos trabajan de 600° a los 850° C., que permite la unién de las piezas de
vidrio planas; también posee resistencia en los laterales y suelo y revestimiento de
ladrillo aislante. Los hornos funcionan mediante el calor que llega desde la
superficie para repartirse uniformemente en las laminas planas, como se observa

en la Imagen 14 (Sanz, 2005).

Imagen 1.14. Horno ceramico eléctrico.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https:/bit.ly/2APzYJm
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Existen diferentes acabados de la fusion, Sanz (2005) menciona cuatro diferentes:
termo collage, termo formado, fusion en relieve, y fusion total. La primera consta en
unir dos o0 mas piezas de vidrio sin que cambie su forma; la segunda, Imagen 15,
crea una deformacion debida al calor con el fin de adaptarse a un molde; la tercera,
Imagen 16, crea un acabado muy peculiar, se coloca el vidrio uno sobre otro y al
momento de fundirse crean texturas con bordes redondeados y finamente la fusion
total, Imagen 17, es crear una composicion de diferentes vidrios que esta uno sobre
otro o uno alado de otro, el acabado sera igual, se crea una superficie homogénea

sin volumen.

Imagen 1.15. Termo formado.
Fuente: (Sanz, 2005)

Imagen 1.16. Fusion en relieve.
Fuente: (Sanz, 2005)
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Imagen 1.17. Fusion total.
Fuente: (Sanz, 2005)

El vidrio por sus diferentes componentes nos permite la creacion de nuevas
composiciones mediante la fusidn, el uso de formas, colores y texturas se incluyen
segun la técnica de acabado que se requiera obtener para el objeto, en relacion a
lo antes expuesto, para el proyecto a desarrollar se necesitara el uso de un horno
ceramico eléctrico para fundir las diferentes piezas y alcanzar un terminado termo

collage, termo formado, fusién en relieve, o fusion total.

Se concluye, que el vidrio es un material muy verséatil al momento de implementarlo
en técnicas para desarrollar nuevos productos. Se menciona que el residuo de
vidrio al ser parte de los procesos previamente dichos alcanza una recuperacion de
material del 100 % al fundirse o volver a usarse en frio. Existen variedad de
escultores que ocupan estas técnicas para crear composiciones llamativas
visualmente; estas obras reunen personas, culturas, técnicas, que juntas abarcan

el territorio transparente.

Los artesanos mantiene sus ideologias y técnicas ya establecidas, que les permiten
crear objetos Unicos y de pequefia escala, donde la mayor parte ocupan técnicas
donde el vidrio es fundido, produce un amplio abanico de resultados; pero como se
mencionaba anteriormente, por el aceleramiento de la innovacién tecnoldgica se
trata de agrandar el campo y utilizar nuevas y varias técnicas donde el vidrio pueda
ser la materia prima de productos industriales como en este caso las divisiones de

ambientes interiores.
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1.3 Divisiones de ambientes interiores

Acerca de las divisiones de ambientes interiores se comienza hablando sobre las
varias definiciones segun su enfoque de la palabra ambiente, sin embargo, todas
se refieren a aspectos de los fendmenos que quieren interpretar. La palabra
ambiente posee varios sindnimos como: espacio, territorio y region, pero
generalmente es un espacio fisico-biético donde se relacionan los humanos
permanentemente sin que medie ninguna discusion sobre sus alcances e

implicaciones conceptuales, tedricas y metodoldgicas (Delgado, s.f.).

Ahora bien, un ambiente necesita mantener limitaciones visuales o estructurales
gue permita crear calidad ambiental, por ejemplo, las divisiones de ambientes
constructivas al convertirse en una estructura fisica, comienza a relacionarse con
el paisaje o espacio y cobra vida propia; es aqui el lugar en donde las personas
pueden convivir en un entorno agradable. Una divisibon de ambiente es el
comportamiento de una estructura, que es natural o disefiada por el hombre, con
el fin de separar espacios tanto interiores como exteriores, como se diferencia en
las Imagenes 18 y 19, es la estructura quien permita el paso de aire, agua, luz, y
otros elementos (ROCKWOOL, s.f.).

e 1= b B
R= e
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Imagen 1.18. Divisiones de ambiente interiores.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https:/bit.ly/2JLSlwa



21

Imagen 1.19. Divisiones de ambientes exteriores.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https:/bit.ly/2ATIMX|

Las divisiones de ambientes interiores, son estructuras que dividen espacios de
manera decorativa y funcional, sus origenes se remontan a la dinastia Han en
China (206 a.C. - 220 d.C.), periodo donde fueron encontrados los primeros
ejemplares de este mueble. Las investigaciones historicas confirman que fueron
introducidos a Japdn estas divisiones de ambientes y los artesanos japoneses
comenzaron a elaborarlos bajo la gran influencia de los modelos chinos. En el afio
710, la corte imperial del Japon se asienta definitivamente en la ciudad de Nara, y
durante el transcurso de los 84 afios que dura este periodo, el biombo se introduce
en la corte, es utilizado como mobiliario, principalmente en ceremonias de gran
relevancia. Pero no fue sino entre los afios 1568 al 1600, en que la popularidad de
estas pantallas fue en ascenso, se adornaron residencias, salones de
entrenamiento y tiendas, Imagen 20 (Zapatero, s.f.).

Imagen 1.20. Biombo de seis paneles del siglo XVII.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2FIHCQS
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Segun Feijoo (2014), los denominados divisores de ambientes son piezas que han
evolucionado con el paso del tiempo, sus funciones se han adaptado al espacio.
Las estructuras son muy practicas para el disefio interiorista y crean un abanico de
posibilidades para relacionarse con el espacio de forma versatil y decorativa; en
este propdsito, son disefiadas con el fin de poder formar parte de espacios grandes
y pequefos en donde la arquitectura moderna ya no divide los ambientes mediante
paredes sino buscan incrementar diferentes opciones como el producto a

desarrollar.

Existen varias ventajas de un divisor de ambiente, para comenzar, aportan
organizacion dentro de un ambiente de hogar, comercial e industrial; aislan
espacios, definen un sector de privacidad como por ejemplo se menciona los
espacios que sirven de sala de estar y cocina al mismo tiempo o oficina y salon;
tienen facilidad de desplazamiento, mejor dicho, forma parte de cualquier ambiente
con el simple hecho de que no son elementos sdélidos como puertas o paredes; y
finalmente son rentables a comparacion de dividir un ambiente tradicionalmente por

sus procesos de construccion (Feijoo, 2014).

Los materiales mas comunes que se observa en las estructuras son: madera, tela,
ceramica, aluminio, hierro, vidrio templado, acero, acrilico y la combinacion de los
mismos. Hace un tiempo las estructuras era bastante clasicas, su disefio era sobrio
con lineas rectas, pero con las nuevas tendencias podemos encontrar un sin
namero de disefios vanguardistas. Por ende, el desarrollo de nuevas ideas de
divisiones de ambientes interiores, se incrementa materiales como el residuo de
vidrio, en efecto serdn mas econémicas y si son piezas de alta creatividad el costo

se elevara (Carrion, 2013).

Como conclusion, se entiende que las divisiones de ambientes interiores tienen su
origen en la cultura oriental y que han pasado por periodos de decadencia. Su
principal funcién era la proteccion contra el aire en las habitaciones, pero hoy en
dia con las nuevas tendencias se dice que un separador de ambiente constituye un

aporte funcional, social y estético para crear calidad ambiental.
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El proyecto se basara en la arquitectura moderna, que busca eliminar puertas o
elementos solidos como paredes en espacios amplios y reducidos; asi mismo, los
tabiques anclados son suprimidos, con el fin de aprovechar todo el espacio. Las
divisiones de ambientes permitirdn el paso de la luz facilmente y la comunicacion
con los usuarios en el entorno, con referencia a lo anterior, se quiere innovar en el
uso de materiales reciclados, se destaca para el proyecto el uso del vidrio con

estructuras de otro material como madera, metal, aluminio, acero.

1.4 Tipos de divisiones de ambientes interiores

En la actualidad las divisiones de ambientes interiores ya no utilizan tabiqueria de
ladrillo o de bloque, sino buscan zonificar distintas areas dentro de un ambiente
mediante estructuras ligeras y versatiles. Las personas necesitan comodidad y
equilibrio en los lugares en donde realizan sus actividades, el uso de nuevas
tecnologias, asi como el de materiales hace que la arquitectura y el disefio sean
los encargados de construir nuevos elementos divisores con carga estética

adicional (Caivinagua, 2014).

Debido a esto se menciona los distintos tipos de divisores de ambientes interiores
los cuales se dividen en tres grupos: divisores fijos, divisores moviles, y divisores
colgantes. Segun Caivinagua (2014) los divisores fijos, Imagen 21, son “elementos
gue poseen una estructura fija de madera, metal, aluminio, hierro, acero, acrilico;
gue estan sujetas a elementos del espacio” (p.38). Los divisores maoviles, Imagen
22, “son mas versatiles en su utilizacion, en efecto, las estructuras pueden retirarse
facilmente sea por desplazamiento o por plegado, uniendo de nuevo las areas
separadas” (p.38). Por ultimo, se mencionan los divisores colgantes, Imagen 23,
gue son “elementos que se despliegan del techo formando una estructura

decorativa” (p.39).



Imagen 1.21. Divisiones de ambientes fijas.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https:/bit.ly/2ST5gGn

—
) B = e

Imagen 1.22. Divisiones de ambientes maviles.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https:/bit.ly/2ARgST7

Imagen 1.23. Divisiones de ambientes colgantes.

Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https:/bit.ly/2F6Ce3f

24
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También se menciona que en el mercado existen diferentes estructuras que se
consideran divisiones de ambientes interiores, se las clasifica como: medios
tabiques, paredes de pavés, estanterias o librerias, paneles o biombos y cortinas.
Los medios tabiques, Imagen 24, son estructuras marcadas como una pared, pero
con la diferencia de que estas solo llegan a media altura, deja pasar aire y luz en el
ambiente. Las paredes de pavés o paredes de vidrio, Imagen 25, son estructuras
ancladas a elementos del ambiente pero que mediante su materia crea luminosidad
(Feijéo, 2014).

Imagen 1.24. Medios tabiques.
Fuente: Imagen extraida de Google Imégenes, https://bit.ly/2Ds9nVu

Imagen 1.25. Paredes de pavés o paredes de vidrio.
Fuente: Imagen extraida de Google Iméagenes, https://bit.ly/20wrbz|
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Las estanterias y librerias, Imagen 26, cumplen una funcion especifica aparte de la
principal, la cual es distribuir objetos de forma adecuada. Los paneles o biombos,
Imagen 27, son los mas antiguos en el mercado como antes se mencioné estos
divisores de ambientes estuvieron presentes en la cultura oriental, se mantiene el
uso de formas organicas orientales en estructuras plegables. Y, por ultimo, se
identifica las cortinas, Imagen 28, que son ligeras y translucidas, utiles para

viviendas pequefias, su estructura va anclada desde el techo (Feijoo, 2014).

Imagen 1.26. Estanterias y librerias.
Fuente: Imagen extraida de Google Imagenes, https://bit.ly/2PFVDw3

Imagen 1.27. Paneles o biombos.
Fuente: Imagen extraida de Googles Iméagenes, https://bit.ly/2Qqoz8t
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Imagen 1.28. Cortinas.
Fuente: Imagen extraida de Google Imégenes, https://bit.ly/20tUNhj

Para concluir, las divisiones de ambientes interiores se encuentran presentes en la
arquitectura moderna en diferentes representaciones y materiales segun las
tendencias actuales en interiorismo, con el objetivo de aportar comodidad y
equilibrio a diferentes espacios. Se tiene claro que tipos de divisores existen, se
plantea para el proyecto tres diferentes estructuras: méviles y fijas; se buscara

resaltar el vidrio el cual ocupara un 60 % del objeto y el 40 % estara constituido por
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CAPITULO II: DISENO METODOLOGICO

2.1 Nivel y tipo de investigacién

El tipo de investigacion que se empleara en el proyecto es descriptivo, que consiste
en conocer las caracteristicas y propiedades de un material solido como el vidrio;
ademds, el estudio permitirhd especificar y describir caracteristicas de las dos
variables, por ejemplo; el manejo del vidrio en la sociedad al momento que se
convierte en un residuo, las cualidades especificas de los procesos de trabajo en
vidrio, lo cual representa la base para el desarrollo del proyecto, se toma como
referencia la informacién para el desarrollo del disefio. También, en esta
investigacion se analiza desde el punto de vista de un disefiador de interiores la
aceptacién del objeto a realizar, las tendencias actuales en los proyectos, las
caracteristicas de los ambientes disefiados y el aporte de diferentes materiales,

entre ellos reciclados.

Enfoque del Proyecto

Esta investigacion se realizard mediante un enfoque cualitativo, esta reune una
variedad de estrategias y acercamientos focalizados al estudio de las técnicas y
procesos de trabajo en vidrio. Los parametros de observacion, experimentacion,
reflexién, concertacién y aplicacion que posee el enfoque, permitiran profundizar
las ideas recopiladas durante el proceso de desarrollo del proyecto de
investigacién, con el fin de interpretar cualidades especificas del material tales
como cromatica, obtencion de formas, uso de temperatura y compatibilidades de

materiales.

Lo que busca este proyecto de investigacion es analizar los aspectos de caracter
fenomenoldgico y dar tentativas para la solucion del mismo; mediante la recoleccion
de datos bibliogréficos y vivenciales se planteara una propuesta, la misma que
contara con caracteristicas técnicas y estéticas, que permitan cumplir con los
objetivos planteados. Es evidente entonces que el proyecto se ejecutara para
proponer soluciones a las dos variables estudiadas, se obtiene como resultado, la
creacion de divisiones de ambientes interiores para organizar, aislar y mejorar la

distribucion de espacios, usa como material principal el residuo de vidrio.
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2.2 Procesamiento y andlisis de la informacion

Grupo de estudio

PERFIL PROFESIONAL 1

Nombre: Ing. Fernando Chiluisa

Empresa: Empresa Publica Municipal de Gestion Integral de
Desechos Sélidos de Ambato GIDSA

Cargo: Gerente General Subrogante

Experiencia Laboral:  Conocimiento del manejo de residuos sélidos en la
ciudad de Ambato
Contacto: (03) - 3700310

Tabla 2.1. Perfil profesional 1.

PERFIL PROFESIONAL 2

Nombre: Sr. Wilmer Tibanlombo
Empresa: Asociacion de Recicladores San José de Chachoan
Cargo: Presidente

Experiencia Laboral: 8 afios siendo el representante de la asociacion de
recicladores, la cual se dedica a la recoleccion y
comercializacion de residuos sdlidos de la ciudad de
Ambato.

Contacto: 0978782603

Tabla 2.2. Perfil profesional 2.

PERFIL PROFESIONAL 3

Nombre: Arg. Patricio Leén B.
Empresa: Vidrart (Cuenca)
Cargo: Gerente Propietario

Experiencia Laboral: Mas de 20 afios de experiencia en el manejo del vidrio,
siendo uno de los principales autores de vitrales para
diferentes Iglesias en las ciudades de Cuenca, Quito y
Ambato.

Contacto: (07) - 2820420

Tabla 2.3. Perfil profesional 3.
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Nombre: Srita. Laura Sampedro Moreno
Empresa: Tonetto Ltda.
Cargo: Especialista en Disefio Interior

Experiencia Laboral:  Trayectoria de estudios reconocidos:
Interior Design Management - Berkeley College, New
Jersey, USA.
MBA (Master en Administracion de Empresas) -
Universidad de Valencia, Valencia, Espafa.

Diplomado en Interiorismo Profesional - Escuela
Internacional de Estilismo y Moda, Madrid, Espafa.
Contacto: (+34) - 642055083

Tabla 2.4. Perfil profesional 4.

Técnica e instrumento de investigacion

Para la recopilacion de informacién se realiza la técnica de la entrevista que tiene
como instrumento de investigacion un listado corto de preguntas dirigidas a cuatro
perfiles profesionales con empatia en el tema; también, se efectia la técnica de
observacion mediante fichas de ingreso de datos, que posteriormente seran

analizados.

Entrevista 1.

Dirigida al Ing. Fernando Chiluisa, Gerente General Subrogante en GIDSA. Con el
objetivo de conocer el sector industrial que produce mas residuos de vidrio,
también, las distintas asociaciones de recicladores que trabajan conjuntamente con
GIDSA.

Analisis:

Es importante mencionar que en la ciudad de Ambato los desechos de vidrio son
residuos comunes de la sociedad; segin GIDSA el sector industrial, entre ellos las
empresas embotelladoras de bebidas son las que generan toneladas de
desperdicios del material mencionado, el cual es recolectado y enviado a centros

de acopio. Actualmente GIDSA trabaja uUnicamente con la Asociacion de
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Recicladores San José de Chachoan, con el objetivo de mantener precios estables
y que el residuo de vidrio que es recolectado pueda ser comercializado en la misma

ciudad.

Por consiguiente, se realiza un andlisis de las respuestas obtenidas, se afirma que
el proyecto es ejecutable. Se tendria la aceptacion de GIDSA como empresa que
maneja la recoleccion de los residuos, porque crearia fuentes de trabajo y
favoreceria a la ciudad con el retorno del material; ademas, el proyecto es viable
por la facil comercializacién del residuo de vidrio que es lo primordial para la

elaboracion del producto.

Entrevista 2.

Se llevo a cabo la entrevista al Sr. Wilmer Tibanlombo, Presidente en Asociacion
de Recicladores San José de Chachoan. Con el objetivo de registrar las toneladas
de desperdicio de vidrio que se recolecta de Ambato, ademas, el manejo de costos

de comercializacion del material.

Analisis:

La Asociacion de Recicladores de San José de Chachoan recolecta en la ciudad
de Ambato 7.2 toneladas de residuo de vidrio, actualmente se crea convenios que
involucran a empresas embotelladoras como “Cartago Destileria” para obtener
directamente las botellas que llegan en mal estado, que para la empresa representa
un desperdicio. El vidrio obtenido pasa por el primer paso de reciclar, el cual consta
en retirar todo complemento como etiquetas, aros metalicos, tapas, corchos, entre
otros, se deja solo el cristal; para luego ser comercializado. El vidrio es enviado a

Quito y Guayaquil con un costo de cada kilo a 0.8 ctvs. y 80 ddlares la tonelada.

Es evidente entonces, que se obtiene facilmente la materia prima proveniente de la
misma ciudad, de forma directa por la empresa “Cartago Destileria” o mediante la
Asociacion de Recicladores, para la elaboracion de los paneles que forman las
divisiones de ambienten interiores. Con el andlisis de los costos de la materia prima,
se llega a la conclusion, que el vidrio reciclado es menos costoso que un vidrio

recién fabricado, se cumple con los requerimientos econémicos.
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Entrevista 3.

Se efectud la entrevista al Arqg. Patricio Ledn B., Gerente Propietario del taller
Vidrart. Con el objetivo de conocer las distintas técnicas de trabajo en vidrio y la
mas recomendable para el proyecto. Asimismo, afirmar la factibilidad de ocupar el
vidrio reciclado para la vitrofusion, y distinto parametro que se toman en cuenta

para la manipulacion del cristal.

Analisis:

Existen una gran variedad de técnicas de trabajo en vidrio, estas dependen mucho
del acabado y el disefio que se quiere obtener. Se procura jugar con texturas,
formas, sobre todo analisis de disefio que permite abrir el mercado, la clave del
éxito. Es importante mencionar que para realizar el proyecto es recomendable la
técnica de vitrofusion, se tiene siempre en cuenta: componentes del vidrio previo a
fundirse, para evitar explosiones o cortes en el vidrio. Por tal motivo, es
recomendable que el material provenga de mismo lugar, asi evitamos hacer analisis
de componentes, sin dejar por sentado que se realiza varias experimentaciones

para saber la reaccién del vidrio al fundirse.

Se afirma que el vidrio reciclado forma parte de una nueva linea de produccion.
Para el proyecto se ocupara distintas botellas, en forma de casco o se extrae formas
cortadas de envase, siempre y cuando se mantenga la misma compatibilidad en el
material. Existen diferentes moldes en el mercado que permiten la obtencion de
formas, unos con mas durabilidad que otros. Los recomendables para el realizar el
proyecto serian: para la experimentacion los moldes hechos con yeso de dentista

y para un tiraje grande los moldes de alta durabilidad traidos de Estados Unidos.

Si se desea para el proyecto se ocupa dos diferentes formar para la obtencion de
cromatica en la técnica de fusion; la primera serd mantener los colores que se
encuentran comercialmente en el mercado de las botellas; y la segunda, ocupar
pigmentos de color si fuera el caso del vidrio transparente, asi se podra crear

lienzos llamativos para el disefio.
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Entrevista 4.

Dirigida a la Disefiadora Interiorista Laura Sampedro Moreno, Empresa Tonetto
Ltda. Con el objetivo de plasmar los estilos en tendencia en los cuales se va a
fundamentar el proyecto; ademas, parametros estéticos y de seguridad que son

cumplidos en el momento de disefar la propuesta.

Andlisis:

Las divisiones de ambientes son estructuras muy versatiles, el disefio de estos
objetos dependen principalmente del estilo con el que se trabaje toda el area al cual
va a ser parte. Es importante tener claro la seguridad al momento de disefiar, por
esta razon, las estructuras son estables o fijas; en los Gltimos afios ya no se busca
gue cumpla alguna funcion especifica como las estanterias, sino que vaya acorde

con el diseflo netamente decorativo.

Los nuevos proyectos de disefio interior estan basados en lineas rectas, que crean
ambientes simples y amplios. Se menciona tres tipos de estilos: Loft, Vintage y
Nordico para viviendas, restaurante y locales de belleza; con base en dichas
tendencias se buscara las caracteristicas y lineas representativas para crear los

disefios de las tres propuestas a desarrollar.

Existe una gran variedad de materiales para pisos, paredes, balcones, escaleras y
muebles que se emplea para la decoracién de un ambiente interior, pero para el
proyecto de divisiones de ambiente interiores se buscard materiales que vayan
acorde con el disefio de el area, se tiene como referencia la madera, metal y

mimbre, que se ocupara solo para la estructura.

La principal caracteristica que cumple un divisor de ambiente es la seguridad que
brinda al usuario, su estructura es estable, en proporcién a sus dimensiones. Los
disefios son estéticamente atractivos con acabados y detalles constructivos, y

alcanzar presencia para poder lucirlos en el espacio disefiado.
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2.3 Propuesta de la investigacion

El proyecto se trabaja con el método de investigacion de disefio conocido como “El
Procesos lterativo de Investigacion de Disefo” de Alex Milton y Paul Rodgers, que
estd compuesto por siete fases: Observar, Aprender, Preguntar, Fabricar
(prototipos), Comprobar, Evaluar y Seleccionar, y por dltimo Comunicar. La
metodologia es viable, por lo tanto, se rige a varios procesos; primero, la
identificacién de oportunidades o llamada también fase cero, en donde se identifica
la problemética de la investigacion que es resuelta al finalizar todo el estudio,
segundo, la programacion y especificacion, la cual se centra en las necesidades
del cliente y generar un analisis para el disefio, luego de haber cumplido las dos

primeras fases, se menciona el proceso conceptual.

El desarrollo del disefio es la fase que busca perfeccionar todo el concepto, se
cumple las necesidades y requerimientos del cliente, antes descritos; para finalizar,
se busca detallar el disefio, este proceso es fundamental, transforma el disefio
conceptual en uno muy detallo en forma de dibujo o boceto con todas las
especificaciones para luego producirlo. La fabricacion de un prototipo conlleva
procesos y técnicas que se cumple para obtener un buen producto que cumpla con
todas especificaciones mencionadas y alcanzar los objetivos de la investigacion.
(Milton & Rodgers, Research Methods for Product Design , 2013)

Identificacién de Oportunidades

Para el desarrollo de la propuesta de investigacion, es importante destacar el
problema y las necesidades del usuario; que se podran satisfacer al culminar con
el proyecto. Primero es significativo tomar énfasis en lo antes mencionado: el uso
agresivo de recursos naturales para la fabricacion de materiales, que a su vez se
convierten en materia prima de nuevos productos. Por otra parte, dicha materia
prima entra a una linea de produccién genera residuos en el proceso o al momento
de terminar su comercializacion, y los mencionados residuos terminan siendo

restos abandonados en el medio ambiente.
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El manejo del vidrio como residuo es un problema para el medio ambiente y la
sociedad, el factor se da por la gran cantidad de vidrio que se produce para el sector
domeéstico e industrial. Por esta razon, Espafia ha creado una gestion sostenible
para eliminar la cantidad de residuos, con el fin de aprovecharlos en la obtencion
de nuevos productos o para incluirlos nuevamente en una linea de produccion.
América Latina maneja varias lineas de recoleccion informal del sobrante de vidrio,
crea principalmente fuentes de trabajo para personas de bajo nivel educativo y
emigrantes; estos residuos son enviados a fabricas con infraestructura adecuada

para incluirlos en la produccion.

También se dice que Ecuador es uno de los paises que en los ultimos afios ha
buscado concientizar a la sociedad al manejo correcto de los residuos, entre ellos
el vidrio. Se ha comenzado con la creacion de centros de acopio o botaderos, en
donde se cumple el primer paso de reciclaje; el cual consta en separar el vidrio y
retirar etiquetas de papel, aros metalicos, corchos, tapas, entre otros objetos
extrafos, para su proxima comercializacion. Uno de los centros de acopio se
encuentra en la ciudad de Ambato constituida como la “Asociacion de Recicladores

San José de Chachoan”.

Realizada la entrevista al Sr. Wilmer Tibanlombo, presidente de la Asociacion de
Recicladores, se pudo tomar como referencia que “la ciudad de Ambato recolecta
7,2 toneladas de vidrio, entre los residuos se encuentran botellas de color verde,
café y por ultimo transparentes, dicho material es comercializado a un costo de 0,8
ctvs. el kilo y 80 ddlares la tonelada. Con respecto a la comercializacion, lo que se
busca es que el residuo ya no sea enviado a Quito y Guayaquil, sino que retorne a
la misma ciudad en forma de casco o en un nuevo producto comerciable”. (W.

Tibanlombo, comunicacion personal, 28 de Noviembre de 2018)

El vidrio a diferencia de otros residuos solidos, pertenece a un proceso de
aprovechamiento del 100 %; realizada la entrevista al Arq. Patricio Le6n B., Gerente
Propietario del taller Vidrart ubicado en la ciudad de Cuenca, pudo afirmar que “los
residuos de vidrio son utilizados para la elaboracién de varios objetos, bajo el

manejo de distintas técnicas segun el disefio que se desea obtener. La mas factible
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para el proyecto es la fusién del vidrio o conocida también como vitrofusién,
principalmente, por la factibilidad para obtener texturas, formas y colores”. (P. Leon,

comunicacién personal, 06 de Diciembre de 2018)

Se realiza un cuadro de andlisis de las técnicas de trabajo en vidrio antes
mencionadas, Imagen 29, con la finalidad de comparar mediante indicadores cual
es la mas realizable para el desarrollo del proyecto. Estas técnicas se han evaluado
segun la escala de valoracion numeérica de 1 a 5; interpretadas de la siguiente

manera.

1: Inadmisible. 2: Insatisfactorio. 3: Limitado. 4: Eficiente. 5: Excelente.

ATy - - Tiempo de | Maquinaria | PEIOrosen | ~og0sge | Acabados | TOTAL
Tecnica - Indicadores fabricacion | y equipos tr(:e%g:;:on fabricacion | obtenidos 25

Vitrales o vidrieras 19
Vitrocemento | 3 5 4 3 3 18
e | 2 |+ | 2 | 4 | s |
Montado en frio 3 3 3 4 3 16
Pasta de vidrio 4 2 2 3 4 15
Tecnica de Soplado 2 2 2 2 4 12
Técnica de Celada 2 2 2 2 1 12
(termo formggirgfgsrigl?evz - total) 3 4 4 4 S 20 J

Imagen 2.29. Andlisis de Técnicas de Trabajo en Vidrio.

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro del andlisis expuesto, se observa que para desarrollar el proyecto facilmente
se utiliza las técnicas de Vitrofusion y Vitrales; en consideracion el criterio de del
Arg. Patricio Ledn solo se tomara la fusion de vidrio como técnica principal. Es
importante tener claro que el vidrio es clasificado por sus mismos componentes o
es mas aconsejable que provengan del mismo lugar para evitar dafios al fundir.
Una vez obtenida la informacién se experimentara la técnica; y, se conocera el
tiempo y la temperatura a la que es sometido el vidrio para alcanzar la forma
deseada. Es importante mencionar, que para realizar la fundicion del vidrio se
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ocupa un horno eléctrico, el cual tiene un costo considerable; sobre todo, es facil

de trabajar con diferentes temperaturas.

En la actualidad se pude encontrar el disefio interior en viviendas, hoteles,
restaurantes, almacenes, entre otros lugares; en donde se tiene la necesidad de
crear espacios con calidad ambiental. Por lo tanto, las divisiones de ambientes
interiores tendran una conceptualizacion mas alla de la decoracién estética, sino
gue cumplird funciones espaciales, cémodas, habitables y funcionales. Segun la
Disefiadora Lura Sampedro “un separador de ambiente tiene la funcién especifica
de limitar espacios sin impedir el paso de la luz”; con el uso del vidrio reciclado se
podra consolidar este requerimiento, sus componentes ofrecen transparencia y

translucidez. (L. Sampedro, comunicacion personal, 08 de Diciembre de 2108)

Finalmente, con toda la informacién obtenida, se pudo concretar que las divisiones
de ambientes interiores son estructuras versatiles y seguras. Al realizar el proyecto
se busca eliminar las grandes paredes y ocupar objetos que cumpla con la misma
funcion, pero que permitan el contacto visual con los usuarios; el disefio depende
principalmente del estilo con el que se trabaje toda el area del ambiente, y se
concluye que las tendencias actuales segun la Disefiadora Laura Sampedro son:
“el estilo Loft, Vintage y Nordico; los detalles en los acabados establecera el alcance
de presencia para poder lucirlo en un espacio disefiado”. (L. Sampedro,

comunicacion personal, 08 de Diciembre de 2108)

Programacién y especificacion

En cuanto a esta fase se consigue realizar un analisis y construcciéon de un
programa de disefio basado en la necesidad del usuario; al analizar anteriormente
el problema vy la factibilidad de proyecto con el uso del vidrio reciclado, se ha
buscado crear una linea de disefio para divisiones de ambientes interiores que
llegue a cumplir los requerimientos usuario — ambiente. Como antes se ha
mencionado, las personas buscan una calidad ambiental en sus espacios, eliminar

paredes y reemplazarlos por objetos estéticamente apropiados para el entorno.
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Por esta razon, se busca detallar especificamente todos los parametros que son

tomados en cuenta en el momento de desarrollar los disefios; a continuacion,

Imagen 30, se expondra cuadros especificativos de las necesidades en varios

aspectos tales como: funcionales, de uso, estructurales, formal o expresiva,

materiales, social, psicoldgica, y por ultimo técnico — productivas. Posteriormente,

Imagen 31, se tomaré en cuenta los puntos mas significativos que contribuiran valor

estético y funcional al producto, jerarquizandolos segun la valorizacion de su

importancia.

FUNCIOMNALES

- Transkicido.

= Permitir la circulocion de
airg.

= Creor contacto visual con
los wsuarios en el espacio.

uso

= Dividir y organizar ambientes.
- Decorar paredes o espocios
- Distribir obietos

- Corfinos decomativas,

MATERIALES

- Flexible con respecto ol
uso de  ofros  materiales
complementarnios.

- 60 % vidrio y 40 % oto
material para la estructura.

/ / _/
ESTRUCTURALES SOCIAL PSICOLOGICAS

= Mawiles v fijos

- Adaptobilidod de dimensiones.
- Factibilidod de desplozamiento.
- Paneles rectangulares.

- Composiciongs de médulos.

- Ceometria irgaular

- Caldad ambiental

- Creo espacios privodos

- Privacidad en actividades

- Contacto visual enfre usuarios

- Facil comunicacidn  enfre
LISLCNIOE.

- Mantieng el estio de lo
decoracian

J/ J
FORMAL O EXPRESIVA TECNICO - PRODUCTIVAS

del ambiznte.

- Textura visual,
- Estilo segin lo decoracion

- Wersatil vy odoptable.

- Rentable.

vy

- Amplitud de disefos v estilos,
- Acaobodos de calidad,

- Accesibilidod en materiales v
produccidn

J/

Imagen 2.30. Cuadro de Necesidades.

Fuente: Elaboracion propia.



JERARQUIZACION

I Dividir v crganizar ambientes.

2. Translocide,

3. Permitir la circulacion de airg,

4, Colidad ambigntal,

2. Accesibilidad en moteriales y produccion,

G, 60 % vidio v 40 % oto matenal pora o
estruciura.
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REQUERIMIENTOS

|. Estructura segura compuesta por paneles
madulares

2. Uso de residuos de vidrio con la técnica de
witrofusicn,

3. El objeto tendra uno estructura compuesto
por coras los cuales segon el diseno, unos
constaran de vidrio y otras perforadas.

4, Permitira gl contacto visual entre kos vsuarios,
3. 53¢ ocupard metal ocem, madera para la
estructura; v vidrio para las coros seleccionodas
ezl diseio

&, Para la seguridad del products se ooupand

40 % de otro material pora mejor estabilidad.
£ Miwilzs v filos.
7. 5g empleara diferentes modelos de divisores
&, Estilo segun la decoracion del ambiente. cumpliendo son sus caractensticas

&, Adaptobiided a fres tipos de esfilos en
tendencia: indusirial, vintoge, ndrdico.

9. Uso de sistemas de union (vidric - esfrectunal.

[0, Compasiciones de varios madulos,
P ‘ 2. Ensambles: bisagra de librg, soporte de vidrio

11 Textura visual v abwazoderas de tubo redondo,

[0, Pongles disenados en bosxe a modulos

|2, Rertabile, abfenidos de un motivo gestor

[ Al fundir las diferentes partes del vidrio se
buscard crear testurd,

-/ | 2. Uso de materiales reciclados (vidrio). -/

Imagen 2.31. Jerarquizacion de Necesidades y Requerimientos.

Fuente: Elaboracion propia.

Disefio conceptual

Durante esta etapa se detalla toda la informacion necesaria que permitira el
desarrollo de la propuesta de disefio para proyecto. Primero se realiza un mapa
mental con la informacion e ideas mas relevante que se toma en cuenta para el
desarrollo de los bocetos; segundo, se buscard una fuente de inspiracion o un
elemento gestor; posteriormente, se expondra un moodboard con la finalidad de
conocer caracteristicas de los estilos a emplear y finalmente se culminara con la

experimentacion de vidrio para alcanzar las formas deseadas.
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Se utiliza la herramienta denominada brainstorming o lluvia de ideas, Imagen 32,
para obtener un amplio nimero de datos e informacién que se quisiera emplear
para el desarrollo de los bocetos, también, libera la creatividad para generar
soluciones a las necesidades antes mencionada, y para finalizar permitirh conocer

las funciones relevantes que cumple las divisiones de ambientes interiores.

BRAINSTORMING

CIRCULACIGON
OBTENCION DE FORMAS DEL AIRE DIMENSIONES

Cortes de botellos
1,80 om alta

*n 045 em ancha ADAPTABILIDAD
Sustracclan DE MATERIALES
A. de conas USO DE MODULOS
B
\ T , B =0 % Vidrio
B o=
. DIVISIONES DE AMBIENTES INTERIORES Maderc £

Meio

COM EL USO DE RESIDUOS DE VIDRIO

VIDRIO FUNDIDO l \ USO DE ENSAMBLES

Formas Olbtenichas FUSIGN DE VIDRIO
Calor Bizagra de libre,
J | | l soporte de vidria v

Vidrio abrozadenas o
[ ] [:| tubo redondo.
el Bl

Imagen 2.32. Mapa Conceptual.

J

Fuente: Elaboracién propia.

El concepto que se emplea para el desarrollo de la propuesta es modular, se tiene
como motivo gestor a las formas que se obtiene de una botella de vidrio, como se
podra observar en la Imagen 33. Un médulo es un elemento adoptado como unidad,
gue se repite simultAineamente mas de una vez, se sigue una linea de repeticion
basada en los fundamentos de disefio tales como: gradacion, rotacion, anomalia,
contraste, concentracion, desplazamiento y reflexion; se crea un supermédulo con

un disefio armonico.
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MOTIVO GESTOR

Botella de vidrio Representacion Lineal Partes o Elementos
Boca

m— Ccbeio
= O Corong

Cuello
{ B _Hombro
Cuerpo
L: - J : — Takn
Fendo
) o base
Despiece de Elementos Analisis de Elementos
=
[ 1 2 3
N B —
Cuello Talon
Costura - Cuerpo
—
MODULACION

Alternativas y Variaciones

1% 2% 3

Reflexion Reflexion .
Desplazamiento Desplazamiento Seﬂexpn
otacion otacion j

Imagen 2.33. Motivo Gestor y Modulacién.

Fuente: Elaboracién propia.

La siguiente herramienta utilizada se denomina moodboard, Imagen 34, que sirve
para la recoleccién de informacion de forma grafica, en donde se podr& incluir

imagenes de texturas, materiales, acabados, formas, colores, entre otras
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caracteristicas de los diferentes estilos que se emplearan para el desarrollo de las
propuestas; en la entrevista realizada a la Disefiadora Lura Sampedro, pudo indicar
gue los estilos que se encuentran en mas tendencial actualmente son: “Estilo Loft
o conocido como Industrial para la decoracién de restaurantes; Estilo Vintage que
se utiliza con mas frecuencia para la decoracion de centros de belleza y por dltimo
el Estilo Nordico el cual es ha empleado para casa y departamentos”. (L. Sampedro,

comunicacion personal, 08 de Diciembre de 2108)

ESTILO LOFT ESTILO VINTAGE ESTILO NORDICO

Imagen 2.34. Moodboard.

Fuente: Elaboracién propia.

Desarrollo del Proyecto

Durante este proceso de disefio, se busca perfeccionar el concepto escogido, se
detalla todos los pasos fundamentales de la transformacion del disefio conceptual
a un disefilo muy detallado en forma de bocetos, como se observa en la Imagen 35.
Se realiza varias propuestas de divisiones de ambientes interiores que busquen dar
solucion a la problematica encontrada durante el desarrollo de la investigacion,

ademas de tener un cumplimiento de pardmetros estéticos y funcionales.
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BOCETOS

Vidrio
= = Istones de
y |
7~ f (, ~ /:—T
N “‘}
Vidio e ~
fundido ".\uu | " L
v, = bl
—
. — 1 .

fundicio §
Ustongs oe

madera

Tubo
cuadrado

Imagen 2.35. Bocetos.

Fuente: Elaboracion propia.

El propésito de realizar varios bocetos permitié escoger las tres propuestas
principales de disefio, las cuales seran desarrolladas para culminar el proyecto; se
busca especialmente detallar colores, texturas, acabados, materiales, entre otros
aspectos que se observé al realizar el moodboard, y establecerlos en cada

propuesta segun los estilos en tendencia antes mencionados.

Propuesta 1: El disefio tiene la caracteristica de ser un divisor fijo, la forma
representa al modulo obtenido de la parte del cuello de una botella, como antes se
puedo observar en la Imagen 33. Se consolidan los detalles, se conceptualiza en
el estilo Loft, la cromatica que se empleard es café y verde. Se cumple con las
necesidades y requerimientos, se realizé extracciones de algunas caras del objeto
para permitir el paso de aire y las sobrantes se realizara la técnica de fusion de
vidrio, donde los talones de las botellas serdn fundidos para obtener formas
circulares. Para unir cada base disuelta se ocupara resina transparente, formando
un mosaico, ademas tendrda una base maciza de madera por seguridad y

estabilidad, Imagen 36.
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Imagen 2.36. Propuesta 1 - Estilo Industrial - Loft.

Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta 2: El disefio tiene la caracteristica de ser un biombo conformado por
cuatro paneles, la forma representa al médulo obtenido de la parte del talon de una
botella, como antes se puedo observar en la Imagen 33. Se consolidan los detalles,
se conceptualiza en el estilo Vintage, la cromatica que se empleara es azul y verde.
Se cumple con las necesidades y requerimientos, se realizé extracciones de
algunas caras del objeto para permitir el paso de aire y las sobrantes se realizara
la técnica de fusion de vidrio, donde los talones de las botellas seran fundidos, se
obtiene formas circulares. Para unir cada base disuelta se ocupara resina
transparente, formando un mosaico, ademas la conformacion de cuatro paneles le

dara seguridad y estabilidad, Imagen 37.

Imagen 2.37. Propuesta 2 - Estilo Vintage.

Fuente: Elaboracién propia.
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Propuesta 3: El disefio tiene la caracteristica de ser un divisor de ambiente fijo,
conformado por dos paneles estaticos; la forma representa al médulo obtenido del
corte de la botella por la costura, se incluye el cuello, hombro y cuerpo de una
botella, como antes se puedo observar en la Imagen 33. Se consolidan los detalles,
se conceptualiza en el estilo nérdico, la cromatica que se empleara café y
transparente como tono neutral. Se cumple con las necesidades y requerimientos,
se realizo extracciones de algunas caras del objeto para permitir el paso de aire y
las sobrantes se realizara la técnica de fusion de vidrio, donde los cuerpos de las
botellas seran fundidos, se obtiene formas rectangulares. Para unir cada base
disuelta se ocupara resina transparente, formando un mosaico, ademas tendra
soportes de goma en la parte inferior de cada panel por seguridad y estabilidad,

Imagen 38.

Imagen 2.38. Propuesta 3 - Estilo Nordico.

Fuente: Elaboracién propia.

Disefio Detallado

Durante esta fase se plantea detalladamente todos los conceptos expuestos hasta
el momento, se realiza fichas con las caracteristicas estéticas y funcionales de cada
propuesta. También se cumple con la elaboracién de planos constructivos:

dimensiones, modulacion, estilo, cromatica, materiales, y acabados.
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Propuesta 1 FICHA ESTETICA

Estilo: Loft - Industrial

Apariencia fria y de lineas geometricas puras,
materiales a la vista.

Tipo de Divisor: Medio tabigue.

Por seguridad cuenta con una estrucutra fija
de madera.

Cromdtica: Principales Secundario

Cromatica obtenida del Moodboard, dos
colores principales y un secundario o neutro.

Modulacion: Fundamentos de Disefo .
Rotacion
ngll;ﬁéde Forma lineal
/\Reﬂcxién
v
/
Desplazamiento /

Imagen 2.39. Ficha Estética - Propuesta 1.

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuesta 1 FICHA FUNCIONAL - MATERIALES

Ambiente: Medidas Generales:
El estilo Loft - Industrial esté en tendencia para la Ancho: 200 cm.
decoracion de lugares como: Alto: 1.50 cm.

Profundidad Base: 0.40 cm.
Departamentos - Restaurantes - Lounge Bar - Resto Bar

; Acabados:
Materiales:
METAL:
Pintura electrostatica
Plgnncigftlc;ggo Mosaico de vidrio VIDRIO:
neno: Vitrofusion Técnica de Vitrofusion
espesor: 6 mm, formando un mosaico.

Pulido - Pintado - Lacado

Tol Perforado
Dos principales requerimientos
del objeto son: dividir espacios y
mantener el contacto visual con
los usuarios. Teniendo claro estos
dos puntos se ha realizado el
diseno con la finalidad de crear
caras en donde se emplee la
lamina de vidrio, y las restantes
serén  perforaciones para la
visibilidad y paso del aire,
creando calidad ambiental

Madera Maciza

Imagen 2.40. Ficha Funcional Materiales - Propuesta 1.

Fuente: Elaboracion propia.



Propuesta 1 FICHA DE SECURIDAD

Talones de botellas

Para formar un solo tablero, se
realiza la técnica de un Mosaico.
Uniendo las diferentes bases de
botella fundida con resina
tronsparente  formando un  solo
cuerpo.

Para realizar la técnica se ocupara
los talones de botellas: verdes y
cafés Estas seran fundidas
individualmente, obteniendo formas
circulares por la gravedad.

Obteniendo un solo trablero de
bases de las botellas este es
ensamblado o la estructura de

- pletina  metalica con  Silicona
la base de madera macisa industrial.

atribuye estabilidad.

Imagen 2.41. Ficha de Seguridad - Propuesta 1.

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuesta 2 FICHA ESTETICA

Estilo: Vintage

Piezas antiguas exclusivas y de alto nivel que
se renuevan © se combinan con ofras mas
modermas de corte clasico.

Tipo de Divisor: biombo

Cada panel que conforma la estructura es
movil por el sistema de bisagra.

cromadtica: Principal Secundario

Cromatica obtenida del Moodboard, un
color principal y un secundario o neutro.

Modulacion: Fundamentos de Diseno
" Reflexion e Vam i Ve
Forma lineal ] ' '
Talén de
Botella
—
LA

°d
Desplazamiento J

Imagen 2.42. Ficha Estética - Propuesta 2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Ambiente: Medidas Generales:
El estilo Vintage estd en tendencia para la decoracion Ancho: 150 cm.
de lugares como: Alto: 165 cm.

Profundidad: 3,5 cm.
Dormitorios - Centro de Belleza - Oficinas

Materiales: Acabados:
Mosaico de vidrio VIDRIO:
Vitrofusion Tecnica de Vitrofusion
formando un mosaico.
MADERA:

Efecto desgastado

Dos principales requerimientos
del objeto son: dividir espacios y
mantener el contacto visual con

Listones de
Madera los usuarios. Teniendo claro estos
35ecmx35cm dos puntos se ha realizado el

diseno con la finclidad de crear
caras en donde se emplee lo
lamina de vidrio, y las restantes
seran perforaciones para la
visibiidad y paso del aire,

creando calidad ambiental. /

Imagen 2.43. Ficha Funcional Materiales - Propuesta 2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuestia 2 FICHA DE SECURIDAD

Talones de botellas

Para formar un solo tablero, se
realiza la técnica de un Mosaico.
Uniendo las diferentes bases de
botellc fundida con resing
transparente.

Para realizor la técnica se ocupard
los talones de botellos: azules y
verdes. Estas  serdn  fundidas
individualmente, obteniendo formas
circulares por la gravedad.

Obteniendo un solo trablero de
bases de los botellos este es
ensamblodo o lo estructura de
pletina metdlica con  Siicona
industrial.

/

Imagen 2.44. Ficha de Seguridad - Propuesta 2.

Fuente: Elaboracién propia.
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Propuesta 3 FICHA ESTETICA

Estilo: Nordico

Objetos demasiados simples y lineales.

Tipo de Divisor: Paneles o Cortinas

La estructura esta conformada por dos
médulos fijos.

Cromadtica: Principal Secundario

Cromética obtenida del Moodboord, un
color principal ¥ un secundario o neutro.

Modulacion: Fundamentos de Disefo

Costurg - Cuerpo F lineal
orma linea
de Botelic ‘

( } Rotacién

4

Desplazamiento /

Imagen 2.45. Ficha Estética - Propuesta 3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuesta 3 FICHA FUNCIONAL - MATERIALES

Ambiente: .

Medidas Cenerales:
El estilo Vintage esta en tendencia para la decoracion
de lugares como: Alto: 1.80 cm.

Ancho: 0.85 cm.
Departamento - Centro de Belleza - Oficinas

Materiales: Acabados:

VIDRIO:
Mosaico de vidrio
A Vitrofusion Técnica de Vitrofusion
formando un mosaico.

ACERO INOXIDABLE

Dos principales requerimientos
del obijeto son: dividir espacios y
mantener el contacto visual con
los usuarios. Teniendo claro estos
dos puntos se ha realizado el
diseno con la finalidad de crear
caras en donde se emplee la
lémina de vidrio, y las rzstomes
seran perforaciones para

visibilidad y poso del oue,

creando calidad ambiental. /

Imagen 2.46. Ficha Funcional Materiales - Propuesta 3.

Acero Inoxidcble
a1 1/4

Fuente: Elaboracién propia.
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Propuesta 3 FICHA DE SEGURIDAD

Cuerpo de botellas

Para formar un solo tablero, se
realiza la técnica de un Mosaico.
Uniendo las diferentes bases de
botella fundida con resina
transparente.

Para realizar lo técnica se ocupard
los cuerpos de botellos: cafés y
transparentes. Estos seran fundidos
individualmente, obteniendo formas
rectangulares por la gravedad.

Obteniendo un solo trablero de
bases de las botellas, este es
ensamblado a la estructura de
pletina  metdalica con  Silicona
industrial.

Bases de acero fijas al suelo que

atribuyen estabilidad. /

Imagen 2.47. Ficha de Seguridad - Propuesta 3.

Fuente: Elaboracién propia.

Experimentacion

Se realiza varias experimentaciones con los talones de botellas, se utiliza la
vitrofusién, los colores determinados son: azul, verde, café y transparente. El
objetivo de la practica tiene como finalidad saber claramente como es la reaccion
del vidrio a diferentes temperaturas y tiempos de fusion hasta alcanzar la forma

deseada.

Se realiza pruebas con el vidrio azul y transparente a una temperatura baja, la
colocacion de los talones de botellas varid, la primera quema es con el corte hacia
arriba, Imagen 48, y la segunda a lo contrario, Imagen 49; esto con el propdsito de

saber como responde el vidrio a la gravedad con el calor.



Experimento 1

Temperatura: 750° Tiempo de Fusion: 2 hes 20 min. Tiempo de Enfriamiento: 10 hrs.

Descripcion: Se coloca dos 1alones de botelkas: | azd y | tronsparente con el corte hacia arriba.

Resultados:

Andilisis: Los vidrios colocados con el corte hacia ariba a 750 ° no tuvieron
ningun cambio en su formg, se puede observar solo un pequenc pandeo
en la superficie del vidrio transparente. J

Imagen 2.48. Experimento 1.

Fuente: Elaboracién Propia.

Experimento 2

Temperatura: 750" Tiempo de Fusion: 3 hes 20 min Tiempo de Enfriamiento: 10 hrs

Descripcion: Se coloca dos talones de botelas: | awl y | ransparente con el corte hacia abaio

Resultados:

Andglisis: Los vidrios colocados con el corte hacia abagjo a 750 ° tuvieron una
pequena reaccion en su formg, se puede observar un pandeo evidente
en la superficie del vidrio transparente. )

Imagen 2.49. Experimento 2.

Fuente: Elaboracién Propia.

55
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Con las dos primeras experimentaciones se consiguio conocer que el calor actia
con mejores resultados en los talones de botellas cuando estos se encuentran
colocados con el corte hacia abajo. Después se realiz6 quemas a los vidrios de
color azul, verde, café y transparente; para saber las temperaturas que se emplea
para alcanzar la forma deseada, se tiene en cuenta que la composicion del vidrio

es diferente segun su color y por lo tanto reacciona de distinta manera al calor.

Experimento 3

Temperatura: A20° Tiempo de Fusion 5 hre Tiempo de Enfriamiento: 10 hrs

Descripcion:  Se coleca | 1ddn de botela oxd con @ corte hocia abajo.

Resultados:

Andlisis:  El vidrio azul es colocado con el corte hacia abaio a 820 * obteniendo
el resultodo esperade, el calor permitié que todo el talén de lo botella se
nivele de forma homogenea.

Imagen 2.50. Experimento 3.

Fuente: Elaboracion Propia.



Experimento 4

Temperatura: 520 Tiempo de Fusion: 5 hrs Tiempo de Enfriamiento: 10 hrs

Descripcion:  Se coloca | takon de botela verde con 2l corte hacia abajo

Resultados:

Andlisis:  El vidrio verde es colocado con el corte hacia abajo ¢ 830 ° obteniendo
el resultado esperado, el calor pemitid que todo el talén de la botella se
nivele de forma homogenea.

Imagen 2.51. Experimento 4.

Fuente: Elaboracién Propia.

Experimento S

Temperatura: 530 Tiempo de Fusién: 5 hrs Tiempo de Enfriamiento: 10 hrs.

Descripcion:  Se coloca | talén de botella café con e corte hacia cbaio.

Resultados:

Andlisis: El vidrio cafe es colocado con el corte hacia abajo a 830 *° obteniendo
el resultado esperado, el calor permitid que todo el talén de la botella se
nivele de forma homogenea.

Imagen 2.52. Experimento 5.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Experimento 6

Temperatura: /80" Tiempo de Fusion: 4 hes Tiempo de Enfriamiento: 10 hes
pescripcion:  Se coloca | talén de botela transparente con ¢l corte hacla abalo,
Resultados:

Andlisis:  E| vidrio transparente es colocado con el corie hacia abojo o 780°
obteniendo un aceptable resultado, el calor permitié que todo el taldn de
a botella se nivele homogeneamente, /

Imagen 2.53. Experimento 6.

Fuente: Elaboracion Propia.

Como se ha mostrado, el vidrio reacciona favorablemente a diferentes
temperaturas. La composicién del cristal esta formada por: vitrificantes (silice),
oxidos (caliza y dolomia) estos dos son principales para la fusién y resistencia del
vidrio, fundentes (sulfato de sodio), y colorantes que son distintos éxidos que dan
color al vidrio. Con conocimiento en los componentes principales del vidrio se dice
qgue el talén de botella azul se fusiona adecuadamente a 820°, y se forma una
superficie homogénea.

El vidrio verde y café, aunque poseen diferentes colorantes, cromo y pirita
respectivamente, se fusiona a 830°; el vidrio transparente por ser un vidrio mas
noble obtuvo la forma deseada a alcanzar los 780°. Posteriormente, se realiza la
Ultima experimentacion para conocer si se realiza una sola quema, en donde se
une los vidrios de diferentes colores, Imagen 54.
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Experimento 7

Temperatura: 820 Tiempo de Fusién: 5 res Tiempo de Enfriamiento: 10 hrs

Descripcion: Se coloca 2 talones de botellas azules y | transparente juntos con el corte hacia abaio,
cen la finglided de ver si se unen con la fusion

Resultados:

Andlisis: La reaccion de los dos vidrios a la misma temperaturg, no dio resultados

aceptables. El vidrio azul respondié favorablemente a la temperatura
mientras que el tronsparente tuvo deformidades en la parte del cemro.)

Imagen 2.54. Experimento 7.

Fuente: Elaboracion Propia.

Como resultado de la Ultima experimentacion, no se une en un solo proceso vidrios
de diferentes colores; sus componentes al ser fundidos reaccionan de diferente
manera. Se observa que el vidrio de color es mas resistente que el transparente,
este a la temperatura de 820° es 6ptimo mientras que el transparente presenta

dafnos en el centro.

Se ha tomado la decision que la fusion se la realiza por partes en diferentes
temperaturas y luego unirlas mediante resina transparente. Para la fabricacion de
la propuesta de disefio se toma en cuenta la experimentacion 3 y 4 por los
resultados 6ptimos que se logro al fundir los talones de las botellas; ademas, la
cromatica es la idénea obtenida anteriormente en el moodboard del estilo Vintage.
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Produccién

Finalmente, la etapa de produccion, en donde se emplea todos los conocimientos
previos adquiridos; ademas se detalla paso a paso todo el proceso de fabricacion

del producto.

Propuesta 1:

La produccion comienza con la recoleccién de material prima, 200 botellas cafés y
200 verdes lavadas vy listas para ser cortadas. El proceso de cortado se hace con
un Fletcher a presién por el talén; posteriormente, se coloca a un cambio de
temperatura (agua caliente — agua fria) lo que permite un corte perfecto.
Seguidamente el proceso de vitrofusién, donde el vidrio es colocado con el corte
hacia abajo en bandejas de ceradmica espolvoreadas de talco industrial, esto evitara
gue se adhiera el material. ElI horno eléctrico alcanza los 830° en un lapso de 5

horas para obtener la forma deseada, luego retirar a 10 horas de enfriamiento.

Para la formacion del panel del vidrio se distribuye cada unidad vitrea en un molde
de melamina, se forma un mosaico, luego se coloca la resina transparente para
crear un solo cuerpo que es desmoldado a las 48 horas. La estructura de pletina
metdlica es doblada a los angulos correspondientes (ficha técnica), se forma 4
modulos de distintas dimensiones los cuales son soldados hasta consolidar toda la
estructura. El tol perforado se ensambla a la estructura de pletina metalica con
soldadura MIG.

En el acabo de la estructura se comienza con lija de grano medio y luego de grano
basto toda la estructura, se realiza el terminado con pintura electroestatica que es
un tipo de recubrimiento de polvo seco que suele ser mas resistente que la pintura
convencional. Después, por seguridad se ensambla toda la estructura a un soporte
de madera se utiliza sujetadores de angulo recto, dicho soporte tiene un terminado
con pintura acrilica café y lacado. Finalmente, se ensambla los paneles de vidrio a

la estructura de pletina con el uso de silicona transparente en los bordes.
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Propuesta 2:

La produccion comienza con la recoleccion de material prima, 100 botellas azules
y 100 verdes lavadas y listas para ser cortadas. El proceso de cortado se inicia con
un Fletcher a presién por el taldén; posteriormente, se coloca a un cambio de

temperatura (agua caliente — agua fria) lo que permite un corte perfecto.

Imagen 2.55. Cortado de Botellas.

Fuente: Elaboracién Propia.

Seguidamente el proceso de vitrofusion, se coloca el vidrio con el corte hacia abajo
en bandejas de ceramica espolvoreadas de talco industrial, esto evitara que se
adhiera el material. El horno eléctrico alcanza los 820° vidrio azul y 830° vidrio verde
en un lapso de 5 a 6 horas para obtener la forma deseada, luego retirar a 10 horas

de enfriamiento.

Imagen 2.56. Proceso de Vitrofusion.

Fuente: Elaboracién Propia.
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La forma que se obtiene de la fusién es redonda, cada unidad vitrea es colocada
en un molde de melamina, haciendo un mosaico. Luego se coloca la resina natural

transparente (no téxica), para crear un solo cuerpo que se desmolda a las 48 horas.

. Distriguir calort o :
, omogéneamente esmoldar el cuerpo
@ colocariaresina (2] para un mejor acabado © Dpesmoldar eimarco € VG0 espatulas

PO 44444
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»
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Imagen 2.57. Formacion del Panel Vitreo.

Fuente: Elaboracion Propia.

Para la elaboracion de la estructura de madera, se comienza con el corte de listones
de MDF reforzado de las diferentes dimensiones (ficha técnica) que forman el
modulo, luego se ensambla con goma blanca todas las piezas para consolidar la
estructura. En el acabo se comienza con la lija de grano medio y luego de grano
basto toda la estructura; posteriormente, se realiza el terminado vintage con pintura
poliuretano y los detalles se lo hace con pintura a base de agua; después se laca
toda la superficie. Al terminar este proceso se une los cuatro modulos de madera

mediante bisagras; finalmente, se ensambla los paneles de vidrio a la estructura

con tapa marcos.

Formacidn del
@ mocuoconisiones @) Ljado delmodulo @) Acabaco estio vintage ) E5TIE.S5 paneles

Imagen 2.58. Proceso Estructura de Madera.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 2.59. Prototipo Final.

Fuente: Elaboracion Propia.

Propuesta 3:

La produccién comienza con la recoleccion de material prima, 50 botellas cafés y
50 transparentes lavadas y listas para ser cortadas. El proceso de cortado se inicia
con un Fletcher a presién, donde se divide verticalmente la botella en dos por la
costura; posteriormente, se coloca a un cambio de temperatura (agua caliente —
agua fria) lo que permite un corte perfecto. Seguidamente el proceso de vitrofusion,
donde el vidrio es colocado con el corte hacia abajo en bandejas de ceramica

espolvoreadas de talco industrial. EI horno eléctrico alcanza los 830° para vidrio
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café y 780° para transparente para obtener la forma deseada, luego retirar a 10

horas de enfriamiento.

Para la formacion del panel del vidrio se distribuye cada unidad vitrea en un molde
de melamina como un mosaico, luego se coloca la resina transparente para crear
un solo cuerpo que es desmoldado a las 48 horas. La estructura de acero inoxidable
es moldeada con los angulos correspondientes (ficha técnica), se forma 2 modulos
de las mismas dimensiones los cuales son soldados hasta consolidar toda la
estructura. Posteriormente, se coloca 4 soporte comerciales a la base de la

estructura.

En el acabo se comienza lijando (grano medio y luego con grano basto) toda la
estructura, luego se realiza el terminado con pintura electroestatica que es un tipo
de recubrimiento de polvo seco que suele ser mas resistente que la pintura
convencional. Finalmente, se ensambla los paneles de vidrio a la estructura de

acero inoxidable, se usa silicona transparente en los bordes.

Presupuesto
RUBRO DETALLE VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
Botellas cafés 200 unidades 0,05 10
Botellas verdes 200 unidades 0,05 10
Fusion 1 2 quemas completas de btll.
cafés 25 50
Fusion 2 2 quemas completas de btll.
verdes 25 50
Resina Resina transparente 30 120
Estructura Pletina metdlica y tol perforado 130 130
Soporte Madera 30 30
SUBTOTAL 400
0,25 100
TOTAL PVP 500

Tabla 2.5. Presupuesto, propuesta 1.

Fuente: Elaboracién Propia.



RUBRO
Botellas azules
Botellas verdes
Fusiéon 1

Fusién 2

Resina
Estructura

RUBRO

Botellas cafés
Botellas
transparentes
Fusién 1

Fusién 2

Resina
Estructura

DETALLE

100 unidades

100 unidades

1 quema completa de btll.
azules

1 quema completa de btll.
verdes

Resina transparente
Madera

VALOR
UNITARIO
0,05
0,05

25

25
25
150
SUBTOTAL
0,25
TOTAL PVP

Tabla 2.6. Presupuesto, propuesta 2.

Fuente: Elaboracién Propia.

DETALLE

50 unidades
50 unidades

1 quema completa de btll. cafés
1 quema completa de btll.
transparentes

Resina transparente

Acero inoxidable

Honorarios Profesionales

VALOR
UNITARIO
0,05
0,05

25

25
30
180
SUBTOTAL
0,25
TOTAL PVP

Tabla 2.7. Presupuesto, propuesta 3.

Fuente: Elaboracién Propia.

VALOR
TOTAL

25

25
150
150
360

90
450

VALOR
TOTAL
2.50
2.50

25

25
120
180
355

88.75
443,75

65
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CAPITULO IIl: ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Validacion Preliminar del Prototipo
En base a la evaluacién realizada al Arq. Patricio Ledn B., especialista en manejo
de técnicas de vidrio y propietario del taller Vidrart en la ciudad de Cuenca, se

obtuvo los siguientes resultados: (Anexo 5)

¢Considera 6ptimo que en las propuestas se
este ocupando vidrio reciclado de botellas?

120%
100%
80%

60%
0,
40% 100%

o i o+ §
0% T T T T 1
EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO
BUENO

Gréfico 3.1. Analisis de evaluacion, pregunta N°1

Fuente: Elaboracién Propia.

¢Cree usted que el proceso de la vitrofusion
aporto estética en el acabado del vidrio?

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

100%

o R o R o o
EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO
BUENO

Grafico 3.2. Analisis de evaluacién, pregunta N°2

Fuente: Elaboracion Propia.
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¢Piensa que se utilizé favorablemente las partes de

las botellas para obtencién de formas?
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

0% S 0% 0% i)
T T T T el
EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO
BUENO

Grafico 3.3. Analisis de evaluacién, pregunta N°3

Fuente: Elaboracién Propia.

éCree que la implementacion de la cromatica obtenida
del mismo vidrio beneficia a las propuestas de disefio?

120%

100%

80%

60% -

40[2 100%

20% 0% S 0% S O N % I

0% T T T —
EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO

BUENO

Grafico 3.4. Analisis de evaluacién, pregunta N°4
Fuente: Elaboracion Propia.
¢Considera apropiado el uso de laresina

transparente para crear un solo cuerpo con las
unidades vitreas?

120%

100%

80%

60% =
PSSR 100%

% B
o
0% T T T T .

EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO

BUENO

Gréfico 3.5. Analisis de evaluacion, pregunta N°5

Fuente: Elaboracion Propia.
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Anéalisis:

Después de presentar la propuesta al especialista en manejo de las diferentes
técnicas de trabajo en vidrio y de acuerdo con la evaluacién preliminar se obtiene
los datos sobre la aceptacién del proyecto con un 100 % excelente, lo cual
evidencia la aprobaciéon del manejo del residuo de vidrio con la técnica de
vitrofusion; ademas, se ha considerado que las botellas son 6ptimas para la

obtencion de formas y cromética.

En base a la evaluacidén realizada a la Ing. Laura Sampedro Moreno, especialista
en Disefio Interior y una trayectoria de estudios reconocidos, se obtuvo los

siguientes resultados: (Anexo 6)

¢Considera 6ptimo el uso de vidrio reciclado para
la elaboracion de divisiones de ambientes
interiores?

120%
100%
80%

60%
o 1 @ [ | B

0% r

EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO
BUENO

Grafico 3.6. Analisis de evaluacién, pregunta N°1

Fuente: Elaboracion Propia.

¢Cree usted que las propuestas de disefio cumplen
con las necesidades del usuario en un ambiente?

120%
100%
80%

60%
» 1 m @ ||
T T T T ———

0% r
EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO
BUENO

Gréfico 3.7. Andlisis de evaluacién, pregunta N°2

Fuente: Elaboracion Propia.



69

¢Piensa que se empleo de la mejor manera los estilos
en tendencia con respecto a materiales, cromatica y
acabados?

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

l 100% =
o I o

EXCELENTE MUY BUENO  REGULAR MALO
BUENO

Gréfico 3.8. Andlisis de evaluacién, pregunta N°3

Fuente: Elaboracion Propia.

¢Considera apropiado que se utilice una estructura
(madera, metal o acero) por seguridad en el disefio de
divisiones de ambientes interiores?

120%
100%
80%
60%

()
40% 100%
0% T T T T el
EXCELENTE MUY BUENO REGULAR MALO

BUENO

Gréfico 3.9. Andlisis de evaluacion, pregunta N°4

Fuente: Elaboracién Propia.

Andlisis:

Después de presentar la propuesta a la especialista en disefio interior y de acuerdo
con la evaluacioén preliminar se obtiene los datos sobre la aceptacion del proyecto
con un 100 % excelente, lo cual evidencia la aprobaciéon del manejo del residuo de
vidrio para divisiones de ambientes interiores; ademas, se ha considerado que los
materiales, cromatica y acabados son Optimas para representar los estilos en
tendencia, y finalmente el uso de la estructura aporta seguridad al producto lo que

era un punto principal para el desarrollo del disefio.
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Conclusiones

Se realiz6 el analisis de las técnicas que se emplean para aprovechar el
residuo de vidrio, lo cual determiné los procesos con mejores caracteristicas
ecologicas y sostenibles. El estudio comparativo de las diferentes técnicas
de trabajo en vidrio con la aplicacién de los cinco parametros de medicion:
tiempo de fabricacion, maquinaria y equipos, peligros de trabajo con vidrio,
costos de fabricaciéon y acabados obtenidos; arrojo como resultado que las
técnicas mas rentables son: vitrales, vitrocemento y la vitrofusion, esta ultima
luego del proceso de experimentacion, es la que entrega mejores resultados

en cuanto a las formas, textura y tonalidades cromaticas.

Se estableci6 parametros técnicos y estéticos de construccion que se
emplean en las divisiones de ambientes interiores, con el analisis de los
resultados obtenidos de las entrevistas y la experimentacién, se determino
gue los principales parametros técnicos son: el tratamiento del material con
una temperatura de 820° para vidrio azul, 830° vidrio café y verde, y
finalmente 780° en vidrio transparente; ademds, los separadores de
ambiente interiores poseen dimensiones estandares comprendidas entre 2
m. de ancho por 1.5 m. de alto. También se establecieron los parametros
estéticos para cumplir con los estilos en tendencia: para Loft es fundamental
el manejo de materiales como metal y madera, ademas una cromatica en la
gama de colores cafés; para Vintage materiales de madera con acabado
desgastado y cromatica de colores pasteles; y finalmente Nordico con
materiales acero y madera, con cromatica comprendida en blanco y gama

de colores neutros.

Se definié el disefio formal y la técnica de recuperacion del residuo de vidrio
para la construccion de divisiones de ambientes interiores, en el proceso
para obtencion del disefio formal se aplicé el método de Alex Milton y Paul
Rodgers, que en sus primeras etapas genera una lluvia de ideas y
posteriormente el desarrollo del motivo gestor para la modulacién formal de
las propuestas. Ademds, en la etapa de disefio detallado, se explica la

obtencion de formas extraidas mediante diferentes cortes a las botellas en
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el cuello, cuerpo y talén, que son fundamentales para la modulacion de las
estructuras. Segun la entrevista realizada y el estudio comparativo, la técnica
de recuperacion de vidrio mas favorable para la elaboracion de este tipo de
productos es la vitrofusion por sus mejores resultados en cuanto a sus

acabados.

Recomendaciones

En cuanto a la versatilidad en disefio de objetos decorativos para espacios
comerciales, de vivienda o industriales, se recomienda realizar distintas
experimentaciones con las técnicas de trabajo en vidrio, con la finalidad de
conocer los acabados que se podrian obtener; y asi, proponer una variedad
de linea de productos, siempre se determina sus parametros técnicos y

estéticos.

Se recomienda profundizar el estudio de las propiedades de distintos vidrios
y SUS componentes segun su gama cromatica, con esto se podra conocer la
reaccion del material ante la aplicacion de la técnica de vitrofusion,
permitiendo obtener nuevos resultados en cuanto a las formas, textura y

tonalidades cromaticas.

Al experimentar la técnica de vitrofusidbn con el vidrio transparente, se
recomienda que al finalizar el proceso se realice un pulido al cristal, al estar
expuesto a la temperatura se produce pequefas imperfecciones y pierde su
translucidez; preferiblemente evitar el uso de este vidrio porque llega a ser
perdida de material y al incrementar un nuevo terminado aumentaria el costo

de produccion.
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Anexos

Anexo 1: Entrevista 1.

Pregunta 1: ¢De dénde son recolectados los desechos de vidrio? y ¢Cual es

su proceso de recoleccion?

Respuesta:

El sector que genera mas residuos de vidrio es el industrial, donde predomina la
empresa Fairis que produce todo tipo de vidrio y las industrias productoras de
bebidas. También se puede mencionar que existe un valor considerado de residuos
provenientes de tiendas y hogares. El proceso de recoleccion de desechos consta
primeramente en que cada industria posee un contenedor donde depositan el
residuo de vidrio (sin clasificarlo), y la recoleccion se lo hace con diferentes
camiones de carga frontal hacia los centros de acopio o asociaciones de

recicladores.

Pregunta 2: ¢Qué cantidad de residuos de vidrio es recolectado?

Respuesta:
No se tiene un dato exacto de toneladas recolectadas de residuos de vidrio, pero
se puede mencionar que cada industria productora de vidrio o que trabaja en vidrio,

posee un contenedor de 2 m. x 1.50 m. de alto, en donde es depositado el desecho.

Pregunta 3: ¢En qué lugar se encuentran los centros de acopio o vertederos
de residuos?

Respuesta:

El vidrio es considerado como un desecho comun sélido que luego de ser
recolectado es enviado a centros de acopio o0 asociaciones gque se encargan de la
comercializacion, y lo que de verdad ya no se va a utilizar es depositado en la celda

diaria del relleno sanitario, ubicado via Pillaro a 1 km. del Parque de los Recuerdos.

GIDSA actualmente esta trabajando en una campafa denominada “Reciclar”, en

tres barrios pilotos: Miraflores, Ficoa y Atocha. La campafa busca concientizar a la
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sociedad a separar los residuos en diferentes contenedores para su mejor reciclaje;
esto con el propdsito de dar la apertura a la Asociacion de Recicladores San José

de Chachoan para que lo comercialicen a los centros de acopio a un mismo valor.

Pregunta 4: ¢Recomendaria usted el uso de vidrio reciclado para la

elaboracion de nuevos objetos?

Respuesta:

Si, porque ayudaria a los pequefios recolectores a comercializar facilmente el
residuo de vidrio directamente con la empresa que fabriqgue objetos con dicho
material. GIDSA busca que los recicladores pueden mantener una misma ganancia
al vender los materiales reciclados y que el desecho vuelvan a ser util. El crear
empresas que estén dispuestas a innovar con materiales reciclados es una buena

Iniciativa para la ciudad.
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Entrevista 2: Anexo 2.

Pregunta 1. ¢De donde son recolectados los desechos de vidrio?

Respuesta:

Existen dos formas de recolectar, actualmente se recolecta de tachos de basura,
de tiendas y hogares sin ningun costo. Pero para un futuro cercano se esta
buscando convenios estratégicos con empresas que desechen vidrio, como es en

el caso de “Destileria Cartago”, la cual ya esta ofreciendo botellas defectuosas.

Pregunta 2: ¢Qué cantidad de residuos de vidrio es recolectado?

Respuesta:

En la ciudad de Ambato apenas se esta recolectando y reciclando el 2% de vidrio,
y hablando ya a nivel pais se puede mencionar un 9%; por tal motivo se busca
incentivar a todas las asociaciones y organizaciones que trabajan con materiales
reciclados para recuperar y aumentar el porcentaje de aprovechamiento de los
materiales; se puede afirma que se llega a recolectar 7.2 toneladas de vidrio en el

sector urbano.

Pregunta 3: ¢ Cual es el proceso de reciclado del vidrio?

Respuesta:

Actualmente no se realiza un proceso de reciclado en ningun centro de acopio, solo
se recolecta todo el material de vidrio, y si son botellas se retira etiquetas, aros
metalicos, tapas, corchos, y demas objetos para que solo quede en si el material;
para luego colocarlos en costales y empaquetarlos para su proxima

comercializacion.

Pregunta 4: ¢ A qué lugar (empresa, industria, centro de acopio) es enviado el

vidrio reciclado?
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Respuesta:

Al momento todo el material que es recolectado por la asociacion es comercializado
a los centros de acopio que se encuentran en la via a Pillaro; pero con la nueva
planificacion se pretenden junto con GIDSA crear un proyecto de trabajo que consta
en formar un propio centro de acopio, con el objetivo de regresar este material a la
misma ciudad, lo contrario de otros centros que venden a empresas de Quito y

Guayaquil.

Pregunta 5: ¢Qué precio se maneja para la comercializacion del residuo de

vidrio reciclado?

Respuesta:

El costo del residuo de vidrio es de 0.8 ctvs. el kilo y 80 dolares la tonelada.
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Entrevista 3: Anexo 3.

Pregunta 1: ¢Qué técnicas de trabajo en vidrio aplican en el taller para crear

diversos productos?

Respuesta:

Hablar de técnicas de trabajo en vidrio es un tema muy amplio, pero se podria
mencionar que en el taller Vidrart se realiza los mosaicos, el vidrio “sanduche”, el
vitral, el vitro cemento, el trabajo en frio con cobre y plomo, y por ultimo la fusion.
Las técnicas que se ocupan para el trabajo dependen del acabado que se quiere
llegar a obtener, con el fin de crear textura, color y forma en el vidrio. La mayoria
de proyectos de Vidrart son elaborados con la técnica del vitral; esta técnica consta
en la unidon de varios pedazos de vidrio de color. Este proceso es un poco
complicado, en el sentido que se empieza por un analisis de disefio o0 bocetaje y
luego ir analizando varias partes del vitral, por ejemplo, la cromatica que se va
ocupar, como se maneja la parte figurativa, ocupar la técnica de grisalla o
simplemente vidrios que se unen en un movimiento geométrico. Se juega con todas
las tecnologias para trabajar en vidrio, lo que mas llama la atencion es el concepto

del disefio y las composiciones con el material.

Pregunta 2: ¢Qué técnica es mas factible para realizar una division de

ambiente interior?

Respuesta:

Existen dos técnicas factibles para alcanzar un buen detalle en el disefio de
divisiones de ambientes interiores, el vitral y la fusion de vidrio. En la vitrofusion es
importante conocer la férmula quimica del vidrio, ya que cada botella tiene sus
diferentes componentes, por ejemplo, no es lo mismo un vidrio de la botella de Coca
Cola con un vidrio de la botella de la cerveza. El vidrio tiene una formula quimica
de preparacion, que es sujeta al manejo y al manipuleo del gas dentro de la bebida.
La férmula quimica define lo que se puede utilizar para los procesos de vitrofusién,

para asi evitar explosiones.
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Pregunta 3: ¢Qué procesos cumple el vidrio antes de ser parte de la cadena

de produccion?

Respuesta:

Es recomendable clasificar el vidrio antes de ejecutar la técnica de vitrofusién, como
antes de habia mencionado la compatibilidad del material es fundamental en este
proceso. También existen vidrios propios de la vitrofusién que poseen una férmula
de gran choque térmico, con la factibilidad de mezclar entre ellos y obtener

croméatica excepcional.

Pregunta 4. ¢Se puede emplear vidrio reciclado para realizar nuevos

productos?

Respuesta:

Si se puede ocupar vidrio reciclado, siempre y cuando se tenga las precauciones
mencionadas anteriormente. En el caso del proyecto al ocupar el material reciclado
no se podria consolidar gran gama de colores, los mas comerciales serian las
botellas de vino por su gama de colores cafés, verdes y ambar; siempre y cuando
previo a realizar el producto se hace pruebas de compatibilidad del material, saber

el tiempo de enfriamiento, y verificar las tonalidades y formas obtenidas.

Al realizar experimentos se puede emplear el casco de vidrio de la cromética antes
mencionada o partes de botellas en diferentes cortes, que al fundirse a 715°
(fundido total) o ir variando de temperatura, por si solo va a crear nuevas formas;
como un ejemplo seria el pico de la botella, si este se corta y se funde a diferentes
temperaturas, los resultados seran expresiones éptimas en textura y forma, las

cuales se podrian emplear para el proyecto.

Pregunta 5: ¢Se ocupa algun molde para la obtencion de formas en la fusion

de vidrio? ¢ Cudl serian sus caracteristicas?
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Respuesta:

Si se puede ocupar moldes para la obtencion de formas deseadas; estos pueden
ser de acero inoxidable, con la desventaja que son costosos pero si se puede
obtener cualquier forma; también se puede mencionar los moldes con yeso de
dentista con agua, que son artesanales produciendo 1 hasta 3 tirajes; y por ultimo
los moldes de yeso de alta durabilidad, estos son traidos de Estados Unidos, los
cuales tienen la ventaja de un mayor tiraje de produccion y existen diferentes

modelos en el mercado.

Pregunta 6: ¢Cual es el costo de un horno de fusién? Y ¢Cual es el costo de

un molde parala fusion de vidrio?

Respuesta:

Un horno de fusion esta al rededor de 3.000 ddlares, la marca Evenheat tiene
buenos hornos y estos son traidos desde Estados Unidos.

Los moldes como antes se menciond existen de diferentes precios, lo
recomendable seria trabajar con moldes de yeso de dentista para la

experimentacion.

Pregunta 7: ¢ Cuantas veces se puede ocupar el molde para la fabricacion de

un nuevo producto?

Respuesta:
Como antes se ha mencionado los moldes para la produccion en linea serian los

de alta durabilidad por su amplio tiraje.

Pregunta 8: ;Qué procesos se realizan para obtener la cromatica deseada en

los nuevos productos?

Respuesta:
La cromatica en la vitrofusion se maneja con pigmentos de colores que venden

comercialmente, ir formando texturas o acabados en el vidrio con un aerégrafo.
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Entrevista 4: Anexo 4.

Pregunta 1: Entre los distintos divisores de ambientes se puede mencionar:
estructuras fijas, moviles, colgantes, biombos, cortinas, estanterias, entre
otros ¢Cudl de ellos se utiliza comunmente en el disefio interiorista para

dividir espacios?

Respuesta:

Lo que se utiliza con mucha frecuencia son estanterias y divisiones de ambiente
fijas con el propdsito de evitar cualquier peligro, especialmente si hay nifios en casa.
En lo personal me gusta utilizar muchas divisiones hechas de gypsum, madera, o
mixtas, siempre utilizando uno de los materiales mencionados, ya que es mas y se
puede integrar cualquier tipo de iluminacién sin dificultad en caso de que sea
necesario. Otro tipo de divisiones que se ha utilizado mucho estos ultimos afios son
los separadores de ambiente netamente decorativos sin repisas ya sea de madera,
metal, sogas o tuberia galvanizada para ambientes rusticos y metal o madera
tallada si lo que se desea lograr es un ambiente mas elegante. Por otro lado, en el
caso de consultorios médicos y oficinas se utiliza mucho el vidrio templado y en

ocasiones esmerilado.

Pregunta 2: ¢(Qué tendencias o estilos se estan empleando para nuevos

proyectos de disefio interior?

Respuesta:

Las personasen muchas ocasiones estan inclinandose mucho por las lineas rectas
y los ambientes mas simples no solo porque estéticamente se ve mas higiénicos
sino también porque aportan amplitud al espacio.

Uno de los estilos muy utilizados especialmente en el area de restauracion es el
estilo industrial donde la tuberia y las paredes estan expuestas. Este estilo se
podria decir que es un estilo muy econémico si la base del disefio es existente.
Cuenta con tuberia galvanizada, hierro expuesto, y paredes rusticas ya sea de
cemento, ladrillo o madera, en ocasiones sin lacar. Este etilo surge en New York

en los afios 50 donde muchos artistas empiezan a instalarse en fabricas
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abandonadas y empiezan a crear un espacio habitable con objetos vintage
rescatados de mercadillos. Hoy también se le conoce como estilo Loft ya que ha

ido evolucionando y estéticamente luce mejor.

Por otro lado, el estilo mas utilizado para locales de belleza en Ecuador, es el estilo
vintage. Este se inspira en los afios 30-40 es un estilo muy elegante y romantico a
la vez. Se basa en el disefio de estilo antiguo y a su vez se incorporan accesorios

vanguardistas y modernos.

Por otro lado, en lo que se refiere a viviendas, en Ecuador, no se tiene un estilo
muy definido es un disefio un poco ecléctico, en donde podemos observar una
mezcla de elementos de varios estilos, podria decir modernos y rasticos a la vez.

En lo personal si el cliente me permite decidir su estancia yo me inclino mucho por
el estilo nordico ya que tengo obsesién por los espacios muy iluminados y amplios
muchas veces dandoles un toque de color en los accesorios y aportando vida con
plantas naturales. Me gusta mucho las paredes blancas y los pisos claros, ademas

de la madera y pocos toques de metal en color negro.

Pregunta 3: ¢ Qué materiales se estan empleando en los nuevos proyectos de

disefo interior?

Respuesta:

Se utiliza mucho:

e Madera (Decoracion, accesorios, piso, vigas)

e Metal (Divisiones decorativas, vigas expuestas)

e Piedra natural (Paredes, fachadas)

e Porcelanato (Pisos area de alto trafico)

e Ceramica (Segun presupuesto, al ser mas econdmico se reemplaza por el
porcelanato)

e Vidrio Templado (Balcones, escaleras, consultorios, oficinas)

e Mimbre (Mobiliario, divisiones de ambiente)

e Cuero (Tapiz de mobiliario)
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Pregunta 4: ¢;Qué caracteristicas especificas debe cumplir un divisor de

ambiente interior?

Respuesta:

Como mencioné anteriormente la seguridad es lo primero, en caso de no ser fijo
debe ser muy estable. Otro aspecto primordial es la estética, debe estar muy bien
diseflado y tener presencia para poder lucirlo en un ambiente. Y ultimo, pero no
menos importante, nos debemos fijar en los acabados o detalles del mismo, esto
es algo de lo que se debe estar pendiente a cada momento ya que uno se diferencia

de la competencia por los detalles y terminados del producto.

Pregunta 5: ¢En los nuevos proyectos de disefio interior usted ha utilizado
materiales reciclados para crear objetos que formen parte de un ambiente?

¢, Cuales han sido estos materiales?

Respuesta:

Yo reciclo muchas cosas para casi todos los disefios. Debido a que vivimos en un
pais donde la economia de la mayoria de clientes es variable debemos ajustarnos
al presupuesto y ponernos un poco creativos con los objetos existentes. En su
mayoria lo que mas he reciclado es el mobiliario ya sea aparadores, sofés, silla,
etc. En ocasiones, ademas se ha reciclado piso flotante, granito, telas, porcelanato,
aluminio de ventanas para elaborar mobiliario como mesas, veladores, escritorios,

cuadros, entre otros.

Pregunta 6: ¢Cree usted que un divisor de ambiente debe estar anclado o
sujeto a una estructura (pared, piso) o debe ser movil para mejor

adaptabilidad a distintos espacios?

Respuesta:
Como mencioné anteriormente yo pienso que los divisores deben ser fijos por

seguridad. En lo personal creo que ademas estéticamente lucen mejor.
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Evaluacion preliminar: Anexo 5

Eﬁé PUCC ‘ iﬁ%ato

ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

Arg. Patricio Ledn B. propietario del taller Vidrart, el presente documento tiene como
fin saber su opinion en cuanto al proyecto de tesis titulado: DIVISIONES DE
AMBIENTES INTERIORES CON EL USO DE RESIDUQOS DE VIDRIO.

A continuacion, se presenta una evaluacion que comprende aspectos importantes
en el desarrollo del proyecto, los mismos que deben ser calificados como Excelente

(E), Muy bueno (MB), Bueno (B), Malo (M).

- Marque con una “X” de acuerdo a su criterio.

CALIFICACION

E |MB| B R | M
¢,Considera Optimo que en las propuestas se este | X
ocupando vidrio reciclado de botellas?
¢,Cree usted que el proceso de la vitrofusion aporto | x
estética en el acabado del vidrio?
¢ Piensa que se utilizé favorablemente las partes de | x
las botellas para obtencion de formas?
¢Cree que la implementacion de la cromatica | x
obtenida del mismo vidrio beneficia a las
propuestas de disefio?

¢Considera apropiado el uso de la resina | x
transparente para crear un solo cuerpo con las
unidades vitreas?
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Evaluacion preliminar: Anexo 6

EE% puce ‘ )Sﬁﬁggato

ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

Disefiadora Laura Sampedro Moreno especialista en disefio interior, el presente
documento tiene como fin saber su opinién en cuanto al proyecto de tesis titulado:
DIVISIONES DE AMBIENTES INTERIORES CON EL USO DE RESIDUOS DE
VIDRIO.

A continuacion, se presenta una evaluacion que comprende aspectos importantes
en el desarrollo del proyecto, los mismos que deben ser calificados como Excelente

(E), Muy bueno (MB), Bueno (B), Malo (M).

- Marque con una “X” de acuerdo a su criterio.

CALIFICACION

E MB| B | R | M
¢ Considera 6ptimo el uso de vidrio reciclado parala | x
elaboracion de divisiones de ambientes interiores?
¢,Cree usted que las propuestas de disefio cumplen | x
con las necesidades del usuario en un ambiente?
¢Piensa que se empleo de la mejor manera los | X
estilos en tendencia con respecto a materiales,
croméatica y acabados?

¢, Considera apropiado que se utilice una estructura | x
(madera, metal o0 acero) por seguridad en el disefio
de divisiones de ambientes interiores?
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LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CANTIDAD DIMENSIONES DESCRIPCION
1 1 331 cm Pletina 1 1/2” 6mm
2 1 270 cm Pletina 1 1/2” 6mm
3 1 255 cm Pletina 1 1/2"” 6mm
4 1 325cm Pletina 1 1/2” 6mm
5 2 30 cm Tubo cuadrado
6 1 200x0,8 cm Madera
7 1 r— Tol perforado
8 — 80 cm Piezas extras
Titulo: LISTA DE PIEZAS Escala: 1:30 8 @
Conjunto: PROPUESTA 1 Fecha: Diciembre 2019
Disefado: Carolina Coello Firma: {-/]\é pU C e Sede
Revisado: Fernando Flor } T
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LISTA DE PIEZAS

ELEMENTO CANTIDAD DIMENSIONES DESCRIPCION
1 8 30x3,5cm Madera
2 4 164 x 3,5 cm Madera
3 4 238 x3,5cm Madera
4 6 30 x 50 cm Cristales
5 4 Bisagras
Titulo: LISTA DE PIEZAS Escala: 1:30 8 @
Conjunto: PROPUESTA 2 Fecha: Diciembre 2019
Disefiado: Carolina Coello Firma:

Revisado: Fernando Flor

€13 PUCE [541c
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LISTA DE PIEZAS
ELEMENTO CANTIDAD DIMENSIONES DESCRIPCION
1 2 241 cm Acero Inoxidable
2 2 229 cm Madera
3 2 17 cm Madera
4 2 — Cristal 1
5 2 —— Cristal 2
6 4 _ Soportes
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